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1. Bevezetés

A vidékfejlesztési program elkészítése az adott térség helyzetének feltárásával kezdődik. A helyzetelemzés a térségről, a térségből nyerhető információkon alapul, amelyek a származásukat tekintve igazolható adatok kell, hogy legyenek.

Vannak adatok, melyek hosszabb ideig érvényesek maradnak, változásuk nagyobb időintervallumban mérhető. Ezek hozzáférhetők a hivatalos adatközlő szervezeteken keresztül.

Bizonyos adatok azonban dinamikusabbak, egy év alatt, sőt akár néhány hónap alatt is jelentősen megváltozhatnak. Egyrészt ezeket az adatokat a hivatalos adatforrásokból – bár nem egészen friss információk, de idősorosan tendenciák jellemzésére és összehasonlítás alapjául szolgálhatnak – be kell szerezni, másrészt helyi adatgyűjtésekre is szükség van, a lehető legfrissebb és jelenlegi helyzetre érvényes információk közlése érdekében.

Ahhoz, hogy egy kistérség (önkormányzati társulás) előre tervezni tudjon, ismernie kell hol áll most az adott térség, milyen kedvező és kedvezőtlen tendenciák jellemezték eddig és mi várható ezután. Hol kell beavatkozni, s az egyes projektek hatása miben nyilvánul majd meg. Ezeket a társadalmi-gazdasági folyamatokat mérni, előre jelezni elsősorban demográfiai, foglalkoztatottsági, gazdasági mutatók alapján lehet.

Alapvető fontosságú a kívülről érkező információk naprakész ismerete, a pályázási lehetőségekről, a jogszabályokról, az elérhető forrásokról, EU rendeletekről stb. 

Az információkhoz való hozzájutásnak többféle módja van, így megkülönböztethetünk írott formában vagy számítógépes alapú, adatszolgáltatást vagy információszolgáltatást.

2. Magyar adatbázisok 

Egy térség helyzetfeltárásának elkészítéséhez kiindulási alapot képezhet és kell, hogy képezzen a Központi Statisztikai Hivatal – hazánk hivatalos adatszolgáltatója – által évente rendszeresen gyűjtött településsoros adatbázis. A szükséges információ egy részét csak a népszámlálás során írják össze. Reprezentatív minta alapján (mikrocenzus) történő becsléssel viszonylag frissebb adatok is léteznek, de a becsléssel előállított adatok kis területi egységre (település vagy kistérségi szint) nem képezhetők.

A KSH adatbázisa a helyi adatgyűjtésből nyerhető információkkal kiegészítve képezik a helyzetfeltárás alapját. A helyi adatgyűjtésnek is több módja lehetséges, ilyen a kérdőíves vizsgálat, az önkormányzatok saját adatainak bevonása, a települések egyéb hivatalos szerveinek saját adatgyűjtéséből származó információk, valamint a közösségi módszerek segítségével (pl. SWOT analízissel) nyerhető információk.

2.1. Az adatbázisok rendszerezése

Az adatbázisok forrása szerint megkülönböztetünk állami költségvetésből működő adatszolgáltatókat, és más egyéb forrásokból fenntartott adatszolgáltatókat. Állami költségvetésből működik a legtöbb hivatalosan elismert és elfogadott adatszolgáltató, a Központi Statisztikai Hivatal, valamint a Minisztériumok és intézményei. Nem állami költségvetési intézmény például a közvélemény-kutató cégek többsége. Teljeskörű adatigény esetén általában a költségvetési pénzeken gyűjtött adatbázisokra támaszkodhatunk, bár ezek egy része is reprezentatív mintából készült becsléseket tartalmaznak.

Az adatbázis alapegysége szerint megkülönböztetünk egyedi szintű (alapegysége pl.: az egyes ember), településsoros (a megfigyelt tulajdonságok településenként összesítésre kerülnek) kistérségi szintű, megyei, regionális ill. országos szintű adatbázisokat.

Kistérségi szintű adatbázisra akkor van szükség, ha kistérségnél kisebb egységekre nem értelmezhető egy bizonyos tulajdonság, vagy az elemzés alapegysége a kistérség.

Vannak bizonyos megfigyelések, amelyek megyei szintnél kisebb egységekre nem számíthatók, ill. reprezentatív mintavétel alapján keletkezett adatok esetén nem becsülhetők. Ilyenkor megyesoros adatbázis készül. 

Az egyik ilyen problémát az egy főre jutó GDP becslése jelenti hazánkban. A GDP a gazdasági szférában végső felhasználásra létrehozott termékek és szolgáltatások értéke. Ez az adat hazánkban csak megyei, regionális és országos összesítésben létezik, kistérségi szintre történő becslési eljárás kidolgozásával többen foglalkoznak.

Megyei, regionális és országos szinten az egy főre eső GDP-t alkalmazzák összehasonlításra, az EU-val történő összevetésre.

Az Európai Uniós adatbázisok egy része ország soros adatbázis, az országok közötti hasonlóságok és különbségek összevetésére készülnek.

Az adatgyűjtés fontos követelménye, hogy mindig a lehető legkisebb egységre vonatkozzon (legelemibb szintű, pl. egyedi). A részletekből a nagyobb egységek előállíthatók, azaz egyedi szintről településsoros adatbázis készíthető, településsoros adatbázisból kistérségi, megyei vagy nagyobb elemzési szintre aggregálhatunk, de ugyanez visszafele nem megoldható.

Az elemzés céljától függően a különböző szinteken gyűjtött alapadatbázisok azonos szintre történő aggregálása után azok összefésülésével (merdzselés) komplexebb adatbázis készíthető.

2.2. Adatbázisok forrása

Az adatbázisok forrása lehet állami költségvetésből finanszírozott szervezet, piaci alapokon működő szervezet, pl. közvélemény-kutató cég (TÁRKI), vagy non-profit szervezet, pl. Önkormányzati Társulás, valamilyen civil egyesület.

Az ismertetésre kerülő adatbázisok forrásai a következők:

· Központi Statisztikai Hivatal (KSH)

· Belügyminisztérium (Népességnyilvántartás) (BM KÖNYV)

· Földművelésügyi és Vidékfejlesztési Minisztérium (FVM)

· Agrárgazdasági Kutató és Informatikai Intézet (AKII)

· Pénzügyminisztérium, Adó – és Pénzügyi Ellenőrző Hivatal (PM APEH SzTADI)

· Foglalkoztatási és Munkaügyi Minisztérium Foglalkoztatási Hivatal (volt OMMK)

2.3. Az alapadatbázisok tartalma
A legszélesebb körben ismert és alkalmazott adatbázisok a következők:

· Népszámlálás (CENSUS) (KSH)

· TSTAR (Településsoros Statisztikai Adatbázis Rendszer) (KSH)

· ÁMÖ (Általános Mezőgazdasági Összeírás) (KSH)

· MATÉRIA (KSH)

· Adóbevallásból készült adatbázis (PM APEH Sztadi)

· Munkanélküliségi adatbázis (FMM FH)

2.3.1.
Népszámlálás

A népszámlálás a népesség nagyságára, eloszlására és szerkezetére vonatkozó legfontosabb adatforrás. A népszámlálások közti időszakban az ún. mikrocenzus alapján következtethetünk a végbemenő népesedésbeli változásokra. A mikrocenzust általában a két népszámlálás közötti félidőben tartják.

A népszámlálás során az alábbi témakörökbe csoportosítva gyűjtik az adatokat:

–
Demográfia (pl. a férfiak száma, nők száma, élveszületések, halálozás, korcsoportos bontásban a népesség száma, nemzetiség, stb.)

–
Foglalkozás (pl. a gazdasági aktivitás, foglalkozási viszony, tevékenység jellege, iskolai végzettség, stb.)

–
Háztartás, család (pl. a család összetétele, a családfőre-, a gyermekekre vonatkozó adatok, stb.)

–
Lakásadatok (pl. az építési éve, víz, melegvíz és gázellátása, helyiségek száma)

2.3.2.
TSTAR

Két fő részre tagozódik, a teljes rész (TAA-val kezdődő változók) településsorosan az ország valamennyi településére vonatkozik, míg a városi rész (TAB-vel kezdődő változók) csak a városokra tartalmazza - az előbbieken felüli – adatokat (pl.: a szilárd útburkolat hossza, közterületi-, beruházási adatok).

Az adatok a következő témakörökre oszthatók:

· Területi, népességi adatok (pl. a lakónépesség-, állandó népesség száma)

· Népmozgalom (pl. az élveszületések-, halálozások-, házasságkötések száma, vándorlási adatok)

· Ipar (pl. az állományi létszámok az egyes ágazatokban, telepek száma, kereseti adatok)

· Kereskedelem (az egyes üzlettípusok száma és tulajdonformája)

· Idegenforgalom (kereskedelmi vendéglátóhelyek-, vendégéjszakák-, vendégek száma)

· Lakásépítés, megszűnés (az év folyamán épített lakások száma, milyensége)

· Közműellátás (a víz-, szennyvíz-, villamos energia-, gáz adatait tartalmazza)

· Légszennyezés

· Egészségügy, szociális ellátás (pl. az orvosok-, ellátásban részesülte száma, rendelési idő, kórházi adatok)

· Oktatás (az intézményekre vonatkozó adatok és a humán oldal adatai)

· Közművelődés (a könyvtárak és mozik adatai)

· Gazdasági szervezetek (a gazdasági egységek-, típusok adatai)

· Egyéb (a személygépkocsik-, telefon fővonalak-, munkanélküliségi adatok)

· Mezőgazdaság

· Intézményi ellátottság (van/nincs adattartalmú)

A városok adatai a településsoros teljes adatbázison túlmenően a következő adatokat tartalmazza:

· népmozgalmi adatokon belül az állandó vándorlások számát (odavándorlás, elvándorlás), 

· beruházási adatokat, 

· ingatlankezelési adatokat, továbbá 

· közterületi, köztisztasági, közműellátási adatokat (ezen belül található a belterületi közút, burkolt út, járdák hossza), 

· közlekedési és hírközlési (pl. autóbuszjáratokra vonatkozó adatok), 

· oktatáson belül a felsőfokú intézmények adatai (hallgatók száma), 

· és a közművelődésen belül a múzeumok, színházak adatai találhatók.

· Intézményi ellátottság (csak 3 évente)

Népesség-nyilvántartás

A Belügyminisztérium felé az Önkormányzatok kötelessége az állandó népesség változásának bejelentése (születés, halál, beköltözés, elköltözés – a lakcímváltozás alapján). Ennek alapján a Központi Népesség-nyilvántartó és Választmányi Hivatal korok szerint is rendelkezik az állandó népesség adataival. Külön engedéllyel a TSTAR adatbázis részét képezheti az állandó népesség korcsoportos megoszlása (0-2 évesek, 3-5 évesek, 6-13 évesek, 14 évesek, 15-17 évesek, 18-59 évesek, 60-felettiek, valamint a 18-59 évese férfiak, 18-54 éves nők száma. 1998-tól kezdődően a munkaképes korú népesség megváltozott, a 18-57 éves nők és a 18-62 éves férfiak létszámát is megadják.)

A népességre háromféle adattal is találkozunk a TSTAR adatállományán belül, s problémát jelent, ha az egyes feldolgozásokhoz helytelenül alkalmazzuk azok valamelyikét. Annak eldöntésére, hogy mikor melyik népességi adat alkalmazására van szükség, először is tekintsük át, mi van az adat mögött. Elsőként tisztázzuk, mi a különbség az állandó népesség és a lakónépesség között.

Lakónépesség: Az adott területen lakóhellyel rendelkező, és másutt tartózkodási hellyel nem ren​delkező, valamint az ugyanezen a területen tartózkodási hellyel rendelkező személyek együttes száma (tartózkodási hely a korábbi ideiglenes lakóhelynek felel meg.)

Másképpen: Az állandó lakosok, (akiknek máshol nincs ideiglenes lakóhelye) és az adott településen az ideiglenes lakosok száma együttesen.

A lakónépesség száma az év közepén: Ez az adat az előző év végi (dec. 31-i) és a tárgyév végi (dec. 31-i) lakónépességi adat számtani átlaga. Ezt az adatot olyan mutatók számításához érdemes alkalmazni, amelyeknél a viszonyítandó is az adott évre (és nem az év első vagy utolsó napjára) vonatkozik.

Lakónépesség száma az év végén: Ez az adott évre vonatkozó legfrissebb adat, sokszor a tárgyévet követő év január 1-je adataként tüntetik fel. Az év folyamán bekövetkezett változásokkal módosítják az előző év végi adatot. (Születés, halálozás, odavándorlás és elvándorlás.)

Állandó népesség száma: Az adott területen lakóhellyel rendelkező személyek számát jelenti. (Lakóhely: annak a lakásnak a címe, amelyben a polgár él. Megfelel a korábbi állandó lakóhelynek.) Ez az adat nem a KSH-tól, hanem a BM Központi Nyilvántartó és Választási Hivatalától származik. Csak külön kérésre, külön engedéllyel adják ki. Ezt az adatot pl. akkor használjuk, ha a népesség korcsoportos bontását, arányát is számolni akarjuk, mivel a korcsoportok létszáma ezt a népességkategóriát bontja kohorszokra.

2.3.3. Mezőgazdasági adatbázisok

A mezőgazdaságra vonatkozó adatbázisok különféle rendszerekben, különböző adatgazdáknál találhatók meg. A rendszeres teljeskörű mezőgazdasági összeírás mellett szűkebb területekre vonatkozó összeírások, nyilvántartások is elérhetők. Ezek a következők lehetnek:

· M-STAR (Mezőgazdasági Statisztikai Adatbázis Rendszer)

· Őstermelői nyilvántartás (pl. a saját gazdaság mérete, művelési ágai, gazdasági épületek kapacitása)

· Regisztrált gazdaságok adatbázisa (pl. a gazdálkodási forma, a földterület művelési áganként való megoszlása)

· FÖMI Corine adatállomány (környezeti információs rendszer)

MSTAR

A KSH Mezőgazdasági Főosztálya a gazdasági szervezetek és a kijelölt egyéni vállalkozások adatait tartja nyilván évente folyamatosan: Bár ezek száma évről évre változhat (változott), megbízható adatállománynak tekinthető idősorosan állandó tartalommal (M-STAR).

Őstermelői nyilvántartás

A saját gazdaságról és termelésről parcellánként nyilatkoznak az őstermelők méret, földminőség, művelési ág szerint, valamint a gazdasági épületek kapacitásáról, méretéről, eszközökről, értékesíthető termékekről stb.

Regisztrált gazdaságok adatbázisa

A regisztrált mezőgazdasági, erdőgazdasági és halászati tevékenységet folytató termelők és gazdálkodó szervezetek adatbázisában 167 ezer gazdaság adatai szerepelnek. A regisztráció 1999. tavaszán történt. Az adatbázis gondozója az FVM Hivatalok Főosztálya.

Az adatbázis tartalmazza a gazdálkodási formát, a földterület művelési áganként való megoszlását, nagyságát, a főbb szántóföldi növények adatait, az állatlétszámra vonatkozó adatokat és az árbevételre vonatkozó információkat.

Általános Mezőgazdasági Összeírás (ÁMÖ)

Magyarországon a FAO világcenzusához kapcsolódóan és annak ajánlásait követve 1971-ben, 1981-ben és 1991-ben majd 2000-ben teljeskörű mezőgazdasági összeírást végzett a KSH, mely kielégítette az EU követelményeket is. Az 1994-ben elvégzett gazdaságszerkezeti összeírás lényegesen szűkebb tartalmú, lényegében csak a gazdaságok két fő termelési erőforrásának, a földterület és az állatállomány megfigyelésére irányult. A háztartáshoz tartozó személyek adatait, földhasználatra, állatállományra vonatkozó adatokat, a gazdasági épületek, gépek és eszközök adatait valamint a termelő tevékenységre vonatkozó adatokat tartalmaz. 

A FÖMI „CORINE” adatbázisa

Ez az adatbázis Európa környezeti információs rendszere. Az adatbázist űrfelvételekből készített fotótérképek vizuális, számítógéppel segített interpretációjával hozták létre. Három részből áll, a Biotóp, a Légköri emisszió és a Felszín borítás adatbázisából.

2.3.4.
MATERIA

Megyei csoportokban az ország településsoros adatait tartalmazza térképkészítésre alkalmas formában. A TSTAR adatbázis alapján kerül évről évre frissítésre, ezeken kívül tartalmazza az adatbázis a népszámlálási adatok egy részét.

2.3.5.
Az APEH Sztadi adatbázis

Kétféle bontásban szerepel: településsoros és foglalkozási formák szerint bontva.

Településsoros, 16 kategória sávra bontva az alábbi adatelemeket tartalmazza: 

· Település

· Belföldi jövedelmet bevallók száma (fő) és a bevallott jövedelem (Ft)

· Külföldi jövedelmet bevallók száma és a bevallott jövedelem

· Elkülönülten adózó jövedelmet bevallók száma és a bevallott jövedelem

· Jövedelmet bevallók száma összesen és a bevallott összjövedelem

· A jövedelem sávok 1millió forint alatt 100ezresével, 3 millió forintig 500 ezresével, majd 3-5 millió, végül 5 millió forint felett az utolsó sáv.

Jövedelmi adatok foglalkozási formák szerint bontva az alábbi adatelemeket tartalmazza:

· Település azonosító

· Összes jövedelem főállásból,

· társas vállalkozásból, 

· egyéni vállalkozásból és 

· mezőgazdasági kistermelésből,

· valamint a bevallók száma az egyes kategóriákban.

2.3.6.
Munkanélküliségi adatbázis

Egyedi szintű adatbázis. Az elemi egység a nyilvántartott álláskereső. Negyedévente ill. félévente előállítható. Az egyedi szintről a kívánt szempontok szerint településszintű aggregálása lehetséges.

A következő adatokat tartalmazza:

· területi adatok: lakóhelyének település kódját, a munkaügyi kirendeltség valamint a megye kódját

· személy adatai: neme, kora, legmagasabb iskolai végzettsége

· a munkanélküliség jellemzése: státuszára és időtartamára vonatkozó adatok

· a keresett álláshely ill. az utolsó álláshely adatai: nemzetgazdasági ág, ágazat, FEOR kódja stb.

2.3.7.
TeIR

A Területi Információs Rendszer megvalósítója, és a rendszer üzemeltetője a Magyar Regionális Fejlesztési és Urbanisztikai Közhasznú Társaság (VÁTI). A Rendszer célja az, hogy objektív, pontos és friss információkkal lássa el a területfejlesztési és rendezési tevékenységet ellátó szerveket, a folyamatokat segítő döntés előkészítő szerveket.

A TeIR tartalma: alfanumerikus és grafikus formában tartalmazza a következő témacsoportok adatait:

demográfia, társadalom, gazdaság (ipar, mezőgazdaság, idegenforgalom), a műszaki infrastruktúra hálózatok, a területfejlesztés pénzügyi eszközei (elkülönített pénzügyi alapok, cél- és címzett támogatások, PHARE és egyéb pályázatok, önkormányzati mérlegek) forrása és a felhasználás adatait olyan formában, hogy azok az EU térségekkel összehasonlítható formában álljanak rendelkezésre.

A TeIR szolgáltatásai:

· A metaadatbázis településenként mintegy 4000 adatról nyújt információt.

· A fogalmak adatbázisa az előforduló fogalmakról ad részletes magyarázatot.

Statikus információk szintjei:

· Településsoros statisztikai térképek, melyek a TSTAR adatbázisra épülnek 

· Megyei, kistérségi szintű statisztikai térképek (kartogramok és kartodiagramok).

· Megyei évkönyvek, a megyék területére kiterjedő elemzések, szöveges, táblázatos és grafikus állományokban.

Dinamikus információk:

· Önkormányzati Mérleg-beruházás adatok (TÁKISZ), statisztikai kartogramok

· Idősoros statisztikai diagrammok a KSH-TSTAR alapján országos, regionális, megyei és kistérségi szinten.

Térinformatikai információk:

· Az információk elérését egy hálózati térinformatikai rendszer segíti, melyen keresztül a felhasználó valamennyi térinformatikai alapfunkciót használni tudja. Szintjei:

· Országos alaptérképek

· Országos kataszterek (műemlék, tájseb, szennyezés stb.)

· Országos területrendezési terv, egyéb speciális térképek

· Környezeti adatok

· Területfejlesztési Alap (TEFA) elemzés: a területfejlesztés pénzügyi jellemzői térképi vetületben település, megye és régió szinten a Magyar Államkincstár adatbázisa alapján

· Európai Unió GISCO térképei az EUROSTAT REGIO adatbázisával, kartogramok, kiegészítve magyar adatokkal.

3. Európai Uniós adatbázisok
Az Európai Unió forrásainak eléréséhez feltétlenül szükséges a támogatási, pályázati lehetőségek, szabályozások ismerete. Az Európai Unió nagyon széles körű minden témára kiterjedő adatbázisokkal rendelkezik. Ezek az adatállományok általában több nyelven is elérhetők, s különböző hozzáférési jogosultságokkal rendelkeznek. Megkülönböztethetünk „információ”bázist és „adat”bázist. 

3.1. A legfontosabb Európai Uniós információbázisok
 

	Keleti kibővítés 
	COUNTDOWN http://wiiwsv.wsr.ac.at/Countdown/index.html 

ingyenes
	Egy online adatbázis a kibővítésről szóló dokumentumokról

	Kutatás, fejlesztés 
	CORDIS

http://www.cordis.lu
ingyenes
	Kulcsinformáció az Unió kutatási és fejlesztési projektjeiről. Kereshetők partnerek a mi kutatásainkhoz is

	Tenderek
	TED

http://ted.eur-op.eu.int/
ingyenes
	Európai Uniós tagállamok tendereihez lehet könnyen hozzáférni

	Életszínvonal
	ELCID

http://www.eurofound.eu.int/site_map.htm
ingyenes
	Az Európai életkörülmények adatbázisa

	Európai Unió központi portálja, magyar nyelv is választható


	http://europa.eu
	Adatbázisok: Témakörönként vagy ABC sorrendben


3.2.
Az EUROSTAT 

Az EUROSTAT az Európai Unió statisztikai hivatalának adatbázisa. Több mint 100 millió harmonizált és összehasonlítható adatot tartalmaz egységes formában. Az adatbázis kilenc fő statisztikai témakört ölel fel, társadalmi, gazdasági és politikai adatokat tartalmaz az Európai Unió tagállamairól és főbb partnereikről.

	Statisztika
	EUROSTAT

http://epp.eurostat.ec.europa.eu fizetős
	Az Európai Unió statisztikai Hivatalának adatbázisa


A témakörök a következők:

–
Általános statisztikák (regionális statisztikákat tartalmaz)

–
Gazdaság és pénzügy

–
Népesség és társadalmi feltételek

–
Energia és Ipar

–
Mezőgazdaság, erdő- és halgazdaság

–
Külkereskedelem

–
Hírközlés, Szolgáltatás és Szállítás

–
Egészségügy

–
Kutatás, fejlesztés

A következő EUROSTAT adatbázisokat rendszeresen továbbfejlesztik és frissítik:

“New Cronos”: társadalmi-gazdasági, demográfiai, egészségügyi feltételek, kutatási és fejlesztési adatok a tagországokról és a főbb kereskedelmi partnereikről.

“Regio”: társadalmi-gazdasági adatok az EU tagországokról, regionális bontásban.

“Eurofarm”: Európai mezőgazdaság-szerkezet felmérés adatai.

“Comex”: adatok az EU bel- és külkereskedelméről

“Europroms”: főbb termékek ipari termelése az EU országokban.

„GISCO”: Geográfiai információkat tartalmaz, mint pl. adminisztratív területek, infrastruktúrák, vízrajz, természeti erőforrások stb.

4. Statisztikai alapfogalmak

4.1. Néhány statisztikai mutató jelentése és számítási módja

Nyers élveszületési arányszám: egy adott évi élveszületések számának a lakosság évközepi számához viszonyított aránya.

Élveszületési arányszám: az élveszületések száma a szülőképes korú (15-49 éves) női népességhez viszonyítva (ezrelékben).

Halálozási arányszám: ezer lakosra (évközepi népességre) jutó halálozás, ill. az elhunyt nemével és korával azonos csoportba tartozó népességre számolva.

Csecsemőhalandóság: az élveszületést követően az egyéves kor betöltése előtt bekövetkezett elhalálozások számának az élveszületettekhez viszonyított aránya ezer élveszületettre számítva (ezrelék).

Várható átlagos élettartam: azt fejezi ki, hogy a különböző életkorúak az adott év halandósági viszonyai mellett még hány évi élettartamra számíthatnak.

Születéskor várható élettartam: azt fejezi ki, hogy az adott év halandósági viszonyai mellett az újszülött hány évi élettartamra számíthat.

Öregedési index: Az idős népesség a gyermeknépesség százalékában. Idős népességbe a nemzetközi gyakorlatnak (OECD) megfelelően a 65 év felettiek, míg a gyermek népességbe a 15 év alattiak tartoznak.

Természetes szaporodás, fogyás: Az élveszületések és a halálozások különbözete. Általában a lakónépességre vetítve ezrelékben adjuk meg.

Vándorlási különbözet (egyenleg): Az állandó és ideiglenes oda és elvándorlások számának különbsége. Ezt a mutatót is általában a lakónépességre vetítve ezrelékben számoljuk.

Elvégzett átlagos osztályszám: A népszámlálás adataiból számolható ki, ott ugyanis szerepel az elvégzett évfolyam szám. Súlyozott számtani átlaggal kiszámolható a kérdéses adat (természetesen a 7 évesnél idősebb népességre).

Elnéptelenedés által veszélyeztetett területek meghatározása: Ha a népsűrűség az országos átlag 50%-a vagy kevesebb, és az éves népességfogyás legalább 0,5% 10 év átlagában.

Egy főre jutó GDP: A GDP az összes kibocsátás – összes folyó felhasználás, a gazdasági szférában végső felhasználásra létrehozott termékek és szolgáltatások értéke. Ez az adat csak megyei összesítésben létezik, kistérségi szintre történő becslési eljárás kidolgozásával többen foglalkoznak. Hivatalosan elfogadott módszer még nincs.

Megyei, regionális és országos szinten az egy főre jutó GDP-t alkalmazzák összehasonlításra, az EU-val történő összevetésre. Ennél kisebb területi szinten az egy főre jutó személyi jövedelem, illetve jövedelemadó/fő mutató alkalmazható összehasonlításra.

Munkanélküliségi ráta

A Munkaerő-felmérés definíciója szerint: A munkanélküliek a tárgyév január 1-jei gazdaságilag aktív 15-74 éves népességének százalékában.

A volt Országos Munkaügyi és Módszertani Központ definíciója szerint: A regisztrált munkanélküliek december 20-i létszáma a tárgyévet megelőző január 1-jei gazdaságilag aktív népességének
 százalékában.

A regisztrált munkanélküliek aránya: Az állást kereső munkanélküliek arányát fejezi ki az “aktív korú” népességben (18-62 éves férfiak és 18-57 éves nők együttesen). A gyakorlatban a regisztrált munkanélkülieket a 18-59 éves korú népesség arányában adjuk meg (az egyszerűség kedvéért).

Tartós munkanélküliek aránya: Tartósan munkanélkülinek eredetileg a 2 évnél régebben regisztrált munkanélküli számított. Ma már a 180 napon túli, azaz 6 hónapnál régebben regisztrált munkanélkülit is tartósnak nevezik. A tartós munkanélküliek arányát az összes munkanélkülieken belül adjuk meg %-ban.

A mezőgazdaságban foglalkoztatottak aránya: az összes foglalkoztatotthoz képest a mezőgazdaságban foglalkoztatottak százalékos aránya. Településszintre a népszámlálási adatokból számítható ki.

A tisztított szennyvíz arányát a teljes szennyvíz mennyiségén belül adjuk meg.

Közműolló: A szennyvízcsatorna-hálózat és az ivóvízhálózat arányát kifejező mutatószám.

Vidéklehatárolás: 

Vidéki település az a település, amelyik népsűrűsége alacsonyabb, mint 120 fő/km2.

· „Alapvetően vidéki” jellegű az a kistérség, ahol a vidéki településeken élők aránya több mint 50%.

· „Jellemzően vidéki” típusba tartozik az a kistérség, melyben a vidéki településeken élők aránya 15-50% között van.

· „Alapvetően városi” jellegű az a kistérség, ahol a vidéki településeken élő népesség aránya nem éri el a 15%-ot.

4.2. A mérési szintek

Minden eljárás, technika használata a statisztikában is bizonyos feltételekhez kötődik. Nagyon fontos ezért, hogy tisztában legyünk azzal, hogy adatainkat milyen szinten mértük, milyen mérési skálához tartoznak. A különböző mérési szintek különböző technikák, statisztikai számítások alkalmazását engedik meg.

Alapvetően négy mérési szintet különböztetünk meg: a nominális, ordinális, intervallum és arányskálák szintjeit.

4.2.1. Nominális (névleges) skála

A felvehető „értékek” között csak minőségi különbség van (csak névleges különbség). Nem tudjuk megmondani, melyik érték nagyobb vagy kisebb, mint a másik, csak annyit tudunk, hogy nem egyenlő, nem egyforma, vagyis nem ugyanaz a kettő. Ilyen például a nem változó, amelynek felvehető „értékei” a férfi és a nő. Diszkrét, kategórikus változó. A középértékek közül csak a módusz, azaz a leggyakoribb érték határozható meg. Az értékek ábrázolása oszlopdiagrammal, illetve kördiagrammal történhet. Összefüggésvizsgálatokat, elemzéseket kereszttáblával, chi négyzet próbával és a nominális változók közötti kapcsolatokat mérő mutatókkal végezhetjük
.
4.2.2. Ordinális (rendezéses) skála

Az ordinális skálán mért változók esetében már azt is meg tudjuk mondani, melyik érték nagyobb vagy kisebb a másiknál, de azt nem tudjuk, hogy mekkora az értékek közötti különbség.

Ilyen az, amikor megkérik a hallgatóságot, mondják meg, három koppantás közül melyik a leghangosabb, melyik a leghalkabb. Ilyen mérési skálával találkozunk akkor is, amikor a mezei futóversenyen a befutókat csak helyezési számok szerint értékelünk, de nem tudjuk megmondani, az első mennyivel futott gyorsabban a másodiknál, mindössze annyit tudunk, hogy gyorsabban volt. Azt sem állíthatjuk, hogy a harmadik ugyanannyival futott gyorsabban a negyediknél, mint a negyedik az ötödiknél. Diszkrét, kategórikus változó. A középértékek közül a módusz (leggyakoribb érték) és a medián, vagyis a sorbarendezett adatok közül a középső érték is meghatározható. A értékek ábrázolása oszlopdiagrammal és kördiagrammal végezhető.
Összefüggésvizsgálatokat, elemzéseket kereszttáblával, chi négyzet próbával, a rangsorok közötti összefüggések vizsgálatával, rangsorkorrelációval (Spearman féle rangsorkorreláció) végezhetünk.  

4.2.3. Intervallum (különbség) skála

Ezen a mérési szinten már értelmezni tudjuk az értékek közötti különbségeket. Meg tudjuk mondani, hogy két felvehető érték között mekkora a távolság, mennyi a különbség. Mennyivel nagyobb egyik érték a másiknál. De arra nem tudunk választ adni, hogy hányszor nagyobb az egyik érték, mint a másik. Ilyen mérési szintű változó a hőmérséklet Celsius fokban mérve, illetve az IQ érték. Nincs abszolút nulla pontja, önkényesen határozták meg a zérushelyet. Tehát ha tegnap 2 fok volt, ma pedig 6 fok van, akkor azt tudjuk, hogy, 4 fokkal melegebb lett, de azt nem állíthatjuk, hogy 3-szor melegebb van, mint tegnap. Ugyanígy, ha az egyik embernek 140 az IQ-ja, a máiknak 70, nem mondható, hogy kétszer olyan okos, csak azt tudjuk, hogy 70 ponttal magasabb az intelligencia hányadosa. Általában folytonos változó (illetve olyan diszkrét változó, amely feldolgozás szempontjából folytonosnak tekinthető). A középértékek közül mind a helyzeti középértékek, a módusz és a medián, mind a számított középértékek, így a számtani átlag is számítható és értelmezhető. Összefüggésvizsgálatok során a Pearson féle korrelációs együttható számítása alkalmazható. Ábrázolásmódja a pontdiagram, vonaldiagram, hisztogram, boksz-plot lehet.
4.2.4. Arányskála

Mindennapi életünk során a leggyakrabban használt mérési szint. A hosszúság, a tömeg, súly, a jövedelem, lakosságszám stb. mind arányskálán mérhető változók. Az arányskála jellemzője az abszolút nulla pont, vagyis ha 0 Ft-ot kerestem, akkor nem kerestem semmit. Rendszerint folytonos változó.

Ha az egyik településen 3000-en a másikon 9000-en laknak, akkor biztosan állíthatjuk, hogy háromszor annyian laknak a népesebb településen. Ha pl. februárban százezer Ft volt a bevételem, márciusban pedig ötszázezer, akkor ötször annyit kerestem. Az ábrázolásmódok és összefüggésvizsgálatok megegyeznek az intervallum szintű változónál leírtakkal.
4.2.5 Átjárhatóság a mérési szintek között

A jövedelmi példával kapcsolatban azt is mondhatom, hogy négyszázezer forinttal többet kerestem márciusban, mint februárban. Ha kevesebb információt akarok közölni, mondhatom azt is, hogy márciusban többet kerestem, mint februárban. A legkevesebbet akkor árulom el, ha egyszerűen csak azt mondom, a februári és márciusi jövedelmem nem egyezett meg. E kijelentéssorral azt érzékeltetjük, hogy a mérési skálák hierarchiájában egy magasabb rendű mérési szintről könnyedén át lehet térni egy alacsonyabb rendű mérési szintre.

Alacsonyabb rendű mérési szintről azonban nem tudunk ilyen egyszerűen átlépni egy magasabb rendű skálára. Ha csak annyit tudok, hogy tavaly minden szomszédom többet keresett, mint én, nem fogom tudni számszerűsíteni a különbséget.  (Vannak ugyan speciális technikák egy alacsonyabb szintről magasabb szintre történő konvertálásra is, de ezek meghaladják ennek a  tananyagnak a kereteit.)

Ezért a méréseinket, adatfelvételeinket a lehetőségek szerint mindig a legpontosabban, a lehető legnagyobb részletességgel végezzük. A feldolgozás, elemzés során azután kategorizálhatjuk az adatsorunkat, átkonvertálhatjuk kevésbé pontos információt hordozó változóra. Természetesen, ha a precizitás növelése jelentős idő és költségtényezőt hordoz, vagy a hiányzó értékek jelentős növekedésével járhat, akkor mérlegelni kell, valójában mekkora precizitásra van szükségünk.

Például egy kérdőíven többféleképpen is megkérdezhetjük a válaszadó korát:

Hány éves Ön? ………

vagy

Hány éves Ön: 
18 év alatti




18-25 év közötti




26-35 év közötti




stb.

Ebben az esetben célszerűbb az első változatot választani, hiszen a kor változóját a későbbiekben tetszés szerint kategorizálhatjuk
. Azonban ha a jövedelemre vagyunk kíváncsiak, megfontolandó, hogy a Ft-ra kérdezzük, vagyis arány skálán mért változóként vesszük fel az adatot, vagy ordinális mérési szinten:
Pl. 

Mennyi az ön egy havi átlagos nettó jövedelme:





100 ezer forint alatt





100-500 ezer forint között





500 ezer forint fölött

Ebben az esetben az esetleges válaszmegtagadók száma csökkenthető jelentősen. (Célszerű az ilyen változót mindkét módon megkérdezni, így az első esetben előforduló válaszmegtagadók esetleg a második típusú kérdésre válaszolhatnak.)
4.3. A leíró statisztikák alapelemei

Először tekintsük át, az egyes mérési szinteken milyen alapvető statisztikai eljárások végezhetők el.

4.3.1. Középértékek

Megkülönböztetünk helyzeti és számított középértékeket. Helyzeti középértékek a módusz és a medián, számított középérték a számtani átlag és a harmónikus átlag (ez utóbbival nem foglalkozunk).

Módusz

Az adatsor leggyakoribb értéke, a leggyakrabban előforduló adat. Bármelyik mérési szinten meghatározható, már a nominális mérési szinten is.

Példa: A válaszadókat megkértük, a felsoroltak közül válasszák ki a kedvenc személygépkocsi márkájukat. A válaszok a következőképpen alakultak:





1. táblázat


Gépkocsi preferenciák

	Kedvenc gépkocsi márka
	Említések száma

	Trabant

Mercedes

BMW

Audi

Renault

Rover

Chrysler
	128

78

69

94

86

72

83


Egyértelműen elmondhatjuk, hogy a legtöbben a Trabantot választották kedvencüknek, vagyis a Trabant a leggyakrabban előforduló adat, a MÓDUSZ.

Medián: a növekvő vagy csökkenő sorba rendezett adatsor középső adata (értéke). Az adatsort éppen felezi, 50-50 %-ban osztja meg. A definícióból is kitűnik, hogy feltétele az adatsor sorbarendezhetősége. Mediánt ordinális, intervallum és arányskálán mért változón határozhatunk meg. 

Példa: Megkérdeztük a válaszadó iskolai végzettségét. A következő eredményt kaptuk:




2. táblázat


A válaszadók iskolai végzettsége

	Iskolai végzettség
	Említések száma

	Kevesebb, mint 8 általános
	78

	8 általános
	52

	Szakmunkásképző
	14

	Szakközépiskola
	79

	Gimnázium
	130

	Technikum
	5

	Főiskola
	9

	Egyetem
	7

	Doktori iskola (PhD)
	3

	Összesen
	377


Az adatsor legkisebb felvehető értéke a „kevesebb mint 8 általános”, legnagyobb felvehető értéke a „PhD”. Az adatsorból láthatjuk, hogy a leggyakoribb érték, a módusz a „gimnázium”, ennek a gyakorisága a legnagyobb (130).

Melyik érték a medián?

Összesen 377 válaszadónk volt. A középső adat a (377+1)/2 sorszámú, vagyis a 189. adat. 

Az 1. kategóriában 78 adat van, az 1-2. kategóriában 78+52=130 adat van. A 1-3 kategóriában még csak 144 (kevesebb, mint 189). Ha a szakközépiskolát is hozzáadjuk, akkor már 223 adatunk van. A szakközépiskola kategóriában van tehát a 145. adattól kezdődően a 223. adatig bezárólag 79 adat. A 189. adat tehát a szakközépiskola „értéket” vette fel, ez a MEDIÁN.

Páros adatszám esetén két középső adat van, a kettő számtani átlaga adja a mediánt. pl. Legyen az adatsor a 4, 7, 9, 15, 21, 30. 6 adat esetén a medián sorszáma: (6+1)/2=3,5. A 3. és a 4. adat a két középső, a két adat számtani átlaga a medián: 9+15=24, 24/2=12.

A számtani átlag
A számtani átlag számított középérték, vagyis származtatott adat. A számtani átlag értéke az a szám, amely körül az adatsorunk szóródik, amely egy számként helyettesítheti és jellemzi a sokaságot. Jellemzője, hogy ha „n” adatunk van, és az adatokat összeadjuk, ugyanazt az összeget kapjuk, mint hogyha az átlagot adjuk össze „n-szer”.

Kiszámításának módja a következő: összeadjuk az adatokat és elosztjuk az elemszámmal. Intervallum és arány skálán mért változókon egyaránt számítható, de nominális és ordinális mérési szinten nem! 

Fontos! A számtani átlag érzékeny a kiugró adatokra, ezért extrém értékeket tartalmazó adatsor esetén a számítását mellőzni kell. A statisztikai programok megadnak a számtani átlag mellett egy ún. kezelt átlagot is, amit az adatsor felső és alsó 5-5% elhagyása után számítanak ki. Ha az adatsor nem tartalmaz kiugró értékeket, a kétféle átlag közel azonos eredményt ad. Ha azonban nagy az eltérés a kettő között, akkor a kezelt számtani átlagról mondható el, hogy az alapsokaságot jellemző érték, és az adatok nagyrésze e körül szóródik. Például vegyük az 1, 2, 3, 4, 5 számokat. Az adatsor számtani átlaga 3. De mi a helyzet akkor, ha az adatsorunk 1, 2, 3, 4, 103? Az átlag 22,6. Mire jellemző ez a szám? Az alapadatokra biztosan nem!

4.3.2. Szóródási mutatók

A szóródási mutatókkal az értékek különbözőségét, változékonyságát jellemezzük.

A szóródás legegyszerűbb mutatója az értéktartomány vagy terjedelem (range). A terjedelem a legkisebb és a legnagyobb érték közötti távolság. Önmagában azonban nem ad megbízható tájékoztatást az adatsorról, gondoljunk csak a kiugró értékekre. (lásd az átlag példa)

A kvartilisek elhelyezkedését is felhasználhatjuk szóródási mérőszám képzésére. 

Egy adatsor három kvartilissel rendelkezik. Az alsó, középső és felső kvartilissel. A kvartilisek negyedelik az adatsort, négy egyenlő elemszámú részre osztják. Értelemszerűen a középső kvartilis egybeesik a mediánnal. Az alsó kvartilis érték alatt illetve a felső kvartilis felett van az adatok 25-25 %-a, a két kvartilis az adatok 50%-át fogja közre. A kvartilisek közötti távolságot interkvartilis terjedelemnek (IQR)-nek nevezzük. A kiugró adatok feltárására használjuk.

A szórás az átlag körüli szóródást, az átlagtól való átlagos eltérést méri.  Mértékegysége megegyezik az alapadatokéval. A variancia a szórás négyzete.
5. Az adatfeldolgozás lépései
A társadalomtudományi, szociológiai kutatásokhoz, vidékfejlesztési adatfeltárási, elemzési feladatokhoz, az adatfeldolgozáshoz az SPSS statisztikai programcsomag minden igényt kielégítően alkalmazható. A főbb lépéseket e program segítségével nézzük végig:

Az SPSS statisztikai program munkafelülete
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A program kiválóan alkalmas a nagy adatállományokból történő adatleválogatásra, aggregálásra, több fájl egybefésülésére, szűrésre, vagyis az elemzést szolgáló adatkészlet előállítására. Az így elkészült adatfájlban képezhetők mutatók, indikátorok, indexek, s az új változókkal kiegészült adatfájl további többváltozós analízisek alapjául szolgálhatnak, vagy exportálható más, pl. térinformatikai programok számára is olvasható formátumba.

5.1. Adatelőkészítés a statisztikai feldolgozáshoz
A statisztikai feldolgozást megelőzően gyakran szükség van az adatbázis átdolgozására, származtatott adatok képzésére, különböző fájlokból történő összeválogatásra. Ezt az adatmanipulációt hívjuk "data management"-nek.

Az adatelőkészítés e szakaszában még olyan adatok is szerepelnek az adatállományban, amelyekre a statisztikai feldolgozás során nem lesz szükség. Pl. a TSTAR adatbázis a Magyarország minden településének adatait tartalmazza. Ha csak egy bizonyos megye településeit szeretnénk elemezni, vagy valamelyik kistérség településeit, akkor az alapadatbázisból a megye kódváltozója, vagy a kistérség kódváltozója alapján végezhető szűrés, leválogatás. Természetesen lehetőség van tetszőleges településekből álló alcsoport létrehozására is.
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Alcsoport kiszűrése (kiválasztása) az SPSS programmal

2. ábra

5.1.1.
Az adatbázis összeállítása
Adatkészlet összeállítása alatt – a feldolgozásra kerülő adatok egy fájlba történő összerendezését értjük. Három alapvető lépése lehet: a változók szerinti leválogatás (Select Variables), a szükséges esetek kiszűrése (Select Cases) és végül az így leválogatott adatállományok egymás mellé/alá rendezése (Merge).

5.1.2.
Hiányzó érték

Néha az adatok egy része hiányos. Nem szabad összekeverni a hiányzó értéket a nulla értékkel. A nulla részt vesz a feldolgozásban, befolyásolja az átlagot és a statisztikákat. A hiányzó adatot tartalmazó eset (nincs adat, nem válaszolt) kimarad az aktuális számítási eljárásból, de mégis fontos foglalkozni vele, komoly problémák eredője lehet. A legtöbb többváltozós analízis teljes adatállományt kíván minden változó esetében. Annak meghatározásához, hogy mely megfigyelések teljesek, meg kell vizsgálni az összes változót minden esetre nézve, hogy tartalmaz-e hiányzó értéket.

5.1.3.
Kiugró értékek (outlierek) megállapítása, adattisztítás
A kiugró értékek azok az adatok, amelyek úgy látszanak, hogy nem tartoznak az adatbázishoz. Ha ismert a lehetséges minimum és maximum érték, egyértelműen megállapítható, ha hibás értékről van szó: az adatbevitelnél történhetett az elírás.

Gyakran előfordul, hogy bár úgy tűnik, egy adat magasabb, vagy alacsonyabb a vártnál, mégsem lehetetlen. Ha a kutató esetleg kihagyja ezeket az értékeket a feldolgozásból, akkor is jelenítse meg az elemzésben. Egy másik lehetőség, hogy kétszer futtatjuk le az analízist, egyszer a kiugró értékeket is belevéve, egyszer pedig kihagyva az adatsorból, majd megvizsgáljuk, érzékelhető-e lényeges különbség az eredményekben.
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Egy 22 településből álló kistérség népsűrűségének hisztogramja

3. ábra
A hisztogramról azt láthatjuk, hogy a települések átlagos népsűrűsége az adott kistérségben 87,6 fő/km2. (Vigyázat, nem a kistérség átlagos népsűrűsége, hanem a települések népsűrűségének átlaga!) A települések többsége (13 db) 50 fő/km2 körül található. Egyetlen település van, amely értéke 450 fő/km2 körüli értékkel rendelkezik. A térség ismeretében eldönthető, hogy hiba csúszott-e a számításba, vagy ténylegesen van a térségben egy nagy népsűrűségű település. (Természetesen a kistérségek nagyrésze rendelkezik egy nagy népsűrűségű centrummal.) 

Az elemzéseket azonban a torzítások elkerülése érdekében az ilyen esetekben a térségi centrummal együtt és anélkül is el kell végezni, s csak a két eredmény együttes figyelembe vételével szabad a követ​keztetéseket levonni!

5.1.4.
Adatok transzformációja
Adat transzformációt hajtunk végre, amikor új változót hozunk létre más változók segítségével. Ilyen például az, amikor a terület és a lakosság változókból kiszámoljuk a népsűrűséget.
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Új változó létrehozása SPSS programmal

	4. ábra


5.2. Feltáró statisztikai elemzés
Miután megtisztítottuk a kiugró értékektől az adatállományt és létrehoztuk a feldolgozáshoz szükséges új változókat, nekiláthatunk a statisztikai elemzéseknek. Első lépésben az alapstatisztikákat futtathatjuk le a számítógépen. Ezek a leíró (Descriptive) jellegű információkat jelentik: legkisebb érték (min), legnagyobb érték (max), terjedelem (range), medián (a rendezett adatsor középső eleme), átlag, szórás, variancia, negyedelők (quartilis), interkvartilis terjedelem (kvartilisek közötti távolság - IQR), 95%-os konfidencia-intervallum határok, standard hiba, ferdeség (Skewness).

A táblázat egy népsűrűségi adatsor feltáró statisztikai értékeit tartalmazza:

3. táblázat
A kistérség feltáró statisztikai elemzése (népsűrűség fő/km2)
	Descriptives
	
	Statistics
	Std. Error

	Mean
	
	87,57
	18,08

	95% Confidence Interval for Mean
	Lower Bound
	49,97
	

	
	Upper Bound
	125,17
	

	5% Trimmed Mean
	73,38
	

	Median
	
	67,85
	

	Variance
	
	7191,45
	

	Std. Deviation
	
	84,80
	

	Minimum
	
	19,02
	

	Maximum
	
	436,72
	

	Range
	
	417,70
	

	Interquartile Range
	38,04
	


A feltáró jellegű statisztikai elemzés (Explore) előnye az, hogy nemcsak az alapstatisztikákat közli, hanem ábrázolva is megmutatja az adatsor eloszlását, elhelyezkedését a skála mentén.

A szár-levél diagram (stem-and-leaf) átmenetet képez a növekvő sorba rendezett táblázatos megjelenítés és a hisztogram között. Előnye, hogy minden egyes megfigyelt egység megjelenik, vagyis az értékek nem vesznek el, miközben hisztogramszerűen ábrázolja a kérdéses változó eloszlását. Az ábrázolás úgy történik, hogy az utolsó értékes számjegyek alkotják a leveleket, a nagyobb nagyságrendű értékek képezik a szárat. Így például a népsűrűségi adatsor esetén: a száron a tízes helyiértékek helyezkednek el, a levél az egyeseket tartalmazza. Így visszaolvasható az adatsor: 19, 32, 40, 40, 41, 47 stb. A baloldali oszlop az adott sorban megjelenített értékek darabszámát mutatja. Négy település népsűrűsége meghaladja a 96-os értéket, ezeket kiugró adatként értelmezi a program.


4. táblázat

A 22 településből álló kistérség népsűrűségének szár-levél diagramja
	Gyakoriság

(db)
	Szár (stem)

(tízes helyiérték)
	Levelek (leaf)

(egyes helyiérték)

	1
	1
	9

	0
	2
	

	1
	3
	2

	4
	4
	0017

	1
	5
	1

	6
	6
	136788

	4
	7
	1589

	0
	8
	

	1
	9
	6

	4
	Extremes (>=131)


A megjelenítés következő lépéseként az adatsorból boxplot készül. A boxplot egy olyan ábra, mely a leíró statisztika legfontosabb öt értékén alapszik, nevezetesen a legkisebb és legnagyobb értékeken, a negyedelőkön és a medián értéken. A box maga egy számegyenes mentén megjelenő, a két negyedelő érték által határolt doboz, a medián értéknél egy törésvonallal. A box az adatok 50%-át foglalja magába.

A kilógó adatok megjelenítésére kétféle jelölést is láthatunk a következő ábrán. Mielőtt azonban magyarázatot adunk a kétféle megjelenítésre, tisztázzuk a belső és külső határolópont fogalmát:

A belső határoló pontokat úgy kapjuk meg, hogy az alsó negyedelő (Q1) értékből kivonjuk, a felső negyedelő (Q3) értékhez pedig hozzáadjuk az interquartilis terjedelem (IQR) másfélszeresét. A külső határoló pontokat ugyanezen módszerrel határozzuk meg, de az IQR háromszorosával végezve a műveletet.

A belső határoló ponton kívül eső, de a külső határoló ponton belül elhelyezkedő értékek – enyhe outlierek – kör szimbólummal, míg a külső határolóponton kívüli értékek – extrém outlierek – csillag szimbólummal vannak jelölve. A szimbólumok mellett az eset azonosítója (sorszáma) is megjelenik, így lehetőség van ezek visszakeresésére.





A népsűrűség ábrázolása boxploton
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5. ábra

5.3. Indexek

Miután elvégeztük az alapvető statisztikai mutatók kiszámítását, külön-külön átvilágítottuk az egyes változókat, megpróbálhatjuk együttesen elemezni a változó csoportokat. Egy-egy problémakör jellemzésére rendszerint több változó szolgál. Ezek a változók egy csoportba tartoznak, segítségükkel a problémakör átfogóan is jellemezhetővé válik. Például egy térség demográfiai helyzetének jellemzésére szolgál a természetes szaporodás, öregedési index, eltartottsági ráta, korcsoportos megoszlások stb. Egyesével vizsgálva a mutatókat nem vonhatunk le általános következtetést a térség demográfiai helyzetére vonatkozólag, csak a részletekről nyilatkozhatunk. Ha azonban a demográfiai mutatók alapján egy ún. demográfiai indexet készítünk, amellyel a kedvező ill. kedvezőtlen folyamatokat jellemezzük, a térség egészére nézve a demográfiai szintjéről tudunk nyilatkozni. 

A folyamatok, jelenségek vizsgálatának megkezdésekor nem ismert, hogy melyek azok a jellemzők, amelyek lényeges információtartalommal bírnak. Melyek azok a tényezők, amelyek egy bizonyos folyamatra jelentősen hatással vannak, és hogy a lényeges összetevők milyen rendszerben kapcsolódnak egymáshoz. Az összefüggések feltárása, a változók számának csökkentése történhet azáltal, hogy a kevésbé lényeges információtartalmú változókat elhagyjuk, vagy úgy, hogy a változókban hordozott információt ún. látens változókban tömörítjük. A változók számának csökkentésével az alapvető összefüggések tisztábban kirajzolódhatnak. 

A többváltozós statisztikai módszerek közül pl. a faktoranalízis, vagy a főkomponens analízis alkalmazható a változók számának csökkentésére, a kevésbé fontos változók kiszűrésére is.

Változóink számának csökkentése, ill. látens változók bevezetése után, komolyabb többváltozós analízisekre is lehetőségünk nyílik. Az összefüggések érvényesülésének tisztázására, a kapcsolatok szorosságának számszerű kifejezésére, a jellemzők közötti kölcsönös és lényeges összefüggések feltárására alkalmas módszer lehet pl. a többtényezős regresszióanalízis. Alcsoportok kialakítására, a legjobban hasonlító esetek (pl. települések) alcsoportba rendezésére alkalmas módszer lehet a klaszteranalízis. Kialakult alcsoportok főbb jellemzőinek meghatározását pl. diszkriminancia analízissel végezhetjük el.

5.3.1. Az indexszerkesztés lépései

Az indexszerkesztés adatredukciós eljárás, melynek során több, különböző mérési szintű alapmutatót vonunk össze egyetlen változóba. Az indexváltozónk ordinális mérési szintű változó, a településeket, embereket rangsorolni tudjuk az adott szempont szerint (pl. demográfiai helyzete alapján). Az indexeket úgy képezzük, hogy az egyes alapmutatók meghatározott értékeihez rendelt pontszámokat összeadjuk. Például a természetes szaporodás mutató értékterjedelme -10 és +4 közötti, kategorizáljuk az adatsort az alábbiak szerint:

(-10;-4) →
-1 pont

  (-4; 0) →
0 pont

 (0;+4)  →
+1 pont

Ugyanígy kategóriákba soroljuk a vándorlási egyenleg, a népsűrűség, az öregedési index, korcsoportos megoszlások mutatóit, az egyes kategóriákhoz értelemszerűen kedvező esetben pozitív, kedvezőtlen esetben negatív számokat rendelve. Majd összeadjuk a pontokat, és máris előállt a demográfiai index. Természetesen ez csak egy példa, ettől eltérő módon is kialakítható az index. A hozzárendelt pontértékek 1, 2, 3 ill. 0, 1, 2 pontszám is lehet. Súlyozhatjuk is valamely részmutatónkat, ha úgy ítéljük meg, a szerepe fontosabb a vizsgálati téma szempontjából, mint a többi részmutató. Mindig a szakmai tudásunkra van bízva, hogyan alakítjuk ki a részmutatók kategóriáit és a hozzárendelt ponthatárokat. Többféle pontozási módszert is ki lehet próbálni, majd azok összehasonlítása, összevetése után a legjobbat választjuk ki. Végül az index változó értékterjedelmét kategóriákra bontjuk, így keletkezik a vizsgálatunkhoz megfelelő minősítés, pl. demográfiai helyzete igen kedvezőtlen, kedvezőtlen, átlagos, kedvező és igen kedvező. A kategóriák megfogalmazása és az értékhatárok megállapítása és szakmai megítélésen alapul. Két szempontot kell szem előtt tartani a végső választásnál. Az egyik az, hogy az index terjedelme megfelelően nagy legyen, a másik az, hogy minden kategóriába elegendő esetszám essen. 

Kérdőíves vizsgálatok esetén is sokszor alkalmazott módszer az indexképzés. 

Első lépésben ki kell választani, mely kérdések tartoznak az adott vizsgálandó témához, melyek mérik valamilyen szempontból a vizsgálni kívánt fogalom bizonyos elemét. Ezeket a kérdéseket először megvizsgáljuk, milyen a megoszlások, valamint milyen összefüggések vannak közöttük. Ha egy adott kérdésre mindenki ugyanazt válaszolta, nyilvánvaló, hogy az indexben való szerepeltetése fölösleges lenne. 

A lehetséges kérdések közötti összefüggések vizsgálata azért fontos, mert ha két azonos attitűdöt vizsgáló kérdés között nem találunk semmiféle összefüggést, az azt jelentheti, hogy a válaszokat csak találomra jelölték vagy karikázták be. Amennyiben tökéletes összefüggést találunk két kérdés között, fölösleges mindkét változót szerepeltetni az indexben. A kapcsolatok relatív erősségét kereszttáblákkal és asszociációs mérőszámok segítségével mérjük. Ha egy változónk több másik változóval sem mutat összefüggést, ki kell hagyni az indexszerkesztésből. 

Miután kiválasztottuk mely kérdések kerülnek be az indexbe, meghatározzuk az egyes válaszokhoz tartozó pontértékeket. Nagyon fontos, hogy az attitűdök megítélése és a pontszámok értéke azonos irányú legyen minden egyes kérdés esetén. Ha például az egyik kérdésben azt kérdezzük mennyire ért egyet azzal hogy a turisták csak szemetelnek és hangoskodnak, a másik kérdésben pedig azt kérdezzük, hogy fogadna-e turistákat a házában,  nyilvánvaló hogy az egyik esetben a teljes mértékig egyet ért válasz a turisták ellen, a másik mellettük szól, vagyis  a válaszskálához rendelt pontértékeket fordított sorrendben kell meghatározni.

5.3.2. Példa indexszerkesztésre

 Egy kérdőíves vizsgálat során a turizmussal való érintettséget akartuk vizsgálni. Nem kérdezhetjük meg, hogy Ön mennyire érzi magát érintettnek a turizmussal? Az erre vonatkozó attitűdök vizsgálata során a következő kérdéseket tettük fel:

A kérdezettre, a háztartásában élőkre és a családtagokra vonatkozóan azt akartuk megtudni, hogy van-e olyan munkájuk, vagy végeznek-e olyan tevékenységet, amely a turizmussal, idegenforgalommal kapcsolatos, valamint a tevékenység intenzitását próbáltuk felmérni 

A turizmussal való érintettség indexét (TURERINT) a következőképpen képeztük:

Az első kérdésből előállítottuk a tur1 részindexet. 

1. Önnek vagy háztartásában, családjában valakinek van-e olyan munkája, tevékenysége, amely kapcsolatos a turizmussal, idegenforgalommal?

	
	Van
	Nincs
	Nem tudja

	Önnek
	1
	2
	

	A háztartásában valakinek
	1
	2
	

	Nem ebben a háztartásban élő családtagjának
	1
	2
	9


A tur1 részindex 0-3 közötti értéket vehetett fel. Összeszámoltuk, hányszor jelölték az 1-est válaszként.

A tur1 részindex értéke

0, ha senkinek nincs ilyen munkája, tevékenysége;

3, ha mind a három sorban 1-est jelöltek;

1 illetve 2 aszerint, hányszor jelölték az 1-est. 

A második kérdésből a tur2 részindexet, a harmadik kérdésből a tur3 részindexet képeztük.

2. És ezt Ön, illetve a háztartásában élő személy:

1 – főállásban vagy

2 – nem főállásban, hanem kiegészítő tevékenységként végzi?

3 – mindkettő előfordul

9 – nem tudja

3. Ezt a tevékenységet Ön illetve a háztartásban élő személy:

1 – vállalkozóként

2 – alkalmazottként, megbízottként végzi?

3 – mindkettő előfordul

9 – nem tudja

A tur2 és tur3 részindex is 0 és 3 közötti értéket vehet fel.

0 az értéke, ha nincs válasz (az első kérdésre adott válasz alapján kimaradt a kérdés vagy nem tud válaszolni)

1 az értéke, ha nem főállásban, hanem kiegészítő tevékenységként, illetve ha alkalmazottként vagy megbízottként végzi

2 az értéke ha főállásban, illetve vállalkozóként végzi

3 az értéke, ha mindkettő előfordul. 

Az indexek képzését átkódolással oldottuk meg, vagyis az 1-es válaszból 2-est, a 2-es válaszból 1-est, a 3-as válaszból 3-as értéket rendeltünk a tur2 és tur3 változókhoz.

A negyedik részindex a tur4, a negyedik kérdésből keletkezett.

4. Szokott Ön vagy a háztartásából valaki olyan alkalmi munkát vállalni, ami kapcsolatos a turizmussal? Ha igen, milyen gyakran:

3 – gyakran, rendszeresen

2 – egyszer-egyszer előfordult már vagy

1 – egyáltalán nem?





9 – nem tudja

A tur4 részindex szintén átkódolással jött létre, a következő módon:

Ha a válasz 3-as, a tur4 is 3-as.

Ha a válasz 2-es, tur4 is 2-es. 

Ha a válasz 1-es, vagyis egyáltalán nem szokott turizmussal kapcsolatos alkalmi munkát vállalni, akkor értelemszerűen ez a válasz nem ér pontot a turizmus szempontjából, tehát a tur4 értéke 0.

Természetesen tur4 értéke akkor is 0, ha nem tudott válaszolni a kérdezett.

A turerint index értékét a négy részindex összege adja. Maximális értéke 12 lehet, ami a turizmussal való legnagyobb mértékű érintettséget jelentené. 

Az index megoszlása a következő:

457 értékelhető válasz volt és 12 hiányzó adat. 

Az első oszlopban az elért pontszámok, a másodikban azok gyakoriságát (frequency) láthatjuk. A harmadik oszlop a százalékos megoszlást adja (percent) arra az esetre, ha a teljes sokaságot (469) tekintjük 100 %-nak. A „Valid percent” oszlopa a százalékos megoszlás úgy fejezi ki, hogy a hiányzó adatokat nem tekinti a sokaság részének, vagyis a 100 %-ot azok nélkül, a 457 eset jelenti.

5. táblázat

A Turizmussal való érintettség index megoszlása
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A turizmussal való érintettség index 355 esetben 0 értéket kapott, maximális értéket, 10-est 1 esetben ért el.

Ezt az 0-10 közötti tartományt besoroljuk az érintettségi fokozatokba. Az elemzés során három kategóriát határoztunk meg:

nem érintett, 

gyengén érintett és 

erősen érintett.

A határok meghatározására nem lehet előre gyártott képletet adni. Minden elemzés újabb és újabb döntési helyzet elé állítja a kutatót: a kategóriák számát és a ponthatárokat is minden esetben saját szakmai megítélésünk és az elemzés mélységének igénye alapján határozzuk meg. Általában a változó értékeinek kategóriákba való besorolását, ha a mérési szint lehetővé teszi, az átlag és a szórás segítségével oldhatjuk meg.  Az átlagtól kiindulva mindkét irányban egy, vagy 0,5 szórásegységnél húzzuk meg a kategória határát, és így teszünk a továbbiakban is. Ha az eloszlás nem közelít a normálishoz, igen ferde, akkor ezt a módszert nem alkalmazhatjuk. Ilyen pl. a TURERINT változó is, ahol az egyik kategóriába a válaszadók háromnegyede tartozott. Ilyen esetekben arra kell törekedni, hogy minden kategóriába még elemezhető esetszám kerüljön.

A TUR változó tartalmazza a kialakított érintettségi kategóriákat. A TURERINT indexben 0 pontot elért válaszadók a nem érintett kategóriába, az 1-2-3 pontot elért válaszadók a gyengén érintett kategóriába, míg a 4 vagy annál több pontot elért válaszadók az erősen érintett kategóriába kerültek.

6. táblázat

A turizmussal való érintettség index kategóriái
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6. Mintapélda: Egy kistérség helyzetelemzése (1997-es adatokkal)

6.1. Elemzési szintek

	I. Társadalmi-szociális helyzet
	

	1. Demográfiai elemzés
	népsűrűség, népességváltozás, vándorlási egyenleg, születés, halálozás, természetes szaporodás, korcsoportos megoszlások.

	2. Lakáshelyzet
	adott évben épített új lakások aránya
a régi és új lakások komfortossága, ellátottsága.

	3. Szociális helyzet
	jövedelmi viszonyok, egészségügy

	II. Gazdasági helyzet
	

	1. Humán infrastruktúra
	aktív korú népesség, foglalkoztatottság munkanélküliség, támogatások, időskorúak helyzete.

	2.Fizikai infrastruktúra
	ivóvízhálózat, gázvezeték, szennyvíz-csatorna hálózat, villamoshálózat, közműolló, szilárd útburkolat.

	III. Környezeti tényezők
	Mezőgazdasági terület, erdőterület, művelési ágak, termőföld minőség (AK), védett területek , Felszíni vizek, felszín alatti vizek, levegőminőség, talajminőség, rezgés, szilárd hulladék elhelyezés, szennyvíz elhelyezés és tisztítás stb.


A térségi társulások ill. települések megítéléséhez az alábbi elemzési szinteken a következő mutatók képezhetők:

6.1.1. Társadalmi-szociális helyzet 

Demográfiai mutatók: 

· népsűrűség (fő/km2) 

· lakónépesség változása 1990-ről 1997-re %

· vándorlási egyenleg: a vándorlási különbözet (oda-el) az állandó népesség ezrelékében

· természetes szaporodás: születés és halálozás különbsége az állandó népesség ezrelékében 

· korcsoportos megoszlás: 0-17 évesek, 18-59 évesek és 60 év felettiek aránya az állandó népesség %-ában; az időskorúak és fiatalkorúak aránya

Lakáshelyzet:

· új lakások aránya: az 1997-ben épített lakások a lakásállomány %-ában

· lakássűrűség: háztartásonkénti átlagos lakószám (fő/háztartás)

Szociális helyzet:

· átlagosan bevallott adóköteles jövedelem

· egy aktív korúra jutó adóköteles jövedelem

· egy főre jutó jövedelem (egy állandó lakosra jutó)

· egy szakrendelési órára jutó gyógykezelések száma

· telefonellátottság: 1000 lakosra jutó telefon fővonalak száma

telefonnal ellátott háztartások aránya (%)

· személygépkocsi ellátottság: 1000 lakosra jutó személygépkocsik száma

100 felnőtt lakosra jutó személygépkocsik száma.

6.1.2. Gazdasági helyzet

Humán infrastruktúra: 

· jövedelempótlósok aránya a lakosság %-ban

· jövedelempótlósok a munkanélküliek arányában

· rendszeres szoc. segélyben részesülők aránya a lakosság %-ában

· egyéb rászorultsági támogatásban részesülők aránya a lakosság %-ában

· munkanélküliségi arány
 (munkanélküliek aránya a 18-59 éves lakosságon belül) és alakulása 1990 és 1997 között

· aktívkorúak aránya a népesség %-ában

· adóbevallók aránya az aktívkorú népességen belül

· első osztályosok és nyolcadik osztályosok aránya

· óvoda kihasználtsága: beíratott gyermekek a férőhely %-ában

· Infrastrukturális mutatók:

· vezetékes gázhálózatba bekapcsolt lakások aránya

· közüzemi vízhálózatba bekapcsolt lakások aránya

· közüzemi szennyvízcsatorna hálózatba bekapcsolt lakások aránya

· közmûolló: a csatornahálózat hosszának és a vízhálózat hosszának aránya egyből kivonva (0 közeli érték csatornázottságra, 1 közeli érték a csatornázottság hiányára utal)

6.1.3. Környezeti tényezők mutatói

· úthálózat: a kiépített belterületi önkormányzati utak aránya

· tisztított szennyvíz aránya

· mezőgazdasági terület aránya az összterületből %

· erdőterület aránya az összterületből %

· védett terület aránya (nemzeti park, tájvédelmi körzet, természetvédelmi terület) az összterületből %

· szántóterület átlagos aranykorona értéke

· átlagos parcellaméret

A településeket, a térségi társulásokat, a megyéhez, régióhoz ill. az ország hasonló mutatóihoz viszonyítva kell értékelni.

6.2. A Váci kistérség demográfiai helyzetelemzése

A következőkben tekintsük meg a demográfiai elemzés alapját képező statisztikai alapadat táblát és mutatórendszert, majd egy példán keresztül azt, hogy milyen elemzés készíthető a mutatók alapján képezhető index segítségével.

Első lépésben el kell készíteni az alapadatokat tartalmazó táblázatot.

7. táblázat 

A Váci kistérség alapadatai

	Település neve
	terület (ha)
	Össz.lakos 1990-ben
	lakosság 1997.
	Állandó nép. 97
	18-59 éves népesség 1997.
	60 év feletti nép. 97
	15 év alattiak száma 97
	18-59 éves ffi nép. 97
	férfi népesség 97
	női népesség 97
	születés 1997
	halálozás 1997
	odaván-dorlás 97
	elván-dorlás 97
	lakás-állomány 97

	rád
	1773
	1486
	1468
	1519
	911
	289
	254
	482
	737
	782
	15
	26
	107
	51
	529

	püspökszilágy
	2530
	815
	693
	732
	420
	190
	100
	214
	360
	372
	5
	19
	23
	45
	278

	kisnémedi
	1384
	700
	597
	671
	369
	178
	102
	188
	312
	359
	6
	19
	33
	40
	278

	vácduka
	840
	848
	916
	884
	489
	179
	191
	241
	412
	472
	8
	13
	72
	32
	320

	szokolya
	5907
	1720
	1678
	1719
	1024
	338
	287
	535
	852
	867
	17
	30
	76
	74
	662

	őrbottyán
	2731
	4048
	4668
	4473
	2761
	714
	810
	1403
	2191
	2282
	56
	52
	411
	238
	1597

	sződ
	2083
	3450
	3821
	3948
	2429
	632
	706
	1235
	1953
	1995
	46
	41
	260
	174
	1301

	galgagyörk
	1471
	999
	1023
	1044
	620
	183
	208
	320
	495
	549
	14
	11
	53
	30
	339

	vácrátót
	1805
	1559
	1644
	1610
	950
	274
	310
	494
	807
	803
	22
	26
	55
	72
	577

	acsa
	2694
	1461
	1448
	1484
	871
	280
	286
	455
	746
	738
	14
	19
	34
	32
	476

	penc
	2134
	1308
	1331
	1352
	807
	234
	252
	416
	660
	692
	13
	19
	47
	49
	481

	váchartyán
	1210
	1509
	1596
	1599
	991
	274
	277
	498
	774
	825
	17
	22
	82
	74
	585

	püspökhatvan
	2473
	1543
	1493
	1553
	871
	306
	300
	440
	756
	797
	19
	22
	74
	57
	479

	vác
	6163
	34015
	33694
	35234
	21803
	5932
	6188
	10446
	16559
	18675
	336
	417
	1687
	1808
	12940

	csővár
	1717
	700
	692
	688
	415
	139
	104
	208
	330
	358
	6
	11
	20
	26
	223

	kosd
	3407
	2124
	2110
	2156
	1258
	434
	378
	632
	1039
	1117
	16
	30
	127
	90
	839

	sződliget
	729
	3083
	3782
	3927
	2406
	664
	718
	1204
	1902
	2025
	24
	41
	230
	174
	1393

	nagymaros
	3439
	4388
	4435
	4411
	2496
	986
	745
	1257
	2135
	2276
	43
	72
	168
	144
	1766

	verőce
	2036
	2781
	2816
	2751
	1578
	619
	445
	797
	1308
	1443
	27
	59
	175
	158
	1110

	kismaros
	1193
	1524
	1571
	1761
	1067
	305
	305
	532
	850
	911
	11
	10
	77
	79
	560

	Kistétség együtt
	47719
	70061
	71476
	73516
	44536
	13150
	12966
	21997
	35178
	38338
	715
	959
	3811
	3447
	26733


Második lépés a mutatók kiszámítása és táblázatba rendezése.
8. táblázat

A váci kistérség mutatói

	Mutató megnevezése  Település neve 
	férfiak %
	nők %
	nép-sűrűség 
	nép.vált. % 90-97
	15 év alattiak aránya % 94
	15 év alattiak aránya % 97
	60 év felettiek aránya % 94
	60 év felettiek aránya % 97
	Öregedési index 94
	Öregedési index 97
	lakó-sűrűség 94.
	lakó-sűrűség 97.
	Term. szap. 94
	Term. szap. 97
	vánd. egy. 94
	vánd. egy.97

	rád
	48,5
	51,5
	82,8
	98,8
	17,4
	16,7
	19,7
	19,0
	113,8
	113,8
	2,8
	2,7
	-7,0
	-7,6
	14,8
	38,7

	püspökszilágy
	49,2
	50,8
	27,4
	85,0
	13,2
	13,7
	27,4
	26,0
	207,9
	190,0
	2,6
	2,6
	-20,6
	-19,7
	9,9
	-30,9

	kisnémedi
	46,5
	53,5
	43,1
	85,3
	15,5
	15,2
	26,3
	26,5
	169,4
	174,5
	2,4
	2,2
	0,0
	-21,4
	-3,1
	-11,5

	vácduka
	46,6
	53,4
	109,0
	108,0
	18,3
	21,6
	21,7
	20,2
	118,6
	93,7
	3,0
	2,8
	-11,6
	-5,6
	-32,0
	44,5

	szokolya
	49,6
	50,4
	28,4
	97,6
	16,8
	16,7
	20,4
	19,7
	121,9
	117,8
	2,6
	2,5
	3,0
	-7,7
	7,1
	1,2

	őrbottyán
	49,0
	51,0
	170,9
	115,3
	18,7
	18,1
	16,7
	16,0
	89,3
	88,1
	2,9
	2,9
	-2,1
	0,9
	26,7
	37,8

	sződ
	49,5
	50,5
	183,4
	110,8
	19,2
	17,9
	14,9
	16,0
	77,8
	89,5
	2,9
	2,9
	-0,3
	1,3
	0,6
	22,8

	galgagyörk
	47,4
	52,6
	69,5
	102,4
	18,6
	19,9
	17,8
	17,5
	95,8
	88,0
	3,0
	3,0
	-1,0
	3,0
	-4,0
	22,8

	vácrátót
	50,1
	49,9
	91,1
	105,5
	20,0
	19,3
	17,6
	17,0
	88,1
	88,4
	3,0
	2,9
	3,1
	-2,4
	14,6
	-10,3

	acsa
	50,3
	49,7
	53,7
	99,1
	17,9
	19,3
	19,3
	18,9
	107,4
	97,9
	3,2
	3,0
	-0,7
	-3,4
	-8,1
	1,4

	penc
	48,8
	51,2
	62,4
	101,8
	20,1
	18,6
	17,4
	17,3
	86,5
	92,9
	2,7
	2,8
	3,1
	-4,5
	-2,3
	-1,5

	váchartyán
	48,4
	51,6
	131,9
	105,8
	17,2
	17,3
	17,8
	17,1
	103,3
	98,9
	2,7
	2,7
	-5,2
	-3,1
	3,9
	5,0

	püspökhatvan
	48,7
	51,3
	60,4
	96,8
	20,7
	19,3
	19,1
	19,7
	92,1
	102,0
	3,2
	3,1
	-4,0
	-2,0
	-8,5
	11,4

	vác
	47,0
	53,0
	546,7
	99,1
	17,8
	17,6
	16,4
	16,8
	92,2
	95,9
	2,7
	2,6
	-1,0
	-2,4
	11,0
	-3,6

	csővár
	48,0
	52,0
	40,3
	98,9
	16,9
	15,1
	19,4
	20,2
	115,1
	133,7
	3,2
	3,1
	0,0
	-7,2
	-4,3
	-8,6

	kosd
	48,2
	51,8
	61,9
	99,3
	18,4
	17,5
	19,9
	20,1
	108,1
	114,8
	2,6
	2,5
	-5,7
	-6,7
	7,6
	17,6

	sződliget
	48,4
	51,6
	518,8
	122,7
	18,4
	18,3
	17,6
	16,9
	95,7
	92,5
	2,6
	2,7
	-5,8
	-4,5
	27,1
	14,9

	nagymaros
	48,4
	51,6
	129,0
	101,1
	17,4
	16,9
	23,0
	22,4
	132,0
	132,3
	2,5
	2,5
	-3,7
	-6,5
	11,9
	5,4

	verőce
	47,5
	52,5
	138,3
	101,3
	17,3
	16,2
	23,4
	22,5
	135,2
	139,1
	2,6
	2,5
	-19,0
	-11,3
	28,6
	6,0

	kismaros
	48,3
	51,7
	131,7
	103,1
	18,6
	17,3
	16,8
	17,3
	90,3
	100,0
	2,8
	2,8
	-0,7
	0,6
	14,7
	-1,3

	Kistérség együtt
	47,9
	52,1
	149,8
	102,0
	18,0
	17,6
	17,9
	17,9
	99,3
	101,4
	2,7
	2,7
	-2,6
	-3,4
	10,8
	5,1


Harmadik lépésben a kiszámolt mutatók egy bizonyos csoportját ún. indexben egyesíthetjük. 

Ennek az az előnye, hogy míg demográfiai mutatónk sokféle van, külön-külön kielemezhetjük minden szempontból a térségi társulást alkotó településeket, addig a mutatókat egy indexbe vegyítve, együttes hatásuk megjelenik, s így egyszerűbbé teszi a jellemzést. Az index segítségével a települések demográfiai sorrendje képezhető egyszerre minden tényező figyelembevételével.

Az alábbi összesítés a Váci kistérségbe tartozó 20 település demográfiai helyzetének indexszel történő jellemzését mutatja be. A részindexek értékhatárainak meghatározása az egyes mutatók kistérségi átlagtól való eltérés mértékén alapulnak. Mutatóik alapján a “nagymértékű” negatív irányú eltérés esetén kap ún. hátránypontot egy adott település. 

A határok meghatározására nem lehet előre gyártott képletet adni. Minden egyes elemzésnél figyelembe kell venni a kistérség sajátos viszonyait is, és a térség egészéhez mérten kell a települések besorolását elvégezni. Így  népsűrűségi mutatónál ha a település népsűrűsége nem éri el az országos átlag  felét (54 fő/km2     alatt van),  akkor kapott 2-es értéket, ha 120 fő/km2 és 54 fő/km2 közé esik, akkor 1-est, egyébként 0-t.  A népességváltozás esetében ha a népesség veszteség meghaladja az évi átlagos 0,5 %-ot, akkor 2 pontot, ha kisebb mértékű a csökkenés, akkor 1 pontot kap a település. Kormegoszlások esetében, ha a 15 év alattiak aránya ill. a 60 év felettiek aránya mutatóknál ha egy település értéke a kistérségi átlag alatt van, akkor 1, különben  0 értéket rendelünk hozzá. Az öregedési index alapján a 100 % feletti mutató érték esetében 1 pontot, 100% alatti érték esetén 0 pontot kap a település. A természetes szaporodási index képzésekor a népesség csökkentő hatás mértékét és tendenciáját is figyelembe vesszük. Ha kismértékű  negatív értékű de pozitív tendenciájú mutató, akkor 1 pontot kap, ha erősen negatív értékű vagy negatív tendenciájú, akkor 2 pontot kap a település az indexben. Végül összegezzük az indexpontokat. Az index értéke 11 és 0 közé eshet. A 0 indexű település demográfiai szempontból átlagon felüli kedvező helyzetűnek mondható. A 11 hátránypontot kapott településre különös gondot kell fordítani, hogy a kedvezőtlen helyzetet és folyamatokat megszüntessük ill. megfordítsuk.

A kistérség területe 47719 ha, azaz 477 km2, amelyen 73516 ember él. Egyetlen városa a kistérségnek a térség központja, Vác. 

Nincs 500 fős vagy alatti település a kistérségben. A települések többsége 1000-5000 fő között van. Elnéptelenedéssel veszélyeztetett település mindössze kettő van a 20-ból, Püspökszilágy és Kisnémedi.

A térség népsűrűsége magas, 149,8 fő/km2. Kiemelkedik a községek közül Sződliget, 518,8 fő/km2-es népsűrűségével (Vác népsűrűsége 546,7).  Alacsony népsűrűségű település mindössze négy van, a két elnéptelenedő falun kívül Csővár és Szokolya népsűrűsége nem éri el az 45 fő/km2-t sem. A viszonylag magas népsűrűségű települések eredményezik a térség jellemzően vidéki voltát, nem áll messze a városi minősítéstől. A térség 79,9 %-a városi településen él.

Szaporodási kedv nem kifejezetten jellemző a térségre, az ezer lakosra jutó születések száma alacsonyabb az országos átlagnál. Emellett azonban a halálozási ráta is elmarad az országos értéktől. Így a természetes szaporodási mutató kevésbé negatív, mint az országérték, de a térség rendkívül nagy eltéréseket mutat e tekintetben. Igen kedvezőtlen helyzetű Püspökszilágy és Kisnémeti, ahol rendkívül magas a halálozási ráta, erősen negatív a természetes szaporodási mutató és nagyfokú az elvándorlás. Kormegoszlás szerint vizsgálva a településeket szintén van néhány kiemelkedően hátrányos helyzetű település, ezek Püspökszilágy, Kisnémeti a nagyon magas (tartósan magas) öregedési indexével, ami fokozatos elöregedést jelez. Igen alacsony a 15 év alattiak aránya és kiugróan magas a 60 év felettiek aránya a két településen.

Vácduka, Csővár, Nagymaros és Verőce szintén kedvezőtlen korösszetételt mutat. A térség öregedési indexe együttesen jobb értékkel rendelkezik, mint az országos átlag.

9. táblázat

A kistérség indexpontjai

	
	nép-sűrűség  
	népesség változás % 

(90-97)
	15 év alattiak aránya % 97
	60 év felettiek aránya % 97
	Öregedési index 97
	Term. szap. 
	vánd. egyenleg 
	Index

	rád
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	0
	7

	püspökszilágy
	2
	2
	1
	1
	1
	2
	2
	11

	kisnémedi
	2
	2
	1
	1
	1
	2
	2
	11

	vácduka
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	4

	szokolya
	2
	1
	1
	1
	1
	2
	0
	8

	őrbottyán
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	sződ
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	galgagyörk
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	vácrátót
	2
	0
	0
	0
	0
	2
	2
	6

	acsa
	2
	1
	0
	1
	1
	2
	0
	7

	penc
	1
	0
	0
	0
	0
	2
	1
	4

	váchartyán
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	2

	püspökhatvan
	1
	2
	0
	1
	1
	1
	0
	6

	vác
	0
	1
	0
	0
	0
	2
	2
	5

	csővár
	2
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	10

	kosd
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	0
	7

	sződliget
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1

	nagymaros
	0
	0
	1
	1
	1
	2
	0
	5

	verőce
	0
	0
	1
	1
	1
	2
	0
	5

	kismaros
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	2
	3

	Kistérség együtt
	0
	0
	0
	0
	0
	2
	0
	2


Három csoportba sorolhatjuk az indexérték alapján a településeket: Átlagos (4,5,6,7 pontos), az átlagnál kedvezőbb (0,1,2,3 pontos) és demográfiai szempontból veszélyeztetett települések. 

10. táblázat

A települések csoportosítása

	Átlagnál kedvezőbb helyzetű települések
	Átlagos települések
	Kedvezőtlen helyzetű települések

	ŐRBOTTYÁN

SZŐD

GALGAGYÖRK

SZŐDLIGET

VÁCHARTYÁN

KISMAROS
	VÁCDUKA

PENC

VÁC

NAGYMAROS

VERŐCE

VÁCRÁTÓT

PÜSPÖKHATVAN

RÁD

ACSA

KOSD
	SZOKOLYA

CSŐVÁR

PÜSPÖKSZILÁGY

KISNÉMEDI


Hasonló eljárással készíthető infrastrukturális, szociális, gazdasági stb. index is.

7. Többváltozós elemzések

A folyamatok, jelenségek vizsgálatának megkezdésekor nem ismert, hogy melyek azok a jellemzők, amelyek lényeges információtartalommal bírnak. Melyek azok a tényezők, amelyek egy bizonyos folyamatra jelentősen hatással vannak, és hogy a lényeges összetevők milyen rendszerben kapcsolódnak egymáshoz. A változók számának csökkentése történhet azáltal, hogy a kevésbé lényeges információtartalmú változókat elhagyjuk, vagy úgy, hogy a változókban hordozott információt ún. látens változókban tömörítjük. A változók számának csökkentésével az összefüggések tisztábban kirajzolódhatnak. 

A változók számának csökkentésére, a kevésbé fontos változók kiszűrésére irányuló általános eljárások a többváltozós statisztikai módszerek közül a faktoranalízis, a főkomponens analízis, és a többtényezős regresszió analízis.

Változóink számának csökkentése, ill. látens változók bevezetése után, komolyabb többváltozós analízisekre is lehetőségünk nyílik. A társadalmi-gazdasági folyamatok során sokszor az egyes tényezők bonyolult kölcsönhatásban állnak egymással. A hatások érvényesülésének tisztázására, a kapcsolatok szorosságának számszerű kifejezésére, a jellemzők közötti kölcsönös és lényeges összefüggések feltárására alkalmas módszer a többtényezős regresszióanalízis (Multiple Regression). Alcsoportok kialakítására, a legjobban hasonlító esetek (pl. települések) alcsoportba rendezésére alkalmas módszer a Klaszter Analízis. Kialakult alcsoportok főbb jellemzőinek meghatározását Diszkriminancia analízissel végezhetjük (Discriminant Analysis).

7.1. Többszörös regresszióanalízis

Az egymással sztochasztikus kapcsolatban lévő valószínűségi változók közötti kapcsolatot függvényszerűen modellező eljárást regresszióanalízisnek hívják. 

A valószínűségi változók függőségének vizsgálatakor nemcsak azt vizsgáljuk, hogy milyen irányú és milyen szoros a kapcsolat közöttük, hanem azt a törvényszerűséget is szeretnénk megismerni, amelynek alapján az egyes változók lehetséges értékei átlagosan befolyásolják a függő változó lehetséges értékeit. Ha egy adott változót különböző megfigyelt változók függvényeként fel tudunk írni, akkor többváltozós regresszióanalízist végezhetünk. A sztochasztikus kapcsolatot így egy funkcionális kapcsolattal, az ún. regressziós függvénnyel írjuk le. A módszer segítségével a változó varianciájából meghatározhatjuk a magyarázó változók által determinált részt. A módszer leírását több szakirodalmi műben is olvashatjuk. (Éltető és mások 1982., Obádovics J. Gy. 2001, vagy Szűcs (szerk) 2002.)

A korreláció és regressziószámítás egy és többváltozós esetei közül érdemes kiemelni, mint legegyszerűbben felfogható és technikailag is legegyszerűbben kivitelezhető esetet, a lineáris korreláció és regressziószámítást, amely egyben a nemlineáris korreláció és regressziószámítás alapja is.

A lineáris korreláció és regresszió elég könnyen értelmezhető is. Alkalmazásának a határa az, hogy meddig tekinthető lineárisnak a modellezni kívánt jelenség. Ezzel kapcsolatban Ezekiel – Fox (1970) a lineáris egyenlet alkalmazásának korlátait hangsúlyozzák. Véleményük szerint csak akkor alkalmazható, ha a függő változó változása a független változóban végbemenő egy egységnyi változás esetén előreláthatólag ugyanaz marad, tekintet nélkül arra, hogy milyen nagy vagy milyen kicsi a független változó. 

Ezt az állítást meg kell kérdőjelezni, ugyanis a matematika kellően szűk tartományban mindig is élt a linearitás eszközével. Ha a-tól b-ig terjedő tartományban a függvény szigorúan véve nemlienáris, akkor szűkítjük a tartományt mindaddig, amíg linearizálható nem lesz.

Példa többváltozós regresszióra

1. példa. 10 elemű minta adatai alapján vizsgálták a napi TV nézésre fordított idő (Y), a családi állapot, (X1), az életkor (X2), az iskolai végzettség (X3) és a település típusa (X4) közötti összefüggést a felnőtt népesség körében.

11. táblázat



Mintabeli adatok


	Y
	X1
	X2
	X3
	X4

	18

58

80

91

104

115

132

145

175

242
	1

1

1

0

0

0

1

1

1

0
	25

30

32

25

20

19

47

50

56

62
	14

12

10

16

8

13

12

6

6

5
	1

1

0

0

1

0

1

0

0

1


A feladat az, hogy kiválasszuk azokat a magyarázó változókat, amelyek releváns kapcsolatban állnak az Y függő változóval (5%-os megbízhatósági szint mellett). Hétköznapi nyelven fogalmazva keressük azokat a tényezőket, amelyekről statisztikailag igazolhatóan állítható, hogy hatással van a napi TV nézés mennyiségére.

Ezt egy többváltozós regressziós egyenlet formájában fejezhetjük ki:

Y=b0+b1X1+b2X2+b3X3 +b4X4+e

ahol 

Y = a napi TV nézésre fordított idő (perc/nap)

X1 = 0, ha egyedül él, 1 egyébként

X2 = életkor években

X3 = befejezett iskolai évek száma

X4 = 0 ha község, 1 ha város

b = regressziós együtthatók (súlyok)

e = maradéktag (reziduum)

Az egyenlet végén a maradéktag (e) az Y ingadozásának azon része, amely nem írható az elemzett X változók számlájára. Ebből az egyenletből kiindulva kiszámíthatók a b értékek; melyek megmondják, hogy mekkora az egyes független változók szerepe a napi TV nézésre fordított idő meghatározásában. Kiszámítható a többszörös korrelációs együttható értéke is, amely azt mondja meg, hogy a napi TV nézésre fordított időt milyen mértékben teszi előre jelezhetővé a négy független változó együtt. A többszörös korrelációs együttható jele a nagy R.

Az SPSS Statisztikai menüpontja alatt található a lineáris regresszió parancs, amelynél beállíthatók a függő és független változók, valamint a többváltozós regressziós eljárás típusa. Az egyik leggyakrabban alkalmazott eljárás az ún. Backward eliminációs eljárás, amelynek lényege, hogy első lépésben minden független változót beépít a regressziós modellbe, majd a nem szignifikáns (statisztikailag nullától nem különböző) paraméterekkel rendelkező változók közül a legalacsonyabb t-próba értékkel rendelkező változót elhagyja a modellből és újabb regressziós egyenletet számol.
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Az SPSS statisztikai program lineáris regresszió parancsablaka

A folyamat addig ismétlődik, amíg csak nullától szignifikánsan különböző paraméter értékű változók maradnak a regressziós modellben.

Első lépésben megkapjuk a változók leíró statisztikai értékeit, és a korrelációs együtthatókat. 

12. táblázat



A változók átlaga és szórása

	
	Átlag
	Szórás

	Y
	116.0
	62.79

	X1
	0.6
	0.52

	X2
	36.6
	15.74

	X3
	10.2
	3.79

	X4
	0.5
	0.53


A korrelációs együtthatók az egyes változók közötti lineáris kapcsolatok szorosságát adják meg.

13. táblázat


A változók közötti korreláció vizsgálata

	Korreláció
	Y
	X1
	X2
	X3
	X4

	Y
	1.000
	-.302
	.798
	-.740
	-.087

	X1
	-.302
	1.000
	.279
	-.068
	.000

	X2
	.798
	.279
	1.000
	-.719
	.013

	X3
	-.740
	-.068
	-.719
	1.000
	.000

	X4
	-.087
	.000
	.013
	.000
	1.000

	Szignifikancia

	Y
	.
	.199
	.003
	.007
	.405

	X1
	.199
	.
	.218
	.426
	.500

	X2
	.003
	.218
	.
	.010
	.485

	X3
	.007
	.426
	.010
	.
	.500

	X4
	.405
	.500
	.485
	.500
	.


A táblázatból kitűnik, hogy a függő változóval X2 és X3 korrelál szignifikánsan, azaz első megítélésre a kor és az iskolai végzettség mutat összefüggést a TV-nézés napi időtartamával. Azt is láthatjuk azonban, hogy a két változó nem független egymástól sem, a kor és az iskolai végzettség között negatív kapcsolat mutatható ki (-0,719). 
Vigyázni kell, nehogy elhamarkodottan vonjunk le következtetést, miszerint minél iskolázatlanabb valaki, annál több időt szentel a TV nézésre. A következőkben kiderül, hogy ez a szorosnak tűnő kapcsolat valójában a kor és az iskolázottság közötti összefüggésnek tulajdonítható csupán.

14. táblázat

Az R2 alakulása a modell változása során lépésenként

	Modell
	R
	R2 

	1 a
	.981
	.961

	2 b
	.976
	.952

	3 c
	.966
	.934


a  Független változók: (Konstans), X4, X1, X3, X2
b Független változók: (Konstans), X1, X3, X2
c Független változók: (Konstans), X1, X2
A többszörös korrelációs együttható R a független változók és a függő változó közötti kapcsolat szorosságát méri. Négyzete a többszörös determinációs együttható, amely elsősorban az illeszkedés jóságának megítélésére szolgál. (Ha értéke 1, függvényszerű a kapcsolat a függő és független változók között. Ha értéke 0, nincs összefüggés közöttük.)

15. táblázat

A b paraméter értékének és szignifikanciájának alakulása a modell változása során lépésenként

	Modell
	
	b

regressziós együttható
	t próba
	Szignifi-kancia.
	Parciális

korreláció 

R

	1
	(Constant)
	76.004
	2.015
	.100
	


	
	X1
	-65.736
	-5.795
	.002
	-.933

	
	X2
	3.230
	6.046
	.002
	.938

	
	X3
	-3.229
	-1.514
	.190
	-.561

	
	X4
	-11.692
	-1.117
	.315
	-.447

	2
	(Constant)
	70.915
	1.856
	.113
	


	
	X1
	-65.650
	-5.671
	.001
	-.918

	
	X2
	3.218
	5.904
	.001
	.924

	
	X3
	-3.264
	-1.501
	.184
	-.522

	3
	(Constant)
	17.825
	2,107
	,080
	 

	
	X1
	-69.095
	-6,590
	,001
	-,937

	
	X2
	3.815
	8,870
	,000
	,964


a  Függő változó: Y

A parciális korrelációs együttható valamely kiválasztott magyarázó (független) változó és a függő változó közötti kapcsolat szorosságát mutatja meg, ha a többi magyarázó változó hatását kiszűrjük.

Eszerint nagyon erős negatív kapcsolat van az életkörülmények és a TV nézés időtartama között, vagyis az egyedül élők statisztikailag igazolhatóan többet néznek, míg a kor növekedésével a TV nézés időtartama is nő, pozitív irányú a kapcsolat X2 és Y között. 

Az optimális függvényhez három lépésben jutottunk el. A harmadik lépésben olyan modellt kaptunk, amelyben már csak nullától szignifikánsan különböző b paraméterekkel rendelkező változók szerepelnek.

A regressziós függvény a következő:

Y’ = 17,8 - 69,1 X1 + 3,8 X2
Az eredmények azt mutatják, hogy az iskolai végzettség (X3) és a település típusa (X4) nem befolyásolja a TV nézésre fordított idő nagyságát. Csak az X1 és az X2 változó paraméterei különböznek szignifikánsan nullától. A függvény szerint a házasságban (élettársi viszonyban) élők naponta átlagosan 70 perccel kevesebbet nézik a TV-t, azonos életkort feltételezve.

2. példa Egy háromváltozós – egy függő és két független változós – mintapélda modellje a következő:

y=(0+(1x1+(2x2+(
Tegyük fel, hogy a nők várható élettartama a függő változónk (y) és a csecsemőhalandóság
 (x1), valamint a termékenység
 (x2) a független változóink. (0 paraméter a konstans (ordinátakülönbség), (1 és (2 adják együtt az egyenes meredekségét. Az egyik az x1 szerinti meredekséget, a másik az x2 dimenziója szerinti meredekséget jelenti.

A modell segítségével azt vizsgáljuk, hogy a csecsemőhalandóság és a termékenység mennyire tudják előre jelezni a várható élettartamot.

A mintapéldát 9 ország adatai alkotják. 

16. táblázat
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A termékenységi ráta és a nők várható élettartama közötti összefüggés ábrázolása pontdiagrammal
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6. ábra
A csecsemőhalandóság és a nők várható élettartama közötti összefüggés ábrázolása pontdiagrammal

[image: image6.wmf]csecsemőhalandóság

200

100

0

nők várható élettartama

90

80

70

60

50

40

30

Sierra Leone

Laosz

Egyiptom

Irán

Peru

Uruguay

Írország

Kanada


7. ábra
A nők átlagos várható élettartama ezekben az országokban 67,6 év. A termékenységi mutató 3,38 gyerek, és a csecsemőhalandósági ráta 55,1 ezrelék. 

17. táblázat
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A független változók erős korrelációban vannak a várható élettartam változóval. Figyeljük meg, hogy a két független változó közötti korreláció szintén szoros.

18. táblázat
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A csecsemőhalálozás szorosabb korrelációt mutat a nők várható élettartamával, mint a termékenységi mutató. Nem meglepő módon az összefüggés negatív irányú, amely azt jelzi, hogy a csecsemőhalandóság növekedése az alacsonyabb várható élettartammal jár együtt. Hasonló kapcsolatot mutat a termékenység is a várható élettartammal. 

A többváltozós regressziós modellben az R a megfigyelt és a becsült függő változó értékek közötti korrelációt mutatja. Esetünkben a várható élettartam, és a regressziós modell alapján becsült várható élettartam közötti korrelációt jelenti. R2 a korreláció négyzete, a determinációs együttható.

A kétváltozós modellünk esetében R2 értéke 0,99. Eszerint a csecsemőhalandóság és a termékenység mutatók együttesen majdnem 99%-ban determinálják a várható élettartam változékonyságát.

A mintából becsült R2 érték az alapsokaság paraméterének felülbecslése. A kiegyenlített (Adjusted) R2 az R2 optimista torzításának kompenzációját adja. Ez egy olyan függvény, melyben a minta méretével és a modellben lévő változók számával korrigálja az R2 értékét.
19. táblázat
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Kiegyenlített R2 = R2 – p(1- R2)/(N-p-1),
ahol p a modellben szereplő független változók száma.

Az R2 és a kiegyenlített R2 az alábbi képlettel is meghatározható:

R2 = 1 – resSSQ /totSSQ

ahol resSSQ a maradék négyzetösszeg,

totSSQ pedig a teljes négyzetösszeg.

Kiegyenlített R2 = 1 – (resSSQ/(N-p-1))/(totSSQ/(N-1))
A kétváltozós modellünk esetében a becslés standard hibája 1,68.

Az F statisztika erősen szignifikáns, jelezve ezzel azt, hogy a koefficiensek nulla értékre történő tesztelés eredményeként a nullhipotézist elvetjük. 
20. táblázat

[image: image10.wmf]ANOVA

b

1453,859

2

726,930

258,584

,000

a

14,056

5

2,811

1467,915

7

Regression

Residual

Total

Model

1

Sum of

Squares

df

Mean Square

F

Sig.

Predictors: (Constant), csecsemőhalandóság, termékenységi ráta

a. 

Dependent Variable: nők várható élettartama

b. 


Az, hogy a kritikus szignifikanciaszint (sig) meglehetősen alacsony (kisebb, mint 0,05), nem jelenti azt automatikusan, hogy a független változók mindegyike jelentőségteljesen hozzájárul a modellillesztéshez.
21. táblázat
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A becslőfüggvényünk a következő:

A nők várható élettartama = 85,5 – 2,43 termékenységi ráta – 0,18 csecsemőhalandóság

Azért, hogy megállapíthassuk az előrejelző változók hasznosíthatóságát a modellben, nem elegendő egyszerűen az együtthatókat összehasonlítani. Még ha a független változók mind ugyanazon a mértékegységen vannak mérve, a modellhez való hozzájárulásuk mértéke nem biztos, hogy kimutatható. Amikor egymással korrelálnak, akkor is nehéz megállapítani a változók egyedi hatását. A Béta együtthatók a regressziós koefficiensek összehasonlíthatóbbá tételét próbálják elérni. Ugyanezeket az együtthatókat kapjuk akkor is, ha standardizáljuk a változóink értékét mielőtt a regressziós elemzést elvégezzük.

A t statisztika az egyes változók relatív fontosságát mutatja a modellben. 

Irányadóként jegyezzük meg, hogy amennyiben a t érték –2-nél kisebb illetve +2-nél nagyobb, a becslőfüggvényünk paraméterei megfelelően használhatók. A mi esetünkben a t értékek –2,2 és –5,6, így mindkét független változó beleesik a megadott intervallumba, mindkét paraméter jól alkalmazható a regressziós függvényben. Jól látható az is, hogy a csecsemőhalandóság az erősebb becslőváltozónk, a termékenység sokkal marginálisabb. Célszerű megvizsgálni a parciális rezidumok eloszlását pontdiagram segítségével.
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8. ábra
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9. ábra
A parciális reziduális pontok azok a pontok, amely mindegyik független változó esetében grafikus módon megjeleníti a t statisztika értékét, vagy a parciális korrelációját a függő változóval a többi független változó lineáris hatásának kizárása után. A pontok nagyon jól használhatók azon esetek beazonosítására, amelyek a partikuláris független változók erejét csökkentik illetve torzítják. 

Az egyszerű korreláció a termékenység és a nők várható élettartama között –0,97 volt. A csecsemőhalandóság hatásának kiküszöbölése után ez a kapcsolat jelentősen lecsökkent. 
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10. ábra
A mintapéldához az adatokat a Human Development Report 1999. kiadványból merítettem. A feldolgozást SPSS statisztikai programmal végeztem.

7.2 Faktoranalízis, főkomponens analízis

A faktoranalízis egy olyan többváltozós matematikai statisztikai módszer, amely a mért, rendelkezésre álló nagyszámú változóból kevesebb számú látens változót állít elő oly módon, hogy az a lehető legkevesebb információveszteséggel járjon, azaz a megfigyelési változók varianciájának nagy részét magyarázza. A fennmaradó, nem magyarázott részt specifikus hatásnak tekintjük. (Szelényi, 2002) Az adatredukciós eljárás lényege az, hogy az új képzett változókba, faktorokba tömöríti az eredeti változókat. A faktorok egymástól függetlenek – korrelálatlanok (ortogonálisak), míg az egyes faktorokat képező változók a faktorral magával szoros korrelációban vannak. A faktorok kialakítása azon a feltételezésen alapul, mi szerint a változócsoportokat valamilyen közös háttérben ható tényezők befolyásolják. A faktort alkotó változók alapján meghatározható, illetve nevesíthető a háttérhatás. A faktorok értelmezése azonban igen nehéz feladat. A faktoranalízis alaphipotézise szerint minden standardizált változó felírható bizonyos fiktív, önálló jelentéssel nem bíró változók, az ún. faktorok lineáris kombinációjaként (Francia 1976).

A főkomponens elemzés definiált faktorokat alkalmaz. Az iniciális faktorok ortogonálisak, vagyis egymástól függetlenek. Fő célja az adatredukciós lehetőségek feltárása. A főkomponensek a megfigyelt változók lineáris kombinációjaként állnak elő. Az első főkomponens az adatok lineáris összefüggésének legjobb összefoglalója. A 2. főkomponens az adatok második legjobb lineáris kombinációja, ortogonális az elsőre, s az első által nem magyarázott, ún. reziduális szórásrészért felelős. Az első komponens hatásának kiiktatása után a legnagyobb reziduális szórásrészt magyarázza. Addig folytatódik ez az eljárás, amíg a változó szórásának egésze „el nem fogy”. Kiindulásként tehát annyi főkomponens van, ahány változó.

A faktoranalízis modellje a következő:
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Az A mátrixot faktorsúly (vagy főkomponens súly) mátrixnak nevezzük:
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Az A mátrix elemei azt fejezik ki, hogy az egyes faktorok milyen mértékben járulnak hozzá a megfigyelési változók értékeihez. (Szelényi 2002.)

Nézzünk erre egy példát fiktív adatokkal!
22. táblázat
Sajátérték táblázat
	Komponens
	Kezdő sajátérték
	Magyarázott variancia %
	Kumulált variancia

	1
	4,3341
	61,9151
	61,9151

	2
	1,7251
	24,6436
	86,5587

	3
	0,6094
	8,7064
	95,2651

	4
	0,2071
	2,9580
	98,2231

	5
	0,1223
	1,7476
	99,9708

	6
	0,0016
	0,0225
	99,9932

	7
	0,0005
	0,0068
	100,0000


Az első két komponens sajátértéke nagyobb egynél, az általuk együttesen magyarázott variancia 86,5 %. Általában annyi faktort veszünk figyelembe, ahány sajátértéke nagyobb mint egy. Ettől természetesen el lehet térni. Fontos szempont lehet, hogy a kumulált magyarázott variancia minél nagyobb legyen, a 70 % körüli értéket már megfelelőnek mondják, de ez sem törvényszerű. A leglényegesebb az, hogy a kapott faktorokat értelmezni tudjuk, a háttérhatás tartalma nevesíthető legyen.
23. táblázat

Varimax eljárással rotált (forgatott) mátrix

	Változók
	1. faktor
	2. faktor

	Var1
	0,966
	-0,194

	Var2
	0,942
	-0,197

	Var3
	0,903
	-0,178

	Var4
	0,706
	-0,156

	Var5
	-0,255
	0,964

	Var6
	-0,025
	0,946

	Var7
	-0,403
	0,860


Egy adott változó leírásához a regressziós együtthatókat az egy sorban szereplő faktorsúlyok adják meg.

Így pl. 
z1=0,966 F1 - 0,194 F2



Z2=0,942 F1 - 0,197 F2 stb.

Az 1., 2., 3. és 4. változó legfontosabb faktora az első faktor, az 5., 6. és 7. változó legfontosabb faktora a 2. faktor. Általában minden változó alapvetően csak egy faktor függvénye. Ezek faktorkomplexitása 1. Előfordulhat azonban, hogy egy változó egyforma mértékben súlyozódik több faktor által. Az ilyen változók jelentésének meghatározása nem egyszerű, mert több mint egy dimenziót képviselnek.

Egy adott faktor fontosságát egy adott változó szempontjából a változó szórásának az a része fejezi ki, amelyet a faktor magyaráz. Így pl. az 1. változó szórásának az 1. faktor által magyarázott része:

a112= (0.966)2 = 0.933, azaz az 1. változó szórásának 93%-át magyarázza az 1. faktor.

Ugyanígy, egy változónak az összes faktor által magyarázott szórásrészét a megfelelő faktorsúlyok négyzetének összege adja meg. 

Az 1. változó két főkomponens által magyarázott szórásrésze:

h12= a112+ a122=(0.966)2+(-0.194)2=0.971

Látható, hogy a 2. faktor az 1. változó szórásához csak igen kismértékben járult hozzá (4%).

Egy változónak az összes főkomponens által magyarázott teljes szórását hj2-tel jelölik és a változó kommunalitásának nevezik. 

Az adott faktor jelentősége úgy számolható ki, ha az adatok szórásának általa magyarázott részét összegezzük. Ez egyenlő a megfelelő faktorsúlyok négyzetösszegével.

A rotáció után az 1. faktor által magyarázott teljes szórás:

a112+a212+a312+a412+a512+a612+a712
azaz

(0,966)2+(0,942)2+(0,903)2+(0,706)2+(0,255)2+(0,025)2+(0,403)2=3,3633

Ezt az adott főkomponens sajátértékének nevezik. 

A teljes szórásnak az adott főkomponens által magyarázott hányadát megkapjuk, ha a sajátértéket elosztjuk a változók számával: 

Magyarázott variancia (rotáció után)=3,3633/7=0,4805 azaz 48%.
24. táblázat

Faktorsúlyok négyzetöszege

	Kezdő faktorsúlyok négyzetösszege
	Rotatált faktorsúlyok négyzetösszege

	Kezdő

sajátérték
	Variancia %
	Kumulativ

 variancia %
	Teljes

sajátérték
	Variancia %
	Kumulativ

 variancia %

	4,3341
	61,9151
	61,9151
	3,3633
	48,0471
	48,0471

	1,7251
	24,6436
	86,5587
	2,6958
	38,5116
	86,5587


Két változó közötti korrelációs együttható a megfelelő főkomponens súlyok szorzatának összegével egyenlő: 
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Ez az összefüggés a faktoranalízis alapegyenlete.

Így az 1. és 2. változó közötti korreláció mértékét megkapjuk, ha az 1. és 2. változó 1. főkomponens súlyainak szorzatát és 2. főkomponens súlyainak szorzatát összeadjuk.

r12=(a11)(a21)+(a12)(a22)= (0,966)(0,942)+(-0,194)(-0,197)=0,95

A korreláció ily módon történő becslésével a tényleges megfigyelt korrelációhoz közeli érték kell hogy kapjunk.

7.3 Klaszteranalízis

Egyszerre több osztályozó változó szerinti csoportosításra alkalmas eljárás a klaszteranalízis. A csoportképzés alapja a sokaság elemeinek elhelyezkedése az N dimenziós térben, amikor a sokaság egy-egy eleme a tér egy-egy pontja.

Meg kell határozni azt a mérőszámot, amellyel az objektumok térbeli elrendeződését, távolságaikat vagy hasonlóságaikat mérni akarjuk. A leggyakrabban használt távolságfüggvény az euklideszi távolság. Számos más távolság definíció létezik (lásd Gower 1971). A Mahalanobis távolság egy eljárás a standardizációs eljárás általánosítására. A standardizált változókon alapuló négyzetes Euklideszi távolság az összes négyzetes távolságot osztja egyenként a megfelelő varianciával. Amikor a változók nem függetlenek, a távolságot úgy kell meghatározni, hogy a korreláció mértékét be kell venni a számolásba. A Mahalanobis távolság éppen ezt teszi. (Afifi és Azen 1979). 

A legtöbb esetben a különböző távolságmérési eljárások különböző távolságmátrixot eredményeznek, s így eltérő összetételű klaszterekhez vezetnek. Amikor a változóknak eltérő a mértékegységük, ajánlatos a távolságszámítás előtt az adatokat standardizálni. Valamint ha erős negatív ill. pozitív korreláció van a változók között, segítségünkre lehet, ha olyan standardizációs technikát választunk, amely akár a kovarianciát, akár a varianciát, bevezeti a számítási eljárásba.

Analitikus klaszterező eljárások két általános kategóriája a hierarchikus és a nemhierarchikus klaszterezés.

Hierarchikus klaszterező eljárás

A hierarchikus eljárások lehetnek akár agglomeratív, akár divizív (összegző illetve szétszedő) eljárások.

Az agglomeratív eljárásban kiinduláskor N klaszterünk van, ahány megfigyelés, annyi klaszter. A következő lépésekben a két legközelebb álló klasztert egyesítjük, így eggyel csökken a klaszterek száma lépésről-lépésre. Az utolsó lépésnél minden megfigyelés egy csoportba gyűjtve egyetlen klasztert alkot. Az eljárás hierarchikus, mert egyszerre csak két eset vagy klaszter egyesítése történik, és ezek már együtt maradnak az utolsó lépésig. A divizív eljárás ennek pont a fordítottja, kiinduláskor egy klaszterünk van, amely az összes megfigyelést tartalmazza. A következő lépésekben egyenként különválasztjuk azokat az eseteket, amelyek a legjobban különböznek a többi által alkotott csoporttól. A legtöbb általánosan használt program agglomeratív típusú kleszterezést végez.
A centroid módszer az agglomeratív eljárások közül a legszélesebb körben alkalmazott módszer. A centroid módszerben a klaszterek közötti távolság úgy határozható meg, mint a csoportok súlypontjainak távolsága (a centroid az a pont, amely a klaszterben szereplő esetek súlypont-koordinátája, vagy átlagértéke). Ha egy klaszter egyetlen megfigyelést tartalmaz, akkor a centroid maga a megfigyelés pontértéke. 

Az eljárás a centroidok közötti távolságok alapján legközelebb álló csoportok összevonásával folytatódik. 

Azt a tiszta szerkezetet, amely nyomon követi a klaszterezés egymást követő lépéseit, dendrogramnak, fa gráfnak nevezzük. 

Többféle klaszteregyesítési módszer közül választhatunk, amelyeket a egyes számítógépes programok is támogatnak. Bármelyik módszert alkalmazzuk, az eredmények sok esetben nem egyértelműek, ezért érdemes egynél többféle klaszterező módszert is kipróbálni, majd hasonlítsuk össze az eredményeket.

Hacsak nincs határozott elkülönülés a csoportok között, nem reális egyértelmű eredményeket várni a klaszteranalízistől. Főként, ha a megfigyelések nem lineáris tulajdonságokkal rendelkeznek, problémát okozhat a különböző csoportok kialakítása. 

A klaszteranalízis érzékeny a kiugró adatok létezésére, ezért a feldolgozás előtt meg kell vizsgálni az extrém adatokat. Ha tényleges mérési adatról van szó, célszerű kétféleképpen elvégezni az elemzést, a kiugró értékekkel együtt és azok kihagyásával is. A két eredmény összevetésével hozzuk meg a döntést.

Javíthatjuk az eredményeket, ha az adatokat véletlenszerűen két részhalmazra bontjuk, és mindkét részén elvégezzük egymástól függetlenül a klaszteranalízist, majd az eredményeket összevetjük. A klasztereket stabilnak tekintjük, ha mindkét részmintában hasonló objektumok alkotnak klasztereket. Ez az eljárás hitelt ad a következtetéseinknek.

Célravezető lehet, ha a változószám csökkentésére a klaszteranalízist megelőzően főkomponens analízist vagy faktoranalízist alkalmazunk, majd a kapott faktorokkal végezzük el a klaszteranalízist. Ez az eljárás a változószámot jelentősen lecsökkenti, s ezzel a következtetések levonását a lehetőségek szerint megkönnyíti, főleg, ha valóban a legfontosabb tényezők kerültek kiválasztásra.

Bármelyik módszert is alkalmazzuk az eseteink csoportosítására, az eredmények csak lehetséges kimenetek. A többszöri futtatások, más-más technikák, módszerek alkalmazása akár a standardizálásra, távolságmérésre vagy magára a csoportképzésre, sőt már a változók sorrendjének megváltoztatása esetén is eltérő eredményekhez jutunk.

Mindezek arra hívják fel a figyelmet, hogy kellő szakmai tudás nélkül igen nehéz az eredmények értékelése, illetve könnyen téves következtetéseket vonhatunk le. 

Fontos döntési probléma, hogy hogyan válasszuk meg a klaszterek számát. Nincs rá semmilyen elfogadott eljárás. Az egymást követő lépéseknél adódó klaszterek közötti távolság jó irányadó lehet. Akkor célszerű megállni, amikor pl. a távolságérték túllép egy bizonyos értéken, vagyis amikor a soronkövetkező távolság jóval nagyobb az előzőeknél, hirtelen ugrás következik. 

A K-középpontú klaszterező eljárás

Nagyon nagy elemszám esetén problémát jelent a hierarchikus klaszterezés eredményeként keletkező távolságmátrix és dendrogram áttekinthetetlenül nagy mérete. Ilyen esetben, illetve ha a klaszterszám előre adott, különösen alkalmas eljárás a K-középpontú klaszterezési eljárás.
A K-középpontú klaszterezés egy népszerű nem hierarchikus eljárás. A K klaszterszámot előre meg kell határozni. Amennyiben egyértelműen nem tudjuk eldönteni, hány klaszterbe soroljuk az eseteket, érdemes többféle klaszterszámmal elvégezni az eljárást. Ha meghatároztuk a K klaszterszámot, az alapalgoritmus a következő módon folyik:

1) Első lépésben az adatokat K kiindulási klaszterbe osztjuk. 

2) Kiszámoljuk a K klaszter súlypontját, illetve centroidját.

3) Egy adott esetre nézve kiszámoljuk az összes centroidtól való távolságot. Ha az eset legközelebb a saját klaszterének centroidjához van, akkor ott marad, máskülönben átkerül abba a klaszterbe, amelyiknek a centroidjához a legközelebb van.

4) Az esetleges átrendeződés után újból kiszámoljuk a centroidokat.

5) A 3. és 4. lépés ismétlődik mindaddig, amíg találni olyan esetet, amelyet át kell helyezni.

A K-középpontú klaszterező eljárás rendszerint standardizált adatokkal dolgozik és Euklideszi távolságot számít. A Hierarchikus klaszterezésnél különféle módszerek közül választhatunk az adatok standardizálására, a távolságszámításra, valamint a klaszterek egyesítésére is.

Mintapélda a klaszteranalízisre
A klaszteranalízis lépéseit egy leegyszerűsített mintapéldán keresztül mutatom be
. (Afifi és Clark, 1986) A következő adatsor két változóhoz (X1, X2) tartozó öt megfigyelési értéket mutat. Először grafikus módszerekkel végezzük el a csoportosítást.

N :
1
2
3
4
5

X1: 
1
1
3
5
8

X2:
1
2
6
7
5

Bármely analitikus klaszterező eljárás alkalmazását megelőzően a legtöbb kutató az adatok egyszerű grafikus megjelenítésével kezdi a vizsgálatot. Két változó esetén a pontdiagram nagy segítséget nyújt néhány, a klaszterek alapjául szolgáló főbb jellemző megjelenítésére. A hipotetikus adatpélda ábrázolását a 1. sz ábrán láthatjuk. 
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11. ábra: Hipotetikus adatok ábrázolása pontdiagrammal

Szemmel láthatóan a 1. és 2. pontok vannak a legközelebb egymáshoz. Ez a tény arra a döntésre vezet bennünket, hogy ez a két pont egy osztályba tartozik. Egy másik klaszter lehet esetleg a 3. és 4. pont, és az 5. pont pedig egy harmadik klaszterbe sorolható. Mások viszont a 3., 4. és 5. pontokat egy klaszterbe sorolnák. Ez a példa is mutatja a klaszteranalízis határozatlan voltát, miután a klaszterek száma ismeretlen. A klaszterek képzésénél egyértelműen a távolság koncepciója a meghatározó.

Alacsony változószám esetén a pontdiagramon történő páronkénti ábrázolásukkal megkereshetők a lehetséges osztályok. De ez az eljárás nem alkalmazható, ha a változók száma meghaladja a négyet.

A többváltozós elemzések során szükség van távolságmérési eljárások alkalmazására. A klaszterező eljárások megkívánják egy bizonyos távolságmérési eljárás alkalmazását, szükség van két megfigyelés hasonlóságát mérő mértékegység definiálására. 

A legáltalánosabban használt távolság az ún. Euklideszi távolság. Két dimenzióban pl. tegyük fel, hogy a két pont koordinátája X11 és X12, illetve X21 és X22. Ekkor az Euklideszi távolság a két pont között az alábbi módon határozható meg:

Távolságnégyzet12=(X11-X12)2+(X21-X22)2
Így például a 4. és 5. pont közötti távolság a hipotetikus adatbázis esetén:

Távolságnégyzet(P4 - P5)=(5-8) 2+(7-5)2=13.

Négyzetgyökvonás után megkapjuk a két pont távolságát tehát, jelen esetben 3,61.

P változó esetén az Euklideszi távolság egyenlő a két megfigyelés minden változójának koordinátái különbség négyzetösszegének négyzetgyökével. Sajnos az Euklideszi távolság nem érzéketlen a skála különbözőségére. Az eredmények jelentősen megváltoznak egy egyszerű mértékegység változtatás esetén is.

A lehetséges pontpárok közötti távolságot általában egy mátrixban összesítve jelenítjük meg, ennek neve távolságmátrix. A mátrix diagonális elemei mind nullák, az átlóra szimmetrikus.
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A távolságmátrixból megállapítható, hogy mely pontok közötti távolság a legnagyobb és a legkisebb. Ha egy pont közelebb van bizonyos pontokhoz, mint a többihez, akkor azok egy csoportot képeznek. Ha egy csoport már megvan, akkor kiszámítható a csoport súlypontja, és a többi pont távolságát ettől a súlyponttól határozzuk meg.

A legközelebb álló centroidok az 5 megfigyelési pont közül az 1. és 2., így ezek lesznek egybevonva elsőként., ez az első lépés. A második lépésben a 3. és 4. pont kerül egybe, mert most a köztük van a legkisebb távolság. Az 1. és 2. pont alkotta klaszter centroidja, a 3. és 4. pont alkotta klaszter centroidja és az 5. pont, mint egymaga alkotta klaszter közötti távolságok vizsgálata során azt tapasztaljuk, hogy az 5. pont és 3-4 pontokat tartalmazó klasztercentroid  közötti távolság a legkisebb. Így a harmadik lépésben az 5. elem csatlakozik a 3-4 pontok alkotta klaszterhez. Ezután, utolsó lépésben az 1-2 pontok alkotta klaszter és a 3-4-5 pontok alkotta klaszter összevonása következik. 

A hipotetikus adatbázis dendrogramját a 12. ábra illusztrálja. A függőleges tengelyen a megfigyelések szerepelnek, az összekapcsolódás sorrendjében. A vízszintes tengelyen követhetjük az egyes lépéseket. A tengelyről leolvashatók a centroidok közötti távolságértékek is, 0-25 közötti értékekre átszámított skála mentén. 

Dendrogram egyszerű láncmódszer alkalmazásával

   Esetek     0         5        10        15        20        25

         Num  +---------+---------+---------+---------+---------+

           1   
           2                                                  
           3                    
           4                      
           5   
12. ábra: A hipotetikus adatbázis dendrogramja
A dendrogram vizsgálata során azt tapasztalhatjuk, hogy az 1-2 pontok valamint a 3-4 pontok összevonása után a távolságskálán nagy lépés következik a 3-4 és 5 pontok összevonásához. Ez arra enged következtetni, hogy három klasztert képezzünk, ha viszonylag homogén klaszterekhez szeretnénk jutni. Ezután folytathatjuk a feldolgozást k-középpontú klaszterező eljárással, a klaszterek számát 3-nak meghatározva. Amennyiben a k klaszterező eljárással is hasonlóképpen kapjuk meg a csoportok, biztosak lehetünk az eredményünk megbízhatóságában. 

7.4 Diszkriminancia-analízis 

A diszkriminancia-analízis egy olyan módszer, amely egy tetszőleges osztályozásról eldönti, hogy a változók közül melyek azok, amelyek az esetek adott osztályba való tartozását leginkább meghatározzák, vagy a változók alapján milyen más osztályozás lenne a legmegfelelőbb. 

 A kialakított csoportok homogenitásának ellenőrzésére alkalmas módszer lehet tehát a diszkriminancia-analízis (Bartók 1982). Ez az eljárás alkalmas arra, hogy megállapítsuk: a figyelembe vett változók alapján egy-egy eset, objektum beleillik-e az adott csoportba.

Másképpen úgy is fogalmazhatunk, hogy a diszkriminancia-analízis arra szolgál, hogy alacsony mérési szintű függő változót magas mérési szintű független változókkal magyarázzon.

A csoportok elkülönülését leginkább magyarázó változók kiválasztása is diszkriminancia-analízissel végezhető. Ezek a változók a leginkább diszkrimináló változók. A magyarázó változók lineáris kombinációjával a lehető legjobb elkülönülést biztosító függvényt keressük. Ezt a függvényt diszkrimináló függvénynek, vagy diszkriminancia-funkciónak is nevezik. Az alapvető különbség a főkomponens-analízis és a diszkriminancia-analízis között az, hogy míg a főkomponens-analízis esetében a cél a változó redukció mellett a maximális információ-tartalom megőrzése, addig a diszkriminancia-analízis olyan új változókat akar létrehozni, amelyek segítségével a lehető legjobban elkülöníthetők a függő változóval definiált csoportok (Székelyi és Barna 2002). Az elkülönülés a csoportátlagok különbözőségén és a csoportokat alkotó elemek átlag körüli szórásán alapul. A csoportokat szétválasztó függvények az egyes változók szóráselemzésével határozhatók meg.

A diszkriminancia-analízis főbb lépései a következők:

· Kiindulási csoportbesorolás;
· A csoportok közötti különbségek vizsgálata szóráselemzéssel;

· A csoportokat szétválasztó diszkrimináló függvények meghatározása;

· Az eredmények értékelése, a diszkrimináló erő vizsgálata, a csoportbesorolás jóságának minősítése, esetleg új csoportok kialakítása.

A csoportokat szétválasztó függvények meghatározása történhet az összes változó együttes figyelembevételével, vagy csak a lényeges változók lépésenkénti kiválasztásával. Ez utóbbi módszer a lépésenkénti diszkriminancia-analízis.

A változóknak a csoportátlagok eltérésében játszott szerepét a szóráselemzéssel kiszámított F-érték jellemzi. Ha egy adott változó esetében a csoportátlagok közötti eltérés (külső szórásnégyzet) lényegesen felülmúlja a belső varianciát, akkor ennek a változónak jelentős elkülönítő ereje van, bevonható a diszkrimináló függvénybe. Lépésről-lépésre mindig a legnagyobb F értékkel rendelkező változó kerül bevonásra.

A változók bevonásának befejezése után kerül sor az ún. kanonikus változók előállítására. Az első kanonikus változó az eredeti változók olyan lineáris kombinációja, amely a legjobban diszkriminál a csoportok között. A második kanonikus változó a következő legjobban elkülönítő lineáris kombináció, mely merőleges az elsőre, így koordinátatengelyként ábrázolhatók (Füstös et. al 1986).

A diszkrimináló függvényértékek alapján újból csoportosíthatók az esetek. Az eredeti csoportbesorolás és az új, diszkrimináló függvények alapján történő besorolás összevetésével kiszámolható a „találati” arány. Ez az ún. találat-mátrixban jelenik meg darabszámokkal és %-osan is (Székelyi és Barna 2002).

7.5. A vidéki munkanélküliség elemzése többváltozós statisztikai módszerekkel

A többváltozós statisztikai módszerekkel történő elemzés kézenfekvő első lépése egy változóredukciós eljárás, amelynek célja az, hogy a vidéki munkanélküliség jellegzetes típusait segítsen feltárni. Az eljárás során kialakult típusok térségi kötődésének vizsgálata ezek után azt mutatja meg, hogy találunk-e olyan kistérségeket, amelyekre egy bizonyos típusú munkanélküliség a jellemző. Ez utóbbi kérdésre a válasz a klaszteranalízis alkalmazásával adható meg, amelyben az egyes térségek a faktoranalízis eredményeképpen kapott faktorok segítségével tipizálhatók. Diszkriminancia-analízissel (a klaszterek mint függő változók) egyrészt a klaszterek homogenitása ellenőrizhető, másrészt ami a fontosabb, megvizsgálható az egyes klaszterekhez tartozó kistérségek társadalmi-gazdasági profilja, és e profilok eltérései. Így az alkalmazott egymásra épülő három többváltozós módszer előnyeinek kihasználása révén alaposabb elemzés adható a vidéki munkanélküliség sajátosságairól.
7.5.1. Többváltozós regresszióanalízis

A többváltozós regresszióanalízis módszere a korábban jelzett bizonytalanságok ellenére jól használható egy intervallum vagy magasabb szintű változó becslésére több független változó lineáris kombinációjából. Esetünkben a többszörös regresszióanalízist a munkanélküliségi ráta  becslésére használjuk, mivel fontos tudnunk azt, hogy a kistérségek bizonyos gazdasági és infrastrukturális mutatói milyen összefüggésben vannak a munkanélküliség nagyságával.

A többszörös regresszióanalízis lépésenkénti fajtáját választottuk, mivel arra is kíváncsiak voltunk, hogy a regressziós modell hogyan változik egy-egy új változó beemelésével. A modellbe az úgynevezett nulladik lépésnél 20 változót indítottunk el, amelyből a módszer lépésenként egy-egy változót emelt be és minden lépésnél újra elemezte a regressziós modellt. Az első feldolgozást mind a 150 kistérségre vonatkoztatva végeztük el, amelynek során a lépésenkénti regresszióanalízis hét lépéssel érte el az optimális szintet, amikoris a modell a függő változó (a 2002. évi munkanélküliségi ráta) szórásának 75%-át magyarázta 0,038 szignifikancia szinten. A legerősebb változó a munkanélküliségi ráta szórásának magyarázatánál az ezer főre jutó személygépkocsi állomány mutatója volt. Ez a függő változó szórásának 55,9%-át magyarázta. Ezt a HDI tíz százalékponttal emelte. Szerepet kaptak még a vállalkozásokkal kapcsolatos adatok, a vándorlási egyenleg, amely a térség vonzásának képességére vonatkozik, továbbá egyéb infrastrukturális és demográfiai mutatók. A modellbe utolsóként került be a szántóföld átlagos AK értéke, ami azt jelzi, hogy ez a mutató önmagában nem erős meghatározója a munkanélküliség nagyságának. A lépésenkénti regresszió eredményét a következő táblázat szemlélteti.

25. táblázat
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1000 főre jutó szgk, HDI, társas vállalkozások 1000 főre,

Vándorlási egyenleg, villannyal ellátott lakások aránya,

Természetes szaporodás
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Vándorlási egyenleg, villannyal ellátott lakások aránya,

Természetes szaporodás, szántó átlagos AK értéke

g. 

Függő változó: munkanélküliségi ráta (arány)

h. 


A lépésenkénti regresszióanalízist elvégeztük külön-külön a vidékiség egyes kategóriájába tartozó kistérség csoportokra is annak érdekében, hogy az egyes változók befolyását ellenőrizhessük. Az alapvetően vidéki és a jellemzően vidéki térségek csoportjára elvégzett analízis jól értelmezhető. Az alapvetően városi térségcsoportra vonatkozó eredményekkel azonban óvatosan kell bánni, mivel ebbe a csoportba mindössze nyolc kistérség tartozik.

26. táblázat
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HDI, 1000 főre jutó szgk, Vándorlási egyenleg, vízvezetékkel ellátott lakások

aránya, lakósűrűség

e. 

HDI, 1000 főre jutó szgk, Vándorlási egyenleg, vízvezetékkel ellátott lakások

aránya, lakósűrűség, Népsűrűség

f. 

1000 főre jutó szgk

g. 

1000 főre jutó szgk, egyéni vállalkozások 1000 főre

h. 

1000 főre jutó szgk, egyéni vállalkozások 1000 főre, szántó átlagosAK értéke

i. 

1000 főre jutó szgk, egyéni vállalkozások 1000 főre, szántó átlagos AK értéke,

csatornahosszra eső vízvezeték hossza

j. 

1000 főre jutó szgk, egyéni vállalkozások 1000 főre, szántó átlagos AK értéke,

csatornahosszra eső vízvezeték hossza, villannyal ellátott lakások aránya

k. 

1000 főre jutó szgk, Népsűrűség

l. 

1000 főre jutó szgk, Népsűrűség, egyéni vállalkozások 1000 főre

m. 

Függő Változó: munkanélüliségi ráta (arány)

n. 


Az alapvetően vidéki, tehát a legkevésbé fejlett térségcsoportban a regressziós modell 6 lépésben érte el a legmagasabb, még szignifikáns magyarázó erőt, ami hat változó bevonását jelentette. A regressziós együttható 0,878 volt, ami a szórás 77,1%-át magyarázta. Korábban már láttuk, hogy a HDI, azaz az emberi erőforrások állapota igen jelentős szerepet kap a munkanélküliségre ható tényezők között, ebben az esetben pedig a HDI a legjelentősebb változóvá lépett elő. A 70%-os magyarázó erőt már a harmadik lépésben elérte a regressziós modell, amit még valamelyest emelt néhány infrastrukturális és demográfiai mutató. Jellegzetes, hogy ebben a kistérség csoportban a vállalkozásokra vonatkozó változók nem játszottak lényeges szerepet.

A jellemzően vidéki térségcsoportra vonatkozó analízis esetében a vállalkozások sűrűsége, a személygépkocsik ezer főre jutó száma és néhány infrastrukturális mutató játssza a főszerepet, kiegészülve a szántó átlagos AK értékével.

A városi térségek eredményei nagyban hasonlítanak a jellemzően vidéki térségek csoportjának eredményeire.

Látható tehát, hogy a lépésenkénti regresszióanalízis feltárta az eltérő sajátosságokat a vidékiség két kategóriája között. A szegényebb térségekben az infrastruktúra mellett kiemelt szerepet kapott a regressziós modellben a humán erőforrás állapota (HDI), ami a már fejlettebb (jellemzően vidéki) kistérségekben nem bizonyult ilyen erős differenciáló tényezőnek. Ez utóbbi térségekben a munkanélküliségi ráta szoros kapcsolatban volt a vállalkozások sűrűségével és az infrastrukturális adottságokkal.

7.5.2. Faktoranalízis

A faktoranalízis (főkomponens-analízis) alkalmazása során a vidéki térségek munkanélküliségének számos sajátosságát vizsgáltam. Így például a munkanélküliek iskolai végzettségére, életkorára, nemére és a kibocsátó gazdasági szektorra vonatkozó adatokat elemeztem. A változóredukciós-eljárás során a legtöbb esetben a változók meglepően magas szintű kommunalitását tapasztaltam. A teljes magyarázott variancia az 1,5-nél nagyobb saját értékkel bíró faktorokat figyelembe véve 71,1% volt. E feltételnek három faktor felelt meg. A rotált faktorsúlyok esetében az első faktor által magyarázott variancia 29,9%, a második faktor esetében 28,8%, a harmadik esetében 12,4% volt. A további elemzésbe csak azokat a faktorokat vontam be, amelyeknek a sajátértéke meghaladta az 1,5-et. A faktoranalízis eredményeképpen kapott három komponens sajátosságai a 27. táblázatban láthatók.

Az első, legerősebb faktor az iskolai végzettség változóját tartalmazza, mégpedig oly módon, hogy a magasabb iskolázottságú társadalmi csoportok irányába mutat. Az érettségizett és felsőfokú iskolai végzettségű csoportoknak a komponenssel való korrelációja igen erős. Ide tartozik az a sajátosság is, hogy az alacsonyabb végzettségűek e faktorhoz negatív előjellel kapcsolódnak. További sajátosság, hogy a mezőgazdasági szektorból kikerülő munkanélküliek is itt találhatók, de szintén negatív előjellel. Ezt a faktort így a magas iskolázottság faktorának nevezhetjük.

27. táblázat

Rotált komponens mátrixa
	Megnevezés
	Komponensek

	Munkanélküliek aránya %
	1
	2
	3

	Érettségizett

8 általános isk. végzettségű 

felsőfokú végzettségű 

8 ált.-nál kevesebb isk. végzettségű

mezőgazd. szektorból kikerült

40-49 éves

érettségi nélk. középfokú végzettségű

munkanélküliek átlagéletkora (év)

50-59 éves

15-29 éves

60 év feletti

30-39 éves

szolgáltató szektorból kikerült

ipari szektorból kikerült
	0,904

-0,854

0,838

-0,713

-0,611

-0,500

0,378

0,041

0,222

0,256

0,373

-0,372

0,517

0,006
	0,130

-0,048

0,206

-0,183

-0,059

0,439

-0,018

0,990

0,940

-0,882

0,740

-0,733

-0,030

0,118
	-0,118

0,073

-0,143

-0,112

0,327

-0,403

0,245

-0,026

0,094

0,197

0,277

-0,148

-0,797

0,761


Rotációs eljárás: VARIMAX

a. Rotáció 5 iterációban

A második faktor az életkorral kapcsolatos. A munkanélküliség életkori sajátosságait tekintve itt az idősebb korosztályok kapcsolódása tűnik meghatározónak. Ezt a meghatározást erősíti a fiatalabb korosztályoknak a komponenssel való negatív előjelű korrelációja is. Érthető ennek alapján az is, hogy a középkorúak a magas iskolázottság faktorban negatív, az idős munkanélküliek faktorban pozitív előjellel szerepelnek. Ezt a faktort az idős munkanélküliség faktorának nevezhetjük.

A harmadik komponens az iparból elbocsátottakhoz kötődik, ahol a szolgáltatás szektorából kikerültek magas negatív korrelációval kötődnek a komponenshez. 

Az egyes faktorok információtartalma és a magyarázott variancia nagysága az alábbiak szerint alakul.







Magyarázott variancia
     Sajátérték

1. Magas iskolázottságú munkanélküliség
29,9%

4,183

2. Idős munkanélküliség



28,8%

4,033

3. Ipari munkanélküliség



12,4%

1,743

Összesen:





71,1%

A faktoranalízis az iskolai végzettség erős hatását mutatja. Az iskolai végzettségen kívül az életkor és a kibocsátó szektor bizonyult fontos tényezőnek.

A faktoranalízis eredményei arra is világosan rámutatnak, hogy a magas iskolázottság és a magas életkor a munkanélkülieknek az a két rétegképző ismérve, amely élesen körülrajzol két olyan munkanélküli réteget, amely eltérő sajátosságokkal rendelkezik ugyan, de módszertanilag a változóredukcióban meghatározó szerepet játszik. 

Mindhárom faktor kistérségekre jellemző súlyait a további elemzés céljából változóként az adatbázishoz csatoltuk. Így lehetőség van arra, hogy a faktorelemzés eredményeit más elemzések kiinduló pontjaiként használjuk (pl. klaszteranalízis, diszkriminancia-analízis). Ezt az eljárást alkalmazta Beluszki és Sikos (1982), valamint Csatári (1999) is.

7.5.3. Klaszteranalízis

A klaszteranalízis során a vidéki kistérségek munkanélküliség szempontjából történő viszonylag homogén csoportokba sorolása, tipizálása volt a cél. A 149 kistérséget a 3 munkanélküliségi faktor alapján próbáltam csoportosítani. A hasonlóság mérése Euklideszi távolságszámítási eljáráson alapult. 

Első lépésben hierarchikus klaszterbe sorolást végeztem, agglomerációs módszerrel. Kiindulásként a 149 kistérség 149 különálló csoportot alkotott, majd lépésenként az egymáshoz legközelebb eső kistérségek, illetve kistérségek alkotta csoportok kerültek összevonásra. Az eljárás addig ismétlődött, amíg egyetlen klaszterben tömörült az összes kistérség. Az agglomerációs eljárás során megkaptuk eredményül az egyes lépésekhez tartozó távolságadatokat, valamint az egyesülő klaszterek, esetek azonosítóját. Az egyes lépések a dendrogramon nyomon követhetők. 

Annak eldöntésére, hogy hány klaszter kialakítása eredményez relatíve homogén csoportokat, az agglomerációs táblázat távolságadatai, ill. a dendrogram ábrája lehet irányadó. Annál a lépésnél célszerű megállni, amikor a soron következő legközelebb álló csoportok távolsága lényegesen nagyobb az azt megelőzőeknél, vagyis amikor a távolságskálán az előzőekhez képest egy „nagy lépés” következne. Természetesen azt is figyelni kell, hogy a klaszterekbe ne kerüljön túl sok, vagy túl kevés kistérség. A dendrogram alapján 6 és 14 klaszter között lehetett a határt meghúzni. A hatklaszteres megoldást azért vetettem el, mert az egyes klaszterek közül egy-egy túl sok kistérséget foglalt magában, tehát a klaszter tartalma túlságosan heterogén volt. A 14 klaszteres megoldás viszont sok olyan klasztert eredményezett, amelyekbe csak 1-2 kistérség tartozott. 

A dendrogram alapján megállapítottam, hogy melyik két csoport egyesítésének vonala esik arányait tekintve viszonylag távolabb az előzőektől. Az agglomerációs táblázat 138. lépése alapján húztam meg a dendrogramon a határt. Az így feldarabolt dendrogramon láthatóvá váltak a kialakult klaszterek. A hierarchikus eljárás végrehajtását megismételtem azzal a különbséggel, hogy az eljárás befejezését a 10 klaszteres állapotnál határoztam meg. 

A homogén klaszterek kialakítása érdekében K-középpontú klaszterező eljárással is végrehajtottam a csoportosítást, a klaszterek számát k=10-ben meghatározva. A kétféle módszerrel kapott eredményeket összevetve megállapítható az átfedés, ill. az eltérés. A kétféle eljárással kapott klaszterek számát a 28. táblázat tartalmazza.

28. táblázat

A két klaszterező eljárás eredményeképpen kapott klaszterekbe

sorolt kistérségek számának összehasonlítása

	Hierarchikus eljárás
	K-középpontú eljárás

	A klaszter sorszáma

	a klaszter elemszáma
	a klaszter sorszáma
	a klaszter elemszáma

	1
	42
	1
	18

	2
	38
	2
	25

	3
	5
	3
	13

	4
	19
	4
	9

	5
	6
	5
	17

	6
	11
	6
	19

	7
	4
	7
	10

	8
	12
	8
	21

	9
	10
	9
	14

	10
	2
	10
	3

	Együtt
	149
	Együtt
	149


Forrás: saját feldolgozás

Az elemzést a továbbiakban a K-középpontú eljárással keletkezett klaszterekre alkalmazom. A 10 klaszter elhelyezkedése az 1. térképen látható.
1. térkép

Az egyes klaszterekbe tartozó kistérségek

[image: image26.jpg]



Készült: SZIE-KTI Térinformatikai Stúdió, 2004.

A klaszterek sajátosságait a munkanélküliség szempontjából a faktorok tengelyeivel meghatározott térben történő elhelyezkedése mutatja meg számunkra. Az egyes klaszterek e térben máshol és máshol helyezkednek el, s amennyiben a faktorok is jól értelmezhetők, a klasztereket alkotó kistérségek különböző típusokba sorolhatók be.

Az egyes klaszterek főbb jellemzőinek megállapítása a klaszterek többségénél különösebb problémát nem okozott. A 2. klaszter az egyedüli, amely nem mutat erőteljes különbséget a faktorok mentén. 

Magas iskolázottság elsősorban a 9. és a 4., valamint a 8. klaszterre jellemző. De amíg a 4. klaszternél ez a jellemző az idősebb életkorral és főként az ipari háttérrel párosul, addig a 8. klaszternél kifejezetten az iparból kikerült fiatalokról van szó. Alacsony iskolázottság elsősorban a 3., a 6. és a 10. klasztereket jellemzi.

29. táblázat

A klaszterek elhelyezkedése a három faktor által leírt térben

	Klaszterek
	Magas iskolázottságú munkanélküliek
	Idős életkorú munkanélküliek
	Ipari szektorból kikerült munkanélküliek

	1
	-0,39885
	0,85947
	0,38194

	2
	0,17140
	-0,30628
	-0,14610

	3
	-1,55816
	0,15055
	0,38045

	4
	0,89660
	1,02586
	1,53132

	5
	0,44655
	0,56992
	-1,67640

	6
	-1,04229
	-0,38913
	-0,77366

	7
	-0,31433
	-2,10845
	0,30118

	8
	0,61952
	-0,62541
	1,04320

	9
	1,47691
	0,30454
	-0,47809

	10
	-1,08348
	2,88525
	1,00748


Forrás: saját feldolgozás

Az idős életkor a 10. és a 4. klaszter sajátossága, de az 1. klaszter jellemvonásai közül is ez emelkedik ki. A 7. klaszterbe tartozó kistérségek alacsony életkorral jellemezhető munkanélkülieket foglalnak magukba. Az ipari szektorból kikerült munkanélküliek több klaszterben is jellemző tényezőként szerepelnek. Ilyenek a 4., a 8. és 10. klaszterek. Az 5., a 2. és 6. klaszterek pedig éppen a nem iparból kikerült munkanélküliek jellemző jelenlétével tűnnek ki. A típusok összefoglalását a 30. táblázatban láthatjuk. 

30. táblázat

A klaszterek jellemzőinek megjelenítése

	Klaszter
	Magas iskolázottságú munkanélküliek
	Idős életkorú munkanélküliek
	Ipari szektorból kikerült munkanélküliek

	1
	
	+
	

	2
	
	( - )
	( - )

	3
	-
	
	

	4
	+
	+
	+

	5
	
	
	-

	6
	-
	
	-

	7
	
	-
	

	8
	+
	-
	+

	9
	+
	
	

	10
	-
	+
	+


Forrás: Saját feldolgozás

A pozitív vagy negatív típusjellemzők a faktorsúly eloszlásának szélső 25-25%-os tartományát jelentik. Amennyiben egy adott klaszter faktorsúly-értéke a faktorsúly változó felső negyedébe esik, pozitív jelölést, amennyiben az adatsor alsó negyedébe esik, negatív jelölést kapott. Ennek alapján tehát „összeolvasható”, hogy egy adott klaszter munkanélküliségi jellemzői alapján milyen típusúnak mondható. A 2. klaszter kivételével mindegyik egyértelműen jellemezhető. A 2. klaszter egyik faktorsúly-értéke sem szélsőséges, tehát ezt a klasztert azzal jellemezhetjük, hogy nem szélsőséges semmilyen szempontból.

Eszerint az 1. klaszterre az idős munkanélküliek,  

a 3. klaszterre az alacsony iskolai végzettségű munkanélküliek,  

a 4. klaszterre a magas iskolai végzettségű, idős, főleg ipari szektorból kikerült munkanélküliek,  

az 5. klaszterre elsősorban a nem ipari munkanélküliség,

a 6. klaszterre az alacsony iskolai végzettségű, nem ipari munkanélküliség,

a 7. klaszterre a fiatalok, 

a 8. klaszterre a magas iskolázottságú fiatalok, jellemzően ipari szektorból,

a 9. klaszterre a magas iskolai végzettségű munkanélküliség, és 

végül a 10. klaszterre az alacsony iskolai végzettségű, idős, főként ipari munkanélküliség jellemző.

Megállapítható tehát, hogy a többváltozós analízisek segítségével feltárhatók az egyes kistérségek jellemzői a munkanélküliséget tekintve. Ezen jellemzők között elsősorban a munkanélküliek iskolai végzettsége és életkora játszik igen fontos szerepet. A tíz klaszter mindegyike markáns jellemzőkkel rendelkezik, amelyek mentén a kistérségek jól elkülöníthetők. Az egyes klaszterek szektoriális jellemzésénél kiemelkedik a mezőgazdaságból érkező munkanélküliek magas aránya. Ilyen például a 3. és a 10. klaszter. Ezeknél a mezőgazdaságból elbocsátott munkanélküliek aránya meghaladja a 30%-ot. 

7.5.4. Diszkriminancia-analízis

Első ránézésre szembetűnő, hogy a K-középpontú eljárással kapott csoportokban jobb az esetek eloszlása, mint a hierarchikus eljárás esetén. Úgy tűnik tehát, hogy a K-középpontú eljárás eredményeként létrejött csoportok homogenitása jobb, mint a hierarchikus eljárással kapott klasztereké. Ezt a megállapítást a diszkriminancia-analízis is alátámasztotta, amikor az egyes esetek besorolását elemeztem. 

31. táblázat

A klaszterek homogenitásának ellenőrzése diszkriminancia-elemzéssel
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Az esetek besorolása 98,7%-ban megfelelően történt

a. 


A diszkriminancia-analízis eredményei megmutatták, hogy a besorolás 98,7%-ban  helyesen történt.

A klaszteranalízis eredményeképpen kapott tíz klaszter társadalmi- gazdasági profilját szintén diszkriminancia-elemzéssel tártam fel. A diszkriminancia-elemzésnél a lépésenkénti módszert választottam, mivel itt nyomon lehet követni az egyes független változók valóságos hatásának alakulását, és ki lehet szűrni az álösszefüggéseket. Az elemzést két módszerrel is végigfuttattam, a távolságokat egyrészt a Wilks féle Lambda alapján számolva, másrészt a Mahalanobis-metodika alapján. 

Bár mindkét módszer szignifikáns eredményt hozott, a sajátérték és a korrelációk nagysága alapján a Mahalanobis-számítás eredményeit viszem tovább. A kanonikus függvények, amelyeket – hasonlóan a faktorokhoz, – joggal tekinthetünk nem megfigyelt változóknak, bizonyos sajátosságokat sűrítenek magukba, amelyeket egyben folytonos változóként fejeznek ki. Esetünkben az első két kanonikus függvény tartalma az alábbiak szerint alakul.

32. táblázat

A kanonikus függvények összetétele a lépésenkénti diszkriminancia eredménye alapján
	A változók megnevezése
	Kanonikus függvény

1
	Kanonikus függvény

2

	Népességváltozás, 1990–2002
	-0,315
	0,519

	Természetes szaporodás, 2002
	0,027
	-0,265

	A 15 év alattiak aránya az állandó népességen belül, 2002
	0,629
	0,544

	Működő vállalkozások 1000 főre, 2002
	-0,199
	0,946

	Jövedelempótló támogatásban részesülők aránya 1000 főre, 2002
	0,592
	0,419


Forrás: saját feldolgozás

Az első kanonikus függvényt a fiatal népesség magas aránya mellett a népességelvándorlás és a jövedelempótló támogatásban részesülők magas aránya jellemzi. Ez a kanonikus változó a csökkenő népességű területeken élő szociálisan hátrányos társadalmi csoportok problematikáját jeleníti meg. 

A második függvény magas vállalkozási hajlandóságot dinamikus népesség növekedés mellett jelez. A következő táblázat e két kanonikus változó mentén mutatja be az egyes klaszterek sajátosságait. 

Kicsit leegyszerűsítve azt mondhatjuk, hogy az első változó egy adott térségre jellemző hátrányos területi és társadalmi adottságokra, míg a második a gazdasági prosperitásra, fejlődésre utal.

33. táblázat

A kanonikus függvények értékei az egyes klaszterekben

	Klaszterek
	Területi és szociális hátrányok
	Gazdasági fejlődés

	1
	-0,445
	-1,120

	2
	-0,370
	-0,305

	3
	2,033
	-0,218

	4
	-1,515
	-1,100

	5
	-1,647
	1,521

	6
	2,400
	0,163

	7
	3,305
	1,378

	8
	-0,591
	-0,975

	9
	-2,135
	1,681

	10
	-1,284
	-1,757


Forrás: saját feldolgozás

A területi és szociális hátrány a 3. 6. és 7. klaszter kistérségeit jellemzi elsősorban. A gazdasági fejlődés pedig a diszkriminancia-elemzés eredményei szerint elsősorban a 9. és az 5. klaszter kistérségeihez köthető. A 7. klaszterben is megtalálhatók a gazdasági fejlődés elemei, éppúgy mint a hátrányos helyzet jellegzetességei, ami jelzi, hogy ezek a kistérségek helyzetüket illetően igen sajátosak. A 7. klaszter Szabolcs-Szatmár-Bereg megyei városközpontú kistérségeket foglal magába, amelyekre egyszerre jellemző a gazdasági aktivitás és a társadalmi-demográfiai elmaradottság.

A klaszterek megjelenítése a két függvény által határolt térben az 13. ábrán látható. A faktoranalízis – klaszteranalízis – diszkriminancia-analízis hármasának egymásra épülő elemzése a kistérségeket munkanélküliségük jellegzetességei alapján társadalmi és gazdasági sajátosságaikat figyelembe véve négy jól elkülöníthető csoportra osztja. 

Az első csoportba a gazdasági fejlődést illetően magas értéket kapó 5. és 9. klaszter tartozik, amelyek 17, illetve 14 kistérséget foglalnak magukba. Ezek mindegyike nagy, vagy közepes méretű városok térségei, amelyek 65%-a a Dunántúlon található, a fennmaradó 35% sem található a Tiszától keletre. 

A második csoportba a 3. és a 6. klaszter tartozik, összesen 32 kistérséggel. Ezeket a kistérségeket  elsősorban a területi és szociális hátrányos helyzet, mondhatnánk elmaradottság jellemzi. Jellegzetes területei Észak-Magyarország és Dél-Dunántúl. Itt helyezkedik el a csoportba tartozó kistérségek 81%-a.

	Területi és szociális hátrányok
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13. ábra: A klaszterek ábrázolása a kanonikus diszkriminancia

függvények által határolt térben
A harmadik csoportba a gazdasági fejlődés szempontjából kedvezőtlen képet mutató, de az elvándorlás és a szociális hátrányok tekintetében az átlag körül mozgó kistérségek tartoznak (1,2,4,8,10 klaszterek). Döntően kisváros központú térségekről van szó, amelyek zöme szétszórtan a Dunántúlon és az Alföldön helyezkedik el. 

A negyedik csoportba egy klaszter tartozik (7. klaszter), amelyről már korábban szóltam. Gyakorlatilag itt Szabolcs-Szatmár-Bereg megyéről van szó, ahol bár tapasztalhatók a gazdasági mozgás jelei elsősorban a kistérségi központok városaiban, (a kistérséghez tartozó falvakban kevésbé,) de az emberi erőforrások állapota tekintetében a helyzet erősen negatív.

Látható, hogy a magyarországi vidéki térségek változatos, de jól tipizálható képet mutatnak. Nagy jelentősége van e képhez igazodó gazdasági és szociálpolitikának, amely az egyik döntő prioritásaként az emberi erőforrások fejlesztését fogalmazza meg.
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� részlet Román Zoltán gyűjtéséből http://www.extra.hu/euzoli


� Vándorlási adatok közül az odavándorlás az állandó és ideiglenes odavándorlások számát, míg az elvándorlási adat az állandó és ideiglenes elvándorlások számát együtt jelenti. A lakónépesség adattal vethető össze.





� Gazdaságilag aktív népesség: A foglalkoztatottak és a munkanélküliek együttes száma (gyesen, gyeden lévő, nyugdíj mellett munkát vállaló és a regisztrált munkanélküliek együtt).


� Lásd Kulcsár László: A változók közötti kapcsolatok mérése. Tömegkommunikációs Kutatóközpont. Tanfolyamok. Bp. 1976.


� Bővebben lásd  Kulcsár László: A változók közötti kapcsolatok mérése. Tömegkommunikációs Kutatóközpont. Tanfolyamok. Bp. 1976. 14. old-25. old.


� Megjegyzés: Nem minden esetben célravezető azonban a legprecízebb adatfelvételi szintre törekedni. Ha jövedelmi adatokra vagyunk kíváncsiak, sok esetben az eleve kategorizált válaszok hasznosabbak lehetnek esetleg azért, mert nem is tudnak pontos adatot mondani, vagy nem akarnak pontosan válaszolni. A hamis adatok csökkenthetők, ha ebben az esetben nem törekszünk a legpontosabb mérésre, és így a válaszmegtagadás valószínűsége is csökken.





� Főfoglalkozásból származó adóköteles jövedelem


� A munkanélküliségi ráta a munkanélküliek és a gazdaságilag aktív népesség arányát fejezi ki. A gazdaságilag aktív lakosok száma 1990 óta csak becsült adatként létezik, ezért a feldolgozhatósági szempont figyelembevételével a rátát a 18-54 éves nő és 18-59 éves férfi lakosokra vetítve számoltuk ki 1990, 1992, 1994, 1996 és 1997-re.


� 1000 élveszületésre jutó, egy éves kor előtt meghalt csecsemők aránya.


� Átlagos családonkénti gyermekszám


� Megjegyzés: a klaszteranalízis kihagyja azokat az eseteket a feldolgozásból, amelyeknek változókészlete hiányzó adatot tartalmaz. A K- középpontú klaszterező programban van lehetőség ezek megjelölésére.





� A mintapélda feldolgozását SPSS statisztikai programmal végeztem.





� A sorszám a két eljárás során kapott klaszterek sorszámát jelöli, területi azonosításukról nem mond semmit.


� Az F próba mindhárom faktor esetében p=,000 szinten szignifikánsnak bizonyult.
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Std. Dev = 84,80  







Mean = 87,6







N = 22,00












