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�1. Bevezetés


1.1. Témaválasztás indoklása


A Föld népességének ugrásszerű megnövekedése Magyarországon, Európában és a világon is, mind több és minőségibb élelmiszer termelést igényel. A tudománynak, az emberiségnek és a mezőgazdaságnak a legnagyobb jövőbeli feladata lesz, hogy megfelelő mennyiségű és minőségű élelmiszert termeljen. Ez a feladat nagy kihívás a mezőgazdasági szakemberek számára Európa bármely országában, természetesen belevéve Magyarországot is ami Európa élelmiszer előállításának egyik fő bázisa is lehetne. Mivel, mezőgazdasági területen élünk a növénytermesztési és gyümölcstermesztési kultúrák ápolásra szorulnak. Biztosítani kell a megfelelő védelmet az


Időjárási viszontagságokkal


Gombabetegségekkel


Kártevőkkel


Vírusokkal


Különféle baktériumokkal szemben. 


Ma a  legnagyobb problémát és akadályt a növényvédelemben a mennyiségi és minőségi előállítást hátráltató gombabetegségek és a kártevők elleni védekezés jelenti. Mivel Magyarországon a rendszerváltás előtt nem voltak a termelők megfelelően informálva a növényvédelem terén, ezért bizonyított, hogy a kellő szaktudás hiánya miatt a nem megfelelő módon és mennyiségben alkalmazott vegyszerek a környezetet és magát a termesztett növényt is károsították. Ez különösen azóta volt tapasztalható amióta megjelentek a szisztematikusan felszívódó gombaölő illetve kártevők elleni vegyszerek, mert ezeknek a szereknek a hatóanyag-maradványai jelentik a termesztett növényben az emberre a legnagyobb veszélyt (a legtöbb esetben kancerogén hatásúak). Tény az, hogy a mezőgazdasági termelésben kevés a jól képzett szakember. Így a termelők a növénytermesztés és növényvédelem terén magukra vannak hagyatva. A termelők ezért saját elképzelésük, tudásuk alapján és különféle információ forrásokból oldják meg a növényvédelmi feladatokat. Ez az űr, ez a hiányosság a mezőgazdasági növényvédelemben késztetett bennünket arra, hogy egy olyan információs növényvédelmi információs rendszert alakítsunk ki, amely gyakorlatilag mindenki számára hozzáférhetővé válhat. Mivel a számítástechnika napról-napra hatalmas léptekkel fejlődik óriási lehetőség nyílik a tudományos információk közlésére, úgy gondoljuk, hogy a legegyszerűbb, a leggyorsabb és a legmegfelelőbb mód a számítógép és az Internet közös alkalmazása lenne.


A mai világ életritmusa és követelményei a mezőgazdasági termelőknél is időhiányt okoznak. Sajnos egyre gyakrabban hallani újabb és újabb vírusok, baktériumok, betegségek eddig ismeretlen fajtáinak megjelenéséről a növénytermesztésben. Az ezekkel való küzdelem csakis gyors információáramlás útján vehető fel. Elég, ha csak egy új szakkönyv kiadási idejét - ami hónapokba vagy inkább évekbe telhet - hasonlítjuk össze az Internettel, aminek a használata azonnal lehetővé teszi a felhasználó számára a gyors információáramlást és ezáltal a problémák gyors orvoslását. Ennek a növényvédelmi információs rendszernek elsődleges célja kell, hogy legyen, az integrált növénytermesztés, minél kevesebb és ésszerűbb vegyszerhasználat továbbá segítséget kell, hogy nyújtson különféle betegségek és kártevők előrejelzésében illetve az előrejelzés gyakorlati módjaiban. A preventív védekezésben a legnagyobb jövője a feromon csapdáknak van, amelyek nélkül elképzelhetetlen a növényvédelem jövője. Az utóbbi években megjelentek olyan speciális műszerek amelyek képesek egyes gombabetegségek előrejelzésére.


Összefoglalásként leszögezhetem azt, hogy az általunk fejlesztésnek indított szoftver célja, hogy hozzájáruljon a minél nagyobb mennyiségű, minél jobb minőségű mezőgazdasági termékek előállításához valamint a vegyszermentes növénytermesztés elterjedéséhez. Cél az emberi környezet megvédése, minél kisebb mértékű károsítása, a termelés és növényvédelem költségeinek csökkentése. Magyarországon még kevéssé ismert és még kevésbé elfogadott az alternatív preventív növényvédelem pl. a kártevők természetes ellenségeinek alkalmazása (katicabogár, fürkészdarázs stb). Az általunk fejlesztendő alkalmazásnak a fő feladata az lenne, hogy bármely időpontban gyorsan, pontosan, hatékonyan, informálja a termelőket a mezőgazdasági tudomány legújabb információiról.


1.2. Milyen eredmény, haszon származhat ebből az alkalmazásból ?


Mivel a növénytermesztők a mindennapi gyakorlatban a növényeket veszélyeztető különféle vírusokkal, gombabetegségekkel, kártevőkkel találják magukat szemben, az ezek elleni védekezéshez azonnali, gyors beavatkozásra van szükség. Szerintünk ennek az alkalmazásnak a használata hozzásegítheti a termelőket a hatékony, gyors védekezéshez. Az alkalmazás használatával a termelő vizuális, és szöveges információt szerez a különféle károkozókról, kártevőkről és ezek kártételeiről, valamint tanácsot kap a megelőzés lehetőségeiről. Az alkalmazás növényvédelmi szempontból előtérbe helyezi a bionövény védelmet, és csak szükség esetén tanácsolja a vegyszeres védekezést. Mindez potenciálisan előnyökkel járhat a környezetvédelem szempontjából is, de ha jobban elgondolkozunk, akkor észre vehetjük, hogy a program alkalmazásával a kiadások költségeit minimálisra csökkenthetjük, valamint hatékonyabbá tehetjük a növényvédelmet. Így egészségesebb, jobb minőségű, olcsóbb termést tudunk előállítani. A termelők folyamatos információ ellátásban részesülnek a biológiai növényvédelmi szerek használati lehetőségeiről is és azok alkalmazási eredményességéről.


A növénytermesztés és a növényvédelem óriási léptekkel halad előre, ezért elképzelhetetlen, hogy egy ilyen jellegű növényvédelmi alkalmazás nélkül a Magyar növénytermesztés lépést tudjon tartani a fejlődéssel, főleg napjainkban amikor a világpiacon és Magyarországon is egyre szigorúbb minőségi követelményekkel kell a termelőknek szembenézni.


Anyagi szempontból tekintve is célszerű egy ilyen jellegű alkalmazás használata mivel jelentős megtakarításra tehetünk szert a növényvédő-szerekre fordított pénzösszeg csökkentésével, munkaerő felhasználás megtakarítással, a mezőgazdasági gépek kevesebb használatával, ezáltal az amortizáció csökkentésével. 


Röviden még elmondhatjuk, hogy az alkalmazás nagy előnye és egyben eredmény is, hogy bárki, aki rendelkezik számítógéppel és Internetes hozzáféréssel, költségmentesen, gyorsan használhatja. A felhasználó lehet a mezőgazdasági termelőtől kezdve az egyetemi, középiskolás hallgatókon keresztül mezőgazdasági szakember illetve bárki, akit érdekel ez a téma.


1.3. Elképzelések a jövőbeli fejlesztéssel kapcsolatban.


Az alkalmazás jelenlegi állapotában a gyümölcsösök növényvédelmével foglalkozik, tartalmazza a kártevők, gombabetegségek, baktériumok, vírusok életmódjának, szaporodásának, a környezeti károsodások és egyéb kártételek leírását, továbbá ezek színes képeit.


Növényvédelmi szempontból tartalmazza a preventív védekezési és vegyszeres védekezési módszereket


A szoftver jövőbeni fejlesztése magába foglalja a következőket:


A kórokozok és kártevők előrejelzési módszereit,


A feromonoknak illetve a feromon-csapdáknak az alkalmazási lehetőségeit az egyes kártevők előrejelzésében,


Leírást, utasítást különféle előrejelző műszerek használatával kapcsolatban,


Információkat és beszerzési lehetőségeket egyes kártevők természetes ellenségeivel kapcsolatban (fürkeszdarázs-üvegházi molytetű)


Biológiai növényvédelmi lehetőségeket, új növényvédelmi vegyszerek leírását, beszerzési lehetőségeit 


Információt az integrált növénytermesztésben használható vegyszerekről, ezek kategóriáiról,


Tünethatározót ami magába foglalja a kórkép, kárkép alapján történő kórokozó, károkozó, hiánybetegség meghatározást,


Növényvédő-szerek magyarországi és külföldi forgalmazóit,


1.4. Vajon szükség van-e Magyarországon ilyen szaktanácsadó programra ?


Magyarország EU-s csatlakozása esetén szükség lesz a minőségi versenyképes termékek előállítására, ami csak integrált növénytermesztéssel, környezetbarát és fejlett növényvédelmi technológiával valósítható meg. A versenyképes termelésnek sok elengedhetetlen feltétele van, pl. a nagyhozamú fajták, hatékonyabb termelékenységu munkagépek és technológiák, környezetvédelmi szemlélet, új management módszerek alkalmazása, és modern információ kezelési szemlélet kialakítása. Ezeknek mind saját szerepük van, egységes rendszert kell alkotniuk, és együtt kell muködniük a versenyben maradás és proft maximalizálásának érdekében


A jól működő információ-áramlásnak minden fejlett országban speciális szerepe van. Tekintve, hogy a verseny nagyon éles kínálati piacon zajlik, és a modern termelési eszközök a termelők számára általánosan hozzáférhetők; az aktuális információk elérhetősége döntő fontosságú. Mind Nyugat-Európában mind az Egyesült Államokban évtizedes múlttal rendelkező szervezett információ- gyűjtő és szolgáltató hálózatok működnek. A termelés minden szintjén ismerik és elismerik az aktuális információk profitképző értékét és szerepét, legyenek akár kormány, helyi érdekképviseleti, felsőoktatási vagy termelői pozícióban. (Ezzel együtt jár az információnyújtás fontosságának elfogadása termelői oldalról is, ami ma Magyarországon még komoly gondokat okoz.) Bár ezek az országok látszólag nagyon vonzó kiutat kínálnak a magyarországi aktuális gondok megoldására, mégis mindig szem előtt kell tartani az országok közötti termelési, történelmi, társadalmi, kulturális különbségeket, amelyek a külföldi módszerek kritika nélküli adaptációinak lehetőségét érősen megkérdőjelezik.


Az általunk fejlesztésnek indított alkalmazásnak elsődleges feladata, hogy a magyar mezőgazdasági termelést hozzásegítse ahhoz, hogy minél nagyobb mennyiségű, egészséges termést tudjon termelni a Német, Holland, USA példájára ahol már kifejlesztettek és már több éve sikeresen használnak egy a miénkhez hasonló növényvédelmi szaktanácsadó rendszert.


2. Az Internet


2.1. Mi is az az Internet?


Az Internet működésének megértéséhez legelőször, meg kell ismerkednünk azokkal az összetevőkkel, amelyekből egy hálózat felépül. A legegyszerűbb számítógépes hálózat két, egymással összekapcsolt számítógépből áll. Természetesen a legtöbb hálózat kettőnél több számítógépből áll, de az alapelv ugyanaz kettő, három vagy akár ezer számítógép esetén is ahogy azt az 1-es ábrán is láthatjuk. Ha megértjük két számítógép kommunikációját, akkor erre alapozva azt is érteni fogjuk, hogy miként tud ezer vagy több számítógép kommunikálni. A hálózatokat általában két csoportba sorolják: helyi és nagy távolságú hálózatok. A helyi hálózat (local area network, LAN) egymáshoz közel található számítógépeket kapcsol össze. Egyes esetekben a "helyi" egyetlen teremben vagy épületben található számítógépeket jelent. Más esetekben a ,.helyi" számítógépek akár néhány kilométeres távolságban is lehetnek egymástól. Ezzel szemben viszont a nagy távolságú hálózatok (wide area network, WAN) különböző városokban ,megyékben vagy akár országokban lévő számítógépeket kötnek össze. Mint bizonyára ismert, az Internet világszerte hálózatok ezreiből álló hálózat. Programozási szempontból azonban az Internetet egyetlen nagy hálózatnak tekinthetjük.


Az Internet, amit gyakran a hálózatok hálózatának neveznek, olyan kommunikációs közeg, amelyet hálózatok és számítógépek hoztak létre, és amelyen keresztül az emberek mindenféle információt, tudományos kutatási eredményt, vagy egyéb ismeretanyagot kicserélhetnek egymással. Rugalmas és dinamikus - országhatárok nélküli - környezet, amelynek korlátot csak a rendelkezésre álló hardver- és szoftver-technológia szab. Az Internet, a világ legnagyobb és legismertebb hálózata 150 országból 20000-nél több hálózatot kapcsol össze. Több ezer különböző típusú számítógép milliószámra vesz részt a hálózatban, a legkülönbözőbb hálózati szoftvereket futtatva. Szerencsére az Intenet szoftvere elrejti előlünk ezeket a különbségeket, amikor a Webet használjuk vagy programozzuk. Az Internetet a tudományos körökben már évek óta széles körben használják.


�


2.1.1. Az Internet fejlődése


Az Internet, és a hálózathoz való hozzáférés módja a többi hasonló hasznos erőforráshoz hasonlóan fejlődött ki. Mivel az eredete az első hálózatok létrehozására tehető, a hozzáférést megkönnyítő és rugalmasabbá tevő segédprogramokat és eszközöket fejlesztettek ki. Ez a fejlesztés még ma is folyik. Fontos tudni azonban, hogy a hálózatok versenyében miért került az Internet az első helyre.  A történet a 60-as években kezdődik, amikor az akadémiákon és intézetekben dolgozó tudósok és kutatók a kommunikálás megoldatlan problémájával kerültek szembe. A kutatásokkal kapcsolatos adatokat ugyanis meglehetősen idő- és munkaigényes volt eljuttatni az ország különböző helyein levő intézetekbe. Annak érdekében, hogy a tudományos kutatómunka fejlődését ne akadályozza a földrajzi elhelyezkedés, a tudósoknak új, gyors és továbbfejleszthető kommunikációs eszközre volt szükségük.  A számítógépeknek ilyen célú felhasználása logikus megoldásnak tűnt. A szöveg rugalmas kommunikációs közeg, amelyet a számítógép - már abban az időben is - meglehetősen jól tudott tárolni és feldolgozni, valamint szükség esetén papírra nyomtatni. Ebből logikusan adódott a következő lépés: ha az egyik számítógép a másikkal beszélni tudna, a szöveget az egyik számítógépből a másikba el lehetne juttatni. A problémát az okozta, hogy az országban működő különböző számítógépek miként beszéljenek egymással. A számítógépeknek abban az időben nagyon sokféle típusa létezett, és ezek általában nem voltak kompatíbilisek egymással, még ugyanazon az egyetemen vagy intézeten belül sem. A különböző számítógéptípusok az információt némiképpen eltérő formában tárolták és dolgozták fel, amelyből az következett, hogy bizonyos fordítási sémára volt szükség ahhoz, hogy az egyik számítógép a másikat megérthesse. Ha a rendszerhez kettő vagy három számítógéptípusnál több kapcsolódott, akkor ez a fordítási művelet igen gyorsan nagyon bonyolulttá válhatott. A megoldáshoz a kommunikációra vonatkozó hálózati szabvány megalkotása vezetett. A szakemberek úgy gondolták, hogy a számítógépeket fizikai kábelek (majd később kábel nélküli rádióátvitel) segítségével egymáshoz kellene csatlakoztatni az ország egész területén hatalmas hálózatot alkotva. A hálózaton megjelenő adatokat szabványos formába kellene átkódolni, és amint az adatot a megfelelő számítógép fogadja, azt a saját formátumába kódolná vissza. TCP/IP protokoll-a kapcsolat


2.1.2. Mit tud az Internet ?


Az Internet, amely ma már az egész világot behálózza, felsőoktatási intézmények és vállalatok számára csatlakozási pontok ezreit biztosítja. Mivel az Internet felhasználói körét elsődlegesen a felsőoktatási intézmények hallgatói és oktatói alkotják, az Internet az országhatáron belüli és kívüli kapcsolattartásra egyaránt alkalmas. Az Internetről szóló leírások gyakran nem tükrözik a lényeget. A leggyakoribb kérdésre, vagyis hogy mit tud az Internet, általában nem adnak kielégítő választ, vagy legalábbis nem adnak olyan választ, amelyet, az Internetet kedvelő felhasználók is megfelelőnek tartanának. Az előbbi kérdésre a következő egyszerű válasz adható: Az Internet segítségével az egyik számítógépből a másikba információ jutatható el, tehát az Internethez csatlakozó számítógépek számára kitágul a világ.


Az Internetnek két alapvető célja van: az emberek közötti kapcsolat tartás segítése és az információk cseréje és tárolása. Az Internet segítségével sok emberrel ismerkedhetünk meg és tarthatunk kapcsolatot. Vannak olyan eszközök, mint pl. az elektronikus posta (e-mail), vagy a hírcsoport (newsgroup), azokkal az emberekkel teszi lehetővé a kommunikációt, akiknek az érdeklődési köre hasonló. Ezek az emberek általában szívesen segítenek egymásnak, választ adnak a feltett kérdésekre, ill. elgondolkoztató társalgást folytatnak egymással.  Az Internet egy olyan médium, amelynek segítségével hatalmas mennyiségű információhoz férhetünk hozzá. 


Meg kell említeni, hogy bár az Internet az információ csodálatos tárháza, mégsem tökéletes. Egyrészt azért, mert nem található meg benne minden" információ. Vannak ugyanis olyan témák, amelyekkel az Internethez nem csatlakozó kiegészítő információforrások foglalkoznak csak, ill. még ezek sem. Másrészt az itt elért információ csak bizonyos fenntartásokkal tekinthető megbízhatónak és hitelesnek. Ugyanis a rendelkezésre bocsátott adatok legtöbbje önkéntes alapon kerül a hálózatba. ezért előfordulhat, hogy esetleg pontatlan vagy egyenesen félrevezető. Az innen szerzett információt mindig óvatosan és fenntartásokkal kezeljük, és az adatok hitelességét és pontosságát külön ellenőrizzük, és csak ezután hivatkozzunk rájuk. 


2.2. A WWW, INTRANET, HTTP, HTML, HIPERTEXT, GOPHER


2.2.1.  A WWW (World Wide Web)


Bár az Internet gyökerei az 1960-as évek végéig nyúlnak vissza, a Web csak 1989 márciusában született meg. Tim Berners-Lee a Web megalkotója, aki akkoriban a genfi székhelyű Európai Részecskegyorsító Intézetben (CERN) dolgozott, információkat akart szétosztani a nagy energiatartalmú fizikai mezők kutatásával foglalkozó, földrajzilag egymástól távoli kutatók között. A számítógépes kommunikációt illetően ehhez egy "hipertext-rendszer" alkalmazását javasolta, amely lehetővé teszi, .hogy kollégái számítógépes hálózaton keresztül összekapcsolhassanak egymással dokumentumokat, és így megoszthassák egymás között legfrissebb kutatási eredményeiket. A CERN támogatta a Web létrehozását, sőt azt az eredetileg helyi hálózatból egy globális, világméretű hálózattá bővítette.


A Web első nyilvános használatára 1992 januárjában, Genfben került sor, amikor is a kutatók a CERN Web helyén férhettek hozzá Web-adatokhoz. Berners-Lee Web-terve egy vagy több számítógépen, úgynevezett Web-kiszolgálókon (server) tárolta a dokumentumokat. A kutatók egy különleges program, az úgynevezett Web-böngésző (browser) segítségével férhetünk hozzá az adatokhoz. Az Internet mai használói rákapcsolódnak egy Web-kiszolgálóra és lekérik a szükséges Web-dokumentumokat. A kérésre válaszolva a Web-kiszolgálók "szolgáltatják" a felhasználónak a kért dokumentumokat akik azokat egy böngésző program segítségével nézik meg. Egyetlen kiszolgáló egyidejűleg több felhasználói kérésnek is eleget tud tenni. 1993 áprilisában, közel másfél évvel a Web bevezetése után összesen 60 Web-kiszolgálót tartottak nyilván. A jelenlegi Web-kiszolgálók számát 1 milliónál többre becsülik. Az elmúlt három év során drámai ütemben fejlődött a Web, és teljesen új külalakot öltött. A Web ma már rég nem csak kutató fizikusok tudományos információcseréjét szolgálja. 


2.2.1.1. A Web fő tulajdonságai és jellemvonásai


Egy hálózat két vagy több egymással kapcsolatban álló számítógépből áll. Egy hálózatokból álló hálózat (angolul: Internet kis i kezdőbetűvel)több, egymással összekapcsolt hálózatot jelent: maga az Internet (nagy betűvel) a hálózatoknak a világon legnagyobb hálózata.


Az Internet képezi a Web kommunikációs alapját.


A WWW  egymással összekapcsolt dokumentumok millióit jelenti, amelyek a világ legkülönbözőbb részein lévő számítógépein találhatók.


A Weben való szörfözéshez szükség van modemmel és telefonos csatlakozással felszerelt számítógépre, egy Internet szolgáltatóra , valamint egy böngészőnek (browser) nevezett speciális szoftverre.


A böngésző olyan számítógépes program, amely lehetővé teszi a Web-dokumentumok megtekintését , vizsgálatát és interaktív együttműködést a Web-dokumentumokkal.


Web-dokumentumok készítéséhez egy speciális, HTML (HyperText Markup Language) nyelvet kell használni, amelynek segítségével a böngészők által igényelt speciális kódokat helyezhetünk el a dokumentumokban.


2.2.1.2. A WWW működési elve


A Web, ahogy a WWW-re az Internet felhasználók utalni szoktak, a kliens/szerver modell alapján működik. Amikor tehát a Webet használjuk, akkor tulajdonképpen két programot veszünk igénybe: a klienset és a szervert. A kliensprogram az, amelyik a lokális terminálunkon fut, függetlenül attól, hogy PC-ről, Macintoshról vagy UNIX-ról van-e szó. Ez a program az, amelyik az információt a képernyőn megjeleníti, fogadja a billentyű leütéseket és az egérrel végrehajtott műveleteket, és az igényelt információt a szerverben visszakeresi. A szerverprogram abban a számítógépes rendszerben fut, amelyik a Web információt biztosítja. Várja a felhasználók igényeit és a kliensek számára megadja a kért információt. A legtöbb esetben a felhasználónak csak az egyenlet második felével kell törődnie, vagyis azzal, hogy miként működik a kliensprogram. Ugyanis ez az a program, amelyet használ, amellyel dolgozik, és az a rész, amelyet a szerver végez, láthatatlan a számára. A Webbel kapcsolatos feladatok végrehajtása során a háttérben valószínűleg több különböző szerver fogja az igényeinket kezelni. A háttérben folyó műveletek megemlítésének kizárólag csak az az oka, hogy ha valamelyik irat váratlanul hozzáférhetetlenné válik, akkor megértsük és tudjuk azt, hogy ennek oka egy olyan szerverhez való hozzáférés, amelyik éppen nem üzemel.


 A Web sokféle információt kezel, amelyek általában a Hipertext Mark-up Language formátummal rendelkeznek. Ez a formátum azt jelenti, hogy a formázásra és a csatolásra vonatkozó kódok a szövegen belül helyezkednek el. A kódokat - az adott platform sajátosságainak megfelelően - mindegyik kliensprogram másként értelmezi. A megfelelő kliensprogram használatával az adott platform minden előnye kihasználható. Az egyes platformok esetén ugyanaz a szöveg és csatolás látható, csak a "tálalás módja" tér el egymástól. A Webben a hypertext-szolgáltatáson kívül szinte mindegyik Internet eszköz (FTP, Gopher, WAIS, hírcsoport, Telnet) használható, kivéve az e-mailt. A korábbiakban megszerzett ismereteink tehát itt is jól hasznosíthatóak.


2.2.1.3. A Web biztonsága


Azzal, hogy elindítunk egy World  Wide  Web  szervert, vállaljuk, hogy olyanok is felkeresik gépünket, akik ez úton nem megengedett tevékenységet  próbálnak  folytatni.  Ezek  az  emberek  (hackerek) gyakran csak úgy, különösebb indok nélkül kísérlik meg feltörni a World Wide Web szervert kiszolgáló számítógépet, hogy hozzáférjenek annak bizalmasabb jellegű anyagaihoz,  vagy valamilyen jellegű kárt okozzanak benne.  Egyre gyakoribb indítóoka a központi kiszolgáló gépek feltörésének az ipari kémkedés,  vagy  valamilyen megrendelő számára végzett károkozás, kémkedés. Klasszikus értelemben  akkor  tekintjük  egy  számítógép  feltörését  sikeresnek, amikor a behatoló megszerzi valamelyik felhasználó jelszavát, vagy létrehoz magának egyet,  és hozzáfér annak parancs ablakához (pl. login,  telnet).  Ez  gyakran  csupán .arra  szolgál,  hogy  a  hacker ennek segítségével próbálja meg feltörni a rendszergazda jelszavát, és hozzáférjen a központi gép  minden erőforrásához.


Központi gépek ilyen jellegű feltörése kevésbé gyakori, jóval gyakrabban fordul elő azonban, hogy a hacker jogot szerez file-ok törlésére, megváltoztatására,  felhasználók bizalmas információinak (pl. hitelkártyaszám) megszerzésére.


Mint sok egyéb olyan rendszer esetében, mely információt nyújt a külvilágnak,  a  World  Wide  Web esetében is  számos  olyan lehetőség van, mely lehetővé teszi kívülállók számára, hogy visszaéljenek azokkal.


2.2.1.3.1. Veszélyforrások főbb csoportjai


Az említett veszélyek három  főbb  csoportba  oszthatók:  a  klienst fenyegető  veszélyek, a szerverekre nézve  veszélyes tevékenységek, és végül az adatátvitel során történő lehallgatás. A WWW klienst futtató számítógépre nézve veszélyes lehet,  hogy olyan adatok  letöltésekor,  melyekhez parancsértelmezőt  indít  el  a kliens  (mint  pl.  PostScript  file-ok  értelmezésekor),  vírus,  vagy ahhoz hasonló program (pl. ún. trójai faló) kerülhet a gépre. Ez a közvetlen károkozás mellett megkönnyítheti a klienst futtató gépre való  betörést  is.  WWW  tallózóprogramhoz  rendelt  külső  megjelenítők (external viewers) használatakor figyelembe kell venni az illető megjelenítő alkalmazásának veszélyeit is.  Ha például  a külső megjelenítő egy szövegszerkesztő,  mely képes makrókat lejátszani, előfordulhat, hogy egy letöltött dokumentum megtekintésekor elindul a háttérben egy script, mint ahogyan az az ismert WinWord makróvírus esetében történik. Szerver  oldalon  nem  kívánt  tevékenységnek  tekinthető  a  WWW szerver könyvtáraiban tárolt bizalmas, vagy magán jellegű dokumentumok  megszerzése.  A  WWW  szerver  segítségével  olyan  információk birtokába is juthat a behatoló, melyek megkönnyítik számára a gazda számítógépbe való behatolást. Magában a WWW szerverprogramban is  előfordulhatnak hibák (bugs),  melyek ugyancsak megkönnyítik a behatoló számára a rendszerben a módosítást, vagy a károsítást. A  kliens  és  a  szerver  közötti  adatátvitel  terén  fontos  biztonsági kérdés,  hogy a hálózaton továbbított bizalmas jellegű adatok (pl. személyes információk, hitelkártyaszám) ne kerüljenek más kezébe. 


2.2.1.3.2 Titkosítási lehetőségek


Több kezdeményezés  ellenére jelenleg  nincs  általánosan elfogadott titkosítási szabvány a World Wide Web-hez. Csak egymással kompatibilis szerver és kliens programmal oldható meg a titkosság. A Netscape cég javaslata az SSL (Secure Socket Layer) titkosítási rendszer. A védett adatok (pl. kitöltött űrlap) továbbításakor az első lépésben  a  szervert azonosítja  a  kliens  nyilvános  kulcsú  kódolás segítségével.  A következő lépésben a szerver és a kliens megállapodik  egy  közös  jelszóban,  amelyet  az  adatok  továbbításakor használnak, és ezzel kódolva történik a bizalmas adatok továbbítása a hálózaton.  Ez a titkosítási rendszer csak Netscape szerverek és tallózóprogramok közötti kommunikáció esetén működik jelenleg. A  CommerceNet javaslata  az  SHTTP  (Secure  HTTP)  titkosítási rendszer.  Az  előző  rendszernél  rugalmasabb,  de  csak  a  HTTP protokollal történő titkosított átvitelt teszi lehetővé.  (Az SSL rendszer megoldja az FTP és NNTP protokollokkal történő átvitelt is.) Jelenleg csak az Open Marketplace Szerver és Mosaic tallózó közötti titkosított átvitel megoldására használható. A harmadik rendszer, mely a Shen nevet kapta,  a CERN kezdeményezése.  Az SHTTP-hez hasonlóan ez is a HTTP protokoll kibővített változatának tekinthető. Jelenleg nincs szerver, illetve tallózóprogram. 


További információ az említett rendszerről:


SSL: http://home.netscape.com/info/SSL.html


SHTTP: http://www.commerce.net/information/standards/draftsl shttp.Txt


Shen: http://www.w3.org/hypertext/WWW/Shen/ref/security spec.html


2.2.2. Intranetek


Amint tudjuk, az 1990-es évek első felében az Internet volt a "varázsszó". Az Internet robbanásszerű növekedése felhasználók millióit kötötte össze, az információk korlátlan tárházát kínálva. Mára akármerre is nézünk, cégek, tévéműsorok, mozik, sportegyesületek mindenütt harsogva hirdetik Web-címeiket. Az Internet valóban mindenhová eljutott. Az 1990-es évek második fele azonban egy újabb, ugyancsak varázsszótól lesz hangos, ez pedig az "intranet". Leegyszerűsítve egy intranet lehetővé teszi, hogy egy vállalat az olyan, Internet alapú eszközöket, mint az elektronikus levelezés (e-mail), a Web böngészése és a fájlátvitel a saját magánhálózatán belül használja. Egy cég például a saját Web-szervereit arra használhatja, hogy vállalati dokumentumokat (például termelési ütemezéseket) jelenítsen meg. Ehhez hasonlóan az alkalmazottak információkat cserélhetnek Java programok segítségével. Másként fogalmazva a felhasználók egy intraneten belül ugyanazokat az eszközöket használhatják, mint az Interneten. Egy intranet és az Internet között az a különbség, hogy míg az utóbbi nyilvános, addig az előző csak a vállalati körön belül használható, és magánjellegű.   Ahogyan az intranetek száma növekszik (és ez igen gyors ütemű), úgy nő az igény olyan Web-és Internet-programozók iránt, akik egyedi intranetmegoldásokat képesek kidolgozni.


2.2.3. A HTTP 


Ha már szörföztünk a Weben, akkor tisztában lehetünk a minden egyes Web cím előtt álló http betűk jelentésével (mint például http://www.microsoft.com. A HTTP a HyperText Transfer Protocol kifejezés kezdőbetűiből álló rövidítés - ami egy kifejezetten a Web számára megtervezett hálózati protokollt jelöl. Röviden fogalmazva a HTTP vezérli a Web-kiszolgáló és a böngésző közötti együttműködést. Egyelőre álljon itt csak egy rövid áttekintés arról, hogy miként vezérli a HTTP a böngésző és a Web-kiszolgáló közötti együttműködést.  Amikor böngészőnk segítségével kapcsolódunk egy Web-helyhez, akkor a böngészőnk arra kéri a hely Web-kiszolgálóját, hogy bocsásson a rendelkezésére egy adott Web-oldalt. Egy Web-oldal lényegében nem más, mint egy egyszerű fájl, amelyik HTML kódjeleket és ASCII szöveget tartalmaz. Válaszul a böngésző kérésére a  Web-kiszolgáló elküldi a fájl másolatát a böngészőnek. A HTML kódjelek határozzák meg az oldal olyan formázását, mint például a szöveg vastagítását vagy dőlésesét, valamint azokat a fájlokat, amelyek az oldal képeit tartalmazzák. A böngésző a HTML kódjeleket olvasva formázza meg a szöveget. Amikor a böngésző olyan kódjelet talál, amelyik egy grafikának felel meg, akkor megkéri a kiszolgálót hogy küldje el a grafikát tartalmazó fájl másolatát. Egy HTML dokumentum olvasása közben a böngésző több grafikus fájlra vonatkozóhivatkozásra bukkanhat. Mindannyiszor, amikor a böngésző ilyen hivatkozást talál, üzenetet küld a kiszolgálónak, amelyben kéri a grafikus fájl elküldését.


2.2.4. A HTML


Web-dokumentum készítéséhez be kell tartanunk azokat a szabályokat, amelyeket a Web-böngésző egy ilyen dokumentumtól elvár. A dokumentum helyes megjelenítéséhez a Web-böngésző figyeli a HTML által rendelkezésére bocsátott szerkezetet. A HTML (HyperText Markup Language) különleges jelöléseket használó nyelv, amelyet hiper-hivntkozásokat (más Web-dokumentumokra vonatkozó hivatkozásokat) tartalmazó Web-dokumentumok készítéséhez használunk. A HTML nem programozási nyelv, hanem szabályok összessége, amelyeket egy Web-dokumentum formázásához használunk.  Amikor a HTML segítségével hipertext dokumentumot készítünk, akkor egy sor szabályt kell betartanunk. A Web-dokumentumba nagyon sokféle formázó információt ágyazhatunk be. A Web-dokumentumba ágyazott formázó utasítások a dokumentumban lévő információk szerkezetét írják le a Web-böngészők számára, amelyek ennek alapján megjelenítik a dokumentumot a képernyő egy ablakában. Valószínű, hogy már mindannyiunk fejében megfordult az a kérdés, hogy vajon milyen lehetőségek vannak a Web programozására – erre nem is olyan könnyű a válasz, mert amikor a "Web programozásáról" beszélünk, akkor ahány ember; annyiféle dolgokra gondol: van, aki rögtön valami olyan böngészőre, mint a Netscape Navigator más Web-oldalak  tervezésére HTML nyelven, megint más esetleg olyan keresőprogramokra, mint például a   Yahoo. Annyiféle area van a World Wide Webnek, hogy az programozási igényeinktől függően igen sokféle irányból közelíthető meg. Indulásként CGI script programokat integráló Web-oldalakat tervezhetünk. Animálhatjuk is a lapokat egy vagy több Java applet vagy a Microsoft ActiveX technológiájára épülő objektumok segítségével. Alapok tartalmától függően VRML  segítségévet képeket modellezhetünk. Magasabb szinten azonban akár HTTP protokoll alapú, egyedi Intemet-alkalmazásokat is írhatunk. 


2.2.4.1. Az SGML és a HTML közötti kapcsolat


Az SGML (Standard Generalized Markup Language) nyelvet elsődlegesen arra használták, hogy leírják, hogyan lehet létrehozni azokat a szabályokat, amelyek alapján kialakítható egy speciális jelölőrendszert használó nyelv. Az SGML nyelvet 1986-ban fogadták el nemzetközi szabványként. Az SGML egyik jellemzője, hogy nem kötődik egyetlen operációs rend szerhez vagy az operációs rendszert futtató egyetlen hardverhez sem. Mivel az operációs rendszer és a hardver nem befolyásolhatja a böngésző azon képességét, hogy elolvashasson egy SGML dokumentumot, az ilyen szerkezetű dokumentumtípus ideális egy Web-dokumentum számára.(ami Windows, Mac vagy UNIX alapú rendszereken is megtekinthető). Mivel a HTML (HyperText Markup Language) nyelv az SGML leszármazottja, ezért a HTML örökölte ezeket a jellemzőket, így ez is ideális formátum a Web-dokumentumok számára.


2.2.5. Hipertext


A hipertext kifejezést az 1960-as évek vége felé alkotta meg Ted Nelson, aki elragadtatással beszélt a Bush által elképzelt berendezésről, és aki megírta a Computer Lib és a Dream Machines című könyveket, amelyekben részletesen tárgyalta a számítógépek és a hipertext jövőjét. Egyesek szerint Nelson elképzelései utópisztikusak, sokan azonban úgy vélik, a World Wide Web már nagyon közel jár az információkeresés ezen módjához. Mi lett a sorsa a 1989-ben CERN-ben tett javaslatnak? Miként feltételezhetjük, a javaslatot elfogadták és hozzákezdtek a szoftver fejlesztéséhez. 1991 végére a szoftver már rendelkezésére állt az Internet felhasználóinak, vagyis a Web megszületett. Azonban csak 1993-ban kezdett igazán elterjedni, amikor megalkották a Mosaicot, vagyis a rendszer grafikus és multimédia-szolgáltatásokkal is rendelkező interfészét és a Lynxet, a UNIX-os rendszerek szövegalapú interfészét.


 Amikor a Webbel·összefüggésben a hipertext kifejezést használjuk, akkor a HTML dokumentum egy meghatározott részéről beszélünk. Úgy tekintsünk egy hipertextre, mint olyan szövegre, ami egy másik; rendszerint Web-dokumentumban lévő információra történő hivatkozást tartalmaz: Amikor megjelenítünk egy Web-dokumentumot, akkor a hipertextet általában vastagítással vagy aláhúzással különböztetjük meg a többi normál szövegtől. Esetenként a környezetéhez képest más színt is választunk a hipertexthez. A hipertext ilyen formán fontos szerepet játszik a Web-dokumentáció megjelenítésében, jelölve a Web-dokumentum kapcsolódási pontjait.


2.2.6. A Gopher


A Gopher menüvezérelt, következetesen egységes megjelenésű felhasználói felület, amely a felhasználók számára lehetővé teszi az Internet sokféle, és egymástól eltérő erőforrásainak használatát anélkül, hogy ehhez sokféle sajátos számítógépparancsot kellene megismerni. Gopherrel az információk menürendszeren keresztül érhetők el, ami függetlenül attól, hogy hol vagyunk éppen az Internetben - teljesen egységes megjelenésű, hasonlít a már megszokott könyvtár- és menü szerkezetekhez.


2.2.6.1. A Gopher születése


A Gopher, amit a Minnesotai Egyetemen fejlesztettek ki, és 1991   áprilisában jelentettek meg, lehetővé tette az egyetemi számítógép felhasználóinak az egyetem számítógép-hálózatán tárolt információkhoz a gyors hozzáférést. Azonban rövidesen egyre népszerűbbé vált, és két éven belül már több mint 1100 bejegyzett- és ezenkívül több száz kísérleti és bejegyzés nélküli - Gopher szerver létezett, vagyis olyan számítógép, amelyen az információt a Gopher használatával lehetett elérni. A Gopher szerver menüválasztéka szövegfájlokat, grafikus képeket, hangot, vagy akár további menüket is tartalmazhat. Ezek az erőforrások az általunk használt számítógéprendszeren ugyanúgy elhelyezkedhetnek, mint a világ másik felén működő számítógépen. Az ún. Gopher-világ (Gopherspace), ami a Gopher használatával elérhető összes menüre és információra utaló szakkifejezés, faszerkezettel rendelkezik: létezik egy ún. gyökérszerver menü, ahonnan továbblépve egyre feljebb jutunk a faszerkezetben, amelyből ágak (további menük) sarjadnak ki minden irányban. Ez a fa-jól karbantartott Gopher szerver esetén-témakörök szerint szervezett, ami a tájékozódást megkönnyíti.  Megjegyzés: Attól függően, hogy milyen számítógéprendszert használunk a Gopher elérésére, előfordulhat, hogy nem tudunk minden információt megjeleníteni vagy hasznosítani. Például a speciális grafikus képek megjelenítése, vagy az audio fájlok lejátszása csak a megfelelő számítógépes környezetben lehetséges.


2.2.6.2. A Gopher főbb típusai


A Gopher szervereknek két főtípusa van: az Egyetemi Információs Rendszer (Campus Wide Information System, azaz CWIS), és a nagyközönség számára szolgáltató információs szerver.


A CWIS-ek általában a diákok, az egyetemi kar, iskola vagy szervezet tagjai érdeklődésének megfelelő információkat tartalmazzák, az olyan közérdekű tudnivalók mellett, mint például egyetemi események, tanfolyami információk, gyakran más Gopherekre vonatkozó utalásokat is biztosítanak, amelyek között a nagyközönséget kiszolgáló információs szerver, vagy más Campus közösségek különleges érdeklődési körébe tartozó információk is lehetnek. A nagyközönség számára szolgáltatást nyújtó szerver olyan különleges információkat is szolgáltathat, mint például a Washingtoni Egyetem (Parkside) dalszöveg szervere, időjárás-előrejelzés, ill. archivált levelezési listák és hírcsoportok.


2.2.6.3. A Gopher működése


A Gopher az úgynevezett kliens-szerver architektúrán alapul, tehát van Gopher kliens- és Gopher szerverprogram. A Gopher szerverprogram azokon a gazdaszámítógépeken fut, amelyek az információt szolgáltatják, a Gopher kliensprogram pedig a Gopher szerveren tárolt információk eléréséhez szükséges. A kliensprogram fogadja a felhasználó billentyű leütéseit, megjeleníti a menüket, fogadja és megjeleníti a dokumentumokat, és minden olyan egyéb műveletet elvégez, amihez a szerver nem szükséges. A szerverprogram várja a kliensek menü- és dokumentumigényeit, és a kérések teljesítése után "nyugalmi állapota  tér vissza. Ennek az elrendezésnek az az egyetlen hátránya, hogy néha bizonyos dokumentumok vagy menük csak hosszú idő után, vagy egyáltalán nem jelennek meg a képernyőn. Ennek az az oka, hogy a Gopher-világban kalandozva, valószínűleg számos különböző szerverrel kapcsolatba kerülünk, annak ellenére, hogy végig ugyanazt a kliensprogramot használjuk. Előfordulhat, hogy ezek a szerverek nagyon népszerűek, vagy lassú hálózati kapcsolattal rendelkeznek, vagy egyszerűen meghibásodtak és ezért nem működnek.


2.3. A Web és az Internet kapcsolata


Évekkel ezelőtt a felhasználók a dokumentumokat az Interneten szétszórva elhelyezkedő rendszerek fájljaiban tárolták. E fájlok eléréséhez a felhasználóknak egy különleges FTP (file transfer protocol, fájlátviteli protokoll) nevű programot kellett futtatniuk. Az FTP segítségével a felhasználók gyorsan átvihettek fájlokat különböző rendszerek között. Ahogyan  azonban a fájlok száma nőtt, egyre nehezebb lett a kívánt fájl helyének megtalálása. Az FTP már nem felelt meg az igényeknek. Dokumentumok milliói keletkeztek az Interneten úgy, hogy a felhasználók többségének fogalma sem volt a létezésükről. Azzal, hogy a Web kapcsolatot létesít az egymással összefüggő dokumentumok között, megkönnyíti a felhasználók  számára a dokumentumok megtalálását és az egyik dokumentumról egy másikra történő átlépést. A Web az Intenet tetején foglal helyet. Más szavakkal ez azt jelenti, hogy a Web az Internetet használja a kommunikáció alapjául. Amikor a böngészőnkkel megnézünk egy Web dokumentumot, akkor a böngészőnk az adatokat az Interneten keresztül kapja meg. Az Internet az a szállító mechanizmus, amelyik lehetővé teszi, hogy a böngészőnk adatokat kapjon és küldjön. A Web segítségével szinte végtelen számú, egymáshoz kapcsolódó dokumentumon haladhatunk keresztül. Ha egy dokumentumot a Web nélkül, csak az Internet számára készített eszközökkel szeretnénk megtalálni, akkor ehhez valamiféle szuper tárgymutatóval kellene rendelkeznünk az Interneten elérhető információkról. Ilyen tárgymutató azonban nem készíthető, mert attól függően, ahogyan a felhasználók új dokumentumokat adnak hozzá,  illetve törlik a régieket, a tárgymutatót állandóan frissíteni kellene.


2.3.1. TCP/IP protokoll-a kapcsolat


Az számára, aki számítógéppel és a megfelelő konvertáló programmal rendelkezik, lehetővé válik a hálózathoz való csatlakozás. Ez a hálózati elképzelés 1969-ben valósult meg eredményesen, amikor az első csomópont (node) - hálózati hozzáférést biztosító számítógép - UCLA-ben létrejött. Ezt aztán több ilyen csomópont létrehozása követte. Az Internetre megalkotott szabványt TCP/IP-nek nevezik. Tehát minden számítógépnek, amely az Internethez csatlakozni akar, ezt a TCP/IP szabványt kell támogatnia. Ez a stratégia azonban nemcsak azt teszi lehetővé, hogy a szabványos kommunikációs protokollt felhasználva a hálózathoz csatlakozzunk  , hanem a különböző hálózatok egymáshoz kapcsolódását is lehetővé teszi. Bár a legtöbb ember úgy tudja, hogy az Internetre vonatkozó szabvány a TCP/IP, de ebből az IP, vagyis az Internet Protokoll a lényeges rész. Az Internethez csatlakozó számítógépek mindegyike egyedi IP címmel rendelkezik, ami az emberek számára négy, egymástól ponttal elválasztott számot jelent (pl.145.12.3.19). Az IP cím egyik része azt a hálózatot azonosítja, amelyhez az adott számítógép kapcsolódik, a másik része pedig az adott gépre utal. Az Internet a hálózatok hálózata. Azonban azok a hálózatok, amelyeket összekapcsol, maguk is lehetnek hálózatok hálózatai. A rendszer tehát többszintű lehet. Példaként tekintsük a következő elrendezést: tegyük fel, hogy valamelyik kórházban számítógép-hálózatot létesítettek, amelyet a lokális vagy földrajzi hálózatként működő regionális hálózathoz csatlakoztattak. A regionális hálózat általában egy olyan hálózathoz csatlakozik, amelyik az egész országot behálózza. Ez a nagy országos hálózat azonban más országok hálózataihoz is csatlakozik. Ha az adott kórház hálózathoz csatlakozó számítógép IP adtagrammot akar küldeni a saját lokális hálózatán kívüli számítógépbe, akkor ehhez a hálózatában egy speciális berendezést kell használnia, amelyet forgalomirányítónak (router) neveznek. . Ha az egyik hálózat a másikhoz csatlakozik, akkor az átjáró (gate-way) az, ami a két hálózat kapcsolatát biztosítja a két, általában meglehetősen eltérő rendszer információinak kölcsönös lefordításával.


3. Adatbázisok


3.1. Adatbázisok és adatbázis felhasználók


3.1.1. Bevezetés


Az adatbázisok és az adatbázis-technológia kiemelt hatással van a számítógépek növekvő használatára. Biztonsággal állíthatjuk, hogy az adatbázisok kulcsszerepet (fognak) játszani mindazon területeken, ahol számítógépeket használnak, például a műszaki, üzleti, orvosi, oktatási, jogi életben, vagy mondjuk a könyvtártudományban. Az adatbázis szó olyan széles körben használt fogalom, hogy szükséges definiálnunk, mi is az adatbázis. A kiindulási definíció meglehetősen általános.


Az adatbázis egymással összefüggésben lévő adatok összessége. Az adatok alatt ismert tényeket értünk, amelyek mérhetőek és/vagy rögzíthetőek, valamint belső jelentéstartalmuk van.


Az előbbi definíció igen tág teret enged az adatbázisok értelmezésének, például az ezt a dolgozatot felépítő szavak összességét is összefüggésben lévő adatoknak tekinthetjük, így azok adatbázist alkotnak. Ezzel ellentétben, az adatbázis szó a közhasználatban korlátozottabb értelemben terjedt el. Egy adatbázis az alábbi tulajdonságokkal bír:


Az adatbázis az objektív valóság (valós világ) valamely aspektusát testesíti meg, amelyet néha „mini-világnak”, vagy az „ábrázolt Univerzumnak” is nevezünk. A „mini-világban” bekövetkező változások tükröződnek az adatbázisban.


Az adatbázis belső jelentéssel rendelkező adatok logikailag koherens csoportja. Az adatok véletlenszerű halmazát ezért nem tekintjük adatbázisnak.


Az adatbázist valamely konkrét céllal tervezik meg, építik fel, és töltik fel adatokkal. A felhasználók, mint feltételezett célcsoport számára készül, előzetes elképzelésekkel arra vonatkozólag, hogy milyen alkalmazási lehetőségek érdekelhetik a majdani felhasználókat.


Más szavakkal, az adatbázisnak van egy forrása, amelyből az adatokat nyerjük, bizonyos fokú interaktivitása a valós világgal, és van egy „közönsége”, amely aktívan érdeklődik annak tartalma iránt.


Az adatbázis létrehozható és kezelhető gépi úton és/vagy manuálisan. A könyvtári katalógus-kártya példa lehet egy olyan adatbázisra, amelyet kézzel hoznak létre és úgy is frissítenek. A számítógépesített adatbázisokat külön erre a célra írt alkalmazások csoportjával, vagy adatbázis-kezelő rendszer segítségével hozzák létre és tarják fenn.


Az adatbázis-kezelő rendszer (DBMS) programok csoportja, amelyek a felhasználó számára lehetővé teszik adatbázisok létrehozását és kezelését. Az adatbázis-kezelő rendszer tehát egy általános célú szoftverrendszer, amely elősegíti az adatbázisok definiálásának, építésének, és manipulálásának folyamatát különböző alkalmazások számára. Az adatbázis definiálásához tartozik az adattípusok meghatározása, ill. az adatbázisban tárolandó adatok struktúrájának és szabályainak rögzítése. Az adatbázis építése az adatok tetszőleges tároló közegen (médiumon) történő rögzítésének folyamata, amelyet az adatbázis-kezelő rendszer kezel. Az adatbázis manipulációja alatt olyan funkciókat értünk, mint pl.: az adatbázis-lekérdezés (query) meghatározott adatok visszanyerése (retrieval) céljából, az adatbázis frissítése (update), miáltal az adatbázis tükrözheti a „mini-világ” változásait, vagy jelentések (report) készítése az adatokból.


Számítógépes adatbázisok létrehozásához nem kell feltétlenül adatbázis-kezelő rendszert használnunk. Az adatbázis kezelésére írhatunk önálló programokat, megteremtve saját, speciális célú adatbázis-kezelő rendszerünket. Bármely esetben - akár ált. célú adatbázis-kezelő rendszert használunk, akár nem -, általában az adatbázis léte jelentős mennyiségű szoftver használatát feltételezi, amelyekkel a manipulációk végrehajthatók. Az adatbázis és a szoftverek összességét adatbázis-rendszernek nevezzük.


3.1.2. Az adatbázis-szemlélet jellemzői


Az adatbázis-szemlélete számos jellegzetesség különbözteti meg a hagyományos file-okkal történő programozás felfogásától. A hagyományos file-kezelés esetén, minden felhasználó meghatározza és létrehozza az egyedi alkalmazásokhoz szükséges file-okat.  Például, egy felhasználó, mondjuk a tanulmányi osztályon, file-okat hoz létre a diákok tanulmányi eredményeiről. Programokat írnak a diákok tanulmányi átlagának kiszámítására, ill. az új jegyek bevitelére. Egy másik felhasználó esetleg a diákok befizetési kötelezettségeit és juttatásait tartja nyílván. Bár mindkét felhasználó érdekelt a diákok adatainak ismeretében, mégis külön file-okat - és ezek manipulálására szolgáló programokat - hoznak létre, mert mindkettejüknek szüksége van olyan adatokra, amelyeket a másik fél file-jai nem tartalmaznak. Ez az adatdefiniálásban és adattárolásban jelentkező  redundancia  a tárolókapacitás pazarlásához és a kölcsönösen tárolt adatok redundáns karbantartási műveleteihez vezet.


Az adatbázis-szemlélet szerint, egyetlen adattárat tartanak karban, amelyet egyszer definiálnak és több felhasználó (user) is elérhet. Az adatbázis-szemlélet főbb jellegzetességei a file-kezelési szemlélettel szemben a következők:


3.1.2.1. Az adatbázis-rendszer önleíró természete


Az adatbázis-szemlélet alapvető jellegzetessége, hogy az adatbázis-rendszer nemcsak az adatbázist tartalmazza, hanem annak teljes definícióját és leírását is. A definíciókat a rendszerkatalógus tárolja, amely tartalmazza az összes file struktúráját, valamennyi adatelem típusát és tárolási formátumát, és az adatokra vonatkozó különböző megkötéseket. A katalógusban tárolt adatokat összefoglalóan meta-adatnak nevezzük, és ez írja le az adatbázis elsődleges struktúráját.


A katalógust az adatbázis-kezelő rendszer és néhány felhasználó használja, akiknek szükségük van az adatstruktúrával kapcsolatos információkra. Az adatbázis-kezelő rendszerek nem valamely meghatározott alkalmazás támogatására írják, ezért támaszkodnia kell a katalógusra ahhoz, hogy ismerje adott adatbázis file-jainak struktúráját, így például azon adatok típusát és formátumát, amelyeket el fog érni. Az adatbázis-kezelő rendszernek minden alkalmazással egyformán jól kell működnie, feltéve, hogy a katalógus tartalmazza a definíciókat.


A hagyományos file-kezelésnél, az adatdefiníciók általában az applikációk részét képezik. Ezáltal, ezek a programok arra vannak „kárhoztatva”, hogy egy konkrét adatbázissal dolgozzanak, amelyek struktúrája az alkalmazás-programokban deklarálva van. Például: a PASCAL programban rekord-struktúrák deklarálhatók; egy C++ programban „struct”, vagy „class” deklarációkat találhatunk, míg egy COBOL program „Data Division” utasításokkal definiálhatja file-jait. Míg a file-kezelő szoftverek csak bizonyos adatbázisokat hívhatnak meg, az adatbázis-kezelő rendszer szoftverek eltérő adatbázisokat kezelhetnek azáltal, hogy az adatbázis-definíciókat kinyerik a katalógusból és később használják azokat.


3.1.2.2. A programok és az adatok szétválása, adatabsztrakció


A hagyományos file-kezelésben az adatfile-ok struktúráját beágyazzák a hozzáférést biztosító programokba, így a file struktúrájának megváltozása az elérést biztosító programok újraírását teheti szükségessé. Ezzel szemben, az adatbázis-kezelő rendszer „access” programjait a file-októl függetlenül írják meg. Az adatfile-ok struktúráját a DBMS katalógus tárolja. Ezt a tulajdonságot program-adat függetlenségnek nevezzük.  Pl.: egy file-hozzáférési programot megírhatnak úgy, hogy csak a 42 karakter hosszúságú rekordokat érheti el a Tanuló állományban. Ha miden egyes rekordhoz újabb adatot szeretnénk felvinni, mondjuk a születési dátumot, az így készült programok nem működnek többé, és át kell őket írni. Az adatbázis-kezelő rendszerek esetében azonban, csak a katalógusban kell megváltoztatnunk a Tanuló állomány leírását, a programok változatlanok maradnak. Ha a DBMS legközelebb a katalógusra hivatkozik, a Tanuló rekordokat az új struktúra szerint nyitja meg és kezeli.


Az objektumorientált adatbázisok és a programozási nyelvek terén elért fejlődésnek köszönhetően a felhasználók az adatbázis-definíciók részeként műveletek is definiálhatnak. A műveletet/függvényt (operation/function) két részben határozzák meg. A művelet interfésze tartalmazza a művelet nevét és az argumentumainak (vagy más néven: paramétereinek) adattípusát. A művelet implementálását, vagy metódust külön határozzák meg, melyen az interfésztől függetlenül lehet változtatni. A felhasználói alkalmazások úgy is dolgozhatnak az adatokkal, hogy a nevük és argumentumaik segítségével meghívják ezeket az utasításokat, függetlenül attól, hogy hogyan vannak az adott műveletek implementálva. Erre a tulajdonságra alkalmazzák a program-operáció függetlenség kifejezést.


Azt a tulajdonságot, amely lehetővé teszi a program-adat és program-operáció függetlenséget, adatfüggetlenségnek (data abstraction) nevezzük. Egy DBMS elvi ábrázolást nyújt a felhasználóknak, amely nem foglalja magába az adattárolás módjának részleteit. Az adatmodell logikai fogalmakon alapul, mint az objektumok, azok tulajdonságai, és egymás közti kapcsolataik; mindez sokkal könnyebben értelmezhető a legtöbb user számára, mint a számítógép tárolási koncepciói. Tehát, az adatmodell „elrejti” a tárolás részleteit, amelyek a felhasználók többsége számára érdektelenek.


3.1.2.3. Az adatok többféle nézetének támogatása


Egy adatbázist általában több felhasználó használ, akiknek sok esetben az adatbázis eltérő perspektívájára, vagy másképp nézetére (view) van szükségük. Egy nézet lehet az adatbázis tetszőleges részhalmaza, vagy tartalmazhat virtuális adatokat, melyeket az adatbázisból nyerünk, de nincsenek ott tárolva. Néhány felhasználó számára közömbös, hogy az általa igényelt adat tárolt, vagy származtatott? A többfelhasználós DBMS-ek az alkalmazások számára  párhuzamosan több nézet definiálását is lehetővé teszik.


3.1.2.4. Az adatokon való osztozás (sharing) és a többfelhasználós tranzakció-feldolgozás


A többfelhasználós DBSM, amint azt neve is sejteti, egyidejűleg több felhasználó számára is lehetővé teszi ugyanazon adatbázis elérését. Ennek különös jelentősége van akkor, ha egyetlen adatbázisban kell több alkalmazás adatait integrálni, és karbantartani. A DBMS-nek magában kell foglalnia valamilyen konkurencia ellenőrző szoftvert, hogy biztosítsa az adatfrissítés helyességét abban az esetben is, ha több felhasználó végez egyidejűleg ugyanazon az adatbázison különböző műveleteket. Ezeket a szoftvereket általános kifejezéssel tranzakciófeldolgozási alkalmazásoknak nevezzük. Ezek alapvető szerepe az egyidejű tranzakciók interferenciájának kiküszöbölése.


3.1.3. Az adatbázisokkal napi kapcsolatban álló személyek


3.1.3.1. Adatbázis adminisztrátorok


Bármely olyan szervezetnél, ahol több ember gazdálkodik ugyanazokkal az erőforrásokkal, szükség van egy vezető adminisztrátorra, aki átlátja és menedzseli ezeket az erőforrásokat. Adatbázis kontextusban az elsődleges erőforrás maga az adatbázis, míg a másodlagos erőforrások közé sorolható a DBMS és a hozzá kapcsolódó szoftverek. Ezen erőforrások adminisztrálása az adatbázis adminisztrátor (DBA) feladata. Az adatbázis adminisztrátor felelőssége az adatbázis hozzáférésének felügyelete, használatának figyelemmel kísérése és kontrollálása, és szükség szerint a megfelelő szoftver- és hardvererőforrások megteremtése. A DBA felel a jogosulatlan használatból, vagy a rendszer lassúságából fakadó problémákért.


3.1.3.2. Adatbázis tervezők


Az adatbázis tervezők feladata a tárolni kívánt adatok meghatározása, és az adatok megfelelő reprezentálását és tárolását biztosító struktúrák kiválasztása. Ezeket a feladatokat általában azelőtt ellátják, mielőtt az adatbázist ténylegesen létrehoznák. Az adatbázis tervezők minden feltételezett jövőbeli felhasználó-csoporttal kommunikálnak, hogy megértsék igényeiket és később az igényeknek megfelelő tervet készíthessenek. A legtöbb esetben a tervezők az adminisztrátor stábjába tartoznak és az adatbázis felépítése után egyéb feladatot kapnak. 


3.1.3.3. Végfelhasználók


A végfelhasználók közé tartoznak mindazon személyek, akik munkája megköveteli, hogy lekérdezések, frissítés, vagy riportkészítés céljából hozzáférjenek a tárolt adatokhoz. A (vég)felhasználóknak számos csoportját ismerjük:


Az alkalmi felhasználók csak időnként használják az adatbázist, de akár minden alkalommal eltérő típusú információra lehet szükségük. Gyakran fejlett lekérdező nyelveket használnak kívánalmaik megadására.


A naiv felhasználók az összes felhasználó jelentős hányadát képviselik. Munkájuk során ciklikusan ugyanazokat a lekérdezéseket vagy módosításokat hajtják végre, előzetesen tesztelt és gondosan megírt programokkal, ún. előre elkészített rutinokkal.


A tapasztalt felhasználók közé mérnökök, tudósok, analitikusok vagy általánosságban olyan személyek tartoznak, akik alaposan megismerkednek az adott adatbázis-kezelő rendszerrel, hogy komplexebb igényeiket ki tudják elégíteni.


A független felhasználók kész programcsomagokat használnak, melyek könnyen kezelhető menüvezérelt vagy grafikus felületű interfészeket biztosítanak.


3.1.3.4. Rendszeranalitikusok és alkalmazás programozók


A rendszeranalitikusok határozzák meg a végfelhasználók igényeit, különösen a naiv felhasználók esetében, és adják meg az igényeket kiszolgáló előre elkészített rutinok és eljárások részletes leírását. Az alkalmazás programozók a leírás alapján programokat készítenek; ezeket aztán tesztelik, kiküszöbölik a programhibákat, dokumentálják és karban tartják. Funkciójukból fakadóan munkájuk elvégzéséhez az analitikusoknak és alkalmazás programozóknak egyaránt ismerniük kell a DBMS által nyújtott lehetőségek teljes skáláját.


3.1.4. A színfalak mögött dolgozók


Azok mellett, akik megtervezik, használják és adminisztrálják az adatbázisokat, mások is kapcsolódnak az adatbázis-kezelő rendszer szoftver és hardverkörnyezetének tervezéséhez, fejlesztéséhez és működtetéséhez. Ezeket az embereket általában nem érdekli a tényleges adatbázis. 


3.1.4.1. DBMS tervezők és programozók


Ők azok, akik megtervezik és szoftvercsomag formájában létrehozzák a DBMS moduljait és interfészeit. A DBMS komplex szoftverrendszer, amely számos komponensből, vagy modulból áll (interfész-feldolgozó, adathozzáférés, lekérdező nyelv, biztonság, stb.). Az adatbázis-kezelő rendszernek illeszkednie kell más rendszerszoftverekhez, például az operációs rendszerhez, ill. különböző programozási nyelvek compilereihez.


3.1.4.2. Eszközfejlesztők


Az eszközök szoftvercsomagok, amelyek könnyítik az adatbázis-rendszer tervezését és használatát, és elősegítik a hatékonyság növelését. Az eszközök (tools) nem mindig szerves részei a DBMS-nek és gyakran önállóan (is) beszerezhetők. Ide tartoznak az adatbázis tervezést, teljesítményfigyelést, természetes nyelvi kommunikációt, szimulációt, tesztadat-generálást, stb. segítő csomagok. Az eszközfejlesztők azok a személyek, akik ilyen jellegű programokat készítenek. Sokszor független szoftverfejlesztők állítják elő és dobják piacra ezeket a termékeket.


3.1.4.3. Operátorok és karbantartó személyzet


A rendszeradminisztráció személyzetének tagjai, akik az adatbázisrendszer hardver és szoftverhátterének működéséért és üzemeltetéséért felelnek.


3.1.5. Az adatbázis-kezelő rendszerek célzott feladatai


Ebben a részben szeretnénk röviden áttekinteni az adatbázis-kezelő rendszerek használatának előnyeit és azokat a képességeket, amelyekkel egy felhasználóbarát DBMS-nek rendelkeznie kell. Az adatbázis adminisztrátor ezeket a képességeket hasznosítja annak érdekében, hogy a nagy, többfelhasználós adatbázisok tervezésével és adminisztrációjával kapcsolatos feladatokat ellássa.


3.1.5.1. A redundancia ellenőrzése


Az azonos adatok több helyen való tárolásából származó redundancia számos probléma forrása (lehet). Először is, minden egyes egyszerű frissítést többször kell elvégezni; minden fájlban, ahol az adat megtalálható. Ez a ráfordított energia sokszorozódását jelenti. Másodszor, tárolókapacitás veszteség lép fel, és ez nagy adatbázisoknál komoly problémát okozhat. Harmadszor, azok a fájlok, amelyek reprezentálják a redundáns adatokat, inkonzisztenssé válhatnak. Ez bekövetkezhet akkor, ha a frissítést csak a fájlok egy részén végzik el. Ráadásul, hiába végezzük el a frissítést valamennyi fájlon - ha valamelyik bejegyzés hibás, inkonzisztensek lesznek.


A konzisztencia fenntartása érdekében olyan adatbázis tervet kell készítenünk, amely minden logikai adatelemet egyetlen helyen tárol. Néhány esetben célszerű lehet ellenőrzött redundancia fenntartása. Ha a gyakran ismétlődő lekérdezések adatait egyetlen fájlba helyezzük, nem kell több fájlban keresést végezni, ami növelheti az adott művelet hatékonyságát. Ilyen esetben jogos elvárás az adatbázis-kezelő rendszerrel szemben az, hogy biztosítsa a redundancia kontrollálásának lehetőségét, hogy a fájlok közötti (!) redundancia elkerülhető legyen.


3.1.5.2. A jogtalan használat korlátozása


Ha több felhasználó osztozik egy adatbázison, valószínű, hogy nem minden felhasználó rendelkezik azonos jogokkal. A korszerű adatbázis-kezelő rendszerek biztonsági és azonosítási alrendszereket biztosítanak, amelyek segítségével az adminisztrátor account-okat hoz létre, és megszabja azok jogosultságait. Az adatbázis-kezelő rendszer automatikusan kell, hogy érvényre juttassa ezeket a korlátozásokat. Vegyük észre, hogy a jogosultságok beállításait elvégezhetjük az adatbázis-kezelő rendszer szoftvereire is.


3.1.5.3. Programobjektumok és adatstruktúrák állandó tárolása


Újabban az adatbázisokat használják programobjektumok és adatstruktúrák állandó tárolására is. Ez az objektum-orientált adatbázis-kezelő rendszerek megjelenésének fő oka. A programnyelvek általában komplex adatstruktúrákkal dolgoznak, ilyenek az osztályleírások (C++), vagy a rekord típusok (PASCAL). A programváltozók értékei törlődnek a programból való kilépéskor, hacsak nem tárolja azokat a programozó állandó file-okban, amely gyakran azzal jár, hogy az adatstruktúrát tárolásra alkalmas formára kell konvertálni. Ha újból be kell olvasni az adatokat, a programozónak gondoskodnia kell az adatok a programváltozó struktúrának megfelelő konvertálásáról. Az objektum-orientált DBMS-ek általában kompatibilisek a programozási nyelvekkel, és maguk végzik el a szükséges konverziókat. A hagyományos adatbázis rendszereknek gyakran kell megküzdeniük az ún. impedancia illeszthetetlenség problematikájával, mivel az adatbázis-kezelő rendszer által támogatott adatstruktúra nem volt kompatíbilis a programozási nyelvével.


3.1.5.4. Levezető szabályok alkalmazása


Az adatbázis rendszerek másik új keletű használati formája a tárolt adatbázis-tényekből való következtetések levezető (deduktív) szabályai definiálásának biztosítása. Az ilyen rendszereket deduktív adatbázis rendszereknek nevezzük. A hagyományos adatbázis-kezelő rendszerekben konkrét eljárásos programkódot kellene írni ilyen célokra. Ha az entitásuniverzum szabályai megváltoznak, általában kényelmesebb a deklarált deduktív szabályokat módosítani, mint újraírni az eljárás-programokat.


3.1.5.5. Különböző felhasználói interfészek biztosítása


Mivel különböző technikai ismeretekkel rendelkező felhasználók veszik igénybe az adatbázist, az adatbázis-kezelő rendszernek képesnek kell lennie arra, hogy többféle interfészt használhassanak. Lehetnek ezek lekérdező nyelvek az alkalmi usereknek, programozási nyelv interfészek az alkalmazás programozók számára, beviteli űrlapok és parancskódok a naiv felhasználók részére, ill. menü-vezérelt vagy természetes nyelvű interfészek a „stand-alone” felhasználóknak.


3.1.5.6. Az adatok komplex relációinak kezelése


Az ABKR rendelkezzen azzal a képességgel, hogy az adatok között fennálló komplex kapcsolatrendszert rögzíteni és kezelni tudja, és a kapcsolt adatok visszakeresése és frissítése gyors és hatékony legyen.


3.1.5.7. Az integritáskorlátozások betartatása


A legtöbb adatbázis alkalmazás megkíván bizonyos integritáskorlátokat, amelyeknek az adatai között mindenkor fenn kell állniuk.  Az integritáskorlát legegyszerűbb példája az adattípusok definiálása. Bonyolultabb korlátozás, amikor kikötjük, hogy egy adott rekord egy fájlon belül kapcsolatban legyen más fájl(ok) rekordjaival. Az ilyen korlátokat az entitásvilág - szűkebb értelemben az azt reprezentáló adatok -, szemantikájából vezetjük le. A korlátok egy részét automatikusan ellenőrzi a rendszer, másokat az adatbevitel alatt ellenőriz a frissítést végző program.


3.1.5.8. Biztonsági másolat és helyreállítás


A DBMS-nek rendelkeznie kell a szoftver és hardverhibák, ill. meghibásodások utáni helyreállítás lehetőségével.


3.2. Adatmodellek


3.2.1. Az adatmodellekről általában


Az adatbázis-szemlélet egyik sarkalatos eleme, hogy a legtöbb adatbázis-felhasználó számára közömbös adattárolási információkat elrejtve valamilyen szintű adatabsztrakciót kínál. Az absztrakció nyújtásának legfontosabb eszköze az adatmodell. Az adatmodell fogalmak csoportja, mellyel egy adatbázis struktúrája jellemezhető. Az adatbázis struktúrája alatt - az eddig tárgyaltaknak megfelelően -, az adattípusokat, valamint azokat a kapcsolatokat (relációkat) és korlátokat értjük amelyek az adatokra nézve igazak. A legtöbb adatmodell alapvető műveleteket is tartalmaz az adatbázison végrehajtandó adat-visszakeresés és frissítés számára. Fokozatosan elfogadottá válik az is, hogy az adatmodellben elvi korlátokat felállítanak az adatbázis „viselkedésére”; azaz megadják azoknak a felhasználó-definiált műveleteknek a körét, amelyeket az alapvető műveleteken kívül végre lehet hajtani. Másrészt, az olyan egyszerű műveleteket, mint a törlés, beszúrás, frissítés és visszakeresés legtöbbször felveszik az alapvető műveletek közé.


3.2.1.1. Az adatmodellek kategóriái


Számos adatmodellt javasoltak már. Az adatmodelleket csoportosíthatjuk azok az elvek alapján, amelyekkel biztosítják az adatstruktúra leírását. A magas szintű vagy elvi adatmodell által alkalmazott elvek közel állnak ahhoz, ahogy a legtöbb felhasználó az adatokat látja, ezzel szemben az alacsony szintű vagy fizikai adatmodellek inkább az adatok számítógépen való tárolására koncentrálnak. Az alacsony szintű adatmodellek elvrendszere inkább a számítógépes szakemberek igényeinek felelnek meg, semmint a hétköznapi felhasználókénak. Az előbbi két végletes modell között helyezkednek el az ábrázolási (reprezentációs) vagy implementációs adatmodellek, amelyek olyan fogalmakat használnak, amelyek könnyen érthetők a felhasználók számára, és mégsem távolodnak el teljesen az adattárolás problematikájától.


A magas szintű adatmodellek fogalomkörébe tartoznak az olyan kifejezések, mint: entitás, attribútumok, relációk. Az entitás a valós világ valamely objektumát vagy fogalmát reprezentálja, amelyet adatbázisban tároltak. Az attribútum valamilyen számunkra érdekes tulajdonságot ábrázol, amely tovább jellemzi az entitást. A két vagy több entitás között fennálló reláció az entitások közötti interaktivitást tükrözi.


Az ábrázolási vagy implementációs adatmodelleket alkalmazzák napjainkban leginkább az adatbázis-kezelő rendszerekben, és ide tartoznak a legismertebb adatmodellek: relációs-, hálózatos-, és hierarchikus adatmodell. Az adatokat rekordstruktúrákon keresztül ábrázolják, és ezért néha rekord-alapú adatmodelleknek is nevezik ezeket. Az objektum-orientált adatmodelleket az implementációs adatmodellek új családjának tekinthetjük, amelyek közelebb álnak a fogalmi adatmodellekhez.


A fizikai adatmodellek a rekord-formátumok, a rekordok rendezése és az elérési útvonalak segítségével írják le , hogyan tárolják az adatokat a számítógépen. Az elérési útvonal olyan struktúra, amely meghatározott adatbázisrekordok keresését hatékonnyá teszi.


3.3. A hálózati adatmodell


A hálózati modell struktúráját és nyelvi szerkezetét a CODASYL tanács határozta meg, ezért gyakran CODASYL hálózati modellnek is nevezik. Valamivel később, az ANSI (Amerikai Nemzeti Szabványügyi Intézet) javaslatot tett a hálózati leíró nyelv standardjére [ANSI 1984].


Az eredeti hálózati modellt, illetve annak nyelvét a CODASYL 1971-es riportja közli, ezt - a projectért felelős csoport neve alapján (Data Base Task Group) -, DBTG-modellként ismerjük. Az 1978 és 1981 közötti felülvizsgált jelentések újabb elgondolásokat is tartalmaztak. Bár az eredeti CODASYL modell befogadó nyelve a COBOL volt, a programozási nyelvtől függetlenül az alapvető adatbázis-manipulációs parancsok azonosak.


3.3.1. Hálózati adatbázis-struktúrák


A hálózati modellnek két alapvető adatstruktúrája van: rekordok és halmazok (sets).


3.3.1.1. Rekordok, rekordtípusok és adatelemek


Az adatokat rekordokban tároljuk; minden rekord összefüggő adatok csoportjából áll. A rekordokat rekordtípusokba soroljuk, ahol minden rekordtípus jellemzi az azonos jellegű információt tartalmazó rekordokat. Minden rekordtípusnak van neve; minden adatelemnek neve és formátuma.


A hálózati adatmodell lehetővé teszi komplex adatelemek definiálását. A vektor� olyan adatelem, amelynek egy rekorson belül több értéke van. Az ismétlődő csoportok� segítségével összetett értéket is adhatunk egyetlen rekord valamely adatelemének. A hálózati modell modellezőképessége szempontjából az ismétlődő csoportok használata nem elengedhetetlen, mivel ugyanaz a szituáció körülírható két (vagy több) rekordtípus és egy halmaztípus segítségével. Az ismétlődő csoportok többszörösen egymásba ágyazhatók.


A fenti adatelem típusokat valóságos adatelemeknek nevezzük, mivel értékük a rekordokban ténylegesen rögzítésre került. Virtuális- vagy származtatott adatelemeket is definiálhatunk.


3.3.1.2. A halmaztípusok és alapvető jellemzőik


A halmaztípus két rekordtípus között fennálló 1:N reláció leírása. A halmaztípusokat Bachman-diagramon ábrázoljuk. Minden halmaztípusnak három alapeleme van:


A halmaztípus neve.


Tulajdonos rekordtípus.


Tag rekordtípus.


Magában az adatbázisban minden halmazhoz több előfordulás (instance, vagy occurence) tartozhat. Minden előfordulás a tulajdonos rekordtípus valamely rekordjához kapcsolja az ahhoz tartozó tagrekordokat. Így, minden halmaz-előfordulás


a tulajdonos rekordtípus valamely rekordjából,


és tetszőleges számú (nulla vagy több) kapcsolt tagrekordból áll.


Egy rekord a tagrekord-típusból csak egyetlen halmaz-előfordulás eleme lehet egy halmaztípuson belül. Ezzel megfelelünk a kikötésnek, miszerint a halmaztípus 1:N típusú kapcsolatot jelöl. A halmaz-előfordulásra hivatkozhatunk a tulajdonos rekorddal, vagy valamelyik tagrekorddal.


A hálózati modell halmaz-előfordulása nem azonos a matematikában ismert halmaz fogalmával. Két alapvető különbség van:


A halmaz-előfordulásban van egy megkülönböztetett elem - a tulajdonos rekord -, míg a matematikai halmazokban nem teszünk különbséget a halmazok elemei között.


Másodszor, a hálózati modell halmazainak tagrekordjai rendezettek, ezzel szemben a matematikai halmazok esetében az elemek sorrendje érdektelen. Tehát, hivatkozhatunk a halmaz-előfordulás első, második, i-edik elemére. A hálózati modell halmazait ezért tulajdonos-társított halmaznak is nevezzük, megkülönböztetve a hagyományos értelemben vett halmazoktól.


Anélkül, hogy kitérnénk ezek részleteire, meg kell említeni, hogy a hálózati modellekben három speciális halmaztípus ismert. Ilyenek a rendszer-halmazok és a „multihalmazok”. A harmadik típusba tartozó rekurzív halmazok a CODASYL eredeti jelentésében nem szerepeltek.


3.4. A hierarchikus modell


A hierarchikus adatmodellt a valós világban létező számos hierarchikus struktúrájú szervezet modellezésére fejlesztették ki. Az emberek régóta használnak hierarchikus információmodellezést a világ jobb és könnyebb megértése céljából. Rengeteg példát találhatunk, ilyenek az állat- és növényvilág rendszerének osztályozása, vagy akár az emberi nyelvek besorolása.


A hierarchikus modellekről nincs olyan autentikus dokumentáció, mint a hálózati vagy relációs modellek esetében. Inkább a korábbi számítógépes információkezelő rendszerekre támaszkodhatunk, amelyek  hierarchikus tárolási struktúrára hagyatkoztak. Az ilyen jellegű rendszerek újabb adaptációi például az IBM Information Management System nevű rendszere (IMS), vagy az MRI System-2000-je. Szeretnénk bemutatni a hierarchikus modellek mögött húzódó alapelveket, függetlenül  bármely konkrét rendszertől.


3.4.1. Szülő-gyermek viszony és hierarchikus séma


A hierarchikus modell két alapvető rendező elvet alkalmaz: rekordok és szülő-gyermek viszonyok. A rekord mezőértékek gyűjteménye, amelyek együttesen jellemeznek egy entitást vagy kapcsolatot. Az azonos jellegű rekordokat rekordtípusokba soroljuk. A rekordtípusnak saját neve van és struktúráját a mezők és adatelemek adják meg. Minden mezőnek van adattípusa, például egész szám, vagy string.


A szülő-gyermek viszony 1:N kapcsolatot fejez ki két rekordtípus között. Az „1” oldali rekordtípust szülő rekordtípusnak, az „N” oldalit pedig gyerek rekordtípusnak (child record type) nevezzük. A szülő-gyermek viszony előfordulása mindig egy szülő rekordtípusba tartozó rekordból, ill. a hozzá kapcsolódó tetszőleges számú gyermek rekordtípusú rekordból áll (vö.: hálózati modell tulajdonos-tag viszonya).


A hierarchikus adatbázis-séma hierarchikus rendszerekből áll, a hierarchiák rekordtípusokból és szülő-gyermek viszony típusokbül épülnek fel.


Ábrázolása hierarchikus diagrammon történik, ahol a rekordtípusokat általában szögletes kerettel, a kapcsolatot közéjük húzott egyenesekkel jelölik.


3.4.2. A hierarchikus séma tulajdonságai


A rekordtípusok és viszonyok hierarchikus sémája az alábbi tulajdonságokkal rendelkezik:


Az egyik rekordtípus, a hierarchikus séma gyökere, nem vehet részt bármely kapcsolatban gyermek státusban.


Minden rekordtípus - leszámítva az előbb említett gyökeret -, pontosan egy viszonyban tölt be gyermek szerepet.


Bármely rekordtípus tetszőleges számú kapcsolatban lehet szülő rekordtípus.


Azokat a rekordtípusokat, amelyek nem vesznek részt szülői oldalon egyetlen kapcsolatban sem, a hierarchia leveleinek nevezzük.


Ha egy rekordtípus több kapcsolatban szerepel szülőként, akkor gyermek rekordtípusai rendezettek.


3.5. Relációs adatbázis-kezelő rendszerek


A ‘90-es évek elején a következő tíz évet — adatfeldolgozás szempontjából — a relációs adatbázisok évtizedének jósolták. Ám az utóbbi időben az RDBMS-gyártókat olyan erős és sokszor váratlan kihívások érték, amelyek miatt fokozatosan — először front-end (fejlesztő) eszközeikben, majd adatbázis-kiszolgálóikban is — egyre teljesebben valósítják meg az objektumorientált elveket. 


A relációs adatbázisokból kiindulva, a kihívásokat és a válaszokat tárgyalva elsősorban az objektumorientált elvek adatbázis-kiszolgálóbeli megjelenését ismertetjük. Elemzők (pl. az Aberdeen Group, a Gartner Group) véleménye szerint az ilyen kiszolgálók közül az ezredfordulóra az objektumrelációs DBMS-ek válnak meghatározóvá.


3.5.1. Relációs adatbázisok


A relációs adatbázisok népszerűségüket eleinte szemléletes alapfogalmaiknak (tábla, oszlop, sor, mező, tulajdonságorientált halmazműveletek), elméleti megalapozottságuknak, valamint az (egyszerű) adatok reprezentációját és elérését a fejlesztő elől elrejtő nyelvüknek köszönhették. Tizenöt-húsz éve azonban a relációsnál sokkal gépközelibb, explicit adatreprezentációt és navigálást igénylő, hálós és a hierarchikus adatmodellt megvalósító adatbázis-kezelők domináltak. Ezek kiforrottságával és nagyobb hatékonyságával szemben a relációsak csak lassan hódítottak teret adatbázisaik és alkalmazásaik gyorsabb fejleszthetősége és nagyobb rugalmassága révén. A ‘80-as évek végétől az RDBMS-ek sikerének egyik oka e rendszerek nyitottabbá, összekapcsolhatóbbá, átjárhatóbbá válása, amely kihasználta a Unix operációs rendszerek és hálózatok egységesülését, térnyerését, s egy sor fontos szabvány megvalósításában öltött testet. A másik ok, hogy kinőtték megvalósításaik gyermekbetegségeit. 


3.5.2. A fontosabb RDBMS szabványok 


Az RDBMS-gyártók közreműködésével 1992-ben megjelent a máig is érvényes ISO/ANSI SQL szabvány, amelynek első szintje a legfontosabb nyelvi eszközöket hatékonyan megvalósíthatóan határozza meg, és amelyet a vezető RDBMS-gyártók szinte azonnal maradéktalanul teljesítettek. Ezzel az adatbázis-kiszolgálók oldalán — leszámítva pl. a tárolt eljárásokat és a triggereket — megszűnt az a zavaró tarkaság, amely még a termékek képességeitől jobban elmaradt ‘87-es és ‘89-es SQL-szabványok után is jellemezte az RDBMS-eket. 


Az ISO RDA-ból konkretizálta az SQL Access Group és a Microsoft az ODBC (Open Database Connectivity) szabványt, amit a unixos Open Software Foundation fejlesztett tovább DCE (Distributed Computing Environment) néven. Ezek megvalósítása lehetővé teszi, hogy különböző gyártóktól származó front-end eszközöket és adatbázis-kiszolgálókat kapcsoljunk össze (a DCE ezenfelül hálózatadminisztrációs és többszintű biztonsági követelményeket is megfogalmaz). 


Felhasználók és kiszolgálók nagy heterogén rendszereinek létrehozását segíti az X/Open XA szabvány, amely Unix tranzakciós monitorok erőforrásainak (így adatbázis-kiszolgálóknak is) a kapcsolódási felületét határozza meg. 


A nemzeti nyelvi támogatás (NLS és GLS) az X/Open XPG szabványok szerint történik. 


A felhasználók hozzáférési/adatkezelési jogosultságának ellenőrzését az SQL-92 mellett az operációs rendszerben és az adatbázisban az USA NCSC C2 szintű (és az európai ITSEC ennek megfelelő) követelményei, a hálózaton pedig a DCE előírásai segítik. 


3.5.3. A relációs adatbázis-kezelő rendszerek hatékonysága 


Szabványok megvalósításán túl a relációs adatbázisok elterjedésének másik oka, hogy a vezető gyártók termékei az átlagfelhasználó igényeit magas szinten kielégítik: 


Folyamatos „7-szer 24 órás” üzemre képesek, vagyis karbantartás miatt nem kell leállítani az alkalmazások igényeinek a kiszolgálását. Működés közben még a (pl. napszakonként) dinamikusan változó terheléshez is alkalmazkodni tudnak, és csak alapvető átstrukturálás érdekében kell leállítani  őket. 


Hatékony, automatikus tranzakciókezelést végeznek a közös erőforrásokra vonatkozó egyidejű igények logikailag független végrehajtására (izolációs szintek, automatikus, többszintű zárak, állapot-visszagörgetés, holtpontelhárítás). 


Az adatbázis legutolsó konzisztens állapotát bármilyen hiba (áramkimaradás, hardver- vagy szoftverhiba) után is helyre tudják állítani. Védettek az alkalmazások hibáival szemben. 


A felhasználók egyidejű igényeit egyeztetett módon, az erőforrások globálisan optimális felhasználásával, kifinomultan párhuzamos végrehajtással elégítik ki úgy, hogy ez a mechanizmus is láthatatlan a felhasználó számára. 


A végrehajtás hatékonyabbá tétele érdekében átvesznek feladatokat az operációs rendszertől, és ezeket a rendelkezésükre álló speciális információk alapján maguk oldják meg (lemezkezelés — raw device, többszálúság — virtuális processzorok). 


Bármely más gyártó kiszolgálójához gateway-t, a tranzakciós monitorokhoz interfészt biztosítanak. 


Támogatják a 64 bites architektúrákat, és ezzel a nagyon nagy adatbázisokat. 


Minden hardverplatformon — az egyprocesszorosaktól a közös erőforrásokon osztozó szimmetrikus multiprocesszoros gépeken át a lazán kapcsolt klaszteres és az erőforrásokat meg nem osztó masszívan párhuzamos rendszerekig — az architektúra képességeihez hangoltan futnak. 


3.5.4. Elvárások a RDBMS-ekkel szemben


A jelenlegi relációs adatbázis-kezelők elsősorban az online tranzakciófeldolgozás igényeit elégítik ki. De emellett egyre nagyobb az igény döntéstámogatásra és az alfanumerikusakon túl sokféle összetett adat (pl. idősorozat, dokumentum, multimédia, térkép) kezelésére. Az adatbázisok elérési lehetőségeit pedig szélesre kell tárni a lehetséges felhasználók előtt. Tudjuk, hogy az Internet robbanásszerűen fejlődik. Előrejelzések szerint azonban az intranet-piac némi fáziskéséssel még az Internetnél is fontosabbá válik. Mindez nemcsak nagyságrendekkel több felhasználót, alkalmazást és adatbázist jelent, hanem új alkalmazástípusokat is. 


Fogalmi szempontból az RDBMS-ekkel szemben az objektumorientált elvek jelentették a kihívást. Ezeknek az elveknek a relációs elmélet és az adatbázis-normalizálási szabályok betartását is segítő modellezési technika, amely az entitás-kapcsolat diagramokat alkalmazza, éppen kereksége és kiforrottsága miatt sokáig sikeresen ellenállt. A relációs adatbázisok legfőbb korlátja mind elméleti, mind gyakorlati szempontból az a sarokkő, hogy a relációs adatbázis minden mezője elemi, felbonthatatlan adat kell hogy legyen. Nagyrészt ebből fakad elméleti oldalról a relációs modell gyenge absztrakciós képessége és a legalapvetőbb gyakorlati korlátok is. 


Az objektumorientált fogalmak (absztrakt adattípusok, polimorfia, öröklődés, elosztott vezérlés, események) kikristályosodása s a jól használható, sikeres objektumorientált nyelvek és grafikus felhasználói felületek hatására az RDBMS-gyártók először front-end eszközeiket tették objektumorientálttá. Az objektumorientált front-end–relációs back-end közötti fogalmi különbségek bonyodalmakat és hatékonyságvesztést okoznak, az objektumorientáltságból fakadó előnyök nem használhatók ki teljes mértékben. 


Jelenleg a hagyományos relációs adatbázis-kezelő rendszerek a legalkalmasabbak alfanumerikus adatok (betűk és számok) kezelésére. A vezető gyártók egy része már megtette az objektumorientáltság felé vezető első lépést azzal, hogy szervereik egyes jól meghatározott adattípusokat specifikumaiknak megfelelően értenek, vagyis tárolnak, keresnek és kezelnek. 


3.5.5.A hagyományostól eltérő adattípusok kezelése


Az újabb RDBMS-ek kezelik az alábbi adatípusokat: video, az audio, 2D és 3D térbeli, idősorozat, grafikai (image), szöveges és Web-alapú. Ezek az adattípusok a hagyományos BLOB-alapú RDBMS technológiával nem lennének hatékonyan kezelhetők. Ilyen adatok egyre tömegesebben jönnek létre, és felhasználásukra a fokozódó piaci elvárásoknak megfelelni kívánó vállalatok nyomására már eddig is sok speciális megoldás született.


4. Internet és adatbázis


4.1 Internet mint információhordozó közeg 


Az Internet, amit gyakran a hálózatok hálózatának neveznek, olyan kommunikációs közeg, amelyet hálózatok és számítógépek hoztak létre, és amelyen keresztül az emberek mindenféle információt, tudományos kutatási eredményt, vagy egyéb ismeretanyagot kicserélhetnek egymással. Rugalmas és dinamikus - országhatárok nélküli - környezet, amelynek korlátot csak a rendelkezésre álló hardver- és szoftver-technológia szab. Az Internet, a világ legnagyobb és legismertebb hálózata 150 országból 200000-nél több hálózatot kapcsol össze. Több ezer különböző típusú számítógép milliószámra vesz részt a hálózatban, a legkülönbözőbb hálózati szoftvereket futtatva. Tulajdonképpen úgy is fogalmazhatunk, hogy az információáramlás szinte határok nélkül folyhat a különbféle hálózatok végtelennek tűnő hálózatában.  Szerencsére az Intenet szoftvere elrejti előlünk ezeket a különbségeket, amikor a Webet használjuk vagy programozzuk. Az Internetet a tudományos körökben már évek óta széles körben használják. Elmondatjuk, hogy az Internet egy  örökké változó, állandó aktualitású, bárki számára könnyen elérhető információhordozó közeg.


4.1.1 Az információ fogalma





4.1.2 Az adat fogalma





4.2 Dinamikus adatbázis kezelés lehetőségei a Weben


Az Internet, és az Internetes technológiák alkalmazása,  hatalmas ütemben fejlődik. A fejlődés nem csak az Internethez vagy az intranetekhez kapcsolt gépek számában mutatkozik meg, hanem az Internet technológiát használó alkalmazások rohamos növekedésében is. A Web kiváló alkalmazás készítői felület. Legnagyobb előnye az automatikusan letöltődő ügyfél program és felhasználói felület, ami feleslegessé teszi a fáradtságos frissítési és karbantartási műveleteket, ezáltal drasztikusan csökkenthetők az üzemeltetési költségek. Nem könnyű azonban Web alkalmazást fejleszteni. Az alapvető probléma, hogy egészen a legutóbbi időkig nem álltak rendelkezésre professzionális fejlesztő eszközök a Web alkalmazások. A leggyakrabban alkalmazott eszköz a text editor volt, és a fejlesztőknek maguknak kellet megoldaniuk az adatbázis-hozzáférést, a felhasználói felület kezelését és külső - Web szerveren kívül futó - különböző nyelveken írt programok segítségével az alkalmazás logika, tranzakció-kezelés beépítését. Ma már számos fejlesztőeszköz és adatbázis-kezelő rendszer forgalmazó kínál Web-es adatbázis-kezelési megoldásokat. Ezek a termékek azonban még nem nyújtanak olyan teljes körű megoldást, mint a napjainkban legkiforrottabb kliens-szerver alkalmazásfejlesztési megoldások. Az alábbiakban összefoglaljuk a jelenleg rendelkezésre álló stratégiákat és technikákat, valamint a várható továbbfejlesztési irányokat. 


4.2.1. Web-es adatbázis-kezelési stratégiák és technikák 


Ha adatbázisainkat Web-en keresztül szeretnénk elérhetővé tenni, akkor több lehetséges út áll előttünk. Először is el kell döntenünk, hogy az adatbázisban tárolt adatokat csak megjeleníteni szeretnénk a Web-en, vagy frissítésüket, karbantartásukat is Web-en keresztül szeretnénk megoldani. Az első - egyszerűbb -, de talán a leggyakoribb esetben lekérdezési funkciót valósítunk meg, míg a második esetben a karbantartást is Web-en keresztül végezzük. Ha az első esetről van szó, akkor meg kell vizsgálnunk, hogy milyen gyakorisággal változnak az adataink, és az adatbázisból információt lekérdező felhasználók csak előre meghatározott kérdésekre kaphatnak-e választ, vagy közvetlenül tehetnek fel általuk megfogalmazott kérdéseket. 


Ha adataink nem gyakran változnak, és a felhasználók csak előre megfogalmazott lekérdezéseket használhatnak, akkor a probléma nagyon egyszerűen megoldható időnként frissített, az adatbázis adatain alapuló statikus Web-lapok készítésével. Ha az adataink gyakran változnak, akkor ezt az eljárást azzal javíthatjuk, hogy olyan eszközt választunk, amely automatikusan képes a Web lapok periodikus vagy bizonyos adatok megváltozása esetén történő generálására. 


Ha a felhasználói igények nagyszámú különböző lekérdezés, vagy ad-hoc jellegű lekérdezések futtatását is megkövetelik, akkor az előzőekben felvázolt stratégia már nem alkalmazható. Ebben az eseteben dinamikusan kell a Web-lapokat a felhasználó által szolgáltatott paraméterek felhasználásával generálnunk. 


Abban az esetben, ha adatbázisaink frissítését is Web-es környezetben kívánjuk megvalósítani a helyzet bonyolultabbá válik. Ha nincs szükség tranzakció-kezelésre, megoldást adhat egy egyszerű CGI-n vagy szerver kiterjesztésen (API-n) alapuló alkalmazás. Ha az adatbázis-kezelés során komolyabb logikát, vagy tranzakció-kezelést kell megvalósítanunk a Web szerver programozása, illetve a Web szerverhez illesztett tranzakció-kezelő rendszerek alkalmazása elkerülhetetlenné válik. Az egyik legnagyobb probléma a Web-es alkalmazások terén a felhasználó azonosítása. A hagyományos kliens-szerver rendszerekben a felhasználó bejelentkezésekor létrejön annak dedikált környezete, amely mindaddig elérhető, amíg az ügyfél a rendszerrel kapcsolatban áll. A Web-es alkalmazások során ez nem garantálható, ezért a felhasználó által végzett különböző műveletek számára az egységes környezetet „segédeszközökkel” kell biztosítani. Másik probléma az Internet-technológia biztonsága, amely jelenleg szintén csak kiegészítő eszközökkel (PPTP, SSL, stb.) tudja garantálni a megfelelő adatvédelmet. A stratégia fontosságú alkalmazások nagy biztonsággal történő futtatása azonban a csak a megfelelően védett magánhálózatokon ajánlható. 


A fentiekben elsősorban a Web-es adatbázis-kezelés szerver-oldali stratégiáival foglalkoztunk, amely természetesen alapvetően meghatározza az alkalmazás ügyfél oldali követelményeit is. Míg az első esetben komoly ügyfél-oldali programozási igény nem merül fel, a második esetben valószínűleg az ügyfél oldalon is meg kell valósítanunk bizonyos funkciókat, mint pl. az adatellenőrzés, listák kezelése vagy nyomtatás. A Web-es alkalmazások előnyei között szerepel az ügyfél oldali platform-függetlenség, de ez természetesen csak akkor lesz igaz, ha ügyfél programjainkat az elfogadott szabványok (vagy ipari szabványok) alapján készítjük el. Jelenleg a CGI űrlapok, a Java kisalkalmazások és a Java script tűnnek a legjobb megoldásnak a platform-független ügyfél oldali Web programok elkészítésére. Ha ügyfeleink kizárólag a Windows különbözői verzióit használják operációs rendszerként, akkor gyorsan elkészíthető és látványos megoldásokat készíthetünk az ActiveX technológia alkalmazásával. Ennek a megoldásnak - és bármely más operációs rendszer függő technológia alkalmazásának - az ára természetesen a platform-függetlenség elvesztése. 


4.2.2. Web megoldásokat nyújtó adatbázis-kezelők 


A nagy adatbázis-kezelő gyártók hamar felismerték a Web technológia által nyújtott előnyöket. Ma már nincs olyan rendszer, amely ne kínálna valamilyen megoldást a Web és az adatbázisok összekapcsolására. A megoldások azonban nem egységesek, ahány gyártó annyi technológia. Ki lehet azonban emelni néhány általánosan nyújtott szolgáltatást, mint pl. a dinamikus HTML generálás, a CGI támogatás, a Web szerverek API-jeinek támogatása és a Java támogatás. 


Az adatbázis-kezelő gyártók természetesen fejlesztő eszközöket is kínálnak termékeikhez. Ezek az eszközök azonban ma még elég kiforratlanok és használatukhoz az illető rendszer alapos ismerete szükséges. Ráadásul az ügyfél oldali fejlesztőeszközök általában csak egy adatbázis-kezelő rendszerrel használhatóak, amely óriási hátrány a kliens-szerver technológia adatbázis-kezelő független fejlesztő környezeteivel (pl. Delphi) szemben. 


A teljesség igénye nélkül felsorolunk néhány terméket (és gyártóikat), amelyek Web megoldást kínálnak: DB2 (IBM), Online Dynamic Server (Informix), Open Ingres (CA), Oracle (Oracle), Progress (PS), SQL Server (Microsoft), SQL Anywhere (Sybase). 


4.3  A Web-adatbázis kapcsolat alkalmazási lehetőségei


4.3.1 Információs adatbázisok rövid áttekintése a mezőgazdasággal kapcsolatban


4.3.1.1. Németország: DAINet


A DAINet (Deutsches Agrarinformationsnetz) képezi a Német Agrárinformációs hálózatot, amely az agrárszakma Interneten elérheto információs rendszere, és a mezogazdák, tanácsadók, cégek, kutatók, valamint a közigazgatás részére nyújt könnyen elérheto információkat, könnyen kezelheto formában (PC-s környezetben Windows alatt).


 DAINetet a ZADI (Német Agrárdokumentumok és Információk Központja) üzemelteti. Ez a szervezet koordinálja, és szerkeszti rendelkezésre álló információkat, és állítja össze az információkból a tartalomjegyzéket. Felveszi a kapcsolatot az új partnerekkel, és az eddig még használatba nem vett adatállományokat használhatóvá teszi a hálózat számára. Mivel az agrárinformációk igen nagy számban állnak rendelkezésre a hálózaton, ezért ezeket az információkat értékeli. Tanácsokkal látja el a nyilvános intézményeket, hogy hogyan kell az Információikat az Agrárinformációs Hálózat számára elokészíteni, és használni.


A Német Agrárinformációs Hálózat célja, hogy rendelkezésre álló információkat a szakmai réteg számára hozzáférhetové tegye, és ezáltal egy átfogó szakmai felhasználhatóságot biztosítson. A DAINet aktuális és biztos hozzáférést nyújt szöveges állományokhoz, adatbankokhoz, archívumokhoz, címekhez. Ehhez jönnek még a további lehetoségek: dokumentumokat, programokat lehet a hálózatról a saját személyi számítógépre letölteni. A Német Élelmezésügyi, Mezogazdasági és Erdészeti Minisztérium aktuális agrár témájú tudósításokat, és további információs anyagokat bocsát rendelkezésre.


A mezogazdasági tanácsadók és mezogazdák számára nagy jelenoséggel bírnak a mezogazdasági termékek közvetlen értékesítésérol szóló információk, a talajmuvelés gépköltségei és munkaido-szükséglete, gabonák és kapás növények terméseredményei, tervezési adatok a takarmánytermesztéshez, PC-s kalkulációs programok, vagy piaci információk. A jövoben a megengedett növényvédo szerek, a növényvédo szerek használati megkötéseit, fajtaismertetoket, és sok más információt tesznek még hozzáférhetové. Napjainkban sok intézmény rendelkezésre bocsátja információit az Internet számára.


4.3.1.2. Hollandia


A Holland mezogazdaság legjobban intenzivitásával jellemezheto: egyre nagyobb mennyiségu terméket egyre kevesebb ember állít elo. Hasonlóan mint más fejlett országokban, a holland farmerek számára is a jövedelem biztosításának legfontosabb szempontjai a termék minosége, a piaci kereslet, valamint a ráfordítások és hozamok olyan arányának kialakítása, mely a környezetvédelmi eloírások teljesítése mellett biztosítja a nyereség megfelelo színvonalát. Ezen célok elérése érdekében a termelés során több ízben kerül döntési helyzetbe a farmer. A kívánatos döntés meghozatalához megfelelo mennyiségu információ szükséges, melynek kezelése ma már elképzelhetetlen a számítógépek alkalmazása nélkül. Emiatt az agrár-informatika egyre szélesebb körben terjed, amit a Holland kormány támogatása is erosít.. Mezogazdasági Minisztérium 1984-ben hívta életre az „Informatika Stimuláló Tervet” ( INSP Informatics Stimulating Plan ) annak érdekében, hogy serkentse a mezogazdasági telematika és a farm szoftverek fejlodését. Az INSP részeként létrehozták a mezogazdasági információs rendszereket segíto, koordináló és irányító alrendszereket, úgy mint: TAURUS (szarvasmarha), (sertés), SIPLU (baromfi), SITU (kertészeti), és SIVAK (szántóföldi növények). Ezeket az Alrendszereket a COAL nevu központi program fogja össze. Az teljes rendszer célja:


a farmok információ-használatának fejlesztése,


az automatizációs tevékenységek koordinálása.


A programot 50%-ban a Mezogazdasági Minisztérium, 50 %-ban pedig a farmerek finanszírozzák. A program muködése során számos tevékenységbe kezdtek, melyek közül az alábbiak a legfontosabbak


Adatrögzítés és feldolgozás adatlapok alapján. Ez volt az első lépés a farmok számítógépesítésének irányába


Központi számítógépek alkalmazása a farm adatainak feldolgozására. Videotex rendszerek fejlesztésével igyekeztek a farmereket információval ellátni, melyek egyúttal lehetőséget nyújtanak a szükséges anyagok rendelésére és egyéb, a farm üzleti tevékenységével összefüggő kapcsolatok szervezésére.


Személyi számítógép használata a farmokon. A holland informatika politika decentralizáción alapul, ami azt jelenti, hogy az alapvétő (jóllehet sok esetben csak távoli) cél a farmok személyi számítógépesítése. A központi és farm számítógépek összekapcsolása lehetőséget nyújt központi adatok azonnali elérésére a farmer saját számítógépén keresztül.


Információs modellek, amelyek egy lehetséges megvalósítási módját jelenthetik a standardizációs törekvésekben megfogalmazott igényeknek. Az információs modellek lényege az alábbiakban foglalható össze:


A holland agro-informatikában résztvevő szervezetek


Wageningen Agricultural University


Mezőgazdasági kutató intézetek


Mezőgazdasági kutató állomások


Mezőgazdasági szaktanácsadói hálózat


Mezőgazdasági szakiskolák


Az egyetem minden szinten indít kurzusokat,(programozás, rendszerszervezés, adatbázis kezelés, software alkalmazás stb. témakörökben). Az összes egyetemi tevékenységbol évente közel 800 munkaévét töltenek kutatással. Kb. 75%-uk interdiszciplináris kutatási programba szervezodik.


Néhány a fontosabb programokból:


Mezőgazdasági és kertészeti döntéstámogató rendszerek


Állattenyésztési termelésirányítási-modellek


Térinformatikai rendszerek és távérzékelés


Ismeretanyag átvitel a mezőgazdaságban (szakértői rendszerek fejlesztése)


A témákhoz kapcsolódó tárgyak: mezogazdasági döntés segíto rendszerek, management, növénytermesztési modellek, szimuláció, rendszer fejlesztés, gépi látás, távérzékelés, számítógépes farmgazdálkodás, információ


4.3.1.2. Jövőbeni célkitűzések


A Holland informatikus szakemberek a mezogazdasági software-ek és a hardware rendszer fejlesztését és teljes integrációját, az információs modellek folyamatos korszerusítését tartják fontos jövore vonatkozó célkituzésnek. Szintén fontos a farmereket megfelelo információval ellátni a különbözo informatikai rendszerekben rejlo lehetoségekrol, ezáltal növelni a farmok igényét ezen rendszerek iránt. Ennek lehetséges útjai pl. a Farmer továbbképzés, a már muködo farm management rendszerek folyamatos felügyelete, segítségnyújtás a Szaktanácsadó Hálózaton keresztül.


4.3.2. A Web és az adatbázis kezelés kapcsolatának és fejlődése térinformatikai adatbázisok terén


A Web technológia és az adatbázis kezelés kapcsolatára és fejlődésére jó példát ad a térinformatikai adatbázisok és alkalmazások Web platformra helyezése. Ilyen rendszerek például a bécsi városi térinformatikai alapú információs rendszer, illetve hasonló társai, melyek az Interneten keresztül bárki számára elérhetőek. A térinformatikai adatbázisok WWW felületen történő megjelentetésére, illetve (interaktív) használatára a hagyományos adatbázis-kezelő rendszerekhez hasonló technológiák és eszközök használatosak, kiegészítve néhány olyan eszközzel amelyek a térinformatikai rendszerek specialitásai miatt szükségesek. 


Egy javasolt architektúrában, illetve prototípusban a fő probléma a geografikus adatokat támogató formátum illetve a Java nyelv használatával történő DBMS elérése volt. Itt a SoftSource és az NCSA által kifejlesztett SVF - Simple Vector Format formátumot választották a hatékony kétdimenziós Web-en történő megjelenítéshez, a DBMS használathoz pedig az mSQL JDBC driverét választották. 


Természetesen az általános eszközök mellett más koncepciók, megoldások is kidolgozásra kerülnek. Így például GIS-WWW gateway rendszer architektúrában a fontosabb elemek a GUI, GIS-API, SWICH, GIS engine driverek, session interfészek és konverterek kerültek integrálásra. A SEMWEB  prototípus teljesen új architektúra javaslatot tartalmaz. 


Jelenleg néhány termék már a piacon van. Így a fontosabb GIS termékgyártók kidolgozták saját termékeiket a felhasználók támogatására. Ilyen rendszerek a GeoMedia Web - ACGM (Integraph), MapObjects és ArcView Internet Map Server (ESRI), ProServer (Mapinfo), MapGuide (Autodesk). Néhány további termék pedig a Spatial WebBroker (Genasys), ObjectFX (SpatialNet), CARIS IS (Universal Systems Ltd.), Certa (APPIAN Interactive Corp.) 


A mai eszközök különböző megközelítéseket tartalmaznak, mely prototípusok nulladik fázisnak tekinthetők. A piacon lévő termékek első generációsak, melyek számos erős és gyenge ponttal rendelkeznek. Az OpenGIS megoldások mint második generációs rendszerek várhatóan jelentős előrelépést jelentenek majd a szabványosodás irányában. 


4.3.3. Hol használható a Web reklámon és kereskedelmen kívül ?


Az egyre népszerűbb Web ma már nemcsak reklám- és kereskedelmi célokat szolgál. Egyre inkább terjedőben van mint a vállalatok belső kommunikációs eszköze. Ha azonban az üzletmenetet vagy gyártást, üzemeltetést vezérlő információkat is így közvetítjük, a Web kezelése már jóval nagyobb odafigyelést igényel. 


A World Wide Web kultúra robbanásszerű elterjedésével egyre több nagyvállalatnál ismerték fel, hogy a belső információ szolgáltatást és áramoltatást a lehető legolcsóbb módon oldhatják meg a Web segítségével, már meglévő hálózati infrastruktúrán. A megoldás valóban egyszerűnek látszik. Az információt tartalmazó Web oldalak elkészítését és beillesztését felhasználóbarát HTML szerkesztőkkel könnyen elvégezhetjük, ezentúl a gyakorlatilag ingyenesen hozzáférhető Web böngészőkkel bárki elolvashatja azokat. Azonban éppen a korlátlan lehetőségek miatt a Web könnyen kaotikussá válhat. A stratégiai információkat tartalmazó, üzletvitelt vezérlő Web folyamatos karbantartása elengedhetetlen feladat. A vállalatok belső Web-re alapozott működtetése jóval nagyobb ellenőrzést és szigorításokat követel meg az eddigi világméretekben alkalmazott "szabad garázdálkodáshoz" képest. A Web karbantartásának technologizálása az Internet technológia aktuális kihívása. 


4.4. Vajon lehet-e a Web stratégiai fontosságú információs bázis ?


Bármennyire is egyszerű azonban a Web oldalak elkészítése, nagy mennyiségű, dinamikusan változó tartalmú előírások, utasítások, szabványok, technológiák, tájékoztatási adatok folyamatos frissítése a Web-en munka- és időigényes feladat. 


A gyártást, üzletvitelt vezérlő dokumentumokat tartalmazó belső Web a vállalatok, intézmények egy újabb, stratégiai fontosságú információ bázisává lép elő, megelőzve a hagyományos információ bázisokat (könyvtár, irattár, dokumentumtár, telefonon, levelezésen keresztül történő információcsere, stb.). Ez megjósolható az Internet technológia belső alkalmazásának alacsony költsége és az információ egyszerű, gyors elérhetősége miatti népszerűség alapján. 


A Web-re alapozott munkamenet azonban nem viseli el a Web oldalak folyamatos frissítésével járó késleltetéseket. Ez a - nagymennyiségű anyagoknál már jelentős - időeltolódás, vagyis a "production gap" megkérdőjelezheti a Web üzletvitelt vezérlő funkcióját. 


A Web csak akkor lehet a vállalati információbázis alapja, ha a Web oldalakat tartalmazó dokumentumok hozzáférése, nyomkövetése teljesíti ugyanazt a szigorú előírást, amit az eredeti dokumentumoknál is megkövetelnek. 


A Web-en lévő vállalati információbázis folyamatos karbantartást, rendszerezést igényel. Gyakorlatilag a már meglévő dokumentáció hierarchiát, tárolást, hozzáférési engedélyeket kell újra implementálni a Web állományaira is. A Web alapját képező, dinamikusan változó, akár munkafázisban lévő vagy már jóváhagyott anyagokat a munkafolyamat során (dokumentumkezelési workflow) az előírt eljárásoknak megfelelően tárolják, mozgatják, nyomkövetik. Nagyon sok vállalatnál már az ISO 9000 dokumentumkezelési követelményeinek megfelelően, vagy legalábbis azt megcélozva, szigorú ellenőrzés mellett folyik a dokumentumok készítése, karbantartása. Az ilyen rendszerek megszervezése, implementálása és működtetése önmagában is kemény feladat, a Web-en lévő anyagok esetében a rendszer újra implementálása riasztónak tűnhet, nem is beszélve a dokumentációs rendszer és a Web konzisztenciájának biztosításáról. 


4.4.1. Vajon létezik-e megoldás ?


Az Interleaf Intellecte/Business Web közvetlenül az eredeti dokumentumkezelő rendszerhez csatlakoztatja a népszerű és olcsó Internet lekérdezési technológiát. 


Az Interleaf Intellecte/Business Web megoldása kiküszöböli mind a Web készítésének és karbantartásának, mind pedig a Web ellenőrzésének nehézségeit. A már felépített és működő dokumentumkezelő rendszer dokumentumait teszi hozzáférhetővé a barátságos "Home Page - ottlap" elérést biztosító Web böngészőkkel. Nincs szükség tehát párhuzamos (Web oldalak és az eredeti dokumentumok) dokumetumtárak fenntartására, nem kérdőjelezhető meg a megtekintett dokumentumok érvényessége. Továbbra is a dokumentumkezelő rendszer feladata marad a hagyományos előállítás, szerkesztés, verziókezelés, véleményezés, jóváhagyás, archiválás, rendszerezés, hozzáférésellenőrzés, áramoltatás, terjesztés lépéseit magában foglaló életciklus vezérlés (workflow). Mindezt nem kell újratervezni és implementálni a Web dokumentumaira, a dinamikus virtuális Web maga az eredeti, ellenőrzött és karbantartott dokumentumtár. A megszokott Web böngészőn keresztül megadható lekérdezések eredménye alapján dinamikus HTML menü generálódik, tartalmazva a szükséges hiperlinkeket. Ebből a menüből juthatunk el a kívánt, tetszőleges formátumú eredeti dokumentumhoz, melyet a rendszer a képernyőn megjelenít HTML vagy egyéb formában. 


4.5. A továbblépés lehetőségei 


A Web és az adatbázis-kezelés kapcsolatát ma még az egyedi megoldások jellemzik. Legfontosabb továbbfejlesztési terület az operációs rendszer és adatbázis-kezelő független megoldások kidolgozása. Ezen a területen a közeljövőben jelentős előrelépés várható a Java technológia szabványosításával, amely a vezető operációs rendszer gyártó cégek közreműködésével folyamatban van. Rohamos javulás várható a fejlesztőeszközök terén, ahol már megjelentek az első generációs integrált három lépcsős (böngésző, Web szerver, adatbázis-kezelő rendszer) eszközök, mint pl. a Microsoft Visual InterDev vagy a Progress WebSpeed. Megtalálhatók a piacon az objektum-orientált és az objektum-relációs megoldások is, amelyek a multimédia alkalmazások esetében a relációs rendszereknél hatékonyabb adatkezelést biztosítanak. 


4.6. Összefoglalás


Összefoglalásként megállapíthatjuk, hogy a Web alapú adatbázis-kezelésben nagy előrelépés történt az utóbbi egy-másfél évben. Ma már nem jelent gondot az egyszerűbb, kisméretű Web-es adatbázis-kezelési feladatok megoldása, azonban nagy rendszerek (pl. nagyvállalati ügyvitel, termelésirányítás, banki tranzakció feldolgozás) fejlesztésére ezt a technológiát még nem igazán ajánlott alkalmazni.


� Egyszerű többértékű attribútum


� Összetett többértékű attribútum








