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1. Bevezető

A tanulmány a gazdasági és vadon élő állatok állományának alakulását vizsgálja, melynek célja, hogy a múltbeli, ismert adatok alapján rövidtávú
(1-3 éves) előrejelzés készülhessen.

A probléma - mely e feladat megoldásának szükségességét adja - a gazdasági élet területén jelentkező egyensúlytól eltérő állapotok kialakulása. A gazdasági jelenségek jövőbeli változási irányának ismerete a gazdasági életben mind mikro-, mind pedig makroszinten a megfelelő beavatkozás lehetőségét nyújtja. Az előrejelzés döntéselőkészítő jellegű információt ad, melynek birtokában a jövőbeli nem kívánt állapotok elkerülhetőek, illetve hatásuk csökkenthető a döntés során meghozott és később végrehajtott intézkedésekkel. 

E tanulmány elsősorban a gazdasági állatok állományi létszáma változásának előrejelzésével foglalkozik. Ezen a területen az egyensúly szinte ismeretlen állapot, hiszen pl.: rendkívüli problémát jelent az állattenyésztők számára a bizonyos időszakonként jelentkező ciklikusság, amelyet elsősorban a felvásárlási árak tükröznek a termelő szempontjából, és általában ez az, ami befolyásolja döntésüket a jövőre vonatkozóan (folytatja vagy abbahagyja a termelést). Azonban a felvásárlási árak nem adnak, nem adhatnak megfelelő alapot egy ilyen döntéshez, hiszen sok egyéb tényező is befolyásolja a termelést, mint a takarmány ára, beszerezhetősége, egyéb költségek nagysága és nem utolsósorban az állatállomány létszámának országos alakulása. A felvásárlási ár e sok tényező együttes hatását mutatja, de nem mutatja meg, melyik tényező okozza a kedvezőtlen tendenciát. Ezen túlmenően termelői szinten az állatállomány létszámának előrejelzése segítséget nyújt, hogy egy új állattenyésztési ágazat beindításának illetve növelésének időpontját "optimálisan" határozhassuk meg.

A ciklikusság nemcsak termelői szinten okoz problémát, hanem nemzetgazdasági szinten is. Az utólagos  állami beavatkozások nem hatásosak, hiszen egy már meglévő hibás állapoton próbálnak meg javítani, ami magas költséggel jár (pl.: támogatások). Ez a látszólag elszigetelt, az agrárgazdaságból kiemelt probléma közvetett módon természetesen kihat az egész gazdaság működésére is, mert a társadalom egy rétegét állami pénzek segítségével kártalanítják, ami ezáltal más területekről von el erőforrást. A ciklikusság előrejelezhető és az előrejelzésnek megfelelő beavatkozással a termelők kockázata csökkenthető.

Makroszinten az is fontos, hogy az állattenyésztés szerkezete hogyan alakul. Elő kell segíteni a legelőnyösebb struktúra kialakulását, amit behatárolnak a takarmánytermelő adottságaink, és ezzel összefüggésben az import takarmányigény, a belföldi kereslet, a nemzetközi  kereskedelmi szerződések illetve hosszabb távon az Európai Unióhoz való csatlakozás és ma már a környezetvédelem is fontos szerepet kap e téren. Az agrárpolitikának a megadott kereteken belül intézkedésekkel kedvező feltételeket kell biztosítani ahhoz, hogy megfelelően alakuljon évről-évre az állattenyésztés szerkezete. Ezt normális esetben a piac megoldaná, de jelenleg a piaci mechanizmusok nem működnek megfelelően a mezőgazdaságban sehol a világon. Így tehát kormányzati szintű beavatkozásra is szükség van. Az állatállomány létszáma változási irányának előrejelzése információt ad a jövőre nézve, melynek révén a megfelelő intézkedésekkel korrigálhatóak a nem kívánt folyamatok.

A tanulmány a vadon élő állatok létszámalakulásával is foglalkozik. A vadon élő állatok esetében az állomány létszámváltozási irányának előrejelzése segítséget nyújt a vadásztatás és az export potenciál tervezéséhez.

Jövőkutatással már nagyon sokan, sokféle módszerrel foglalkoztak. A tanulmány megpróbálja néhány a szakirodalomból már ismert módszer segítségével illetve a Gödöllői Agrártudományi Egyetem Gazdasági Informatikai tanszékén jelenleg kidolgozás és tesztelés alatt álló, kombinatórikai és mesterséges intelligencia alapú módszere alapján az állatállomány változását prognosztizálni, kitérve a felhasznált módszerek előnyeire, hátrányaira és ami elengedhetetlen a módszerek által előrejelzett állatállomány létszám változási irány megbízhatóságának vizsgálatára is.

2. Az előrejelzés célja
Az előrejelzés kapcsán a gazdasági élet változásait, mozgásjelenségeit lehetőleg számszerűen kell megfigyelni. A jelenségek között összefüggések vannak, melyeket felderítve és különböző módszerekkel  kiértékelve, a gazdasági élet jelenlegi állapotának meghatározása mellett jövőbeli alakulására is megpróbálhatunk következtetni.

Az előrejelzés a gazdasági döntések meghozatalához szolgáltathat információt döntéselőkészitő jelleggel.

Az előrejelzés egyik funkciója az orientációs funkció, ami azt jelenti, hogy elősegíti a fejlődési folyamatok törvényszerűségeinek feltárása révén a fejlődés lehetőségeinek valamint ezek feltételeinek és eszközrendszereinek kidolgozását így növelve a tervek megbízhatóságát, ami csökkenti a kockázatot.[1.]
A másik legfontosabb funkciója a kommunikációs funkció, hiszen információk segítségével összehangolja a különböző területek tevékenységét, a tervezési és az előrejelzési folyamatot.[1.]
Az előrejelzés tehát a döntéselőkészítést segíti elő, de a döntés közgazdasági (vezetési) funkció.[5.]
Ez a tanulmány, mint már a bevezetőben említettem a gazdasági és a vadon élő állatok állományának prognosztizálását mutatja be különféle módszerek segítségével.

Az előrejelzés közvetlen célja, megállapítani hogy az állatállomány fajokra lebontva, hogyan fog alakulni rövid távon (1-3 év múlva), azaz milyen lesz a változás iránya. Elsősorban azért foglalkozom ezzel a témával, mert ez a mind makrogazdasági mind pedig termelői szinten a döntéselőkészítést segítheti elő, melyet már a bevezetőben részletesebben kifejtettem. Természetesen a gazdaság minden területén kell előrejelzést készíteni, én azonban kiemeltem egy tapasztalataim szerint rendkívül elhanyagolt területet. A gazdasági jelenségek alakulása olyan összetett probléma, hogy nem lehetséges mindenre kiterjedő elemzést végezve prognosztizálni. Törekedni kell tehát véleményem szerint a minél egyszerűbb, minél kevesebb adatot igénylő, általánosan alkalmazható, nagy pontossággal bíró eljárásra.

Általános tapasztalat, hogy az ún. szerkezeti modellek pontossága nemcsak a magatartás modellek pontosságánál alacsonyabb, hanem az alkalmazhatósági küszöbnél is.

3. Az előrejelzésnél felhasznált adatok

Az előrejelzés során felhasznált adatbázisok a következők voltak:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
A hazánkban tenyésztett legfontosabb állatfajok (szarvasmarha, sertés, ló, juh, tyúk, liba, kacsa, pulyka)  állományi létszámának alakulása 1960-1994 között. (lásd 1. számú melléklet)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
A Magyarországi vadállomány (szarvas, dámvad, őz, muflon, vaddisznó, mezei nyúl, fácán, fogoly) alakulása szintén 1960-1994 között. (lásd 2. számú melléklet)

Az adatbázis adatainak forrása: 


A Központi Statisztikai Hivatal kiadványai:
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
MezSYMBOL 245 \f "Times New Roman CE"gazdasági adattár II.: Állattenyésztés (1979)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Állattenyésztés 1981-1985

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
MezSYMBOL 245 \f "Times New Roman CE"gazdasági statisztikai évkönyv 1981-1989

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
MezSYMBOL 245 \f "Times New Roman CE"gazdasági összeírás: Magyarország állatállománya 1986 december 31-én

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
MezSYMBOL 245 \f "Times New Roman CE"gazdasági és élelmiszeripari statisztikai zsebkönyvek
1945-1994.

4. Adatbázisra vonatkozó jellemzők
A vizsgálatokat a fennt említett KSH kiadványok december 31-ére vonatkozó adataira alapoztam.

Két adatbázist állítottam össze, melyek közül az egyik a hazánkban tenyésztett legfontosabb állatfajok (szarvasmarha, sertés, ló, juh, tyúk, liba, kacsa, pulyka) állományi létszámának alakulását tükrözi 1960-1994 között.

A második adatbázis pedig a magyarországi vadállomány (szarvas, dámvad, őz, muflon, vaddisznó, mezei nyúl, fácán, fogoly) alakulását mutatja szintén 1960-1994 között.

Mindkét adatbázisnál az állatfajok teljes állományára vonatkoznak az adatok, vagyis korra, nemre tekintet nélkül. A tyúk esetében az adatok gyöngyössel együtt értendők és szintén a teljes állományra vonatkoznak.

Az állattenyésztés esetében jelentkező ciklikusság illetve a legmegfelelőbb állattenyésztési szerkezet kialakításának gazdasági döntésekkel történő megoldásának előrejelzésekkel való elősegítésére koncentrál a tanulmány. A szerkezetet a hazánkban tenyésztett állatfajok állományának alakulása és egymáshoz viszonyított arányuk mutatja, így célszerű volt az állatállományok  létszámára vonatkozó idősorokat összegyűjteni. Ezen túlmenően a létszámváltozás az állattenyésztés ciklikusságának egyik tényezője, így az erre vonatkozó előrejelzéseket - melyek többnyire a felvásárlási árakra irányulnak - kiegészítő előrejelzési adatok szolgáltathatóak. Mindezek a gazdasági állatok adatbázisára vonatkozó indokok. 

 A vadállományra vonatkozó adatbázis létrehozása és felhasználása a következővel indokolható: a különböző módszerekkel végzett előrejelzés megbízhatóságának vizsgálatához illetve az eltérő alakulások esetét is figyelembe véve hitelesebbé tehetőek az alkalmazott összefüggések, hiszen minél több eset kiértékelésével a módszer megbízhatóságára vonatkozó következtetések bizonyítottabbak.

A tanulmányban tehát lényegében többváltozós idősor elemzésről beszélhetünk, mely eredményességének a feltétele az, hogy az előrejelzéshez rendelkezésre álló adatsor viszonylag hosszú időtávot fogjon át. A hosszú időtáv nem azt jelenti, hogy az előrejelzés akkor megfelelő, ha az idősor minél több visszamenőleges adatának felhasználásával készül, hiszen sok esetben bebizonyosodik a visszanyúlási mélységek változtatása révén, hogy nem szükséges a lehető legtöbb adatot figyelembe venni az előrejelzésekhez. Ezzel szemben a hosszabb idősor a korábbiakban már említettek szerint több ellenőrzési lehetőséget biztosít az előrejelzési módszer megbízhatóságának vizsgálatához. Az elmondottak alapján szükségszerű a klasszikus eljárások (statisztika) kombinatórikai jellegű újragondolása, finomítása.

A rövid idősor adatai alapján készített előrejelzés hamis eredményt adhat, ha az utóbbi évek adatai véletlen, időlegesen fellépő külső okok miatt a tényleges alapirányzattól jelentősen eltérnek. Az esetek többségében viszont az idősor jövőbeli alakulására a legutóbbi időszakok tendenciái gyakorolnak döntő hatást.

5. Az adatok megbízhatósága
Az előrejelzések egyik sarkallatos pontja az adatbázis adatainak megbízhatósága. 

Mint az adatbázis jellemzőinél ismertetésre került, az adatbázisokat a Központi Statisztikai Hivatal kiadványaiból állítottam össze.

Ezzel kapcsolatban fontosnak tartom megjegyezni, annak előfordulását, hogy  a különböző kiadványok egyazon időszakra különböző adatokat tartalmaznak. Ezenkívül mind az adatszolgáltatás, mind pedig az adatgyűjtés fegyelme nem kielégítő, aminek egyenes következménye az adathiány és az adatok megbízhatóságának csökkenése.

A megbízhatatlan adatokból történő előrejelzésnek is romlik a megbízhatósága, és az előrejelzés elveszíti döntéselőkészítő, információs jellegét, vagyis azt amiért készül, ezért elengedhetetlen az adatgyűjtés és adatszolgáltatás fegyelmének biztosítása.

Amíg az adatok nem megbízhatóak, addig csak elméletben lehet beszélni a módszerek megbízhatóságáról.

6. Az előrejelzésnél alkalmazott módszerek
A jövő szabályozása a múlt elemzése és a hibák feltárása révén lehetséges.

A viszgált valóságon kiválogatást kell végezni aszerint, hogy melyek a lényeges és lényegtelen tulajdonságok. Az ember azonban a jelenségeknek csak kis részét képes feltárni, és a tapasztalatok adatai közül is csak azokat használjuk fel, amelyekben ismétlődést fedezünk fel. Ezek az ismétlődések általában nem egyformák, tehát csak a ritmikusságra koncentrálunk.[5.]
A gazdasági törvényszerűségek nagy része számszerűen megközelíthető, így matematikai, statisztikai módszerekkel vizsgálható.

A modellezés lényege a fontos tényezők és összefüggések kiemelését jelenti, de a bonyolultabb modellek alakalmazásának személyi (szakember) és tárgyi (hardver és szoftver, adatbázis) feltételei vannak, aminek következménye a drágaság.[5.]
A tapasztalati anyagot statisztikai idősorok képezik. Ezért az előrejelzési tevékenység fokozott igénnyel lép fel a statisztikával szemben, folyamatos és részletes adatgyűjtést igényel.

Az alkalmazott matematikai, statisztikai módszerek,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
több idősor összevonására illetve

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
bizonyos idősorok összetevőkre bontására irányulnak.[5.]
7. Idősorok elemzése és az extrapolativ előrejelzés módszerei

Sipos nyomán a módszereket az alábbiak szerint csoportosíthatjuk:

1.
Az objektív módszerek, amelyek szigorú szabályok, egyértelmű előírások összességét alkalmazzák a rendelkezésre álló információk feldolgozása során (pl: trendextrapolációs technikák, fejlődési ütem optimális előrebecslése, operáció kutatás módszerei, optimalizációs technikák, korreláció, regresszió analízis).

2.
A szubjektív módszerek személyes véleményeket, elgondolásokat, logikai kombinációkat használnak fel előrejelzések céljára (pl: szakértői véleményeken alapuló módszerek).

Az idősorok gyakran képezik a prognózisok alapját, hiszen ahhoz, hogy valamely jelenség vagy folyamat jövőbeli alakulásáról helyes képet kapjunk ismerni kell a múltbeli alakulást is.

"A matematikai, statisztikai módszerekkel az idősorok mélyebb elemzését végezhetjük el, feltárva a tapasztalati idősor mögött meghúzódó folyamatokat, törvényszerűségeket, amiket extrapolálhatunk."[5.]
A tapasztalati idősor alapján kell a vizsgált jelenséget befolyásoló illetve meghatározó törvényszerűségeket feltárni.

Az idősor jellegzetességei:[5.]
A Harvard-iskola nyomán az empirikus kutatás az idősor 4 jellegzetes komponensét különbözteti meg:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
idényszerű hullámzások

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
tartós irányzat, alapirányzat vagy trend

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
szoros értelemben vett konjunktúra hullámzás

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
szabálytalan vagy maradék ingadozások.

Idényszerű hullámzások vagy szezonális ingadozások az 1 éves vagy ennél rövidebb periódusú hullámzások. Ennek kiszűrése jelen adatállományt tekintve nem lehetséges - mert ahhoz rövidebb időszakok adatainak adatbázisára volna szükség, ami a statisztika hiányossága miatt nem hozható létre - noha a probléma lényegéből adódóan fontos volna az idősor tökéletes elemzése érdekében ennek vizsgálata is. Nyilván a szezonális ingadozás feltárása segítségével a matematikai, statisztikai módszerek pontosabb előrejelzést adhatnának.

Tartós irányzat vagy trend az idősor hosszabbtávú alakulásának fő irányát jelenti. Egyértelmű, nyugodt lefolyású változás, amely a konjunktúra hullámzásnak a tengelyét képezi. A trendszámítás az idősor kiegyenlítésére törekszik úgy, hogy a többi összetevő hatását kiküszöböljük. Az idősorok kiegyenlítésének módszerei:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
grafikus becslés

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
mozgó átlagolás

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
analitikus trendszámítás.

A konjunktúrahullámzás sajátosságai:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
a változó jelleg

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
a kisebb-nagyobb szabályszerűséggel ismétlődő ciklusok, amelyek periódushossza az egy évet meghaladja

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
bizonyos egyformaság a ciklusok lezajlásában időtartam, amplitudó és egyéb tulajdonságok tekintetében.

A konjunktúraciklus fázisai:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
fellendülés

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
visszaesés

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
hanyatlás

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
felélénkülés.

Az idősorok komponenseinek elkülönítésére az adatbázisom nem megfelelő, mert ehhez rövidebb időszakokra vonatkozó adatok lennének szükségesek, amelyek a statisztikai adatgyűjtés hiányossága miatt nem állnak rendelkezésemre.

Így tehát a vizsgálatokat anélkül végeztem el a különböző módszerek segítségével, hogy az idősorokat nem elemeztem részletesen. Erre azért nyílt lehetőségem, mert számítógép és az EXCEL táblázatkezelő program segítségével viszonylag könnyen és gyorsan több visszanyúlási mélységgel csúsztatásos eljárással, igen nagy mennyiségű előrejelzési adatot lehetett előállítani, amely így alkalmas az adott módszer idősorhoz való alkalmazása megbízhatóságának vizsgálatára.

A következőkben részletesen ismertetem az általam alkalmazott objektív módszerekkel elért eredményeket. 

8. Az előrejelzés során felhasznált módszerek
Az előrejelzés során négy módszer alkalmazására került sor, ezek:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
az analitikus trendszámítás (A Microsoft Excel táblázatkezelő program által felkínált előrejelzés függvény segítségével.)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
az exponenciális simítás módszere

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
a 3 pontos mozgóátlag módszer

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
a Trianguláris WAM (Weight-Activity-Modell) módszer. 

8.1. Az alkalmazott módszerek megbízhatóságának kiértékelése

Az előrejelzés során elsősorban arra voltam kíváncsi, hogy különböző visszanyúlási mélységgel milyen biztonsággal jelezhető előre a változás iránya az egyes állatfajok esetében illetve, hogy maga a módszer milyen megbízhatósággal bír a probléma esetében.

Megbízhatóság alatt a találati arányt értem, mégpedig a következőképpen kiértékelve az előrejelzés függvény által kapott értéket:

Az előrejelzések pontosságának kiértékelése úgy történt, hogy az összes lehetséges esetből hány alkalommal jelzi előre helyesen a változás irányát. A pontosságot %-ban adom meg.

Az eredmény vagyis a találati arány megállapításához mindhárom esetben az EXCEL programot vettem igénybe azáltal, hogy logikai függvényeit alkalmaztam.

Tulajdonképpen három logikai függvény kombinációját állítottam össze:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
HA(logikaiSYMBOL 95 \f "Times New Roman CE"vizsgálat; értékSYMBOL 95 \f "Times New Roman CE"haSYMBOL 95 \f "Times New Roman CE"igaz; értékSYMBOL 95 \f "Times New Roman CE"haSYMBOL 95 \f "Times New Roman CE"hamis)
Saját meghatározásban az igaz érték=1;  a hamis érték=0

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ÉS(logikai1; logikai2;....)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
VAGY(logikai1; logikai2;....)

A felírt képlettel megvizsgáltam, hogy az előrejelzett érték és az előrejelzést megalapozó adatsor utolsó értéke illetve az előrejelzett év ismert adata és az előrejelzést megalapozó adatsor utolsó értéke milyen viszonyban állnak egymással, azaz ha az előrejelzett érték és az előrejelzett év ismert adata is nagyobb vagy kisebb az adatsor utolsó adatánál, akkor az előrejelzés helyes volt.

A logikai függvény 1;0 értéket adott vissza, aszerint, hogy az előrejelzett trend megfelel-e (megfelel:1; nem felel meg:0).

Az így kapott eredményeket összegeztem és elosztottam az előrejelzések számával, majd százalékban kifejeztem a találati arányt. Ezt az eljárást különböző visszanyúlási mélységgel végeztem el, és minden esetet kiértékeltem a fennt leírt módon. Ezeknek az eseteknek a %-os találati arányát egy táblázatba foglalva megállapítható, milyen visszanyúlási mélységnél a legpontosabb az előrejelzés.

8.2.  Analitikus trendszámítás
8.2.1. Analitikus trendszámítás lényege

A vizsgált jelenségek természetének megfelelően analitikus trendszámítás céljaira a következő függvénytípusokat alkalmazzák általában:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
egyenes vagy lineáris

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
exponenciális

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
hiperbolikus

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
másodfokú vagy magasabb fokú parabola

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
telítődési görbék (pl.: logisztikus).[5.]
A módszer lényege, hogy az idősor értékeihez a legkisebb négyzetek elvének megfelelő analitikus vonalat illetve függvényt illesztünk.​[3.]
A lineáris trendszámításnál a következő normálegyenletekből lehet kiindulni:




Ha SYMBOL 229 \f "Symbol"x = 0, akkor a fennti egyenletek a következőek lesznek:




Ebből az "a" az idő függvényében változó jelenség átlaga, "b" pedig az időegység alatti változás átlagos értékét adja:




A Microsoft EXCEL táblázatkezelő program által felkínált előrejelzés függvény adja e módszer legegyszerűbb megoldási lehetőségét, mely  lineáris trendfüggvény felhasználásával történő előrejelzést végez.


A függvény szintaxisa:

ELŐREJELZÉS(x; ismertSYMBOL 95 \f "Times New Roman CE"y; ismertSYMBOL 95 \f "Times New Roman CE"x)

Leírás:
x paraméter lineáris regresszióval becsült értékét adja ismertSYMBOL 95 \f "Times New Roman CE"y és ismertSYMBOL 95 \f "Times New Roman CE"x tömbök vagy tartományok alapján.

A függvény a következő képletek alapján számol:




Paraméterek:
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
x az a változó, amelyhez az új y értéket becsülni akarjuk 

(az év amelyre a becslést végezzük pl.: 1997)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ismertSYMBOL 95 \f "Times New Roman CE"x a független

(a korábbi időszak adatai, amelyből előrejelezni szeretnénk pl.: 1990-1994 közötti ismert értékek)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ismertSYMBOL 95 \f "Times New Roman CE"y a függő értékeket

(az ismert értékeknek megfelelő évek pl.:1990, 1991, 1992, 1993, 1994)

 tartalmazó tömb vagy tartomány. 


Az alkalmazás előnye, hogy ez a függvénytípus könnyen alkalmazható a már említett formában.

Hátránya viszont, hogy alkalmazása csak akkor indokolt, ha a változás (növekedés, csökkenés) abszolút mértéke megközelítőleg állandó az egymást követő időszakokban. A lineáris trendfüggvény felhasználásával tehát ott lehet megbízható előrejelzést készíteni, ahol feltételezhető az olyan egyenletes abszolút változás, amely a korábbi évek jellemzőit megtartja az elkövetkezendő időszakban.

8.2.2. Lineáris trendfüggvény alkalmazása esetén elért eredmény

 A különböző visszanyúlási mélységekkel elért megbízhatóság állatfajonként a mindenkori 1. évre előrejelezve lineáris trendfüggvény alkalmazása esetében:

Az elért eredményeket táblázatos formában foglaltam össze. A táblázat tartalmazza a módszer által elért legjobb találati arányt és a hozzá tartozó visszanyúlási mélységet, valamint a módszer legrosszabb találati árányát, a visszanyúlási mélységgel. Ezenkívül a legrosszabb találati arányt inverz módon értékelve is vizsgálom, majd kiválasztom az adott állatfaj esetében a módszerrel elérhető abszolút legjobb találati arányt. (Részletesen lásd 
3-11., 32-40. számú mellékletben)










1. számú táblázat

	Állatfaj
	Legjobb találati arány

(%)
	Vissza-nyúlási mélység

(év)
	Leg-rosszabb találati arány (%)
	Inverz találati arány

(%)
	Vissza-nyúlási mélység

(év)
	Abszolút legjobb találati arány (%)

	Szarvasmarha
	61
	2
	39
	61
	7
	61

	Sertés
	64
	7
	36
	64
	2
	64

	Ló
	90
	6
	56
	44
	10
	90

	Juh
	78
	3
	28
	72
	10
	78

	Tyúk
	64
	2
	37
	63
	5
	64

	Liba
	62
	10
	34
	66
	3
	66

	Kacsa
	62
	6
	39
	61
	2
	62

	Pulyka
	62
	9
	31
	69
	3
	69

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	69,25

	Szarvas
	64
	2
	41
	59
	8
	64

	Dámvad
	63
	8
	48
	52
	10
	63

	Őz
	64
	2
	37
	63
	5
	64

	Muflon
	64
	2
	36
	64
	10
	64

	Vaddisznó
	73
	5
	36
	64
	10
	73

	Mezei nyúl
	64
	2
	31
	69
	6
	69

	Fácán
	72
	3
	36
	64
	10
	72

	Fogoly
	69
	3
	31
	69
	9
	69

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	67,25

	Össz. átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	68,25


Tapasztalható, hogy a legjobb találati arányok a gazdasági állatok esetében 61-90% között ingadoznak, a vadon élő állatoknál pedig 63-73% közötti az elért találati arány. A vizsgált összes állatfaj esetében 61-90% közötti a találati arány ingadozása a legjobb találati arányokat vizsgálva.

A legrosszabb találati arányokat érdemes inverz módon értékelni, hiszen így kaphatunk a legjobb találati aránynál jobbat. A gazdasági állatoknál az inverz találati arányok 44-72% között, a vadon élő állatoknál pedig
52-69% közötti a találati arány ingadozása. Ez az összes állatfaj esetét vizsgálva 44-72% közötti ingadozást mutat.

A kétféle találati arányt kiértékelve látható, hogy a gazdasági állatok esetében elérhető abszolút legjobb találati arány 61-90% között, a vadon élő állatoknál pedig 63-73% között alakul. Tehát az összes állatfaj esetében 61-90% között ingadozik.

Az abszolút legjobb találati arányt tovább vizsgálva a következőket lehet megállapítani:

A 60% feletti találati arányt minden állatfaj esetében el lehetett érni a módszer segítségével, 70% feletti találati arányt azonban már csak 4 állatfaj esetében kaptam, ami 25%-os megbízhatóságot jelent. 80% feletti találati arányt pedig egyetlen állatfaj (a ló) esetében ad a módszer és ez azt jelenti, hogy 80%-os találati arányhoz csak 6,25%-os megbízhatósággal lehet a módszer segítségével eljutni. Ez a megbízhatóság egyben a 90% feletti megbízhatóságra is utal, mert a ló esetében elért abszolút legjobb találati arány 90%.

Az átlagos találati arány az összes állatfajra vetítve 68,25%-os megbízhatóságú. A gazdasági állatoknál 69,25%, míg a vadon élő állatoknál 67,25%.

A különböző visszanyúlási mélységekkel elért megbízhatóság állatfajonként a mindenkori 2. évre előrejelezve lineáris trendfüggvény alkalmazásával:

Az elért eredményeket szintén táblázatos formában foglaltam össze. A táblázat tartalmazza a módszer által elért legjobb találati arányt és a hozzá tartozó visszanyúlási mélységet, valamint a módszer legrosszabb találati árányát, a visszanyúlási mélységgel. Ezenkívül a legrosszabb találati arányt inverz módon értékelve is vizsgálom, majd kiválasztom az adott állatfaj esetében a módszerrel elérhető abszolút legjobb találati arányt. (Részletesen lásd 12-20., 41-49. számú mellékletben)










2. számú táblázat

	Állatfaj
	Legjobb találati arány

(%)
	Vissza-nyúlási mélység

(év)
	Leg-rosszabb találati arány (%)
	Inverz találati arány

(%)
	Vissza-nyúlási mélység

(év)
	Abszolút legjobb találati arány (%)

	Szarvasmarha
	69
	5
	38
	62
	10
	69

	Sertés
	67
	4
	34
	66
	2
	67

	Ló
	93
	5
	63
	37
	10
	93

	Juh
	74
	3
	36
	64
	9
	74

	Tyúk
	56
	7
	33
	67
	4
	67

	Liba
	76
	9
	26
	74
	3
	76

	Kacsa
	67
	10
	31
	69
	2
	69

	Pulyka
	70
	7
	31
	69
	2
	70

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	73,125

	Szarvas
	60
	4
	48
	59
	9
	60

	Dámvad
	81
	7
	50
	52
	2
	81

	Őz
	62
	8
	45
	55
	3,5
	63

	Muflon
	68
	9
	54
	46
	10
	68

	Vaddisznó
	81
	7-8
	42
	64
	10
	81

	Mezei nyúl
	59
	7
	40
	69
	9
	69

	Fácán
	77
	
	21
	64
	10
	77

	Fogoly
	77
	3
	42
	69
	8
	77

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	72,0

	Össz. átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	72,563


Tapasztalható, hogy a legjobb találati arányok a gazdasági állatok esetében 56-93% között ingadoznak, a vadon élő állatoknál pedig 59-81% közötti az elért találati arány. A vizsgált összes állatfaj esetében 56-93% közötti a találati arány ingadozása a legjobb találati arányokat vizsgálva.

A legrosszabb találati arányokat érdemes inverz módon értékelni, mert így kaphatunk a legjobb találati aránynál jobbat. A gazdasági állatoknál az inverz találati arányok 37-74% között, a vadon élő állatoknál pedig
46-69% közötti a találati arány ingadozása. Ez az összes állatfaj esetét vizsgálva 37-74% közötti ingadozást mutat.

A kétféle találati arányt kiértékelve látható, hogy a gazdasági állatok esetében elérhető abszolút legjobb találati arány 67-93% között, a vadon élő állatoknál pedig 63-81% között alakul. Tehát az összes állatfaj esetében 63-93% között ingadozik.

Az abszolút legjobb találati arányt tovább vizsgálva a következőket lehet megállapítani:

A 60% feletti találati arányt minden állatfaj esetében el lehetett érni a módszer segítségével, 70% feletti találati arányt azonban már csak 8 állatfaj esetében kaptam, ami 50%-os megbízhatóságot jelent. 80% feletti találati arányt pedig 3 állatfaj (a ló, a dámvad és a vaddisznó) esetében ad a módszer és ez azt jelenti, hogy 80% feletti találati arányhoz csak 18,75%-os megbízhatósággal lehet a módszer segítségével eljutni. A 90% feletti találati arányt csak a ló esetében ér el a módszer, ami 6,25%-os megbízhatóságot jelent.

Az átlagos találati arány az összes állatfajra vetítve 72,563%-os megbízhatóságú. A gazdasági állatoknál 73,125%, míg a vadon élő állatoknál 72,0%.

Az átlagos találati arányokat összehasonlítva megfigyelhető, hogy a mindenkori 2. évre történő előrejelzés esetében a kapott eredmény jobb ugyanazon módszert alkalmazva. Ennek oka, hogy a magyarázó változók a "rövidtávú" kaotikus hatásokat nem képesek kellően jól leírni.

A különböző visszanyúlási mélységekkel elért megbízhatóság állatfajonként a mindenkori 3. évre előrejelezve lineáris trendfüggvény alkalmazásával:

Az elért eredményeket szintén táblázatos formában foglaltam össze. A táblázat tartalmazza mint már az eddigiekben is a módszer által elért legjobb találati arányt és a hozzá tartozó visszanyúlási mélységet, valamint a módszer legrosszabb találati árányát, a visszanyúlási mélységgel. Ezenkívül a legrosszabb találati arányt inverz módon értékelve is vizsgálom, majd kiválasztom az adott állatfaj esetében a módszerrel elérhető abszolút legjobb találati arányt. (Részletesen lásd a 21-29., 50-58. számú mellékletben)










3. számú táblázat

	Állatfaj
	Legjobb találati arány

(%)
	Vissza-nyúlási mélység

(év)
	Leg-rosszabb találati arány (%)
	Inverz találati arány

(%)
	Vissza-nyúlási mélység

(év)
	Abszolút legjobb találati arány (%)

	Szarvasmarha
	70
	6
	39
	61
	10
	70

	Sertés
	60
	8
	43
	57
	3,10
	60

	Ló
	93
	4
	65
	35
	10
	93

	Juh
	67
	2
	33
	67
	9
	67

	Tyúk
	65
	7
	30
	70
	3
	70

	Liba
	69
	7
	39
	61
	10
	69

	Kacsa
	72
	4
	50
	50
	3
	72

	Pulyka
	64
	5
	32
	68
	2
	68

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	71,125

	Szarvas
	65
	7
	43
	57
	10
	65

	Dámvad
	92
	7-8
	58
	42
	2
	92

	Őz
	65
	7
	39
	61
	10
	65

	Muflon
	72
	8
	60
	40
	3
	72

	Vaddisznó
	93
	6
	43
	57
	10
	93

	Mezei nyúl
	58
	9
	44
	56
	6
	58

	Fácán
	77
	3
	30
	70
	10
	77

	Fogoly
	67
	3
	42
	58
	7
	67

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	73,625

	Össz. átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	72,375


Tapasztalható, hogy a legjobb találati arányok a gazdasági állatok esetében 60-93% között ingadoznak, a vadon élő állatoknál pedig 58-93% közötti az elért találati arány. A vizsgált összes állatfaj esetében 58-93% közötti a találati arány ingadozása a legjobb találati arányokat vizsgálva.

A legrosszabb találati arányokat érdemes inverz módon értékelni, tekinettel arra, hogy így kaphatunk a legjobb találati aránynál jobbat. A gazdasági állatoknál az inverz találati arányok 35-70% között, a vadon élő állatoknál pedig 40-61% közötti a találati arány ingadozása. Ez az összes állatfaj esetét vizsgálva 35-70% közötti ingadozást mutat.

A kétféle találati arányt kiértékelve látható, hogy a gazdasági állatok esetében elérhető abszolút legjobb találati arány 60-93% között, a vadon élő állatoknál pedig 65-93% között alakul. Tehát az összes állatfaj esetében 60-93% között ingadozik.

Az abszolút legjobb találati arányt tovább vizsgálva a következőket lehet megállapítani:

A 60% feletti találati arányt egy állatfaj a mezei nyúl esetében nem lehet elérni a módszer segítségével, ezért a 60% feletti találati arány 93,75%-os megbízhatóságú. 70% feletti találati arányt azonban már csak 8 állatfaj esetében kaptam, ami 50%-os megbízhatóságot jelent. 80% feletti találati arányt pedig 3 állatfaj (a ló, a dámvad és a vaddisznó) esetében ad a módszer és ez azt jelenti, hogy 80% feletti találati arányhoz csak 
18,75%-os megbízhatósággal lehet a módszerrel eljutni. Ez egyben a módszer 90% feletti találati arányának megbízhatóságát is mutatja, hiszen mindhárom állatfaj esetében 90% feletti találati arányt ért el a módszer.

Az átlagos találati arány az összes állatfajra vetítve 72,375%-os megbízhatóságú. A gazdasági állatoknál 71,125%, mig a vadon élő állatoknál 73,625%.

8.2.3. A lineáris trendfüggvény által elért eredmények összefoglalása









4. számú táblázat

	Állatfaj
	Abszolút legjobb találati arány

 1. évre (%)
	Abszolút legjobb találati arány

2. évre (%)
	Abszolút legjobb találati arány

3. évre (%)
	A módszerrel elérhető legjobb

találati arány (%)

	Szarvasmarha
	61
	69
	70
	70

	Sertés
	64
	67
	60
	67

	Ló
	90
	93
	93
	93

	Juh
	78
	74
	67
	78

	Tyúk
	64
	67
	70
	70

	Liba
	66
	76
	69
	76

	Kacsa
	62
	69
	72
	72

	Pulyka
	69
	70
	68
	70

	Átl. tal. arány
	69,25
	73,125
	71,125
	74,5

	Szarvas
	64
	60
	65
	65

	Dámvad
	63
	81
	92
	92

	Őz
	64
	63
	65
	65

	Muflon
	64
	68
	72
	72

	Vaddisznó
	73
	81
	93
	93

	Mezei nyúl
	69
	69
	58
	69

	Fácán
	72
	77
	77
	77

	Fogoly
	69
	77
	67
	77

	Átl. tal. arány
	67,25
	72,0
	73,625
	76,25

	Össz. átl. tal. arány
	68,25
	72,563
	72,375
	75,375


A táblázat tartalmazza az abszolút legjobb találati arányokat állatfajonként és azt, hogy az adott találati arányt hanyadik évre történő előrejelzés esetében értem el. Ezen értékek közül kerültek kiválasztásra a módszer által elérhető legjobb találati arányok állatfajonként. (Részletesen lásd a 30-31., 59-60. számú mellékletben)

A gazdasági állatoknál elért legjobb találati arány 67-93% között ingadozik, a vadon élő állatoknál pedig 65-93% között. Az összes állatfajt tekintve 65-93% között alakul. 

Látható, hogy minden állatfaj esetében elérhető a 60% feletti találati arány. A 70% feletti találati arányokat vizsgálva arra a következetetésre lehet jutni, hogy 75%-os megbízhatóságú a módszer. 80% feletti találati arányt 3 állatfaj esetében érhetünk el, ami 18,75%-os megbízhatóságot jelent e módszer alkalmazása esetén, de megjegyzem, hogy ezt a megbízhatóságot 90% felett is biztosítja a módszer, hiszen mindhárom állatfaj esetében 90% feletti a találati arány.

Az átlagos találati arányt vizsgálva megállapítható, hogy a lineáris trendfüggvénnyel elérhető legjobb a gazdasági állatoknál 74,5%, a vadon élő állatoknál pedig 76,25%. Együttesen a módszerrel elérhető átlagos találati arány 75,375%. 
8.3. Mozgóátlag módszer

8.3.1. A mozgóátlag módszer lényege

A trendtényező hatásának kimutatására illetve kiküszöbölésére a legegyszerűbb eszköz a mozgóátlagok számítása. 

A trendet az idősor dinamikus átlagaként állítjuk elő úgy, hogy a véletlen ingadozások kiküszöbölését az átlagolás művelete a periódikus ingadozás kiküszöbölését pedig az biztosítja, hogy a mozgóátlag tagszámát a periódus részidőszakainak számában vagy annak többszörösében állapítjuk meg.

Mozgóátlagolással történő előrejelzés algoritmusa:[2.]





 t+1 időszakra történő becslés, ahol k a mozgó átlag tagszáma


 
t-edik időszak megfigyelt értéke (illetve ha az már nem áll 
rendelkezésre a mozgó átlag értéke


 (t-k+1)-edik időszak megfigyelt (vagy ha már nem áll


rendelkezésre becsült értéke

A 3 pontos mozgóátlag képlete:[3.]



A mozgóátlagolás problémája:
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Az egyes időszakra számított mozgóátlagok nem biztos, hogy tisztán reprezentálják a trendet, mivel ezek bizonyos hatásokat illetve hibákat tartalmaznak. A hiba annál nagyobb minél nagyobb a véletlen ingadozás és minél kevésbé szabályos a periódikus ingadozás.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
A tagszám megválasztásától függően rövidül az idősor.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
A mozgóátlagolás a régebbi adatoknak is ugyanolyan súlyt ad, mint az újabbaknak. Az extrapoláció szempontjából az új adatoknak nagyobb a szerepük a jövőbeli adatok alakulása szempontjából. Ezt speciális súlyozási módszerekkel ki lehet küszöbölni (pl.: exponenciális simítás módszere).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Eredményül nem kapunk matematikailag kezelhető függvényt.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Kevéssé megbízható.

A mozgóátlag módszer előnyei:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
A fejlődés, az alapirányzat természetére vonatkozóan általában előzetes feltevésekre nincs szükség.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Egyszerű, gyors, könnyen számítható.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Számítástechnikailag jól kezelhető eljárás.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Könnyen érthető, megtanulható és így széles körben alkalmazható.
8.3.2.  A 3 pontos mozgóátlag módszer segítségével elért eredmények:

Az elért eredményeket ennél a módszernél is táblázatos formában foglaltam össze. A táblázat tartalmazza mint már az eddigiekben is a módszer által elért legjobb találati arányt és a hozzá tartozó visszanyúlási mélységet, valamint a módszer legrosszabb találati árányát, a visszanyúlási mélységgel. Ezenkívül a legrosszabb találati arányt inverz módon értékelve is vizsgálom, majd kiválasztom az adott állatfaj esetében a módszerrel elérhető abszolút legjobb találati arányt. (Részletesen lásd a 61-67. számú mellékletben)










5. számú táblázat

	Állatfaj
	Legjobb találati arány

(%)
	Előre-jelzett

i-edik

év
	Leg-rosszabb találati arány (%)
	Inverz találati arány

(%)
	Előre-jelzett

i-edik

év
	Abszolút legjobb találati arány

(%)

	Szarvasmarha
	47
	3
	38
	62
	1
	62

	Sertés
	56
	1
	43
	57
	3
	57

	Ló
	16
	2
	7
	93
	3
	93

	Juh
	30
	3
	19
	81
	1
	81

	Tyúk
	63
	3
	56
	44
	1
	63

	Liba
	71
	3
	59
	41
	1
	71

	Kacsa
	66
	1
	55
	45
	2
	66

	Pulyka
	68
	1
	63
	37
	1
	68

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	70,125

	Szarvas
	52
	2
	43
	57
	3
	57

	Dámvad
	45
	2
	37
	63
	3
	63

	Őz
	60
	3
	50
	50
	1
	60

	Muflon
	39
	2
	33
	67
	3
	67

	Vaddisznó
	29
	2
	22
	78
	1
	78

	Mezei nyúl
	47
	3
	31
	69
	1
	69

	Fácán
	38
	1
	26
	74
	2
	74

	Fogoly
	30
	3
	19
	81
	2
	81

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	68,625

	Össz. átl. tal. ar.
	
	
	
	
	
	69,375


Tapasztalható, hogy a legjobb találati arányok a gazdasági állatok esetében 16-71% között ingadoznak, a vadon élő állatoknál pedig 29-60% közötti az elért találati arány. A vizsgált összes állatfaj esetében 16-71% közötti a találati arány ingadozása a legjobb találati arányokat vizsgálva.

A legrosszabb találati arányokat érdemes inverz módon értékelni, mert így kaphatunk a legjobb találati aránynál jobbat. A gazdasági állatoknál az inverz találati arányok 37-93% között, a vadon élő állatoknál pedig
50-81% közötti a találati arány ingadozása. Ez az összes állatfaj esetét vizsgálva 37-93% közötti ingadozást mutat. A kiértékelést követően jól látható, hogy a módszer esetében az inverz értelmezés, tehát, hogy a legrosszabb találati arány inverzét vesszük jobb eredményt mutat.

A kétféle találati arányt kiértékelve látható, hogy a gazdasági állatok esetében elérhető abszolút legjobb találati arány 57-93% között, a vadon élő állatoknál pedig 57-81% között alakul. Tehát az összes állatfaj esetében 57-93% között ingadozik.

Az abszolút legjobb találati arányt tovább vizsgálva a következőket lehet megállapítani:

A 60% feletti találati arányt 2 állatfaj a sertés és a szarvas esetében nem lehet elérni a módszer segítségével, így a 60% feletti találati arány
87,5%-os megbízhatóságú. 70% feletti találati arányt azonban már csak 6 állatfaj esetében kaptam, ami 37,5%-os megbízhatóságot jelent. 80% feletti találati arányt pedig 3 állatfaj (a ló, a juh és a fogoly) esetében ad a módszer és ez azt jelenti, hogy 80% feletti találati arányhoz csak
18,75%-os megbízhatósággal lehet a módszerrel eljutni. 90% feletti találati arányt a ló esetében lehet csak elérni, ami igen csekély 6,25%-os megbízhatóságot biztosít a módszernek 90% feletti találati arányt vizsgálva.

Az átlagos találati arány az összes állatfajra vetítve 69,375%-os megbízhatóságú. A gazdasági állatoknál 71,25%, míg a vadon élő állatoknál 68,625%.

8.4. Exponenciális simítás módszere

8.4.1. Az exponenciális simítás módszerének lényege

A módszer a mozgó átlagolás továbbfejlesztett változata, mely prognosztikai célra megfelelőbb, mert a felhasznált adatokat súlyozza.

Az exponenciális simításnál alkalmazott képletek:[3.]








ahol az adatok exponenciálisan növekvő súlyt kapnak minél régebbi az adat annál magasabb fokút.

Az eljárás előnye, hogy megtartja a mozgó átlag módszer egyszerűségét, rugalmasságát, könnyen kezelhetőségét, de kibővíti azt. A kívánalomnak és a célkitűzésnek megfelelő nagyobb súlyt kapnak azok az adatok, amelyek fokozottabb jelentőséggel bírnak az adott esemény várható, jövőbeli alakulása szempontjából. Ez azt jelenti, hogy időben visszafelé haladva egyre kisebb jelentőséget tulajdonítunk a régebbi múlt adatainak, és nagyobb szerepet a frissebb információknak. Előny még hogy számítógépes feldolgozásra alkalmas ez a módszer.

Hátrányként említhető, hogy az alkalmazás feltétele a megfelelően hosszú idősor, mely a kiegyenlítéshez (simításhoz) szükséges és általában nehéz feladatot jelent, másik jelentős feltétel, hogy az idősorban gyenge legyen a trendhatás, tehát megközelítően stacionárius idősor szükséges, amelyben nincs számottevő periódikus hullámzás.

8.4.2. Az exponenciális simítás alkalmazása esetén elért eredmény

Az előrejelzés során elsősorban arra voltam kíváncsi, hogy különböző visszanyúlási mélységgel milyen biztonsággal jelezhető előre a változás iránya az egyes állatfajok esetében illetve, hogy maga a módszer milyen megbízhatósággal bír a probléma esetében.

A megbízhatóságot a lineáris trendnél említett módszerrel értékeltem ki.

Az elért eredményeket ennél a módszernél is táblázatos formában foglaltam össze. A táblázat tartalmazza mint már az eddigiekben is a módszer által elért legjobb találati arányt és a hozzá tartozó visszanyúlási mélységet, valamint a módszer legrosszabb találati árányát, a visszanyúlási mélységgel. Ezenkívül a legrosszabb találati arányt inverz módon értékelve is vizsgálom, majd kiválasztom az adott állatfaj esetében a módszerrel elérhető abszolút legjobb találati arányt. (Részletesen lásd a 68-92. számú mellékletben)

Az exponenciális simítás módszerével elért eredmény










6. számú táblázat

	Állatfaj
	Legjobb találati arány

(%)
	Vissza-nyúlási mélység

(év)
	Leg-rosszabb találati arány (%)
	Inverz találati arány

(%)
	Vissza-nyúlási mélység

(év)
	Abszolút legjobb találati arány

(%)

	Szarvasmarha
	74
	2
	43
	57
	10
	74

	Sertés
	54
	5
	39
	61
	10
	61

	Ló
	90
	2
	4
	96
	8
	96

	Juh
	67
	2
	26
	74
	10
	74

	Tyúk
	58
	9
	44
	56
	6
	58

	Liba
	65
	7
	42
	58
	2
	65

	Kacsa
	46
	9
	30
	70
	3
	70

	Pulyka
	75
	9
	52
	48
	2
	75

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	71,625

	Szarvas
	60
	13
	23
	77
	2-3
	77

	Dámvad
	18
	11
	13
	87
	3
	87

	Őz
	70
	13
	32
	68
	2
	70

	Muflon
	29
	5,12
	21
	79
	14
	79

	Vaddisznó
	15
	13
	6
	94
	6
	94

	Mezei nyúl
	68
	2
	48
	52
	8
	68

	Fácán
	55
	2
	23
	77
	7
	77

	Fogoly
	68
	2
	24
	76
	4
	76

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	78,5

	Össz. átl. tal. ar.
	
	
	
	
	
	75,25


Tapasztalható, hogy a legjobb találati arányok a gazdasági állatok esetében 54-90% között ingadoznak, a vadon élő állatoknál pedig 15-70% közötti az elért találati arány. A vizsgált összes állatfaj esetében 15-90% közötti a találati arány ingadozása a legjobb találati arányokat vizsgálva.

A legrosszabb találati arányokat érdemes inverz módon értékelni, hiszen így kaphatunk a legjobb találati aránynál jobbat. A gazdasági állatoknál az inverz találati arányok 48-96% között, a vadon élő állatoknál pedig
52-94% közötti a találati arány ingadozása. Ez az összes állatfaj esetét vizsgálva 48-96% közötti ingadozást mutat. A kiértékelést követően jól látható, hogy a módszer esetében az inverz értelmezés, tehát, hogy a legrosszabb találati arány inverzét vesszük, jobb eredményt mutat.

A kétféle találati arányt kiértékelve látható, hogy a gazdasági állatok esetében elérhető abszolút legjobb találati arány 58-96% között, a vadon élő állatoknál pedig 68-94% között alakul. Tehát az összes állatfaj esetében 58-96% között ingadozik.

Az abszolút legjobb találati arányt tovább vizsgálva a következőket lehet megállapítani:

A 60% feletti találati arányt egy állatfaj a tyúk esetében nem lehet elérni a módszer segítségével, így a 60% feletti találati arány 93,75%-os megbízhatóságú. 70% feletti találati arányt 11 állatfaj esetében kaptam, ami 68,75%-os megbízhatóságot jelent. 80% feletti találati arányt pedig 3 állatfaj (a ló, a dámvad és a vaddisznó) esetében ad a módszer és ez azt jelenti, hogy 80% feletti találati arányhoz csak 18,75%-os megbízhatósággal lehet a módszer segítségével eljutni. 90% feletti találati arányt a ló és a vaddisznó esetében lehet csak elérni, ami igen csekély 12,5%-os megbízhatóságot biztosít a módszernek 90% feletti találati arányt vizsgálva.

Az átlagos találati arány az összes állatfajra vetítve 75,25%-os megbízhatóságú. A gazdasági állatoknál 71,625%, míg a vadon élő állatoknál 78,5% a mindenkori 3. évre előre történt előrejelzésnél.

8.5. Trianguláris WAM (Weight-Activity-Modell) módszer

8.5.1. A trianguláris WAM módszer lényege

Az eljárás lényegében egy újonnan kifejlesztett kombinatórikai és mesterséges intelligencia alapú módszer.

A kérdés, amelyre a választ keresem a módszer segítségével, továbbra is az állatállomány létszámának jövőbeli alakulására vonatkozik, azaz csökken vagy nő a létszám az utolsó ismert adathoz képest. A vizsgálatot e módszernél is különböző visszanyúlási mélységgel és csúsztatásos eljárással végzem.

A módszer segítségével készített előrejelzés folyamata:

1.
A kiinduló trianguláris mátrix létrehozása az adatbázisból. Ennek módja, hogy egy állatfajra vonatkozó idősor adatait egymás mellé másoljuk, úgy, hogy minden oszlop eggyel későbbi adattól kezdődjön. Így az első sort végignézve ugyanazt az idősort kapjuk, mint az első oszlopban lévő.

2.
Létrehozunk egy új mátrixot, amely az adatállomány adatainak egymáshoz viszonyított alakulását tükrözi. Az előrejelzés időtávjától függően, ha egy évre előre szeretnénk előrejelezni, akkor mindig az  egy évvel megelőző adathoz viszonyított alakulást vizsgáljuk, ha kettő évre előre jelzünk a mindenkori évet megelőző 2. év adatához viszonyított alakulást vizsgáljuk és így tovább. Ennek megfelelően ha az adat kisebb mint az előrejelzés időtávjának megfelelő előző adat, akkor "0", ha nagyobb akkor pedig "1" lesz a trianguláris mátrix megfelelő eleme. Amennyiben 1 évre előre jelzünk az első adat helyére "0" kerül, hiszen ezt nem tudjuk viszonyítani meglévő adatokhoz. Értelemszerűen két illetve több évre előre történő előrejelzés esetén mindig eggyel több adat helyére kerül a mátrixban "0" (pl.: 2 éves előrejelzés esetén az első kettő adat helyén szerepel "0", mert mindig a két évvel megelőző adathoz kívánjuk viszonyítani az alakulást, azaz pl.: az adatsor 3. elemének alakulását az adatsor 1. eleméhez, mivel az első két adatot nincs mihez viszonyítani). Jól kialakított trianguláris mátrixban megfigyelhető, hogy a "0" illetve "1" elemek átlósan megegyeznek.

3.
A létrehozott új mátrix minden oszlopában minden elemhez egy véletlen számot generálunk. Egyet az "1" és egyet a "0" értéket felvett elemekhez.

4.
Szintén az új mátrix elemeihez, tehát a "0"-hoz és az "1"-hez véletlen szerűen generálni kell egy műveleti jelet ("+","-").

5.
A 2., a 3., és az 4. pont elvégzése után ismét létrehozható egy mátrix, melynek elemeit a megfelelő "0" illetve "1" értékhez tartozó véletlen szám és  műveleti jel összefűzésével kapjuk meg.

6.
Az így kapott mátrix elemeiből a visszanyúlási mélységnek megfelelő számú oszlop sorirányú összegzésével ismét létrehozható egy mátrix, melynek elemei már előrejelzett értékeknek foghatóak fel.

7.
Minden oszlophoz generálni kell ismét egy véletlen  küszöbszámot, mely az oszlop adatainak minimuma és maximuma között helyezkedik el.

8.
Kiértékelés, találati arány meghatározása. A kiértékelés lényege, hogy a 7. pontban létrehozott mátrix elemeit egy meghatározott év előrejelzett adatának tekintve vizsgáljuk, hogy a küszöbszám felett illetve alatta helyezkedik-e el. Ezt összehasonlítjuk az eredeti adat megelőzőhöz viszonyított helyzetével, ha mindkettő esetben "1" értéket találunk, akkor "T+", ha pedig "0" értéket "T- "jelet kapnak, ha nem egyezik meg a két érték, akkor ez esetben nem fognak jelet kapni,
ami azt jelenti, hogy nincs találat. A találatok és az esetek száma alapján számolható a találati arány.

Az eljárás lényege, hogy végtelen számú futtatás lehetséges, melynek során igen nagyszámú tesztadatot kapunk, és amelyek között megtalálható az adott idősorra megfelelő véletlenszám kombináció ami a legmegbízhatóbb előrejelzést produkálja.

A módszer segítségével 1-3 évre történő előrejelzést végeztem el. A tesztek eredményeit is először ilyen bontásban mutatom be, majd a részeredmények közlése után a módszer által elérhető legjobb eredményt is tartalmazza a tanulmány.

A tesztek eredményeiből a legjobbak kerültek be az összefoglaló táblázatokba. A tesztek során a visszanyúlási mélység 2-34,33,32 évig terjed, de az eredmények kiértékelése során csak 1-11 év közötti visszanyúlási mélységgel kapott előrejelzéseket elemzem, mert az eddigiekben felsorolt módszerek esetében sem végeztem mélyebb visszanyúlással előrejelzéseket, így azonos eredmények összehasonlítására nyílik mód.

A módszer lényege, hogy rendkívül nagy számú tesztsor állítható elő, így a módszer megbízhatóságának ellenőrzése is javítható. A mellékletben egy állatfajra vonatkozó egy teszt leközlésre kerül (93-105. számú melléklet). Az adatok mennyiségére való tekintettel a tesztek leközlése nyomtatott formában nem lehetséges. A tesztek a Gödöllői Agrártudományi Egyetem Gazdasági Informatikai tanszékén számítógépen elérhetőek illetve a tanulmány szerzőjétől kérhetőek. 

A módszer előnyei:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Számítástechnikailag jól kezelhető eljárás.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Nagyszámú eset hozható létre az eljárással, viszonylag rövid idősor esetén is.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Könnyen érthető, megtanulható, így széles körben alkalmazható.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Előzetes feltevésekre, vizsgálatokra az idősort illetően nincs szükség.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
A nagyszámú esetből adódóan megbízhatósága bizonyítottabb.

Hátránya:

A legjobb véletlenszám kombináció megtalálása a nagyszámú esetet figyelembe véve hosszabb időt vesz igénybe, így manuális úton történő megoldásra nincs lehetőség, csak számítógépes alkalmazása lehetséges.

8.5.2. A trianguláris WAM módszerrel elért eredmények

Az elért eredményeket ennél a módszernél is táblázatos formában foglaltam össze. A táblázat tartalmazza mint már az eddigiekben is a módszer által elért legjobb találati arányt és a hozzá tartozó visszanyúlási mélységet, valamint a módszer legrosszabb találati árányát, a visszanyúlási mélységgel. Ezenkívül a legrosszabb találati arányt inverz módon értékelve is vizsgálom, majd kiválasztom az adott állatfaj esetében a módszerrel elérhető abszolút legjobb találati arányt.

A különböző visszanyúlási mélységek esetében elért megbízhatóság állatfajonként a mindenkori 1. évre előrejelezve trianguláris WAM módszert alkalmazva (7. számú táblázat):










7. számú táblázat

	Állatfaj
	Legjobb találati arány

(%)
	Vissza-nyúlási mélység

(év)
	Leg-rosszabb találati arány (%)
	Inverz találati arány

(%)
	Vissza-nyúlási mélység

(év)
	Abszolút legjobb találati arány

(%)

	Szarvasmarha
	74
	8
	18
	82
	2
	82

	Sertés
	54
	9
	24
	76
	3
	76

	Ló
	93
	6
	3
	97
	7
	97

	Juh
	73
	3
	8
	92
	9
	92

	Tyúk
	54
	9
	21
	79
	2
	79

	Liba
	63
	6
	22
	78
	9
	78

	Kacsa
	59
	8
	23
	77
	9
	77

	Pulyka
	54
	7
	22
	78
	4
	78

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	82,375

	Szarvas
	58
	5
	15
	85
	3
	85

	Dámvad
	68
	10
	23
	77
	6
	77

	Őz
	65
	9
	18
	82
	3
	82

	Muflon
	70
	8
	18
	82
	2
	82

	Vaddisznó
	71
	2
	14
	86
	7
	86

	Mezei nyúl
	64
	3
	20
	80
	10
	80

	Fácán
	67
	3
	19
	81
	8
	81

	Fogoly
	55
	5
	15
	85
	9
	85

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	82,25

	Össz. átl. tal. ar.
	
	
	
	
	
	82,31


Tapasztalható, hogy a legjobb találati arányok a gazdasági állatok esetében 54-93% között ingadoznak, a vadon élő állatoknál pedig 55-71% közötti az elért találati arány. A vizsgált összes állatfaj esetében 54-93% közötti a találati arány ingadozása a legjobb találati arányokat vizsgálva.

A legrosszabb találati arányokat érdemes inverz módon értékelni, mert így kaphatunk a legjobb találati aránynál jobbat. A gazdasági állatoknál az inverz találati arányok 76-97% között, a vadon élő állatoknál pedig
77-86% közötti a találati arány ingadozása. Ez az összes állatfaj esetét vizsgálva 76-97% közötti ingadozást mutat. A kiértékelést követően jól látható, hogy a módszer esetében az inverz értelmezés, tehát, hogy a legrosszabb találati arány inverzét vesszük jobb eredményt mutat.

A kétféle találati arányt kiértékelve látható, hogy a gazdasági állatok esetében elérhető abszolút legjobb találati arány 76-97% között, a vadon élő állatoknál pedig 77-86% között alakul. Tehát az összes állatfaj esetében 76-97% között ingadozik.

Az abszolút legjobb találati arányt tovább vizsgálva a következőket lehet megállapítani:

A 75% feletti találati arányt minden állatfaj esetében el lehet érni a módszer segítségével. A 80% feletti találati arányt 62,5%-os megbízhatósággal állítja elő a trianguláris WAM módszer, mivel 10 állatfajnál érhető el. A 90% feletti találati arányt 2 állatfaj (ló, juh) esetében értem el, ami 12,5%-os megbízhatóságot jelent e találati arány esetében.

Az átlagos találati arány az összes állatfajra vetítve 82,31%-os megbízhatóságú. A gazdasági állatoknál 82,375%, míg a vadon élő állatoknál 82,25%.

A különböző visszanyúlási mélységek esetében elért megbízhatóság állatfajonként a mindenkori 2. évre előrejelezve a trianguláris WAM módszer felhasználásával:










8. számú táblázat

	Állatfaj
	Legjobb találati arány

(%)
	Vissza-nyúlási mélység

(év)
	Leg-rosszabb találati arány (%)
	Inverz találati arány

(%)
	Vissza-nyúlási mélység

(év)
	Abszolút legjobb találati arány

(%)

	Szarvasmarha
	70
	2
	16
	84
	10
	84

	Sertés
	80
	10
	30
	70
	5
	80

	Ló
	91
	2
	3
	97
	6
	97

	Juh
	70
	2
	12
	88
	10
	88

	Tyúk
	58
	2
	13
	87
	11
	87

	Liba
	72
	3
	17
	83
	5
	83

	Kacsa
	62
	6
	22
	78
	8
	78

	Pulyka
	60
	10
	22
	78
	8
	78

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	84,375

	Szarvas
	63
	5
	20
	80
	10
	80

	Dámvad
	88
	11
	25
	75
	3
	88

	Őz
	58
	9
	13
	87
	11
	87

	Muflon
	79
	11
	17
	83
	5
	83

	Vaddisznó
	67
	5
	8
	92
	11
	92

	Mezei nyúl
	63
	3
	13
	87
	4
	87

	Fácán
	76
	2
	16
	84
	3
	84

	Fogoly
	62
	9
	10
	90
	5
	90

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	86,375

	Össz. átl. tal. ar.
	
	
	
	
	
	85,375


Tapasztalható, hogy a legjobb találati arányok a gazdasági állatok esetében 58-91% között ingadoznak, a vadon élő állatoknál pedig 58-88% közötti az elért találati arány. A vizsgált összes állatfaj esetében 58-91% közötti a találati arány ingadozása a legjobb találati arányokat vizsgálva.

A legrosszabb találati arányokat érdemes inverz módon értékelni, hiszen így kaphatunk a legjobb találati aránynál jobbat. A gazdasági állatoknál az inverz találati arányok 70-97% között, a vadon élő állatoknál pedig
75-92% közötti a találati arány ingadozása. Ez az összes állatfaj esetét vizsgálva 70-97% közötti ingadozást mutat. A kiértékelést követően jól látható, hogy a módszer esetében az inverz értelmezés, tehát, hogy a legrosszabb találati arány inverzét vesszük jobb eredményt mutat.

A kétféle találati arányt kiértékelve látható, hogy a gazdasági állatok esetében elérhető abszolút legjobb találati arány 78-97% között, a vadon élő állatoknál pedig 80-92% között alakul. Tehát az összes állatfaj esetében 78-97% között ingadozik.

Az abszolút legjobb találati arányt tovább vizsgálva a következőket lehet megállapítani:

A 80% feletti találati arányt a kascsa és a pulyka esetében nem lehetett elérni a módszer segítségével, ami azt jelenti, hogy e találati aránynál 87,5%-os megbízhatóság érhető el. A 90% feletti találati arányt 18,75%-os megbízhatósággal állítja elő trianguláris WAM módszer, mivel 3 állatfajnál a lónál, vaddisznónál és a fogolynál értem el ilyen találati arányt.

Az átlagos találati arány az összes állatfajra vetítve 85,375%-os megbízhatóságú. A gazdasági állatoknál 84,375%, míg a vadon élő állatoknál 86,375%.

A különböző visszanyúlási mélységek esetében elért megbízhatóság állatfajonként a mindenkori 3. évre előrejelezve a trianguláris WAM módszer alkalmazásával:










10. számú táblázat

	Állatfaj
	Legjobb találati arány

(%)
	Vissza-nyúlási mélység

(év)
	Leg-rosszabb találati arány (%)
	Inverz találati arány

(%)
	Vissza-nyúlási mélység

(év)
	Abszolút legjobb találati arány

(%)

	Szarvasmarha
	69
	5
	13
	87
	11
	87

	Sertés
	78
	11
	38
	62
	8
	78

	Ló
	94
	2
	3
	97
	3
	97

	Juh
	87
	11
	38
	62
	10
	87

	Tyúk
	72
	2
	17
	83
	5
	83

	Liba
	50
	10
	21
	79
	5
	79

	Kacsa
	64
	6
	15
	85
	8
	85

	Pulyka
	80
	9
	29
	71
	10
	80

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	84,5

	Szarvas
	74
	3
	17
	83
	10
	83

	Dámvad
	87
	4
	4
	96
	6
	96

	Őz
	61
	6
	13
	87
	2
	87

	Muflon
	76
	5
	13
	87
	10
	87

	Vaddisznó
	73
	8
	4
	96
	11
	96

	Mezei nyúl
	65
	8
	19
	81
	7
	81

	Fácán
	75
	2
	13
	87
	11
	87

	Fogoly
	69
	5
	19
	81
	3
	81

	Átl. tal. arány
	
	
	
	
	
	87,25

	Össz. átl. tal. ar.
	
	
	
	
	
	85,875


Tapasztalható, hogy a legjobb találati arányok a gazdasági állatok esetében 50-94% között ingadoznak, a vadon élő állatoknál pedig 61-87% közötti az elért találati arány. A vizsgált összes állatfaj esetében 50-94% közötti a találati arány ingadozása a legjobb találati arányokat vizsgálva.

A legrosszabb találati arányokat érdemes inverz módon értékelni, hiszen így kaphatunk a legjobb találati aránynál jobbat. A gazdasági állatoknál az inverz találati arányok 62-97% között, a vadon élő állatoknál pedig
81-96% közötti a találati arány ingadozása. Ez az összes állatfaj esetét vizsgálva 62-97% közötti ingadozást mutat. A kiértékelést követően jól látható, hogy a módszer esetében az inverz értelmezés, tehát, hogy a legrosszabb találati arány inverzét vesszük jobb eredményt mutat.

A kétféle találati arányt kiértékelve látható, hogy a gazdasági állatok esetében elérhető abszolút legjobb találati arány 78-97% között, a vadon élő állatoknál pedig 81-96% között alakul. Tehát az összes állatfaj esetében 78-97% között ingadozik.

Az abszolút legjobb találati arányt tovább vizsgálva a következőket lehet megállapítani:

A 80% feletti találati arányt a sertés és a liba esetében nem lehetett elérni a módszer segítségével, ami azt jelenti, hogy e találati aránynál 87,5%-os megbízhatóság érhető el. A 95% feletti találati arányt 18,75%-os megbízhatósággal állítja elő a trianguláris WAM módszer, mert 3 állatfaj a ló, a dámvad és a vaddisznó esetében ilyen találati arányt értem el.

Az átlagos találati arány az összes állatfajra vetítve 58,875%-os megbízhatóságú. A gazdasági állatoknál 84,5%, míg a vadon élő állatoknál 87,25%.

8.5.3. A trianguláris WAM módszer által elért eredmények összefoglalása









11. számú táblázat

	Állatfaj
	Abszolút legjobb találati arány

 1. évre (%)
	Abszolút legjobb találati arány

2. évre (%)
	Abszolút legjobb találati arány

3. évre (%)
	A módszerrel elérhető legjobb

találati arány (%)

	Szarvasmarha
	82
	84
	87
	87

	Sertés
	76
	80
	78
	80

	Ló
	97
	97
	97
	97

	Juh
	92
	88
	87
	92

	Tyúk
	79
	87
	83
	87

	Liba
	78
	83
	79
	83

	Kacsa
	77
	78
	85
	85

	Pulyka
	78
	78
	80
	80

	Átl. tal. arány
	82,375
	84,375
	84,5
	86,375

	Szarvas
	85
	80
	83
	85

	Dámvad
	77
	88
	96
	96

	Őz
	82
	87
	87
	87

	Muflon
	82
	83
	87
	87

	Vaddisznó
	86
	92
	96
	96

	Mezei nyúl
	80
	87
	81
	87

	Fácán
	81
	84
	87
	87

	Fogoly
	85
	90
	81
	90

	Átl. tal. arány
	82,25
	86,375
	87,25
	89,375

	Össz. átl. tal. arány
	82,31
	85,375
	85,875
	87,875


A táblázat tartalmazza az abszolút legjobb találati arányokat állatfajonként és azt, hogy az adott találati arányt hanyadik évre történő előrejelzés esetében értem el. Ezen értékek közül kerültek kiválasztásra a módszer által elérhető legjobb találati arányok állatfajonként.

A gazdasági állatoknál elért legjobb találati arány 80-97% között ingadozik, a vadon élő állatoknál pedig 85-96% között. Az összes állatfajt tekintve 80-97% között alakul. 

Látható, hogy minden állatfaj esetében elérhető a 80% feletti találati arány. A 90%-os találati arány 5 állatfajnál érhető el, ami 31,25%-os megbízhatóságot jelent.

Az átlagos találati arányt vizsgálva megállapítható, hogy a trianguláris WAM módszerrel elérhető legjobb a gazdasági állatoknál 86,375%, a vadon élő állatoknál pedig 89,375%. Együttesen a módszerrel elérhető átlagos találati arány 87,875%. 
8.6. Az előrejelzés szubjektív módszerei
Szubjektív előrejelzési módszerek szakértői véleményen alapulnak. A módszerek lényege, hogy a megkérdezett a vizsgált témában jártas és érdekelt szakértők becslései alapján vonnak le következtetéseket a jövőre vonatkozóan. A válaszadásnál a probléma intuitív útja kerül előtérbe, mögötte pedig hosszú évek tapasztalata, tudása, szakismerete és különböző személyiségi jegyek (pl.: előrejelzési képesség, készség stb.), hangilati elemek (pesszimista, optimista-e a szakértő), motivációk, érdekek húzódnak meg.

Az szubjektív módszerek közül csak a kérdőíves megkérdezést emelném ki, amit szerettem volna megvalósítani, de az általam felkért szakértők nem vállalkoztak a kérdőívek kitöltésére, a megmérettetésre.

Indoklásképpen a következő választ kaptam a gyakorlatban dolgozó szakértők többségétől:

Az állatállomány fluktuációján közvetlenül a termelők nem tudnak változtatni, még konkrét és megbízható előrejelzések segítségével sem, hiszen a nagyüzemeknek adott a kapacitása, és a kapacitás kihasználása alapkövetelménye a hatékony gazdálkodásnak, míg a kisebb termelők, akik egy-egy veszteséges időszak után a tenyésztést abbahagyják, általában a következő időszak tenyésztését nem képesek megfinanszírozni. Tehát véleményük szerint a probléma csak állami beavatkozással oldható meg. Természetesen ez a beavatkozás nem szükségszerűen már meglévő probléma elhárítására kell, hogy vonatkozzon, hiszen, mint más területeken is jobb és költségkímélőbb a megelőzés.

Ezzel kapcsolatban véleményem szerint a lehetséges megoldás a finanszírozási gondok lekűzdésére vonatkozóan egy megfelelő hitelrendszer kidolgozása mellett a kisebb farm jellegű elsősorban családi vállalkozások esetében az egyetlen megoldás, ha több lábon állnak, vagyis tevékenységi körüket szélesítik. Ennek következtében egy-egy ágazat által elért rosszabb eredmény nem viszi csődbe a gazdálkodót. Ha a termelők nem kűzdenek alapvető finanszírozási problémákkal, melyek megakadályozzák a termelés folytatását, akkor a farmerek terveik elkészítéséhez és döntéseikhez felhasználhatják az előrejelzések által szolgáltatott információt.

Az elkészült, de fel nem használt kérdőívet a tanulmányhoz csatolom (lásd 106. számú melléklet).

8.7. Az alkalmazott módszerek összehasonlítása
Az alkalmazott módszerek összehasonlítását az elérhető legjobb találati arány alapján végzem el. Ennek eredménye a következő:










12. számú táblázat
	Állatfaj
	A lin. trendfv legjobb

találati aránya

 (%)
	3 pontos mozgóátl. legjobb találati aránya

(%)
	Exp. simitás legjobb találati aránya

(%)
	A triang. WAM  legjobb

találati aránya

 (%)

	Szarvasmarha
	70
	62
	74
	87

	Sertés
	67
	57
	61
	80

	Ló
	93
	93
	96
	97

	Juh
	78
	81
	74
	92

	Tyúk
	70
	63
	58
	87

	Liba
	76
	71
	65
	83

	Kacsa
	72
	66
	70
	85

	Pulyka
	70
	68
	75
	80

	Átl. tal. arány
	74,5
	70,125
	71,625
	86,375

	Szarvas
	65
	57
	77
	85

	Dámvad
	92
	63
	87
	96

	Őz
	65
	60
	70
	87

	Muflon
	72
	67
	79
	87

	Vaddisznó
	93
	78
	94
	96

	Mezei nyúl
	69
	69
	68
	87

	Fácán
	77
	74
	77
	87

	Fogoly
	77
	81
	76
	90

	Átl. tal. arány
	76,25
	68,625
	78,5
	89,375

	Össz. átl. tal. arány
	75,375
	69,375
	75,25
	87,875


Az összefoglaló táblázat jól mutatja a különböző állatfajok esetében a módszerek által elérhető legjobb találati arányokat. A mutatott eredmények alapján kijelenthető, hogy a legjobb megbízhatóságot a trianguláris WAM módszerrel lehetett elérni. Az elért együttes átlagos találati arány 87,875%, amely messze meghaladja a másik három módszernél elérhetőt.

Ezek az eredmények egyértelműen jelzik, hogy a mesterséges intelligencia módszer pontosabb előrejelzésekre képes, és ez a pontosság, mint vélhető legjobb, mindenképpen felülmúlja az eddigi alkalmazhatósági küszöböt.

9. Összefoglalás

Az idősorok felhasználásának egyik lehetséges formája az előrejelzések készítése. Az idősorokból különböző eljárásokkal prognosztizálhatóak a jövő folyamatai, jelenségei, melyek értelmezése az adott egyén céljaitól, személyiségétől függ.

A számítástechnika fejlődésével az előrejelzési módszerek kidolgozói egyre inkább a számítógépes megoldások lehetőségeit keresik. A számítógépes feldolgozással az új módszerek megbízhatósága jól tesztelhető. A trianguláris WAM módszer erre jó példa.

A tanulmányban mindig egy idősor adataiból nyertem az előrejelzést, mert az idősorok minden fontos hatást tükröznek, tehát a jelenségek jövőbeli alakulása idősoraik alapján levezethetőek. Kétségtelen, hogy egy gazdasági döntéshez egyetlen jelenség jövőbeli alkulásának ismerete nem ad elég alapot, de újabb információként felfogva a tervek és cselekvések megbízhatóságát javítja. Pl.: az állattenyésztők ne csak a felvásárlási árak alakulására támaszkodva döntsenek a termelés folytatásáról, egy ágazat beindításának illetve esetleges méret növelésének időpontjáról.

A trianguláris WAM módszer képes több idősor adatait is kezelni, ami azt jelenti, hogy több tényező együttes vizsgálatára is lehetőséget nyújt, de ebben a tanulmányban a módszer ilyen jellegű tesztelésére nem került sor. E tanulmány a klasszikus statisztikai módszerek egy idősorra vonatkozó előrejelzéseinek és a trianguláris WAM módszer ugyanazon alapadatokra vonatkozó előrejelzéseinek megbízhatóságát hasonlítja össze. Fontos még, hogy az idősorokra vonatkozóan semmilyen előzetes feltevések kidolgozására nem törekedtem, hiszen a trianguláris WAM módszer lényege, hogy előzetes vizsgálatok nélkül alkalmazható, így jól megfigyelhető, hogy a klasszikus statisztikai módszerek illetve a trianguláris WAM módszer mennyire biztonságosan alkalmazható előzetes vizsgálatok és ezeken alapuló feltevések nélkül.

A kapott - az állatállomány létszám változás irányára vonatkozó - eredmények egyértelműen bizonyítják, hogy a trianguláris WAM módszer - mely kombinatórikai és mesterséges intelligencia alapú módszer - pontosabb előrejelzésekre képes, aminek eredményeképpen az eddigi alkalmazhatósági küszöböt felülmúlja.

Fontos hangsúlyozni, hogy a döntéshozók számára csak olyan információk jelentenek segítséget, melyek megbízhatóságáról meggyőződtek. Az előrejelzés egy jelenség jövőbeli alakulására vonatkozik, amiről konkrétan meggyőződni előre nem lehet, viszont a szakemberek számára könnyen érthető, világos módszerekkel és megbízhatóságát nagyszámú tesztek segítségével hitelesebbé téve az előrejelzés elfogadhatóvá tehető, így alkalmazásuk elősegíthető a döntéshozásban.

Az előrejelzések nemcsak termelői szinten jelenhetnek meg a döntéseket megalapozó információként, hanem kormányzati szinten is. Gondolok itt pl.: arra az állattenyésztést tekintve, hogy a már említett állattenyésztési struktúra alakulását a takarmánytermelő adottságok, import takarmányigények, belföldi kereslet, nemzetközi kereskedelmi szerződések, Európai Únióhoz való csatlakozás feltételrendszere, környezetvédelem stb. által körvonalazott határokon belül a legmegfelelőbb mederbe tereljék. Ugyanígy az állattenyésztés ciklikusságának kezelése ma még kormányzati feladat, mert a termelés szabályozását piaci mechanizmusokra hagyni nem lehet a mezőgazdaságban. Ezt még a probléma felmerülése előtt kezelni lehet az előrejelzések, mint információk alapján hozott döntésekkel és a döntésnek megfelelő intézkedésekkel.    

Mindazonáltal nagyon fontos, hogy a gazdálkodók, függetlenül a gazdálkodás méretétől eljussanak arra a pontra, amikor már nemcsak várják a segítséget, a beavatkozást, hanem maguk is tudatosan tenni akarnak gazdálkodásuk javítása és így kockázatuk csökkentése érdekében. Ez pedig azt fogja jelenteni, hogy felismerik a tervezésben rejlő lehetőségeket, ami autómatikusan igénnyé válik az információkkal szemben mind mennyiségét, mind pedig minőségét tekintve. Mivel a tervek a jövőre vonatkoznak szükségszerű, hogy a tervek alapjául szolgáló információk között helyet kapnak az előrejelzések által szolgáltatott információk is. Amennyiben az előrejelzések megbízhatósága eléri az alkalmazhatósági küszöböt, alapjául szolgálhatnak a jövőre vonatkozó meghatározó döntéseknek és cselekvési programoknak. 

Természetesen makrogazdasági szinten is érvényes, hogy csak akkor válhatnak az előrejelzések által szolgáltatott információk alapinformációvá a tervezésben, ha megbízhatóságuk az alkalmazhatósági küszöböt felülmúlja.

Ehhez kapcsolódik az adatok megbízhatóságának biztosítása is, ami elengedhetetlen az előrejelzés szempontjából. Az adatgyűjtés helyzete ma hazánkban kritikus helyzetben van. Az adatszolgáltatás nem minden gazdasági egység számára kötelező, de azok a szervezetek amelyek adatszolgáltatásra kötelezettek sem tesznek mindig eleget megfelelően e kötelezettségüknek. Ennek megváltoztatása kormányzati hatáskörbe tartozó feladat.

Az előrejelzés információt ad, de ez csak akkor jelent a döntéshozatalban segítséget, ha:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
megbízható adatokon alapul,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
az előrejelzés megbízhatósága az alkalmazhatósági küszöböt bizonyítottan felülmúlja illetve

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
eljut a döntéshozókig.

Ennek feltétele termelői szinten egy hatékony információs és szaktanácsadó hálózat. 
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