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Eseménynaptár
Vendégeink

• A Világbank megbízásából és tá-
mogatásával 7 fõs Azerbajdzsán dele-
gáció tartózkodott intézetünkben 2005.
február 6–13. között Musayev Asad ve-
zetésével. Azzal a céllal érkeztek, hogy
tanulmányozzák és konzultáljanak a kor
kihívásaira választ adó kutatás-fejlesz-
tési feladatok megoldásának sikeres
strukturális átalakítási lehetõségeirõl.
Ez a látogatás egyben az elmúlt években
ezen a téren elért eredményeink elisme-
rését is jelentette.

• Az Orosz Mezõgazdasági Akadé-
mia alelnöke Szafinyin V.I. és munka-
társa Kornyiev G.I. 2005. március 16-án
kereste fel intézetünket. Látogatásuk
célja az akadémiák közötti tudományos
kapcsolatok szélesebb alapokra helyezé-
sének, az együttmûködések szorosab-
bá tételének elõsegítése volt.

Konferenciák
• A Keszthelyen 2005. február

22–23-án, 51. alkalommal megrendezett
Növényvédelmi Tudományos Napo-
kon intézetünkbõl Puskás Katalin tu-
dományos munkatárs a kalászfuzári-
ummal szembeni rezisztencianemesí-
tési eredményeirõl számolt be a
poszterszekcióban.

• A „Klímaváltozás – várható ha-
tások a magyar mezõgazdaságban”
címmel Budapesten, 2005. február 24-
én rendezett Országos Konferencián
Marton L. Csaba tudományos igazga-
tóhelyettes tartott elõadást a Növény-
termesztési Szekcióban.

• A IV. Alpok-Adria Tudományos

Tanácskozást 2005. február 28-már-
cius 5. között Portorozban (Szlovénia)
rendezték meg, melynek fõ témája a
szén ciklus volt. Dr. Veisz Ottó a CO2

és a tápanyagellátás, Bencze Szilvia a
CO2 és a hõmérséklet, Németh Csilla
pedig a talajnedvesség változás hatásait
és kölcsönhatásait értékelõ kísérleteirõl
készített posztereiket mutatták be.

• A XI. Növénynemesítési Tudo-
mányos Napokat 2005. március 3–4-én
rendezték Budapesten. A két szekcióban
két nap alatt intézetünk munkatársai
16 elõadást tartottak, illetve 11 poszte-
ren számoltak be az elmúlt idõszakban
elért tudományos eredményeikrõl. A
rendezvénysorozat fiatal kutatóink be-
mutatkozására is igen jó lehetõséget te-
remt, akik ezzel idén is éltek.

• „Agrárium az éghajlat-változás
korában” címmel rendezett konferenci-
át az MTA Társadalomkutató Központ
2005. március 22-én Budapesten, me-
lyen felkért hozzászólóként Bedõ Zol-
tán, intézetünk igazgatója a növényne-
mesítésnek a témával kapcsolatos vonat-
kozásairól tartott elõadást.

Emlékülés
• Gyõrffy Béla tiszteletére Tudo-

mányos Emlékülést szerveztünk 2005.
január 13-án, melyen Láng István aka-
démikus elnökölt. Pataki Ferenc aka-
démikus személyes hangvételû vissza-
emlékezést tartott, Pál József „Gyõrffy
kollégisták részvétele a földreformban”,
Romány Pál pedig „Hányadik földre-
form” címmel tartottak elõadást a kö-
zel 200 résztvevõnek.

Székfoglaló

• A Magyar Tudományos Akadémia
Agrártudományok Osztálya 2005. janu-
ár 26-ára hívta össze nyilvános osztály-
ülését, melyen intézetünk igazgatója,
Bedõ Zoltán az MTA levelezõ tagja
„Mindennapi kenyerünk a multidisz-
ciplináris növénynemesítés tükrében”
címmel tartotta meg székfoglaló elõ-
adását. Az Akadémia számos tisztségvi-
selõje, a tudományterület és a társtudo-
mányok képviselõi, mintegy 500 sze-
mély volt tanúja az újonnan választott
akadémikust és általa intézetünket ért
megtiszteltetésnek.

Tanácskozás

• Intézetünk Tudományos Tanácsa
Láng István akadémikus elnökletével
2005. április 1-jén ülésezett. Balázs Er-
vin akadémikus, az újonnan alakult Al-
kalmazott Genomikai Osztály vezetõje
tájékoztatta a tagokat a szervezeti
egység létrejöttének elõzményeirõl, je-
lenlegi feladatairól és távlati célkitûzé-
seirõl. Dr. Karsai Ildikó, a Kalászos
Gabona Nemesítési Osztály tudományos
fõmunkatársa „Az árpa egyedfejlõdését
befolyásoló tulajdonságok genomikai
kutatása” címmel tartott elõadást. Dr.
Sutka József, intézetünk nyugalmazott
tudományos tanácsadója ismertette a
közelmúltban megjelent „Növényi cito-
genetika” címû könyvét, dr. Veisz Ot-
tó ügyvezetõ igazgatóhelyettes pedig
bemutatta a magyar, illetve angol
nyelven néhány nappal korábban „szüle-
tett”, tevékenységünket, eredményein-
ket népszerûsítõ kiadványunkat.



Amagyar búza történelmének ne-
héz napjait éli át az egész gabo-
navertikum, a termelõk, a mol-

nárok, a pékek és a kereskedõk egyaránt.
A régóta várt csatlakozás az Európai
Unióhoz – az egész kontinensen jellem-
zõ rekord gabonatermés miatt, a jelentõs
túlkínálat következtében – sikertelennek
mondható abban az ágazatban, amely a
korábbi idõszakban végzett elemzések
alapján a csatlakozás nyertesének lett ki-
kiáltva. A jóslat nem vált be, és ennek
oka nem elsõsorban az elmúlt évi nagy
terméseredménynek tudható be.

A magyar búzatermelõk nagy vára-
kozással tekintettek az Európai Unióhoz
történõ csatlakozás elé. A Közösségen
belül nagyobb biztonságot, védelmet re-
méltek. Az intervenciós rendszer révén
az értékesítés biztonságát, és az ár stabi-
lizálódását kívánták elérni. Ez a rend-
szer nem váltotta be a hozzá fûzött re-
ményeket. Egyrészt félreértelmeztük
szerepét, másrészt a felkészületlenség
jellemzi bevezetését. Sokan ma már úgy
vélik, hogy a tavaly õszi 20–22 ezer Ft/t
áron történõ értékesítés kedvezõbb lett
volna, mint az elhúzódó intervenció mi-
att kialakult bizonytalan helyzet. A fel-
készületlenségbõl adódó problémákat
különösen súlyosbítja a vártnál nagyobb
össztermés. 

Az intervencióval szembeni várakozás
a magyar állattenyésztés termelésének tör-
ténelmi mélypontja miatt még inkább elõ-
térbe került, mivel visszaesett a gabona ta-
karmányozásra történõ felhasználása. Ez-
zel a magyar mezõgazdaság egyik
legnagyobb erõsségét számoltuk fel anél-
kül, hogy a gabona-hús vertikum helyett
józan, reális alternatíva született volna. Az
EU segélyvárás, vagy a politikai jelszavak
sajnos nem helyettesítik a kiesõ termelési
kapacitásokat. Nemcsak a magyar gabo-
na-hús vertikum zsugorodott össze, ha-
nem az egyre erõteljesebb nyugat-európai
koncentrációval ellentétben nálunk az
utóbbi másfél évtizedben a termelõ üze-
mekben egy nagyarányú fragmentálódás
következett be, és olyan méretû területe-
ken is termesztünk búzát, ahol szinte lehe-
tetlen nyereségesen gazdálkodni. 

A gabona vertikum „lezüllesztése”
alkalmat ad a demagógia megerõsödésé-
re. Egyes „szakértõk” szerint a magyar
búza drága és rossz minõségû, amit még
komolynak tartott szaklapokban is kije-
lentenek. Nemigen érdekli az ilyen véle-

ményalkotókat a brüsszeli statisztika,
miszerint az Európai Unió országai kö-
zül hazánkban a legalacsonyabb a búza
ára, és a túltermelés ellenére is több
szomszédos országban minõségjavítás
céljából magyar búzát vásárolnak. 

A nemesítõk és a vetõmagelõállítók
szintén kemény küzdelmet folytatnak a
fennmaradásért, és sokhelyütt a vetõ-
mag-szakma feladását fontolgatják a je-
lentõsen visszaesett forgalom miatt. A II.
fokú búza vetõmag forgalmazása veszte-
séges, a hatóságok érzéketlenségét pedig
a folyamatosan növekvõ vizsgálati, el-
lenõrzési stb. díjak emelése jelzi. Az
egyre jobban tornyosuló nehézségek mi-
att mintegy 35–40%-kal visszaesett a bú-
za vetõmag forgalmazása. A 30% körüli
vetõmag felújítás az elmúlt év õszén az
egyik, vagy talán a legalacsonyabb az
Európai Unióban, ahol Magyarország a
búza minõségével kíván piacra jutni. 

Az elmúlt másfél esztendõ tapaszta-
latai megerõsítették a régóta ismert alap-
elvet, miszerint a problémáinkat csakis
saját magunk oldhatjuk meg, semmilyen
segítségre nem számíthatunk. A felada-
tok megoldására egyre bonyolultabb kö-
vetelményrendszert kell teljesíteni. A je-
lenlegi nemzetközi trendek azt mutatják,
hogy nagyon olcsó – 70–80 USD/t ár-
színvonalon – tömegáruval, vagy a vi-
szonylag jobb árfekvésû, de egyre ol-
csóbbá váló minõségi búzával lehet pia-
con maradni. Az elsõ kategóriában nem
vagyunk versenyképesek, itt többek kö-
zött nagy volumenével Kazahsztán, In-
dia, Ukrajna lesz a meghatározó búzater-

melõ. A jövõben az utóbbi kategóriában
kell megtalálni helyünket.

Az elmúlt idõszakban végbement
kevés pozitív hazai változás közül ép-
pen a búza minõségcentrikus termeszté-
se emelhetõ ki, ami napjainkban döntõ-
en meghatározza a hazai búzafajta ke-
resletet. A fajták népszerûségének egyik
legfontosabb feltétele a malom- és sütõ-
ipari, valamint az export minõségi köve-
telményeknek történõ megfelelés.

2004-ben a fajták nagy többségénél
reális képet kaptunk a minõségi tulaj-
donságokról. Bár a korábbi aszályos
esztendõhöz viszonyítva kisebb lett a si-
kértartalom, de a fajták jelentõs része
megfelelõ agrotechnikai körülmények
között jól szerepelt. Ahol nem lépett fel
rovarkártétel, ott az átlagosnál jobb mi-
nõségû búzát lehetett betakarítani.  

A martonvásári búzafajták reológiai
tulajdonságait a farinográf módszeren
kívül több éve vizsgáljuk más eljárások-
kal is. Az elsõk között voltunk Magyar-
országon, akik az alveográf vizsgálattal
foglalkoztunk, valamint értékeltük tör-
zseinket és fajtáinkat extenzográfos ké-
szülékeken is. E vizsgálatok lehetõséget
adnak fajtáink nemzetközileg is össze-
hasonlítható minõségi besorolására. 

Fajtáink a jelen tükrében

Mv Palotás – a széleskörûen bevált 
minõségbúza

A 2004 nyarán betakarított martonvásári
demonstrációs kísérletünk eredményei
(1. táblázat) jól tükrözik búzafajtáink

Megérkeztünk Európába?
32005/2



4 2005/2

sütõipari minõségét a sikértartalom, a
farinográf és az alveográf W  értékek
alapján. Eszerint a legjobb csoportba (I.)
soroljuk a nagy sikértartalmú, kiváló fa-
rinográf és alveográf értékû fajtáinkat,
melyek átlagos agrotechnikai feltételek
esetén is kimagaslóan jó eredményt ké-
pesek nyújtani. Ide tartozik a már nagy
területen elterjedt Mv Palotás, amely
mind a hazai, mind a különbözõ export
minõségi követelményeknek egyaránt
megfelel. Nagy sikértartalma mellett
mind a farinográf, mind az alveográf
vizsgálati eredményei kiválóak, minõsé-
gének stabilitása átlagon felüli.  

Az elmúlt két évben állami minõsí-
tést kapott nagy sikértartalmú Mv Su-
ba, Mv Ködmön, Mv Toborzó, Mv
Walzer és Mv Mazurka az A1 vagy
A2 sütõipari kategóriába tartozik, és
az alveográfos W érték mind az öt új
martonvásári fajtánál – esetenként lé-
nyegesen – meghaladja a kiválónak
számító 250-es W értéket. E fajták ké-
pezhetik a magyar minõségbúza ter-
mesztés gerincét az elkövetkezõ évek-
ben. Jellemzõ még e fajtákra, hogy a
magyar szabványban nem használt, de
az ICC (Nemzetközi Gabonakémiai
Szervezet) farinográf szabványában
leírt farinográf-görbe stabilitásuk
meghaladja a 10 percet, ami elsõsor-
ban az ún. hard prime – keményszemû
és kiváló minõségû – kategóriába tar-

tozó búzáknál fordul elõ. Minõségi tu-
lajdonságok alapján határesetként ke-
zelhetõ az Mv Süveges fajta, melynek
ebben a vizsgálatban a jó reológiai tu-
lajdonságok mellett a legnagyobb a si-
kértartalma. 

Mv Suba – csúcstartó
az alveográf W értékben

A középkorai érésû Mv Suba búzafajtánk
nemcsak a martonvásári kísérletekben,
hanem az OMMI eredményei alapján is a
legnagyobb alveográfos W értékkel ren-
delkezõ búzafajta a Magyarországon en-
gedélyezett fajtaszortimentben, az összes
hazai és külföldi fajtát figyelembe véve.
Igy különösen ajánlható olyan export cél-
termeltetésre, ahol a minõségi követelmé-
nyek az alveográfos W értékre alapozód-
nak. E kiváló tulajdonságára Franciaor-
szágban is felfigyeltek, ahol az elmúlt év
õszén megkezdõdött az Mv Suba nagy-
üzemi kísérleti termesztése.

A második csoportba a stabilan nagy
sikértartalmú, valamint A2 és B sütõipa-
ri kategóriába tartozó búzafajták tartoz-
nak. E fajták alveográfos W értéke 250
és 160 közötti, ami  I. osztályú reológiai
minõsítést jelent. Ide sorolható az Mv
Magdaléna, az Mv Csárdás, az Mv
Verbunkos és az Mv Béres. Az Mv
Magdaléna és az Mv Csárdás teljesít-
ményének stabilitását jelzi, hogy e két

fajta vetõmagját fémzárolták legna-
gyobb mennyiségben 2004 õszén.

Mv Toborzó – a rovarkártétel
elkerülése extra korai búzával

A tavalyi búzatermesztés kellemetlen
meglepetését a sokhelyütt fellépõ gabo-
naszipoly és gabonapoloska kártétel
okozta. Károsításuk esetén a minõségi
tulajdonságok teljes mértékû leromlásá-
val kell szembenéznünk, amit leginkább
a nagy, sokszor 20 mm-t meghaladó si-
kérterüléssel lehet érzékeltetni. A 2004.
évi aratás különösen kedvezett e rovar-
kártevõknek. Az érésidõt az aratás elsõ
harmadában bekövetkezett csapadék
még inkább megnyújtotta, melynek ha-
tására a késõi érésû fajták növényei még
hosszabb ideig zöldek maradtak, ami
„vonzotta” a rovarkártevõket, és megnö-
velte a poloska-szúrt szemek arányát a
késõi aratású fajtáknál. 

Jelenleg világszerte megoldatlan a
búza poloskával szembeni genetikai re-
zisztenciája. A vegyszeres permetezés
költséges, nem ad teljes védelmet, és az
éréskori vegyszeres beavatkozás igen
sok kockázatot jelenthet. Éppen ezért a
kártétel elkerülése, az extra korai érésû
búzafajták termesztése látszik a legin-
kább járható útnak. Ezek közül az Mv
Toborzó emelhetõ ki, amely öt-hat nap-
pal korábbi érésû, mint a korai kontroll

Csoport Fajta Nedvessikér Farinográf Sütõipari Alveográf 

% értékszám kategória W érték

I. Mv Toborzó 37,65 100,0 A1 274

I. Mv Palotás 40,30 100,0 A1 388

I. Mv Suba 38,20 100,0 A1 418

I. Mv Ködmön 41,20 87,9 A1 302

I. Mv Walzer 38,15 83,4 A2 260

I. Mv Mazurka 43,40 91,9 A1 304

I.–II. Mv Süveges 49,15 83,4 A2 224

II. Mv Csárdás 44,10 71,3 A2 206

II. Mv Verbunkos 44,15 76,0 A2 228

II. Mv Béres 35,00 61,4 B1 181

II. Mv Magdaléna 47,80 68,8 B1 202

III. Mv Emese 35,90 100,0 A1 319

III. Mv Mambó 36,30 76,7 A2 261

III. Mv Pálma 38,00 78,2 A2 199

III. Mv Magvas 35,00 100,0 A1 356

1. táblázat
Martonvásári búzafajták csoportosítása minõségi tulajdonságaik alapján
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fajta, a GK Öthalom, és két héttel koráb-
ban aratható a késõi érésû búzafajtáknál.
A rovarkártétel szempontjából veszé-
lyeztetett régiókban az Mv Toborzó ter-
mesztését 20–25%-os arányban javasol-
juk. E fajta termesztése nemcsak a ro-
varkártétel elkerülése miatt elõnyös,
hanem lehetõvé teszi az aratás korábbi
megkezdését, a kombájn kapacitás gaz-
daságosabb kihasználását is.

Mv Emese – lehetõség 
a kalászfuzáriózis ellen

A sikércentrikus minõségi koncepció
helyett egyre inkább a sikér minõségé-
nek vizsgálata kerül elõtérbe a nemzet-
közi piacokon. A kiváló sikérminõségû
és átlagos sikértartalmú csoportban
több nagy termõképességû és a ter-
mesztési tapasztalatok alapján jó alkal-
mazkodóképességû martonvásári fajtát
találhatunk. Ezek közül is kiemelkedik
az Mv Emese, az Mv Mambó és az
Mv Magvas, melyek minõségi tulaj-
donságaik, különösen farinográf és
alveográf értékük alapján számos alka-

lommal a javító minõségû csoportba
tartoznak, így export termesztésre is
ajánlott mindhárom fajta. A Horvátor-
szágban is regisztrált  Mv Mambó
emellett aszályos években a legna-
gyobb termést adó korai fajta, amit
2003-ban is bizonyított. Az Mv Mag-
vas kiváló tulajdonságait, megbízható-
ságát bizonyítja, hogy már három kör-
nyezõ országban – Romániában, Szlo-
vákiában és Horvátországban – is
állami minõsítést kapott, és sikeresen
szerepel a köztermesztésben.

Külön szeretnénk felhívni a figyel-
met az Mv Emesére. Kiváló sikérminõ-
ségének, nagy termésbiztonságának kö-
szönhetõ, hogy Kanadában is elismerést
kapott, és a minõsítést követõ elsõ évben
már 400 hektáron szaporítják vetõmag-
ját. Termésbiztonságának alapja a kiváló
fagy- és szárazságtûrése, korai érésideje,
valamint az igen nagy veszélyt jelentõ
kalászfuzáriózissal szembeni, átlagosnál
jobb ellenállóképessége. Hazánkban hét
évvel ezelõtt volt utoljára nagyobb
fuzárium járvány, ennek ellenére nem

szabad megfeledkeznünk e veszélyes be-
tegségrõl a fajtakiválasztás során sem.

A búzafajták eredetének ismerete és
a jó minõségû vetõmag hiányában nehéz
lesz a minõségbúza termesztést fejleszte-
ni. A fizetõképes, igényes piacokon egy-
re gyakrabban kerül elõtérbe a fajta iden-
titását megõrzõ termelési és marketing
rendszer (angolul Identity Preserved
Production and Marketing System, rö-
vidítve IPPM), amely feltételezi a fém-
zárolt vetõmag használatát és a teljes ter-
melési folyamat pontos dokumentálását.
Magyarország jelenleg még nem ebbe az
irányba halad. Pedig a nagy termés és a
megnövekedett készletek miatt még in-
kább fontos a minõség, így többek között
a fajták pontos ismerete és kiválasztása.
A búzatermelés kockázatát a fajta tuda-
tos megválasztásával, a vetõmag garan-
tált származásával és a megfelelõ agro-
technika alkalmazásával mindenképpen
csökkenteni lehet. Ebben a martonvásári
szakemberek idén is a magyar búzater-
melõk partnerei szeretnének lenni. 

Bedõ Zoltán – Láng László

Államilag elismert fajta lett 
a Prudentia tavaszi árpa

Elõzõ lapszámunkban beszámol-
tunk arról, hogy 2005 tavaszán
az Európában megszokottól elté-

rõ minõségû sörárpa termeltetése kez-
dõdik meg Magyarországon. A speciá-
lis minõségi követelményeknek jelenleg
egy fajta, az észak-amerikai nemesítésû
Prudentia felel meg, amelyet Spanyol-
országban már korábban minõsítettek,
Magyarországon pedig 2005 kora ta-
vasszal kapott állami elismerést. 

A fajtával kezdett elsõ termelési cik-
lus termeltetési szerzõdéseit az Albado-
mu Maláta Kft. megkötötte, az Elitmag
Kft. pedig a szükséges vetõmagot jó-
részt importból fedezte. A külföldi és
hazai vetõmag árának hatalmas különb-
sége és a szállítási költség miatt a vetõ-
mag ára jelentõsen meghaladta a hazai
árszintet. A hosszú távú együttmûködés
keretében a fajtát képviselõ intézet, és a
vetõmag felszaporítását végzõ Elitmag
Kft. a következõ szezontól kezdve már
teljes mértékben hazai elõállítású, így
olcsóbb vetõmaggal fog a szerzõdõ
partnerek rendelkezésére állni.

Láng László

A Magyar Tudományos Aka-
démia Mezõgazdasági Kutató-
intézetének honlapja a
www.mgki.hu címen érhetõ el.
Honlapunkon a látogató részletes
ismertetést találhat az intézetrõl,
különbözõ részlegeirõl, az ott
végzett kutatási és publikációs
tevékenységrõl, az intézetben
dolgozó munkatársak elérhetõsé-
gérõl. Beszámolunk az intézet ál-
tal szervezett konferenciákról és
egyéb rendezvényekrõl. Ugyanitt
a sok hasznos információ meg-
szerzésén túl, folyamatosan meg-
jelentetjük a MartonVásár címû
kiadványunk anyagát is. 

A látogató az ACTA
AGRONOMICA honlapjához és
egyéb hasznos honlapokhoz is
kapcsolódhat. 

Reméljük a jövõben Ön is
rendszeresen megtekinti intéze-
tünk idõrõl-idõre megújuló hon-
lapját.
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Eltérõ célra eltérõ új búzafajták

Amartonvásári búzanemesítés ve-
zérhajói immár hagyományosan
jó kenyérsütési minõséggel ren-

delkeznek, ennek ellenére – a kutatás ol-
dalvizein – más felhasználói célra alkal-
mas fajták fejlesztése is folyik. A most
állami elismerésben részesített öt új
búzafajta három markánsan elkülö-
nülõ csoportba sorolható. 

Három korai érésû fajtajelöltünk kö-
zül az Mv Regiment és az Mv Hombár
a hároméves állami kísérletek során va-
lamennyi más korai, középkorai és késõi
fajtajelöltet túlszárnyalva a termõké-
pesség bajnokaiként, az „arany- és
ezüstérmet” szerezték meg a versengés-
ben. Az Mv Regiment (Mv05-02) 2002
és 2004 között az egyes években
116,8%, 114,1%, és 110,3% termést ért
el a kontrollokhoz viszonyítva, így há-
roméves összesítésben elõnye 12,8%.
Ez az érték egy t/ha többlettermést je-
lent a fajta javára, ami kétszeresen meg-
haladja a kísérletek szignifikáns diffe-
renciáját, tehát statisztikailag is igen
nagy biztonsággal alátámasztott, ki-
emelkedõ eredmény. 110,2% termõké-
pességével nagyon hasonló teljesít-
ményre képes az Mv Hombár (Mv06-
02) is. Mindkét fajta kitûnõ agronómiai
paraméterekkel rendelkezik. Télállósá-
guk nagyon jó, aszálytûrésüket pedig a
2003. évi tragikus szárazság során beta-
karított termésmennyiségük mellett ta-
lán az mutatja legjobban, hogy a száraz-
ságtûrés fokozására indított kísérletek
során figyeltünk fel a törzsek kiemelke-
dõ produktivitására. Megdõlés-ellenál-
lóságuk kifogástalan, pergésre eddig
nem mutatkoztak hajlamosnak. Mindkét
fajta kiváló lisztharmat rezisztenciával
rendelkezik, s adataink szerint az Mv
Hombár levélrozsdával szemben is jól
ellenáll. Mindkét fajta fogékony sárga-
rozsdára.  

Bár mindkét rendkívül bõtermõ fajta
puhaszemû, minõségük nagymértékben
különbözik. Az Mv Regiment közepes-
gyenge minõségû kenyérbúza, kis sikér
tartalommal és B2 farinográf értékkel.
Termesztése csak intervenciós értékesí-
tésre javasolható, ahol ez a minõség is
elegendõ a búza átvételéhez. 

Az Mv Hombár optimális takar-
mánybúza. A takarmányozás céljából
termesztett fajtáktól az várható el, hogy a
kenyérbúzáknál érzékelhetõen többet te-

remjenek, nagy fehérje tartalmuk legyen,
amely jól hasznosul. Az Mv Hombár
nedves sikér tartalma 37–39%-ig is
emelkedhet, a sikér azonban gyenge,
kenyérsütésre kevésbé alkalmas. A ta-
karmányozásban kedvezõ, hogy a gyo-
morban nem ragad össze, ezért jól
emészthetõ.

Három új, keményszemû kenyérbúza
fajta kapott minõsítést, a korai érésû Mv
Táltos (Mv07-02), az Mv Gorsium
(Mv04-02) és a középkorai Mv Kemen-
ce (Mv10-02).

Az Mv Táltos 105,1%-os átlagos
termõképességével a legbõtermõbb ko-
rai érésû malmi búza az állami fajtakí-
sérletekben. Minõsége megbízhatóan a
malmi I. kategóriába tartozik, 30% körü-
li sikértartalma és B1–A2 sütõipari mi-
nõsége révén. A fajta 1A kromoszómá-
ján búza/rozs transzlokációt hordoz. Ez a
kromoszómaszegmens, amely nincs ká-
ros hatással a búza minõségére, kiváló
lisztharmat rezisztenciát biztosít a fajtá-
nak. Más gombabetegségekkel kismér-

tékben fertõzõdhet, de ez termesztését
nem veszélyezteti. 

Az Mv Gorsium átlagos termõké-
pességû, keményszemû, malmi búzafaj-
ta. Kiváló télállósága, jó szárazságtûrõ
képessége és szárszilárdsága révén biz-
tonságosan termeszthetõ. A búzát káro-
sító gombabetegségekkel kismértékben
fertõzõdik. Agronómiai tulajdonságai el-
sõsorban száraz évjáratokban kedvezõek
más fajtákhoz viszonyítva. Sikértartalma
átlagosan 30%, farinográfos minõsége
jellemzõen B1.

A középkorai érésû fajták csoportjá-
ban szerepelt az Mv Kemence. Az átla-
gos termõképességû Mv Kemence jó
minõségû kenyérbúza.   Sikértartalma
jellemzõen 31–32%, jó sikér minõsége
pedig A2-B1 farinográfos minõség el-
érését teszi lehetõvé.  Megbízható télál-
lósága, erõs szalmája és jó rezisztencia
adatai alapján biztonságosan termeszthe-
tõ, jó minõségû búzafajtával szélesedett
a fajtaválaszték.  

Láng László – Bedõ Zoltán

Új martonvásári búzafajták termõképessége
OMMI adatok, 2002-2004
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Az utóbbi évtizedekben bebizo-
nyosodott, hogy Magyarorszá-
gon lehetséges a száraztészta

gyártás céljára alkalmas, jó minõségû
durum búzát termeszteni. Ugyan az Eu-
rópai Uniós csatlakozási tárgyalások so-
rán e növényfaj meglehetõsen hátrányos
helyzetbe került, mégis a hazánkban
meglevõ feldolgozó kapacitás, valamint
a növekvõ felvevõ piac a jelenleginél na-
gyobb területen is lehetõvé tenné a
durum búza gazdaságos termesztését. 

Hazánk éghajlati adottságai kedvez-
nek az õszi kalászosok termesztésének.
A több évtizedes tapasztalatok szerint az
õszi durum búza termése akár 2–3-szo-
rosa is lehet mint a tavaszi fajtáké. Ter-
mészetesen e terméstöbblet kizárólag
akkor realizálható, ha a termesztett fajta
alkalmazkodóképessége megfelel a ma-
gyarországi adottságoknak. E területen a
legnagyobb problémát korábban a télál-
lóság javítása jelentette, hiszen a faj ere-
detileg a mediterrán területeken terjedt
el, így ez a tulajdonság szinte teljesen hi-
ányzott a növényekbõl. Kenyérbúzával
végzett keresztezések nyomán ukrán ku-
tatók az elmúlt évtizedekben kiváló hi-
degtûrésû és kedvezõ agronómiai tulaj-
donságú fajtákat szelektáltak. Ezeket vi-
lágszerte felhasználják a hidegtûrés
fokozására, a hazánkéhoz hasonló éghaj-
latú területek durum búza nemesítési
programjaiban. Ezen ukrán fajták jel-
lemzõje a kiváló alkalmazkodóképesség
mellett, hogy technológiai minõségük ál-
talában elmarad a feldolgozóipar által kí-
vánatosnak tartottól, így kizárólag mint
értékes források, keresztezési partnerek
szerepelnek a nemesítési programokban.
A 2002/2003. tenyészidõszak rendkívül

hideg tele azonban bebizonyította, hogy
az e fajtákkal kialakított törzsek még
ilyen zord, szélsõséges körülményeket is
képesek átvészelni. A technológiai mi-
nõség tavaszi, vagy járó típusú durum
búzafajtákkal javítható, melyek termesz-
tése a hazai körülmények között az évjá-
ratok többségében kockázatos. 

Az õszi durum búzafajták szemter-
mésének mennyisége az évek többségé-
ben mindössze néhány százalékkal ma-
rad el a kenyérbúzáétól, így a nemesítés
során e magas szintû termõképesség
megõrzése mellett a fõ cél a kiváló alkal-
mazkodóképesség és a jó beltartalmi tu-
lajdonságok egyesítése. Az elmúlt évek-
ben a kiváló hidegtûrésû fajták technoló-
gia minõsége fokozatosan javult. Az Mv
Makaróni fajtában már a Bánkúti 1201
kenyérbúzáéhoz hasonló fagytûrést si-
került egyesítenünk a kimagaslóan
nagy sárgapigment- és sikértartalom-

mal. E program újabb eredménye az
MvTD 22-01 törzs, amely az Országos
Mezõgazdasági Minõsítõ Intézet kísérle-
teinek eredményei alapján Mv Gyémánt
néven állami fajtaelismerésben részesült.
Az Mv Gyémánt termése a hivatalos álla-
mi kísérletekben, két év átlagában 7,1%-
kal haladta meg a GK Bétadur standard
fajtáét. Hidegtûrése a martonvásári fi-
totroni fagyasztási tesztben kimagasló-
an jó volt. A –15°C-os hõmérsékletû ke-
zelést három év átlagában a növények
86,9%-a élte túl, miközben a Kompolti
korai õszi árpa kontroll ugyanezen érté-
ke 8,4%, a Bánkúti 1201 õszi búzafajtáé
85,0% volt. Sikértartalma az OMMI
adatai szerint sem marad el a jelenleg
legnagyobb területen termesztett durum
búzafajtáétól. Martonvásáron az elmúlt
három évben átlagosan 39,73%-os ned-
ves sikértartalmat mértünk, ami jelentõ-
sen meghaladja a szabványban rögzí-
tett értéket. Kísérleteinkben a sárgapig-
ment-tartalommal összefüggõ Minolta
„b” értéke – avagy más néven a sárga
indexe – a GK Bétadur-éhoz volt hason-
ló, és sokkal nagyobb, mint a kontroll-
ként használt Martondur 3 fajtáé. 

Összességében a kiváló termõképes-
ség és hidegtûrés, valamint a kedvezõ
beltartalmi tulajdonságok alapján, az
Mv Gyémánt-ot, mint a hazai körülmé-
nyek között gazdaságosan és biztonságo-
san termeszthetõ õszi durum búzafajtát
ajánlhatjuk a gazdálkodók figyelmébe. 

Vida Gyula – Veisz Ottó

Mv Gyémánt: 
új martonvásári õszi durum búzafajta

Mv Gyémánt

1. táblázat Az Mv Gyémánt és a kontroll fajták hidegtûrése 
és technológia minõsége

(Martonvásár, 2002–2004)

Fajta Faj Túlélés Nedves sikér Sárga index, 
–15°C-on % Minolta „b”

Mv Gyémánt õszi durum 86,91 39,73 26,75

Martondur 3 õszi durum 80,20 40,90 24,89

GK Bétadur õszi durum 26,06 36,43 26,69

Kompolti korai õszi árpa 8,39 – –

Bánkúti 1201 õszi búza 85,00 – –
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Martonvásári telitalálat
13+1 új martonvásári hibridkukorica kapott állami minõsítést 2005-ben

Afajtaminõsítés új rendje lehetõ-
vé teszi új fajták állami minõsí-
tését 2 év eredményes kísérlet

után. Ennek eredménye az, hogy idén
„összecsúsztak” a  másod- és a harmad-
éves fajtajelöltek a tavaszi elõterjesz-
tésnél. Így is kiemelkedõ eredmény-
ként kell értékelnünk a 14 martonvásári

nemesítésû hibrid egyidejû minõsítését,
mert arra sem volt példa korábban,
hogy egymást követõ 2 évben összesen
14 hibridünk kapjon állami minõsítést.
Most ez történt: 2005-ben 13 szemes
és a +1 siló hibridünket minõsítették
egyszerre (1. táblázat).

Az új hibridek eddig nem használt,

friss genetikai háttérre épülnek, amely
rögtön szembetûnik a korábbi hibri-
dektõl eltérõ, „látványos” fenotípusos
megjelenésükön. Olyan új géneket és
génkombinációkat sikerült beépíte-
nünk az eddigi kiemelkedõ termõké-
pesség, szárazságtûrés és alkalmazko-
dóképesség mellé, mint a különlegesen
gyors szemtelítõdés és vízleadás. A
most elismert hibridek egy része a ter-
més tárolásához az átlagos vagy az át-
lagosnál szárazabb években nem igé-
nyel szárítást. Az eredmények elérésé-
hez az új genetikai anyagok
bevezetésén kívül a mintegy 10 éve
mûködõ téligenerációs nemesítési
program nyújtotta a legnagyobb támo-
gatást. Így lehetõvé vált egy évben két
generációt felnevelni, ezáltal az idõigé-
nyes szülõi törzselõállítást és fajta-ki-
próbálást lényegesen lerövidíteni. A
téligenerációs programunk nem várt
további hozadéka volt, hogy a chilei
klimatikus adottságok következtében
közvetlen szelekciót tudtunk folytatni a
gyorsabb érés érdekében, valamint az,

1. ábra A Somacom (Mv 293) kísérleti eredményei
(OMMI 2003–2004, FAO 300)
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1. táblázat 2005-ben minõsített martonvásári kukoricahibridek

No. Fajtanév Régi név FAO szám Termés Szemnedvesség        Szárszilárdsági 
st= 100% st= 100% hiba st=100%

Szemeskukorica

1 Bodrog Mv 282 290 +2,5 +0,09 +1,7
2 Szamos2 Szamos 310 +3,51 –2,471 +0,71

3 Mv 2132 Mv 213 320 +4,91 –2,071 –1,41

4 Mv 3034 Mv 403 320 +1,91 –0,791 +0,71

5 Mv 2232 Mv 223 330 +4,11 –1,01 –2,51

6 Mv 2432 Mv 243 340 +3,11 –1,651 –1,31

7 Somacorn2 Mv 293 340 +10,81 –0,691 –2,01

8 Hernád Mv 323 340 +0,5 –0,67 +0,7
9 Mv 342 Mv 342 380 +0,4 +0,5 –0,5

10 Árpád3 Optima 410 +5,81 –0,591 +0,51

11 Bogát Mv 462 420 +1,4 –0,54 +1,5
12 Góré Mv 442 450 +2,8 +0,25 +0,8
13 Mv 500 Mv 502 550 +4,9 -0,24 +0,6

Silókukorica

13+1 Mv 437 Mv 437 480 +12,9

1 = átfutó standardhoz viszonyított érték
2 = FAO 200-ban folyt a vizsgálat
3 = FAO 300-ban folyt a vizsgálat
4 = FAO 400-ban folyt a vizsgálat

SOMACORN
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hogy egy évben két igen eltérõ környe-
zetben tudtuk szelektálni az új genotí-
pusokat. Mindez sokat segített az alkal-
mazkodóképesség továbbfejlesztésé-
ben.

Az újonnan minõsített hibridek

több mint a fele a FAO 300-as tenyész-
idõ csoportba tartozik. Ezek közül tel-
jesítményét illetõen kiemelkedik a
Somacorn (Mv 293), mely több mint
10%-kal adott nagyobb termést a vizs-
gált évek átlagában, mint a megfelelõ
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3. ábra Az Mv 500 (Mv 502) kísérleti eredményei
(OMMI 2002–2004, FAO 500)
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2. ábra A Bogát (Mv 262) kísérleti eredményei
(OMMI 2002–2004, FAO 400)

standard (1. ábra). A Somacorn (Mv
293) vizsgálata – további négy, most
minõsített hibridhez hasonlóan – a
FAO 200-as csoportban folyt, de a te-
nyészidejük alapján a FAO 300-as cso-
portba kerültek. Különösen 2004-ben
szerepelt kiemelkedõen a Somacorn. A
nyolc kísérleti hely átlagában 12,75
t/ha termést adott. Négy kísérleti he-
lyen száraz szemtermése meghaladta a
13 t/ha-t (Gyulatanya 13,34 t/ha,
Eszterágpuszta 13,93 t/ha, Iregszemcse
13,78 t/ha, Debrecen 13,4 t/ha). Az Mv
293-nak elõször a Soma nevet adtuk,
de mivel az EU-listán már szerepelt ha-
sonló nevû hibridkukorica, ezért kiegé-
szítettük az amerikai angolban a kuko-
ricának megfelelõ „corn” szóval. Ma-
gyarul a Somacorn azt jelenti tehát,
hogy Soma kukorica.  

A FAO 400-as tenyészidõ csoport-
ban minõsített hibridek közül kiemel-
kedik az Árpád (Optima) teljesítmé-
nye. Termése 5,8%-kal múlta felül a
standardot, s csak 10 FAO számmal
„csúszott” át a 400-as tenyészidõ cso-
portba. Szemnedvessége még a stan-
dard Dunia-nál is kisebb 0,6%-kal. Az
elnevezés módosítását e hibridnél is az
EU-listán szereplõ kukoricákkal való
névazonosság elkerülése tette szüksé-
gessé. A Bogát (Mv 462) hibridet di-
cséri, hogy háromvonalas kombináció,
mégis jobb teljesítményt nyújtott, mint
a kétvonalas standardok (2. ábra).

A FAO 500-as csoportban ritka a
minõsítés. Ritka, mert vetésterületi ará-
nya korlátozott, s ritka azért is, mert
jók a standardok. Az Mv 500 (Mv 502)
azonban 4,9%-kal nagyobb termést
adott, mint ezek a jó standardok, mi-
közben szemnedvessége a standardok-
nál kisebbnek bizonyult (3. ábra).

Nemcsak a silókukorica hibridek
választékát gyarapítja a +1-es találat:
az Mv 437. Most ugyan a silókísérle-
tekben teljesített kiemelkedõt: száraz
termése 12%-kal, zöld termése 17,1%-
kal volt  több a standardnál.

Kiváló szemes eredményének kö-
szönhetõen azonban a környezõ orszá-
gokban már szemes hibridként is felke-
rült a listára.

Az új hibridek egy részét az idei
bemutatókon már szerepeltetjük, s a
legjobbak vetõmagtermesztését is
megkezdjük. 

Marton L. Csaba – Hadi Géza – 
Pintér János – Szundy Tamás

BOGÁT
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Abúzát világszerte különbözõ
kórokozók és kártevõk veszé-
lyeztetik. A búza kórokozóit

összesítõ kötet 40 gomba, 32 vírus és
81 baktériumos eredetû búza betegsé-
get sorol fel. Magyarországon a kimu-
tatható gazdasági kárt okozó károsító
szervezetek száma ennél jóval keve-
sebb. Ezek egy része minden évben fer-
tõzi a gabonatábláinkat, míg mások rit-
kábban megfigyelhetõk, de a számukra
kedvezõ klimatikus viszonyok között
tetemes termésveszteséget okozhatnak.
A patogén gombafajok közül az elsõ
csoportba sorolható a lisztharmat és a
levélrozsda. A két faj a búza világszer-
te elterjedt, gyakori betegségei közé
tartozik, ezért e gazdanövény-kórokozó
kapcsolatok a legrészletesebben tanul-
mányozott patoszisztémák közé sorol-
hatók. Közös jellemzõjük a gazdanö-
vényhez történt tökéletes adaptálódás,
valamint a fajon belül megfigyelhetõ
rendkívüli változatosság. A szárrozs-
dával az utóbbi években szerencsére
ritkán találkozhatunk tábláinkon, azon-
ban a potenciális járványveszély miatt
a nemesítési programokban is feltétle-
nül szükség van a búzafajták e kóroko-
zóval szembeni rezisztenciájának isme-
retére.

A genetikailag meghatározott re-
zisztenciának alapvetõen két típusa
van: a rassz-specifikus, vagy vertikális
és a nem rassz-specifikus, avagy hori-
zontális rezisztencia. A rassz-specifi-
kus rezisztencia kialakításában vi-
szonylag könnyen lokalizálható nagy-
gének játszanak szerepet. A nagygénû
fajták terjedése a köztermesztésben
erõs szelekciós nyomást gyakorol a
kórokozókra. A megfelelõ virulenciájú
patotípusok gyorsan felszaporodnak a
kórokozó populációban, ami néhány
éven belül a rezisztencia letöréséhez
vezethet. 

A rezisztencianemesítés számára a
felsorolt kórokozók közül minden bi-
zonnyal a lisztharmat jelenti a legna-
gyobb kihívást. Noha a patogén gom-
bával szemben napjainkig már 45 re-
zisztenciagént, vagy ezeken belül jól
elkülöníthetõ allélt azonosítottak világ-
szerte, e gének többsége már régen el-

veszítette hatékonyságát. A reziszten-
cia instabilitása fõként a lisztharmat
rendkívüli változatosságával magya-
rázható. Ilyen körülmények között
megnõ a kvantitatív típusú rezisztencia
jelentõsége. Nem véletlen, hogy az
utóbbi években 20 lisztharmat-ellenál-
lósággal összefüggõ QTL-t (a kvantita-
tív tulajdonságot befolyásoló kromo-
szómarégiót) írtak le, és több nagy ne-
mesítési programban is kiemelkedõ
súllyal szerepel azon fajták szelekciója,
melyeken a kórokozó az átlagosnál jó-
val kisebb levélfelületet, és azt is csak a
tenyészidõszak késõbbi szakaszában
képes fertõzni.

A levélrozsda kórokozójával szem-
ben több, teljes védelmet biztosító re-
zisztenciagén ismert. Ezeket önmaguk-
ban felhasználva fennáll a rezisztencia
letörésének, azaz a hatékonyság elvesz-
tésének veszélye, azonban több gént
egy genotípusba építve (gén-
piramidálás) meghosszabbítható a re-
zisztencia hatásosságának idõtartama.
Virulens patotípusok hiányában egé-
szen a legutóbbi évekig igen nehéz volt
több, teljes védettséget adó reziszten-
ciagént azonosítani egy genotípusban.
A molekuláris biológiában elért hala-
dás révén, a molekuláris markerekre
alapozott szelekció kelléktárát felhasz-
nálva ez a tevékenység a jövõben – de

már ma is megfigyelhetõ ez a folyamat
– rutinszerûvé válik. A génpiramidálás
mellett a rezisztencia tartósságának nö-
velésére alternatív megoldást jelenthet
speciális rezisztenciatípusok (felnõtt-
kori, parciális, lassú rozsdásodás) és
ezek kombinációinak felhasználása ge-
notípus szinten, illetve a különbözõ re-
zisztenciagéneket hordozó törzsekbõl
összeállított keverékek termesztése
gazdanövény populáció szinten.

A ritkábban, vagy lokálisan fellépõ
búzabetegségek közül a szárrozsda az
utóbbi évtizedekben, elsõsorban a re-
zisztencia nemesítés eredményeinek
köszönhetõen szinte teljesen kiszorult
hazánk területérõl. A termesztett fajták
kiváló ellenállóságát jelenleg két nagy
rezisztenciagén, az Sr31 és az Sr36 biz-
tosítja. Mivel a hazai klimatikus viszo-
nyok kedvezõek a kórokozó számára,
így folyamatosan figyelemmel kell kí-
sérni az újonnan elõállított fajták és ne-
mesítési törzsek rezisztenciáját. 

A stresszhatások mértékétõl és a
termesztett fajták ellenállóságától füg-
gõen a felsorolt kórokozók által elõidé-
zett terméscsökkenés elérheti a 20-
100%-ot is.

A levélbetegség rezisztencia teszte-
lésére beállított kísérleteink anyagát el-
sõsorban a Martonvásáron elõállított
fajták, illetve nemesítési törzsek, vala-

Búzafajták levélbetegség-ellenállóságának
tesztelése Martonvásáron

Megjegyzés: R = rezisztens. MR = mérsékelten rezisztens. MF = mérsékelten fogékony. F = fogékony
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mint különbözõ ismert rezisztenciagé-
neket hordozó genotípusok és potenciá-
lis rezisztenciaforrások képezik. A kí-
sérleteket a speciálisan e célt szolgáló,
mesterségesen fertõzött provokációs
tenyészkertjeinkben és üvegházunkban
állítjuk be. 

A lisztharmat rezisztencia vizsgála-
tokat – mivel a kórokozó az évek több-
ségében biztosan megjelenik – termé-
szetes fertõzési körülmények között
folytattuk. A levél- és szárrozsda ellen-
állóság tesztelése szántóföldön, erõs
kórokozó nyomást biztosító provokáci-
ós kertben történik. Itt fogékony fajták
keverékébõl összeállított szegély növé-
nyeit mesterségesen fertõzzük, majd az
elsõdleges gócokból a kórokozó termé-
szetes úton terjed át a vizsgált parcel-
lákra. A felnõttkori levélrozsda rezisz-
tencia azonosításához üvegházunkban
csíranövény korban is teszteljük elis-
mert fajtáinkat, az állami fajtakísérlet-
ben szereplõ és a bejelentés elõtt álló
õszi búza és õszi durum búza törzsein-
ket. 

A szántóföldi és üvegházi mestersé-
ges inokulációhoz szükséges levél- és
szárrozsda fertõzõanyagot az õsztõl ta-
vaszig terjedõ idõszakban üvegházunk-
ban állítjuk elõ fogékony növényeken.
A levélrozsdát 1–2 leveles növényeken,
a szárrozsdát kifejlett növényeken sza-
porítjuk. Az inokulumot levélrozsdánál
a fogékony szegély növényeinek
Zadoks skála szerinti 37-es, szárrozsdá-
nál 42–45-ös növekedési állapotánál
fecskendõvel juttatjuk ki, folyóméte-
renként 6–8 növényt fertõzve.  

Fajtáink ellenállóságát az elmúlt két
év adatainak felhasználásával szemlél-
tetjük. E két teljesen eltérõ évjárat al-
kalmat ad arra is, hogy összehasonlít-
hassuk a kórokozó terjedéséhez kedve-
zõtlen száraz (2003), és az elõnyös
csapadékos (2004) évjárat hatását.

A lisztharmat fertõzöttségi adatokat

szemlélve (1. ábra) megállapítható,
hogy fajtáinkban és nemesítési törzse-
inkben az ellenálló („R”), vagy mérsé-
kelten rezisztens („MR”) törzsek ará-
nya még a lisztharmat fertõzéshez ked-
vezõ évjáratban (2004) is meghaladja a
30%-ot. Államilag elismert fajtáink kö-
zül megfelelõ szintû szántóföldi rezisz-
tenciájú (rezisztens-mérsékelten rezisz-
tens) az Mv Panna, Mv Verbunkos, Mv
Süveges, Mv Ködmön és az Mv Béres.
Az õszi durum búzafajták között ki-
emelkedõ ellenállóságú volt az Mv
Makaróni. Az elismert fajták mellett 8
aestivum és 1 durum búza fajtajelölt
lisztharmat-ellenállósága bizonyult ki-
emelkedõen jónak. 

A levélrozsda rezisztencianemesí-
tésben különbözõ stratégiák  alkalmaz-
hatók, melyek alapvetõen két nagy cso-
portba sorolhatók. Az egyik csoport az

ismert levélrozsda rezisztenciagének
(Lr gének) felhasználásán, azaz a verti-
kális rezisztencián alapul és magában
foglalja a napjainkig még nem, vagy
csak szûk körben kiaknázott, hatásos Lr
gének beépítését kedvezõ agronómiai
hátterû fajtákba, valamint ezek kombi-
nálását egyed, vagy populáció szinten.
A másik csoportot a speciális reziszten-
ciatípusok felhasználását célzó mód-
szerek alkotják. Kutatócsoportunk
mindkét irányban folytat kutatásokat.
Mesterségesen fertõzött tenyészker-
tünkben több évtizede folyamatosan
vizsgáljuk az ismert levélrozsda (Lr)
rezisztenciagének hatékonyságát. A je-
lenleg is hatásos Lr géneket beépítjük
néhány kiváló agronómiai tulajdonságú
martonvásári fajtába. Az így létrehozott
törzsek a késõbbiekben rezisztenciafor-
rásként, vagy a különbözõ Lr géneket
hordozó törzsek keverékeként haszno-
síthatók. E többszörösen visszakeresz-
tezett törzsek közül már többnek meg-
felelõek az agronómiai és reziszten-
ciális tulajdonságai. Több gén együttes
beépítését – azaz piramidálását – is
megkezdtük, a gének jelenlétét az utó-
dokban markerszelekcióval ellenõriz-
zük.  

Az ismert vertikális rezisztenciagé-
nek beépítése mellett provokációs
tenyészkertünkben évente több száz
fajtát és kiegyenlített nemesítési törzset

1. táblázat Martonvásári õszi aestivum, valamint õszi durum búza-fajták és
törzsek levélrozsda rezisztenciája. Martonvásár, 2003–2004

Õszi búza Õszi durum búza
2003 2004 2003 2004

Rezisztens (R) 617 1192 30 8

Mérsékelten rezisztens (MR) 328 795 29 53

Mérsékelten fogékony (MF) 105 427 6 85

Fogékony (F) 13 239 0 21

Összesen 1063 2653 65 167
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vetünk el és teszteljük e genotípusok
levélrozsda-ellenállóságát. Az elmúlt
két évben megfigyelt levélrozsda re-
zisztencia adatokat az 1. táblázatban is-
mertetjük.

A 2003. és 2004. évi tenyészidõ-
szakban összesen 3716 õszi búza és
232 õszi durum búza parcella levélrozs-
da fertõzöttségét határoztuk meg. Ada-
taink alapján megállapítható, hogy a
nemesítési anyagban igen nagy arány-
nyal szerepelnek a rezisztens, illetve
mérsékelten rezisztens genotípusok, és
ez az ökológiai termesztés körülményei
között megfelelõ szintû szántóföldi vé-
delmet biztosít a kórokozó kártételével
szemben. Megfigyelhetõ, hogy 2004-
ben nõtt a fogékony genotípusok ará-
nya, amit a levélrozsda fertõzéséhez
rendkívül kedvezõ évjárathatásnak tu-
lajdoníthatunk. A késõn induló járvány
2004-ben a hûvös csapadékos idõjárás
miatt sokáig zöld levélfelületen kitelje-
sedhetett. Az arányok eltolódása külö-
nösen az õszi durum fajtáknál és tör-
zseknél figyelhetõ meg. A szokatlanul
nagy kórokozó nyomás mellett is ellen-
állónak bizonyult az Mv Magdaléna,
Mv Magvas, Mv Tamara, Mv Martina,
Mv Csárdás, Mv Palotás, Mv Mariska,
Ukrainka, Mv Marsall, Mv Amanda,
Mv Piroska, Mv Süveges, Mv Suba, Mv
Ködmön, Mv Mazurka, Mv Toborzó,
Mv Béres, Mv Walzer és az Mv Matyó
fajta. A felsorolásból látható, hogy az
utóbbi években minõsített fajták szinte
mindegyike szerepel a rezisztens fajták
listáján.

A provokációs tenyészkert az évek
többségében lehetõséget biztosít a haté-
kony szelekció elvégzésére, így a fejlett
törzsek rezisztenciájának meghatározá-
sán kívül a hasadó utódpopulációk ka-
lász-szelekcióját is elvégezhetjük.

A kizárólag felnõtt korban rezisz-
tens búza genotípusok levélrozsda-el-
lenállósága irodalmi források szerint
tartós lehet. Üvegházban és szántóföl-
dön végzett kutatásaink bizonyítják,
hogy a martonvásári nemesítési anyag-
ban gyakran elõfordul ez a reziszten-
ciatípus. Eredményeink alapján a felso-
rolt jó ellenállóságú fajták többsége fel-
nõttkori rezisztenciájú. Minden
fejlõdési stádiumban ellenálló az Mv
Palotás, Mv Béres, Mv Marsall, Mv
Amanda, Mv Matyó és az Ukrainka.
Ezek valószínûleg valamely hatásos re-
zisztenciagént hordozzák, melyet majd
a késõbbiekben azonosítunk. A jelenleg

elismert õszi durum búzafajták között
az Mv Makaróni ellenállósága volt a
legjobb, azonban ez is csak a mérsékel-
ten fogékony szintet érte el. 

A szárrozsda a búzát potenciálisan
fenyegetõ egyik legjelentõsebb kóroko-
zó, az általa kiváltott termésveszteség
akár a 100%-ot is megközelítheti. Mes-
terségesen fertõzött tenyészkertünkben
évtizedek óta vizsgáljuk a különbözõ
szárrozsda rezisztencia géneket és ezek
kombinációját hordozó búzafajták és
törzsek szántóföldi, felnõttkori szár-
rozsda ellenállóságát. A fertõzéshez
használt rozsdapopulációval szemben a
nagygének közül teljes védelmet mind-
össze az Sr36 biztosított, azonban kizá-
rólag egy rezisztenciagénre alapozni az
ellenállóságot, különösen ökológiai
gazdálkodásban nem megengedhetõ. A
hazai és egyéb származású búzafajták
nagy hányadának ellenállóságáért
korábban felelõs Sr31 gén hatékonysá-
gát a búzafajták genetikai háttere jelen-
tõsen befolyásolja, ezért további vizs-
gálatok elvégzése szükséges a különbö-
zõség okainak tisztázására. A
levélrozsdához hasonlóan mesterséges
fertõzési körülmények között vizsgál-
juk fajtáink és törzseink szárrozsda el-
lenállóságát. A vizsgált genotípusok
szárrozsda rezisztencia szerinti meg-
oszlását a 2. ábrán szemléltetjük.

A 2. ábrán megfigyelhetõ arányel-
tolódás a szárrozsda számára kedvezõ
környezeti feltételekkel magyarázható.
Ugyanakkor még ilyen viszonyok mel-
lett is túlsúlyban vannak a rezisztens és

a mérsékelten rezisztens genotípusok.
Elismert fajtáink közül a szárrozsdával
szemben még 2004-ben is ellenálló volt
az Mv Magdaléna, Mv Magvas, Mv Ta-
mara, Mv Mezõföld, Mv Panna, Mv
Amanda, Mv Palotás, Mv Marsall, Mv
Verbunkos, Mv Béres, Mv Walzer, Mv
Matyó és az Mv Garmada. Az õszi
durum búzák közül teljesen rezisztens
az Mv Makaróni.

Mindhárom, asszimilációs felületet
károsító gombafajnál szerepel a felso-
rolásban az Mv Panna és az Mv Béres
fajta, azonban emellett több olyan õszi
búzafajta is található, melyek két kór-
okozóval szemben kiváló, de a harma-
dikkal szemben is megfelelõ ellenál-
lóságúak. Ezek közé sorolható többek
között a jelenleg Magyarországon ve-
zetõ fajták közé tartozó Mv Magdalé-
na, Mv Csárdás és Mv Palotás. Az õszi
durum búzafajták között az Mv Maka-
róni kiemelkedõen rezisztens a fõbb
levélfelületet károsító kórokozókkal
szemben. A felsorolt fajták a környe-
zetkímélõ gazdálkodásban közvetlenül
is kipróbálhatók, illetve rezisztencia-
forrásként használhatók új kombináci-
ók létrehozására. Az elmúlt két évben
több száz olyan kombinációt hoztunk
létre, melyekben egyik szülõfajtaként,
vagy korábbi õsként a felsorolt fajták
szerepelnek, így biztosított, hogy a jö-
võben is lehetõségünk lesz kiváló
betegség-ellenállóságú törzseket sze-
lektálni. 

Vida Gyula – 
Szunics László – Veisz Ottó
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Agéntechnológia, mint molekulá-
ris növénynemesítési módszer
célkitûzései közé tartozik, hogy

olyan géneket építsen be a kultúrnövé-
nyekbe, melyek ellenállóvá teszik azokat
a biotikus és abiotikus stresszekkel szem-
ben, javítják a haszonnövények beltartal-
mi minõségét, illetve olyan növényeket
állítson elõ, melyek bioreaktorokként
alapanyagot termelnek a gyógyszer-, mû-
anyag- és élelmiszeripar számára.

A géntechnológiailag módosított élõ
szervezetek megítélésében éles ideológi-
ai vita folyik a technológia hívei és ellen-
zõi között, miközben a médiában újra és
újra, nem, vagy csak részben valós ténye-
ken alapuló, szenzációhajhász hírek röp-
pennek fel pro és kontra. 

A növény-biotechnológiai laboratóri-
umok által széles körben alkalmazott
génbeviteli eljárások többsége a kívánt
tulajdonságot kódoló gén mûködésének
biztosítására (kifejeztetésére) vírus vagy
baktérium eredetû promótereket és a gén-
technológiailag módosított (transz-
génikus) sejtek kiválogatására antibioti-
kum vagy herbicid rezisztenciát kódoló
jelzõgéneket alkalmaz. Ezeknek a közfel-
fogás által potenciális veszélyforrásként
megítélt génkonstrukcióknak az alkalma-
zása, különösen a humán fogyasztásra
szánt GMO-k esetén a piaci értékesíthe-
tõség problémáját vetette fel Európában
az elmúlt években. A kérdéskör kezelésé-
re és megoldására irányuló törekvés biz-
tonságosnak ítélhetõ, csökkentett környe-
zeti kockázattal járó génmanipulációs
technikák kidolgozását igényli a növényi
transzformációval foglalkozó kutatótár-
sadalomtól.

A növényi örökítõanyag célzott mó-
dosításának ma rendelkezésre álló mód-
szerei közül kevés olyan eljárás létezik,
amely a célsejtek kontrollált, egysejt
szintû genetikai megváltoztatását teszi
lehetõvé. Az új sporofitikus életszakasz
õssejtjének tekinthetõ megtermékenyített
petesejt természetes szerepénél fogva ki-
váló célsejtje lehet a genom módosítást
célzó kísérleteknek. A mikroinjektálás-
ra alapozott génbeviteli módszer elõ-
nye, hogy a társadalom aggályait kiváltó
rezisztencia gének alkalmazását nem
igényli, az injektált DNS kis térfogata és
nagy hígítása meggátolja a növényi

genomba történõ, nagy kópiaszámú be-
épülését és a transzgén további sorsa
mikroszkópi úton nyomon követhetõ.
Ezzel az egysejt szintû génbeviteli tech-
nika az eddigi „hagyományos” génbevi-
teli eljárások perspektívikus alternatívá-
ját jelentheti. 

A mikroinjektált petesejtek és zigó-
ták alkalmasak az izolált gének funkci-
ójának felderítésére, mivel egy erõs
génkifejezõdést biztosító, szabályozó
DNS szakaszhoz kapcsolva a vizsgálni
kívánt gén fehérjeterméke bennük túl-
termeltethetõ. A túltermelõdést követõ
molekuláris és élettani vizsgálatok fényt
deríthetnek a bevitt gén által szabályozott
folyamatokra. 

A mikroinjektálási technika nem
újkeletû, alapjait Marshall A. Barber

bakteriológus a Kansas-i Egyetemen dol-
gozta ki 1904–1914 között, melyet „pi-
petta” módszernek nevezett. A módszer,
bármilyen kiforratlan volt is, már a kezde-
tekkor lehetõvé tette az egyedi baktérium
sejtek mozgatását, növényi sejtekbe in-
jektálását, a sejtmagok kiemelését és a ci-
toplazma sejtek közötti átvitelét. Ahogy
azt Barber maga is megjósolta, a mód-
szer számos tudományterület fejlõdését
forradalmasította, és olyan új tudo-
mányágak létrejöttét alapozta meg,
mint a mikrosebészet, az elektrofiziológia
és nem utolsó sorban a növény-, állat- és
humán-biotechnológiának a sejtek mikro-
manipulálását célzó területei. Napjaink-
ban a modern technológiai fejlesztéseket
ötvözõ, továbbfejlesztett „pipetta” mód-
szer újra reneszánszát éli. 

A növényi ivarsejtek és egy újra felfedezett
technika a funkcionális genomikában

1. kép Búzakalász a feltárás elõtt
2. kép Antézis korú búza virág

3–4. kép Feltárt búza termõ és petekészülék
5. kép Búza petekészülék in situ az izolálást megelõzõen

6. kép Az alsó ovulumfélbõl kiszabadított petekészülék az izolálás közben
K: központi sejt; P: petesejt; Pk: petekészülék; S: szinergida v. segítõ sejtek.
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A mikroinjektálás sikeres kivitelezés-
éhez a következõ optimalizált feltételek-
nek kell rendelkezésre állnia:

1. Hatékony sejtizolálási módszer.
2. Kórokozó-mentességet biztosító

mikromanipulációs munkaállomás.
3. A sejtek továbbfejlõdését biztosító

egy-sejt tenyésztési rendszer.
1. A Szaporodásbiológiai Csoportban

egy hatékony mikrosebészeti módszert
dolgoztunk ki, mellyel nagyszámú búza
petesejt és zigóta izolálása válik lehetõ-
vé. A növénynevelõ kamrákban nevelt
donor növények kasztrált és izolált, illet-
ve megporzott kalászaiban fejlõdõ, a tel-
jes kalászvirágzásnak megfelelõ állapotú
termõit mikrosebészeti úton, keresztirá-
nyú metszéssel, steril körülmények kö-
zött, sztereo-mikroszkóp alatt tárjuk fel.
Az alsó termõfélbõl vékony acéltûk se-
gítségével szabadítjuk ki a petekészülé-
ket és úsztatjuk ki a petesejtet, illetve zi-
gótát az annak életben maradását biztosí-
tó, optimalizált összetételû izoláló
oldatba. A sejtek izolálást követõ 24-48
órás túlélését tekintve a citoplazma oz-
motikus nyomásával azonos nyomásérté-
kû mannitolt és glükózt tartalmazó oldat
ideális közeg, tartalmazza a sejt számára
hasznosítható szénforrást és segít meg-
õrizni a sejtet határoló membrán épségét.
Az izolálás menetét az 1–6. kép szemlél-
teti. Ezzel a módszerrel a jó kézügyes-
séggel rendelkezõk óránként akár 40 sejt
izolálására is képesek.

2. A sikeres mikroinjektálást szá-
mos mûszer összehangolt mûködtetése
alapozza meg (7. kép). A mûvelet az izo-
lált sejtek rögzítése nélkül kivitelezhetet-
len. A növényi sejtek esetén használatos
alacsony olvadáspontú gélbe történõ be-

ágyazás, munkánk összetett volta miatt
nem alkalmazható. A tartó kapillárisban
hidraulikusan elõidézett vákuum szívó-
hatása biztosítja, hogy a sejteket kíméle-
tesen, de biztonságosan mozgathassuk és
rögzíthessük (8. kép). 

Tapasztalatunk szerint a mikroinjek-
tálás sikerességét leginkább az injekciós
kapilláris minõsége határozza meg. Mi-
vel a búza petesejtek és zigóták átlagosan
mintegy 70 µm átmérõjûek, ezért a sejte-
ket határoló membrán visszafordíthatat-
lan sérülésének elkerülése érdekében el-
engedhetetlen a lehetõ legkisebb átmérõ-
jû szúró kapilláris alkalmazása.
Ellenkezõ esetben a procedúra inkább
„nyársalásként” jellemezhetõ. A 0,5 µm-
es belsõ végátmérõ az optimális injekciós
nyomás és idõtartam mellett a sejtbe jut-
tatott oldatmennyiség állandó voltát ga-
rantálja. Ahhoz, hogy az injekciós közeg
és a citoplazma ne áramolhasson a szúró
kapillárisba, ellennyomást kell gyakorol-
nunk a benne levõ folyadékoszlopra.
Amennyiben a külsõ közeg bejut a kapil-
lárisba, azt menthetetlenül eltömíti. Ha-
sonlóképpen az injektálandó oldatban ta-
lálható lebegõ szennyezõdések is meghi-
úsítják az injektálást. Ez a sejtbe
bejuttatni kívánt oldat szûrésével és cent-
rifugálásával küszöbölhetõ ki. 

3. Ahhoz, hogy a mikroinjektálás se-
gítségével géntechnológiailag módosított
növényeket állítsunk elõ, az izolált sej-
tek felnevelését lehetõvé tevõ tenyész-
tési rendszert (ún. egy-sejt tenyésztés)
dolgoztunk ki, illetve adaptáltunk.
Minderre azért volt szükség, mert a nö-
vénybõl eltávolított zigóták számára nem
állnak rendelkezésre az egyébként az
anyai szövetek által termelt, növekedést

szabályozó anyagok. Mivel ezek az anya-
gok még ismeretlenek és nélkülük az izo-
lált zigóták nem fejlõdnek tovább, pótlá-
sukat dajkatenyészetekkel valósítottuk
meg. Az embriogén úton fejlõdõ izolált
mikrospórák, valamint a még éretlen,
megtermékenyítés elõtt álló termõk bizo-
nyultak megfelelõ dajkáknak. Gondosan
optimalizált tápoldatban, mely mind a zi-
góták, mind a dajkasejtek számára meg-
felelõ, a fenti dajkák segítségével sikerült
néhány órával a megporzást követõen
izolált zigótákat termékeny növényekké
felnevelnünk. Az általunk kidolgozott
együtt-tenyésztési rendszer biztosítja to-
vábbi kutatási céljaink megvalósítását,
így transzgénikus növények elõállítását a
mikroinjektált zigótákból.

A Szaporodásbiológiai Csoportban a
mikroinjektálást  az idegen DNS megter-
mékenyített búza petesejtekbe juttatása,
majd a transzgén sorsának nyomon köve-
tése és a megtermékenyülést követõ és
sejtosztódás folyamán bekövetkezõ cito-
plazmatikus változások detektálása mel-
lett, a sejtciklus szabályozásában szere-
pet játszó gének funkciójának vizsgálatá-
ra alkalmazzuk.

Egy gén másik sejtben történõ mûkö-
désének elõfeltétele, hogy a kívánt tulaj-
donságot kódoló génhez kapcsolva annak
mûködését biztosító egyéb géneket is be-
juttassunk a sejtbe. Ahhoz, hogy a
genomba bevinni kívánt gén mûködjön,
szükséges, hogy hozzá egy, a gén átíró-
dását kiváltó szabályozó, más néven
promóter szakasz kapcsolódjon. Vizsgá-
lataink során növényi eredetû, kukorica
Ubiquitin 1 és lucerna Histone H3.2 nagy
aktivitású, folyamatosan mûködõ
promótereket alkalmazunk, melyek biz-

7. kép A mikroinjektálás kivitelezéséhez szükséges inverz
mikroszkópra alapozott munkaállomás

8. kép Vákuumhatáson alapuló sejtrögzítés 
az injektálás közben
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tosítják a hozzájuk kapcsolt transzgén
magas szintû kifejezõdését. Ezen kívül a
transzformációs kazettának tartalmaznia
kell még olyan gént is, mely jól jelzi a be-
vitt idegen DNS aktivitását, ezzel bizto-
sítva a transzformált sejtek elkülönítését
a nem transzformáltaktól. Erre napjain-
kig leggyakrabban az antibiotikum és
herbicid rezisztenciát kódoló géneket al-
kalmazták. Mivel a mikroinjektálást kö-
vetõen a petesejtek és zigóták egyedileg
kezelhetõk, ezért esetükben nincs szük-
ség a rezisztencián alapuló jelzõ gének
alkalmazására. Azok vizuális marke-
rekkel, az Aequorea victoria medúza zöl-
den fluoreszkáló fehérjéjét (GFP) és az
Escherichia coli β-glükuronidáz fehérjé-
jét kódoló jelzõgénekkel helyettesíthetõk
(9. kép). 

Együttmûködve az MTA Szegedi Bi-
ológiai Központ Növénybiológiai Intézet
munkatársaival vizsgáljuk a petesejtekbe
mikroinjektálással bejuttatott, sejtciklus
szabályozó gének funkcióját a termékük
túltermelõdését követõ citoplazmatikus
változások nyomon követésével.

A partenogenezis, más néven szûz-
nemzés indukciója lehetõséget nyújt
anyai eredetû haploid és dihaploid növé-
nyek elõállítására, melyeknél a gaméták
genetikai változatossága az intakt növé-
nyek szintjén jelentkezik, így azok a he-
terozigóták esetén rejtve maradó
recesszív tulajdonságokra is szelektálha-
tóvá válhatnak.

A nõi ivarsejtekbõl kiinduló termé-
szetes szûznemzést követõ embriófejlõ-
dés igen kis gyakorisággal elõfordul gaz-
dasági szempontból jelentõs növényfa-
joknál is (kukorica, napraforgó, hagyma).
A búza esetén az in vitro partenogenezis
indukciójának jelenleg alkalmazott tech-
nikája a távoli fajok keresztezése, mely-
nél a kukorica pollennel történõ megpor-
zást követõen ugyan megtermékenyül a
petesejt, de az összeférhetetlenség követ-

keztében az apai eredetû kromoszómák
az embrió elsõ osztódásai során kirekesz-
tõdnek, és az utód csupán az anya örökí-
tõ anyagát hordozza. Ennek a techniká-
nak a hatékonysága gyakran elmarad az
androgenetikus haploid elõállítás ered-
ményeitõl.

A sejtciklus szabályozásában szere-
pet játszó, növényi eredetû konstitutív
promóterhez kapcsolt ciklin- és ciklin-
függõ kináz gének külön, vagy együtte-
sen az érett petesejtekbe injektálva
mikroszkóposan detektálható változáso-
kat okoztak: sejtmegnyúlást, intenzív
vakuolizációt, az organellumok egyen-
lõtlen eloszlását, a kromatinállomány

kondenzálódását, a sejtmagvacska és a
sejtmag megkettõzõdését (10. kép).

A jövõben tervezzük a sejtciklus sza-
bályozásában szerepet játszó egyéb gé-
nek funkciójának a vizsgálatát, melyek
reményeink szerint hozzájárulnak a cik-
linek és ciklinfüggõ kinázok sejtciklus-
ban betöltött szerepének jobb megisme-
réséhez. Amennyiben a mikroinjektált
gének segítségével sikerül a petesejtek
megtermékenyülés nélküli osztódását in-
dukálni, megnyílhat az út a gino-
genetikus búza haploidok és dihaploidok
elõállítása felé.

Jäger Katalin – Bakos Ferenc –
Barnabás Beáta

10. kép A sejtmagvacska (*) és a sejtmag (**) megkettõzõdése 24 órával a
sejtciklus szabályozó gének injektálását követõen

9. kép Pozitív tranziens GFP
expressziót mutató búza petesejt

Beethoven Estek 2005
Martonvásár

A Magyar Tudományos Akadémia
Mezõgazdasági Kutatóintézete parkjában, 19.00 órakor

Július 16. szombat (esõnap: 17., vasárnap): 

III. Leonóra nyitány op. 72.
I. szimfónia C-dúr op. 21.
V. szimfónia c-moll op. 67.

Vezényel: Ondrej LÉNÁRD

Július 23. szombat (esõnap: 24., vasárnap)

III. szimfónia (Eroica), Esz-dúr op. 55.
C-dúr mise op. 86.

Vezényel: KESSELYÁK Gergely

Július 30. szombat (esõnap: 31., vasárnap):

Karfantázia c-moll op. 80. 
IX. szimfónia d-moll op. 125.

Vezényel: ANTAL Mátyás
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AKörnyezetvédelmi és Vízügyi
Minisztérium, illetve a Magyar
Tudományos Akadémia közötti

tudományos együttmûködés keretében
2003-ban kezdõdött meg „A globális
klímaváltozás hazai hatása és az arra
adandó válaszok” címû három évre ter-
vezett projekt végrehajtása. Ennek célja
olyan gazdaság-, környezet- és társada-
lompolitikai döntések tudományos meg-
alapozása, amelyek elõsegítik a klímavé-
delmet a káros következmények megelõ-
zését, vagy minimalizálását, illetve az
alkalmazkodást a változó idõjárási hatá-
sokhoz.

A VAHAVA-ról
A kutatási projekt alapvetõ módszere a
meglévõ tudományos és gyakorlati ered-
mények, ismeretek szintetizálása. A pro-
jekt igen széles területet ölel fel: agrár-
gazdaság, élelmiszer feldolgozás és
kereskedelem, erdészet, vízgazdálkodás,
természetvédelem, energetika, ipari ter-
melési szolgáltatás, közlekedés, urbanisz-
tika, turizmus, környezetvédelem, egész-
ségügy, munka- és katasztrófavédelem,
életmód, gazdasági- és jogi szabályozás,
tudatformálás, stb.

A projekt rövid neve: VAHAVA,
amely a három kulcsszó (változás-hatás-
válaszadás) kezdõbetûinek összevonását
jelenti. A program végrehajtását Tudomá-
nyos Tanács irányítja, melynek elnöke
Láng István akadémikus, aki egyben inté-
zetünk Tudományos Tanácsának is az el-
nöke. A Tanács munkájában a különbözõ
tudományterületek 16 szakértõje vesz részt.
E cikk szerzõje a növénynemesítés és a
stressz rezisztenciára történõ nemesítés –
mint az alkalmazkodási stratégia egyik leg-
fontosabb eszköze a növénytermesztésben
– területét képviseli a Tudományos Tanács
munkájában és a növények stressztûrõ-ké-
pességének és rezisztencianemesítésének
kérdésével foglalkozik.  

Az alapkoncepció a klímával ösz-
szefüggõ változás-hatás-válaszadás fo-
lyamatok elemzésére, feltárására, szinte-
tizálására helyezi a hangsúlyt, ami hozzá-
járul a fenntartható fejlõdés tudományos
megalapozásához. Ezen belül különösen
a válaszadási lehetõségekre (megelõzés,
mérséklés, kárenyhítés, kárelhárítás) for-
dít fokozott figyelmet.

Az átfogó munka módszertani jelleg-
zetessége a nagyrendszer-szintézis. A
hazai és a nemzetközi szakirodalomban
rengeteg adat és ismeret halmozódott fel
a klíma változásainak és hatásainak kér-
déseirõl. Ezek a válaszadási lehetõsége-
ket is taglalják, bár lényegesen kisebb
hangsúllyal. A projekt célkitûzéseinek
megfelelõ nagyrendszer szintézis Ma-
gyarországon eddig még nem készült. 

Az éghajlatváltozás vizsgálatával
kapcsolatban világszerte négy kutatási
irányzatot különítenek el: 
1. Klímaváltozási prognózisok (forgató-

könyvek készítése)
2. Klímavédelem (CO2, metán, stb. csök-

kentése)
3. Idõjárási hatások vizsgálata
4. Alkalmazkodási stratégiák kidolgozása

A VAHAVA kutatási projekt alapul
vette a klímakutatásoknak azt a megál-
lapítását, hogy Magyarország esetében
a legvalószínûbb klímaváltozási forga-
tókönyv a hosszú és fokozatos felmele-
gedés, a nyári csapadék mennyiségének
csökkenése és a szélsõséges idõjárási
események gyakoriságának növekedé-
se. 

A klímavédelem vonatkozásában a
VAHAVA a Nemzeti Környezetvédel-
mi Program keretében folyó, és az
üvegházhatást okozó gázok kibocsátá-
sának csökkentésére irányuló kutatások
eredményeire kíván támaszkodni. Ily
módon az idõjárási hatások vizsgála-
tára, illetve  az alkalmazkodási stra-
tégiák kidolgozásának megalapozásá-
ra fordítja a legnagyobb figyelmet.

Mv Martina
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400N és 2XCO2 0N és 2XCO2 0N 

1. ábra Az emelt légköri CO2-koncentráció hatása 0 és 400 mg N/talaj kg keze-
lés esetén a biomassza produkcióra és a terméshozamra 

A kontroll a normál légköri CO2-koncentráción és azonos N-ellátottságon mért érték.
Jelmagyarázat:  +,*, **, *** = szignifikánsan különbözik a kontrolltól a p= 10, 5, 1,
és 0,1%-os valószínûségi szinten.

0N 0N és 2xCO2 400N és 2xCO2

Mv Martina

Mv Emma
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Mv Mezõföld

Intézetünk részvétele 
a „VAHAVA” kutatási programban
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A program keretében végzett 
kutatásaink

E nagyszabású együttmûködésben intéze-
tünk munkatársai nemcsak a Tudomá-
nyos Tanács munkájában vesznek részt,
hanem a projekt által finanszírozott kuta-
tásokban is, melynek címe:  Kalászosok
stressztûrõ képességének vizsgálata.

A globális klímaváltozás alapvetõen
befolyásolhatja a természetes és mester-
séges ökoszisztémákat, ezen belül a me-
zõgazdasági növények termésének
mennyiségét és minõségét. Míg az üveg-
házhatást okozó gázok légköri mennyisé-
gének növekedése egyértelmû tény, addig
az éghajlat változásának regionális és lo-
kális elõrejelzésében számos bizonytalan-
ság van. Az utóbbi évek idõjárása igazol-
ni látszik azt a korábbi elõrejelzést, hogy
a klimatikus szélsõségek elõfordulásá-
nak gyakorisága nõ. A Kárpát-medencé-
ben leggyakrabban elõforduló és a nö-
vénytermesztés eredményességét legin-
kább befolyásoló idõjárási szélsõségek az
alacsony, vagy magas hõmérséklet és a
csapadék hiánya, vagy bõsége. A klima-
tikus tényezõk változására adott válaszre-
akciókat befolyásolja a növények táp-
anyag-ellátottsága is. A biztonságos nö-
vénytermesztés egyik legfontosabb
feltétele a növények ellenállósága az abi-
otikus stressztényezõkkel szemben.

Az MTA Mezõgazdasági Kutatóinté-
zetének fitotronja egyedülálló lehetõséget
biztosít a növények stressztûrõ-képessé-
gének kutatására. A fitotron klímakamrá-
iban a növényi élet számára fontos kör-
nyezeti tényezõk szabályozhatók és a kí-
sérletek programozhatóan,
reprodukálhatóan végezhetõk el. A fitot-
ron üzembe helyezése óta vizsgáljuk a
fagyállóság és a szárazságtûrés genetikai
és élettani hátterét. A technika adta lehe-
tõségek kihasználásával a ’90-es évek
elején kutatásokat kezdtünk a klíma-
változás hatásainak tanulmányozásá-
ra. Ennek célja az, hogy meghatároz-
zuk a várható klímaváltozás hatását a
kalászos gabonák fejlõdésére és termé-
sére. A térségünkre elõre jelzett változá-
sok, mint például a CO2 növekvõ légköri
koncentrációja, az átlaghõmérséklet
emelkedése, a szélsõségesen magas hõ-
mérsékletû, ún. hõségnapok számának
növekedése és a csapadék mennyiségé-
nek csökkenése következményeit elõször
külön-külön határoztuk meg, majd a kör-
nyezeti tényezõk együttes változásának
hatását elemeztük. 

„A globális klímaváltozás hazai hatá-

sa és az erre adandó vála-
szok” címû kutatási projekt
keretén belül a kalászosok
stressztûrõ-képességének
vizsgálatát a környezeti té-
nyezõk együttes hatásának
elemzésével az alábbi, fitot-
ronban beállított kísérletek-
ben tanulmányoztuk:
1. A talaj nitrogén-ellátott-

ságának hatása az õszi
búza hõstressz-tûrésére
különbözõ légköri CO2-
koncentrációk esetén.
A kísérletekben három

fajtán vizsgáltuk 3 nitrogén
(0, alacsony és optimális) el-
látottsági szint mellett, a je-
lenlegi és kétszeres légköri
CO2-koncentráción a kalá-
szolás és érés alatti magas
hõmérséklet hatásait.
2. Nitrogén- és foszforhi-

ány okozta stressz hatá-
sa az õszi búza fejlõdésé-
re és a szemtermés minõ-
ségére különbözõ légköri
CO2-koncentrációk ese-
tén.
A kísérletekben három

fajtán vizsgáltuk 3 nitrogén (0, alacsony
és optimális) és 2 foszfor (0 és jó ellátott-
ság) talajkoncentráció mellett a kétszeres-
re növelt légköri CO2-koncentráció hatá-
sait.

A vizsgálatokat több fitotron kamrá-
ban, egységenként eltérõ klíma progra-
mokon azonos idõben és egymást követõ-
en végeztük. A kísérletek eredményei-
bõl az alábbi fõbb megállapítások
vonhatók le:
1. A szemtelítõdés idõszakában fellépõ

hõstressz terméscsökkentõ hatása ma-
gasabb nitrogén ellátottsági szint mel-
lett relatíve nagyobb mértékû volt,
mint szerényebb tápanyag szinten.

2. A megnövelt légköri CO2-szint rész-
ben, vagy teljes egészében mérsékelni
tudta a hõstressz biomassza- és termés-
mennyiséget csökkentõ hatásait.

3. A növények fiatalkori fejlõdése fosz-
forhiány esetén lassult. Kétszeres lég-
köri CO2-szinten viszont a fejlõdés üte-
me jelentõsen felgyorsult.

4. Gyenge nitrogén-ellátottság esetén a
légköri CO2-szint emelésének bio-
massza- és terméshozam növelõ hatása
kisebb mértékben, vagy egyáltalán
nem jelentkezett (1. ábra).

5. A jó tápanyag-ellátottság (mind a fosz-

for, mind a nitrogén jelenléte) meg-
hosszabbította az érés folyamatát.
Emelt légköri CO2-koncentráción
azonban az érés még késõbb fejezõdött
be.

6. A vizsgált õszi búzafajták eltérõen rea-
gáltak a környezeti tényezõk változásá-
ra és a különbözõ tápanyag-ellátásra.

7. Az Mv Emma – amely egy kiváló mi-
nõségû fajta – szerény tápanyag-ellá-
tottság mellett is jó minõséget ért el. A
másik két fajta minõségét a jó táp-
anyag-ellátottság nagyobb mértékben
növelte.

8. Az Mv Emma fajtánál a légköri CO2-
szint növelése sem rontotta számotte-
võen a minõséget, a termés mennyisé-
gét viszont jelentõsen növelte. Az Mv
Martina és az Mv Mezõföld minõsége
romlott, terméshozamuk pedig kisebb
mértékben nõtt, mint az Mv Emmáé.
A kísérletek eredményei alapján

megállapítható, hogy az õszi búzafajták
genetikai különbözõsége lehetõvé teszi a
nemesítés számára olyan genotípusok ki-
válogatását, amelyek jobb alkalmazkodó-
képességük révén sikeresen termeszthe-
tõk lesznek a megváltozott környezeti fel-
tételek között is.    

Veisz Ottó

1. kép A 400 mg/kg nitrogén kezelés és az emelt
légköri CO2-koncentráció hatása az Mv Emma

fejlõdésére.  400 mg/kg N és normál légköri 
CO2-szint (balra), 0 mg/kg N és emelt légköri

CO2-szint (jobbra) 
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Agombabetegségek elõfordulását,
járványszerû elterjedését a kü-
lönbözõ évjáratok idõjárása

döntõen befolyásolja. A termésvesztesé-
geket, a búza minõségét meghatározó
paraméterek értékeinek csökkenését be-
tegség ellenálló fajták termesztésével,
fungicidek alkalmazásával megelõzhet-
jük, mérsékelhetjük. A martonvásári
õszi búzafajták biotikus stressz-toleran-
ciájának minél teljesebb megismerése
érdekében folyamatosan beállított kísér-
letek közül most egy ciprokonazol és
propikonazol kombinált hatóanyagú
gombaölõ szerrel, 10 búzafajtával vég-
zett vizsgálat eredményeit ismertetjük,
két különbözõ évjárat, a 2003. és 2004.
év adatainak segítségével. A kísérlet cél-
ja eltérõ védekezési stratégiák összeha-
sonlítása és a búzafajták reakcióinak
megismerése volt. 

A kísérletben három fungicides vé-
dekezési eljárás hatásait hasonlítottuk
össze a gombaölõ szerrel nem kezelt
kontroll parcellákkal. A ciprokonazol és
propikonazol hatóanyag kombinációjú
készítmény 0,5 l/ha-os dózisát az õszi
búza egynóduszos fejlõdési stádiumá-
ban (2. és 4. kezelés), és kalászhányás
végén, virágzás kezdetén (3. és 4. keze-
lés) juttattuk ki. A búzafajták a követke-
zõk voltak: Mv Palotás, Mv Mariska,
Mv Emma, Mv Vilma, Mv Magvas, Mv
Dalma, Mv Pálma, Mv Optima, Mv
Csárdás és Mv Magdaléna.

A 2003. esztendõ „úgy vonult be a
hazai agrometeorológia történetébe”,
mint egy rendkívül aszályos év. Marton-
vásáron az õszi búza tenyészidejében a
30 éves átlaghoz viszonyítva 2002 októ-
berétõl folyamatosan csapadékhiány
volt (1. ábra). A kumulált hiány 2003
júniusáig meghaladta a 180 mm-t. 

A száraz idõjárás miatt a fungicid-
del kezelt, és kezeletlen parcellák között
sem a gombafertõzöttség mértékében,
sem a szemtermésben nem volt statiszti-
kailag igazolható különbség. A minõ-
ségvizsgálatok eredményei is azt mutat-
ták, hogy az eltérõ idõpontokban alkal-
mazott gombaölõ szeres kezelések
ugyan pozitívan befolyásolták a termés
minõségét, azonban igazolható javulást
nem okoztak (3. ábra).

A 2003/2004-es tenyészidõszak csa-

Gombaölõ szeres védekezések hatékonysága 
õszi búzában, eltérõ évjáratokban 

2. ábra Az õszi búza lisztharmat fertõzöttség változása. Martonvásár, 2004  

padékellátottsága lényegesen kedvezõbb
volt az azt megelõzõnél. A lehullott havi
átlagos csapadék mennyisége – a 2004
év eleji száraz periódus kivételével –
mindvégig meghaladta a 30 éves átlagot.
A tavaszi és nyár eleji idõjárás következ-
tében erõteljes, a kalászokra is kiterjedõ
lisztharmatfertõzést tapasztaltunk a
kontroll és a virágzás kezdetén gomba-
ölõ szerrel kezelt parcellákon. Június vé-
gére azonban kiegyenlítõdött a különb-
ség a kezelések között, és a csak szárba

indulás kezdetén, valamint a két alka-
lommal kezelt parcellákon is elérte a fer-
tõzés a kalászszintet (2. ábra). A te-
nyészidõszak végére közepes erõsségû
levélrozsda fertõzés is megjelent a növé-
nyeken. A kétszeri és a kalászhányásko-
ri kezelés a kontrollhoz képest szignifi-
kánsan csökkentette, míg az egynódus-
zos korban végzett permetezés nem
befolyásolta a levélrozsda fertõzés mér-
tékét.

Az erõteljes gombafertõzés ellenére

1. ábra A 30 éves átlaghoz viszonyított kumulált csapadékösszeg 
az õszi búza tenyészidõszakában. Martonvásár, 2002–2004



192005/2

a legkisebb szemtermés is, amelyet a
kontroll parcellákon mértünk, a fajták át-
lagában meghaladta a 8 t/ha-t (8,75). A
fungiciddel nem kezelt parcellákon a
legjobb betegség-toleranciát, és a leg-
nagyobb szemtermést az Mv Magda-
léna (9,75 t/ha), Mv Pálma (9,67 t/ha)
és az Mv Magvas (9,64 t/ha) fajták ad-
ták.

A fajták átlagában a legnagyobb
szemtermést a két idõpontban kezelt
(10,98 t/ha), a legkisebbet a kontroll par-
cellákon mértük. A mindkét fenológiai
stádiumban kezelt parcellákhoz képest
szignifikánsan kevesebb volt a termés a
csak egynóduszos korban, illetve a csak
virágzás kezdetén permetezett parcellá-
kon is. A korai egyszeri védekezés haté-
konysága elmaradt a virágzáskor kijutta-
tott szer hatékonyságától. A vizsgált faj-
ták közül a legnagyobb biotikus
stressztoleranciát az Mv Magdaléna
fajtánál mértük, amelynek az intenzív
fungicides kezelések hatására 16%-kal
nõtt a termés mennyisége. A kórokozók
terméscsökkentõ hatásának leginkább
kitett fajtának az Mv Emma bizonyult. A
gombaölõ szeres intenzív állományvéde-
lem az adott fajta termését 52%-kal nö-
velte.

A fajták nedves sikér tartalma gom-
baölõ szeres kezelések hatására igazol-
hatóan nõtt. A legnagyobb a két idõpont-
ban permetezett parcellák fajtáiban volt.

A három védekezési technológia között
azonban a fajták átlagában statisztikailag
igazolható különbséget nem lehetett ki-
mutatni (3. ábra). A legnagyobb nedves
sikér tartalmat az Mv Magdaléna, az
Mv Palotás, az Mv Csárdás és az Mv
Magvas fajtáknál mértük.

A népi megfigyelés szerint, ha liszt-
harmatos a búza, akkor jó termés várha-
tó, hiszen kellõ mennyiségû csapadék
hullott. Ilyen esetben a fajták termõké-
pességének minél teljesebb kihasználása
érdekében a toleráns fajták termesztése
mellett gombaölõ szeres védekezésre,
védekezésekre is szükség van. A 2004.
évben a két alkalommal – bokrosodáskor
és kalászhányás idején – elvégzett fungi-
cides kezelés eredményezte a legna-
gyobb szemtermést. Ezt a csak kalászhá-
nyáskor kijuttatott gombaölõ szerrel ke-
zelt parcellák termésmennyisége
követte. A fungicides kezelések kedvezõ
hatással voltak az õszi búza fajták minõ-
ségi paramétereire is. Jó tudni tehát, és
érdemes kihasználni a fajták betegség-
ellenálló képességét, amelynek ismere-
tében, különösen csapadékos évjáratok-
ban, biztonságosabban, kevesebb költ-
séggel érhetünk el nagyobb, jobb
minõségû szemtermést, kevesebb gom-
baölõ szer felhasználásával.

Bónis Péter – Árendás Tamás – 
Berzsenyi  Zoltán – Micskei Györgyi –

Sugár Eszter – Takács Nóra

3. ábra Fungicid kezelések hatása az õszi búza nedves sikér tartalmára. 
Martonvásár, 2003–2004

Megjelent 
dr. Sutka József 

„Növényi citogenetika” 
címû könyve 

Sutka József „Citogenetika” címû
könyve 25 évvel ezelõtt, 1980-

ban látott napvilágot. Akkoriban ez a
kiadvány magyar nyelven egyedülál-
ló volt az adott szakterületen, ezért
évtizedekig nagy népszerûségnek ör-
vendett az egyetemi hallgatók, a nö-
vénynemesítõk és a genetikusok kö-
rében. Az utóbbi évtizedekben a ge-
netikában végbement ugrásszerû
fejlõdés indokolta azonban annak át-
dolgozását és a legújabb ismeretekkel
történõ kiegészítését. A most megje-
lent könyvben a szerzõ megtartotta
azokat az alapfejezeteket, amelyek a
citogenetika ismertetéséhez feltétle-
nül szükségesek, de nagyon sok új is-
merettel, sõt egész fejezetekkel is bõ-
vítette a korábbi mûvet. Az új kiad-
ványban a szerzõ külön fejezetet
szentelt a molekuláris genetikai mód-
szerek és a genomika ismertetésének,
amelyek bár szûkebb értelemben vé-
ve nem tartoznak a citogenetika té-
makörébe, de szorosan kapcsolódnak
hozzá.

A téma megértését számos, jó mi-
nõségû ábra könnyíti meg. Az új tu-
dományos eredmények átadása, is-
mertetése mellett irányadó a helyes
magyar nyelvû szakszavak elterjesz-
tésében, használatában is.

Lángné Molnár Márta



20 2005/2

Akülönbözõ herbicidek szántóföl-
di környezetre gyakorolt hatása-
inak feltárásában alapvetõ szere-

pe van a tartamkísérleteknek. Kizárólag
a vegyszeres tartamkísérletekben van
mód arra, hogy megállapítsuk egyes her-
bicideknek a gyompopulációk dinamiká-
jára gyakorolt hatását, valamint nyomon
kövessük a flóraátalakulások folyamatát.
Emellett a vegyszeres tartamkísérletek
alkalmasak a herbicidrezisztencia kiala-
kulásának vizsgálatára is, különösen a
szimulációs rezisztencia-modellek elõre-
jelzéseinek ellenõrzésére. Sajnos napja-
inkban egyre kevésbé van lehetõség
hosszú távú kutatási projektek megvaló-
sítására és szabadföldi tartamkísérletek
beállítására.  További nehézséget jelent,
hogy a hosszú idõtartamú kísérletek a
legtöbb ismert esetben egy emberöltõt
igényelnek. A vonatkozó eredmények
kiértékelése, a következtetések gyakor-
lati hasznosítása, rendszerint a követke-
zõ kutató generációra hárul. 

A martonvásári vegyszeres tartamkí-
sérlet beállítását Gyõrffy Béla kezdemé-
nyezte 1964-ben. Ez a 7 herbicid ható-
anyagra (Simazin – 10kg/ha; Atrazin –
10kg/ha; Ametrin – 5kg/ha; Prometrin –
5kg/ha; 2,4-D – 2+2kg/ha; Linuron –
10kg/ha; Monolinuron – 10kg/ha) alapo-
zott provokációs kísérlet 26 éven keresz-
tül megszakítás nélkül folyt. A kísérlet
célja az volt, hogy évrõl-évre nyomon
követhessük az egyes kezeléseknek a te-
rületen elõforduló gyomfajokra gyako-
rolt hatását.

A tartamkísérlet az MTA Mezõgaz-
dasági Kutatóintézet martonvásári kísér-
leti területén, 13,20 m2-es parcellákkal,
négy sorozatban (2 szántatlan, 2 szán-
tott), véletlen blokk elrendezésben lett
beállítva (1. kép). A tartamkísérlet az
idõk folyamán országos hírnévre tett
szert, ezért indokoltnak látjuk, hogy a
vonatkozó eredményekrõl lapunk hasáb-
jain röviden beszámoljunk. 

A kezelések hatása a gyomfajokra
A Simazin és az Atrazin hatás

A triazinok tartós és egyoldalú alkalma-

zása, az 1960-as évektõl kezdõdõen a
gyomflóra faji spektrumának kedvezõt-
len megváltozását idézte elõ. A herbicid-
érzékeny gyomfajok kiszelektálódtak,
helyüket nehezebben kezelhetõ toleráns
gyomfajok és rezisztens gyombiotípusok
foglalták el. 

A tartamkísérletben 1965 és 1990
között 30–100% közötti tömegértékkel
elõforduló gyomfajok a következõk vol-
tak: angolperje, apró szulák, csomós
ebír, fakó muhar, kanadai betyárkóró,
mogyorós lednek, ragadós muhar, réti
perje, szõrös disznóparéj, szulák keserû-
fû, zöld muhar.

Megállapítható volt, hogy a kísérlet
3. évétõl a geophyton és therophyton
életformájú gyomfajok egyre inkább
uralkodóvá váltak, s az 5. évtõl kizáróla-
gosan ezek jellemzik a gyomösszetételt.
Az alkalmazott triazinok erélyes szelek-
ciós hatásának eredményeként a kezelt
parcellák fajkompozíciójában jelentõs
szûkülés következett be (2. és 3. kép).

A tartamkísérletben a triazinok ha-
tástalanítására képes fajok közül a fakó
muhar, a ragadós muhar és a zöld mu-
har 28-94%-os tömegértéket értek el,

és a kísérlet kezdetétõl jelen voltak a
kezelt parcellákon. A közönséges ka-
kaslábfû a 14. évben (1979-ben) ért el
jelentõs (87,50%-os) tömegértéket. Ezt
a szintet azonban nem tudta megtartani,
1989-ben volt újra felvételezhetõ 51%-
os értékkel. A fenyércirok megjelenése

a tartamkísérletben nem vágott egybe
detoxifikációs karakterével. 1986-ban
mutatkozott elõször a kezelt parcellá-
kon, de csak szórványosan. Ettõl az
idõponttól kezdve viszont a kísérlet be-
fejezéséig jelen volt a kezelt parcellá-
kon, 10% alatti tömegértékkel. A szin-
tén detoxifikáló vadköles sem használ-
ta ki ezt a képességét, mert a kísérlet
során két alkalommal (1988-ban és
1990-ben) volt felvételezhetõ és tö-
megértéke mindössze 15, illetve
15,50%-ot ért el. 

A martonvásári tartamkísérletben a
triazinrezisztencia kialakulása, a tömeg-
viszonyok növekedése alapján a kanadai
betyárkóró és a szõrös disznóparéj eseté-
ben volt egyértelmû. Míg a kanadai be-
tyárkórónál a 16. évben, addig a szõrös
disznóparéjnál a 17. évben jelent meg a
rezisztens biotípus. Mindkét gyomfaj

Herbicidek gyomfajokra gyakorolt hosszú távú
hatásai a martonvásári kultúrnövény nélküli

tartamkísérletben
Gyõrffy Béla emlékének ajánljuk

1. kép A tartamkísérlet szántott sorozatának kezelései 1983 õszén
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esetében 1982-ben nõtt meg ugrásszerû-
en a gyomtömeg, amely a szõrös disznó-
paréjnál 87,50%-ot, a kanadai betyárkó-
rónál 55%-ot ért el. A szõrös disznópa-
réj rezisztens biotípusának látványos
elszaporodása a 24. évben (1987-ben)
következett be, amikor a kezelt parcellá-
kon 100%-os tömegértékkel jelent meg.
A kanadai betyárkóró ilyen kiugró érté-
ket egyetlen évben sem mutatott. A leg-
nagyobb tömegértéket (66%) 1983-ban
érte el. Annak ellenére, hogy mindkét
szóban forgó gyomfaj egyéves, a kana-
dai betyárkóró inkább a nem bolygatott,
a szõrös disznóparéj pedig a bolygatott
parcellákon mutatott nagyobb tömegér-
téket.

Külön kell tárgyalnunk a labodás
disznóparéj, a karcsú disznóparéj és a
fehér disznóparéj gyomfajokat. Hazai
tapasztalatok szerint a labodás disznó-
paréj herbicid kezelésekre adott vála-
szai széles skálán mozognak. Solymosi
1981-ben a 16 éves agárd-tükröspusztai
kukoricamonokultúrában olyan labodás
disznóparéj populációkat talált, melyek-
ben a 2kg/ha dózisú atrazin nem okozott
károsodást, az ennél nagyobb koncent-
rációtól viszont elpusztultak. Ez inter-
medier rezisztenciára utal. A nyolcvanas
évek elején a labodás disznóparéjt még
herbicid toleráns gyomfajként tartotta
számon az irodalom. Ez a faj a marton-
vásári tartamkísérletben 5 éven keresz-
tül (1976–1980) volt kimutatható, 50%
alatti tömegértékkel (1. ábra). Tekintve,
hogy állományai minden évben 10kg/ha
triazin dózissal lettek kezelve, populáci-
ói bizonyosan rezisztensek voltak. Arra
nézve, hogy a labodás disznóparéj ilyen
viselkedésének mi az oka, nem találtunk
magyarázatot. Még érdekesebb a nyurga
disznóparéj esete. Ez a gyomfaj a tartam-
kísérletben a 17. évben (1982-ben) buk-
kant fel, 10% alatti tömegértékkel, és
ezen az értéken maradt a kísérlet végéig.
Végül szólnunk kell a fehér disznóparéj-
ról is, melynek populációiban eddig se-
hol a világon nem alakult ki triazin-
rezisztens biotípus. A fehér disznóparéj a
tartamkísérletben mindössze két alka-
lommal (1969-ben és 1977-ben) bukkant
fel.

Érdekes megemlíteni, hogy az
ürömlevelû parlagfû, amely jelenleg az
országban „járványszerûen” terjed, a tar-
tamkísérletben 1981-ben szaporodott el
nagyobb (19,50–91,15%) mértékben, de
mindig a szántott és kezeletlen kontroll
parcellákon maradt.  A kísérletben 1984

és 1987-ben érte el a legnagyobb, 89,74
és 91,81%-os tömegértéket. 

A 2,4-D hatása
A hormonhatású szerek folyamatos,
kombináció nélküli használata az 1950-
es évektõl kezdõdõen – az erõs stressz-
hatás következtében – a gyomflóra gyors
átalakulását eredményezte. A szer-érzé-
keny gyomfajok kiszelektálódtak, és elõ-
nyös alaktani tulajdonságaik révén elõ-
térbe kerültek a morfológiai toleranciá-
val rendelkezõ gyomfajok.

A parcellákon a 2,4-D gyomirtási
spektrumának megfelelõen az egyszikû
gyomfajok szaporodtak el. Közülük is ki-
emelkedik az angolperje 29,09–87,52%
között mozgó tömegértékkel. Ezt követik a

muharfajok 12,30 és 81,66% között válto-
zó értékkel. Az angolperje 13, a muharfa-
jok 8 éven keresztül voltak jelen a parcel-
lákon. Rajtuk kívül 1-1 évben a francia
perje, a réti perje, a pántlikafû, a tarackbú-
za és a csillagpázsit jutott szerephez 13,50
és 84,29% között változó tömegértékkel.

A kísérletben idõnként megjelenõ
kétszikûek kizárólag alkati toleranciával
rendelkezõ, illetve évelõ gyomfajok kö-
zül kerültek ki. A 2,4-D-vel kezelt par-
cellákon a  gumós lednek 8 éven át volt
fellelhetõ, 12,50–67,86%-ig terjedõ tö-
megértékkel. A többiek: a murok, a ka-
por az apró szulák, és a vadrezeda egy-
egy évig jutottak szerephez,
16,43–52,75%-os tömegértékkel.

2–3. kép A kontroll és a simazinnal kezelt parcella gyomviszonyaiban 
bekövetkezett változás
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Meg kell említenünk, hogy a tartam-
kísérletben a 2,4-D-vel szemben a mezei
aszatnál tolerancianövekedés nem volt
megfigyelhetõ. Az alkati toleranciával
rendelkezõ gyomfajok elszaporodása a
gabonavetésekben sok gyomirtási prob-
lémát okozott, mind külföldön, mind itt-
hon. Magyarországon nemcsak fenoxi-e-
cetsav-toleráns populációja, hanem re-
zisztens biotípusa is kialakult.

Az Ametrin és a Prometrin hatása
Kevés az adat arra nézve, hogy a metil-
merkapto-triazinok huzamos használata
milyen hatást gyakorol a gyomflórára.
Ennek valószínûleg az az oka, hogy
mind az ametrin (amely már nincs forga-
lomban), mind a prometrin a kevésbé
használatos herbicidek közé tartozik. A
prometrin kertészeti alkalmazása során
az ürömlevelû parlagfû, a csattanó
maszlag és a vadrezeda esetében volt ta-
pasztalható a tolerancia növekedése.

Ebbõl a kísérletbõl nyilvánvaló,
hogy sem az ametrin, sem a prometrin
hatásspektruma nem terjed ki az egyszi-
kûekre. Emiatt érthetõ, hogy az egyszikû
gyomfajok kerültek túlsúlyba a kezelt
parcellákon. A fajok sorából kiemelke-
dik az angolperje, amely 13 éven keresz-
tül, és a csomós ebír, amely 9 éven át

szerepelt 17,26–74,15%-os, illetve
26,57–87,34%-os tömegértékkel. Mö-
göttük a zöld muhar következik, amely 5
évig volt jelen, 38–57,6%-os tömegér-
tékkel. A kezelt parcellákon szórványo-
san volt felvételezhetõ a közönséges ka-
kaslábfû (24,95–32,33%), a réti csenkesz
(36,50%) és a réti perje (25%). 

A kétszikûek közül a gumós lednek
(24,07–50,97%), a murok (14,48–
45,95%), a szulák keserûfû (16,54–
50,55%) és az apró szulák (22,50–
37,80%) szerepelt nagyobb tömegérték-
kel.

A Linuron és a Monolinuron hatása
A metoxi-metil-karbamidok gyomnövé-
nyekre gyakorolt hatásáról ugyancsak
kevés az irodalmi adat. Ennek valószínû-
leg az az oka, hogy az ezen csoportba
tartozó gyomirtók szelekciós intenzitása
messze elmarad a dimetil-karbami-
dokétól, amelyek eredményesen alkal-
mazhatók például az atrazin-rezisztens
gyombiotípusok kezelésére. 

Érthetõ, hogy ezen herbicidcsoport-
nál graminicid hatású kombinációs part-
ner hiányában a gyompázsitfüvek kerül-
tek elõtérbe a kezelt parcellákon. Az
évelõk közül az angolperje emelkedett
ki 16,86–92,30% tömegértékkel. Jelen-

tõs arányban szerepelt a csomós ebír
(16,50–49,27%), a közönséges tarackbú-
za (27,48–40%), a réti perje
(18,40–40%), és a csillagpázsit
(15,15–49,30%). Az egyévesek közül a
muharfajok léptek fel tömegesen
(23–47,80%). Viszonylag magas tömeg-
értéket (15,15–65%) ért el a közönséges
kakaslábfû.

A kétszikû évelõk közül az apró szu-
lák szaporodott el nagymértékben
(22,55–82,70%). Szórványosan fordult
elõ a murok (33,63–53,20%), a mezei
csorbóka (24,86–75%) és a vadrezeda
(24,58–41,60%). A kétszikû egyévesek
közül a szulák keserûfû (21,27–49,50%)
és a kanadai betyárkóró emelhetõ ki. Ez
utóbbi 3 éven át volt jelen a kezelt par-
cellákon 33,33–95,99% tömegértékkel.

A herbicid kezelések hatása a gyom-
növények tömegviszonyaira

A szántatlan és évenként szántott parcel-
lákon végzett herbicid kezelések hatásai
agronómiai szempontból is igen érdeke-
sek. A vizsgált 15 év és a herbicid keze-
lések átlagában a szántott parcellákon a
gyomok tömege kisebb volt (394g/m2),
mint a szántás nélküli parcellákban
(538g/m2). Megállapítható tehát, hogy az
évenkénti egyszeri középmély szántás

1. ábra A herbicid kezelések hatása a gyomnövények m2-enkénti tömegére (g) a herbicid tartamkísérletekben
(1965–1979). Az azonos betûjelzést tartalmazó kezelések egy-egy részábrában szignifikánsan nem különböznek
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jelentõsen (36,5%-kal) csökkentette a
gyomok tömegét. A varianciaanalízisben
a talajmûvelés x herbicid szignifikáns
kölcsönhatás azonban arra utal, hogy a
herbicidek gyomcsökkentõ hatása a ta-
lajmûveléstõl függõen változott. Megál-
lapítható, hogy – a simazin, az atrazin és
a 2,4-D kivételével – a többi vizsgált
herbicid szántatlan parcellán (amely par-
lag területnek fogható fel) sokkal gyen-
gébb gyomirtó hatást produkált, mint
szántott körülmények között. (1. ábra)

A tartamkísérletben szereplõ herbici-
dek 15 év alatt megfigyelt hatékonyságá-
ról elmondható, hogy ezen idõszak alatt
kiemelkedõ gyomirtó hatás csak a
Hungazin DT 50 WP (simazin) és a
Hungazin PK (atrazin) esetében,
10kg/ha dózisban volt tapasztalható. Az
átlagos m2-enkénti gyomtömeg 93 g volt
a simazinnal és 54 g volt az atrazinnal
kezelt parcellákon. A két kezelés gyom-
irtó hatása 15 év átlagában szignifikán-
san nem különbözött. A két említett tri-
azin herbicidet közepes hatékonysággal
követte az ametrin (A 1093 – 5kg/ha), a
linuron (Afalon – 10kg/ha) és a 2,4-D
(Dikonirt – 2+2kg/ha). A m2-enkénti
gyomtömeg (g) ugyanebben a sorrend-
ben 424, 454 és 492 volt. A hatékonysá-
gi sort a prometrin (A 1114 – 5kg/ha) és
a monolinuron (Arezin 50 WP –
10kg/ha) zárta, a közepesnél is gyengébb
gyomirtó hatással (564, illetve 518g/m2

gyomtömeg). 
Amennyiben hatóanyagcsoportok

szerint elemezzük az egyes herbicideket
azt látjuk, hogy a triazin-csoportba tarto-
zó ametrin és prometrin gyomirtó hatása
messze elmarad mind a simazin, mind az
atrazin hatékonyságától. A karbamid-
csoportba sorolt linuron és a monolin-
uron közül viszont a kezelések nagy
többségében a linuron volt hatásosabb.

Külön kell említenünk a herbi-

cidrezisztencia kérdését. A simazinnal és
az atrazinnal kezelt parcellákon 1975-tõl
fokozatosan, 1979-tõl robbanásszerûen (a
kezelések kezdõ évétõl számított 17. év-
ben) mutatkozott olyan mértékû zöldtö-
meg növekedés, amely a triazinrezisztens
gyombiotípusok elszaporodását valószí-
nûsíti. A gyomok tömegének (g/m2) expo-
nenciális növekedését állapítottuk meg a
simazinnal és atrazinnal kezelt parcellá-
kon az 1965 és 1985 közötti idõszakban.
A függvény szerint a rezisztens gyompo-
pulációk felszaporodása évenként 14,3%-
os rátával ment végbe a kísérlet körülmé-
nyei között, 59,2g/m2 kiindulási populáci-
ónál. A simazinnal és atrazinnal kezelt
parcellákban a rezisztens gyompopuláci-
ók felszaporodását jól jellemzi, hogy
1982 és 1987 közötti idõszakban a gyom-
növények m2-enkénti tömege átlagosan
már 866,5g volt. Ugyanakkor a gyomos
kontrollban a gyomtömeg változásában
nem lehetett növekvõ tendenciát megálla-
pítani ugyanebben az idõszakban.  

Gyakorlati jelentõségénél fogva
vizsgáltuk, hogy az egyes herbicid-
kezelelések hatására milyen arányú elto-
lódás áll be az egyszikû-kétszikû arány-
ban. Az öt év (1982-1983, 1985–1987)
adatai azt mutatják, hogy az ametrin,
prometrin és a monolinuron jelenléte
kedvezett az egyszikû dominancia kiala-
kulásának, fõleg a szántatlan parcellá-
kon. Ezekben a kezelésekben az egyszi-
kû gyomnövények aránya 70 és 77,6%
között alakult a szántás nélküli soroza-
tokban. A linuronnal kezelt parcellákban
az egyszikûek aránya kisebb, 58,5%
volt. A két kontroll parcella átlagában az
egyszikûek aránya 67,4% volt.  Ez a ten-
dencia kevésbé érvényesült szántott kö-
rülmények között. Az egyszikû gyomok
aránya 44 és 62,6% között változott az
ametrin, prometrin, linuron és monolin-
uron kezelésekben. A szántott soroza-

tokban a két kontroll parcellán is nagyon
kicsi volt az egyszikûek aránya, átlago-
san 19,9%.  

Az egyszikûek arányának nagymér-
tékû eltolódása azzal magyarázható,
hogy a felsorolt herbicidek graminicid
hatása gyenge. Csak kombinációs part-
nerrel együtt hatásosak, mind a magról
kelõ, mind az évelõ egyszikûek eseté-
ben. Ugyanakkor nem volt megállapítha-
tó kiugró egyszikû gyomtömeg sem a
simazinnal és atrazinnal, sem a 2,4-D-
vel kezelt parcellákon. Ez azért érdekes,
mert például a két szimmetrikus-triazin
herbiciddel kezelt parcellákon az eddigi
tapasztalatoknak megfelelõen ki kellett
volna szelektálódniuk a biokémiai tole-
ranciával rendelkezõ egyszikû gyomfa-
joknak. A 2,4-D-vel kezelt parcellákon
is csak 1985-ben mutatkozott kiugró
egyszikû gyomtömeg szántatlan körül-
mények között, ez azonban 1986 és
1987-ben jelentõs mértékben csökkent.
A simazinnal és atrazinnal kezelt parcel-
lákon a rezisztens kétszikû gyomnövé-
nyek dominanciája volt jellemzõ az 1982
és 1987 közötti idõszakban, mind a szán-
tott, mind a szántás nélküli sorozatok-
ban. A kétszikû gyomnövények aránya
ezekben a parcellákban 94,4 és 98,7%
között alakult a vizsgált idõszakban.

Az elmondottak alapján a kísérlet
több évtizedes eredményei választ adtak
a kukorica gyomirtására engedélyezett
herbicidek tartamhatásáról, különös te-
kintettel a gyomfajok szelekciójára, a fa-
ji összetétel változására, a rezisztens
biotípusok kialakulására, valamint az
évenkénti egyszeri talajmûvelésnek
(õszi szántás) a hatásáról, összehasonlít-
va a szántás nélküli környezettel. 

Solymosi Péter – 
Berzsenyi Zoltán – 

Árendás Tamás – BónisPéter – 
Dang Quoc Lap 

Az Alkalmazott Genomikai
Osztályt az Intézet 2004 de-
cemberében alapította azzal a

céllal, hogy a molekuláris biológia
forradalmának köszönhetõen kifej-
lesztett technikai arzenált bevethesse,
és felhasználhassa a nemesítési munka
során.

Ezt a célkitûzést azért fogalmazta
és tette meg, mert világossá vált, hogy

a huszonegyedik század nemesítése,
annak versenyképességének megõrzé-
se az új tudományos eredmények al-
kalmazása nélkül lehetetlen. A kiváló
európai és észak-amerikai kutatóinté-
zetekkel és egyetemi mûhelyekkel is
csak akkor lehet együttmûködni, ha
ezen technikák az intézetben is rendel-
kezésre állnak, és azt szakavatott mun-
katársak mûködtetik. A genomikai ku-

tatások alapja a molekuláris biológia
és a bioinformatika együttes felhasz-
nálása. Homológia modellezéssel, kü-
lönbözõ fehérje domének azonosításá-
val, azok funkcióira kívánunk adatokat
gyûjteni. Modelljeink alapján a felté-
telezett funkciókat kísérletesen bizo-
nyítjuk, megkönnyítvén a molekuláris
tervezéseket. A géntérképezés, a gé-
nek mûködésének, megnyilvánulásá-

Új szervezeti egység Martonvásáron
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nak, illetve jelenlétének bizonyítása, a
géntérképek összehasonlító vizsgálatai
nagy teljesítményû számítógépeket és
speciálisan e feladatra kifejlesztett
programokat igényelnek. A mikrotren-
dek vizsgálatához elengedhetetlenül

szükséges a számítógépes kiértékelõ
„hard- és software” beszerzése. E fel-
adat megoldását – alkalmazkodva a
teljes technikai felszereléshez – már
meg is kezdtük pályázati forrásokból.

Az osztály elsõ kutatási programja

a növény csírázásának alapvetõ meg-
értése, molekuláris mechanizmusának
térképezése lesz. A csírázásban kulcs-
szerepet játszó gének azonosítása, izo-
lálása és ezen keresztül a csírázás sza-
bályozásának jobb megértése, így an-
nak tudatos irányítása is lehetõvé
válhat.

Feladatunknak tekintjük minél
több gén azonosítását, funkcióinak
meghatározását. Az általunk izolált
gén/ek funkcióit transzgénikus egye-
dek elõállításával kívánjuk bizonyíta-
ni. Elsõ lépésként egy hatékony kuko-
rica transzformációs és regenerációs
rendszert kívánunk létrehozni, építve
az intézet Biológiai Szekciója munka-
társainak e téren elért, nemzetközileg
is elismert kutatási eredményeire. A
transzformációs rendszer hatékonysá-
gát ellenõrizendõ Trichoderma hama-
tumból izolált és azonosított kitináz
gént építettünk expressziós vektorba.
Korábbi modellkísérleteinkben bizo-
nyítottuk, hogy az általunk beépített
gén a dohányban Botrytis ellenállósá-
got alakított ki. Ezen eredmények re-
ményt adnak arra, hogy e gén mûköd-
tetése a kukorica vonalakban is beteg-
ség ellenállóságot fog kialakítani. Ez a
gyakorlati fontosságú eredmény egy-
ben arra is jó alapot nyújthat, hogy is-
meretlen funkciójú gének biológiai ak-
tivitását bizonyíthassuk a kukorica
transzformációs rendszer kialakításá-
val és alkotó felhasználásával.

A beépített idegen gének genom
szintû azonosítása napjaink egyik fon-
tos kutatási irányvonala. Felhasználva
a citogenetikai csoport kiváló szakmai
felkészültségét, elsõrangú felszereltsé-
gét, velük együttmûködésben az ide-
gen gének kromoszóma szintû azono-
sításával szeretnénk további adatokat
kapni a GM technológia biztonságos
felhasználásával kapcsolatosan.

Az osztály együttmûködést alakít
ki, nemcsak az intézeten belül és a ha-
zai nagy nemesítõ intézetekkel, hanem
kiterjeszti azt az intézet nemzetközi
kapcsolataira is. Az Alkalmazott
Genomikai Osztály mintegy tíz tudo-
mányos munkatárssal és ugyanilyen
létszámú doktorandusszal, vendégku-
tatóval fogja munkáját ellátni. A kuta-
tási programot úgy kívánjuk fejleszte-
ni, hogy az Intézet új egysége lépésrõl-
lépésre haladva egy növénygenomikai
szellemi központ legyen.

Balázs Ervin
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Engedje meg Professzor Úr, hogy
ezúton tolmácsoljam a „gödöllõi
nemesítõi iskolából” kikerült és

intézetünkben tevékenykedõ régi diák-
jainak és valamennyi kollégánk szívbõl
jövõ jókívánságait 85. születésnapja al-
kalmából. Kérem, hogy nézze el nekem
a köszöntõm rendhagyóan szubjektív
hangvételét. Személyes tapasztalataim
ugyan nincsenek tanszékvezetõ pro-
fesszori tevékenységérõl, melyet hosz-
szú éveken keresztül folytatott a Gödöl-
lõi Agrártudományi Egyetem Genetika
és Növénynemesítés Tanszékén, de
volt kollégáitól és tanítványai elbeszé-
léseibõl tudom, hogy szerteágazó fel-
adatkörét kiválóan látta el. Komoly tu-
dományos mûhelyt alakított ki, ahol te-
hetséges és szorgalmas tanítványai
inspirációt és kiváló szakmai alapokat
kaptak további pályafutásukhoz. A ha-
zai növénynemesítõk élvonalát képezõ
tudósok döntõ többsége az Ön „iskolá-
jából” került ki. Tanítványainál mindig
a szakmai felkészültséget és a jellemet,
nem pedig a származást tartotta érték-
mérõ tényezõnek még a kritikus 1950-
es években sem! Azon ritka emberek
közé tartozik, akinek nem voltak és nin-
csenek ellenségei, rosszakarói, csak
tisztelõi! Ehhez bizonyára az is hozzá-

járult, hogy mindig arra törekedett,
hogy segítsen, nem pedig ártson.

Jelentõs tudományos eredményeket
ért el a mezõgazdasági haszonnövé-
nyek, fõleg a kukorica beltartalmi ne-
mesítése területén, mégis igazán a
könyvei tették ismertté. Összesen 12
könyvet írt, ezek közül az „Öröklés és
származástan alapjai”, valamint a „Me-
zõgazdasági növények nemesítése” cí-
mû tankönyvei a témával foglalkozók
„bibliájának” számítanak mind a mai
napig. Hallatlan munkabírásáról, az új

tudományos problémák iránti folyama-
tos érdeklõdésérõl, a hazai nemesítõi
mûhelyek tevékenységének figyelem-
mel kísérésérõl csak a legnagyobb elis-
merés hangján lehet szólni! Jó humora
is közismert, s a tudományos konferen-
ciákon látszólagos félálomban feltett,
de találó kérdései már régóta anekdoták
tárgyát képezik.

Kedves Professzor Úr! Doktori
disszertációm egyik bírálójaként 1989-
ben ismertem meg személyesen. A vé-
dést követõen kifejtette, hogy mennyire
érdekesnek találja pollenkutatásaimat.
Bevallom, jólesett az elismerés. Azóta
rendszeresen beszélgetünk, szakmáról,
szépirodalomról, filozófiáról és az em-
beri dolgokról általában. Sokat tanul-
tam Öntõl: biológusként a dihaploid
kukoricanemesítés alapjait, emberként
hallatlanul optimista, a nehéz élethely-
zeteken átsegítõ életszemléletet, fogé-
konyságot minden szépre és jóra a vi-
lágban, még nagyobb elkötelezettséget
a szakma és a tanítványok iránt. Még
azt is szeretném megtanulni, hogyan le-
het lélekben ilyen fiatalnak maradni 85
évesen! 

Az Isten éltesse Professzor Urat na-
gyon sokáig erõben, egészségben! 

Barnabás Beáta
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Avárható terméshozamot és így a
növénytermesztõk bevételét,
valamint az élelmiszeripar

megbízható nyersanyagellátását nagy-
mértékben befolyásolják a különbözõ
környezeti hatások. Az abiotikus
stresszhatások csökkentik a növények
vigorát. Ennek következtében a termés
kisebb lesz az elméletileg várható ma-
ximumnál. Az elmúlt évtizedekben a
nemesítõk jelentõsen javították az al-
kalmazkodó-képességet, és így kisebb
lett, de továbbra sem tûnt el ez a kü-
lönbség. Az elméletileg elérhetõ és a
gyakorlatilag megvalósuló termésho-
zamok közt azért létezik az említett el-
térés, mivel a növények fejlõdése bizo-
nyos környezeti feltételek esetén (ala-
csony vagy magas hõmérsékleten,
vízhiány esetén stb.) lelassul, így ter-
mésük is kevesebb lesz. Ha szélesíteni
tudjuk azt a tartományt (hõmérsékleti,
vízellátási), melyben a növények képe-
sek növekedni, a terméshozam még kö-
zelebb kerül az elméleti maximumhoz.
Ez azért is fontos, mert az idõjárás egy-
re szélsõségesebbé válik. Hazánkban
télen az enyhe, fagymentes perióduso-
kat gyakran váltják fel hirtelen erõs fa-
gyok, melyek nagy károkat okozhatnak
a nem megfelelõ télállóságú õszi gabo-
nafélékben.

Az õszi gabonafélék termésbizton-
ságának fokozása céljából tehát nagyon
fontos a télállóságnak, valamint annak
egyik komponensének, a fagyállóság-
nak a növelése. A genetikailag megha-
tározott maximális fagyállóság elérésé-
hez szükséges a növények edzõdése,
mely a hõmérséklet õszi fokozatos
csökkenése során megy végbe. Az
edzõdés során nagyon sok gén transz-
kripciója megváltozik, amely lehetõvé
teszi a növények számára a kedvezõtlen
téli idõjárási körülmények átvészelését
komolyabb károsodások nélkül. Ilyen-
kor a növények háztartási génjeinek (a
gének többségének) a kifejezõdése
csökken, míg a fagy elleni védekezés-
ben szerepet játszóké nõ. A transzkrip-
ciós változások nyomon követésére
nyújtanak jó lehetõséget az „array”
vizsgálatok, melyekkel akár több tíz-
ezer gén expresszióját lehet egyidejûleg
tanulmányozni. 

Az „array” szó rendet, sort jelent. A
génexpressziós vizsgálatokra azért
használják ezt a kifejezést, mert a vizs-
gálni kívánt géneknek megfelelõ
cDNS-eket (500–5000 bázispár) vagy
oligonukleotidokat (20–80 bp) sorokba
rendezve viszik fel valamilyen hordo-
zóra. A felvitt minta mennyisége alap-
ján megkülönböztetjük a „macroarray”-t,
ahol a nagyobb térfogatú minta miatt a
hordozón 300 µm-nél nagyobb folt
(spot) keletkezik, és a „microarray”-t,
ahol a kisebb térfogatú minta 200 µm-
nél kisebb foltot eredményez. A
macroarray módszerhez 20–40 µg RNS
szükséges, 8×12 cm nylonmembrán a
hordozó, melyre kb. 10000 szekvencia
vihetõ fel, radioaktív jelöléssel és a de-
tektálás foszfoimagerrel történik. A
microarray módszerhez 1–10 µg RNS
szükséges, mikroszkópi tárgylemez a
hordozó, melyre több 10000 szekven-
cia vihetõ fel. A kontrollt és a kezelt
mintát két különbözõ fluoreszcens szín-
nel jelölik, a két minta keverékét hibri-
dizáltatják egy lemezen. A foltok színe
felöleli a teljes, a színkeveredésbõl ki-
alakuló színskálát, tükrözve a fluoresz-
cens detektor által kimutatott génex-
pressziós különbségeket. Mindkét
módszer sikerének feltétele a megfelelõ
minõségû RNS izolálása. Az összes
RNS-bõl mRNS-t kell izolálni, majd
abból reverz transzkripcióval izotóppal
vagy fluoreszcens festékkel jelölt
cDNS-t szintetizálni. Ezzel történik a
hibridizáció.

Intézetünk Genetika és Növényélet-
tan Osztályának kutatói együttmûködve
a németországi Gatersleben Növény-
genetika és Növénynemesítõ Kutatóin-
tézetének munkatársaival az általuk ki-
dolgozott cDNS-macroarray technikát
használják a búza fagyállóságának ku-
tatására. Ezek a kísérletek korábbi mar-
tonvásári eredményekre alapozódnak.
Kollégáink dr. Sutka József irányításá-
val kromoszóma szubsztitúciós vonala-
kat állítottak elõ és ezek fagyállóságát
tanulmányozva kiderítették, hogy a bú-
za 5A kromoszómája jelentõs szerepet
játszik a fagytûrésben. Az idõk folya-
mán több, a fagytûrésben szerepet ját-
szó gént térképeztünk ezen a kromo-
szómán. A cDNS-macroarray kísérlete-

inkben a fagyérzékeny tavaszi kenyér-
búza fajtában, a Chinese Springben
(CS) és a fagytûrõ Chinese Spring
(Cheyenne 5A) [CS(Ch5A)] kromoszó-
ma szubsztitúciós vonalban hasonlítot-
tuk össze a hidegedzés során bekövet-
kezõ transzkripciós változásokat. A
Cheyenne egy fagyálló õszi búzafajta,
és a belõle a CS-be keresztezéssel átvitt
5A kromoszóma szignifikánsan növeli
a recipiens CS fagyállóságát. A 10 na-
pig folyadékkultúrában, optimális hõ-
mérsékleten nevelt növényeket 2 °C-on
edzettük 3 hétig. A hidegedzés 0., 1., 7.
és 21. napján a növényekbõl mRNS-t
izoláltunk és ezekbõl reverz transzkrip-
táz segítségével P33-izotóppal jelölt
cDNS-t készítettünk. Ezt használtuk
hibridizációs próbaként. A hibridizáci-
óhoz használt membránpár 10450
cDNS szekvenciát (átlagosan 500 bp)
tartalmazott két ismétlésben. Az 1. áb-
ra egy ilyen membránt mutat be. Az
adatelemzés során különbözõ szûrési
feltételekkel válogattuk ki azokat a gé-
neket, melyeknek a transzkripcióját a
hidegkezelés befolyásolta. Így átlago-
san 150 gént találtunk olyan módon,
hogy egy gén hibridizációs jelének ma-
ximum/minimum hányadosa nagyobb
volt mint 5, a hibridizációs jel 20-szor

A búza 5A kromoszómájának hatása a hidegedzés
által elõidézett génexpressziós változásokra

1. ábra A hibridizációt követõen
elõhívott cDNS-macroarray

membrán
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nagyobb volt a háttérnél, miközben az
ismétlések hányadosa nem volt na-
gyobb 1,5-nél. A kiválasztott gének
esetében mindkét genotípusnál 1 napos
kezelést követõen volt a legnagyobb a
transzkripciós változás, ahogy ez a CS
esetében a 2. ábrán látható. A hidegke-
zelés hatására számos szénhidrát-
anyagcserével kapcsolatos enzim és
stressz-fehérje gén transzkripciója nõtt.
Ezek közül néhányra a hidegen kívül
az 5A kromoszóma is hatással volt (3.
ábra). A 7 napos hidegkezelést követõ-
en az arabinogalaktánt, egy protein
foszfatázt, az aminociklopropán kar-
boxiláz szintázt és több ismeretlen fe-
hérjét kódoló gén transzkripciója volt
nagyobb a szubsztitúciós vonalban a
CS-hez képest.  A TACR7 alacsony
hõmérséklet-specifikus fehérje génjé-
nek transzkripciója 1 és 7 napos hideg-
kezelést követõen szignifikánsan na-
gyobb volt a CS(Ch5A)-ban a CS-hez
képest (4. ábra). 

Az eredményeket összefoglalva
megállapíthatjuk, hogy a cDNS-
macroarray módszer segítségével sike-
rült olyan géneket azonosítani, melyek
transzkripciója a hidegedzés során
megváltozik. A transzkripciós profil-
ban bekövetkezõ változások egy részét
az 5A kromoszómán lévõ gének szabá-
lyozzák. Az alkalmazott eljárással te-
hát sikerült olyan új géneket azonosíta-
ni, melyek szerepe eddig még nem volt
ismert a hideghez történõ adaptáció-
ban. Reméljük, hogy hosszú távon ezek
a kísérletek elvezetnek a hidegadaptá-
lódás molekuláris szintû folyamatainak
felderítéséhez és azoknak a géneknek
az azonosításához, melyeknek döntõ
szerepe van a fagyállóság meghatáro-
zásában. Ezek a kísérletek tehát új tu-
dományos eredményekhez, ismerete-
ink bõvüléséhez vezethetnek.  

A kiválasztott gének esetében más
molekuláris biológiai módszerekkel is
szükséges bizonyítani (Northern analí-
zis, real-time PCR), hogy transzkripció-
jukat az 5A kromoszóma befolyásolja.
Amennyiben ezek a mérések is igazol-
ják a macroarray eredményeket, térké-
pezni fogjuk az 5A kromoszómán a
hidegindukálható gének transzkripcióját
befolyásoló regulátor géneket. Ha sike-
rül olyan gént találni, mely kapcsolatba
hozható a fagytûréssel, az alkalmas le-
het, mint molekuláris marker, a fagyálló
búza genotípusok szelektálására. 

Kocsy Gábor – Galiba Gábor

2. ábra A hidegkezelés hatása a génexpresszióra a Chinese Springben. 
A kezdõértéket 100-ra normalizáltuk

3. ábra A hierarchikus cluster-analízissel kapott ábra egy olyan részlete, 
ahol a 7 napos hidegkezelés esetén látható az 5A kromoszóma 

génexpresszióra kifejtett hatása. A zöld szín jelzi a kis-, a barna pedig 
a nagymértékû génexpressziót

4. ábra A hidegkezelés hatása 
a TACR7 alacsony hõmérséklet-specifikus gén expressziójára
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Abúza és a rokonsági körébe
tartozó fajok keresztezésével
létrehozott hibridekbõl eddig

számos olyan vonalat állítottak elõ,
amelybe beépült az idegen faj kro-
moszómájának egy szakasza. Így si-
keresen vittek át betegség-reziszten-
ciáért és más kedvezõ tulajdonságo-
kért felelõs génkomplexumokat a
rokon fajokból a kenyérbúzába. Kü-
lönösen fontos génforrásként szolgál a
nemesítés számára a rozs, mely sok be-
tegséggel szemben ellenálló. A külföl-
di és hazai búzafajtákban igen elterjedt
az az 1B/1R kromoszóma-átépülés,
amely a ’30-as években a németorszá-
gi Weihenstephanban és Salz-
mündében egymással párhuzamosan
létrehozott búza x rozs hibridekre ve-
zethetõ vissza és a Petkus rozs 1R kro-
moszómájának rövid karját hordozza.
A magyar búzanemesítésbe a salzmün-
dei Neuzucht a szovjet Avrora,
Kavkaz, Szkoroszpelka 35 és Bezosz-
taja 2 fajták közvetítésével került be. A
rozs 1R kromoszóma rövid karján szá-
mos hasznos gén található. Ezek a
lisztharmattal, levélrozsdával, szár-
rozsdával és sárgarozsdával szemben
nyújtanak védelmet a növény számára. 

A „Gaucho” oktoplocid tritikáléból
is sikerült lA/1R transzlokációt elõállí-
tani, melynek következtében az Insave
F. A. rozsfajta 1R kromoszómakarja
épült rá a búza 1A kromoszómájának
hosszú karjára, amelybõl végül az
Amigo búzafajtát állították elõ. Ez az
1R kromoszómakar búza levéltetû és
lisztharmat ellen nyújt védettséget.

Az idegen fajú kromoszóma-átépü-
lések citogenetikai, biokémiai és mole-
kuláris genetikai módszerekkel is ta-
nulmányozhatók. Hagyományos cito-
genetikai módszerekkel elsõsorban a
kromoszóma-párosodások elemzése
révén mutathatók ki az idegen fajú át-
épülések. A’90-es években egy új
kromoszóma-festési eljárást dolgoz-
tak ki. Ennek lényege, hogy az ide-
gen fajú szülõ DNS-ét fluoreszcens

festékkel jelöljük
meg, és ezt hibridi-
záljuk a vizsgálni kí-
vánt növényi minta
gyökércsúcsából ké-
szült kromoszóma-
preparátumra. Ez a
módszer a genomi in
situ hibridizáció
(GISH). Az eljárás
során a hibridekben
és származékaikban a
különbözõ fajok kro-
moszómái eltérõ szín-
nel jelölõdnek, mely-
nek alapján a beépült
idegen fajú kromo-
szómák vagy kromo-
s z ó m a - s z a k a s z o k
pontosan kimutatha-
tók. 

A búza és a búzá-
val rokon fajok DNS-
ében is elõfordulnak
olyan ismétlõdõ (repetitív) szakaszok,
melyek a teljes DNS-készlet jelentõs
százalékát is kitehetik. Ha ezeket a
DNS-szakaszokat izoláljuk és fluo-
reszkáló festékkel megjelöljük, speciá-
lis DNS-próbákat kapunk. Amikor a
fluoreszkáló DNS-szakaszt a prepa-
rátumon lévõ kromoszómákhoz hib-
ridizáljuk, akkor az oda kötõdik,
ahol hasonló ismétlõdõ szakaszokat
talál. Ennek következtében a kromo-
szómákon jellegzetes hibridizációs
mintázat alakul ki, így a kromoszó-
mák azonosíthatók. Ez a módszer a
fluoreszcens in situ hibridizáció
(FISH). A kétféle technika kombinálá-
sával az idegen fajú transzlokációkban
a kromoszóma-átépülések nyomon kö-
vethetõk.

A martonvásári nemesítési alap-
anyagokban elsõsorban az 1B/1R bú-
za/rozs transzlokáció fordul elõ. Az
1B/1R transzlokációban a rozs kromo-
szómakar a Petkus rozsból származik.
Az utóbbi években az Insave rozs kro-
moszómakarját hordozó 1A/1R transz-

lokáció is bekerült a fajtajelöltekbe és
fajtákba. A rozs transzlokációk kimu-
tatására rutinszerûen folyik Marton-
vásáron a fejlett törzsek és új minõsí-
tett fajták tesztelése biokémiai marke-
rekkel és molekuláris citogenetikai
módszerekkel. Vizsgálataink során ti-
zenhárom új martonvásári fajtát és
fajtajelöltet teszteltünk annak meg-
állapítására, hogy hordoznak-e rozs
kromoszóma-szegmentumot. A rozs
transzlokációk jelenlétét genomi in situ
hibridizációval mutattuk ki. A transz-
lokáció típusát ismétlõdõ DNS-szaka-
szokkal végzett fluoreszcens in situ
hibridizációval azonosítottuk. Az 1.
ábrán jól megfigyelhetõ, hogy a rozs
kromoszómakarok erõteljesen fluo-
reszkálnak, míg a búzakromoszómák-
hoz csak nagyon kis mértékben kötõ-
dött a rozs próba annak ellenére, hogy
a búza és a rozs DNS-ének felépítése
kb. 78%-ban azonos, azaz homológ. 

A búza/rozs transzlokációk azono-
sítása (1A/1R vagy 1B/1R) a pSc119.2
DNS-próbával történt. Ez a próba az

Különbözõ rozsfajtákból származó
kromoszómaszakaszok kimutatása az új

martonvásári búzafajtákban és fajtajelöltekben
in situ hibridizációval

1. ábra Rozs kromoszómakarok kimutatása az Mv
Táltosból készült gyökércsúcs-preparátumon. A rozs
kromoszómakarok erõteljes zöld színben fluoreszkál-

nak, a búza kromoszómák halványzöldek. A sejten
genomi in situ hibridizációt (GISH) végeztünk.
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1A búzakromoszóma hosszú karjához
nem hibridizálódik, ugyanakkor az 1B
kromoszóma hosszú karjának végén
egy erõs, alatta pedig egy gyengébb
hibridizációs jelet ad. Az 1B kromo-
szóma rövid karjának végén egyetlen
jel található, míg az 1B/1R és az
1A/1R transzlokációk rövid karján a
rozs hibridizációs mintázatára jellem-
zõ, erõs kettõs jel figyelhetõ meg (2.
ábra). A fentiekben leírt ismertetõje-
gyek alapján a vizsgált genetikai anya-
gokban az 1A/1R és az 1B/1R bú-
za/rozs transzlokáció egyértelmûen
azonosítható volt (3. ábra).

Vizsgálataink eredményét az 1.
táblázat foglalja össze. 

A tesztelt genotípusok közül az
Mv Táltos, az Mv 07-03, az Mv 08-03
és az Mv 12-04 1A/1R transzlokáci-
ót, míg az Mv Gorsium és az Mv
Walzer 1B/1R transzlokációt hor-
doz. A többi mintában búza/rozs
transzlokáció nem volt kimutatható.

A vizsgált 13 búza genotípus közül
csupán egy fajta – az Mv Emese – ta-
lálható, melynek egyik szülõje sem
hordoz rozs transzlokációt. Az összes
többi fajta esetében az egyik szülõben
már azonosították az 1B/1R transzlo-
káció jelenlétét. Az Mv Hombár, az
Mv 08-03 és az Mv12-04 egyik szülõ-
je a Kavkáztól, a többi fajta pedig az
Avrorától örökölte a transzlokációt. Az
Mv Gorsium pedigréjét még nem sike-
rült a rozs transzlokációt hordozó szü-
lõig visszavezetni, ezért annak forrása
nem ismert.

Az 1A/1R transzlokáció forrása a
pedigré analízis alapján a GA90078-I,

az F4549-W2-1 és az F 4831 törzs,
ugyanakkor mindegyik genotípus má-
sik szülõje az 1B/1R transzlokációt
hordozza. A GA90078-I, az F4549-
W2-1 és az F 4831 törzs õsei között
minden esetben megtalálható az
Amigo búzafajta, amelyben az 1A/1R
transzlokáció kimutatható. Az 1A/1R
és az 1B/1R transzlokációt hordozó bú-
zafajták (törzsek) keresztezésébõl sike-
rült azonban rozs transzlokációt egyál-

talán nem hordozó utódot is szelektál-
ni, melyre példa az Mv Hombár, amely
ugyanabból a keresztezésbõl szárma-
zik, mint az 1A/1R transzlokációt hor-
dozó Mv 08-03 törzs. A két szülõ 26
utódtörzsét állítottuk elõ, és nagy való-
színûséggel ezek között 1B/1R típus is
található.

Szakács Éva – 
Láng László – 

Lángné Molnár Márta 

2. ábra Az 1A/1R  és az 1B/1R bú-
za/rozs transzlokáció megkülönböz-
tetése. Az 1B/1R kromoszóma hosz-
szú karjának végén erõsen fluoresz-

káló szakasz látható, az 1A/1R
kromoszóma hosszú karján azonban

ilyen szakasz nem figyelhetõ meg. 
A hibridizáció a pSc119.2 DNS-pró-

bával történt.

3. ábra Az 1A/1R búza/rozs transzlokáció kimutatása az Mv Táltosban. Eb-
ben a fajtajelöltben az 1B kromoszóma is azonosítható. A sejten fluoreszcens

in situ hibridizációt (FISH) végeztünk a pSc119.2 DNS-próbával.

1. táblázat 1A/1R vagy 1B/1R transzlokációt hordozó martonvásári 
búzafajták és fajtajelöltek

Név Pedigré Transzlokáció 

Mv Emese MvMa/Mv12//F2098W2-21 –
Mv Hombár GA90078-I/Matador –
Mv Ködmön Mir29/Magdaléna//Magdaléna –
Mv Mazurka MvM53-91/ Magdaléna –
Mv Suba Eryt1778/ Magdaléna//Magdaléna –
Mv Süveges Mir29/ Magdaléna//Magdaléna –
Mv Toborzó Eryt336/Magdaléna –
Mv Táltos F4549-W2-1/Fatima 1A/1R
Mv 07-03 F4549-W2-1/Mv251 A/1R
Mv 08-03 GA90078-I/Matador 1A/1R
Mv 12-04 F4831/Mv16//So91-997 1A/1R
Mv Gorsium Gt6687-12R/F6038W12-1 1B/1R
Mv Walzer Magdaléna/Mv8//Bkn/3/F2098W2-21/4/F2076 1B/1R
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Felfelé a tudományos ranglétrán
Horváth Eszter 1993-ban végzett a Köl-

csey Ferenc francia-magyar kéttan-
nyelvû gimnáziumban. Biológus és angol
szakfordítói diplomát 1998-ban szerzett a
budapesti Eötvös Loránd Tudományegye-
tem Természettudományi Karának biológus
szakán, növénybiológia szakirányon. Har-
madéves korától kezdve vett részt az ELTE
Növényélettani Tanszékén dr. Böddi Béla
egyetemi tanár irányításával a klorofill bio-
szintézis fényigényes lépésének, a protoklo-
rofillid-klorofillid átalakulásnak a tanulmá-
nyozásában. E témában elért eredmények-
bõl írta diploma dolgozatát is.

Az egyetem elvégzése után az MTA
Mezõgazdasági Kutatóintézetének Sejtbio-
lógiai és Növényélettani Osztályán kezdte
meg munkáját. Feladata elsõsorban – kor-
szerû molekuláris biológiai, és biokémiai
módszerek segítségével – a szalicilsav és
más fenolszármazékok szerepének, és ha-
tásmechanizmusának vizsgálata a növényi
abiotikus stressztolerancia kialakulásában.
Emellett részt vett a vernalizáció molekulá-
ris biológiai szintû kutatásában, melynek
keretében elsõsorban a poliaminok szerepét,
valamint a DNS metilációs folyamatának
változását tanulmányozta eltérõ vernalizá-

ciós igényû búza genotípusokban. Elsõként
mutatta ki, hogy a kukorica kataláz izoenzi-
meit különbözõ módon gátolja a szalicilsav,
ami a szalicilsav szövetspecifikus hatását tá-
masztja alá.

PhD tanulmányait 1999-tõl az ELTE Bi-
ológia Doktori Iskola Kísérletes Növénybio-
lógia Doktori Programján folytatta dr. Janda
Tibor témavezetésével. PhD dolgozatát,

melynek címe „Alacsony hõmérséklet hatá-
sait befolyásoló tényezõk vizsgálata búzában
(Triticum aestivum L.) és kukoricában (Zea
mays L.)”, 2004 novemberében védte meg
„summa cum laude” eredménnyel. Eddig két
OTKA, valamint egy OMFB és egy NKFP
pályázat feladatainak sikeres megoldásában
mûködött közre. 

Szakmai felkészültségét jelzi, hogy tu-
dományos eredményei nyomán számos ide-
gennyelvû publikáció jelent meg lektorált
nemzetközi szakfolyóiratokban, ezek közül
kettõben elsõ szerzõ, háromban társszerzõ
volt. Magyar nyelvû összefoglaló cikket
publikált a szalicilsav hatásáról a növények
abiotikus stressztûrésében. Részt vett az Eu-
rópai Növényélettani Társaság (FESPB) és
a Magyar Növényélettani Társaság konfe-
renciáin, valamint a COST 814-es nyugat-
európai kutatási programban. Angol nyelvû
konferencia kiadványainak száma 19. Szak-
mai munkáját nagymértékben segíti angol
és francia felsõfokú nyelvismerete, de spa-
nyolból is C-szintû vizsgával rendelkezik.
Hobbija az ornitológia.

További munkájához sok sikert kívá-
nunk.

Galiba Gábor

Horváth Eszter

Amartonvásári fiatal kutató nemzedék
egy újabb sikeres tagja fejezte be

posztgraduális képzését, és bizonyította,
hogy mindazon készségekkel és ismere-
tekkel rendelkezik, ami a nemzetközileg
is versenyképes kutató munkához szüksé-
ges. Rakszegi Mariann PhD disszertáció-
ját a mûszaki egyetem „Vegyészmérnöki
alap és alkalmazott tudományok” doktori
programjának keretében készítette el, és
védte meg nagy sikerrel 2005. február 8-
án.

A most lezárult hosszú képzési folya-
mat Debrecenben, a Református Kollégi-
um Gimnáziumában kezdõdött, ahol azo-
kat a biztos elméleti és morális alapokat
szerezte meg, amelyekre késõbb a Buda-
pesti Mûszaki és Gazdaságtudományi
Egyetem Vegyészmérnöki Karán, majd
munkájában is építhetett. 1998-ban szer-
zett okleveles biomérnök diplomát, mely-
lyel intézetünkben, a Kalászos Gabonane-
mesítési Osztályon kezdett dolgozni.
Amellett, hogy bekapcsolódott a nemesí-
tési anyagok minõségvizsgálatába, merõ-
ben új feladat volt számára a búzanövény
megismerése és a nemesítési módszerek
elsajátítása, hiszen ezeket korábban nem

tanulta. Rövid idõ után ötvözni tudta a mi-
nõséggel kapcsolatos elméleti kutatásokat
a gyakorlati növénynemesítés követelmé-
nyeivel, és ez a kettõs szemlélet segítette
õt abban, hogy a kutatás mellett a minõ-
ségvizsgáló laboratórium munkáját is tud-
ja irányítani. 

PhD tanulmányait 1999-ben kezdte a
Mûegyetemen. Már egyetemista korában
bekapcsolódott a régi magyar búzafajták

LMW-glutenin tartalékfehérje összetétel-
ének vizsgálatába, melyhez SDS-PAGE
és kapilláris elektroforézis módszereket
használt. Késõbb olyan fehérjekémiai és
molekuláris biológiai vizsgálatok beveze-
tésében és alkalmazásában vett részt, me-
lyek hatékonyabbá tehetik a búza nemesí-
tése során a minõségi szelekciót. Több
nemzetközi és hazai konferencián tartott
elõadást, kutatási eredményei rangos fo-
lyóiratokban jelennek meg. Disszertáció-
ját „Szelekciós lehetõségek a búza minõ-
ség-orientált nemesítésében fehérjekémiai
és DNS markerekkel„ címmel nyújtotta
be, és védte meg ez év tavaszán.

Kanadában, Angliában és Franciaor-
szágban tett rövidebb tanulmányútjai mel-
lett ösztöndíjasként 2000-ben négy hónapot
dolgozott Ausztráliában a CSIRO Plant
Industry canberrai kutatóintézetében. 2005
elsõ felét ismét Angliában tölti, ahol a híres
rothamstedi kutatóintézetben dolgozik egy
intézeteink közötti közös projekt keretében.
Ezt követõen, onnan visszatérve a legmo-
dernebb módszerekkel felvértezve folytatja
majd munkáját az újabb, kiváló minõségû
martonvásári búzafajták nemesítésében. 

Láng László

Rakszegi Mariann
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Varga Klára (1937-2005)

Molnár Ferenc (1929-2004)

2005. március 12-én súlyos, gyógyítha-
tatlan betegségben, 67. életévében halt
meg dr. Varga Klára, az intézet Növény-
termesztési Osztályának nyugalmazott
munkatársa. Egész munkás életét az in-
tézetben töltötte. 1955 és 1974 között
mezõgazdasági technikusként dolgozott.
1965-tõl a Gödöllõi Agrártudományi
Egyetem levelezõ tagozatos hallgatója
volt és 1970-ben agrármérnöki diplomát
kapott. 1974-tõl 1992-ig intézeti mérnö-
ki, és 1992-tõl tudományos munkatársi
beosztásban dolgozott. Több évtizeden
keresztül volt Gyõrffy Béla közvetlen
munkatársa. 

Munkaterülete a kukorica agrotech-
nika témacsoportban a kísérleti adatok
gyûjtésének, feldolgozásának és értéke-
lésének az irányítása volt, ezen belül fe-
lelõs volt a honosítással kapcsolatos kí-
sérleti munkáért. A rábízott feladatokat
pontosan és lelkiismeretesen végezte, ki-
tûnt rendszerezõ képességével. Az ada-
tok feldolgozásában önálló volt, rend-

szeresen képezte magát, kereste az új és
jobb megoldásokat. Eredményes munkát
végzett a honosítási kísérletekben és be-
hatóan foglalkozott az állománysûrûség
vizsgálati módszerek fejlesztésével.
Szorgalmasan gyûjtötte a kísérleti adato-
kat az egyetemi doktori értekezéséhez. 

Doktori értekezését Sváb János mód-
szertani irányításával készítette el és
védte meg 1984-ben a Gödöllõi Agrártu-
dományi Egyetemen. Rendszeresen be-
mutatta a kukoricatermesztési kísérlete-
ket az intézetbe látogató szakemberek-
nek és az évenkénti országos kukorica
bemutatókon résztvevõknek. A honosí-
tási kísérletek felelõseként széles körû
hazai és külföldi kapcsolatrendszer ré-
szese volt. Nagyon szoros és eredmé-
nyes szakmai kapcsolatot tartott fenn a
növénytermesztési rendszerek felelõs
szakembereivel. 

Dr. Varga Klára egész életpályáját
pontos, becsületes munka, megbízható-
ság és tiszteletre méltó szerénység jelle-
mezte. Mindenkor kivívta munkatársai
és vezetõi elismerését és pártfogását.
Dolgos életútja, töretlen szorgalma és
pontos kísérleti kutató munkája napja-
inkban is példaképül szolgálhat. Emlékét
megõrizzük.

Berzsenyi Zoltán

Életének 76. évében, 2004 novembe-
rében elhunyt Molnár Ferenc, a Kí-

sérleti Gazdaság nyugalmazott igazga-
tóhelyettese. Sikerekben gazdag pálya-
futását 1954-ben kezdte a Velencei
Gépállomáson. A Központi Statisztikai
Hivatal és az Országos Vetõmag-fel-
ügyelõség Intézetnél eltöltött évek után
útja 1960-ban Martonvásárra vezetett
az MTA Mezõgazdasági Kutatóintézete
Kísérleti Gazdaságához, ahol 1973-ig a
vetõmagtermelési üzemág ágazatvezetõ
fõmérnökeként, azután 1989 júniusi
nyugdíjba vonulásáig igazgatóhelyet-
tesként dolgozott. 

Találkozása a vetõmagtermesztés-
sel egy életre kiható élmény volt. 1960-
ban nagy érdeklõdéssel úgy érkezett
Martonvásárra, hogy akkor ott már
minden a hibridkukorica országos
program megvalósítására összponto-
sult. 1953-ban minõsítették Magyaror-
szág és egyben Európa elsõ beltenyész-
téses hibridkukoricáját az Mv 5-öt, me-
lyet további kiváló Mv hibridek
követtek. 

1956 õszén üzembe helyezték az or-

szág elsõ, amerikai importból beszer-
zett, Campbell típusú szárítóját. Ennek
köszönhetõen 1957-ben már üzemi mé-
retekben tapasztalhatták meg a terme-
lõk a heterózis hatás elõnyeit. Közben
az ország 12 másik kiváló gazdaságá-
ban is hozzákezdtek a hibridkukorica
vetõmag feldolgozására alkalmas vetõ-
magüzemek építéséhez.

Mindennek eredményeként 1964-

ben már a kukorica vetésterület 100%-
án (Mv nemesítésû) hibridkukorica ve-
tõmagot vetettek. Ezt a világviszonylat-
ban is egyedülálló innovációs csodát
láthatta testközelbõl, s ennek lehetett
személyes résztvevõje, alakítója. Azon
kevesek egyike volt, akik átlátták a ve-
tõmag ágazat teljes vertikumát. Kite-
kinthetett külföldre is. Sok ezer tonna
Mv hibridkukorica vetõmag exportjá-
ban mûködött közre. 

Molnár Ferenc munkáját nagyfokú
szakmai igényességgel végezte, s ezt
várta el munkatársaitól is. Sok fiatal
szakember tanulta meg a vetõmagter-
mesztést az õ irányítása alatt. Szigorú,
erõs akaratú vezetõ volt. Döntéseit vi-
ták után, szakmai mérlegelés alapján
hozta. Munkatársai tisztelték nagy tu-
dásáért, következetességéért. A mar-
tonvásári „nagy generáció“ tagjaként
nemcsak a kukorica, hanem a kalászos
gabona nemesítés eredményeiért is dol-
gozott. Szíve haláláig Martonvásár si-
keréért dobogott. Emlékét megõrizzük. 

Béke poraira. 
Marton L. Csaba
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