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Eseménynaptar

Vendégeink

* A Vilagbank megbizasabol és ta-
mogatasaval 7 fos Azerbajdzsan dele-
gacié tartézkodott intézetiinkben 2005.
februar 6-13. kozott Musayev Asad ve-
zetésével. Azzal a céllal érkeztek, hogy
tanulmanyozzak és konzultaljanak a kor
kihivasaira valaszt add kutatas-fejlesz-
tési feladatok megoldasanak sikeres
strukturalis atalakitasi lehet8segeirdl.
Ez a latogatas egyben az elmult években
ezen a téren elért eredmenyeink elisme-
réset is jelentette.

» Az Orosz MezBgazdasagi Akadé-
mia alelnéke Szafinyin V.I. és munka-
tarsa Kornyiev G.l. 2005. mércius 16-an
kereste fel intézetlinket. Latogatasuk
célja az akadémiadk kozotti tudomanyos
kapcsolatok szélesebb alapokra helyezé-
sének, az egyuttmikodések szorosab-
ba tételének eldsegitése volt.

Konferenciak

o A Keszthelyen 2005. februér
22-23-an, 51. alkalommal megrendezett
Noévényvédelmi Tudoményos Napo-
kon intézetiinkbdl Puskas Katalin tu-
doményos munkatars a kalaszfuzari-
ummal szembeni rezisztencianemesi-
tési eredmeényeir8l szamolt be a
poszterszekcidban.

» A , Klimavaltozas — varhatd ha-
tdsok a magyar mezdgazdasagban”
cimmel Budapesten, 2005. februar 24-
én rendezett Orszagos Konferencian
Marton L. Csaba tudoményos igazga-
tohelyettes tartott eldadast a Novény-
termesztési Szekcidban.

* A IV. Alpok-Adria Tudomanyos

Tanéacskozast 2005. februar 28-maér-
cius 5. koz6tt Portorozban (Szlovénia)
rendezték meg, melynek f& témaja a
szén ciklus volt. Dr. Veisz Ott6 a CO,
és a tapanyagellatas, Bencze Szilvia a
CO, és a hdmérséklet, Néemeth Csilla
pedig a talajnedvesség valtozas hatasait
és kdlcsonhatésait értékeld kisérleteirdl
készitett posztereiket mutattak be.

« A XI. Novénynemesitési Tudo-
manyos Napokat 2005. marcius 3-4-én
rendezték Budapesten. A két szekcidban
két nap alatt intézetiink munkatarsai
16 eldadéast tartottak, illetve 11 poszte-
ren szdmoltak be az elmult id6szakban
elért tudomanyos eredményeikrdl. A
rendezvénysorozat fiatal kutatdink be-
mutatkozésara is igen jo lehetdséget te-
remt, akik ezzel idén is éltek.

e Agrarium az éghajlat-valtozas
koraban” cimmel rendezett konferenci-
at az MTA Térsadalomkutatd Kdzpont
2005. marcius 22-én Budapesten, me-
lyen felkért hozzasz6loként Bedd Zol-
tan, intézetlink igazgatdja a névényne-
mesitésnek a témaval kapcsolatos vonat-
kozésairdl tartott eldadast.

Emlékdilés

« Gyorffy Béla tiszteletére Tudo-
manyos Emlékilést szerveztiink 2005.
januar 13-an, melyen Lang Istvan aka-
démikus elndkélt. Pataki Ferenc aka-
démikus személyes hangvétell vissza-
emlékezést tartott, Pal Jozsef ,,Gyorffy
kollégistak részvétele a foldreformban”,
Romany Pal pedig ,,Héanyadik foldre-
form” cimmel tartottak el6adast a ko-
zel 200 résztvevonek.

Székfoglalo

* A Magyar Tudomanyos Akadémia
Agrartudomanyok Osztalya 2005. janu-
ar 26-ara hivta dssze nyilvanos osztaly-
Ulését, melyen intézetiink igazgatoja,
Bedd Zoltan az MTA levelezd tagja
»Mindennapi kenyeriink a multidisz-
ciplinéaris névénynemesités tiikrében”
cimmel tartotta meg székfoglalo eld-
adasat. Az Akadémia szamos tisztségvi-
seldje, a tudomanyteriilet és a tarstudo-
manyok képviselBi, mintegy 500 sze-
mély volt tanGja az Gjonnan valasztott
akadémikust és altala intézetlinket ért
megtiszteltetésnek.

Tanacskozas

¢ Intézetlink Tudomanyos Tanéacsa
Lang Istvan akadémikus elndkletével
2005. aprilis 1-jén Ulésezett. Balazs Er-
vin akadémikus, az djonnan alakult Al-
kalmazott Genomikai Osztaly vezetdje
tdjékoztatta a tagokat a szervezeti
egység létrejottének eldzményeirdl, je-
lenlegi feladatairol és tavlati célkit(izé-
seirdl. Dr. Karsai Ildikd, a Kalészos
Gabona Nemesitési Osztaly tudomanyos
fomunkatarsa ,,Az arpa egyedfejlddését
befolyasold tulajdonsagok genomikai
kutatdsa” cimmel tartott eldadést. Dr.
Sutka Jozsef, intézetiink nyugalmazott
tudomanyos tanacsaddja ismertette a
kdzelmaltban megjelent ,,Névényi cito-
genetika” cimd kdényvét, dr. Veisz Ot-
té (gyvezetd igazgatdhelyettes pedig
bemutatta a magyar, illetve angol
nyelven néhany nappal korabban ,,sziile-
tett”, tevékenységiinket, eredményein-
ket népszerQsitd kiadvanyunkat.
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Megerkeztunk Europaba?

magyar blza térténelmének ne-
‘ \ héz napjait éli at az egész gabo-
navertikum, a termeldk, a mol-
narok, a pékek és a kereskeddk egyarant.
A régota vart csatlakozés az Eurdpai
Uni6hoz — az egész kontinensen jellem-
z0 rekord gabonatermés miatt, a jelentds
thlkinalat kovetkeztében — sikertelennek
mondhaté abban az agazatban, amely a
korabbi iddszakban végzett elemzések
alapjan a csatlakozas nyertesének lett ki-
kidltva. A joslat nem valt be, és ennek
oka nem elsBsorban az elmdlt évi nagy
terméseredménynek tudhaté be.

A magyar blzatermeldk nagy vara-
kozéssal tekintettek az Eurdpai Uniéhoz
torténd csatlakozas elé. A Kdzosségen
beliil nagyobb biztonsagot, védelmet re-
méltek. Az intervencids rendszer révén
az értékesités biztonségét és az ar stabi-
szer nem valtotta be a hozza flzott re-
ményeket. Egyrészt félreértelmeztik
szerepét, masrészt a felkésziiletlenség
jellemzi bevezetését. Sokan ma mar Ggy
vélik, hogy a tavaly 8szi 20-22 ezer Ft/t
aron torténd ertékesités kedvezdbb lett
volna, mint az elh(zédo intervencié mi-
att kialakult bizonytalan helyzet. A fel-
késziletlenségh6l ad6dd problémakat
kuléndsen sulyosbitja a vartnal nagyobb
dssztermés.

Az intervencidval szembeni varakozas
amagyar allattenyésztés termelésének tor-
ténelmi mélypontja miatt még inkabb eld-
térbe kertilt, mivel visszaesett a gabona ta-
karmanyozasra torténd felhasznalasa. Ez-
zel a magyar mezbgazdasag egyik
legnagyobb erdsségét szamoltuk fel anél-
kil, hogy a gabona-his vertikum helyett
jozan, redlis alternativa szliletett volna. Az
EU segélyvaras, vagy a politikai jelszavak
sajnos nem helyettesitik a kiesd termelési
kapacitasokat. Nemcsak a magyar gabo-
na-hls vertikum zsugorodott dssze, ha-
nem az egyre erdteljesebb nyugat-eurdpai
koncentracioval ellentétben nalunk az
utébbi mésfél évtizedben a termeld Uze-
mekben egy nagyaranyd fragmental6das
kovetkezett be, és olyan méret( tertilete-
ken is termesztlink bizat, ahol szinte lehe-
tetlen nyereségesen gazdalkodni.

A gabona vertikum ,lezlllesztése”
alkalmat ad a demagdgia megerdsddése-
re. Egyes ,,szakértdk” szerint a magyar
blza draga és rossz mindségd, amit még
komolynak tartott szaklapokban is kije-
lentenek. Nemigen érdekli az ilyen véle-

ményalkotokat a briisszeli statisztika,
miszerint az Eurdpai Unid orszégai ko-
ziil hazankban a legalacsonyabb a blza
ara, és a tlltermelés ellenére is tdbb
szomszédos orszagban mindségjavitas
céljabdl magyar blzat vasarolnak.

A nemesitdk és a vetdmageldallitok
szintén kemény kiizdelmet folytatnak a
fennmaradasért, és sokhelyitt a veto-
mag-szakma feladasat fontolgatjak a je-
lentdsen visszaesett forgalom miatt. A 1.
foku buza vetdmag forgalmazésa veszte-
séges, a hatdsagok érzéketlenségét pedig
a folyamatosan novekvd vizsgélati, el-
lendrzési sth. dijak emelése jelzi. Az
egyre jobban tornyosuld nehézségek mi-
att mintegy 35-40%-Kkal visszaesett a bu-
za vetdmag forgalmazasa. A 30% korli
vetdmag felljitas az elmult év dszén az
egyik, vagy talan a legalacsonyabb az
Eurdpai Unidban, ahol Magyarorszag a
baza mindségével kivan piacra jutni.

Az elmalt masfél esztendd tapaszta-
latai megerdsitették a régdta ismert alap-
elvet, miszerint a problémainkat csakis
sajat magunk oldhatjuk meg, semmilyen
segitségre nem szamithatunk. A felada-
tok megoldasara egyre bonyolultabb ko-
vetelményrendszert kell teljesiteni. A je-
lenlegi nemzetkdzi trendek azt mutatjak,
hogy nagyon olcsé — 70-80 USDI/t ar-
szinvonalon - tdmegéaruval, vagy a vi-
szonylag jobb arfekvéss, de egyre ol-
cs6bba valé mindségi bluzaval lehet pia-
con maradni. Az elsd kategdridban nem
vagyunk versenyképesek, itt tobbek ko-
z0Ott nagy volumenével Kazahsztan, In-
dia, Ukrajna lesz a meghatéroz6 blzater-

meld. A jovBben az utbbi kategoriaban
kell megtalalni helyinket.

Az elmult iddszakban végbement
kevés pozitiv hazai valtozas kozil ép-
pen a buza mindségcentrikus termeszté-
se emelhetd ki, ami napjainkban dontd-
en meghatdrozza a hazai blzafajta ke-
resletet. A fajtak népszer(iségének egyik
legfontosabb feltétele a malom- és siitd-
ipari, valamint az export mindségi kove-
telményeknek torténd megfelelés.

2004-ben a fajtadk nagy tébbségénél
redlis képet kaptunk a mindségi tulaj-
donsagokrol. Bar a korabbi aszalyos
esztendbhdz viszonyitva kisebb lett a si-
kértartalom, de a fajtak jelentds része
megfeleld agrotechnikai kortilmények
kozétt jol szerepelt. Ahol nem Iépett fel
rovarkartétel, ott az atlagosnal jobb mi-
ndségl buzat lehetett betakaritani.

A martonvasari blzafajtak reolégiai
tulajdonsagait a farinograf mddszeren
kivil tobb éve vizsgaljuk mas eljarasok-
kal is. Az elsdk kozott voltunk Magyar-
orszagon, akik az alveograf vizsgalattal
foglalkoztunk, valamint értékeltiik tor-
zseinket és fajtainkat extenzografos ké-
sziilékeken is. E vizsgalatok lehetdséget
adnak fajtaink nemzetkdzileg is 0ssze-
hasonlithaté mindségi besorolasara.

Fajtaink a jelen tikrében

Mv Palotas — a széleskdrlen bevalt
mindségblza
A 2004 nyaran betakaritott martonvasari
demonstracios kisérletiink eredményei
(1. téblazat) jol tlkrozik bulzafajtaink
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sttBipari mindségét a sikértartalom, a
farinograf és az alveograf W értékek
alapjan. Eszerint a legjobb csoportba (1.)
soroljuk a nagy sikértartalmd, kivalo fa-
rinograf és alveograf értékd fajtainkat,
melyek atlagos agrotechnikai feltételek
esetén is kimagasldan jo eredményt ké-
pesek nydjtani. Ide tartozik a mar nagy
terileten elterjedt Mv Palotas, amely
mind a hazai, mind a kilénb&z8 export
mindségi kovetelményeknek egyarant
megfelel. Nagy sikértartalma mellett
mind a farinograf, mind az alveograf
vizsgalati eredményei kivaloak, mindsé-
gének stabilitasa atlagon feliili.

Az elmlt két évben &llami mindsi-
tést kapott nagy sikértartalmd Mv Su-
ba, Mv Kédmoén, Mv Toborzé, Mv
Walzer és Mv Mazurka az Al vagy
A2 sitdipari kategoridba tartozik, és
az alveografos W érték mind az 6t (j
martonvasari fajtanal — esetenként Ié-
nyegesen — meghaladja a kivalonak
sz&mitd 250-es W értéket. E fajtak ké-
pezhetik a magyar mindségbuza ter-
mesztés gerincét az elkdvetkezd évek-
ben. Jellemzd még e fajtakra, hogy a
magyar szabvanyban nem hasznalt, de
az ICC (Nemzetkdzi Gabonakémiai
Szervezet) farinograf szabvéanyéban
leirt farinograf-goérbe stabilitasuk
meghaladja a 10 percet, ami elsdsor-
ban az un. hard prime — keményszem(
és kivalé mindségl — kategoriaba tar-

tozd buzéaknal fordul el6. Mindségi tu-
lajdonsagok alapjan hataresetként ke-
zelhetd az Mv Sliveges fajta, melynek
ebben a vizsgélatban a jo reoldgiai tu-
lajdonsagok mellett a legnagyobb a si-
kértartalma.

Mv Suba - csucstartd
az alveograf W értékben

A kdzépkorai érésii Mv Suba blzafajtank
nemcsak a martonvasari kisérletekben,
hanem az OMMI eredményei alapjan is a
legnagyobb alveografos W értékkel ren-
delkezd blzafajta a Magyarorszagon en-
gedélyezett fajtaszortimentben, az 6sszes
hazai és kilfoldi fajtat figyelembe véve.
Igy kiiléndsen ajanlhat6 olyan export cél-
termeltetésre, ahol a mindségi kdvetelmé-
nyek az alveografos W értékre alapozdd-
nak. E kivald tulajdonségéara Franciaor-
szagban is felfigyeltek, ahol az elmdlt év
0szén megkezddddtt az Mv Suba nagy-
Uzemi kisérleti termesztése.

A mésodik csoportba a stabilan nagy
sikértartalma, valamint A2 és B siitdipa-
ri kategoriaba tartoz6 blzafajtak tartoz-
nak. E fajtdk alveografos W értéke 250
és 160 kozotti, ami 1. osztalyu reoldgiai
mindsitést jelent. Ide sorolhato az Mv
Magdaléna, az Mv Csardas, az Mv
Verbunkos és az Mv Béres. Az Mv
Magdaléna és az Mv Csardas teljesit-
ményének stabilitasat jelzi, hogy e két

fajta vetdmagjat fémzaroltdk legna-
gyobb mennyiségben 2004 &szén.

Mv Toborzd — a rovarkartétel

elker(ilése extra korai buzaval
A tavalyi buzatermesztés kellemetlen
meglepetését a sokhelyiitt fellépd gabo-
naszipoly és gabonapoloska kartétel
okozta. Karositasuk esetén a mindségi
tulajdonsagok teljes mértékd leromlasa-
val kell szembenézniink, amit leginké&bb
a nagy, sokszor 20 mm-t meghalado si-
kérteriiléssel lehet érzékeltetni. A 2004.
évi aratés killéndsen kedvezett e rovar-
kartevoknek. Az érésidodt az aratas elsd
harmadaban bekovetkezett csapadék
még inkdbb megnydjtotta, melynek ha-
tasara a késoi érésh fajtak névenyei még
hosszabb ideig zoldek maradtak, ami
,vonzotta” a rovarkartevoket, és megno-
velte a poloska-szlrt szemek aranyét a
késOi aratast fajtaknal.

Jelenleg vilagszerte megoldatlan a
blza poloskaval szembeni genetikai re-
zisztenciaja. A vegyszeres permetezés
koltséges, nem ad teljes védelmet, és az
éréskori vegyszeres beavatkozas igen
sok kockazatot jelenthet. Eppen ezért a
kartétel elkeriilése, az extra korai érési
blzafajtak termesztése latszik a legin-
kabb jarhato Gtnak. Ezek kozil az Mv
Toborzd emelhet6 ki, amely &t-hat nap-
pal korabbi érésQ, mint a korai kontroll

1. tablazat

Martonvasari buzafajtadk csoportositdsa mindségi tulajdonséagaik alapjan

Csoport Fajta
I Mv Toborzd
l. Mv Palotas

l. Mv Suba

I Mv Kédmon
l. Mv Walzer

l. Mv Mazurka
Mv Siiveges
. Mv Cséardas
1. Mv Verbunkos
. Mv Béres

Il Mv Magdaléna
1. Mv Emese
1. Mv Mambé
Il Mv Palma
I1. Mv Magvas

Nedvessikér Farinograf

% értékszam
37,65 100,0
40,30 100,0
38,20 100,0
41,20 87,9
38,15 83,4
43,40 91,9
49,15 83,4
44,10 71,3
44,15 76,0
35,00 61,4
47,80 68,8
35,90 100,0
36,30 76,7
38,00 78,2
35,00 100,0

Sutdipari Alveograf
kategoria W érték
A, 274
A, 388
A, 418
A, 302
A, 260
A 304
A, 224
A, 206
A, 228
B, 181
B. 202
A 319
A, 261
A, 199
A, 356
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fajta, a GK Othalom, és két héttel korab-
ban arathatd a késdi érési buzafajtaknal.
A rovarkartétel szempontjabol veszé-
lyeztetett régiokban az Mv Toborz4 ter-
mesztését 20-25%-0s aranyban javasol-
juk. E fajta termesztése nemcsak a ro-
varkartétel elkeriilése miatt eldnyds,
hanem lehetdvé teszi az aratas korabbi
megkezdését, a kombajn kapacitas gaz-
dasagosabb kihasznalasat is.

Mv Emese — lehetdség

a kalészfuzériozis ellen
A sikércentrikus mindségi koncepci6
helyett egyre inkabb a sikér mindségé-
nek vizsgalata keril el6térbe a nemzet-
kozi piacokon. A kivalé sikérmindsegd
és atlagos sikértartalmd csoportban
tobb nagy termdképességl és a ter-
mesztési tapasztalatok alapjan jo alkal-
mazkod6képességl martonvasari fajtat
talalhatunk. Ezek kozul is kiemelkedik
az Mv Emese, az Mv Mambo és az
Mv Magvas, melyek mindségi tulaj-
donsagaik, kuléndsen farinograf és
alveograf értékiik alapjan szamos alka-

lommal a javit6 mindségl csoportba
tartoznak, igy export termesztésre is
ajanlott mindharom fajta. A Horvétor-
szagban is regisztralt Mv Mambo
emellett aszalyos években a legna-
gyobb termést ad6 korai fajta, amit
2003-ban is bizonyitott. Az Mv Mag-
vas kivalo tulajdonsagait, megbizhaté-
s&gat bizonyitja, hogy méar harom kor-
nyezd orszagban — Romaniaban, Szlo-
vakiaban és Horvatorszagban - is
allami mindsitést kapott, és sikeresen
szerepel a kdztermesztéshen.

Kilén szeretnénk felhivni a figyel-
met az Mv Emesére. Kivald sikérmind-
ségének, nagy terméshiztonséaganak ko-
szénhetd, hogy Kanadaban is elismerést
kapott, és a mindsitést kdvetd elsd évben
mar 400 hektaron szaporitjak vetdmag-
jat. Termésbiztonsaganak alapja a kivald
fagy- és szarazsagt(rése, korai érésideje,
valamint az igen nagy veszélyt jelentd
kalaszfuzaridzissal szembeni, atlagosnal
jobb ellenalloképessége. Hazankban hét
évvel ezel6tt volt utoljara nagyobb
fuzérium jarvany, ennek ellenére nem

szabad megfeledkezniink e veszélyes be-
tegségrol a fajtakivalasztas soran sem.
A buzafajtak eredetének ismerete és
a jo mindségl vetdmag hidnyaban nehéz
lesz a mindségblza termesztést fejleszte-
ni. A fizetbképes, igényes piacokon egy-
re gyakrabban kerill el6térbe a fajta iden-
tithsat meg6rzd termelési és marketing
rendszer (angolul Identity Preserved
Production and Marketing System, ro-
viditve IPPM), amely feltételezi a fém-
zarolt vetdmag hasznélatat és a teljes ter-
melési folyamat pontos dokumentalasat.
Magyarorszag jelenleg még nem ebbe az
iranyba halad. Pedig a nagy termés és a
megndvekedett készletek miatt még in-
kabb fontos a mindség, igy tébbek kozott
a fajtak pontos ismerete és kivalasztasa.
A buzatermelés kockazatat a fajta tuda-
tos megvélasztasaval, a vetbmag garan-
talt szarmazésaval és a megfeleld agro-
technika alkalmazéasaval mindenképpen
csokkenteni lehet. Ebben a martonvaséri
szakemberek idén is a magyar blzater-
mel6k partnerei szeretnének lenni.
Bedd Zoltan — Lang Léaszlé

Allamilag elismert fajta lett
a Prudentia tavaszi arpa

1626 lapszdmunkban beszamol-
Etunk arrél, hogy 2005 tavaszan

az Eurdpaban megszokottdl elté-
rd mindségl sorarpa termeltetése kez-
dédik meg Magyarorszagon. A specia-
lis mindségi kovetelményeknek jelenleg
egy fajta, az észak-amerikai nemesitési
Prudentia felel meg, amelyet Spanyol-
orszéghan mar koradbban mindsitettek,
Magyarorszdgon pedig 2005 kora ta-
vasszal kapott allami elismerést.

A fajtaval kezdett elsd termelési cik-
lus termeltetési szerzddéseit az Albado-
mu Malata Kft. megkototte, az Elitmag
Kft. pedig a sziikséges vetdmagot jo-
részt importbol fedezte. A kiilfoldi és
hazai vetdmag aranak hatalmas kiilénb-
sége és a szallitasi kdltség miatt a veto-
mag ara jelentdsen meghaladta a hazai
arszintet. A hosszl tavl egylttmikodés
keretében a fajtat képviseld intézet, és a
vetdmag felszaporitasat végzd Elitmag
Kft. a kdvetkezd szezont6l kezdve mar
teljes mértékben hazai eldallitasd, igy
olcs6bb vetdmaggal fog a szerzddd
partnerek rendelkezésére allni.

Lang Léaszlé

A Magyar Tudomanyos Aka-
démia Mezdgazdasagi Kutato-
intézetének honlapja a
www.mgki.hu cimen érhetd el.

Honlapunkon a latogatd részletes
ismertetést talalhat az intézetrol,
kilonbozd részlegeirdl, az ott
végzett kutatasi és publikacids
tevékenységrol, az intézetben
dolgoz6 munkatarsak elérhetdsé-
gérol. Beszamolunk az intézet al-
tal szervezett konferenciakrol és
egyéb rendezvényekrdl. Ugyanitt
a sok hasznos informacié meg-
szerzésen tal, folyamatosan meg-
jelentetjik a MartonVasar cimQ
kiadvanyunk anyagaét is.

A latogatdé az ACTA
AGRONOMICA honlapjahoz és
egyéb hasznos honlapokhoz is
kapcsolédhat.

Reméljiik a jovoben On is
rendszeresen megtekinti intéze-

lapjat.
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Eltérd célra eltérd Uj buzafajtak

martonvasari blzanemesités ve-
Azérhajéi immar hagyomanyosan

jo kenyérsutési mindséggel ren-
delkeznek, ennek ellenére — a kutatas ol-
dalvizein — mas felhasznaloi célra alkal-
mas fajtak fejlesztése is folyik. A most
allami elismerésben részesitett &t (j
blzafajta harom markénsan elkilo-
ntld csoportba sorolhaté.

Harom korai érési fajtajeloltiink ko-
ziil az Mv Regiment és az Mv Hombar
a haroméves allami kisérletek soran va-
lamennyi mas korai, kozépkorai és késdi
fajtajeloltet talszarnyalva a termoké-
pesség bajnokaiként, az ,arany- és
ezlistérmet” szerezték meg a versengés-
ben. Az Mv Regiment (Mv05-02) 2002
és 2004 kozott az egyes években
116,8%, 114,1%, és 110,3% termést ért
el a kontrollokhoz viszonyitva, igy ha-
roméves 0Osszesitéshen eldnye 12,8%.
Ez az érték egy t/ha tdbblettermést je-
lent a fajta javara, ami kétszeresen meg-
haladja a kisérletek szignifikans diffe-
rencigjat, tehat statisztikailag is igen
nagy biztonsaggal alatamasztott, ki-
emelkedd eredmény. 110,2% termdké-
pességével nagyon hasonld teljesit-
ményre képes az Mv Hombéar (Mv06-
02) is. Mindkét fajta kitind agronémiai
paraméterekkel rendelkezik. Télallésa-
guk nagyon j6, aszalytdrésiiket pedig a
2003. évi tragikus szarazsag soran beta-
karitott termésmennyiségik mellett ta-
lan az mutatja legjobban, hogy a szaraz-
sagtlrés fokozasara inditott Kisérletek
sorén figyeltiink fel a torzsek kiemelke-
dd produktivitasara. Megddlés-ellenal-
l6saguk kifogastalan, pergésre eddig
nem mutatkoztak hajlamosnak. Mindkét
fajta kivalé lisztharmat rezisztenciaval
rendelkezik, s adataink szerint az Mv
Hombar levélrozsdaval szemben is jél
ellendll. Mindkét fajta fogékony sarga-
rozsdara.

Bar mindkét rendkivil bdtermd fajta
puhaszem(, mindséglik nagymértékben
kilénbozik. Az Mv Regiment kozepes-
gyenge mindségl kenyérbiza, kis sikér
tartalommal és B2 farinograf értékkel.
Termesztése csak intervencios értékesi-
tésre javasolhato, ahol ez a mindség is
elegendd a buza atvételéhez.

Az Mv Hombar optimalis takar-
manyblza. A takarmanyozas céljabdl
termesztett fajtaktol az varhat6 el, hogy a
kenyérbuzaknal érzékelhetben tbbet te-

Uj martonvasari buzafajtak termoképessége
OMMI adatok, 2002-2004
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kontrollok atlagtermése

remjenek, nagy fehérje tartalmuk legyen,
amely jol hasznosul. Az Mv Hombér
nedves sikér tartalma 37-39%-ig is
emelkedhet, a sikér azonban gyenge,
kenyérsiitésre kevéshé alkalmas. A ta-
karméanyozasban kedvez8, hogy a gyo-
morban nem ragad 0ssze, ezért jol
emészthetd.

Harom (j, keményszem( kenyérblza
fajta kapott mindsitést, a korai érést Mv
Taltos (Mv07-02), az Mv Gorsium
(Mv04-02) és a kozépkorai Mv Kemen-
ce (Mv10-02).

Az Mv Téaltos 105,1%-0s é&tlagos
termdképességével a leghdtermdbb ko-
rai érési malmi baza az allami fajtaki-
sérletekben. MinBsége megbizhatban a
malmi . kategoriaba tartozik, 30% koru-
li sikértartalma és B1-A2 siitBipari mi-
ndsége révén. A fajta LA kromoszoma-
jan blza/rozs transzlokéciot hordoz. Ez a
kromoszémaszegmens, amely nincs ka-
ros hatassal a blza mindségére, kivalo
lisztharmat rezisztenciat biztosit a fajta-
nak. Més gombabetegseégekkel kismeér-

tékben fertdzddhet, de ez termesztését
nem veszélyezteti.

Az Mv Gorsium atlagos termdké-
pessegl, keményszem{, malmi buzafaj-
ta. Kivalo télalldsaga, jO szarazsagtlrd
képessége és szarszilardsaga révén biz-
tonsagosan termeszthetd. A buzét kéaro-
sitd6 gombabetegségekkel kismértékben
fertdzddik. Agrondmiai tulajdonsagai el-
sBsorban szaraz évjaratokban kedvezdek
mas fajtakhoz viszonyitva. Sikértartalma
atlagosan 30%, farinografos mindsege
jellemzden B1.

A kozépkorai érést fajtak csoportja-
ban szerepelt az Mv Kemence. Az atla-
gos termdképességll Mv Kemence jo
mindségl kenyérblza. Sikértartalma
jellemzBen 31-32%, jO sikér mindsége
pedig A2-B1 farinografos mindség el-
érését teszi lehetdvé. Megbizhat6 télal-
I6saga, erGs szalmja és jo rezisztencia
adatai alapjan biztonsagosan termeszthe-
t0, j6 mindségl buzafajtaval szélesedett
a fajtavalaszték.

Lang Laszl6 — Bedd Zoltan

ORSZAGOS
KALASZOS GABONA BEMUTATO
Martonvasaron
2005. janius 14-15-én.

Minden érdeklddot tisztelettel varunk!
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Mv Gyémant:

uj martonvasari 0szi durum buzafajta

z utébbi évtizedekben bebizo-
Anyosodott, hogy Magyarorsza-
gon lehetséges a széraztészta
gyartas céljara alkalmas, j6 mindségi
durum blz4t termeszteni. Ugyan az Eu-
ropai Unids csatlakozasi targyalasok so-
ran e ndvényfaj meglehetdsen hatranyos
helyzetbe keriilt, mégis a hazankban
meglevd feldolgoz6 kapacitas, valamint
a ndvekvo felvevd piac a jelenleginél na-
gyobb teriilleten is lehetdveé tenné a
durum blza gazdasagos termesztéseét.
Hazénk éghajlati adottsagai kedvez-
nek az 0szi kal&szosok termesztésének.
A tobb évtizedes tapasztalatok szerint az
0szi durum blza termése akéar 2-3-szo-
rosa is lehet mint a tavaszi fajtké. Ter-
mészetesen e terméstdbblet Kkizardlag
akkor realizalhatd, ha a termesztett fajta
alkalmazkoddképessége megfelel a ma-
gyarorszagi adottsagoknak. E teriileten a
legnagyobb problémat korabban a télal-
I6s4g javitasa jelentette, hiszen a faj ere-
detileg a mediterran terlileteken terjedt
el, igy ez a tulajdonsag szinte teljesen hi-
anyzott a novényekbdl. Kenyérbizaval
végzett keresztezések nyoman ukran ku-
tatok az elmult évtizedekben kivald hi-
degtlrésh és kedvezd agronémiai tulaj-
donsagu fajtakat szelektaltak. Ezeket vi-
lagszerte felhasznaljak a hidegtlrés
fokozasara, a hazankéhoz hasonl6 éghaj-
latd teriletek durum blza nemesitési
programjaiban. Ezen ukran fajtak jel-
lemzdje a kivald alkalmazkoddképesség
mellett, hogy technoldgiai mindségiik al-
talaban elmarad a feldolgozoipar altal ki-
vanatosnak tartottol, igy kizarolag mint
értékes forrasok, keresztezési partnerek
szerepelnek a nemesitési programokban.
A 2002/2003. tenyésziddszak rendkiviil

hideg tele azonban bebizonyitotta, hogy
az e fajtakkal kialakitott térzsek még
ilyen zord, szélsbséges koriilményeket is
képesek atvészelni. A technoldgiai mi-
ndség tavaszi, vagy jaré tipust durum
blzafajtakkal javithato, melyek termesz-
tése a hazai koriilmények kdzott az évja-
ratok tobbségében kockazatos.

Az 6szi durum buzafajtak szemter-
mésének mennyisége az évek tébbségé-
ben mindéssze néhany szazalékkal ma-
rad el a kenyérbuzaétol, igy a nemesités
sordn e magas szintl termdképesség
megdrzése mellett a fd cél a kivalo alkal-
mazkoddképesség és a jo beltartalmi tu-
lajdonsagok egyesitése. Az elmult évek-
ben a kival6 hidegtarési fajtak technolo-
gia mindsége fokozatosan javult. Az Mv
Makaroni fajtdban mar a Bankuti 1201
kenyérbizaéhoz hasonlé fagytirést si-
keriilt egyesitenliink a kimagasloan
nagy sargapigment- és sikértartalom-

1. tdblazat Az Mv Gyémant és a kontroll fajtak hidegtlrése
és technoldgia mindsége
(Martonvasar, 2002-2004)

Fajta Faj Talélés  Nedves sikér Sarga index,
-15°C-on % Minolta ,,b”

Mv Gyémant dszi durum 86,91 39,73 26,75

Martondur 3 0szi durum 80,20 40,90 24,89

GK Bétadur dszi durum 26,06 36,43 26,69

Kompolti korali 0szi arpa 8,39 - -

Bankati 1201 0szi buza 85,00 - -

mal. E program U(jabb eredménye az
MvVTD 22-01 torzs, amely az Orszagos
Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet kisérle-
teinek eredményei alapjan Mv Gyémant
néven allami fajtaelismerésben részesiilt.
Az Mv Gyémant termése a hivatalos alla-
mi kisérletekben, két év atlagaban 7,1%-
kal haladta meg a GK Bétadur standard
fajtaét. Hidegtlrése a martonvaséri fi-
totroni fagyasztési tesztben kimagaslé-
an jo volt. A -15°C-o0s hdmérsékletd ke-
zelést harom év atlagaban a ndvények
86,9%-a élte tal, mikdzben a Kompolti
korai @szi arpa kontroll ugyanezen érté-
ke 8,4%, a Bankuti 1201 dszi blzafajtaé
85,0% volt. Sikértartalma az OMMI
adatai szerint sem marad el a jelenleg
legnagyobb terilleten termesztett durum
blzafajtaétol. Martonvasaron az elmult
harom évben atlagosan 39,73%-0s ned-
ves sikértartalmat mértiink, ami jelentd-
sen meghaladja a szabvanyban régzi-
tett értéket. Kisérleteinkben a sargapig-
ment-tartalommal 0sszefiiggd Minolta
»0” értéke — avagy mas néven a sarga
indexe — a GK Bétadur-éhoz volt hason-
16, és sokkal nagyobb, mint a kontroll-
ként hasznalt Martondur 3 fajtaé.
Osszességében a kivalo termoképes-
ség és hidegtdreés, valamint a kedvezd
beltartalmi tulajdonsagok alapjan, az
Mv Gyémant-ot, mint a hazai koriilmé-
nyek kozott gazdasagosan és biztonsago-
san termeszthetd 0szi durum blzafajtat
ajanlhatjuk a gazdalkoddk figyelmébe.
Vida Gyula - Veisz Ott6
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Martonvasari telitalalat
13+1 uj martonvéasari hibridkukorica kapott allami mindsitést 2005-ben

fajtamindsités Uj rendje lehetd-
Avé teszi Gj fajtak allami mindsi-

tését 2 év eredményes kisérlet
utan. Ennek eredménye az, hogy idén
,0sszecslsztak” a masod- és a harmad-
éves fajtajeldltek a tavaszi elGterjesz-
tésnél. Igy is kiemelkedd eredmény-
ként kell értékelniink a 14 martonvasari

nemesitésa hibrid egyidejd mindsitését,
mert arra sem volt példa korabban,
hogy egymast kdvetd 2 évben dsszesen
14 hibridiink kapjon allami mindsitést.
Most ez tortént: 2005-ben 13 szemes
és a +1 sild hibridiinket mindsitették
egyszerre (1. tablazat).

Az 0j hibridek eddig nem hasznalt,

1. &bra A Somacom (Mv 293) kisérleti eredményei
(OMMI 2003-2004, FAO 300)

friss genetikai hattérre épilnek, amely
rogton szembetlinik a korabbi hibri-
dektdl eltérd, , latvanyos” fenotipusos
megjelenésikon. Olyan Gj géneket és
génkombinécidkat sikerllt beépite-
nink az eddigi kiemelkedd termdkeé-
pesség, szarazsagtlreés és alkalmazko-
doképesség mellé, mint a kiilénlegesen
gyors szemtelitddés és vizleadds. A
most elismert hibridek egy része a ter-
més tarolasahoz az atlagos vagy az at-
lagosnél szarazabb években nem igé-

11,5 nyel szaritast. Az eredmények elérésé-
* SOMACORN hez az (j genetikai anyagok
;cc\ 1 bevezetésén kivil a mintegy 10 éve
=) ., 213 nrvaza mikodd t(?l_igenerécic')s neme§itési
8 105 'MV2.4 3 prograr[l nyUJtotEa g Ie,gnagyo,bb tamq—
= gatast. gy lehetdveé valt egy évben két
$ 10 | PR39D81st o ® MV263  «® PELICAN st generéciot felnevelni, ezéltal az iddigé-
E IS nyes sziildi torzseldallitast és fajta-ki-
N PR39E09 ' prcass st * MV283 Sbalast 16 sviditeni
B 95 HELGA ST p,rc_)balast, I_e,nyegesen leréviditeni. ,A
M ¢ téligeneracios programunk nem vart
9 | | | | | | tovabbi hozadéka volt, hogy a chilei
17 18 19 20 ” - 3 k!llmatlkus adotts_e}gok kovetkeztebgn
] kozvetlen szelekciot tudtunk folytatni a
Szemnedvesség % gyorsabb érés érdekében, valamint az,
1. tblazat 2005-ben mindsitett martonvasari kukoricahibridek
No. Fajtanév Régi név FAO szam Termés Szemnedvesség Szarszilardsagi
st= 100% st=100% hiba st=100%
Szemeskukorica
1 Bodrog Mv 282 290 +2,5 +0,09 +1,7
2 Szamos? Szamos 310 +3,5! 2,47 +0,7*
3 My 213? Mv 213 320 +4,9! -2,07* -1,4t
4 Mv 303* Mv 403 320 +1,9* -0,79 +0,7*
5 My 223 Mv 223 330 +4,1 -1,01 -2,5
6 My 2432 Mv 243 340 +3,1! -1,65! -1,3
7 Somacorn? Mv 293 340 +10,8t -0,69! -2,0t
8 Hernad Mv 323 340 +0,5 -0,67 +0,7
9 Mv 342 Mv 342 380 +0,4 +0,5 -0,5
10 Arpad® Optima 410 +5,8t -0,59 +0,5
11 Bogét Mv 462 420 +1,4 -0,54 +1,5
12 Goré Mv 442 450 +2,8 +0,25 +0,8
13 Mv 500 Mv 502 550 +4,9 -0,24 +0,6
Silokukorica
13+1  Mv 437 Mv 437 480 +12,9

! = atfuto standardhoz viszonyitott érték
2= FAO 200-ban folyt a vizsgalat
® = FAO 300-ban folyt a vizsgélat
*= FAO 400-ban folyt a vizsgalat
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hogy egy évben két igen eltérd kdrnye-
zetben tudtuk szelektélni az Uj genoti-
pusokat. Mindez sokat segitett az alkal-
mazkoddképesség tovabbfejlesztésé-
ben.

Az Ujonnan mindsitett hibridek

tébb mint a fele a FAO 300-as tenyész-
idd csoportba tartozik. Ezek kozil tel-
jesitményét illetden kiemelkedik a
Somacorn (Mv 293), mely tébb mint
10%-kal adott nagyobb termést a vizs-
galt évek atlagaban, mint a megfeleld

2. dbra A Bogat (Mv 262) Kisérleti eredményei
(OMMI 2002-2004, FAO 400)

11,5
< 0 ¢ FLORENCIA st
£ 11
= ; .
=~ BOGAT  DK493 st
$ 105 —e—2* .
g + DUNIA st
c PELICAN st
PE.% 10,0 + LG2483 st
@ 95 *
n
9,0 T T T T T T 1
19,0 19,5 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5
Szemnedvesség %
3. dbra Az Mv 500 (Mv 502) kisérleti eredményei
(OMMI 2002-2004, FAO 500)
12,2
= * MV500
g 1 .
S 11,8
0 11,6 * FLORENCIA st
]
2 114 ¢ BK557 st
g 112
E 1
()
o 108 * DUNIA st
10,6 T T T T T T 1
19,5 20 20,5 21 21,5 22 22,5 23
Szemnedvesség %

standard (1. abra). A Somacorn (Mv
293) vizsgalata — tovabbi négy, most
mindsitett hibridhez hasonldan - a
FAO 200-as csoportban folyt, de a te-
nyészidejik alapjan a FAO 300-as cso-
portba keriltek. Kuléndsen 2004-ben
szerepelt kiemelkedfen a Somacorn. A
nyolc kisérleti hely é&tlagaban 12,75
t/ha termést adott. Négy kisérleti he-
lyen szaraz szemtermése meghaladta a
13 t/ha-t (Gyulatanya 13,34 t/ha,
Eszteragpuszta 13,93 t/ha, lIregszemcse
13,78 t/ha, Debrecen 13,4 t/ha). Az Mv
293-nak eldszor a Soma nevet adtuk,
de mivel az EU-listan mér szerepelt ha-
sonlé6 nev( hibridkukorica, ezért kiegé-
szitettiik az amerikai angolban a kuko-
ricanak megfeleld ,,corn” széval. Ma-
gyarul a Somacorn azt jelenti tehat,
hogy Soma kukorica.

A FAO 400-as tenyészidd csoport-
ban mindsitett hibridek kozul kiemel-
kedik az Arpad (Optima) teljesitmé-
nye. Termése 5,8%-kal multa felul a
standardot, s csak 10 FAO szdmmal
,»Csuszott” at a 400-as tenyészidd cso-
portba. Szemnedvessége még a stan-
dard Dunia-nal is kisebb 0,6%-kal. Az
elnevezés madositasat e hibridnél is az
EU-listan szerepld kukoricakkal val6
névazonossag elkeriilése tette sziiksé-
gessé. A Bogat (Mv 462) hibridet di-
cséri, hogy hadromvonalas kombinacid,
mégis jobb teljesitményt nydjtott, mint
a kétvonalas standardok (2. abra).

A FAO 500-as csoportban ritka a
mindsités. Ritka, mert vetésterlleti ara-
nya korlatozott, s ritka azért is, mert
jok a standardok. Az Mv 500 (Mv 502)
azonban 4,9%-kal nagyobb termést
adott, mint ezek a jé standardok, mi-
kdzben szemnedvessége a standardok-
nal kisebbnek bizonyult (3. abra).

Nemcsak a silékukorica hibridek
valasztékat gyarapitja a +1-es talalat:
az Mv 437. Most ugyan a sildkisérle-
tekben teljesitett kiemelkeddt: szaraz
termése 12%-kal, z6ld termése 17,1%-
kal volt tobb a standardnal.

Kivalé szemes eredményének ko-
szOnhetden azonban a kérnyezd orsza-
gokban mér szemes hibridként is felke-
rilt a listara.

Az () hibridek egy részét az idei
bemutatokon mar szerepeltetjik, s a
legjobbak vet@magtermesztését is
megkezdjiik.

Marton L. Csaba — Hadi Géza —
Pintér Janos — Szundy Tamaés
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Buzafajtak levélbetegség-ellenallosaganak
tesztelése Martonvasaron

buzat vilagszerte kilonb6zd
Akérokozék és kartevok veszé-

lyeztetik. A blza korokozoit
Osszesitd kotet 40 gomba, 32 virus és
81 baktériumos eredet( buza betegsé-
get sorol fel. Magyarorszagon a kimu-
tathatd gazdaséagi kart okozd karosito
szervezetek szama ennél jéval keve-
sebb. Ezek egy része minden évben fer-
tdzi a gabonatablainkat, mig masok rit-
kabban megfigyelhetdk, de a szdmukra
kedvezd klimatikus viszonyok kozott
tetemes termésveszteséget okozhatnak.
A patogén gombafajok kozil az elsd
csoportba sorolhat6 a lisztharmat és a
levélrozsda. A két faj a blza vilagszer-
te elterjedt, gyakori betegségei kozé
tartozik, ezért e gazdandvény-kérokoz6
kapcsolatok a legrészletesebben tanul-
manyozott patoszisztéméak kozé sorol-
haték. Kozos jellemzdjik a gazdand-
vényhez tortént tokéletes adaptalodas,
valamint a fajon belil megfigyelhet
rendkivili valtozatossag. A szarrozs-
daval az utdbbi években szerencsére
ritkan talalkozhatunk tablainkon, azon-
ban a potencialis jarvanyveszély miatt
a nemesitési programokban is feltétle-
nll sziikség van a buzafajtak e kdroko-
zbval szembeni rezisztencidjanak isme-
retére.

A genetikailag meghatarozott re-
zisztencianak alapvetden két tipusa
van: a rassz-specifikus, vagy vertikalis
és a nem rassz-specifikus, avagy hori-
zontalis rezisztencia. A rassz-specifi-
kus rezisztencia kialakitdsdban vi-
szonylag kénnyen lokalizalhat6 nagy-
gének jatszanak szerepet. A nagygéni
fajtak terjedése a koztermesztésben
erds szelekciés nyomast gyakorol a
kérokozdkra. A megfeleld virulenciaju
patotipusok gyorsan felszaporodnak a
kérokoz6 populacioban, ami néhany
éven belil a rezisztencia letdréséhez
vezethet.

A rezisztencianemesités szamara a
felsorolt korokozok kozil minden bi-
zonnyal a lisztharmat jelenti a legna-
gyobb kihivast. Noha a patogén gom-
baval szemben napjainkig mar 45 re-
zisztenciagént, vagy ezeken belll jol
elkllonithetd allélt azonositottak vilag-
szerte, e gének tobbsége mar régen el-

veszitette hatékonysagat. A reziszten-
cia instabilitdsa foként a lisztharmat
rendkivili valtozatossagaval magya-
razhatd. llyen korilmények kozott
megnd a kvantitativ tipusi rezisztencia
jelentdsége. Nem véletlen, hogy az
utébbi években 20 lisztharmat-ellendl-
lésaggal 6sszefiiggd QTL-t (a kvantita-
tiv tulajdonsagot befolyasolé kromo-
szOmarégiot) irtak le, és tébb nagy ne-
mesitési programban is kiemelkedd
sullyal szerepel azon fajtak szelekcidja,
melyeken a korokozo az atlagosnal jo-
val kisebb levélfeliletet, és azt is csak a
tenyésziddszak késdbbi szakaszadban
képes fertdzni.

A levélrozsda kérokozojaval szem-
ben tobb, teljes védelmet biztositd re-
zisztenciagén ismert. Ezeket 6nmaguk-
ban felhasznélva fenndll a rezisztencia
letérésének, azaz a hatékonysag elvesz-
tésének veszélye, azonban tdbb gént
egy genotipusba épitve  (gén-
piramidalas) meghosszabbithaté a re-
zisztencia hatasossaganak iddtartama.
Virulens patotipusok hianyaban egé-
szen a legutdbbi évekig igen nehéz volt
tobb, teljes védettséget add reziszten-
ciagént azonositani egy genotipusban.
A molekularis biolégiaban elért hala-
das révén, a molekuléris markerekre
alapozott szelekci6 kelléktarat felhasz-
nalva ez a tevékenység a jovoben — de

—

mar ma is megfigyelhetd ez a folyamat
— rutinszer(vé valik. A génpiramidalas
mellett a rezisztencia tartéssaganak no-
velésére alternativ megoldast jelenthet
specidlis rezisztenciatipusok (felndtt-
kori, parcidlis, lasst rozsdasodas) és
ezek kombinécidinak felhasznalasa ge-
notipus szinten, illetve a kilénbdzd re-
zisztenciagéneket hordozd tdrzsekbdl
Osszeallitott keverékek termesztése
gazdandvény populacié szinten.

A ritkabban, vagy lokalisan fellépd
blzabetegségek koziil a szarrozsda az
utébbi évtizedekben, elsbsorban a re-
zisztencia nemesités eredményeinek
kdszOnhetden szinte teljesen kiszorult
hazank terletérdl. A termesztett fajtak
kivalo ellenallésagat jelenleg két nagy
rezisztenciagén, az Sr31 és az Sr36 biz-
tositja. Mivel a hazai klimatikus viszo-
nyok kedvezdek a korokozd szamaéra,
igy folyamatosan figyelemmel kell ki-
sérni az Ujonnan el@allitott fajtak és ne-
mesitési torzsek rezisztenciajat.

A stresszhatasok mértékétdl és a
termesztett fajtak ellenallésagatdl flig-
gben a felsorolt kérokozok altal elGidé-
zett terméscsokkenés elérheti a 20-
100%-ot is.

A levélbetegség rezisztencia teszte-
lésére beallitott kisérleteink anyagat el-
sOsorban a Martonvasaron eldallitott
fajtak, illetve nemesitési torzsek, vala-

=3

abra Oszi buza genotipusok .I'I:ﬂthlrm'hi regisztenciija
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mint kilénb6z6 ismert rezisztenciagé-
neket hordozé genotipusok és potencia-
lis rezisztenciaforrasok képezik. A ki-
sérleteket a specialisan e célt szolgald,
mesterseégesen fertGzott provokacios
tenyészkertjeinkben és tiveghazunkban
allitjuk be.

A lisztharmat rezisztencia vizsgala-
tokat — mivel a kérokoz6 az évek téhb-
ségében biztosan megjelenik — termé-
szetes fertdzési korlilmények kozott
folytattuk. A levél- és szarrozsda ellen-
allésag tesztelése szantofoldon, erds
koérokozé nyomast biztositéd provokaci-
6s kertben torténik. Itt fogékony fajtak
keverékébdl dsszeallitott szegély nove-
nyeit mesterségesen fertdzzik, majd az
elsddleges gécokbdl a kérokozo6 termé-
szetes Uton terjed &t a vizsgalt parcel-
lakra. A felndttkori levélrozsda rezisz-
tencia azonositdsahoz lveghazunkban
csirandvény korban is teszteljik elis-
mert fajtainkat, az allami fajtakisérlet-
ben szerepld és a bejelentés el6tt allé
dszi bluza és dszi durum buza torzsein-
ket.

A szantdfoldi és liveghazi mestersé-
ges inokulaciéhoz szilkséges levél- és
szarrozsda fert6z6anyagot az 6sztdl ta-
vaszig terjedd idGszakban iveghazunk-
ban allitjuk eld fogékony ndvényeken.
A levélrozsdat 1-2 leveles ndvényeken,
a szarrozsdat kifejlett novényeken sza-
poritjuk. Az inokulumot levélrozsdanal
a fogékony szegély novényeinek
Zadoks skala szerinti 37-es, szarrozsda-
nal 42-45-6s ndvekedési allapotanal
fecskenddvel juttatjuk ki, folyométe-
renként 6-8 novényt fertdzve.

Fajtéink ellenalldsagéat az elmult két
év adatainak felhasznalasaval szemlél-
tetjik. E két teljesen eltérd évjarat al-
kalmat ad arra is, hogy 6sszehasonlit-
hassuk a korokozd terjedéséhez kedve-
z0tlen szaraz (2003), és az eldnyds
csapadékos (2004) évjarat hatasat.

A lisztharmat fert6zottségi adatokat

szemlélve (1. abra) megallapithato,
hogy fajtainkban és nemesitési torzse-
inkben az ellenallé (,,R”), vagy mérsé-
kelten rezisztens (,MR™) torzsek ara-
nya még a lisztharmat fertdzéshez ked-
vezd évjaratban (2004) is meghaladja a
30%-ot. Allamilag elismert fajtaink ko-
zil megfeleld szintl szantofoldi rezisz-
tenciaju (rezisztens-mérsékelten rezisz-
tens) az Mv Panna, Mv Verbunkos, Mv
Siiveges, Mv K6dmon és az Mv Béres.
Az 0szi durum buzafajtak kdzott ki-
emelkedd ellenallésagi volt az Mv
Makaroni. Az elismert fajtak mellett 8
aestivum és 1 durum baza fajtajelolt
lisztharmat-ellenallésaga bizonyult ki-
emelked6en jonak.

A levélrozsda rezisztencianemesi-
téshen kilonbozd stratégiak alkalmaz-
hatdk, melyek alapvetfen két nagy cso-
portba sorolhatok. Az egyik csoport az

1. tblazat Martonvasari 6szi aestivum, valamint dszi durum buza-fajtak és
torzsek levélrozsda rezisztenciaja. Martonvasar, 2003—-2004

Oszi buza Oszi durum buza
2003 2004 2003 2004
Rezisztens (R) 617 1192 30 8
Meérsékelten rezisztens (MR) 328 795 29 53
Mérsékelten fogékony (MF) 105 427 6 85
Fogékony (F) 13 239 0 21
Osszesen 1063 2653 65 167

ismert levélrozsda rezisztenciagének
(Lr gének) felhasznalasan, azaz a verti-
kalis rezisztencian alapul és magaban
foglalja a napjainkig még nem, vagy
csak szlk korben kiaknéazott, hatasos Lr
gének beépitését kedvezd agronomiai
hatter( fajtakba, valamint ezek kombi-
nalasat egyed, vagy populécié szinten.
A mésik csoportot a specilis reziszten-
ciatipusok felhasznalasat célz6 mad-
szerek alkotjdk. Kutatécsoportunk
mindkét irdnyban folytat kutatasokat.
Mesterségesen fertdzott tenyészker-
tlnkben tébb évtizede folyamatosan
vizsgaljuk az ismert levélrozsda (Lr)
rezisztenciagének hatékonysagat. A je-
lenleg is hatdsos Lr géneket beépitjik
néhany kival6 agrondmiai tulajdonsagu
martonvasari fajtaba. Az igy létrehozott
torzsek a késdbbiekben rezisztenciafor-
rasként, vagy a kiilonbdzd Lr géneket
hordoz6 térzsek keverékeként haszno-
sithatok. E tobbszordsen visszakeresz-
tezett torzsek kozil mar tdbbnek meg-
feleldek az agronomiai és reziszten-
cialis tulajdonsagai. Tobb gén egydttes
beépitését — azaz piramidalasat — is
megkezdtiik, a gének jelenlétét az utd-
dokban markerszelekcioval ellendriz-
zuk.

Az ismert vertikalis rezisztenciagé-
nek beépitése mellett provokacios
tenyészkertlinkben évente tobb szaz
fajtat és kiegyenlitett nemesitési torzset
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vetlink el és teszteljik e genotipusok
levélrozsda-ellenallésagat. Az elmult
két évben megfigyelt levélrozsda re-
zisztencia adatokat az 1. tablazatban is-
mertetjlk.

A 2003. és 2004. évi tenyészido-
szakban Osszesen 3716 8szi buza és
232 0szi durum baza parcella levélrozs-
da fertdzottségét hataroztuk meg. Ada-
taink alapjan megallapithat6, hogy a
nemesitési anyagban igen nagy arany-
nyal szerepelnek a rezisztens, illetve
mérsékelten rezisztens genotipusok, és
ez az Okologiai termesztés korilményei
kozott megfeleld szint( szantofoldi vé-
delmet biztosit a kdrokozd kértételével
szemben. Megfigyelhetd, hogy 2004-
ben nott a fogékony genotipusok ara-
nya, amit a levélrozsda fertdzéséhez
rendkivil kedvezd évjarathatasnak tu-
lajdonithatunk. A késdn induld jarvany
2004-ben a hlvos csapadékos idGjaras
miatt sokaig zold levélfelileten kitelje-
sedhetett. Az aranyok eltolodasa kiilo-
nosen az 0szi durum fajtaknal és tor-
zseknél figyelhetd meg. A szokatlanul
nagy kérokoz6 nyomas mellett is ellen-
allénak bizonyult az Mv Magdaléna,
Mv Magvas, Mv Tamara, Mv Martina,
Mv Cséardas, Mv Palotas, Mv Mariska,
Ukrainka, Mv Marsall, Mv Amanda,
Mv Piroska, Mv Siiveges, Mv Suba, Mv
Kodmon, Mv Mazurka, Mv Toborzo,
Mv Béres, Mv Walzer és az Mv Maty6
fajta. A felsorolasbol lathat6, hogy az
utébbi években mindsitett fajtak szinte
mindegyike szerepel a rezisztens fajtak
listajan.

A provokacios tenyészkert az évek
tobbségében lehetdséget biztosit a haté-
kony szelekcié elvégzésére, igy a fejlett
torzsek rezisztenciajanak meghataroza-
sén kivil a hasadd utddpopulécidk ka-
lasz-szelekcidjat is elvégezhetjlik.

A Kkizérdlag feln6tt korban rezisz-
tens blza genotipusok levélrozsda-el-
lenallésdga irodalmi forrasok szerint
tartos lehet. Uveghéazban és szant6fol-
don végzett kutatasaink bizonyitjak,
hogy a martonvasari nemesitési anyag-
ban gyakran elGfordul ez a reziszten-
ciatipus. Eredményeink alapjan a felso-
rolt j6 ellenallésagu fajtak tobbsége fel-
nottkori  rezisztencidju.  Minden
fejlodési stadiumban ellenallo az Mv
Palotas, Mv Béres, Mv Marsall, Mv
Amanda, Mv Maty6 és az Ukrainka.
Ezek valoszinlleg valamely hatéasos re-
zisztenciagént hordozzak, melyet majd
a késbbbiekben azonositunk. A jelenleg

2, iibra Oszi biza genotipusok szirrozsda rezisztencinja
Muartonvasar, 2003-2004
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elismert 8szi durum bizafajtak kdzott
az Mv Makaroéni ellenallésaga volt a
legjobb, azonban ez is csak a mérsékel-
ten fogékony szintet érte el.

A szérrozsda a buzat potencialisan
fenyegetd egyik legjelentdsebb kéroko-
z0, az éltala kivaltott termésveszteség
akar a 100%-ot is megkozelitheti. Mes-
terségesen fertdzott tenyészkertiinkben
évtizedek oOta vizsgaljuk a kilonbdzo
szarrozsda rezisztencia géneket és ezek
kombinacidjat hordozd buzafajtak és
torzsek sza&ntofoldi, felndttkori szér-
rozsda ellenalldsagat. A fertdzéshez
hasznalt rozsdapopulacioval szemben a
nagygének kozil teljes védelmet mind-
Ossze az Sr36 biztositott, azonban kiza-
rolag egy rezisztenciagénre alapozni az
ellenallésagot, kuléndsen 06kologiai
gazdalkodasban nem megengedhetd. A
hazai és egyéb szarmazasu buzafajtak
nagy hanyadanak ellenall6sagaért
korabban felelds Sr31 gén hatékonysa-
gat a buzafajtak genetikai hattere jelen-
tdsen befolyasolja, ezért tovabbi vizs-
galatok elvégzése sziikséges a kilénbo-
z0ség okainak tisztazasara. A
levélrozsdahoz hasonléan mesterséges
fertdzési koruilmények kozott vizsgal-
juk fajtaink és torzseink szarrozsda el-
lenalléségat. A vizsgalt genotipusok
szarrozsda rezisztencia szerinti meg-
oszlasat a 2. abran szemléltetjik.

A 2. abran megfigyelhetd aranyel-
tolédas a szarrozsda szamara kedvezd
kornyezeti feltételekkel magyarazhatd.
Ugyanakkor még ilyen viszonyok mel-
lett is tulsulyban vannak a rezisztens és

a mérsékelten rezisztens genotipusok.
Elismert fajtaink kozil a szarrozsdaval
szemben még 2004-ben is ellenallo volt
az Mv Magdaléna, Mv Magvas, Mv Ta-
mara, Mv Mezofold, Mv Panna, Mv
Amanda, Mv Palotas, Mv Marsall, Mv
Verbunkos, Mv Béres, Mv Walzer, Mv
Maty6 és az Mv Garmada. Az 0szi
durum buzék kozil teljesen rezisztens
az Mv Makaroni.

Mindh&rom, asszimilacids fellletet
kérositd gombafajnal szerepel a felso-
rolasban az Mv Panna és az Mv Béres
fajta, azonban emellett t6bb olyan 6szi
blzafajta is talalhatd, melyek két kor-
okozdval szemben kivalo, de a harma-
dikkal szemben is megfeleld ellenal-
l6saglak. Ezek kozé sorolhato tobbek
koz6tt a jelenleg Magyarorszagon ve-
zetd fajtak kozé tartozé Mv Magdalé-
na, Mv Csardéas és Mv Palotas. Az 8szi
durum buizafajtak kozott az Mv Maka-
réni kiemelkedden rezisztens a fdbb
levélfelliletet kérositd kdérokozdkkal
szemben. A felsorolt fajtdk a kornye-
zetkiméld gazdalkodasbhan kozvetlendil
is kiprébalhatdk, illetve rezisztencia-
forrasként hasznalhatok Gj kombinaci-
Ok létrehozasara. Az elmult két évben
tobb szaz olyan kombinacidt hoztunk
létre, melyekben egyik szuldfajtaként,
vagy korabbi 6sként a felsorolt fajtak
szerepelnek, igy biztositott, hogy a jo-
voben is lehetdségink lesz kivalo
betegség-ellenalldsagl torzseket sze-
lektalni.

Vida Gyula -
Szunics Laszlé — Veisz Ottd
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A novényi ivarsejtek és egy ujra felfedezett
technika a funkcionalis genomikaban

géntechnoldgia, mint molekula-
‘ \ ris névénynemesitési maodszer
célkithzései kozé tartozik, hogy
olyan géneket épitsen be a kulturnove-
nyekbe, melyek ellenallova teszik azokat
a biotikus és abiotikus stresszekkel szem-
ben, javitjak a haszonndvények beltartal-
mi mindséget, illetve olyan ndvényeket
allitson eld, melyek bioreaktorokként
alapanyagot termelnek a gyogyszer-, mi-
anyag- és élelmiszeripar szamara.

A géntechnoldgiailag modositott é1d
szervezetek megitélésében éles ideoldgi-
ai vita folyik a technoldgia hivei és ellen-
20i kozott, mikdzben a médidban djra és
Ujra, nem, vagy csak részben valos ténye-
ken alapuld, szenzéciGhajhész hirek rop-
pennek fel pro és kontra.

A ndvény-biotechnologiai laboratori-
umok Altal széles korben alkalmazott
génbeviteli eljarasok tobbsége a kivant
tulajdonsagot kédold gén mikodesének
biztositasara (kifejeztetésére) virus vagy
baktérium eredetd promotereket és a gén-
technolégiailag madositott  (transz-
génikus) sejtek kivalogatasara antibioti-
kum vagy herbicid rezisztenciat kddolo
jelzbgeneket alkalmaz. Ezeknek a kdzfel-
fogés altal potencidlis veszélyforrasként
megitélt génkonstrukcioknak az alkalma-
zésa, kilondsen a huméan fogyasztasra
szant GMO-k esetén a piaci értékesithe-
tdség problémajat vetette fel Eurépéban
az elmalt években. A kérdeskor kezelése-
re és megoldasara irdnyul6 torekvés biz-
tonsagosnak itélhetd, csokkentett kdrnye-
zeti kockazattal jar6 génmanipulacios
technikéak kidolgozasat igenyli a ndvényi
transzforméacioval foglalkozé kutatotar-
sadalomtol.

A novényi Orokitdanyag célzott moé-
dositdsanak ma rendelkezésre all6 mod-
szerei kozul kevés olyan eljaréas létezik,
amely a célsejtek kontrollalt, egysejt
szintl genetikai megvaltoztatasat teszi
lehetbvé. Az (j sporofitikus életszakasz
dssejtjének tekinthetd megtermékenyitett
petesejt természetes szerepénél fogva ki-
valo célsejtje lehet a genom madositast
célzo kisérleteknek. A mikroinjektalas-
ra alapozott génbeviteli médszer eld-
nye, hogy a tarsadalom aggalyait kivalto
rezisztencia gének alkalmazasat nem
igényli, az injektalt DNS kis térfogata és
nagy higitdsa meggéatolja a ndvenyi

genomba toérténd, nagy kopiaszdmu be-
épilését és a transzgen tovabbi sorsa
mikroszkopi uton nyomon kovethetd.
Ezzel az egysejt szint( génbeviteli tech-
nika az eddigi ,,hagyomanyos” génbevi-
teli eljarasok perspektivikus alternativa-
jat jelentheti.

A mikroinjektalt petesejtek és zigé-
tak alkalmasak az izolalt gének funkci-
Ojanak felderitésére, mivel egy erds
génkifejezBdést biztositd, szabalyozd
DNS szakaszhoz kapcsolva a vizsgalni
kivant gén fehérjeterméke bennuk tal-
termeltethetd. A taltermelddést kovetd
molekuléris és élettani vizsgalatok fényt
derithetnek a bevitt gén altal szabélyozott
folyamatokra.

A mikroinjektalasi technika nem
Ujkeletd, alapjait Marshall A. Barber

bakteriologus a Kansas-i Egyetemen dol-
gozta ki 1904-1914 kozétt, melyet ,,pi-
petta” maddszernek nevezett. A modszer,
barmilyen kiforratlan volt is, mar a kezde-
tekkor lehetdve tette az egyedi baktérium
sejtek mozgatasat, novenyi sejtekbe in-
jektalasat, a sejtmagok kiemelését és a ci-
toplazma sejtek kozotti atvitelét. Ahogy
azt Barber maga is megjésolta, a mod-
szer szamos tudomanyterilet fejlodését
forradalmasitotta, és olyan 0j tudo-
manyégak létrejottét alapozta meg,
mint a mikrosebészet, az elektrofizioldgia
és nem utolsé sorban a ndveny-, allat- és
human-biotechnoldgianak a sejtek mikro-
manipulalasat célzo teruletei. Napjaink-
ban a modern technoldgiai fejlesztéseket
6tvdz0, tovabbfejlesztett ,,pipetta” mabd-
szer (jra reneszanszat éli.

1. kép Buzakalasz a feltaras el6tt
2. kép Antézis kora baza virag
3-4. kép Feltart buza termd és petekésziilék
5. kép Blza petekészilék in situ az izolalast megel6z6en
6. kép Az alsé ovulumfélbdl kiszabaditott petekésziilék az izolalas kdzben
K: kdzponti sejt; P: petesejt; Pk: petekészlilék; S: szinergida v. segitd sejtek.
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7. kép A mikroinjektalas kivitelezéséhez sziikséges inverz

mikroszkopra alapozott munkaallomas

A mikroinjektalas sikeres kivitelezés-
éhez a kovetkezd optimalizalt feltételek-
nek kell rendelkezésre allnia:

1. Hatékony sejtizolalasi modszer.

2. Korokozd-mentességet biztositd
mikromanipuléaciés munkaallomas.

3. A sejtek tovabbfejlddését biztositd
egy-sejt tenyésztési rendszer.

1. A Szaporodasbiologiai Csoportban
egy hatékony mikrosebészeti mddszert
dolgoztunk ki, mellyel nagyszamu bdza
petesejt és zigota izolalasa valik lehetd-
vé. A novényneveld kamrakban nevelt
donor ndvények kasztralt és izolalt, illet-
ve megporzott kal&szaiban fejl&dg, a tel-
jes kalaszviragzasnak megfeleld allapotu
termdit mikrosebészeti Uton, keresztira-
nyd metszéssel, steril korilmények ko-
z0tt, sztereo-mikroszkop alatt tarjuk fel.
Az also termdfélbdl vékony acéltik se-
gitségével szabaditjuk ki a petekésziilé-
ket és Usztatjuk ki a petesejtet, illetve zi-
gétat az annak életben maradasat biztosi-
to, optimalizalt 0Osszetételd izolald
oldatba. A sejtek izolalast kovetd 24-48
Orés tulélését tekintve a citoplazma oz-
motikus nyomasaval azonos nyomasérté-
kd mannitolt és glikdzt tartalmazo oldat
idealis kozeg, tartalmazza a sejt szaméra
hasznosithatd szénforrast és segit meg-
drizni a sejtet hatarol6 membran épsegét.
Az izolalas menetét az 1-6. kép szemlél-
teti. Ezzel a mddszerrel a jo kéziigyes-
séggel rendelkezdk oranként akar 40 sejt
izolalaséra is képesek.

2. A sikeres mikroinjektalast sza-
mos miszer dsszehangolt makddtetése
alapozza meg (7. kép). A mivelet az izo-
lalt sejtek rogzitése nélkil kivitelezhetet-
len. A névényi sejtek esetén hasznalatos
alacsony olvadaspontu gélbe térténd be-

8. kép Vakuumhatéson alapulé sejtrogzités
az injektalas kozben

agyazéas, munkank osszetett volta miatt
nem alkalmazhat6. A tarté kapillarisban
hidraulikusan elidézett vakuum szivo-
hatasa biztositja, hogy a sejteket kiméle-
tesen, de biztonsagosan mozgathassuk és
rogzithessiik (8. kép).

Tapasztalatunk szerint a mikroinjek-
talas sikerességét leginkabb az injekcios
kapillaris mindsége hatérozza meg. Mi-
vel a blza petesejtek és zigotak atlagosan
mintegy 70 um atmérdjlek, ezért a sejte-
ket hatarol6 membréan visszafordithatat-
lan sértilésének elkertilése érdekében el-
engedhetetlen a lehetd legkisebb atmérd-
ja  szar6  kapillaris  alkalmazésa.
Ellenkezd esetben a proceddra inkabb
Lnyarsalasként” jellemezhetd. A 0,5 pm-
es belsd végatmérd az optimalis injekcids
nyomas és iddtartam mellett a sejtbe jut-
tatott oldatmennyiség allandd voltat ga-
rantdlja. Ahhoz, hogy az injekcids kozeg
és a citoplazma ne aramolhasson a sziré
kapillarisba, ellennyomast kell gyakorol-
nunk a benne levd folyadékoszlopra.
Amennyiben a kiilsd kézeg bejut a kapil-
larisha, azt menthetetlenul eltémiti. Ha-
sonléképpen az injektalando oldatban ta-
lalhaté lebegd szennyezddések is meghi-
Usitjdk az injektalast. Ez a sejtbe
bejuttatni kivant oldat szlirésével és cent-
rifugalasaval kiiszobolhetd ki.

3. Ahhoz, hogy a mikroinjektalas se-
gitségével géntechnoldgiailag médositott
névényeket allitsunk eld, az izolalt sej-
tek felnevelését lehetbvé tevd tenyész-
tési rendszert (Un. egy-sejt tenyésztés)
dolgoztunk Ki, illetve adaptaltunk.
Minderre azért volt sziikség, mert a no-
vénybdl eltavolitott zigbtak szamara nem
allnak rendelkezésre az egyébként az
anyai szdvetek altal termelt, ndvekedést

szabalyoz6 anyagok. Mivel ezek az anya-
gok még ismeretlenek és nélkilik az izo-
1alt zig6tak nem fejlddnek tovabb, potla-
sukat dajkatenyészetekkel valositottuk
meg. Az embriogén Gton fejlddd izolalt
mikrospdrak, valamint a még éretlen,
megtermékenyités eldtt allé termdk bizo-
nyultak megfeleld dajkaknak. Gondosan
optimalizalt tApoldatban, mely mind a zi-
gotak, mind a dajkasejtek szdmara meg-
feleld, a fenti dajkak segitségével sikeriilt
néhany drdval a megporzast kdvetden
izolalt zigoétakat termékeny névényekké
felnevelnlink. Az Altalunk kidolgozott
egyltt-tenyésztési rendszer biztositja to-
vabbi kutatasi céljaink megvaldsitasat,
igy transzgénikus novények eldallitasat a
mikroinjektalt zigotakbal.

A Szaporodasbioldgiai Csoportban a
mikroinjektélast az idegen DNS megter-
mékenyitett blza petesejtekbe juttatésa,
majd a transzgén sorsanak nyomon kove-
tése és a megtermékenyiilést kdvetd és
sejtosztodas folyaman bekdvetkezd cito-
plazmatikus valtozasok detektalasa mel-
lett, a sejtciklus szabalyozasaban szere-
pet jatszd gének funkciodjanak vizsgalata-
ra alkalmazzuk.

Egy gén masik sejtben torténd miko-
désének eldfeltétele, hogy a kivant tulaj-
donsagot kodol6 génhez kapcsolva annak
mikddesét biztosito egyéb géneket is be-
juttassunk a sejtbe. Ahhoz, hogy a
genomba bevinni kivant gén mikdd;jon,
sziikséges, hogy hozza egy, a gén atiro-
dasat kivaltd szabalyoz6, mas néven
promoter szakasz kapcsolddjon. Vizsga-
lataink sordn ndvényi eredetd, kukorica
Ubiquitin 1 és lucerna Histone H3.2 nagy
aktivitast, folyamatosan ~ makodd
promotereket alkalmazunk, melyek biz-
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9. kép Pozitiv tranziens GFP
expresszidt mutatd baza petesejt

tositjdk a hozzajuk kapcsolt transzgén
magas szint( kifejezddését. Ezen kivil a
transzformécios kazettanak tartalmaznia
kell még olyan gént is, mely jol jelzi a be-
vitt idegen DNS aktivitasat, ezzel bizto-
sitva a transzformalt sejtek elkulonitését
a nem transzformaltaktdl. Erre napjain-
kig leggyakrabban az antibiotikum és
herbicid rezisztenciat kddolé géneket al-
kalmaztak. Mivel a mikroinjektalast ko-
vetOen a petesejtek és zigotak egyedileg
kezelhetBk, ezért esetiikben nincs sziik-
ség a rezisztencian alapulé jelz6 gének
alkalmazésara. Azok vizudlis marke-
rekkel, az Aequorea victoria meduza z6l-
Escherichia coli g-gliikuronidéz fehérjé-
jét kddolo jelzdgénekkel helyettesithetdk
(9. kep).

Egylttmikodve az MTA Szegedi Bi-
olégiai K6zpont Novénybiologiai Intézet
munkatérsaival vizsgaljuk a petesejtekbe
mikroinjektalassal bejuttatott, sejtciklus
szabalyoz6 gének funkciojat a termékiik
thltermelddését kovetd citoplazmatikus
valtozasok nyomon kovetésével.

A partenogenezis, mas néven sz{z-
nemzés indukcidja lehetdséget nyujt
anyai eredetl haploid és dihaploid nové-
nyek el@allitasara, melyeknél a gamétak
genetikai valtozatossaga az intakt nové-
nyek szintjén jelentkezik, igy azok a he-
terozigotdk esetén rejtve marado
recessziv tulajdonsagokra is szelektalha-
tova valhatnak.

A ndi ivarsejtekbdl kiinduld termé-
szetes sz(iznemzést kovetd embriofejld-
dés igen kis gyakorisaggal eldfordul gaz-
dasagi szempontboél jelentds névényfa-
joknal is (kukorica, napraforgd, hagyma).
A buza esetén az in vitro partenogenezis
indukciojanak jelenleg alkalmazott tech-
nikaja a tavoli fajok keresztezése, mely-
nél a kukorica pollennel térténd megpor-
zast kdvetden ugyan megtermékenyil a
petesejt, de az dsszeférhetetlenség kdvet-

10. kép A sejtmagvacska (*) és a sejtmag (**) megkettdzddése 24 6raval a
sejtciklus szabalyozd gének injektalasat kovetden

keztében az apai eredet( kromoszomak
az embrid elsd osztddasai soréan kirekesz-
tddnek, és az utdd csupan az anya 6roki-
td anyagat hordozza. Ennek a technika-
nak a hatékonysaga gyakran elmarad az
androgenetikus haploid eldallitas ered-
ményeitdl.

A sejtciklus szabalyozasaban szere-
pet jatszd, ndvényi eredetl konstitutiv
promoéterhez kapcsolt ciklin- és ciklin-
fliggd kinaz gének kildn, vagy egylitte-
sen az érett petesejtekbe injektalva
mikroszkoposan detektalhat6 valtozaso-
kat okoztak: sejtmegnyulast, intenziv
vakuolizaciot, az organellumok egyen-
I6tlen eloszlasat, a kromatinallomany

kondenzal6dasat, a sejtmagvacska és a
sejtmag megkett6zddését (10. kép).

A jovbben tervezzilk a sejtciklus sza-
balyozasaban szerepet jatsz6 egyéb gé-
nek funkcidjanak a vizsgalatat, melyek
reményeink szerint hozzajarulnak a cik-
linek és ciklinfliggd kindzok sejtciklus-
ban betoltdtt szerepének jobb megisme-
réséhez. Amennyiben a mikroinjektalt
gének segitségével sikeril a petesejtek
megtermékenyiilés nélkili osztddasat in-
dukalni, megnyilhat az Gt a gino-
genetikus biza haploidok és dihaploidok
eldallitasa felé.

Jager Katalin — Bakos Ferenc —
Barnabés Beata

Beethoven

Martonvasar

A Magyar Tudoméanyos Akadémia
Mezbgazdasagi Kutatdintézete parkjaban, 19.00 6rakor

Jualius 16. szombat (esdnap: 17., vasarnap):
I11. Leon6ra nyitany op. 72.
I. szimfonia C-duar op. 21.
V. szimfénia c-moll op. 67.
Vezényel: Ondrej LENARD

Jalius 23. szombat (esdnap: 24., vasarnap)
I11. szimfonia (Eroica), Esz-dur op. 55.
C-dar mise op. 86.

Vezényel: KESSELYAK Gergely

Jualius 30. szombat (esdnap: 31., vasarnap):
Karfantazia c-moll op. 80.
IX. szimfénia d-moll op. 125.
Vezényel: ANTAL Matyas
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Intézetlink részvétele
a ,,VAHAVA” kutatasi programban

Kdrnyezetvédelmi és Vizlgyi
AMinisztérium, illetve a Magyar

Tudoméanyos Akadémia kozotti
tudomanyos egylttmikodés keretében
2003-ban kezdddott meg ,,A globalis
klimavaltozas hazai hatasa és az arra
adandd véalaszok” cim{ harom évre ter-
vezett projekt végrehajtasa. Ennek célja
olyan gazdasag-, kérnyezet- és tarsada-
lompolitikai dontések tudomanyos meg-
alapozasa, amelyek el@segitik a klimavé-
delmet a kéros kdvetkezmények megeld-
zését, vagy minimalizalasat, illetve az
alkalmazkodast a valtoz6 iddjarasi hata-
sokhoz.

A VAHAVA-rol

A kutatasi projekt alapvetd mddszere a
meglévd tudomanyos és gyakorlati ered-
mények, ismeretek szintetizalasa. A pro-
jekt igen széles tertletet dlel fel: agrar-
gazdasag, élelmiszer feldolgozas és
kereskedelem, erdészet, vizgazdalkodas,
természetvédelem, energetika, ipari ter-
melési szolgaltatas, kozlekedés, urbanisz-
tika, turizmus, koérnyezetvédelem, egész-
ségligy, munka- és katasztrofavédelem,
életmdd, gazdasagi- és jogi szabalyozas,
tudatformalas, stb.

A projekt rovid neve: VAHAVA,
amely a harom kulcssz6 (valtozas-hatas-
valaszadas) kezddbetdinek dsszevonasat
jelenti. A program végrehajtasat Tudoma-
nyos Tanacs irdnyitja, melynek elndke
Léang Istvan akadémikus, aki egyben inté-
zetlink Tudomanyos Tanécsanak is az el-
noke. A Tanacs munkajaban a kiilénb6z6
tudomanyteriiletek 16 szakértdje vesz részt.
E cikk szerzdje a novénynemesités és a
stressz rezisztenciara torténd nemesités —
mint az alkalmazkodasi stratégia egyik leg-
fontosabb eszkdze a névénytermesztésben
— terliletét képviseli a Tudomanyos Tanacs
munkajaban és a névények stressztlrd-ké-
pesseégének és rezisztencianemesitésének
kérdeésével foglalkozik.

Az alapkoncepcié a klimaval dsz-
szefiiggd véltozas-hatés-valaszadas fo-
lyamatok elemzésére, feltarasara, szinte-
tizalasara helyezi a hangsulyt, ami hozza-
jarul a fenntarthat6 fejlddés tudomanyos
megalapozasahoz. Ezen belil kiléndsen
a valaszadasi lehetdségekre (megeldzés,
mérséklés, karenyhités, karelharitas) for-
dit fokozott figyelmet.

Az atfogé munka modszertani jelleg-
zetessége a nagyrendszer-szintézis. A
hazai és a nemzetkdzi szakirodalomban
rengeteg adat és ismeret halmozédott fel
a klima véltozésainak és hatésainak kér-
déseirdl. Ezek a valaszadasi lehetdsége-
ket is taglaljak, bar lényegesen kisebb
hangsullyal. A projekt célkitOzéseinek
megfeleld nagyrendszer szintézis Ma-
gyarorszagon eddig még nem készult.

Az éghajlatvaltozas vizsgalataval
kapcsolatban vilagszerte négy kutatasi
iranyzatot kullénitenek el:

1. Klimavéltozasi prognézisok (forgato-
kdnyvek készitése)

2. Klimavédelem (CO,, metan, sth. csok-
kentése)

3. lddjarasi hatasok vizsgalata

4. Alkalmazkodasi stratégiak kidolgozasa

A VAHAVA kutatasi projekt alapul
vette a klimakutatasoknak azt a megél-
lapitasat, hogy Magyarorszag esetében
a legvaldszinbb klimavéltozasi forga-
tokdnyv a hosszl és fokozatos felmele-
gedés, a nyari csapadék mennyiségének
csbkkenése és a szélsbséges iddjarasi
események gyakorisdganak ndvekedé-
se.

A klimavédelem vonatkozasaban a
VAHAVA a Nemzeti Kdérnyezetvédel-
mi Program keretében foly6, és az
Uiveghazhatast okozé gadzok kibocsata-
sénak csokkentésére iranyuld kutatasok
eredményeire kivan tamaszkodni. Ily
mddon az iddjarasi hatasok vizsgala-
tara, illetve az alkalmazkodasi stra-
tégidk kidolgozasanak megalapozasa-
ra forditja a legnagyobb figyelmet.

1. &bra Az emelt légkdri CO,-koncentracio hatasa 0 és 400 mg N/talaj kg keze-
Iés esetén a biomassza produkcidra és a terméshozamra

Mv Martina
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A program keretében végzett
kutatasaink

E nagyszabasu egyuttmikddésben intéze-
tink munkatarsai nemcsak a Tudomé-
nyos Tanacs munkajaban vesznek részt,
hanem a projekt altal finanszirozott kuta-
tasokban is, melynek cime: Kalaszosok
stressztlrd képességének vizsgalata.

A globalis klimavaltozas alapvetfen
befolyasolhatja a természetes és mester-
séges Okoszisztémakat, ezen beliil a me-
z8gazdasagi ndvények termésének
mennyiségét és mindségét. Mig az liveg-
hazhatést okoz6 gazok Iégkdri mennyisé-
gének ndvekedése egyértelm tény, addig
az éghajlat valtozasanak regionalis és lo-
kalis el6rejelzésében szamos bizonytalan-
sdg van. Az ut6bbi évek iddjarasa igazol-
ni latszik azt a korabbi elGrejelzést, hogy
a klimatikus szélsdségek eldfordulasa-
nak gyakorisaga nd. A Karpat-medencé-
ben leggyakrabban eldfordulé és a nd-
vénytermesztés eredményességét legin-
kabb befolyasolé iddjarasi szélsdségek az
alacsony, vagy magas homérséklet és a
csapadék hianya, vagy bdsége. A klima-
tikus tényezdk valtozasara adott valaszre-
akcidkat befolyasolja a ndvények tap-
anyag-ellatottsaga is. A biztonsagos no-
vénytermesztés egyik legfontosabb
feltétele a névények ellenallésaga az abi-
otikus stressztényezdkkel szemben.

Az MTA Mezdgazdasagi Kutatointé-
zetének fitotronja egyedilallo lehetfséget
biztosit a ndvények stresszt(rd-képessé-
gének kutatasara. A fitotron klimakamra-
iban a novényi élet szamara fontos kor-
nyezeti tényez0k szabalyozhatok és a ki-
sérletek programozhatéan,
reprodukalhatdan végezhetok el. A fitot-
ron (zembe helyezése o6ta vizsgaljuk a
fagyallosag és a szarazsagtlrés genetikai
és élettani hatterét. A technika adta lehe-
toségek kihasznalasaval a ’90-es évek
elején kutatasokat kezdtiink a klima-
valtozas hatasainak tanulmanyozasa-
ra. Ennek célja az, hogy meghataroz-
zuk a varhat6 klimavaltozas hatasat a
kalaszos gabonék fejlddésére és termé-
sére. A térségiinkre eldre jelzett valtoza-
sok, mint példaul a CO, ndvekvd légkdri
koncentracidja, az atlaghdmérséklet
emelkedése, a szélsdségesen magas hd-
mérsékletd, Gn. hdségnapok szdmanak
novekedése és a csapadék mennyiségé-
nek csokkenése kdvetkezményeit eldszor
kulén-kilén hataroztuk meg, majd a kor-
nyezeti tényezOk egyittes valtozadsanak
hatésat elemeztiik.

A globalis klimavaltozés hazai hata-

sa és az erre adandd véla-
szok” cim( kutatasi projekt
keretén belll a kalaszosok
stresszt(rd-képességének
vizsgalatdt a kornyezeti té-
nyezOk egyuttes hatasanak

1. kép A 400 mg/kg nitrogén kezelés és az emelt
légkdri CO,-koncentracié hatasa az Mv Emma
fejlodésére. 400 mg/kg N és normal légkori
CO,-szint (balra), 0 mg/kg N és emelt légkori

CO,-szint (jobbra)

elemzésével az alabbi, fitot-

ronban beéllitott kisérletek-

ben tanulméanyoztuk:

1. A talaj nitrogén-ellatott-
sdganak hatasa az 0Oszi
buza hdstressz-tOrésére
kilonbozd légkori CO,-
koncentracidk esetén.

A kisérletekben harom
fajtan vizsgaltuk 3 nitrogén
(0, alacsony és optimalis) el-
latottsagi szint mellett, a je-
lenlegi és kétszeres légkori
CO,-koncentrécion a kalé-
szolas és érés alatti magas
hdmérséklet hatasait.

2. Nitrogén- és foszforhi-
any okozta stressz hata-
sa az 8szi buza fejlddésé-
re és a szemtermés ming-
ségére kilonbozo 1égkori
CO,-koncentraciok ese-
tén.

A kisérletekben harom
fajtan vizsgaltuk 3 nitrogén (0, alacsony
és optimalis) és 2 foszfor (0 és j6 ellatott-
sag) talajkoncentracié mellett a kétszeres-
re ndvelt légkori CO,-koncentracié hata-
sait.

A vizsgalatokat tobb fitotron kamra-
ban, egységenként eltérd klima progra-
mokon azonos idBben és egymast kdveto-
en végeztik. A kisérletek eredményei-
b6l az aldbbi fébb megéllapitasok
vonhatok le:

1. A szemtelitddés iddszakaban fellépd
hostressz terméscsokkentd hatdsa ma-
gasabb nitrogén ellatottsagi szint mel-
lett relative nagyobb mértéka volt,
mint szerényebb tapanyag szinten.

2. A megnovelt 1égkéri CO,-szint rész-
ben, vagy teljes egészében mérsékelni
tudta a hdstressz biomassza- és termés-
mennyiséget csdkkentd hatésait.

3. A novények fiatalkori fejlddése fosz-
forhiany esetén lassult. Kétszeres lég-
kéri CO,-szinten viszont a fejlddés ute-
me jelentdsen felgyorsult.

4. Gyenge nitrogén-ellatottsag esetén a
légkdri CO,-szint emelésének bio-
massza- és terméshozam ndveld hatasa
kisebb mértékben, vagy egyaltalan
nem jelentkezett (1. abra).

5. A j6 thpanyag-ellatottsag (mind a fosz-

for, mind a nitrogén jelenléte) meg-
hosszabbitotta az érés folyamatat.

Emelt légkéri CO.-koncentracion
azonban az érés még késdbb fejez0dott
be.

6. A vizsgalt 6szi blzafajtak eltérben rea-
géaltak a kdrnyezeti tényezdk valtozasa-
ra és a kiilonbozo tapanyag-ellatasra.

7. Az Mv Emma — amely egy kival6é mi-
ndségl fajta — szerény tapanyag-ella-
tottsag mellett is j6 mindséget ért el. A
masik két fajta mindségét a jO tap-
anyag-ellatottsdg nagyobb mértékben
novelte.

8. Az Mv Emma fajtanal a légkori CO,-
szint novelése sem rontotta szamotte-
vlen a mindséget, a termés mennyisé-
gét viszont jelentdsen ndvelte. Az Mv
Martina és az Mv Mezdfold mindsége
romlott, terméshozamuk pedig kisebb
mértékben ndtt, mint az Mv Emmaéé.

A kisérletek eredményei alapjan

megéllapithatd, hogy az &szi blzafajtak
genetikai kilonb6zdsége lehetdvé teszi a
nemesités szdmara olyan genotipusok ki-
vélogatasat, amelyek jobb alkalmazkodé-
képességiik révén sikeresen termeszthe-
tok lesznek a megvaltozott kdrnyezeti fel-
tételek kozott is.

Veisz Ottd
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Gombatlo szeres védekezések hatékonysaga
0szi buzaban, eltérd évjaratokban

gombabetegségek el6fordulasét,
Ajérvényszerﬁ elterjedését a ku-

16nbdzd évjaratok iddjarasa
dontden befolyasolja. A termésvesztesé-
geket, a biza mindségét meghatarozo
paraméterek értékeinek csokkenését be-
tegség ellenallé fajtdk termesztésével,
fungicidek alkalmazasaval megel6zhet-
juk, mérsékelhetjik. A martonvasari
dszi buzafajtak biotikus stressz-toleran-
cidjanak minél teljesebb megismerése
érdekében folyamatosan beallitott kisér-
letek kdzil most egy ciprokonazol és
propikonazol kombinalt hatéanyagu
gombadld szerrel, 10 blzafajtaval vég-
zett vizsgéalat eredmeényeit ismertetjik,
két kiilonbozd évjarat, a 2003. és 2004.
év adatainak segitségével. A kisérlet cél-
ja eltérd védekezési stratégiak dsszeha-
sonlitdsa és a buzafajtak reakcidinak
megismerése volt.

A kisérletben harom fungicides vé-
dekezési eljaras hatasait hasonlitottuk
Ossze a gombadld szerrel nem kezelt
kontroll parcellakkal. A ciprokonazol és
propikonazol hatéanyag kombinacioju
készitmény 0,5 I/ha-os dozisat az dszi
biza egynoduszos fejlddési stadiuma-
ban (2. és 4. kezelés), és kalaszhanyas
végeén, viragzas kezdetén (3. és 4. keze-
Iés) juttattuk ki. A blzafajtak a kovetke-
z0k voltak: Mv Palotas, Mv Mariska,
Mv Emma, Mv Vilma, Mv Magvas, Mv
Dalma, Mv Palma, Mv Optima, Mv
Csardas és Mv Magdaléna.

A 2003. esztendd ,,ugy vonult be a
hazai agrometeoroldgia torténetébe”,
mint egy rendkivil aszalyos év. Marton-
vasaron az 0szi blza tenyészidejében a
30 éves atlaghoz viszonyitva 2002 okto-
berétdl folyamatosan csapadékhiany
volt (1. abra). A kumulalt hidny 2003
juniusaig meghaladta a 180 mm-t.

A széraz iddjaras miatt a fungicid-
del kezelt, és kezeletlen parcellak kozott
sem a gombafertdzottség mértékében,
sem a szemtermésben nem volt statiszti-
kailag igazolhatd kilénbség. A mind-
ségvizsgalatok eredményei is azt mutat-
tak, hogy az eltérd iddpontokban alkal-
mazott gombadlé szeres kezelések
ugyan pozitivan befolyasoltak a termés
mindségét, azonban igazolhatd javulast
nem okoztak (3. abra).

A 2003/2004-es tenyésziddszak csa-

1. &bra A 30 éves atlaghoz viszonyitott kumulalt csapadékdsszeg
az 0szi blza tenyésziddszakaban. Martonvéasar, 2002-2004
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2. dbra Az 8szi buza lisztharmat fertdzottség valtozasa. Martonvésar, 2004
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padékellatottsaga lényegesen kedvezdbb
volt az azt megeldzonél. A lehullott havi
atlagos csapadék mennyisége — a 2004
év eleji szaraz periddus kivételével —
mindvégig meghaladta a 30 éves atlagot.
A tavaszi és nyar eleji idojaras kdvetkez-
tében erdteljes, a kalaszokra is kiterjedd
lisztharmatfertdzést tapasztaltunk a
kontroll és a virdgzas kezdetén gomba-
010 szerrel kezelt parcellakon. Junius vé-
gére azonban kiegyenlitddott a kilonb-
ség a kezelések kozott, és a csak szarba

indulds kezdetén, valamint a két alka-
lommal kezelt parcellakon is elérte a fer-
tozés a kaldszszintet (2. abra). A te-
nyésziddszak végére kozepes erdsségl
levélrozsda fertdzés is megjelent a ndvé-
nyeken. A kétszeri és a kalaszhanyasko-
ri kezelés a kontrollhoz képest szignifi-
kansan csokkentette, mig az egynddus-
zos korban végzett permetezés nem
befolyésolta a levélrozsda fertdzés mér-
tékét.

Az erbteljes gombafertdzés ellenére
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3. dbra Fungicid kezelések hatasa az dszi buza nedves sikér tartalméara.
Martonvéséar, 2003-2004
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a legkisebb szemtermés is, amelyet a
kontroll parcellakon mértiink, a fajtak at-
lagaban meghaladta a 8 t/ha-t (8,75). A
fungiciddel nem kezelt parcellakon a
legjobb betegség-toleranciat, és a leg-
nagyobb szemtermést az Mv Magda-
Iéna (9,75 t/ha), Mv Palma (9,67 t/ha)
és az Mv Magvas (9,64 t/ha) fajtak ad-
tak.

A fajtak atlagaban a legnagyobb
szemtermést a két idGpontban kezelt
(10,98 t/ha), a legkisebbet a kontroll par-
celldkon mértiik. A mindkét fenol6giai
staddiumban kezelt parcelldkhoz képest
szignifikansan kevesebb volt a termés a
csak egyndduszos korban, illetve a csak
viragzas kezdetén permetezett parcella-
kon is. A korai egyszeri védekezés haté-
konysaga elmaradt a viragzaskor Kijutta-
tott szer hatékonyséagatol. A vizsgélt faj-
tdk kozil a legnagyobb biotikus
stressztoleranciat az Mv Magdaléna
fajtanal mértik, amelynek az intenziv
fungicides kezelések hatisara 16%-kal
ndtt a termés mennyisége. A korokozok
terméscsokkentd hatasanak leginkabb
kitett fajtdnak az Mv Emma bizonyult. A
gombadld szeres intenziv llomanyvéde-
lem az adott fajta termését 52%-kal no-
velte.

A fajték nedves sikér tartalma gom-
badld szeres kezelések hatasara igazol-
hat6an nétt. A legnagyobb a két idGpont-
ban permetezett parcellak fajtaiban volt.

A harom védekezési technolégia kozott
azonban a fajtak atlagaban statisztikailag
igazolhatd kiilonbséget nem lehetett ki-
mutatni (3. abra). A legnagyobb nedves
sikér tartalmat az Mv Magdaléna, az
Mv Palotés, az Mv Csardas és az Mv
Magvas fajtaknal mértik.

A népi megfigyelés szerint, ha liszt-
harmatos a buza, akkor jé termés varha-
t6, hiszen kelld mennyiségl csapadék
hullott. llyen esetben a fajtak termoké-
pességének minél teljesebb kihasznalasa
érdekében a tolerans fajtadk termesztése
mellett gombadld szeres védekezésre,
védekezésekre is sziikség van. A 2004.
évben a két alkalommal — bokrosodéskor
és kal&szhényas idejen — elvégzett fungi-
cides kezelés eredményezte a legna-
gyobb szemtermést. Ezt a csak kalaszha-
nyaskor Kijuttatott gombadld szerrel ke-
zelt  parcellak  termésmennyisége
kdvette. A fungicides kezelések kedvezd
hatéassal voltak az 6szi blza fajtak ming-
ségi paramétereire is. JO tudni tehat, és
érdemes kihasznalni a fajtak betegség-
ellenallé képességét, amelynek ismere-
tében, kiléndsen csapadékos évjaratok-
ban, biztonsagosabban, kevesebb kolt-
séggel érhetlink el nagyobb, jobb
mindségl szemtermést, kevesebb gom-
badld szer felhasznalaséaval.

Bonis Péter — Arendas Tamas —
Berzsenyi Zoltan — Micskei Gyorgyi —
Sugar Eszter — Takacs Néra

Megjelent
dr. Sutka Jozsef
,,NOvényi citogenetika”
cim@ konyve

Movényi )
_1 cltugenetlka f
-—l

utka Jozsef ,,Citogenetika” cim{

konyve 25 évvel ezel6tt, 1980-
ban latott napvilagot. Akkoriban ez a
kiadvany magyar nyelven egyedilal-
16 volt az adott szakterileten, ezért
évtizedekig nagy népszerliségnek or-
vendett az egyetemi hallgatok, a no-
vénynemesitok és a genetikusok ko-
rében. Az utobbi évtizedekben a ge-
netikaban végbement ugrasszer{
fejlodés indokolta azonban annak at-
dolgozasat és a legujabb ismeretekkel
torténd kiegészitését. A most megje-
lent konyvben a szerzd megtartotta
azokat az alapfejezeteket, amelyek a
citogenetika ismertetéséhez feltétle-
nll sziikségesek, de nagyon sok Uj is-
merettel, sot egész fejezetekkel is bo-
vitette a korabbi mdvet. Az 0j kiad-
vanyban a szerzd kilon fejezetet
szentelt a molekularis genetikai mod-
szerek és a genomika ismertetésének,
amelyek bar sz(ikebb értelemben vé-
ve nem tartoznak a citogenetika té-
makdrébe, de szorosan kapcsolddnak
hozza.

A téma megértését szamos, j6 mi-
ndségl abra kdénnyiti meg. Az (j tu-
domanyos eredmények atadasa, is-
mertetése mellett irdnyadd a helyes
magyar nyelv( szakszavak elterjesz-
tésében, hasznalataban is.

Langné Molnar Marta
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Herbicidek gyomfajokra gyakorolt hosszu tavi
hatasail a martonvasari kultarnéveny nelkuli

kilénbdzo herbicidek szantdfol-
Adi kornyezetre gyakorolt hatésa-

inak feltarasaban alapvetd szere-
pe van a tartamkisérleteknek. Kizérolag
a vegyszeres tartamkiserletekben van
mdd arra, hogy megallapitsuk egyes her-
bicideknek a gyompopuléciok dinamika-
jara gyakorolt hatasat, valamint nyomon
kovessiik a floraatalakulasok folyamatat.
Emellett a vegyszeres tartamkisérletek
alkalmasak a herbicidrezisztencia kiala-
kulasanak vizsgalatara is, kilondsen a
szimulécids rezisztencia-modellek elGre-
jelzéseinek ellendrzésére. Sajnos napja-
inkban egyre kevésbé van lehetdség
hossz( tavu kutatasi projektek megvalo-
sitéséra és szabadfdldi tartamkisérletek
beallitdsara. Tovabbi nehézséget jelent,
hogy a hosszU idGtartamud kisérletek a
legtébb ismert esetben egy emberdltot
igényelnek. A vonatkoz6 eredmények
kiértékelése, a kovetkeztetések gyakor-
lati hasznositésa, rendszerint a kdvetke-
z0 kutatd generacidra harul.

A martonvasari vegyszeres tartamki-
sérlet bedllitdsat Gyorffy Béla kezdemé-
nyezte 1964-ben. Ez a 7 herbicid hato-
anyagra (Simazin — 10kg/ha; Atrazin —
10kg/ha; Ametrin — 5kg/ha; Prometrin —
5kg/ha; 2,4-D — 2+2kg/ha; Linuron —
10kg/ha; Monolinuron — 10kg/ha) alapo-
zott provokacios kisérlet 26 éven keresz-
tll megszakitas nélkil folyt. A kisérlet
célja az volt, hogy évrdl-évre nyomon
kovethessiik az egyes kezeléseknek a te-
rileten eldfordulé gyomfajokra gyako-
rolt hatasat.

A tartamkisérlet az MTA Mezdgaz-
daséagi Kutatointézet martonvasari kisér-
leti tertiletén, 13,20 m*es parcellakkal,
négy sorozatban (2 széntatlan, 2 szan-
tott), véletlen blokk elrendezésben lett
beallitva (1. kép). A tartamkisérlet az
idok folyaman orszagos hirnévre tett
szert, ezért indokoltnak latjuk, hogy a
vonatkozo eredményekrdl lapunk hasab-
jain réviden beszdmoljunk.

A kezelések hatésa a gyomfajokra
A Simazin és az Atrazin hatas
A triazinok tartos és egyoldalt alkalma-

zé&sa, az 1960-as évektdl kezdddben a
gyomflora faji spektrumanak kedvez0t-
len megvaltozasat idézte eld. A herbicid-
érzékeny gyomfajok kiszelektalddtak,
helyiiket nehezebben kezelhetd tolerans
gyomfajok és rezisztens gyombiotipusok
foglaltak el.

tartamkiséerletben

Gyorffy Béla emlékének ajanljuk

és a kisérlet kezdetétdl jelen voltak a
kezelt parcellakon. A kdzdnséges ka-
kaslabfli a 14. évben (1979-ben) ért el
jelentds (87,50%-0s) tdmegértéket. Ezt
a szintet azonban nem tudta megtartani,
1989-ben volt Gjra felvételezhetd 51%-
os értékkel. A fenyércirok megjelenése

1. kép A tartamkisérlet szantott sorozatanak kezelései 1983 6szén

A tartamkisérletben 1965 és 1990
kozott 30-100% kozotti tomegértékkel
eloforduld gyomfajok a kdvetkezok vol-
tak: angolperje, apr6 szuldk, csomos
ebir, fakd muhar, kanadai betyarkoro,
mogyorés lednek, ragadds muhar, réti
perje, sz8rds disznoparéj, szulak keser(-
f, z6ld muhar.

Megaéllapithaté volt, hogy a kisérlet
3. évétdl a geophyton és therophyton
életformaju gyomfajok egyre inkabb
uralkoddva véltak, s az 5. évtdl kizardla-
gosan ezek jellemzik a gyomdsszetételt.
Az alkalmazott triazinok erélyes szelek-
ciés hatdsanak eredményeként a kezelt
parcellak fajkompozicidjaban jelentds
sz(kilés kdvetkezett be (2. és 3. kép).

A tartamkisérletben a triazinok ha-
tastalanitasara képes fajok kozil a fako
muhar, a ragadds muhar és a zéld mu-
har 28-94%-0s tdmegeértéket értek el,

a tartamkisérletben nem végott egybe
detoxifikacios karakterével. 1986-ban
mutatkozott eldszor a kezelt parcella-
kon, de csak szdrvanyosan. Ettol az
idGponttdl kezdve viszont a kisérlet be-
fejezéséig jelen volt a kezelt parcella-
kon, 10% alatti tdmegértékkel. A szin-
tén detoxifikald vadkoles sem hasznal-
ta ki ezt a képességét, mert a kisérlet
sordn két alkalommal (1988-ban és
1990-ben) volt felvételezhetd és to-
megértéke mindossze 15, illetve
15,50%-ot ért el.

A martonvasari tartamkisérletben a
triazinrezisztencia kialakulasa, a témeg-
viszonyok ndvekedése alapjan a kanadai
betyarkoro és a sz0ros disznoparéj eseté-
ben volt egyértelml. Mig a kanadai be-
tyarkoronal a 16. évben, addig a szoros
disznéparéjnal a 17. évben jelent meg a
rezisztens biotipus. Mindkét gyomfaj
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esetében 1982-ben ndtt meg ugréasszerd-
en a gyomtomeg, amely a sz0rds disznd-
paréjnal 87,50%-ot, a kanadai betyarko-
rénél 55%-ot ért el. A szdros diszndpa-
réj rezisztens biotipusanak latvanyos
elszaporodasa a 24. évben (1987-ben)
kdvetkezett be, amikor a kezelt parcella-
kon 100%-o0s tdmegértékkel jelent meg.
A kanadai betyarkoré ilyen kiugro érté-
ket egyetlen évben sem mutatott. A leg-
nagyobb témegértéket (66%) 1983-bhan
érte el. Annak ellenére, hogy mindkeét
széban forgd gyomfaj egyéves, a kana-
dai betyarkoro inkabb a nem bolygatott,
a sz0ros diszndparéj pedig a bolygatott
parcelldkon mutatott nagyobb tdmegér-
téket.

Kuloén kell targyalnunk a labodas
disznéparéj, a karcsd disznoparéj és a
fehér diszndparéj gyomfajokat. Hazai
tapasztalatok szerint a labodas diszno-
paréj herbicid kezelésekre adott véla-
szai széles skaldn mozognak. Solymosi
1981-ben a 16 éves agard-tiikrospusztai
kukoricamonokultdraban olyan labodas
disznéparéj populéaciokat talalt, melyek-
ben a 2kg/ha dézisu atrazin nem okozott
karosodast, az ennél nagyobb koncent-
raciotél viszont elpusztultak. Ez inter-
medier rezisztenciara utal. A nyolcvanas
évek elején a labodéas disznéparéjt még
herbicid tolerdns gyomfajként tartotta
szamon az irodalom. Ez a faj a marton-
vésari tartamkisérletben 5 éven keresz-
til (1976-1980) volt kimutathat6, 50%
alatti tomegértékkel (1. &bra). Tekintve,
hogy alloméanyai minden évben 10kg/ha
triazin dézissal lettek kezelve, populaci-
0i bizonyosan rezisztensek voltak. Arra
nézve, hogy a labodas disznoparéj ilyen
viselkedésének mi az oka, nem talaltunk
magyarazatot. Még érdekesebb a nyurga
diszndparéj esete. Ez a gyomfaj a tartam-
kisérletben a 17. évben (1982-ben) buk-
kant fel, 10% alatti tdmegértékkel, és
ezen az értéken maradt a kisérlet végéig.
Végil szélnunk kell a fehér diszndparéj-
rél is, melynek populdcidiban eddig se-
hol a vilagon nem alakult ki triazin-
rezisztens biotipus. A fehér disznéparéj a
tartamkisérletoen minddssze két alka-
lommal (1969-ben és 1977-ben) bukkant
fel.

Erdekes megemliteni, hogy az
urémlevell parlagfa, amely jelenleg az
orszaghan ,,jarvanyszer(ien” terjed, a tar-
tamkisérletben 1981-ben szaporodott el
nagyobb (19,50-91,15%) mértékben, de
mindig a szantott és kezeletlen kontroll
parcellakon maradt. A kisérletben 1984

2-3. kép A kontroll és a simazinnal kezelt parcella gyomviszonyaiban
bekovetkezett valtozas

és 1987-ben érte el a legnagyobb, 89,74
s 91,81%-0s tomegérteket.

A 2,4-D hatésa
A hormonhatast szerek folyamatos,
kombinécio nélkili hasznalata az 1950-
es évektdl kezdddben — az erds stressz-
hatéas kovetkeztében — a gyomfléra gyors
dtalakulasat eredmeényezte. A szer-érzé-
keny gyomfajok kiszelektalodtak, és eld-
nyods alaktani tulajdonségaik révén eld-
térbe kerlltek a morfoldgiai tolerancia-
val rendelkezd gyomfajok.

A parcelldkon a 2,4-D gyomirtasi
spektruméanak megfelelden az egyszikd
gyomfajok szaporodtak el. K6zulik is ki-
emelkedik az angolperje 29,09-87,52%
kozott mozgo tomegeértékkel. Ezt kovetik a
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muharfajok 12,30 és 81,66% kozott valto-
20 értékkel. Az angolperje 13, a muharfa-
jok 8 éven keresztll voltak jelen a parcel-
lakon. Rajtuk kivil 1-1 évben a francia
perje, a réti perje, a pantlikaf(, a tarackbd-
za €s a csillagpdzsit jutott szerephez 13,50
és 84,29% kozott valtozo tomegértékkel.
A Kisérletben iddnként megjelend
kétsziklek kizardlag alkati toleranciaval
rendelkezd, illetve éveld gyomfajok ko-
zul kerultek ki. A 2,4-D-vel kezelt par-
celldkon a gumds lednek 8 éven at volt
fellelhetd, 12,50-67,86%-ig terjedd to-
megertékkel. A tobbiek: a murok, a ka-
por az apro szuldk, és a vadrezeda egy-
egy  évig  jutottak  szerephez,
16,43-52,75%-0s tomegértékkel.
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Meg kell emliteniink, hogy a tartam-
kisérletben a 2,4-D-vel szemben a mezei
aszatndl toleranciandvekedés nem volt
megfigyelhetd. Az alkati toleranciaval
rendelkezd gyomfajok elszaporodasa a
gabonavetésekben sok gyomirtési prob-
[émat okozott, mind kilféldon, mind itt-
hon. Magyarorszagon nemcsak fenoxi-e-
cetsav-tolerans populaciéja, hanem re-
zisztens biotipusa is kialakult.

Az Ametrin és a Prometrin hatdsa
Kevés az adat arra nézve, hogy a metil-
merkapto-triazinok huzamos hasznalata
milyen hatést gyakorol a gyomflérara.
Ennek val6szinlleg az az oka, hogy
mind az ametrin (amely mar nincs forga-
lomban), mind a prometrin a kevéshé
hasznalatos herbicidek kozé tartozik. A
prometrin kertészeti alkalmazéasa soran
az urdémlevelt parlagf(, a csattan6
maszlag és a vadrezeda esetében volt ta-
pasztalhat6 a tolerancia névekedése.

Ebbdl a kisérletbdl nyilvanvald,
hogy sem az ametrin, sem a prometrin
hatasspektruma nem terjed ki az egyszi-
klekre. Emiatt érthetd, hogy az egysziki
gyomfajok Kkeriltek tulstlyba a kezelt
parcellakon. A fajok sorabol kiemelke-
dik az angolperje, amely 13 éven keresz-
tll, és a csomos ebir, amely 9 éven at

szerepelt 17,26-74,15%-o0s, illetve
26,57-87,34%-0s tomegértékkel. Mo-
gottik a z6ld muhar kovetkezik, amely 5
évig volt jelen, 38-57,6%-0s tomegér-
tékkel. A kezelt parcellakon szérvanyo-
san volt felvételezhetd a kozonséges ka-
kaslabf( (24,95-32,33%), a réti csenkesz
(36,50%) és a réti perje (25%).

A kétsziklek kozll a gumés lednek
(24,07-50,97%), a murok (14,48-
45,95%), a szuldk keserdfl (16,54—
50,55%) és az apré szulak (22,50-
37,80%) szerepelt nagyobb tdmegérték-
kel.

A Linuron és a Monolinuron hatésa
A metoxi-metil-karbamidok gyomnové-
nyekre gyakorolt hatasar6l ugyancsak
kevés az irodalmi adat. Ennek valdszinQ-
leg az az oka, hogy az ezen csoportba
tartozd gyomirtok szelekcids intenzitasa
messze elmarad a dimetil-karbami-
dokeétol, amelyek eredményesen alkal-
mazhat6k példaul az atrazin-rezisztens
gyombiotipusok kezelésére.

Erthetd, hogy ezen herbicidcsoport-
nal graminicid hatasd kombinécids part-
ner hidnyaban a gyompazsitfivek keril-
tek elOtérbe a kezelt parcellakon. Az
éveldk kozil az angolperje emelkedett
ki 16,86-92,30% tomegeértékkel. Jelen-

tds aranyban szerepelt a csomds ebir
(16,50-49,27%), a kdzdnséges tarackbu-
za (27,48-40%), a réti perje
(18,40-40%), és a csillagpazsit
(15,15-49,30%). Az egyévesek kozil a
muharfajok léptek fel tomegesen
(23-47,80%). Viszonylag magas témeg-
értéket (15,15-65%) ért el a kdzonséges
kakaslabfd.

A kétszik{ éveldk kozil az apr6 szu-
lak szaporodott el nagymértékben
(22,55-82,70%). Szorvanyosan fordult
eld a murok (33,63-53,20%), a mezei
csorboka (24,86-75%) és a vadrezeda
(24,58-41,60%). A kétszik( egyévesek
kozil a szuldk keserdfd (21,27-49,50%)
és a kanadai betyarkoro emelhetd ki. Ez
utébbi 3 éven &t volt jelen a kezelt par-
cellakon 33,33-95,99% toémegeértékkel.

A herbicid kezelések hatasa a gyom-
novények témegviszonyaira
A szantatlan és évenként szantott parcel-
lakon végzett herbicid kezelések hatasali
agrondmiai szemponthol is igen érdeke-
sek. A vizsgalt 15 év és a herbicid keze-
lések atlagaban a széntott parcellakon a
gyomok témege kisebb volt (394g/m?),
mint a szantds nélkuli parcelldkban
(538g/m?). Megallapithat6 tehat, hogy az
évenkénti egyszeri kozépmély szantas

1. &bra A herbicid kezelések hatasa a gyomndvenyek m2-enkénti tomegére (g) a herbicid tartamkisérletekben
(1965-1979). Az azonos betQjelzést tartalmazd kezelések egy-egy részabriban szignifikdnsan nem kilénbéznek
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jelentdsen (36,5%-kal) csokkentette a
gyomok tomegét. A varianciaanalizisben
a talajmlvelés x herbicid szignifikans
kélcsdnhatas azonban arra utal, hogy a
herbicidek gyomcsokkentd hatdsa a ta-
lajmaveléstdl fliggben valtozott. Megal-
lapithatd, hogy — a simazin, az atrazin és
a 2,4-D kivételével — a tobbi vizsgalt
herbicid szantatlan parcellan (amely par-
lag teriiletnek foghaté fel) sokkal gyen-
gébb gyomirté hatdst produkalt, mint
szantott korlilmények kozott. (1. abra)

A tartamkisérletben szerepl herbici-
dek 15 év alatt megfigyelt hatékonyséaga-
rol elImondhat6, hogy ezen id6szak alatt
kiemelkedd gyomirtd hatds csak a
Hungazin DT 50 WP (simazin) és a
Hungazin PK (atrazin) esetében,
10kg/ha ddzishan volt tapasztalhatd. Az
atlagos m2?-enkénti gyomtémeg 93 g volt
a simazinnal és 54 g volt az atrazinnal
kezelt parcellakon. A két kezelés gyom-
irtd hatdsa 15 év atlagdban szignifikéan-
san nem kulonbozott. A két emlitett tri-
azin herbicidet kdzepes hatékonysaggal
kdvette az ametrin (A 1093 — 5kg/ha), a
linuron (Afalon — 10kg/ha) és a 2,4-D
(Dikonirt — 2+2kg/ha). A m2-enkénti
gyomtémeg (g) ugyanebben a sorrend-
ben 424, 454 és 492 volt. A hatékonysa-
gi sort a prometrin (A 1114 - 5kg/ha) és
a monolinuron (Arezin 50 WP -
10kg/ha) zérta, a kdzepesnél is gyengébb
gyomirté hatassal (564, illetve 518g/m?
gyomtémeg).

Amennyiben hatbéanyagcsoportok
szerint elemezziik az egyes herbicideket
azt latjuk, hogy a triazin-csoportba tarto-
26 ametrin és prometrin gyomirt6 hatasa
messze elmarad mind a simazin, mind az
atrazin hatékonysagatol. A karbamid-
csoportba sorolt linuron és a monolin-
uron kozll viszont a kezelések nagy
tébbségében a linuron volt hatasosabb.

Kulén kell emliteniink a herbi-

cidrezisztencia kérdését. A simazinnal és
az atrazinnal kezelt parcellakon 1975-t6l
fokozatosan, 1979-t6l robbanasszer(en (a
kezelések kezdd évétdl szamitott 17. év-
ben) mutatkozott olyan mértékl zoldto-
meg ndvekedés, amely a triazinrezisztens
gyombiotipusok elszaporodasat valdszi-
ndsiti. A gyomok tdmegének (g/m?) expo-
nencialis novekedését allapitottuk meg a
simazinnal és atrazinnal kezelt parcella-
kon az 1965 és 1985 kozotti iddszakban.
A fliggvény szerint a rezisztens gyompo-
pulacidk felszaporodasa évenként 14,3%-
os rataval ment végbe a kisérlet korilmé-
nyei kozott, 59,2g/m? kiindulési populaci-
onél. A simazinnal és atrazinnal kezelt
parcellékban a rezisztens gyompopulaci-
0k felszaporodasat jol jellemzi, hogy
1982 és 1987 kozotti iddszakban a gyom-
novények m2-enkénti témege atlagosan
mar 866,59 volt. Ugyanakkor a gyomos
kontrollban a gyomtdmeg valtozasaban
nem lehetett névekvo tendenciat megalla-
pitani ugyanebben az iddszakban.
Gyakorlati jelentdségénél fogva
vizsgaltuk, hogy az egyes herbicid-
kezelelések hatasara milyen aranyu elto-
16das all be az egyszik(-kétszikl arany-
ban. Az 6t év (1982-1983, 1985-1987)
adatai azt mutatjak, hogy az ametrin,
prometrin és a monolinuron jelenléte
kedvezett az egyszik( dominancia kiala-
kuldséanak, foleg a szantatlan parcella-
kon. Ezekben a kezelésekben az egyszi-
ki gyomndvények ardnya 70 és 77,6%
kozott alakult a szantds nélkuli soroza-
tokban. A linuronnal kezelt parcellakban
az egyszik(ek aranya Kisebb, 58,5%
volt. A két kontroll parcella atlagaban az
egysziklek aranya 67,4% volt. Ez a ten-
dencia kevéshé érvényesiilt szantott ko-
rilmények kozott. Az egyszikd gyomok
aranya 44 és 62,6% kozott valtozott az
ametrin, prometrin, linuron és monolin-
uron kezelésekben. A széntott soroza-

tokban a két kontroll parcellan is nagyon
kicsi volt az egysziklek aranya, atlago-
san 19,9%.

Az egysziklek aranyanak nagymér-
tékd eltolédasa azzal magyarazhatd,
hogy a felsorolt herbicidek graminicid
hatasa gyenge. Csak kombinaci6s part-
nerrel egyitt hatasosak, mind a magrol
keld, mind az éveld egysziklek eseté-
ben. Ugyanakkor nem volt megéllapitha-
to kiugré egyszik( gyomtémeg sem a
simazinnal és atrazinnal, sem a 2,4-D-
vel kezelt parcellakon. Ez azért érdekes,
mert példaul a két szimmetrikus-triazin
herbiciddel kezelt parcellakon az eddigi
tapasztalatoknak megfelelden ki kellett
volna szelektalodniuk a biokémiai tole-
ranciaval rendelkezd egyszik(d gyomfa-
joknak. A 2,4-D-vel kezelt parcellakon
is csak 1985-ben mutatkozott kiugrd
egyszikd gyomtdmeg széntatlan koril-
mények kozott, ez azonban 1986 és
1987-ben jelentds mértékben csokkent.
A simazinnal és atrazinnal kezelt parcel-
lakon a rezisztens kétszikli gyomnoveé-
nyek dominanciaja volt jellemzd az 1982
és 1987 kozotti iddszakban, mind a szan-
tott, mind a szantés nélkili sorozatok-
ban. A kétszikli gyomndvények aranya
ezekben a parcellakban 94,4 és 98,7%
kozott alakult a vizsgalt iddszakban.

Az elmondottak alapjan a kisérlet
tobb évtizedes eredményei valaszt adtak
a kukorica gyomirtasara engedélyezett
herbicidek tartamhatésardl, kilonds te-
kintettel a gyomfajok szelekcidjara, a fa-
ji Osszetétel valtozasara, a rezisztens
biotipusok kialakulaséara, valamint az
évenkénti egyszeri talajmQvelésnek
(Oszi szantas) a hatasarol, 6sszehasonlit-
va a szantas nélkili kdrnyezettel.

Solymosi Péter —

Berzsenyi Zoltan -

Arendas Tamas — BonisPéter —
Dang Quoc Lap

Uj szervezeti egység Martonvasaron

z Alkalmazott Genomikai

AOsztéIyt az Intézet 2004 de-

cemberében alapitotta azzal a

céllal, hogy a molekularis biol6gia

forradalménak készénhetden kifej-

lesztett technikai arzenalt bevethesse,

és felhasznalhassa a nemesitési munka
sorén.

Ezt a célkitlzést azért fogalmazta

és tette meg, mert vilagossa valt, hogy

a huszonegyedik szazad nemesitése,
annak versenyképességének megdrzé-
se az Uj tudoményos eredmények al-
kalmazésa nélkil lehetetlen. A kivalo
eurdpai és észak-amerikai kutatointé-
zetekkel és egyetemi mahelyekkel is
csak akkor lehet egylttmikddni, ha
ezen technikak az intézetben is rendel-
kezésre allnak, és azt szakavatott mun-
katarsak mikddtetik. A genomikai ku-

tatasok alapja a molekularis bioldgia
és a bioinformatika egyuttes felhasz-
néaldsa. Homolégia modellezéssel, ki-
16nb6z6 fehérje domének azonositasa-
val, azok funkcioira kivanunk adatokat
gydQjteni. Modelljeink alapjan a felté-
telezett funkcidkat Kisérletesen bizo-
nyitjuk, megkonnyitvén a molekularis
tervezéseket. A géntérképezés, a gé-
nek madkodésének, megnyilvanulasa-
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nak, illetve jelenlétének bizonyitésa, a
géntérkepek 6sszehasonlitd vizsgalatai
nagy teljesitmény( szamitogépeket és
specialisan e feladatra kifejlesztett
programokat igényelnek. A mikrotren-
dek vizsgalatdhoz elengedhetetlendl

szilkséges a szamitdgépes kiértékeld
»hard- és software” beszerzese. E fel-
adat megoldasat — alkalmazkodva a
teljes technikai felszereléshez — mar
meg is kezdtik palyazati forrdsokbdl.

Az osztaly elsd kutatasi programja

a noveny csirdzasanak alapvetd meg-
értése, molekularis mechanizmusanak
térképezése lesz. A csiradzasban kulcs-
szerepet jatszé gének azonositasa, izo-
lal4sa és ezen keresztil a csirdzés sza-
balyozasanak jobb megértése, igy an-
nak tudatos irényitdsa is lehetdvé
valhat.

Feladatunknak tekintjik minél
tobb gén azonositasat, funkcidinak
meghatarozasat. Az altalunk izolalt
gen/ek funkcioit transzgénikus egye-
dek eldallitasaval kivanjuk bizonyita-
ni. Els6 l1épésként egy hatékony kuko-
rica transzformacios és regeneracids
rendszert kivanunk létrehozni, épitve
az intézet Bioldgiai Szekcidja munka-
tarsainak e téren elért, nemzetkozileg
is elismert kutatdsi eredményeire. A
transzformacios rendszer hatékonysa-
gat ellendrizendd Trichoderma hama-
tumbol izolalt és azonositott kitinaz
gent épitettlink expresszids vektorba.
Kordbbi modellkisérleteinkben bizo-
nyitottuk, hogy az altalunk beépitett
gén a dohanyban Botrytis ellenallosa-
got alakitott ki. Ezen eredmények re-
ményt adnak arra, hogy e gén makdd-
tetése a kukorica vonalakban is beteg-
ség ellenalldsagot fog kialakitani. Ez a
gyakorlati fontossagi eredmény egy-
ben arra is jo alapot nyujthat, hogy is-
meretlen funkciéju gének biologiai ak-
tivitasat bizonyithassuk a kukorica
transzformacios rendszer kialakitasa-
val és alkotd felhasznalasaval.

A beépitett idegen gének genom
szint( azonositasa napjaink egyik fon-
tos kutatasi iranyvonala. Felhasznalva
a citogenetikai csoport kivalé szakmai
felkészultségét, elsdrangu felszereltsé-
gét, velik egyuttmdkoddésben az ide-
gen gének kromoszéma szintl azono-
sitdsaval szeretnénk tovabbi adatokat
kapni a GM technolégia biztonsagos
felhasznalasaval kapcsolatosan.

Az osztdly egyuttmikddeést alakit
ki, nemcsak az intézeten belll és a ha-
zai nagy nemesitd intézetekkel, hanem
Kiterjeszti azt az intézet nemzetkdzi
kapcsolataira is. Az Alkalmazott
Genomikai Osztaly mintegy tiz tudo-
manyos munkatarssal és ugyanilyen
létszdm( doktorandusszal, vendégku-
tatoval fogja munkajat ellatni. A kuta-
tasi programot ugy kivanjuk fejleszte-
ni, hogy az Intézet Uj egysége l1épésrdl-
Iépésre haladva egy névénygenomikai
szellemi kdzpont legyen.

Balézs Ervin
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KOSZONTO

Balint Andor 85. szllletésnapjara

ngedje meg Professzor Ur, hogy

ezUton tolmacsoljam a ,,g6dol15i

nemesitdi iskolabol” kikerilt és
intézetlinkben tevékenykedd régi diak-
jainak és valamennyi kollégank szivhbdl
jovO jokivansagait 85. szlletésnapja al-
kalmabol. Kérem, hogy nézze el nekem
a koszontdm rendhagydan szubjektiv
hangvételét. Személyes tapasztalataim
ugyan nincsenek tanszékvezetd pro-
fesszori tevékenységérdl, melyet hosz-
szl éveken keresztil folytatott a Godol-
16i Agrartudomanyi Egyetem Genetika
és Novénynemesités Tanszékén, de
volt kollégaitdl és tanitvanyai elbeszé-
Iéseibdl tudom, hogy szertedgazé fel-
adatkorét kivaloan latta el. Komoly tu-
domanyos mihelyt alakitott ki, ahol te-
hetséges és szorgalmas tanitvanyai
inspiraciot és kivalo szakmai alapokat
kaptak tovabbi palyafutdsukhoz. A ha-
zai névénynemesitdk élvonalat képezd
tuddsok dontd tobbsége az On ,,iskola-
jabol” kerult ki. Tanitvanyainal mindig
a szakmai felkésziltséget és a jellemet,
nem pedig a szdrmazast tartotta érték-
mérd tényezdnek még a kritikus 1950-
es években sem! Azon ritka emberek
kozé tartozik, akinek nem voltak és nin-
csenek ellenségei, rosszakar6i, csak
tiszteldi! Ehhez bizonyéara az is hozza-

jarult, hogy mindig arra tdrekedett,
hogy segitsen, nem pedig artson.
Jelentds tudomanyos eredményeket
ért el a mezdgazdasagi haszonnové-
nyek, fdleg a kukorica beltartalmi ne-
mesitése teriiletén, mégis igazan a
konyvei tették ismertté. Osszesen 12
konyvet irt, ezek kozill az ,,Oroklés és
szarmazastan alapjai”, valamint a ,,Me-
z0gazdasagi névények nemesitése” ci-
mi tankonyvei a témaval foglalkozok
,»biblidjanak” szamitanak mind a mai
napig. Hallatlan munkabirasarol, az (j

tudomanyos problémak iranti folyama-
tos érdeklddésérdl, a hazai nemesitdi
mhelyek tevékenységének figyelem-
merés hangjan lehet sz6lni! J6 humora
is kdzismert, s a tudomanyos konferen-
cidkon latszélagos félalomban feltett,
de talalo kérdései mar régota anekdotak
targyat képezik.

Kedves Professzor Ur! Doktori
disszertaciom egyik biraléjaként 1989-
ben ismertem meg személyesen. A vé-
dést kdvetben kifejtette, hogy mennyire
érdekesnek talédlja pollenkutatdsaimat.
Bevallom, jélesett az elismerés. Azbta
rendszeresen beszélgetiink, szakmarol,
szépirodalomrol, filozéfiarol és az em-
beri dolgokrdl altalaban. Sokat tanul-
tam Ontdl: biolégusként a dihaploid
kukoricanemesités alapjait, emberként
hallatlanul optimista, a nehéz élethely-
zeteken atsegitd életszemléletet, fogé-
konysagot minden szépre és jora a vi-
lagban, még nagyobb elkotelezettséget
a szakma és a tanitvanyok irant. Még
azt is szeretném megtanulni, hogyan le-
het lélekben ilyen fiatalnak maradni 85
évesen!

Az Isten éltesse Professzor Urat na-
gyon sokaig erbben, egészségben!

Barnabéas Beéta
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A buza 5A kromoszomajanak hatasa a hidegedzes
altal eldidezett genexpresszios valtozasokra

varhat6 terméshozamot és igy a
Andvénytermesztﬁk bevételét,

valamint az élelmiszeripar
megbizhatd nyersanyagellatasat nagy-
mértékben befolyésoljdk a kilénb6zs
kornyezeti hatdsok. Az abiotikus
stresszhatasok csokkentik a novények
vigorat. Ennek kovetkeztében a termés
kisebb lesz az elméletileg varhaté ma-
ximumnal. Az elmualt évtizedekben a
nemesitdk jelentdsen javitottdk az al-
kalmazkodd-képesseget, es igy kisebb
lett, de tovabbra sem tdnt el ez a ki-
I6nbség. Az elméletileg elérhetd és a
gyakorlatilag megval6sulé termésho-
zamok kozt azért létezik az emlitett el-
térés, mivel a ndvények fejlddése bizo-
nyos kornyezeti feltételek esetén (ala-
csony vagy magas homérsékleten,
vizhiany esetén stb.) lelassul, igy ter-
mésuk is kevesebb lesz. Ha szélesiteni
tudjuk azt a tartomanyt (hdmérsékleti,
vizellatasi), melyben a novények képe-
sek ndvekedni, a terméshozam meg ko-
zelebb keril az elméleti maximumhoz.
Ez azért is fontos, mert az iddjaras egy-
re szélsdségesebbé valik. Haz&nkban
télen az enyhe, fagymentes periéduso-
kat gyakran valtjak fel hirtelen erds fa-
gyok, melyek nagy karokat okozhatnak
a nem megfelel® télall6sagu dszi gabo-
nafélékben.

Az 0Bszi gabonafélék termésbizton-
séganak fokozésa céljabdl tehat nagyon
fontos a télalldsagnak, valamint annak
egyik komponensének, a fagyall6sag-
nak a ndvelése. A genetikailag megha-
tarozott maximalis fagyalloséag elérésé-
hez szikséges a novények edzddése,
mely a homérséklet 6szi fokozatos
csokkenése sordn megy végbe. Az
edzBddés soran nagyon sok gén transz-
kripcitja megvéltozik, amely lehetové
teszi a ndvények szamara a kedvez6tlen
téli iddjarési kortlmenyek atveszelését
komolyabb karosodasok nélkdl. llyen-
kor a ndvenyek haztartasi génjeinek (a
genek tdbbségének) a kifejezddése
csokken, mig a fagy elleni védekezés-
ben szerepet jatszoké nd. A transzkrip-
ciés véltozasok nyomon kovetésére
nydjtanak jo lehetdséget az ,,array”
vizsgalatok, melyekkel akar tobb tiz-
ezer gén expressziojat lehet egyidejlleg
tanulményozni.

Az ,array” sz0 rendet, sort jelent. A
génexpresszids vizsgalatokra azert
hasznaljak ezt a kifejezést, mert a vizs-
galni  kivant géneknek megfeleld
cDNS-eket (500-5000 bazispar) vagy
oligonukleotidokat (20-80 bp) sorokba
rendezve viszik fel valamilyen hordo-
z6ra. A felvitt minta mennyisége alap-
jan megkuldnboztetjik a ,,macroarray”-t,
ahol a nagyobb térfogati minta miatt a
hordozon 300 um-nél nagyobb folt
(spot) keletkezik, és a ,,microarray”-t,
ahol a kisebb térfogatd minta 200 um-
nél kisebb foltot eredményez. A
macroarray médszerhez 20-40 ug RNS
szlikséges, 8x12 cm nylonmembran a
hordozd, melyre kb. 10000 szekvencia
vihetd fel, radioaktiv jeloléssel és a de-
tektalds foszfoimagerrel torténik. A
microarray moédszerhez 1-10 ug RNS
szlikséges, mikroszkdpi targylemez a
hordozo6, melyre tébb 10000 szekven-
cia vihetd fel. A kontrollt és a kezelt
mintat két kiilénboz6 fluoreszcens szin-
nel jelolik, a két minta keverékét hibri-
dizaltatjdk egy lemezen. A foltok szine
feloleli a teljes, a szinkeveredésbdl ki-
alakuld szinskalat, tukrozve a fluoresz-
cens detektor altal kimutatott génex-
presszios kuldnbségeket. Mindkét
madszer sikerének feltétele a megfeleld
mindségld RNS izoldlasa. Az 0dsszes
RNS-b8l mRNS-t kell izolalni, majd
abbol reverz transzkripcidval izotoppal
vagy fluoreszcens festékkel jeldlt
cDNS-t szintetizalni. Ezzel torténik a
hibridizacio.

Intézetlink Genetika és Novényélet-
tan Osztalyanak kutatdi egyuttmikddve
a németorszagi Gatersleben Novény-
genetika és Novénynemesitd Kutatoin-
tézetének munkatarsaival az altaluk ki-
dolgozott cDNS-macroarray technikéat
hasznaljak a buza fagyall6saganak ku-
tatdsara. Ezek a kisérletek korabbi mar-
tonvasari eredményekre alapozodnak.
Kollégaink dr. Sutka Jozsef iranyitasa-
val kromoszdma szubsztiticios vonala-
kat allitottak eld és ezek fagyalldésagat
tanulmanyozva kideritették, hogy a bu-
za 5A kromoszémadja jelentds szerepet
jatszik a fagytQrésben. Az id6k folya-
maén tébb, a fagytlrésben szerepet jat-
szO gént térképeztink ezen a kromo-
szoOman. A cDNS-macroarray kisérlete-

1. dbra A hibridizaciét kévetden
eléhivott cDNS-macroarray
membran

e e

inkben a fagyérzékeny tavaszi kenyér-
biza fajtdban, a Chinese Springben
(CS) és a fagytGrd Chinese Spring
(Cheyenne 5A) [CS(Ch5A)] kromoszo6-
ma szubsztiticios vonalban hasonlitot-
tuk Ossze a hidegedzés sordn bekdvet-
kezd transzkripciés valtozasokat. A
Cheyenne egy fagyallé dszi blzafajta,
és a beldle a CS-be keresztezéssel atvitt
5A kromoszéma szignifikdnsan néveli
a recipiens CS fagyall6sagat. A 10 na-
pig folyadékkultiraban, optimalis hd-
mérsékleten nevelt névényeket 2 °C-on
edzettlik 3 hétig. A hidegedzés 0., 1., 7.
és 21. napjan a novényekbdl mRNS-t
izolaltunk és ezekbdl reverz transzkrip-
tdz segitségével P33-izot6ppal jelolt
cDNS-t készitettiink. Ezt hasznéltuk
hibridizacids probaként. A hibridizaci-
6hoz hasznalt membranpar 10450
cDNS szekvenciat (atlagosan 500 bp)
tartalmazott két ismétlésben. Az 1. b-
ra egy ilyen membrant mutat be. Az
adatelemzés soran kiloénbdzd szdrési
feltételekkel valogattuk ki azokat a gé-
neket, melyeknek a transzkripcigjat a
hidegkezelés befolyasolta. Igy étlago-
san 150 gént talaltunk olyan mddon,
ximum/minimum héanyadosa nagyobb
volt mint 5, a hibridizacios jel 20-szor
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2. dbra A hidegkezelés hatasa a génexpressziora a Chinese Springben.

A kezddértéket 100-ra normalizaltuk
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3. abra A hierarchikus cluster-analizissel kapott abra egy olyan részlete,
ahol a 7 napos hidegkezelés esetén lathat6 az 5A kromoszéma
génexpressziora kifejtett hatasa. A z6ld szin jelzi a kis-, a barna pedig

a nagymértékd génexpressziot
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01721017 21nap2°C

Ismeretlen fehérje
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Hipotetikus fehérje
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Aminociklopropan karboxilat szintaz
OREF a trnl intronban
Hipotetikus fehérje
Ismeretlen fehérje
Ismeretlen fehérje

Hipotetikus fehérje

4. abra A hidegkezelés hatasa

a TACRY7 alacsony hdmérséklet-specifikus gén expresszidjara

Expresszios intenzitas
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01 7 21
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nagyobb volt a hattérnél, mikdzben az
ismétlések hanyadosa nem volt na-
gyobb 1,5-nél. A kivélasztott gének
eseteben mindkeét genotipusnal 1 napos
kezelést kdvetden volt a legnagyobb a
transzkripcids valtozés, ahogy ez a CS
esetében a 2. bran Iathat6. A hidegke-
zelés hatasara szamos szénhidrat-
anyagcserével kapcsolatos enzim és
stressz-fehérje gén transzkripcidja nott.
Ezek kozll néhdnyra a hidegen kivil
az 5A kromoszéma is hatassal volt (3.
abra). A 7 napos hidegkezelést kbvetd-
en az arabinogalaktant, egy protein
foszfatazt, az aminociklopropan Kkar-
boxilaz szintazt és tébb ismeretlen fe-
hérjét kodold gén transzkripcidja volt
nagyobb a szubsztitlciés vonalban a
CS-hez képest. A TACR7 alacsony
hdmérséklet-specifikus fehérje génjé-
nek transzkripcidja 1 és 7 napos hideg-
kezelést kovetden szignifikansan na-
gyobb volt a CS(Ch5A)-ban a CS-hez
képest (4. abra).

Az eredményeket 6sszefoglalva
megallapithatjuk, hogy a cDNS-
macroarray maédszer segitségével sike-
rilt olyan géneket azonositani, melyek
transzkripcidja a hidegedzés soran
megvaltozik. A transzkripciés profil-
ban bekovetkezd valtozasok egy részét
az 5A kromoszoman 1évd gének szaba-
lyozzék. Az alkalmazott eljarassal te-
héat siker(lt olyan 0j géneket azonosita-
ni, melyek szerepe eddig még nem volt
ismert a hideghez torténd adaptacio-
ban. Reméljik, hogy hosszl tavon ezek
a kisérletek elvezetnek a hidegadapta-
16das molekularis szint( folyamatainak
felderitéséhez és azoknak a géneknek
az azonositasdhoz, melyeknek doénto
szerepe van a fagyallésdg meghataro-
zaséban. Ezek a kisérletek tehat 0j tu-
doméanyos eredményekhez, ismerete-
ink bdviléséhez vezethetnek.

A kivalasztott gének esetében mas
molekularis biolégiai mddszerekkel is
szilkséges bizonyitani (Northern anali-
zis, real-time PCR), hogy transzkripcio-
jukat az 5A kromoszoma befolyasolja.
Amennyiben ezek a mérések is igazol-
jak a macroarray eredményeket, térké-
pezni fogjuk az 5A kromoszéman a
hidegindukalhat6 gének transzkripciojat
befolyasolo regulator géneket. Ha sike-
ril olyan gént talalni, mely kapcsolatba
hozhatd a fagyt(réssel, az alkalmas le-
het, mint molekularis marker, a fagyallo
blza genotipusok szelektalasara.

Kocsy Gabor — Galiba Gabor
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Kulonbdzo rozsfajtakbol szarmazoé
kromoszomaszakaszok kimutatasa az Uj
martonvasari buzafajtakban és fajtajeldltekben
In situ hibridizacioval

blza és a rokonsagi korébe
Atartozé fajok keresztezésével

létrehozott hibridekbdl eddig
szamos olyan vonalat allitottak eld,
amelybe beéplilt az idegen faj kro-
moszémajanak egy szakasza. Igy si-
keresen vittek at betegség-reziszten-
cidért és mas kedvez6 tulajdonsago-
kért felelds génkomplexumokat a
rokon fajokbdl a kenyérbuzéba. Ki-
I6ndsen fontos génforraskent szolgal a
nemesités szamara a rozs, mely sok be-
tegseéggel szemben ellenéllé. A kulfél-
di és hazai blzafajtékban igen elterjedt
az az 1B/1R kromoszéma-atépulés,
amely a ’30-as években a németorsza-
gi  Weihenstephanban és Salz-
miindében egymassal parhuzamosan
Iétrehozott blza x rozs hibridekre ve-
zethetd vissza és a Petkus rozs 1R kro-
moszémajanak rovid karjat hordozza.
A magyar blzanemesitésbe a salzmiin-
dei Neuzucht a szovjet Avrora,
Kavkaz, Szkoroszpelka 35 és Bezosz-
taja 2 fajtak kdzvetitésével kerilt be. A
rozs 1R kromoszéma rovid karjan sza-
mos hasznos gén taldlhat6. Ezek a
lisztharmattal, levélrozsdaval, szar-
rozsdaval és sargarozsdaval szemben
nyujtanak vedelmet a ndveny szdmaéra.

A ,,Gaucho” oktoplocid tritiké&lébol
is sikertlt IA/1R transzlokéciot eldalli-
tani, melynek kdvetkeztében az Insave
F. A. rozsfajta 1R kromoszomakarja
éplilt rd a bdza 1A kromoszémajanak
hosszU karjara, amelybdl végul az
Amigo bulzafajtat allitottak eld. Ez az
1R kromoszomakar blza levéltetd és
lisztharmat ellen ny(jt védettséget.

Az idegen faju kromoszéma-atépui-
Iések citogenetikai, biokémiai és mole-
kularis genetikai maddszerekkel is ta-
nulményozhaték. Hagyomanyos cito-
genetikai maddszerekkel elsdsorban a
kromoszéma-péarosodasok elemzése
révén mutathatok ki az idegen faju at-
épiilések. A’90-es években egy Uj
kromoszoma-festési eljarast dolgoz-
tak ki. Ennek lényege, hogy az ide-
gen faju szulé DNS-ét fluoreszcens

festékkel  jeldljuk
meg, és ezt hibridi-
zéljuk a vizsgalni ki-
vant ndvényi minta
gyokércsucsabol ké-
szult kromoszéma-
preparatumra. Ez a
madszer a genomi in
situ hibridizacié
(GISH). Az eljaras
soran a hibridekben
és szarmazékaikban a
kilonb6zd fajok kro-
moszomai eltérd szin-
nel jel6lodnek, mely-
nek alapjan a beépult
idegen faju kromo-
szomék vagy kromo-
szbma-szakaszok
pontosan Kkimutatha-
tok.

A blza és a buzé-
val rokon fajok DNS-
ében is eldfordulnak
olyan ismétlodd (repetitiv) szakaszok,
melyek a teljes DNS-készlet jelentds
szdzalékat is kitehetik. Ha ezeket a
DNS-szakaszokat izolaljuk és fluo-
reszkalo festékkel megjeldljik, specia-
lis DNS-prébakat kapunk. Amikor a
fluoreszkdl6 DNS-szakaszt a prepa-
ratumon 1évé kromoszéméakhoz hib-
ridizaljuk, akkor az oda kotddik,
ahol hasonl6 ismétlddd szakaszokat
talal. Ennek kdvetkeztében a kromo-
szoméakon jellegzetes hibridizaciés
mintazat alakul ki, igy a kromoszé-
méak azonosithatdk. Ez a médszer a
fluoreszcens in situ hibridizacid
(FISH). A kétféle technika kombinala-
saval az idegen faju transzlokaciokban
a kromoszoma-atépiilések nyomon ko-
vethetdk.

A martonvasari nemesitési alap-
anyagokban elsdsorban az 1B/1R bu-
zalrozs transzlokacio fordul eld. Az
1B/1R transzlokacioban a rozs kromo-
szomakar a Petkus rozshdl szarmazik.
Az utébbi években az Insave rozs kro-
moszomakarjat hordoz6 1A/1R transz-

1. dbra Rozs kromoszomakarok kimutatasa az Mv
Taltosbdl készult gyokércsucs-preparadtumon. A rozs
kromoszémakarok erdteljes zold szinben fluoreszkal-

nak, a buza kromoszémak halvanyzéldek. A sejten

genomi in situ hibridizaciot (GISH) végeztunk.

lokéacio is bekerilt a fajtajeloltekbe és
fajtakba. A rozs transzlokaciok kimu-
tatdsara rutinszerfien folyik Marton-
vaséron a fejlett torzsek és Gj mindsi-
tett fajtak tesztelése biokémiai marke-
rekkel és molekularis citogenetikai
modszerekkel. Vizsgalataink soran ti-
zenharom (j martonvasari fajtat és
fajtajel6ltet teszteltiink annak meg-
allapitasara, hogy hordoznak-e rozs
kromoszéma-szegmentumot. A rozs
transzlokaciok jelenlétét genomi in situ
hibridizacioval mutattuk ki. A transz-
lokécid tipusat ismétlddd DNS-szaka-
szokkal végzett fluoreszcens in situ
hibridizaciéval azonositottuk. Az 1.
abran jol megfigyelhetd, hogy a rozs
kromoszdmakarok erdteljesen fluo-
reszkalnak, mig a bldzakromoszémak-
hoz csak nagyon kis mértékben kotd-
dott a rozs préba annak ellenére, hogy
a blza és a rozs DNS-ének felépitése

kb. 78%-ban azonos, azaz homolog.
A buzalrozs transzlokaciok azono-

sitasa (1A/1R vagy 1B/1R) a pSc119.2
DNS-prébaval tortént. Ez a préba az
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1. tablazat 1A/1R vagy 1B/1R transzlokaciét hordozé martonvasari
blzafajtak és fajtajeloltek

Név Pedigré Transzlokacio
Mv Emese MvMa/Mv12//F2098W2-21 -
Mv Hombéar GA90078-1/Matador -
Mv Kédmaon Mir29/Magdaléna//Magdaléna -
Mv Mazurka ~ MvM53-91/ Magdaléna -
Mv Suba Eryt1778/ Magdaléna//Magdaléna -
Mv Siiveges Mir29/ Magdaléna//Magdaléna -
Mv Toborzé Eryt336/Magdaléna -
Mv Taltos F4549-W2-1/Fatima 1A/1R
Mv 07-03 F4549-W2-1/Mv251 A/1IR
Mv 08-03 GA90078-1/Matador 1A/1R
Mv 12-04 FA4831/Mv16//S091-997 1A/1IR
Mv Gorsium Gt6687-12R/F6038W12-1 1B/1R
Mv Walzer Magdaléna/Mv8//Bkn/3/F2098W2-21/4/F2076  1B/1R

1A buzakromoszéma hosszl karjahoz
nem hibridizalédik, ugyanakkor az 1B
kromoszéma hossz( karjdnak vegén
egy er0s, alatta pedig egy gyengébb
hibridizacios jelet ad. Az 1B kromo-
szoma rovid karjanak végén egyetlen
jel taldlhat6, mig az 1B/1R és az
1A/1R transzlokaciok révid karjan a
rozs hibridizaciés mintézatara jellem-
20, erds kettds jel figyelhetd meg (2.
abra). A fentiekben leirt ismertetdje-
gyek alapjan a vizsgalt genetikai anya-
gokban az 1A/1R és az 1B/1R bu-
zalrozs transzlokacio egyértelmien
azonosithato volt (3. abra).

Vizsgalataink eredményét az 1.
tablazat foglalja dssze.

A tesztelt genotipusok kozil az
Mv Taltos, az Mv 07-03, az Mv 08-03
és az Mv 12-04 1A/1R transzlokaci-
6t, mig az Mv Gorsium és az Mv
Walzer 1B/1R transzlokaciot hor-
doz. A tobbi mintaban buaza/rozs
transzlokacio nem volt kimutathato.

A vizsgalt 13 buza genotipus kozil
csupan egy fajta — az Mv Emese - ta-
lalhatd, melynek egyik sziilGje sem
hordoz rozs transzlokaciot. Az 0sszes
tobbi fajta esetében az egyik sziilGben
mar azonositottak az 1B/1R transzlo-
kacio jelenlétét. Az Mv Hombar, az
Mv 08-03 és az Mv12-04 egyik sziil6-
je a Kavkaztol, a tobbi fajta pedig az
Avroratol 6rokolte a transzlokaciot. Az
Mv Gorsium pedigréjét még nem sike-
rilt a rozs transzlokéciét hordoz6 szi-
16ig visszavezetni, ezért annak forrasa
nem ismert.

Az 1A/1R transzlokacid forrdsa a
pedigré analizis alapjan a GA90078-1,

2. &bra Az 1A/1R és az 1B/1R bu-
zalrozs transzlokacié megkilénboz-
tetése. Az 1B/1R kromoszéma hosz-
szl karjanak végén erdsen fluoresz-

kal6 szakasz lathato, az 1A/1R
kromoszéma hosszu karjan azonban
ilyen szakasz nem figyelhetd meg.
A hibridizaci6 a pSc119.2 DNS-pro-
baval tortént.

3. dbra Az 1A/1R buza/rozs transzlokécié kimutatasa az Mv Téltosban. Eb-
ben a fajtajeléltben az 1B kromoszéma is azonosithato. A sejten fluoreszcens
in situ hibridizaciot (FISH) végeztiink a pSc119.2 DNS-prdbaval.

az F4549-W2-1 és az F 4831 torzs,
ugyanakkor mindegyik genotipus ma-
sik szildje az 1B/1R transzlokéciot
hordozza. A GA90078-l, az F4549-
W2-1 és az F 4831 torzs Osei kozott
minden esetben megtalalhaté az
Amigo buzafajta, amelyben az 1A/1R
transzlokacio kimutathat6. Az 1A/1R
és az 1B/1R transzlok&cidt hordozo bu-
zafajtak (torzsek) keresztezéséhdl sike-
rilt azonban rozs transzlokaciét egyal-

taldn nem hordozo utddot is szelektal-
ni, melyre példa az Mv Hombaér, amely
ugyanabbél a keresztezéshdl szarma-
zik, mint az 1A/1R transzlokaciot hor-
doz6 Mv 08-03 torzs. A két szuld 26
utodtorzsét allitottuk eld, és nagy valo-
szinlséggel ezek kozott 1B/1R tipus is
talalhato.
Szakéacs Eva —
Lang Laszl6 -
Langné Molnar Marta
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Felfelé a tudomanyos ranglétran

Horvéth Eszter 1993-ban végzett a Kol-
csey Ferenc francia-magyar kéttan-
nyelvl gimnaziumban. Biolégus és angol
szakfordit6i diplomat 1998-ban szerzett a
budapesti E6tvds Lorand Tudoményegye-
tem Természettudomanyi Karanak biologus
szakan, noévénybioldgia szakiranyon. Har-
madéves koratdl kezdve vett részt az ELTE
Novényélettani Tanszékén dr. Boddi Béla
egyetemi tanar iranyitasaval a klorofill bio-
szintezis fényigényes lépésének, a protoklo-
rofillid-klorofillid &talakulasnak a tanulma-
nyozasaban. E témaban elért eredmények-
bl irta diploma dolgozatat is.

Az egyetem elvégzése utdn az MTA
Mezdgazdasagi Kutatdintézetének Sejtbio-
l6giai és Novényélettani Osztalyan kezdte
meg munkjat. Feladata elsésorban — kor-
szer( molekuldris bioldgiai, és biokémiai
mddszerek segitségével — a szalicilsav és
més fenolszarmazékok szerepének, és ha-
tAsmechanizmusanak vizsgalata a novényi
abiotikus stressztolerancia kialakulésaban.
Emellett részt vett a vernalizicio molekula-
ris biolégiai szint kutatsaban, melynek
keretében elsdsorban a poliaminok szerepét,
valamint a DNS metiléciés folyamatanak
valtozasat tanulmanyozta eltérd vernaliza-
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cios igény( buza genotipusokban. Elsdként
mutatta ki, hogy a kukorica katalaz izoenzi-
meit kiilonbdzd maddon gétolja a szalicilsav,
ami a szalicilsav szovetspecifikus hatasat ta-
masztja ala.

PhD tanulményait 1999-t6l az ELTE Bi-
oldgia Doktori Iskola Kisérletes Novénybio-
I6gia Doktori Programjan folytatta dr. Janda
Tibor témavezetésével. PhD dolgozatat,

melynek cime ,,Alacsony hdmérseklet hata-
sait befolyasol6 tényezok vizsgalata blzaban
(Triticum aestivum L.) és kukoricaban (Zea
mays L.)”, 2004 novemberében védte meg
»summa cum laude” eredménnyel. Eddig két
OTKA, valamint egy OMFB és egy NKFP
palyazat feladatainak sikeres megoldésaban
m0kadott kdzre.

Szakmai felkésziiltségét jelzi, hogy tu-
domanyos eredményei nyoman szamos ide-
gennyelvl publikécié jelent meg lektorlt
nemzetkozi szakfolyoiratokban, ezek kozil
kettdben elsd szerzd, haromban térsszerzd
volt. Magyar nyelv(l 6sszefoglal6 cikket
publikalt a szalicilsav hatasardl a ndvények
abiotikus stresszt{irésében. Részt vett az Eu-
ropai NOvényélettani Tarsasag (FESPB) és
a Magyar Novényélettani Térsasag konfe-
rencidin, valamint a COST 814-es nyugat-
eurdpai kutatasi programban. Angol nyelvQ
konferencia kiadvanyainak szama 19. Szak-
mai munkajat nagymértékben segiti angol
és francia felsdfokl nyelvismerete, de spa-
nyolbdl is C-szintl vizsgaval rendelkezik.
Hobbija az ornitolégia.

Tovabbi munkajahoz sok sikert kiva-
nunk.

Galiba Gébor

Amartonvéséri fiatal kutatd nemzedék
egy Ujabb sikeres tagja fejezte be
posztgradualis képzését, és bizonyitotta,
hogy mindazon készségekkel és ismere-
tekkel rendelkezik, ami a nemzetkozileg
is versenyképes kutatd munkahoz sziiksé-
ges. Rakszegi Mariann PhD disszertacio-
jat a mdszaki egyetem ,,Vegyészmérnoki
alap és alkalmazott tudomanyok™ doktori
programjanak keretében készitette el, és
védte meg nagy sikerrel 2005. februar 8-
an.

A most lezérult hossz( képzeési folya-
mat Debrecenben, a Reformatus Kollégi-
um Gimnéaziumaban kezdddétt, ahol azo-
kat a biztos elméleti és moralis alapokat
szerezte meg, amelyekre késdbb a Buda-
pesti Mdszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem Vegyészmérnoki Karan, majd
munkajaban is épithetett. 1998-ban szer-
zett okleveles biomérndk diplomat, mely-
lyel intézetlinkben, a Kaldszos Gabonane-
mesitési Osztalyon kezdett dolgozni.
Amellett, hogy bekapcsolddott a nemesi-
tési anyagok mindségvizsgalatdba, merd-
ben (] feladat volt szdmara a blzandvény
megismerése és a nemesitési modszerek
elsajatitasa, hiszen ezeket kordbban nem
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tanulta. Révid idd utan 6tvozni tudta a mi-
ndséggel kapcsolatos elméleti kutatédsokat
a gyakorlati ndvénynemesités kévetelmé-
nyeivel, és ez a kettds szemlélet segitette
0t abban, hogy a kutatas mellett a mind-
ségvizsgalé laboratérium munkajat is tud-
ja irényitani.

PhD tanulmanyait 1999-ben kezdte a
Mdiegyetemen. Mar egyetemista koraban
bekapcsolédott a régi magyar buzafajtak

LMW-glutenin tartalékfehérje dsszetétel-
ének vizsgalatdba, melyhez SDS-PAGE
és kapillaris elektroforézis modszereket
hasznalt. Késdbb olyan fehérjekémiai és
molekuléris biologiai vizsgalatok beveze-
tésében és alkalmazéasaban vett részt, me-
lyek hatékonyabba tehetik a blza nemesi-
tése sordn a mindségi szelekcidt. Tobb
nemzetkdzi és hazai konferencian tartott
eldadast, kutatési eredményei rangos fo-
lyéiratokban jelennek meg. Disszertacio-
jat ,,Szelekcids lehetdségek a bdza mind-
ség-orientalt nemesitésében fehérjekémiai
és DNS markerekkel,, cimmel nydjtotta
be, és védte meg ez év tavaszan.
Kanadéaban, Anglidban és Franciaor-
szagban tett rovidebb tanulmanyuatjai mel-
lett 6sztondijasként 2000-ben négy honapot
dolgozott Ausztralidban a CSIRO Plant
Industry canberrai kutat6intézetében. 2005
elsd felét ismét Angliaban tolti, ahol a hires
rothamstedi kutat6intézetben dolgozik egy
intézeteink kdzotti kdzos projekt keretében.
Ezt kdvetden, onnan visszatérve a legmo-
dernebb mddszerekkel felvértezve folytatja
majd munkajat az Ujabb, kival6 mindségl
martonvasari blzafajtak nemesitésében.
Lang LaszIé
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Varga Klara (1937-2005)

2005. mércius 12-én sulyos, gyégyitha-
tatlan betegségben, 67. életéveében halt
meg dr. Varga Klara, az intézet Néveny-
termesztési Osztalyanak nyugalmazott
munkatarsa. Egész munkas életét az in-
tézetben toltotte. 1955 és 1974 kozott
mez0gazdasagi technikusként dolgozott.
1965-t61 a Godolldi Agrartudomanyi
Egyetem levelezd tagozatos hallgatéja
volt és 1970-ben agrarmérndki diplomat
kapott. 1974-t6l 1992-ig intézeti mérno-
ki, és 1992-t6l tudomanyos munkatarsi
beosztashan dolgozott. Tobb évtizeden
keresztil volt Gyorffy Béla kozvetlen
munkatérsa.

Munkaterilete a kukorica agrotech-
nika témacsoportban a kisérleti adatok
gyQjtésének, feldolgozasanak és értéke-
Iésének az irdnyitasa volt, ezen belll fe-
lels volt a honositassal kapcsolatos ki-
sérleti munkéért. A réabizott feladatokat
pontosan és lelkiismeretesen végezte, ki-
tlnt rendszerez6 képességével. Az ada-
tok feldolgozasaban 6nall6 volt, rend-

szeresen képezte magat, kereste az Uj és
jobb megoldasokat. Eredményes munkéat
végzett a honositasi kisérletekben és be-
hatdan foglalkozott az &llomanysdriség
vizsgalati moddszerek fejlesztésével.
Szorgalmasan gydjtotte a kisérleti adato-
kat az egyetemi doktori értekezéséhez.

Doktori értekezését Svab Janos mod-
szertani iranyitdsaval készitette el és
védte meg 1984-ben a Godollbi Agrartu-
doményi Egyetemen. Rendszeresen be-
mutatta a kukoricatermesztési kisérlete-
ket az intézetbe latogatd szakemberek-
nek és az évenkénti orszagos kukorica
bemutatokon résztvevoknek. A honosi-
tasi kisérletek feleloseként széles kord
hazai és kilféldi kapcsolatrendszer ré-
szese volt. Nagyon szoros és eredmé-
nyes szakmai kapcsolatot tartott fenn a
ndvénytermesztési rendszerek felelds
szakembereivel.

Dr. Varga Klara egész életpalyajat
pontos, becsuletes munka, megbizhato-
sag és tiszteletre mélto szerénység jelle-
mezte. Mindenkor Kivivta munkatérsai
és vezetdi elismerését és partfogasat.
Dolgos életltja, toretlen szorgalma és
pontos kisérleti kutatdé munkaja napja-
inkban is példaképul szolgalhat. Emlékét
megdrizzik.

Berzsenyi Zoltan

Molnar Ferenc (1929-2004)

- letének 76. évében, 2004 novembe-
rében elhunyt Molnar Ferenc, a Ki-
sérleti Gazdasag nyugalmazott igazga-
tohelyettese. Sikerekben gazdag pélya-
futdsat 1954-ben kezdte a Velencei
Gépallomason. A Kdzponti Statisztikai
Hivatal és az Orszagos Vetdmag-fel-
Ugyeldség Intézetnél eltoltott évek utan
Utja 1960-ban Martonvésarra vezetett
az MTA Mezbgazdasagi Kutatointézete
Kisérleti Gazdasagahoz, ahol 1973-ig a
vetdmagtermelési izemag agazatvezetd
fomérnokeként, azutan 1989 jdniusi
nyugdijba vonulasaig igazgatohelyet-
tesként dolgozott.

Talalkozasa a vetdbmagtermesztés-
sel egy életre kihato élmény volt. 1960-
ban nagy érdeklddéssel ugy érkezett
Martonvésarra, hogy akkor ott mar
minden a hibridkukorica orszagos
program megvalésitasara 0sszponto-
sult. 1953-ban mindsitették Magyaror-
szag és egyben Eurdpa elsd beltenyész-
téses hibridkukoricajat az Mv 5-6t, me-
lyet tovébbi kivalo6 Mv hibridek
kovettek.

1956 8szén (izembe helyezték az or-

szag elsd, amerikai importbdl beszer-
zett, Campbell tipusi szarit6jat. Ennek
kdszdnhetden 1957-ben mar lizemi mé-
retekben tapasztalhattdk meg a terme-
16k a heterdzis hatés elGnyeit. Kézben
az orszag 12 masik kivalo gazdasaga-
ban is hozzakezdtek a hibridkukorica
vetdmag feldolgozésara alkalmas vet6-
maguzemek épitéséhez.

Mindennek eredményeként 1964-

ben mar a kukorica vetésteriilet 100%-
an (Mv nemesités() hibridkukorica ve-
tdbmagot vetettek. Ezt a vilagviszonylat-
ban is egyedulallé innovacios csodat
lathatta testkdzelbdl, s ennek lehetett
személyes résztvevdje, alakitoja. Azon
kevesek egyike volt, akik atlattak a ve-
tbmag agazat teljes vertikumat. Kite-
kinthetett kulfoldre is. Sok ezer tonna
Mv hibridkukorica vetdmag exportja-
ban mikodott kozre.

Molnér Ferenc munkajat nagyfoku
szakmai igényességgel végezte, s ezt
varta el munkatérsaitdl is. Sok fiatal
szakember tanulta meg a vetdmagter-
mesztést az 6 irdnyitasa alatt. Szigord,
erds akaratd vezetd volt. Dontéseit vi-
tdk utan, szakmai mérlegelés alapjan
hozta. Munkatarsai tisztelték nagy tu-
daséért, kovetkezetességéért. A mar-
tonvésari ,,nagy generacio” tagjaként
nemcsak a kukorica, hanem a kalaszos
gabona nemesités eredményeiért is dol-
gozott. Szive haldlaig Martonvasar si-
keréért dobogott. Emlékét megdrizziik.

Béke poraira.

Marton L. Csaba
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* szakszerlien csdvdzott.
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