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ELOSZ0O

Az informacio-technologia napjainkban az élet minden teriiletén megtalalhaté mindennapi eszkoz.
Igaz ez az agrargazdasdg szinte minden teriiletén is, amelyet Kkiterjesztett és felgyorsitott
Magyarorszagon az agrargazdasag egészére kiterjedd, Eurdpai Unids agrarinformacios rendszerek
bevezetése. A Magyar Agrarinformatikai Szovetség (MAGISZ) az agrar-felsdoktatasban az
informatikai képzések tdmogatdja, az Agrarinformatikai Nyari Egyetemek, valamint szakmai
konferencidk, rendezvények szervezdje. Széleskorli kapcsolatot tart a hazai és  kiilfoldi
tarsszervezetekkel, intézményekkel. A MAGISZ tagsaga figyelemmel kiséri az Europai
Agrarinformatikai Szovetség (EFITA) tevékenységét és részt vesz annak konferencidin. Az
agrarinformatika vilagszervezete (INFITA — International Network for Information Technology in
Agriculture) 2002-ben hatarozta el a ,,Journal of Information Technology in Agriculture” folyodirat
inditasat. Az Agrarinformatika folyoirat létrehozisa a MAGISZ 2009-ben megkezdett TAMOP
programjaban nyert timogatast.

Az agrarinformatika nemcsak az agazatiranyitds rendszereinek fejlesztését, hanem a termelok
termesztési, szervezési, piaci informacidinak szerzését és kozlését szolgalja. A vidékfejlesztéshez
kapcsolodo informatikai kutatadsokat €s fejlesztéseket Briisszel is timogatja.

A technologiak halozatara alapozott és az egyiittmikddésre épiild lizleti rendszer tobbek kozott az
¢élelmiszeriparban biztosit korszer(i termelést és ellatast. A szektor szintli megkdzelités, a feldolgozott
mezdgazdasagi termék nyomon kdvethetdsége egyarant a korszerli informacios technika alkalmazasat
teszi szlikségessé mind a belf6ldi, mind a nemzetkdzi piaci szereplok részérol.

Az Agrarinformatika magyar és angol nyelvii folyodirat az agrarinformatika terén elért kutatasi,
fejlesztési és alkalmazasi eredmények széles korben valdo megismertetését szolgalja. Forumot kivan
tovabba nytjtani az agrarinformatika témakorében készitett doktori (PhD) értekezések eredményeinek.
Az informaciotechnolégia lehetoségei azonban folyamatosan boviilnek, a lehetéségek egyre
Osszetettebbekké valnak, naprakész ismeretiik és hasznalatuk ezért komoly versenyelOnyt jelenthet.

Ez a néhany indok mar elégséges a folyodirat 1étrehozasanak bemutatasara. Az Agrarinformatika
folyoirat az informatikai tajékozottsag ndvelését, az Internet-hasznalat elényeit kivanja megismertetni
az olvasokkal, illetve forumot teremt azok alkalmazasanak és tovabbfejlesztésének a bemutatasara.

A folyodirat szerkesztd bizottsaga a felsGoktatdsi intézmények informatikaval foglalkozo
szakembereibdl, kozgazdaszokbol és agrarkutatdo intézetek munkatarsaibol tevodik Ossze. A
szerkesztObizottsag tagjai egyeldre csupan remélni tudjak, hogy az induld elektronikus folydiratban
valo6 publikalasra igény és kdzleményei irant érdeklddés mutatkozik.

Dr. Rajkai Kalman

a Szerkesztobizottsag elndke
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PREFACE

Information technology is an everyday means that is found in all walks of life today. This is also
true for almost all areas of agricultural management, which in Hungary has been extended and
accelerated by the introduction of EU agro-informatic’s systems. The Hungarian Association for
Agricultural Informatics (HAAI) as a supporter of education in information science, the organiser of
University Summer Courses in Informatics and a contact agent for fellow organisations both at home
and abroad. It also keeps track of the activities of the European Association for Agricultural
Informatics (EFITA) and takes part in its conferences. The world-wide organisation of agricultural
informatics (INFITA — International Network for Information Technology in Agriculture) decided on
launching a journal entitled ,,Journal of Information Technology in Agriculture” in 2002. The Journal
of Agricultural Informatics has been established in 2009 by the HAALI

Agricultural informatics serves not only the development of the management systems of the
industry but also obtaining and publicising information on production, organisation and the market for
the producer. The Commission in Brussels support rural development-related research and
developments in informatics.

Technologies into network based business systems built on co-operation will ensure up-to-date
production and supply in food-industry. The sector-level approach and the traceability of processed
agricultural products both require the application of up-to-date information technology by actors of
domestic and international markets alike.

This journal serves the publication as well as familiarization the results and findings of research,
development and application in the field of agricultural informatics to a wide public. It also wishes to
provide a forum to the results of the doctoral (Ph.D) theses prepared in the field of agricultural
informatics. Opportunities for information technology are forever increasing, they are also becoming
more and more complex and their up-to-date knowledge and utilisation mean a serious competitive
advantage.

These are some of the most important reasons for bringing this journal to life. The journal
“Agricultural Informatics” wishes to enhance knowledge in the field of informatics, to familiarise its
readers with the advantages of using the Internet and also to set up a forum for the introduction of their
application and improvement.

The editorial board of the journal consists of professionals engaged in dealing with informatics in
higher education, economists and staff from agricultural research institutions, who can only hope that
there will be a demand for submitting contributions to this journal and at the same time there will also
be interest shown toward its publications.

Dr. Kalman Rajkai
Chair of the Editorial Board
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Examining life quality in Hajdiszoboszl6 Tourist Area, with a special focus on
health conditions

Anett Sérés', Karoly Petd”, Margit Csipkés®

INFO ABSTRACT
Received 22 Jan. 2012
Accepted 23 March. 2012 The present study discusses the partial results of a more comprehensive research and its

Available on-line 15 Jun. 2012 front line goal is to identify the factors which affect the quality of life. It also attempts to
Responsible Editor: K. Rajkai explore the interrelationship of health tourism and the quality of life. Our study merely
focuses on the analysis and the introduction of factors that determine health condition.

Keywords: Good health in itself is not enough, qualitative life requires physical-psychological well-
health condition, willingness to  being as well. Years lost from lives due to poor health and early death result not only in
do sports, quality of life. human but economic losses as well; so it is highly recommended to dedicate time, money

and energy to its investigation.

1. Introduction

Nowadays people are increasingly conscious about their physical conditions and have realized that
both in their professional and private lives outer appearance and sufficient health are instrumental for
their welfare. Besides fitness, health conservation, health diet, personal care and beauty treatment
often come in the limelight and fitness has developed into a way of life. These days not only women,
but also men do sports regularly and they place a high priority on the preservation of their health.
Various companies and firms have also realized that the preservation of the physical and mental health
of their staff is indispensable in fierce market competition, so they also need to support these efforts.
On the other hand, the health of our population is in a much worse condition than indicated by the
actual economic situation of the country.

The mortality rate of younger age groups has been growing for years, the number of premature
deaths is extremely high, and the mortality of middle-aged men has become outstanding on a world
scale. All these suggest that this significant element of the quality of life should remain at the forefront
of research.

2. Material and method

Our research process used methods of both primary and secondary data collection. Secondary
research processed national and international professional literature and data provided by the Central
Statistical Office.

Primary research included filling in 805 questionnaires in Hajdtszoboszld. The sample included
only local residents, as our main objective was to explore the factors influencing the quality of their
lives.

The questionnaires were evaluated by the Statistical Package for Social Science (SPSS) program.

1 Anett Sérés

University of Debrecen, 4032 Debrecen, Boszérményi ut 138., Hungary e-mail: soresanett@agr.unideb.hu
2 Karoly Pet6

University of Debrecen, e-mail: peto@agr.unideb.hu

3 Margit Csipkés

University of Debrecen, e-mail: csipkesm@agr.unideb.hu

ISSN 2061-862X http://www.magisz.org/journal 1
Anett SGrés, Karoly Pet6, Margit Csipkés: Examining Life Quality in HajdUszoboszIé Tourist Area, with a Special Focus on
Health Conditions




Agrarinformatika / Agricultural Informatics (2012) Vol. 3, No. 1:1-9

3. Result and discussion

3.1. About the quality of life

On one hand, tourism boosting regional competitiveness becomes a driving force to improve the
quality of life in the given locality by meeting visitors’ demands (the establishment of service
industries) and on the other hand by improving the living conditions of local population (creation of a
liveable settlement) (Dobos and Jeffres, 1993; Jurowski and Brown, 2001). It is well-known that
Hungarian population addresses considerable challenges in terms of physical and mental health (Kopp
and Pikd, 2006) and the active use of health tourism supply may favourably influence certain
determinant factors of their life quality. For this reason, we have selected Hajdiszoboszlo for our
research area. Already from the 70s, research activities were carried out in the Workshop of Sociology
of Values, Institute of Sociology, Hungarian Academy of Sciences (Hankiss et al., 1980, 1981, 1982;
Hankiss and Manchin, 1976, 1977). This has not changed in the course of time, as sociologists are
keen to identify issues related to the quality of life and subjective life quality (Lengyel and Hegediis,
2002; Lengyel and Janky, 2002; Utasi, 2000, 2002; Skrabszki and Kopp, 1999).

Most research investigates the subjective quality of life in its narrowest sense, in which “besides
the subjective estimation of respondents’ individual or social situation, they also qualify this situation,
whether on the level of conscious decisions or on emotional grounds” (Hegediis, 2001, 2002).
However, even within this narrowest sense, definitions feature high diversity (definitions of the
subjective quality of life are summarized by Berger and Schmidtt 2000; Diener et al., 2000; Diener et
al., 1997).

Inglehart and Klingemann claim that a significant element for the judgement of the quality of life is
whether a specific country looks back on communist past or on democratic establishment with old
traditions. In former socialist countries the judgement of individual welfare is not only more
pessimistic than in traditional democracies, but it is often bleaker than in countries where communism
still prevails. The reason by Veenhoven (1997) is that a more equal distribution of happiness is rather
characteristic of countries, where the differences in incomes are lower and where social stability is
high. Lengyel and Hegedis (2002) state that the economic crisis resulting in political transformations
have influenced subjective well-being in post-socialist countries negatively in itself. This is further
deteriorated by the lack of immediate or at least faster fulfilment of change-related expectations and
concomitant, growing uncertainty of existence (Inglehart and Klingemann 2000).

The basis of present day research on the quality of life dates back to Aristotle, as we can find the
tendency of so-called positive psychology in the background of the psychological examination of the
quality of life, which is built on Aristotle’s’ definition of happiness. It says that the quality of life
equals with happiness. Accordingly, Aristotle lists three levels of happiness. The first one is pleasure,
the level of hedonistic enjoyment of life. Happiness and joy play a significant part in the development
and maintenance of favourable quality of life and a positive view of life; however, this state of mind
should not be fully identified with happiness and well-being. As to this psychological approach the
second level for the quality of life is “involvement”, the state of commitment, when the individual
finds satisfaction in performing a task or fulfilling an objective. This holistic experience that people
feel when they act with total involvement during the performance of various joyful tasks is called
“flow” (Csikszentmihalyi, 1998).

3.1.1. Types of quality of life, health condition

As the quality of life includes both objective and subjective elements, the former is measured by
indicators of objective welfare and the latter by questions addressing satisfaction (Fekete, 2006). To
this end, research on the quality of life mostly uses two concepts of the quality of life: objective and
subjective. According to Diener’s definition “subjective quality of life is how people evaluate their
own lives including happiness, satisfaction with life, pleasant feelings and the relative lack of
unpleasant states and feelings (Diener et al., 1997). Within the (continuously expanding and
expandable) group of subjective social indicators we can distinguish three large sub-groups:
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e The first sub-group includes all the indicators based on personal opinion which may measure
social welfare indirectly, but they do not explicitly focus on it. They include e.g. subjective
social status, preferred ways of spending taxes etc.

e The second, narrower sub-group lists those indicators which specifically include “welfare
perceptions” of individuals, i.e. they are based on the direct — conscious or emotional -
judgement of respondents about personal or social welfare. The indicators listed here are the
following: the estimated economic situation and development of the country, the evaluation of
one’s personal income, expectations related to the economic situation of the country and one’s
personal financial situation or the estimated rate of realizing justness, etc. Questions addressing
feelings in relation to welfare should also be included here, e.g. rate of fears of various crimes.

e Finally, subjective indicators include a third, somewhat special sub-group in which
respondents, besides subjectively judging their personal or social situations, also qualify this
situation on the level of conscious decision bringing or on emotional grounds. This group
typically includes questions about respondents’ feelings of satisfaction and happiness.

In the research of the quality of life and living conditions, objective indicators primarily refer to
income conditions, labour-market status, endowment with consumer goods and other similar material
indicators, or more generally, e.g. in international comparative terms, mainly to indices converted
principally from national economic indicators (Utasi, 2000).

Research findings on subjective quality of life confirm that subjective quality of life depends not
only on individual physical or mental health, demographic or economic situation, but it has a further
“social” determinant: it depends on the quality of personal relationships as well (e.g. Leon et al., 2001;
Fisher, 2000-2002; Inglehart and Klingemann 2000; Albrecht and Devlieger 1999; Bosworth and
Schaie 1997; Cameron et al. 1973).

Since the 70s, morbidity research on deteriorating health condition in Hungary has focused on the
evaluation of risk factors influencing health and on lifestyle surveys (Klinger 1987; Losonczi 1986,
1989), and thirdly, on the introduction of mental health (Kopp et al., 1999, 2000).

The territorial distribution of health, state of health, illness and mortality should be best described
by the concept of inequality. Not only in Hungary, but also in developed countries significant
inequalities are detected in terms of health, illness and mortality. Since the early 80s ‘“health
inequalities” in state of health and in health care systems have become increasingly significant social
problems and research topics. Great Britain, the front runner of this research published the so-called
Black report, listing the facts and issues which have sparked continually intensifying research
activities (Black et al., 1985).

3.2. The studied resort

Hajduszoboszl6 town is situated from about 21 km from Debrecen in the middle of Hajdu-Bihar
County in the Eastern part of Hungary. The town features outstanding transport-geographic
conditions: motorway M35 completed at the end of 2006 joins main road 4. at the administrative
boundary of Ebes and Debrecen, significantly improving the accessibility of Hajduszoboszlo.
Moreover, the town is situated halfway between Derecske and Balmaziijvaros, two other towns of
regional significance. It is directly connected to all the three settlements in the small region by
highways, and its catchment area partially covers the small area of Piispdkladany through Kaba and
Nadudvar.

Key issues for inhabitants in the town and for local hospitality employees are the following: as a
result of development and growth

e how will Hajdiszoboszl6 be able to preserve and renew its natural, social, cultural and
economic resources;

e what pace of development is acceptable for the town without disadvantageous changes;
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e what are the potential avenues of further development, what investments, infrastructural
developments are required;

e how can visitors and local inhabitants respect each other’s customs and traditions.

For more than 70 years Hajdiszoboszl6 has been called “the Mecca of rheumatic patients” and the
“paradise of beachgoers” by Hungarian and foreign guests who seek remedy for their diseases. Since
1925 — following the outburst of the thermal spring of 73°C, it has seen tremendous development. The
town has become not only one of the touristic destinations of “Hajdi Golden Triangle” (Debrecen—
Hajduszoboszl6—Hortobagy) but after Héviz, Lake Balaton and Budapest, the fourth most popular
health and holiday resort. This is a fact which evidently influences the health condition of local

residents.
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Figure 1. Figure Caption

Source: www.hajduszoboszlo.hu

The chemical composition of medicinal water in Hajduszoboszlé lends itself to healing several
diseases. Over the past 70 years patients suffering from complaints of the locomoter system found
treatments here. The medicinal water of Hajduszoboszlé is highly suitable for healing chronic
disorders of the locomotor system, rheumatic pain, surgical, neural, medical and dermatological
conditions, and the follow-up treatment of stroke, orthopaedic operations, paralysis, chronic neuralgia,
chancre on lower extremities, gynaecological inflammations, infertility, muscle and bone injuries. In
addition to hydrotherapy, the healing power of the water is further enhanced by mud-packs, medical
massage, underwater jet massage treatment, therapeutic gymnastics and weight bath treatments.

The water of medicinal springs is also excellent not only for water cures, but for drinking cures as
well. It heals gastric ulcer, catarrh, liver and gall-bladder inflammations.
Evalution of findings

The present article primarily focuses on health and its determinants. It is widely known these days
that Hungarian people’s life expectancy is much shorter and the quality of their health is much lower
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than it is expected regarding the level of economic-social conditions. Rapid social transformations and
insecurity about life prospects have incited social tension and mounted burdens on certain population
layers exceeding their capacity, which left people sick with various diseases and deviant lifestyle
problems. Responsibility also rests with individual attitude and lifestyle. Data by the Central Statistical
Office reveal that life expectancy for average Hungarian women is 77 years, whereas it is almost ten
years’ shorter for men who typically die at the age of 68. According to Hungarostudy 2008 data every
third Hungarian man and every sixth woman do not live to see their 65. birthdays. Unfortunately
women die 6 years earlier and men 8 years earlier than EU average. The few who live to be 80 are
usually unable to live self-reliantly and even personal hygiene is problematic for them.

The vast majority of problems are caused by the lack of physical activity or its gradual decrease.
Almost 70% of Hungarians fail to do sports as they prefer other free time activities.

Do you do any
sports?
B No

Rarely,
occasionally

O Weekly
[ Daily

Figure 2. Sporting activity in Hajduszoboszlo
Source: Authors’ own research

Figure 2. demonstrates sporting activity in Hajdiiszoboszlo. 20% of respondents do sports on a
daily basis, whereas 34% weekly. This is excellent as compared to Hungarian average values (as
mentioned above, 70% are not engaged in sports). Survey findings also disclose (Table 1.) that the
lowest amount of physical activity is performed by the age group above 61 years (19% exercise on a
daily basis), which boosts the development and the aggravation of old age diseases. Nevertheless, the
age group under 20 cannot take pride in much better results, as merely 30% of young people pursue
sport daily. The daily amount of exercises should be 20 minutes to maintain the health of body
functions.

Table 1. Sporting activity by age groups
Y%

How old are you?
Under 20 years |21-40 years 41-60 years Above 61 years

Do you do any
sports? No 8,2 19,5 21,0 35,0

Rarely,

occasionally 17,2 28,7 26,2 23,5

Weekly 44,0 35,9 34,2 22,4

Daily 30,6 15,9 18,6 19,1
Total 100 100 100 100

Source: Authors’ own research

Table 2. represents willingness to do exercises by sex. Unfortunately women move less, as merely
50% of female respondents pursue physical activities daily or weekly. This is not surprising, as much
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higher burdens are imposed on women than on men. They need to juggle household chores and child
care, therefore sport often falls in the background.

Table 2. Sports by sex

%

What is your sex?

Man Woman

Do you do any

sports? No 20 23,42
Rarely, occasionally 24,94 24,74
Weekly 32,24 35,26
Daily 22,82 16,58
Total 100 100

Source: Authors’ own research

Unfortunately, in international comparative terms the rate of physically active Hungarian
adolescents is very low, we are at the end of the list in each studied age group.

Figure 3-4. shows the significant role of sports in our health. 25% of respondents fall ill out of
those who are not engaged in sports activities.

SaA
&l Apuaauno nok aay

21,49%)
0,
1,61%] 0,62% 0,12%
I I | | I
Nothting Little Average Alot Very much

How much money do you spend on sports per month?

Figure 3. Relation of diseases and sports

Source: Authors’ own research

Increasing posture problems, lack of exercise and obesity are due to general shifts in lifestyle:
adults and children move less, sit much longer in front of the television, videos and computers. As

regards dietary habits, the number of munchie eaters (consumption of sweets and refreshments) and
fast food restaurant goers is surging.

Self-reporting on health and general condition (attitude towards life) is a widely used, excellent
method for health state description. Relation between self report on state of health and willingness to
do sports is demonstrated on Figure 4. Red columns show that those who do sports daily or weekly
regard their state of health good or excellent. It indicates that physical exercise exerts positive
influences on both physical and mental well-being.
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5,71%

I
Very bad Bad

I
Medium

I
Good

10,68%
!_‘MLI | | 5,96%
I

I
Excellent

In total,how would you characterize your state of health?

Figure 4. Relation of diseases and sports

Source: Authors’ own research
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Naturally, willingness to do sports is highly determined by monthly income (Table 3.) Some types
of sporting activities do not require high investments (e.g. walking), but the truth is that long-term
sporting and healthy life, even if they pay off, do have costs.

The same holds true for our health condition. This explains the fact that the higher the average per
capita income, the better respondents find their health. 80% of those who earn above the average

100.000HUF per month regarded their health good (40%) or excellent (40%).

Table 3. Relation of monthly average per capita income and health condition

%

How much is the average per capita income in your household?
Below 50 000 50-100 000
HUF HUF Above 100 000 HUF
Very bad 4,6 4,5 1,6
In total, how would  Bad 16,9 12,9 6,8
you characterize your Medium 34,4 31,6 10,9
state of health? Good 26,7 421 40,1
Excellent 17,4 8,9 40,6
Total 100 100 100

Source: Authors’ own research

4. Conclusions and recommendations

To what extent we are healthy and how much we care about our health depend on several factors.
Available data suggest that several subject matters should be investigated, such as the relation of body
weight and height, frequency and types of health problems, visits to doctors, costs of medicines and

sporting activities.

Lower than 50% of young people do sports. As years go by, willingness to do sports decreases.

However, it is positive that one-third of people aged 45-60 do some kind of physical activity.
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Furthermore, it has been revealed that merely 50% of female respondents do exercises on a daily or
weekly basis. This is not surprising, as much higher burdens are imposed on women than on men.
They need to juggle household chores and child care and sport often falls in the background.

Survey findings have disclosed that those who do sports daily or weekly regard their state of health
good or excellent. It indicates that physical exercise exerts positive influences on both physical and
mental well-being.

Our findings also indicate that sports activities and physical exercises are in direct proportion to
incomes and qualifications: higher incomes incite higher willingness to do sports. As mentioned
earlier, those who pursue a higher rate of sports activities have stronger control over their lives, i.e.
fitness and conscious health care are more essential for them.

Finally, in spite of these (sad statistical data) Hungarian population is more optimistic about their
health as indicated by in-depth analysis.
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Accepted 22 May. 2011 The new ICT technologies are not only fast developed but, in addition, are giving birth to

Available on-line 15 Jun. 2012 newer systems and tools. The Internet network have become essential communication

Responsible Editor: K. Rajkai tools in business processes recently. Using the Internet by means of mobile appliances
increases the possibilities. The agriculture has some speciality in information technology.

Keywords: The ICT adoption in the agriculture and main drivers has been examined. For the

ICT, mobile devices, successful application the key lessons have to understand. To get a draft overview of

application, ICT drivers, Hungarian position there is part about it. In this part there are data about household

agriculture communication devices the individuals ICT usage by age. The region differences in

information technologies can be seen also. The final part of the paper there are some
technology and application examples. The new devices like tablets and new services like
Cloud Computing have great potential in agriculture. Cloud Computing provides better
resource management and effective cost control. However, the business assessment of
these technologies must not be done only on the basis of the technology and taken out of
its environment randomly since the whole area is very complex.

1. Introduction

The development of information technology has had a considerable influence on the agriculture of
highly industrialised nations as well. There have emerged a number of new industry-specific
technologies and applications over the past few years, including the ever-widening agricultural
application of mobile communications devices and technologies. Further considerable improvement is
expected in the use of the PDA (Personal Digital Assistant), the personal digital assistant and mobile
computers (Handheld Computers) recently "renamed" Tablets as well as other mobile devices.
Providing high broadband and mobile Internet access for every individual, especially for those living
in rural areas (e-Rural), is among the first priorities of the European Union’s research and
development programme for Information Society Technologies (IST). According to research-
developmental and application trends, as well as forecasts and expectations, these technologies and
services are to become widely applied tools in enhancing business innovations and supporting
business management. The focus of this research was those Internet applications based on mobile
devices and the assessment of their effects on agriculture. Due to the fact that the development of
applications and user applications require wide-ranging condition and effect systems, the investigation
of several condition and effect mechanisms and research tasks were carried out.

1.1. The aim of the research

The subject of this paper to answer what is the up to date ICT drivers and condition in the field of
agriculture. The other subject is to draft the possible social and "digital gap" condition in the
agriculture. In this paper, the ICT is taken as a possible management support tool, and I am looking for
the answer of what factors and drivers are important in the agriculture. The following issues are
examined here:

e what are the drivers of ICT in agriculture,

e what are the key lessons related to ICT in agriculture,

e what is the possible ICT condition (devices, services) in Hungary,
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e what trends can be observed in the mobile devices.

The aim of this research is as the ICT means a management support in the agriculture, and the new
ICT solutions can be observed in the agriculture.

1.2. The research method

The examination of the subject is interdisciplinary. It has social and scientific references, so a
complex approach was needed. The man research method was the analytical way, several analytical
methods and approaches were selected. The data collection was relied on the available Hungarian
related reports from the Hungarian Central Statistical Office, and the international data from Statistical
Office of the European Communities, and the OECD. I am managed to process the ICT market reports
and the international scientific works.

2. Background

2.1. ICT adoption in the agriculture

The information and communication technologies (ICTs) in the extension services and rural
development projects takes an important role. The ICT usable for long term (for example electronic
education for rural areas) and as well as short term (for example local market price and weather
information) cases. The ICT can be used for help to collect and share the existing human capital. The
usage of mobile phones can improve the private and the public information share. The mobile
technology can provide better agricultural information services at lower cost and higher quality.
(Dethier and Effenberger, 2012) The introduction of mobile phones has increased the efficiency of
local markets in Niger, reduced the price 10-16 %. (Aker, 2010).

The properly implemented extension and other services can deliver the requested information for a
farmers and helps them to adopt a new technology profitalibly. The possiblity to access new market,
and the weather information is also important for producers. For example in India soy farmers used an
Internet kiosk for agricultural price information and as a market channel, the cultivated area increased
and resulted higher returns. (Goyal, 2010)

2.2. Drivers of ICT in agriculture

Actually there are five main drivers of the use of ICT in agriculture (World Bank, 2011):

e Low-cost and pervasive connectivity The Internet and the mobile coverage increased which
resulted decreased costs and increased competition.

e Adaptable and more affordable tools The adaptable and more affordable technologies and
devices has also increased the ICT’s relevance to smallholder agriculture. Innovation has
reduced the price of phones, laptops, scientific instruments, and software. Mobile applications
are also becoming more useable for isolated communities (and of course the whole
community). The existing technology (for example SMS) can provide mobile banking, market
price alert, extended transaction possibilities (for example selling). The previously highly
costed geospatial information is also becoming easier and cheaper (or free) to access and use.

e Advances in data storage and exchange The increased data storage capacity and the ability to
access and share data remotely have improved the use of ICT in agriculture. The possiblity to
share knowledge and exchange data have created opportunities to involve more stakeholders in
agricultural research. The capacity of hard drives have continued to rise, making cheaper to
store data. The cloud computing offers shared computing resources through the Internet.

e Innovative business models and partnerships The private sector became more interested in
use of ICTs because their profit potential is clear. The public sector maintains great interest in
ICT as providing better public services in agriculture (for example agricultural extension
services). Private companies that have invested in technology and applications are often
interested in working with the public sector to provide their products and services to
smallholders. New forms of business incubation and knowledge brokering are also contributing
to ICT in agriculture. Incubators identify investors and other suitable partners, including
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technical experts. Knowledge brokering means a case, when enterprise provides information
for a fee (for example market price, weather information.

Democratization of information, the open access movement, and social media ICTs is also
contributing to agriculture and rural development more broadly. High amount of previously
hardly accessible information are becoming visible, publicly accessible. Many governments
and organizations are aiming to make data publicly available. The expansion of open access
software also enables to share knowledge with each other. Social media (for example
Facebook) is not only useable for entertainment, also greatly useable for knowledge sharing
and collaboration even in agriculture. The sharing information and motivating collective action
are the two key features of agriculture development. The crowdsourcing, in which scientists,
governments, and development organizations request feedback from farmers and consumers
through devices like mobile phones, is also facilitating agriculture development. Farmers can
use SMS to send local agricultural information to the researchers.

2.3. The key lessons related to ICT in agriculture

The following key lessons are important for the successful ICT adaptation (World Bank, 2011):

Concentrate on the demand, not on the technology It is important to begin any ICT
development in agriculture by focusing on the farmer needs (for example better market
information, better Internet access and application). The new technologies in any project
require the farmers active contribution from the start.

Use appropriate technologies Sometimes the newest ICT not the best possible solution,
maybe the mixture of several existing technologies is better. The more complex technology
require more training and qualified users. It is necessary to research and understand local
information and communication practices, and the existing ICT background.

Focus on affordable access and use, not ownership In agriculture the accessibility and
useable technology are preferred. The reduced cost of ICT result the affordability and
accessibility increased value. The use of the technology should be monitored to find it's
economic means.

Be aware of differential impacts, including gender and social differences in access and use
The wrong use of ICT can worsen the economic, social, and political inequalities. For example
in the rural area of Africa, the women have disadvantages in accessing information and
communication technologies and services. Social access is the another weak point. For the
whole agricultural economy is important to do not restrict poor producers for the use of up to
date ICT, but the technologies itself does not guarantee full participation by all social groups.

Create an enabling environment for innovation in infrastructure investment, business
models, services, and applications The effective design and transparent implementation of
policies and regulations for ICT infrastructure, tools, and services is key to enabling ICT
development. ICT in agriculture require a strong, but flexible, regulatory environment; it is
required for the private sector to make investments.

Develop sustainable business and investment models through partnerships Public and
private partnerships are essential to the long-term viability of ICT in agriculture. The public
sector in developing countries may need guidance in providing technological services. The
private investment in public service is often requested. For the success technical experts with
experience in various subsectors; information technology teams, multi-level policy makers; and
of course farmers and farmers’ organizations are needed.

Promote leadership and find champions ICT interventions require leadership. The
champions are needed to push projects forward in the development agenda and make them
visible and interesting to the stakeholders (farmers, businesses, and others). These leaders must
operate at the national level. They must also operate at local levels, modeling the effective use
of a technology and building farmers’ trust in ICT.
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3. The ICT in Hungary
This data was relied on the available Hungarian Central Statistical Office ICT report (KSH, 2011).

There are some kind of computer devices (desktop PC, laptop, handheld) in the two-thirds of
Hungarian households. There are desktop PC-s in the 59% and laptop in the 26% of the households. In
Hungary the Internet is available in 60% of the households. Figure 1.
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Figure 1. The Hungarian households ICT device proportion (KSH, 2011)

The Internet penetration is increased by 5,4% from 2009 to 2010, but the previous year the increase
rate was 6,7%, so the rate is slowed a bit. There is similar rate in the European Union. The most of
household Internet connection are cable, broadband mobile and ADSL.

The ICT usage of the individuals

More than 90% of the Hungarian population use mobile phone. Only the older than 55 years
use less mobile (88%) than the average (92%). More than two-thirds (69%) of the older than 65

years use mobile. Figure 2.
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Figure 2. The Hungarian individuals mobile usage rate (KSH, 2011)
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In 2010 70% of the population used computer ever. This rate is 2 % higher than a year before.
Figure 3.
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Figure 3. The Hungarian individuals who used computer (KSH, 2011)

In 2010 42% of the elementary educated, 89% of the higher educated used computer. The
difference of them is decreased from 2009 to 2010. The rate among the secondary educated is
closer to the higher educated computer usage (78%, 89%). Figure 4. The figure shows that the
ICT usage is highly related to the level of personal education.
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Figure 4. The computer users divided by education and working (KSH, 2011)

From 2009 to 2010 the computer users rate is fixed on 91% at white collar workers, but the
blue collar workers rate increased 3% (from 63% to 66%). The difference of the two kind of
workers is decreased, but still high.

The regional difference on ICT

The regions difference on ICT can be seen on Table 1. The rank number is counted by the
mobile phone, computer, Internet and broadband Internet access. The first in the list is Central
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Hungary, the second is Central Transdanubia, the third is Western Transdanubia. The Northern
Hungary and Northern Great Plain are the last on the list.

Table 1. The Hungarian regions rank in ICT (KSH, 2011)

Northern | Northern Southern Central | Central Western Southern
ICT device Hungary | Great Plain | Great Plain | Hungary | Transdanubia | Transdanubia | Transdanubia
Mobile phone 7 6 4 2 1 3 5
Computer 6 7 5 1 3 2 4
Internet access 5 7 4 1 2 3 6
Broadband
Internet 4 7 5 1 2 3 6

If we count the number of agricultural worker, the list is the following Table 2.:

Table 2. The Hungarian regions rank by agricultural workers (KSH, 2012)

Region name Rate of agricultural worker | Rank
Northern Hungary 0,87% 7
Northern Great Plain 5,43% 4
Southern Great Plain 6,56% 2
Central Hungary 3,60% 6
Central Transdanubia 3,76% 5
Western Transdanubia 5,47% 3
Southern Transdanubia 6,65% 1

In those region where the rate of agricultural worker is relatively high (except Central
Hungary) the ICT usage is lower.

Table 3. Region's Internet subscribers data (TEIR, 2012)

Nunslﬁlirsé)rti‘ég:met Internet subscribers / Population
Name of the region Rank Ratio Rank
Southern Great Plain 4 28,20% 7
Southern Transdanubia 7 30,25% 4
Northern Great Plain 2 28,94% 6
Northern Hungary 5 29,93% 5
Central Transdanubia 3 37,06% 2
Central Hungary 1 41,17% 1
Western Transdanubia 6 35,64% 3

It is quite interesting to examine the regions Internet subscribers number shown by Table 3. It
is not surprise that Central Hungary has the highest subscriber number. The Southern
Transdanubia and Western Transdanubia have the lowest subscribers. If we divide the subscribers
number with the region's population number the rank of the regions change. Central Hungary still
the first, but Southern and Norhtern Great Plain are the last in the list.

The ICT development stage in the Hungarian agriculture

An Hungarian research paper examined the Hungarian economic sectors ICT development stage
(Sasvari, 2011). In the four cluster model the 'Agriculture, hunting and forestry' (along with the
'Construction', 'Hotels and restaurants' and 'Health and social work' economic sectors) got into the
relative underdeveloped cluster 1.1. In the cluster 1.1 the average of the potential indicators to
electronic presence, interaction/dialogue, transaction and electronic markets was the lowest in the four
clusters. In the cluster 1.1. the usage of ICT devices less frequently than the national average.
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4. New technology possibilities

Certainly education, training and e-services play a very important role for ICT adoption by
Agriculture and related areas (Herdon and Lengyel, 2008). The easy access of the information,
knowledge and e-services is a key factor in agricultural.

ICT evolution is well advancing Moore’s Law prediction of computer performance indexes.
Indeed, these technologies are not only fast developed but, are giving birth to newer ones. These
innovations of ICT are not only regenerating traditional sciences, like Agriculture. (Sideridis et al.,
2010)

To refer to a few examples of these innovations affecting Agriculture and Environmental Sciences:
Cloud Computing provides equality in resources management and exploitability. Parallel Computing
(Campbell et al., 2010) brings exponentially increased core processing to low-end computers
facilitating the use of huge computer power by small agricultural research units.

The use of cloud computing is getting more and more popular in agriculture also (Hori, et al.,
2010). The GPS (Global Positioning System) and the 3G (Third Generation Network) are also useable
in this case. There are two important part in knowledge management 1. Data storage, 2. Data analysis.
The five universal values of cloud computing are the following:

e Reduction of initial costs,
Allocation of resources on demand without limit,
Maintenance and upgrades performed in the back-end,
Easy rapid development including collaboration with other system in the cloud,
More possibilities for global service development.

The Japanese researchers also propose a platform which is contain in three layers: SaaS layer
(Software as a Service), PaaS layer (Platform as a Service), laaS layer (Infrastructure as a Service)
(Hori et al., 2010)

Greece researchers developed a system called the FARMA platform, the main aim of which is the
storage and management of information on various categories of animals (e.g., sheep, cattle and pigs)
(Voulodimos et al., 2010). The data collection is based on RFID tags and the information can be
accessed with mobile devices. The three main subsystems that constitute the system are the central
database, the local database and the mobile RFID subsystem. The mobile RFID subsystem comprises a
mobile device (a PDA, UMPC or a laptop) and a portable RFID reader/writer attached to the mobile
device. During the experimental period, animals responded well to the RFID tags. With the help of
this system, more up to date information is collected. One possible enhancement of the platform is the
GPS (some mobile devices are indeed already equipped with it), so that individual animals can be
located.

Researchers highlight several ideas about the mobile internet in the field of agricultural e-
government (Ntaliani et al., 2010). They say that the existing web services have been adopted for
implementing the e-government service as a cost effective and technical interoperable solution, by
providing open sources.

Mobile farm equipment featuring different sensors is able to collect a large amount of data while
working (Steinberger et al., 2009). Automated process-data acquisition can be the basis for
information-steered agricultural production. Unfortunately, the use of these data is restricted by
hardware and software compatibility, different data formats, the lack of a concept for reusing data and
the amount of data. Using tools for automated treatment and storage, mobile farm equipment becomes
an important source of knowledge for information-steered plant production.

Current and exact data are important on a farm. The on-farm sensor networks provide remote, real-
time monitoring of important farming operations. The network is based on a 900Mhz network. The
power supply consists of solar panels (which are unusable in cloudy weather conditions) (Pierce and
Elliott, 2008).

Interworking between WLAN and UMTS will be a possible solution for the better anywhere,
anytime Internet access. The transmission of data within WLAN-UMTS interworking system has
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several problem. The Mobile IP approach is possible way to interwork the heterogeneous network.
(Soungalo et al., 2012)

In Australia to increase the efficiency of irrigation researchers developed an SMS communication
based irrigation Decision Support System. Using the SMS as communication channel the main idea
was to reduce the inappropriate information for the farmers.

All farmers received messages daily for the entire growing season. Although some of the farmers
never sent back any data most of them found the system useful. Finally proved that the input data may
be collected from irrigators via SMS so it can be used as a very cheap bi-directional communication
channel. (Car et al., 2012)

4.1. New trends in the field of mobile communication

Mobile broadband services are becoming increasingly popular in the OECD area. New devices
like smartphones already represent significant share of mobilephones in many countries. Mobile
broadband is among the areas where growing revenues are expected. The WiMAX based 4G and LTE
(Long-Term Evolution) technologies deployment begun.

Mobile access is the primary communication access path in the OECD area. The number of mobile
subscriptions still increasing, the growth rate has slowed. Most of world growth in mobile subscription
now comes from developing countries.

The new devices such as smartphones and tablets changed the business model because the growth
of the application number. The market size of these applications is starting to be comparable with
traditional television counterparts. (OECD, 2011)

Conclusion

Communication technologies and broadband Internet are increasingly perceived as a critical factor
in social and economic development. They provide their connectivity for a range of innovative
applications in areas like smart energy, electronic health services, e-government, and of course in the
agriculture. Focusing on ITC the key drivers and the main factors of it there are special applications
and requirements in this area, and sometimes the social factors are more important than technology.
Giving a brief overview about the Hungarian ICT position and the differences in personal usage and
regions some new applications like cloud computing, interworking between WLAN and UMTS
network, using the SMS as communication channel were discussed. Finally listed some of the new
trends in the mobile communication. As summary we can establish that the new information and
communication technologies are play an important role in the agricultural area, too.
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Available on-line 15 Jun. 2012 language deriving from XML and became rather popular mainly due to Google Earth.

Responsible Editor: K. Rajkai This type of files uses not only the classical geometric data, but coordinates of longitude
and latitude (in case of 3D system also coordinate of altitude) to visualize the different
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GIS, geovisualization, creating  millions of kml files are available via the internet covering several topics from

and sharing kml, application agriculture, health care, environment protection, geology, etc. Agriculture is a typical

fields. field, where geovisualization based upon kml files can be a very effective way of

publishing data and this influenced me to review the characterictics of kml, to highlight
some of its application, and to share some personal experiences.

1. Introduction

The Keyhole Markup Language (KML) is an XML notation for describing features whose
geographic location plays an important role in their lifecycle. Virtual globes and two-dimensional
online maps are the most frequent used applications to display the content of a kml file, but nowadays
other representing methods are also available and several disciplines (life sciences, economics,
linguistics, agriculture, geology etc.) do use it for different purposes. The usage of kml files does not
concentrate only to the desktop application of Google Earth any more, but there are several other GIS
programs as well as other softwares (such as SketchUp, Blender, online mapping applications) that are
capable to process or to import kml files. In agriculture quite a number of application fields can be
found that implies to review this aspect in detail.

The other concept from the title, geovisualization, refers to a specific way of representing geo-
related objects where the visualization is based upon data referring to the location of the objects. Even
in agriculture, it is not hard to find objects (e.g. fields, forests), events (e.g. irrigation, spraying crops),
processes (e.g. floods, forest fire) or phenomena (e.g. hail) whose representation can be more
attractive and informative if we use the data about their geographical locations as well. Glancing at a
map with georeferenced data can promote its understanding rather than browsing the rows in a table.

2. The main characteristics of KML

The beginning of the success story of KML is related to the appearance of Google Earth. It is its
whole name, Keyhole Markup Language, that remembers us even nowadays to the name of the
company, originally started to create KML, although Google bought it up in 2004, and finally its
popularity was based upon Google’s activity. It was a significant event when the KML Version 2.2
with the name of OpenGIS KML 2.2 Encoding Standard, has been adopted as an OGC (Open
Geospatial Consortium) implementation standard for presenting geographic information visually
(Wilson, 2008). The OGC has developed a broad Standards Baseline and having KML fit within that
family has encouraged users and developers to work with it more frequently.

A file with extension km! is, basically, a simple text file that can be opened with a simple text
editor to reach its content. The language belongs to the family of markup languages and organizes its
elements into a hierarchical tree structures (Figure 1). A valid kml file has to meet the following
requirements (Wernecke, 2009):

e Case is significant.

e The order of KML elements is significant.
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e Child elements can belong only to the allowed parent element.

Object hotoQwverlay
(has an id) reenOverlay
roundOverlay
Feature older

—| Geomelry F cint

—Linestring
_Lir_'k ] Ioon ——LinearRing
__Onenfallon Polygon
——Location ——MultiGeometry
—=Scale Model

Figure 1. A snippet of the hierarchical tree of KML elements

Although these rules seem to be simple, keeping them can be a demanding work until we are used
to them. Elements can have derived elements that inherit elements from their parents and can have
their own ones as well. The rectangles in Figure 1. represent abstract elements that cannot be
instantiate in a kml file, they have to be substituted for any other element derived from them. The
most-widely used element to denote a point on the surface of the Earth is the Placemark with
geometry of Point and a Placemark is the only place to put Geometry elements in KML. A geographic
location is defined by longitude, latitude, and (optionally) altitude, but their order differs from that in
other systems (Figure 2.). If a Placemark contains a Point element, then its coordinates also determine
the location of the label and the icon. A connected, not closed set of line segments can be defined by
element LineString while Polygon refers to an object with area and is defined by an outer boundary
and if it is needed by additional inner boundaries. Boundaries have LinearRing geometry and their first
and last coordinates have to coincide to denote the property of being closed.
<Placemark>

<name>1E</name>

<Snippet>12:42 08-0ct-08</Snippet>

<descriptions<! [COATL[] ] »</description>

<stylelrlzf#stylel</scylelrls>

<Pointi

<coordinatess
-121.823982,39.692963,0.000000
</coordinatess

</Point>
</Placemark:>

Google

Figure 2. Locations of soil sampling points and the code of one placemark (Spiess, 2008a)

The element Multigeometry can be used as a container that makes possible to manage several
geometry elements associated with the same feature as a single element. Let us consider, for example,
a map describing the different soil types of a parcel. With the help of this element disjoint areas with
the same soil types can be used as a single feature, although it consists of several polygons. A
Multigeometry containing a Point geometry can have an icon and a custom description for its bubble
and even StyleMap can be applied to map between two different styles. Agricultural districts are
represented by MultiGeometry (Figure 3.) in the KML file that can be accessed from the Cornell
University Geospatial Information Repository (http.//cugir.mannlib.cornell.edu/datatheme.jsp?id=2).
In this example the MultiGeometry element contains only Polygon elements, but the file stores also
LineString elements to denote the boundary data.
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<MultiGeometry>
<Polygons
<tessellaterl</tessellatex
z _ L <outerBoundaryIs:>
AlBannt B { <LinsarRings
e ] ‘ 3 : <coordinatess
—-74.09149600000001 ,42.554674,
</coordinates:
</LinearRing:

ALBADDZ

</outerBoundaryIs>

</ Polygons

<Polygons
<tezgellaterl</tessellate>
<outerBoundaryIs:>

Figure 3. MultiGeometry and LineString elements displayed in Google Earth and its code fragment

The element Model is used to display a 3D object often stored and described in an external
COLLADA file where the tag Link contains the reference of the file with extension dae. Models (e.g.
buildings, bridges, mills, statues, monuments) can be also created by using applications such as
Autodesk 3D Studio Max, Maya, Softimage XSI or Google SketchUp. The position, rotation and the
measure of scaling can be set by further KML tags. New facilities or tools of a farm can be
represented, for example, with a model as you can see an agricultural vehicle model on the website of
Ultimate Holding Company (http://www.uhc.org.uk/portfolio.php?tag=35&project=32).

The KML itself does not contain elements directly to create thematic maps although it is a very
often used technique to display features based upon one or more of their attributes. One possible
solution is to apply styles in this situation but some additional problems may have to be solved while
representing the features with different sized or colored symbols (Sandvik, 2008). Thematic maps are
great tools for visualizing of quantitative data (such as GDP on Figure 4., the amount of annual
product, or the number of animals in a farm).

Figure 4. GDP per capital in Europeans countries in 2006 (Sandvik, 2008)

A kml file can be packaged up with a high rate since they are, basically, simple text files. The user
interface of Google Earth provides a menu item (Save As) to create a kmz archive but it can be
produced also manually using the program WinZip and renaming the archive with extension zip to
kmz. This know-how reveals us how to look inside a kmz archive: after renaming a kmz file to zip, it
can be unpacked easily. Browsing the net, you will probably find mostly kmz files because of its
following advantages:

e Less disk space is required for storing.
e Virtual earth browsers and the corresponding API-s can process it directly.
e No need to manage several files when working with a set of kml files.

If we want to produce kmz files all we need to remember is avoiding the usage of absolute
references when defining paths to additional files.

ISSN 2061-862X http://www.magisz.org/journal 21
Marianna Zichar: Geovisualization based upon KML




Agrarinformatika / Agricultural Informatics (2012) Vol. 3, No. 1:19-26

3. Possible usages of kml files

Not only Google Earth and Maps support the kml files but several other applications such as NASA
WorldWind, ESRI ArcGIS Explorer, Adobe PhotoShop, AutoCAD, Yahoo! Pipes. The item number
of this list cannot be regarded as a constant one, because some works of amateur or professional
developers appear from time to time on internet widening the range of possible applications.
Scientists, researchers have used kml files to help explain and represent scientific phenomenon and to
share scientific data and results.

The review of the application fields with some examples is grouped by the used softwares, but the
desktop version of Google Earth is not discussed in detail because the kml files can be regarded as its
native file format and the program itself is well-known even by the public. The Google Earth installed
on a personal computer is said to be the browser of kml files.

3.1. Online maps and globes

The development of web technology and the appearance of the Web 2.0 technology have reshaped
our need concerning publishing data. People want to see maps representing different locations also on
the web, they want to reach web sites that help them to determine suggested directions to their
destination, want to find any kind of geo-related information they are interested in (e.g. up-to-date data
about the traffic conditions, new occurrences of avian flu, or foot-and-mouth-disease). The main aim
of Web 2.0 technology is to provide a rich user experience, to encourage user participation and to offer
API-s for users to be able to develop their own applications (Fu and Sun, 2011). The online map
providers have reacted soon to the new demands and created and published their own open source
Application Programming Interfaces (APIs) to ensure that any webpage could contain map sections as
well. Some knowledge of programming is required of course, but also some JavaScript lines can
transform our web page having a map section. Concerning the most popular virtual globe (Google
Earth) there is a renewed hope that every sort of information on the state of the planet and its
environment, from the levels of toxic chemicals to the incidence of disease, will become available to
all with a few mouse clicks (Butler, 2006).

The knowledge of creating, managing and displaying kml files can be useful for the students
majoring in agriculture as well. The field of precision agriculture is based mainly on the use of Global
Positioning Systems (GPS), where the waypoints from the GPS unit can be downloaded and saved as a
kml file establishing the visualization with Google Maps. Spiess (2008b), who works at the California
State University, College of Agriculture, gives an overview how can this technique be taught for
students.

MetBroker is also an interesting application that provides agricultural models with consistent and
unified access to many different weather databases. Several plant growth models, disease and pest
forecasting models utilizing MetBroker were developed and used as a framework for agricultural
model development. Their map interfaces use Google Maps or Google Earth with kml files to select
weather stations (Tanaka, 2006).

It is vital also for the agricultural companies and enterprises that their (would-be) clients could find
them with ease using either the Google Search or the Google Maps. The free service of Google Places
helps to make the business see on the web, but the position among the hits is very important because
people usually visit only the first few hits. There are several ways to increase your business visibility
in Google Maps search engines among which one is based upon well-structured kml files proving that
SEO (Search Engine Optimization) can be realized also with the help of kml files (Beijk, 2009).

3.2. Support of modeling

In this field only our mind can be limited, the number of applications cannot. Enthusiastic amateurs
make KML files, for example, to create the model of auto racetrack existed in the reality in order to
use it in simulator programs (Pacsuta, 2011). The characteristic of the model has to be the same as that
one in the reality to make it possible for the race car driver to practice as much as he can before the
race. These experiences serve as an advantage when the real race is performed.
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Figure 4. 3D tree modell created in Google Sketchup (Pettit et al, 2007)

Realistic representation of different surface objects (trees and other vegetation, power or water
supply, built structures, fences) and subsurface information (soil profiles, water-table location) can
serve the effective 3D visualisation in applications related to agriculture, that can help to many land
managers having difficulty in understanding the full implications of their scenarios in map form. Pettit
et al (2007) examined how they «can move their application, eFarmer
(http.//www.landcarevic.net.au/resources/for-groups/mapping/efarmer) from 2D mapping to 3D form
of visualization. They found that representing of 3D objects with Google SketchUp (e.g. revegetation,
new plantations) can enhance their web based farm management software.

SketchUp supports basically the import of kml/kmz files although the rate of supporting can vary
examining different versions. The users require this feature that can be proved by the fact that a very
interesting plugin was released some months ago again. This plugin has new innovative tools to import
almost all the type of features from Google Earth to SketchUp. It can serve as a real bridge between
these two popular programs.

3.3. Import into geographical information systems

One of the main functionality of the geographical information systems is to visualize georelated
objects based upon their geometry stored and determined by coordinates in a reference system. Spatial
analysis, the study of geo-related features, and the relationships between them can be applied to many
areas of the agriculture industry. Regardless of scale —whether at the farm field level analyzing crop
yield information or across an entire country— GIS is becoming fully integrated and widely accepted
for assisting government agencies to manage programs that support farmers and protect the
environment. These are the agriculture GIS application in the field (Kumar, 2011).

e Combining agronomic and economic data sets
e Field data interpolation

e Decision support for farm management

e Farm asset allocation

e Field input reporting

e Regulatory compliance

e Subsidy claims

Each GIS has its own native file format, but they provide also tools for reading or importing
another type of files. This statement is valid in the case of kml files too, for example the AutoCAD
Map can import a kml file as well as the ArcGIS from ESRI.
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4. Methods for sharing kml files

Everything that happens in our world, happens somewhere and nowadays people want to know and
see or even to show the answer for their question of where also visually. Nowadays not only
professionals but also ordinary people decide to publish custom geo-related data. The methods can be
divided into two groups taking into account the presence of visualization.

The simplest method is to create the kml files, share them as files and let the end users download
them and bother with the visualization. In this case we suppose that a suitable desktop application (e.g.
Google Earth) is installed on the computer of the enduser. Several web pages can be found on internet
applying this techniques; one of them (http://www.geology.sdsu.edu/kmigeology/) belongs to the
San Diego State University and hosts a collection of geoscience related examples from geology. Food
and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) runs also a portal called GeoNetwork
(http.//www.fao.org/geonetwork/srv/en/main.home), where several KML files can be accessed to
support decision making and enhance understanding of the benefits of geographic information used in
agriculture. In FAO Core Datasets contains geospatial information about farming (e.g. biodiversity
hotspots in areas poorly suited to rainfed agriculture) and livestock (e.g. Global Poultry Density).

To share the files, not only web pages containing URL-s, but e-mail sending systems can be used
perfectly due to the property of being text files.

Sometimes the aim is not only to share the pure kml file, but its geovisualized content, so some
web mapping service applications are needed to visualize our custom data on internet. The Google
Maps, Bing Maps, Yahoo! Maps, MapQuest can help to achieve this goal, and what is more they are
free for non-commercial use and can be embedded into web pages via APIs. All of them have its own
application programming interface (API) meeting the requirements of the public and the professionals
as well. Although these APIs are different we can handle them uniformly with the help of
Mapstraction (http.//mapstraction.com). Basically, Mapstraction is a library that provides a common
API for various Javascript mapping APIs to enable switching from one to another with ease, so
developers have to write the codes just once not taking care of the different APIs of map providers.
This open-source library supports kml elements, but not all of them just like the other, above
mentioned APIs.

5. Preparing methods

The user interface of Google Earth has tools for creating certain types of elements easily with some
mouse clicks, but creating of some types of objects are not supported at all. For example,
Multigeometry, Network links or Screen overlays are all frequently-used elements although you have
to use a simple text editor to enter kml codes from scratch or to edit an existing file. Nevertheless, it is
a good strategy to produce the first version of the kml file with the user interface (it is very convenient
to set the elements LookAt, Camera, etc. in an interactive environment) and then only to edit and
complete the pre-prepared file. The editing includes removing the redundant style definitions and
ensures the opportunity for applying shared styles too.

GIS software products are usually able to export (some) data of their native file format to kml.
Besides, the most popular internet search engine lists more than 24 millions hits if you type the
“export to kml” words so you can find converter programs, web-pages for many file formats such as
dxf, tab, sdf, xls, csv, gpx, etc. There are also some open source applications (Regionator, GeoServer,
GDAL tools) that support producing kml files allowing flexibility in the terms of use. Their main
drawback is that the learning curve can sometimes high. (Ballagh et al., 2011).

People with affinity for programming can write themselves small applications that can produce kml
files based upon any kind of database containing georeferenced data. Remember, that a kml file is a
simple text file which makes it easy to create, although it has to follow strict rules. The Hungarian
Digital Toponym Registry (http://mnytud.arts.unideb.hu/mdh), for example, stores the data in a 4D
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database, but the geovisualization is based upon kml files generated by custom 4D methods developed
by programmers (Zichar and Toth, 2011).

6. Experiences

Different APIs do not support necessarily all the KML elements, so a list of the non-supported
elements is published in the home pages of the APIs, but sometimes it contains not enough amount of
details. Let us consider the element Region that is supported by the Google Maps API V3 according to
its website, but unfortunately the lack of implementing its Lod children element destroys its effective
usage. The developments do not stop, of course, so we have to track changes regularly to be able to
keep our websites updated.

Not only 2D online maps but virtual globes, such as Google Earth, can also be embedded into web
pages. Nevertheless, there are main differences between the applied technologies and the visualization.
Table 1. summarizes my own experiences when I tried to embed the two most popular applications of
Google into a webpage. After reviewing the table we can say that working with GE requires much
efforts but it ensures higher level of functionality.

Table 1. Compairing the charactristic of embedded Google Maps and Google Earth

Google Maps (embedded) Google Earth (embedded)
Representation 2D 2D, 3D
Need of API key No need of API key for V3. | API key is needed.
Level of supporting KML elements | Limited. High.
Number of methods for using kml | One. Three.
Default appearance of a kml Icon. Icon with label.
placemark
Event handling Supported. Supported.

Sometimes a trick can solve or ease some problems met while trying to comply the wishes of the
user. The embedded Google Earth, for example, insists on displaying the icon of a placemark, unless
we omit the usage of placemark bubbles. Nevertheless, if the vision of the icons is disturbing then
defining a shared style with a very small icon size (in case of the standard icons: 0.2) can almost hide
the pictures of the icons while the user is still able to click on it to make the bubble appear with
custom information.

Finally, arguments for and against using kml files are reviewed. The following properties can be
considered as advantages:

e FEasy to read and to share.

e Small size with high rate of zipping.

e Standard version (2.2).

e Effective visualization either in desktop or on the web.

e Several ways of preparation.

Some drawbacks highlighting when it is not recommended to base the geovisualization on kml
files:

e Not supporting much attribute data.
e No tools for performing data analysis.

e Continuous need of internet connection.
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6. Conclusion

The geographical location of the objects, events often plays an important role in agriculture,
implying the usage of geographic information systems to handle the geo-related and the attribute data
together. The Keyhole Markup Language provides a set of features for displaying data in a very
effective way stressing the visualization. The possible applications of kml files are diverse and do not
concentrate only to the maps and virtual globes any more. The online map and virtual globes providers
developed and are developing continuously their own APIs that makes it possible to meet the
requirements of the Web 2.0 technology but the rate of supporting KML elements is different
according to the APIs. The discussed examples show that kml files are often used in agricultural
applications as well and demonstrate its power in geovisualization.
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Abdul Rahaman, Abdulllahi Alanamu ', Asaju, La’aro Bolaji z Arigbede, Moses Olasupo3 , Oladele,
Felix Ayotunde *

INFO ABSTRACT

Received 9 Dec. 2011

Accepted 16 May. 2012 In an attempt to make identification of plants easy and less cumbersome, computer-based

Available on-line 15 Jun. 2012 software called Leasys was developed. It is a computerized version of a field key prepared

Responsible Editor: K. Rajkai for on-the-spot identification of savanna tree species in Nigeria. Leasys 1.1 is an
improved version of the earlier version developed by the same authors. The current

Keywords: version is more expansive than the first version and thus has more features which make

Computer system, herbarium, identification process faster and easier. Incorporated in Leasys 1.1 are some other features

Leasys system version 1.1, that make it more robust, flexible and versatile. These features include Leasys Property

Registration which makes identification of a plant along two selection paths possible,
Leasys Plant Management which inserts, updates and deletes plant data from the database,
Leasys Deduction System whicht enables the user identify a plant by inputting a leaf
feature and Leasys Quick Search which brings about fast identification of plant without
going through the step by step process of identification. It is also possible to print one or
all results generated. Leasys has a database on two hundred (200) different savanna trees.
The system has the potential and capacity to accommodate very large number of species
and very large number of taxonomic characters. With the implementation of a specialized
algorithm based on the SQL OLEDB engine, AND operator professional reporting
system, impressive nature GUI’s network compatibility and an enhanced interaction level,
Leasys has the great potengtial for progressive upgrading.

plant identification, savanna
tree species

1. Introduction

Usefulness of plants to humanity cannot be over emphasized. Plants are used for a vast number of
items which directly or indirectly affect human life positively. Scientists as well as other professionals
made use of plants and thus research is endless on how to further harness more potentials in plants that
are yet to be recognized. It is therefore imperative to find ways of making plant identification easier
and efficient. In the words of Ramesh and Ayyappan (2009) there is growing scientific consensus that
habitats are altered and species are disappearing at rates never before witnessed on the planet earth.
The biodiversity crisis is not just about the perilous state of plants and animals but also endangering of
specialists who know them. Meanwhile, for accurate and reliable research results on plants there is
therefore need for accurate and easy identification process system of plants. Plant identification
process involves comparisons of certain characteristics and then assigning a particular identity to an
unknown plant, using tools called taxonomic keys e.g. dichotomous key (indented and bracketed). The
process of going through the contrasting statements or leads in these keys can be laborious and time-
consuming. Hence several attempts have been made to make plant identification easier (Hopkins and
Stanfield, 1966; Doyle and Becker, 1975; Singhal, 2001; Cope, 2001; Belhumeur ef al., 2008; Zhang
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et al. 2008; Breen, 2009). Even though, there are many manual keys such as the above ones which aid
in identification of unknown plants, botanists and computer experts are now combining ideas in
finding solutions to the time-consuming and cumbersomeness of the taxonomic keys (Zheng et al.,
2008; Hossain and Amin, 2010; Rashad et al., 2011). In most of the computer-based systems, some
plant parts such as leaves, flowers and plant habits are used for identification of plants species.
AbdulRahaman et al. (2010) chose the field key to 200 savanna tree species in Nigeria, published by
Hopkins and Stanfield (1966), with key entry points being based on simple and compound leaves. It is
a simple field key, which AbdulRahaman et al/ (2010) computerized to give Leasys. This system was
found to have some shortcomings, hence the need for present study to improve on it. Leasys 1.1 is the
modification of Leasys of AbdulRahaman et al. (2010); it is designed to eliminate shortcomings in
Leasys. The authors have continued to look for ways to improve the capacity and efficiency of the
Leasys system in their quest to make identification of plants easier.

2. Materials and methods

2.1. Study materials

Leaves in 200 savanna tree species in Nigeria were categorized into two major groups based on
simple and compound leaves. Numerous other morphological features of the species on stems,
flowers, fruits along with photographs of leaves of these 200 species were pre-loaded into the
computer system as database for the identification process.

2.2. Computer program

The computer program used for systematic identification of plants is Leasys 1.1. A specialized
algorithm based on the SQL OLEDB search engine with AND operator, professional reporting system,
impressive nature GUI’s network compatibility and an enhanced interaction level was implemented as
a logical relation to achieve the desired results.

2.3. System requirements

For Leasys 1.1 to run effectively on a computer system, the following hardware and software
requirements must be met:

2.3.1. Hardware

i. Window XP

2 GB free hard disc space
512 MB RAM (minimum)
1 GHz processor

P 1II

ii. Window Vista

5 GB free hard disc space

1 GB RAM (minimum)

1.7 GHz processor

Any vista complaint processor

Mouse (most functions or features may not be performable without a mouse)

2.3.2. Software

Direct X8.0 or above. All other software requirements would be installed on installation of Leasys.

3. Results and discussions

Hitherto plant samples are usually taken to the herbarium where an expert, a Curator (or Plant
taxonomist) goes through the time-consuming and cumbersome checking process using taxonomic
keys and herbarium specimens. When in the field, on-the-spot identification of species based on such
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field keys as prepared by Hopkins and Stanfield (1966) can equally be time-consuming and laborious.
AbdulRahaman et al. (2010) developed a computer-based system for identification of 200 savanna tree
species in Nigeria. The computer software was called Leasys, developed to systematically or
electronically identify plants (Figure 1). Figure 1 contains snapshots of processes involved in
identification of plants. Detailed description is available in AbdulRahaman er al. (2010). This
innovation is useful and effective because it reduces cumbersomeness of manual systems of plant
identification.

Leasys Deduction Window, Generated Results

Figure 1. Snapshots of processes involved in identification of some savanna plant species in Nigeria
using an earlier version of Leasys system (AbdulRahaman et al., 2010)

This paper reports the improvements made on Leasys to get Leasys 1.1. While Leasys which
operates only on Deduction Tool, Leasys 1.1 on the other hand has four tools on its main page which
allow the user to do at least four main operations. To use Leasys 1.1, user should start with the
installed application by activating its icon (Figure 2).

Figure 2. Leasys Icon

The application starts up by loading a splash screen (Figure 3). It is noticeable that during the
startup, the application takes a while before coming up. The application first checks the source of all
the leaves and all their references.

Leaf Identification System H

Figure 3. Leasys 1.1 splash screen
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Placing mouse on any of the four tools (Figure 4) will highlight it and display the operations’
information. These tools are namely:

1. Leasys Properties Registration
2. Leasys Plant Management

3. Leasys Deduction System

4.

Leasys Quick Search

? Leasys
@  Deduction System

O Leasys
Py Quick Search

Leasys
Figure 4. Leasys 1.1 Main

1. Leasys Property Registration

This tool area is for the registration of the dichotomous properties in relation to the rules that were
used to generate expert system. In this version, Leasys caters for a very important property. It is
noticed that a plant can exist in two selection paths in the table that governs Leasys’ operations. The
previous version of the Leasys had this feature but it could not be controlled. The essence of
registration of plant features here is to have an unambiguous way of uniquely creating cells (so to
speak) and assign plants into them. Leasys property registration (Figure 5) includes features such as:
Leaf Class: Selection of leaf class or type (simple or compound), that you wish to register. This will
then display seven leaf features (for simple leaf option) or eight features (for compound leaf option),
each with drop down of two contrasting statements and N/A (not available). You are to select among
these seven or eight features of simple or compound leaves respectively.

Clear Button: If there are errors in your selection, clear button will enable you to reset the whole
selections.
Save Button: If satisfied with your selections and the program has accepted it, the save button will
enable you to save the selected features. The selected features will be checked for valid paths and
automatically restructured to ensure accuracy. If the selected path is found previously, the program
will tell you.
Print Compendium: This allows you to print generated details. Note that the Leaf Class that you
want to print must be selected by right clicking on it for you to do the printing.

Properties of the leaf must be registered before proceeding to the next stage i.e. plant
management.

& Leasys Properties Registration WS

Spines and Thorns [ v]

Latex [ ']

Leavas Oriantation | -

Lobes [ v]

Nerve Description [ - ]

@ Simple Leaves @ Compound Leaves

Midrhs | -

R ceen B SFAUE

,_’ Leasys
=4 Print Compendium

Figure 5. Leasys 1.1 Property Registration

Nerve Number [ -
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2. Leasys Plant Management

This area is the tool used to insert, update and delete plant data. Leasys Plant Management allows
for updating of the database either by adding to or removing from plants already existing in the
system. In order words, it is possible to increase the number of plants in the database using this tool.
Each plant is checked for duplication as follows: Jointly, no two plants can have same scientific name
and property ID under the same class of leaf. The scientific name is used to index the compendium of
plants and as such, cannot be edited. In this version of Leasys, the image is only added once and it is
as sensitive as the scientific name. Therefore, to change the scientific name or the image, you will
need to delete the plant and re-insert it into the system.

& Leasys Plant Management e \ =)

) 3

Leaf Class Leaf Properties Data Management

List of Registered Plants.
xcrfnx m -9
caiba pentandra :4

© 10

) Simple Leaves T R,
[ COMPOUND)LEAVES:

et

@ tompound Leaves

+ i NOTETOUSER : i .
egg ng :11

fagera xoies 11
ficus abutifolia ;7
> Rl | icus injens 8

Change of leaf Class will dear
¥iamena =5

Plant Information

-~ Please Negister Leaf Proper ties beforc proceeding with

:: NOTETO USER
voou copi

sedion To change the sde plant, delete it and
add il ayain Lr s are indexed.

. . symbols, non-alpha numeric characters and biank fieids
Click on the Tmage Area to RS Odd leaflet termination = are not allowed in the scientific name section.
Add/Replace Tmage.

Figure 6. Leasys 1.1 Plant Management

After registration at the Leasys Plant Registration page (Figure 6), the scientific name of the plant
appears on the right side on the Leasys plant management page (Figure 7).

List of Registered Plants.

Acada albida 5 -
Arada dudgeoni : 10 7l
Acada gourmaensis 111 -

Arada hebedadoides 112

Araciz bocldi 13

Figure 7. Leasys 1.1 Plant Management.

It also carries the plant ID thus multiple entries could be identified. Clicking on each scientific
name will load the plant information for viewing and management.
In the Leasys plant management page (Figure 6), the following operations are possible using the
following tools:
Leaf Class: This enables user to choose between simple and compound leaves. A plant must exist as
either a simple or compound leaf. Whichever type is chosen, the program shows the name of the class
over the area where the properties are to be selected.
Clear Button: This button enables you to reset all properties. For instance if a plant is focusing and
you wish to focus on another plant you can click on the clear button to remove the current plant, in
order for you to click on another plant.
Save Button: This button enables you to save an update in plant database.
Delete Button: This is used to delete a selected plant database.

For the interaction of the user, a hidden control is on the picture area that will enable you to view
the image larger. Image generated could be enlarged by just right click on the image and subsequently
you will see the short cut menu, “View Image Larger” (Figure 8). Clicking on this will open the image
in a clearer and larger format.

Figure 8. The View Image Larger Command Menu
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3. Leasys Deduction System

The main highlight of Leasys 1.1 is captured in Leasys Deduction System (Figure 9). This is the
heart of the Leasys program. Using the selected criteria, Leasys will check the entire database for
matches and will return a record set in milliseconds (depending on system performance). The record
set is tied to the database and has full indexes so that there is no misrepresentation of deductions.

===

L4
[ |
d Plant Management |

¥
™ Drechuction System

§e
F- |I

Leasys
1ead Identife ation Syshem:

& Leasys
5 Quick Search

[Balect known propertiss so as to find matching plants in an Expert
System driven SQL Engine. Easy to use with minimum system
requiremants.

o s s B
System

Figure 9. Leasys Deduction System highlighted on Leasys Main page

The deduction system of Leasys is easy to use by just following these steps (Figure 10):

STEP 1: Select a Leaf Class (simple or compound);

STEP 2: Select the leaf properties or features pertaining to the plant. Here an unknown plant is
traced by selecting features that describe its leaf type among seven or eight features of simple
and compound leaves respectively;

STEP 3: Click on deduction button. The button initiates the SQL OLEDB search engine with
AND operator as logical relation. If features are correctly selected, deduction button will be
clicked to generate list of all plants that are similar to the leaf features input;

STEP 4: Click on an item in the list generated (if the selection is valid).

& Leasys Deduction System: Simple Leaf Classification Mode. [
smriemes—] | SIMPLE|LEAVES | ioociion
| / - DEDUCTION

| SOMPOUND LEAVES] | <....... v Sirichos s
’ EETIECEUN R RS EIl Plants with spines or thors Ziziphus abyssinica y
o Ziziphus mauritiana
N/A Egﬁmmm- D

N/A

O N/ A
NfA

LBl | eaves with a midrib and other 1 v

Nerve Number [ ® RESET

it Al
le“ v s Matching Plant’s Scentific Names
el Name

Leaf Identification System

Figure 10. Leasys Deduction System page

From this point, you can click on View (to see the image linked to the Plant), Print (to get a
printable version of the plant selected), or Print All (to get a printable version of the deduction set
itself).

4. Leasys Quick Search

For Leasys to also function as a Directory and not only as a Deduction tool, this module was
created to enable the user to search for plants by scientific name, even in cases where the scientific
name of such a plant may not be certain (Figure 11).
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Quick Search

Just laoking for a knowm plant? Enter what you think the name is and
it will be found (if in the database of course!).

Leasys

& Leasys Quick Search “ 4 ‘_‘-
—

he

Acacia hebecladoides (Compounc
Albizia chevallar\ [Compuund)

Heeria insignis [Slmp\e}
Hexalobus monopetalus (Simple)
Holarrhena floribunda (Simple)
Hyphaene thebaica (Compound)
Pteleopsis hebeensis (Simple)
Pteleopsis hebeensis (Simple)

Print All

Heeria insignis

Sdentific Name

Local Name

Click on the plants name to load it.

--------------- Leaf Identification System
Right Click on the Image to get a larger view.

Figure 12. Leasys Quick Search

Following the normal left to right direction, one can start by entering the supposed scientific name
in the text area. Leasys automatically searches the database and retrieve the results as shown in Figure
12. The right hand part of the module displays two operations namely the Print button which allow
you to prints the details of the currently selected plant, but the Print All button prints the selected
result Scope.

Leasys 1.1 makes the process of plant identification easier and faster than using dichotomous keys
in Floras and Field keys (Keay and Onochie, 1964; Hopkins and Stanfield, 1966; Hutchinson and
Dalziel, 1954, 1958, 1963, 1968, 1972; Ghazanfar, 1989). For example, the classification of the genus
Mapania in Hutchinson and Dalziel (1958) goes thus:

la. Inflorescence on an axillary peduncle which bears reduced leaves only, and subtended by

SHOTE SCATIOUS DTACES . ...\ uete ettt et et ee e 2

2a. Leaf-blade oblong, 40 — 85mm. broad, suddenly narrowed into a pseudopetiole
below, obtuse and cuspidate above; sheath inflated, red-purple within ... baldwinii

2b. Leaf-blade linear, 10 — 45mm. broad, gradually narrowed below, acute to acuminate;

sheath not inflated ....... ..o 3

3a. Stigmas 2; leaf-tip asymmetrical, acute; inflorescence straw-coloured, spike

more or less confluent .............oooiiiiiiiii Linderi

3b. Stigma 3; leaf-tip symmetrical, acuminate; inflorescence brown, spikes

discrete, acute, in heads up to 2 ¢m across ..........ccceveuennenn mangenotiana

1b. Inflorescence on a terminal peduncle bearing normal leaves below, and subtended by leafy

03 o1 1P 4

4a. Triangular pseudopetiole present .......cccccoeeevvvvineiineniiennenennn.... amplivaginata

Also to identify Parkia biglobosa using indented dichotomous key in the Flora of West Tropical
Africa (Hutchinson and Dalziel, 1958), one would need to measure the length of corolla lobes, length
fruit, width of fruit, number of pinnae, length and width of pinna and check the pinna pubescence.
Whereas this exercise take several minutes, with Leasys 1.1, the exercise of scanning through
characters and giving the identity of species takes just a few seconds.
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la. Corolla lobes very short; leaf-rachis greyish-puberulous; leaflets alternate or subopposite, or
opposite towards the apices of pinnae; fruits 19 — 30cm. long, 1.5 — 2.3c¢m. broad, not or only
slightly indented between the seeds; trees of the savannah
750 0] 0 P 2

2a. Leaflets 36 — 65 on each side of the rachis of each pinna, the median ones about 10 (-
12)mm. long and 2 (-3)mm. broad; pinnae 8 — 16 on each side of the leaf-rachis
............................................................................................ biglobosa

2b. Leaflets 14 — 30 on each side of the rachis of each pinna, the median ones about (11-)

12 -18 (-20)mm. long, (2.5-) 3 — 5 (-6.5)mm. broad; pinnae 6 — 11 on each side of the

leaf-rachis ... ..ooeii clappertoniana

1b. Corolla lobes long; leaf-rachis rusty-puberulous or tomentellous; forest tree ...................... 3
3a. Leaflets 20 — 55 on each side of the rachis of each pinna, opposite, the median ones

4.5 - 10.5 (-12.5)mm. long, 1 — 2 (-3)mm. broad; pinnae 10 — 26 pairs; fruits 25 —

40cm. long, 1.8 — 3cm. broad, markedly indented between the seeds
.............................................................................................................................. bicolor

3b. Leaflets 12 — 28 on each side of the rachis of each pinna, opposite to alternate, the
median ones 12 — 38mm. long, 4 — 14mm. broad; pinnae 5 — 11 pairs; fruit variable

.............................................................................................. filicoidea

The above indented dichotomous taxonomic keys are very long processes to finally accomplish the
identification of a target plant, and it could be time consuming and cumbersome. These and some
other challenges of the taxonomic keys are what the Leasys is addressing in solving and making plant
identification easier and faster. Similar works are also available on the use of computer for
identification of plants (Bao et al., 2007; Zheng et al., 2008; Hossain and Amin, 2010; Rashad et al.,
2011; Shabanzade et al., 2011). The main objectives of these computer-based plant identification
works are to enhance the processes of identifying an unknown plant with aid of a computer system and
to ease the inconveniences for botanists and other scientists in identifying plants.

The Leasys program will, therefore, continue to be upgraded to accommodate more plants species
and taxonomic characters to increase its database to cater for study of biodiversity. Moreover, the
simplicity and effectiveness of Leasys is in constant review so as to provide a modern application for
identification of species.
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Available on-line 15 Jun. 2012 is recognized the need for application of quality improvement tools and techniques such
Responsible Editor: K. Rajkai as database technology. A DataBase Management System (DBMS) is an IT application,
which contains information about the company in various levels. Enterprises can use

Keywords: DBMS to plan and standardize their practices and increase overall efficiency in the
DBMS, company. It is an essential management tool for Small and Medium-sized enterprises
wood SME enterprise, (SMEs) because in such companies the entrepreneur-owner is personally responsible for
database technology, managing the activities of the company without being an expert. This modern information
strategic planning, technology tool is the basis of the application of marketing principles and techniques via
decision support electronic media and more specifically the internet. The purpose of this paper is to explore

how implementation of modern information technology tools, such as DBMS, simplifies
SME management. That DBMS design approach can be a useful tool while designing
similar applications in SME in wood sector and also in various issues in primary and
secondary production sector.

1. Introduction

SMEs are critical to the economies of all countries (Akhavan and Jafari, 2008), and especially the
developing ones (Fathian, Akhavan and Hoorali, 2008; Gadenne and Sharma, 2009).
Thassanabanjong, Miller and Marchant (2009) identify that they are crucial for sustained, long-term
growth, dynamism and employment. SMEs are regarded as one of the main driving forces of
economic development, stimulating private ownership and entrepreneurial skills (Gadenne and
Sharma, 2009). The entrepreneur-owner, in such type of companies, has to take care of the strategic
management competence of the company. Strategic management competence can be defined as “a
company’s ability to involve different actors in the strategy process, characterized by the formalization
and use of different strategic tools (Kohtamaki, Tornikoski and VVaramaki, 2009).

In SMEs, decision-making processes are not very regularized, rather are very centralized and based
on the experience, personal knowledge and intuition of the people in the key roles in the company
(Garengo et al., 2005). Also, at post assessment stage, “weighting” each criterion is a very difficult
process and depends heavily on the personal preference of the decision maker (Hu, Abley and Zou,
2008). It is also supported that people by and large manage organizational complexity intuitively and
of course in the process they make more or less costly mistakes (Espejo, 2008).

Assimakopoulos, Dimitriou, and Theocharopoulos (2010) in their research on business intelligence
systems for virtual enterprises summarise that the modern business environment requires fast, efficient
and reliable management of vast amounts of information and diverse data. Therefore, the adoption of
new technologic solutions and innovative managerial practices are needed, which will offer flexibility,
immediate feedback and short decision-making capacity. So, these optimization methodologies and
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frameworks will increase the effectiveness and the quality of crucial activities like spatial analysis,
strategic objectives setting, long-range planning and decision-making. Respectively, this effect will
improve the overall performance of the company and will enhance the potentials for growth
development of economy (Sagheb-Tehrani and Manousaridis, 2007). In recent studies on software
project management and planning, it is concluded that “...the use of modern management techniques
and state-of-the-art tools are some of the most important factors that affect the competitiveness of the
companies” (Chatzoglou et al., 2007). Management has increasingly paid attention to the reuse of
historical data that reflect changes of customers, suppliers and organizations themselves. In
consequence, many organizations are continuously attempting to look for advantageous connections
between organizational variables and use preference of data-based decision support technology (Wu,
Kao and Wu, 2006).

1.1. Database Management System

In a modern SME, innovative technology tools, internet, intranets and databases usually have
important roles (Andreopoulou et al., 2008; Tsekouropoulos et al., 2011). Applying these systems,
enterprises struggle to realize business opportunities in highly competitive markets. In this setting, the
integration of existing information systems is becoming more and more indispensable in order to
dynamically meet business and customer needs while leveraging long-term investments in existing IT
infrastructure. In general, integration of different information systems aims at combining selected
systems so that they form a unified new whole and give users the illusion of interacting with one
single information system. The reason for integration is twofold: First, given a set of existing
information systems, an integrated view can be created to facilitate information access and reuse
through a single information access point. Second, given a certain information need, data from
different complementing information systems is combined to gain a more comprehensive basis to
satisfy the need (Ziegler and Dittrich, 2007).

The DBMS environment was designed in a specific way in order to follow some basic principles.
These principles are: availability, reliability, scalability, manageability, security and flexible solutions.
The aim of databases is to store facts of a mini-world in an information system. A lot of facts are not
static but they change over time. Facts are not valid forever but they are valid in the real world for a
certain period of time. The frequency of changes ranges from years to milliseconds or even beyond. A
name of person changes very rarely but a share price changes several times during a minute. A wide
range of database applications are temporal in nature and manage time-varying data. Database storing
only the current facts about the mini-world are called ‘snapshot databases’, while databases which
store the course of facts, as they change over time, are called ‘temporal databases’ (Schlaginhaufen,
2007). So, a temporal database maintains past, present and future data (Tansel, 2009). They underpin
all the activities of a library management system by providing the basic storage and retrieval
technology. The library application software sends data to and receives data from the DBMS which is
hardly noticed at all.

The total approach of data entry in a database has many advantages, such as independence structure
from other applications, reduction in duplicate record creation and data accuracy because of automatic
data update (Mc Fadden, Hoffer and Prescott, 1999). Databases offer access and handling to a vast
amount of data, collection of relevant data, independent data processing, common view of the
database, increase in productivity and reduction in delay time (Elmasri and Navathe, 2004). They also
help the user to a more effective data handling, thanks to an interface environment that is designed for
database adjustment to the user’s needs and requirements through browsing the appropriate buttons
until showing the desired results (Pratt and Adamski, 1991; Post and Kagan, 2001; Elmasri and
Navathe, 2004).

The data stored in a DBMS package can be accessed by multiple users and by multiple application
programs like SQL Server, Oracle and Microsoft Access. Jeffery (2008) found that the essential
feature of database technology is that it provides an internal representation (model) of the external
world of interest. DBMSs also offer multi-processor support, support for parallel queries and
clustering. The implementation of a DBMS will provide the company with better management, control
of the company’s inventory and productivity improvement. Typical examples of DBMS package use
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include accounting for quicker and more efficient operation, human resources for maintaining
information of either employees or applicants to job openings and finally, customer support systems
for better understanding and quicker response to customer needs. Darwish (2009) states that:

“a customer database can form the coherent management of relationships with customers. This
customer relationship management plays an important role in many business’ sales and marketing
strategies.”

Database technology also underpins all activity in the area of production engineering, from
scheduling workflow through the production lines of machines to stock control and order processing
(Jeffery, 2008).

Every SME knows the value of a customer database as a sales and marketing tool. Used properly,
the customer database is one of the most potentially effective devices to reinforce customer loyalty and
boost sales (Lloyd, 2007). DBMSs have more recently emerged as a fairly standard part of any
company back office. Sales and marketing would be impossible without good database systems
(Lloyd, 2007). The essential point is that DB system is generic, and the functionality it provides can
serve a large variety of sectors (Sohrabi, Jafarzadeh and Ahmadabadi, 2010).

Some library system suppliers are continuing to maintain and develop their own DBMS. This may
seem anachronistic but there are some substantial advantages. The DBMS can be totally designed
around the problems and idiosyncrasies of the library application. Furthermore, inverted indexes can
be built in. the speed of response to problems will be also increased. If a problem arises with a
proprietary database, the company can usually fix it more quickly than bigger company where a small
problem may not get priority (Vowles, 2001).

1.2. Database Technology and E-marketing

Nowadays, the Internet, apart from a channel to collect information of all kind (Tsekouropoulos et
al., 2011), offers companies the opportunity to market goods and services to more customers than ever
before (Griffin, 2000). The enterprises aim at their participation in the internet society since the
benefits are high and electronic systems are ready to serve customers all over the world 24 hours per
day and 7 days a week (Andreopoulou, 2008), when the cost keeps decreasing (Tsekouropoulos et al.,
2011).

Eszes (2010) defines e-marketing as the use of Internet and related digital technologies to achieve
marketing objectives and support the modern marketing concept. It includes both direct response
marketing and indirect marketing elements, and uses a range of technologies to help connect
businesses to their customers. By such a definition, e-marketing encompasses all the activities a
business conducts, such as: business intelligence, customer relationship management, supply chain
management, e-commerce and enterprise resource planning (Tsekouropouloset al., 2012), via the
worldwide web with the aim of attracting new business, retaining current business and developing its
brand identity (Quirk eMarketing, 2006). E-commerce is the purchasing, selling, and exchanging of
goods and services over computer networks, such as the Internet, through which transactions or terms
of sale are performed electronically. E-commerce can be broken into four main categories: Business-
to-Business (B2B), Business-to-Consumer (B2C), Consumer-to-Business (C2B) and Consumer-to-
Consumer (C2C) (DigitSmith, 2006). E-marketing and e-commerce are subsets of e-Business that
utilizes electronic medium to perform marketing activities and achieve desired marketing objectives
for an organization (Petrovic, 2010). E-business expresses the continuous improvement of the services
of an enterprise through digital technology (Tsekouropoulos et al., 2011).

E-marketing gives business of any size access to the mass market at an affordable price and allows
truly personalized marketing. Specific benefits of e-marketing include The Department of Trade and
Industry of United Kingdom (2004) and The National B2B Centre (2011) suggest that the benefits of
e-marketing are the following:

e Global reach. A website allows finding new markets and trading globally.
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e Lower cost. A properly planned and effectively targeted e-marketing campaign can reach the
right customers at a much lower cost than traditional marketing methods.

e Trackable, measurable results. Web-analytics and other online metric tools make it easier to
establish how effective the campaign has been.

e 24-Hour marketing. With a website the customers can find out about the products even if the
office is closed.

e Shorter lead times. If there is a website or an e-mail template, the reaction to events will be
more quickly, giving a much more contemporary feel.

¢ A level playing field. With a well-designed website, the enterprise could look like professional
and credible as the larger competitors.

e Personalization. If the customer database is linked to the website, then whenever someone
visits the site, can be greeted with targeted offers.

e Openness. By having a social media presence and managing it carefully, the entrepreneur can
built customer loyalty and create a reputation for being easy to engage with.

e Social currency. E-marketing lets the entrepreneur create engaging campaigns which can gain
social currency-being passed from user to user and becoming viral.

e Improved conversion rates. If the enterprise has a website, then the customers are only ever a
few clicks away from completing a purchase.

Together, all of these aspects of e-marketing have the potential to add up to more sales.

However, e-marketing does have few disadvantages such as (Eszes, 2010): lack of personal
approach, dependability on technology, security-privacy issues, maintenance costs due to a constantly
evolving environment, higher transparency of pricing, increased price competition and worldwide
competition through globalization.

The first thing in building any e-commerce application is creating the underlying database to
support it (Curtis, 2000). So, having already a well-maintained database of the enterprise, a website of
an e-market place could be easily designed, for taking advantage of all the privileges given by the
internet such as advertising, promotion or low cost.

This paper discusses the use of this modern information technology tool, DBMS and will be
described how it simplifies management in the case of a wood SME in terms of strategic planning and
decision support.

2. Methodology

This database model was entirely developed with Microsoft Access 2007 using Intel Core Duo
2GHz processor, where Windows 7 are being run. The total archive occupies 1.03 MB.

Data collection was made straight from the entrepreneur’s books, the clientele and the employee’s
archives. The 10 tables that were created are the following:

e Customers. It includes all the personal data of each customer such as name, date of birth,
address and phone. This table sets the customer ID.

e Statements. It involves details about the transactions such as the ID of the customer that made
the order, the product ID, the order month, the number of the days of manufacture, the price of
the product and the receipt type.

e Materials. In this table, can be found information about the materials that have been used, the
type of wood and the country of its origin. This table defines the material 1D.

e Payment-Delivery. This table indicates not only which orders have been paid but also which
orders have been delivered.
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e Products. Here, the product ID is set. The type of furniture and its material ID are also
mentioned.

e E-mail Addresses. This table shows the customer ID and whether he has an email address or
not. If he has, it is written.

e Providers. Which the provider of each material is, is displayed.

e Staff. This table holds personal details of all the employees, such as their names, their
addresses, their phones. There are also information about the expertise of each one, his months
of experience and his monthly salary, too.

e Shippers. It says what shipping companies are used, their phone number and their URL. The
shipper ID is also set.

e Shipping details. Here, the customer ID, the shipping address, the city, the region and the
postal code are mentioned.

At our convenience, some items have been encoding. Each customer, each employee, each product,
each shipper and as well as each material, has its own unique serial number that is displayed as ID.

Then, the relationships among the tables were defined. It is essential to establish the relationships
within the relationship view in Microsoft Access for a well-rounded and finalized project in order to
protect the data from orphaned records. Tables are linked so that all information is consistent across
the entire database. So, we can create queries to display information from several tables at once.

After the creation of the relationships, several queries were made, which meet the manager’s needs
and help strategic planning and decision support within company. More specifically, a Microsoft
Access query is a useful tool when it comes to accessing data from an already built database. The user
often calls them by means of a form. These queries have a great number of uses, such as searching for
and obtaining data from one or more of the existing tables, performing certain actions inside the
database or making certain calculations, depending on the user’s needs. The design of Microsoft
Access operates in such a manner that it accepts different types of queries. One could consider these
queries as just another part of one’s database, almost like an object such as a macro or a table.

The select query, one of four types, is the easiest and simplest. Due to this fact, it is also the most
frequently used in Microsoft Access databases. Depending on the user’s needs, this Microsoft Access
query is useful in selecting and then displaying data from one or from more of the tables existing in
the database. The user can also create a temporary table where he can operate changes in data, but he
cannot perform this action for more than one record at a time (Wilson, 2007).

Printable reports from queries were further developed, aiming to support managerial tasks.

3. Results

Having added all the data collected from the SME, the 10 tables are full. Figure 1 indicates which
tables are linked and which particular fields of them. The primary key of each table can be seen, too.
Each table is required to have a primary key in order to interact with other tables. For instance, a
customer may have many orders. The customer's private information is held in a table separate from
the order information. A relational database setup with referential integrity prohibits the deletion of a
customer record without first deleting the associated orders. This creates data integrity by eliminating
orphaned records.

I —
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Figure 1. The relationships among the tables
Figure 2 displays indicatively the final table “Shippers”.
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Figure 2. Final Table “Shippers”

Figure 3 introduces the final table with results of the query “How long does it take for furniture to
manufacture?”
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Further queries have been created that cover the needs of the enterprise. The Table 1 shows all the
guery tools used in the DBMS and their accomplished functions.

Table 1. Query tools of the DBMS

Query tool Function accomplished
1 Employees’ salaries Awareness of the company financial duties to its staff
p Customers that have requested Greek Decision for continuation or not of the collaboration with Greek
wood providers after demand specification of Greek wood
3 Earnings 2010 Knowledge of the statement of the financial position
rders that hav npl rin . .
4 Orders that have been placed during Achievement of better staff management during summer months
summer months
Professionals that have not requested . . .
5 . q Knowledge of the immediate professionals’ cash payments
invoice
mers th not live in . . . .
6 Customers that do_ F)t ¢ Evaluation of the need for co-operation with a common carrier
Thessaloniki
7 Customers that have an email address Easier and more effective type of communication
8 Orders that have been delivered Better delivery scheduling
9 Statements that have been paid Knowledge of the statement of financial position
o . Acquaintance with the types of artificial materials that have been
10 | Artificial materials that have been used q yp
consumed
11 Materials that have been used Acquaintance with the material types that have been consumed
. Providing the right information to the customers how many days of
12 Days of manufacture of the furniture g g . y cay
manufacture of the furniture

Taking into account the queries about the orders which have been delivered and the statements
which have been paid, the entrepreneur can become acquainted with the accomplished statements. In
this way, knowing the abeyances of the company, he will create a better strategic plan. Only when
actual outcomes meet or exceed strategic goals the entrepreneur knows that his plan is on target and
that it is being implemented effectively. Generally, a good plan has the following attributes (Pearson,
2008): 1. A swot analysis of firm’s is true strengths and real-world weakness. It is also important to
look on the horizon of change and think through the opportunities and competitive threats in the
markets. 2. An analysis of the personnel’s strengths and weaknesses. 3. An analysis of the forces that
come from the outside. 4. Identifying and stating clearly the vision, mission, and values of the
company. 5. Finally, setting goals, both realistic and stretch.

Additionally, having created queries about the 2010 earnings, the statements that have been paid
and a table that contains detailed information about the staff (including monthly salary of each
employee), the entrepreneur can evaluate accurately the financial situation of its entire company.
Understanding and evaluating company position in terms of its finances, is the first step in taking
action and developing any sound investment plan (Haramis, 2009).

Furthermore, decisions about better staff management respecting the summer vacations can be
facilitated knowing the number of orders during the summer months through a query. The employees
are the number one asset so allowing so, allowing them to take as much of their earned vacation as
possible will go a long way when they are at work.
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Also, the entrepreneur is capable to be familiar with the consumption of each staple and as a result
with the need of feedback, through the suitable tables and queries. So, he will never again either order
big quantity of the staple that is not used so often or order smaller quantity of this one that is used
more.

As well, the entrepreneur can be informed immediately about its customers’ personal information
such as its address, the email address, the furniture type that has ordered. In case there is an email
address, the entrepreneur could inform the client about either special offers or simple advertisement
emails. Using email newsletters, stronger relationships will be built with the existing customers. It
impacts business in a positive way and has the edge over other methods of communication (Geld,
2003).

Last but not least, DBMS gives the entrepreneur the capacity of enhancing the competitiveness of
its firm. This decision support system helps the company to deliver its products at the right time, to the
right place and with the right price. So, it is more feasible for the enterprise to survive in the
competitive marketplace (Ho et al., 2007).

Finally, it is worthwhile to note that we have added buttons, in the Access main window, that run
these queries using the criteria that have been entered in the form fields. Printable reports are also
connected.

4. Conclusion

DBMS can be a basic improvement tool for a SME in a variety of sectors. It offers a fruitful
approach for avoiding failure as it displays the required information for each situation. So, the
entrepreneur is able to make the right decisions in least possible time. It is worthwhile to note that it is
not very time and effort consuming for creating a database like this. With the proper way of use, this
system can also help company lower its operating costs.

SMEs could use DBMSs to plan and standardize their practices to increase overall efficiency in the
company. In this paper, the DBMS model for SME that was proposed was achieved because DBMS
can facilitate the entrepreneur in the decision-making of each enterprise sector.

The described DBMS was created using Intel Core Duo 2GHz processor, where Windows 7 are
being run. The model was developed with Microsoft Access 2007 which belongs to the Microsoft
Office 2007 package. The total archive occupies 1.03 MB and it is possible to be transferred to another
pc and to be edited, on condition that Microsoft Access 2007 or other version of Microsoft Office has
been installed.

As a future extend, more tables can be created for the sectors the manager is interested in. More
relationships, queries, reports and filters can be made in order to serve manager’s needs. Moreover, a
website could be created with this database as its basis for e-commerce activities, business to business
(B2B), business to customer (B2C), even supply chain management. In a recent research
(Andreopoulou, Koutroumanidis and Manos, 2009), the adoption of e-commerce in wood enterprises
in Greece is described. Given some basic computer expertise by the entrepreneur, and DB software,
the overall performance of the company will be optimized.

References

Akhavan, P. and Jafari, M. 2008. Towards learning in SMEs: An empirical study in Iran. Development and
Learning in Organizations. 22:(1) pp.17-19.

Andreopoulou, Z.S. 2008. Computer Networks, Sustainability and Environment. University lectures. Aristotle
University of Thessaloniki.

Andreopoulou , Z., Koutroumanidis, Th. and Manos, B. 2009. The adoption of e-commerce for wood
enterprises. International Journal of Business Information Systems. 4:(4) pp. 440-459.

Andreopoulou, Z., Tsekouropoulos, G., Koutroumanidis, T., Vlachopoulou, M. and Manos, B. 2008. Typology
for e-business activities in the agricultural sector. Int. Journal of Business Information Systems.3:(3) pp.231-251.

ISSN 2061-862X http://www.magisz.org/journal 43
Andreopoulou Z, Koliouska C, Tsekouropoulos G: Strategic Planning and Decision Support in Small-medium Wood
Enterprises Using Database Technology




Agrarinformatika / Agricultural Informatics (2012) Vol. 3, No. 1:36-45

Assimakopoulos, N., Dimitriou, N. and Theocharopoulos I. 2010. Business intelligence systems for virtual
enterprises: A cybernetic approach. International Journal of Applied Systemic Studies. 3:(4) pp. 374-388.

Chatzoglou, P., Theriou, N., Dimitriadis E. and Aggelides V. 2007. Software project management and planning:
The case of the Greek IT sector. International Journal of Applied Systemic Studies. 1:(3) pp. 305-316.

Curtis, R. 2000. E-commerce Database Design. Available at:
http://www.princeton.edu/~rcurtis/ultradev/ecommdatabase.html

Darwish, H. 2009. Emarketing Manage your customer database. Available at:
http://emarketingassociation.ning.com/profiles/blogs/e-marketing-manage-your

Department of Trade and Industry of United Kingdom. 2004. Achieving Best Practice in your Business. E-
marketing. Available at: http://dc423.4shared.com/doc/SASKJIAT T/preview.html

DigitSmith. 2006. Ecommerce definition and types of ecommerce. Available at:
http://www.digitsmith.com/ecommerce-definition.html

Elmasri, R. and Navathe, S.B. 2004. Fundamentals of Database Systems. 4 th ed. Addison Wesley.

Espejo, R. 2008. Observing organizations: The use of identity and structural archetypes. International Journal of
Applied Systemic Studies. 2:(1/2) pp. 6-24.

Eszes, I. 2010. An introduction to internet marketing. Available at:
http://www.eszes.net/eLibrary/intmktgchl.pdf

Fathian, M., Akhavan, P. and Hoorali, M. 2008. E-readiness assessment of non-profit ICT SMEs in a developing
country: The case of Iran. Technovation. 28:(9) pp. 578-590.

Gadenne, D. and Sharma, B. 2009. Management factors of Australian SMEs and their association with firm
performance. International Journal of Quality & Reliability Management. 26:(9) pp. 865-880.

Garengo, P., Biazzo, S., Simonetti, A. and Bernardi, G. 2005. Benchmarking on managerial practices: A tool for
SMEs. The TQM Magazine. 17:(5) pp. 440-455.

Geld, S. 2003. Advantages of email. Available at:
http://thephantomwriters.com/free_content/d/g/email_advantages.shtml

Griffin, M. 2000. Emarketing Planning: Accountability and Emetrics. Embelix Software. Available at
http://www.templatezone.com/pdfs/ems_whitepaper.pdf

Haramis, 1.E.C. 2009. Evaluate Your Financial Situation. Available at:
http://www.greekshares.com/evaluate.php

Ho, G.T.S,, Lee, C.K.M., Lau, H.C.W. and Ip, A.W.H. 2007. An online Decision Support System for inventory
management. International Journal of Product Development. 4:(3/4) pp. 351-365.

Hu, E., Abley, W. and Zou, L. 2008. Environmental related decision making using the Interlink Decision
Making Index (IDMI). International Journal of Environment and Waste Management. 2:(3) pp. 257-266.

Jeffery, K. 2008. Grids, databases and information systems engineering research. In EDBT 2008: Proceedings of
the 9" International Conference on Extending Database Technology, Heraklion, Crete, Greece, pp. 3-16.

Kohtamaki, M., Tornikoski, E., and Varamaki, E. 2009. The strategic management competence of Small and
Medium-sized growth firms. International Journal of Entrepreneurship and Small Business. 7:(1) pp. 139-150.

Lloyd, S. 2007. Database marketing and management for SMEs. Available at:
http://www.smartcompany.com.au/construction-and-engineering/database-marketing-and-management-for-
smes.html

Mc Fadden, F.R., Hoffer, J.A. and Prescott, M.B. 1999. Modern Database Management. 5 th ed. Addison
Wesley Longman, Inc.

Pearson M. 2008. Strategic plan implementation: How to make good things happen and better things happen
consistently. Available at: http://www.di.net/articles/archive/strategic_plan_implementation_how_to/

Petrovic, D. 2010 What is e-marketing? Available at: http://analogik.com/articles/231/e-marketing

Post, G. and Kagan, A. 2001. Database Management Systems: Design considerations and attribute facilities. The
Journal of Systems and Software. 56 pp. 183-193.

ISSN 2061-862X http://www.magisz.org/journal 44
Andreopoulou Z, Koliouska C, Tsekouropoulos G: Strategic Planning and Decision Support in Small-medium Wood
Enterprises Using Database Technology




Agrarinformatika / Agricultural Informatics (2012) Vol. 3, No. 1:36-45

Pratt, P.J. and Adamski, J.J. 1991. Database Systems: Management and Design. 2 nd ed. South Western
Publishing Company. Boston. MA.

Quirk eMarketing. 2006. What is Emarketing and How is it Better than Traditional Marketing? Available at:
http://www.quirk.biz/resources/88/What-is-eMarketing-and-how-is-it-better-than-traditional-marketing

Sagheb-Tehrani, M. and Manousaridis, Z. 2007. Sustained growth development through effective information
systems development. International Journal of Applied Systemic Studies. 1:(4) pp.348-360.

Schlaginhaufen T. 2007. Design and Implementation of a Database Client Application for Inserting, Modifying,
Presentation and Export of Bitemporal Personal Data. Diploma Thesis, Department of Informatics, Univ. of
Zurich.

Sohrabi, B., Jafarzadeh, M.H. and Ahmadabadi, E.N. 2010. A method for measuring the alignment of ERP
systems with enterprise requirements: Application of requirement modeling. International Journal of
Management and Enterprise Development. 9:(2) pp. 158-178.

Tansel, A.U. 2009. Managing Temporal Data. Baruch College - CUNY. USA.

Thassanabanjong, K., Miller, P. and Marchant, P. 2009. Training in Thai SMEs. Journal of Small Business and
Enterprise Development. 16:(9) pp. 678-693.

The National B2B Centre. 2011. Develop an E-marketing Plan. Available at:
http://www.businesslink.gov.uk/bdotg/action/layer?topicld=1075384972

Tsekouropoulos, G., Andreopoulou, Z., Seretakis, A., Koutroumanidis, T. and Manos, B. 2011. Optimizing E-
marketing Criteria for Customer Communication in Food and Drink Sector in Greece. International Journal of
Business Information Systems. 9:(1) pp. 1-25.

Tsekouropoulos, G., Andreopoulou, Z., Koliouska, C., Koutroumanidis, T., Batzios, C. And Lefakis, P. 2012.
Marketing Policies through the Internet: The Case of Skiing Centers in Greece. In EBEEC 2012: Proceedings of
the 4™ International Conference on The Economies of Balkan and Eastern Europe Countries in the changed
world, Sofia, Bulgaria, May 11-13.

Vowles, J. 2001. Database Management Systems (DBMS). Available at: http://www.biblio-
tech.com/html/databases.html

Wilson, K. 2007 The Importance of a Properly Used Microsoft Access Query. Available at:
http://articledirectoryfree.com/articles/computers/software/the-importance-of-a-properly-used-microsoft-
access.html

Wu, C., Kao, S. and Wu, C. 2006. Data-based Decision Support Technology Used in the Financial Service
Industry. International Journal of Financial Services Management. 1:(4) pp.422-437.

Ziegler, P. and Dittrich, K. 2007. Data Integration-Problems, Approaches and Perspectives. Database
Technology Research Group, Department of Informatics, University of Zurich.

I —
ISSN 2061-862X http://www.magisz.org/journal 45
Andreopoulou Z, Koliouska C, Tsekouropoulos G: Strategic Planning and Decision Support in Small-medium Wood
Enterprises Using Database Technology




Agrarinformatika / Agricultural Informatics (2012) Vol. 3, No. 1:46-51

Magyar Agrarinformatikai Szoévetség
Hungarian Association of Agricultural Informatics

Agrarinformatika Folyéirat. 2012. 3. évfolyam 1. szim
Journal of Agricultural Informatics. 2012 Vol. 3, No. 1

3D textura adatbazis létrehozasa indikator-krigeléssel, talajtani és agrogeologiai
adatbazisok egységesitésével

Compilation of 3D soil texture dataset applying indicator kriging method, integrating soil-
and agrogeological databases

Bakacsi Zsofia, Pasztor Lasz10, Szabo Jozsef, Kuti Laszlo, Laborczi Annamaria

INFO
Received 14 Nov. 2011
Accepted 20 Feb. 2012

Available on-line 15 Jun. 2012
Responsible Editor: Rajkai, K.

Kulcsszavak:

soil physical properties
hidrological modelling,
indicator kriging

INFO
Beérkezés 2011. Nov. 14.
Elfogadas 2012. Feb. 20.

On-line elérés 2012. Jun. 15.

ABSTRACT

In the frame of the WateRisk Project (2009-2011) hydrological model has been developed
for flood risk analysis, demanding the spatial distribution of soil physical properties. 3D,
regional scale, spatial datasets were elaborated for pilots, based on the thematic
harmonization, horizontal and vertical fitting and interpolation of soil physical parameters
originating from two different databases. The profile dataset of the Digital Kreybig Soil
Information System is owned by the Research Institute for Soil Science and Agricultural
Chemistry; the Shallow Boring Database is managed by the Hungarian Geological
Institute. The resultant databases describe the physical properties by texture classes of
cach of the soil layers (10 cm steps till 1 m depth) and geological formations (50 cm steps
below 1 m) down to the ground water table depth.

OSSZEFOGLALO

A WateRisk project (2009-2011) keretében fejlesztés alatt allo, az arvizi kockazat
elemzéséhez hasznalt hidrologiai modell mikodtetéséhez sziikséges a talajfizikai

Felelds szerkeszté: Rajkai K tulajdonsagok térbeli eloszlasanak részletes leirasa. A mintateriiletekre a TAKI Digitalis

Kreybig Talajinformaciés Rendszere (DKTIR) és a MAFI Sekélyfurasi Adatbazis
adatainak tematikus harmonizacidjaval, térbeli illesztésével és kiterjesztésével
létrehoztunk egy szabalyos, 1 ha-os racsot reprezentald, a felszinkdzelbenlO cm-es, 1
méter alatt 50 cm-es rétegekre bontott, 3D textura adatbazist. A hozzatartozé attribitum
tabla tartalmazza az egyes racselemek egyedi azonositoit és a racselemekhez tartozod
kiilonb6z6 képzédmények talajtani nevezéktannak megfelelden leirt kifejlédési tipusait
(textura osztalyokat), az allanddan vizzel telitett zona felsd szintjéig.

Kulcsszavak:

fizikai talaj tulajdonsagok
hidrologiai modellezés
indikator krigelés

1. Bevezetés

Az MTA TAKI részt vesz a 2009 6ta futdé WateRisk Projektben (http://www.waterisk.hu/). A
projekt keretein belill a Budapesti Miszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vizi Kozmi és
Koérnyezetmérnoki Tanszékén végeznek arvizi kockazat modellezést (Koncsos et al., 2011). Az altaluk
fejlesztett, un. osztott-paraméteres hidrologiai modell bemend adatainak finomitasa érdekében
felmeriilt egy, a korabban alkalmazottnal részletesebb, a talajszintekre és a mélyebb rétegekre
vonatkozd, textura osztalyokon alapul6 talajfizikai adatbazis 1étrehozasanak sziikségessége.

Textura adatok tekintetében a felszinkdzeli rétegek részletes jellemzésére altalaban talajtani adatok,
mig a mélyebb rétegek leirasara agrogeologiai adatok allnak rendelkezésre. Kovetkezésképpen, a
forrasként rendelkezésre alld informacidk jelentésen kiillonbdzhetnek, mig az egyedi adatbazisok
kiilon-kiilon nem felelnek meg az adott modellezés kovetelményeinek (Walvoort et al., 2011). Ezért
szlikséges a kiilonb6z6 adatforrasok megfeleld integralasara a kiilonbozé forrasbol szarmazé adatok
harmonizalasaval, rétegenként illesztésével és mindezek térbeli kiterjesztésével (He et al., 2010). Az
egyes textura osztalyokra jellemz0, becsiilt hidrofizikai paraméterek (a viztartd gorbét leiro Mualem-
van Genuchten paraméterek, illetve a telitett vizvezeté képesség érték) ismertek mind az eurdpai
HYPRES (Wosten et al., 1999), mind a hazai HUNSODA (Nemes, 2002) adatbazisok alapjan.
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A mult szazad kozepén elvégzett Kreybig-féle talajfelvételezés (Kreybig, 1937) sordn a talaj
textirara vonatkozd informaciok egy része terepi leirds, mas része laboratoriumi mérés. A
talajszelvények adatai az 1930-50-es évekbdl szarmaznak, ritkan tartalmaznak azonban kozvetleniil
hasznalhaté szemcsedsszetétel elemzési értékeket. Az egyes talajszintek jellemzésére a terepi leirés, az
un. légszaraz talajnedvesség (%) és az 5 oras kapillaris vizemelés (mm) adatai allnak rendelkezésre.
Az 5 oras kapillaris vizemelés meghatarozasa korabban igen elterjedt volt, de gyenge
reprodukalhatosaga miatt ma mar nem tartozik az elfogadott eljarasok k6zé (ami nem zarja ki, hogy
koriiltekintden feldolgozva még hasznalhatok legyenek). A 1égszaraz talajnedvességi adatokat emlitve
Mados 1938-as tanulmanyaban tényként kozli, hogy a Kreybig-féle felvételezéseken ,legujabban” a
Kuron-féle higroszkopossag értéket mérik (hy; 33%-os paratelitettségen). A modszertan valtozasat
jelzi, hogy egyes jegyzokonyvekben (pl. a dévavanyai lapon) kézzel ,.feliilirtak” az eldre nyomtatott
fejlécet, jeldlve, hogy a mérési eredmények a hy-ra vonatkoznak. Mivel azonban az effajta atirasok,
sz€ljegyzetek nem talalhatok meg valamennyi jegyzokdnyvben, a tobbi esetben fel kell tételezni, hogy
az eredeti elképzelések szerint, ,légszaraz” talajnedvességre (kozel 45%-os paratelitettség)
vonatkoznak az adatok. Mados parhuzamos mérései ugyanakkor azt mutatjak, hogy a hy, illetve
légszaraz talajnedvesség adatok kozotti eltérés altalaban nem tobb néhany tizednél. Nagyobb eltérés
csak a nehéz mechanikai 6sszetételi talajok esetében tapasztalhatd (Mados, 1938).

Az 1944-ben megjelent Ballenegger-Mados-féle Talajvizsgalati modszerkonyv részletesen
ismerteti a kotottségi szam (Arany-féle) meghatarozasat és (a ma ismerttdl némileg eltéré hatarokkal)
értéktartomanyainak Osszefiiggését a talaj fizikai talajféleség osztalyaival (Ballenegger és Mados,
1944). A Kreybig-féle térképezés adatainak feldolgozasa soran 6t lap jegyzokonyvében bukkantunk
Arany-féle kotottségi adatokra. A kotottségi szam ma is szerepel a talajtani alapvizsgalatokban. A
kotottség értéke mechanikai Gsszetétel kategoriat jelol ki, amelyet az archiv adatokhoz rendelhetiink.
mechanikai adatokkal egy korabbi tanulmanyban foglaltuk 0ssze (Szabo et al., 2010; Bakacsi et al,
2010).

A tervezett 3D textira adatbazis orszagos kidolgozasat egyéb adatforrasok integralasaval (AIIR,
MARTHA, tizezres iizemi térképek pontadatai) tehetnénk teljesebbé (Mako et al., 2010, 2011). Ezek
egylittes alkalmazasa azonban sok kérdést vet fel (elérhetoség, feldolgozottsagi allapot, modszertani
eltérések, megbizhatosag stb.), de létrehozasaval rendkiviil értékes, georeferalt pontokon és
nagyszamu mérési adaton nyugvo, regiondlis szinten is megbizhatd részletességli talajfizikai
adatallomany jonne 1étre.

A Magyar Allami Féldtani Intézet (MAFI) sekélyfoldtani furasainak adatai és az azon alapuld
1:100.000-es agrogeologiai térképe az 1964-1985 kozotti sekélyfurasok halozatara épiil az Alfoldon
(Ronai, 1985). A feltérképezett teriilet 50.280 km’. A felvételezés soran 12.422 db (101.342
folyométer) sekélyfurds mélyiilt, 152.013 mintaval, melyek alapjan 26 db teljes és 23 db csonka
1:100.000-es méretaranytl Gauss-Kriiger szelvényezeésii térképlapot szerkesztettek. A furasok térbeli
elhelyezkedése nem teljesen homogén, a firdsok kozotti tavolsag jellemzoen 1,5-4 km kozott valtozik.
A furasokbol rétegvaltasonként, de legalabb félméterenként vettek atlagmintat, melybdl - tobbek
kozott - részletes szedimentologiai elemzést végeztek a foldtani gyakorlatnak megfeleld szemcseméret
tartomanyokra.

2. Célkitiizés

Munkank célja, hogy a rendelkezésre allo talajtani és agrogeologiai adatbazisok alapjan gy irjuk le
a talajfizikai tulajdonsagok térbeli eloszlasat, hogy az megbizhat6é alapot nyujtson a fejlesztés alatt
allo, az arvizi kockazat elemzésére hasznalt hidrologiai modell szamitasaihoz. A modellezés
tamogatasara a létrehozott 3D textlra adatbazis egyes elemeihez az adott textura osztalyra jellemzo, a
HYPRES (Wésten et al., 1999), illetve HUNSODA (Nemes, 2002) adatbazisok alapjan becsiilt
hidrofizikai paramétereket rendeljiik.
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3. Modszertan

A hidrologiai modellezésben kiemelt jelentségii a felszini, illetve felszinkdzeli egyméteres réteg
talajfizikai jellemzése. Ehhez, els6 kozelitésben az MTA ATK TAKI-ban rendelkezésre allo6 DKTIR
Talajszelvény Adatbazist hasznaltuk fel. A mélyebb rétegek leirasara a kevésbé részletes, 1:100.000-es
méretaranyi  agrogeologia térkép foltjait és az azokhoz rendelt Sekélyfurasi Adatbazis
szemcseosszetétel adatait hasznaltuk.
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1. abra. A rétegzett talajfizikai adatbazis kialakitasi folyamatanak logikai vazlata.

Waésten €s munkatarsai (1999), valamint Nemes A. (2002) is arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a
textura osztalyokon alapul6, hidrofizikai paraméterekre vonatkozd becslések jobban alkalmazhatok a
FAO-féle 6t textira osztalyra, mint az USDA szerinti textura osztalyokra. Ezért a Digitalis Kreybig
Talajinformacios Rendszer (DKTIR) pontadataihoz, az egyes talajszintekhez, a hy értékek alapjan a
FAO 6t textira osztalyanak egyikét (coarse, medium, medium-fine, fine, very fine) rendeltiik. A
referenciaként szolgaldé TIM adatbazisban a hy alapjan az egyes mintdkhoz rendelt FAO textira
osztalybdl a ,,coarse” (elsdsorban homok, homokos valyog) textira osztaly mutatja a legjobb egyezést
a mechanikai Osszetétel szerinti besorolassal. A hy alapjan ,,coarse”-nak besorolt adatok 72%-a
egyezett a mechanikai adatok szerinti besorolassal. A tobbi textira osztalyban az egyezés gyengébb
(,,medium”, 57%; ,.fine” 64%), a koztik 1évé atmeneti ,,medium-fine” osztalyban a leggyengébb
(46%), a ,,very fine” textara osztalyban pedig a kis mintaszam miatt nem adhaté megbizhat6 besorolas
(Bakacsi et al., 2010). A Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) Sekélyfurasi Adatbazisabol
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szarmazo, geologiai gyakorlatnak megfeleld, félméterenkénti 4tlagminta vételbdl szarmazo
szemcseméret-eloszlasi adatokat loglinearis interpolacioval (Nemes et al., 1999) alakitottuk at a
talajtani gyakorlatnak megfeleld6 méret-tartomanyok szerint, ezutan soroltuk be a textira haromszog
alapjan a megfeleld textura osztalyokba. A talajtani- és sekélyfurasi adatok harmonizaciojanak alapjait
korabbi cikkiinkben foglaltuk &ssze (Bakacsi et al., 2010), a referencia adatokhoz val6 viszonyukat és
az adatbazis épités logikai vazlatat az 1. abra mutatja.
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2. abra. A mintavételi pontok alapjan az egyes textura osztalyokra szintenként elvégzett indikator-
krigelés elvi vazlata. Pc, Pm; Pmf; Pv; Pvf: az adott textura osztalyba tartozas valoszinilisége. Az egyes
racselemeket az ott legnagyobb valoésziniiséggel (Pmax) megtalalhato textara osztaly jellemzi. Pl.
Pc=0,75 esetén a racselem ,,c-coarse” besorolast kap.

A WateRisk projekt modellezési mintateriileteire szabalyos, egyhektaros racsot illesztettiink. Az
egyes racselemekhez rendelt textura adatok megfeleld interpolacios modszerrel a kozeli pontok
adataibol szarmaztathatok. A mintateriileteken a felsé talajrétegekre (1 m-ig, 10 cm-es egyenletes
felosztassal, “T” szintek) a DKTIR pontadataibol, a mélyebb rétegekre (1 m alatt, 50 cm-es
intervallumokban, “G” szintek) a Sekélyfurasi Adatbézis adataibol szarmaztathatd talajfizikai
jellemzoket terjesztettilk ki. Ehhez megfeleld eszkéz az Un. indikator krigelés, amely egy nem-
paraméteres, geostatisztikai interpolacios eljaras Alkalmazasa megadja, hogy az interpolacids tér
pontjaiban az indikator érték mekkora valoszinliségli (Isaaks és Srivastava, 1989; Marioni, 2003).
Példaul: ha a minta egy bizonyos mélységben (pl. 0-10 cm) mért hy értéke, vagy szemcseOsszetétele
alapjan egy adott textara osztalyba tartozik (pl. ,,coarse™), abban a pontban a ,,coarse” textura osztalyra
nézve az indikator-valtozo értéke 1; mig a tobbi pontban, ahol mas textira osztalyba tartozik, O.
Minden mélység-intervallumban az 6t textira osztalynak megfeleléen 6tszor végeztiink indikator-
krigelést, majd az egyes racselemekhez hozzarendeltiik az ott legnagyobb valoszintiséggel (Pmax)
megtalalhato textura osztalyt (2. abra). Az indikator krigeléses eljarast mar alkalmaztuk korabban is, a
Magyarorszagon természeti okok kdvetkeztében hatranyos mezdgazdasagi teriiletek lehatarolasaban
(Pasztor et al., 2010). Az agrogeologiai informaciok térbeli kiterjesztéséhez a Sekélyfurasi Adatbazis
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alapjan szerkeszett 1:100.000-es méretaranyu térképeknek a mintateriiletre esd poligonjait és az
azokhoz rendelt furasok adatait hasznaltuk fel. A szamitasokat ArcGIS 9.3-as szoftverkdrnyezetben
veégeztiik.

4. Eredmények

A modszertant hat mintateriileten alkalmaztuk: Duna-Tisza koze (7.085 km?), Kurcza (2.319 km?),
Szamos (1.264 km?), Bereg (950 km?), Margitta (547 km?), Nagykéri (256 km?). Példaképpen a
nagykoriii mintateriilet eredményét emeljiik ki. Ezen a teriileten 879 DKTIR pont adatat dolgoztuk fel,
illetve terjesztettik ki a fels6 1 m-es talajrétegben. A mintateriiletet lefedé 1 ha-os racshoz tartozo
attribitum tabla tartalmazza az egyes racselemek egyedi azonositdit, a racselemekhez tartozo
kiilonb6z6 képzddmények talajtani nevezéktan szerint leirt kifejlddési tipusait, valamint azok mélységi

kiterjedését, 10 m- ig. 450-500 cm

100-150 cm

70-80 cm

50-60 cm 6. ‘

[

3.abra. A textura valtozasa a nagykoriii mintateriileten.

|:| Coarse

[ ] Medium
[] Medium-Fine
I Fine

Il Very Fine
[ ] adathiany

A teriilet alapveten finomszemcsés liledékekbdl épiil fel, a durvaszemcsés homokiiledékek 150 cm
alatt valnak jellemzOvé. A teriileten tulnyomorészt a mai felszini lefolyasiranyoknak megfeleld
mintdzatdban nincs jelentds valtozas. Megfigyelhetd szamos folt kiterjedésének modosulasa,
mikozben a finom (fine) ill. kozepes-finom (medium-fine) kategoridk a jellemzo textira osztalyok.
100 cm alatt tiledékes valtas érzékelhetd, amelyben a kdzepes-finom (medium-fine), illetve kdzepes
(medium) szemcseméretii textura osztalyok keriilnek talstilyba. Ez a hirtelen valtas részint a
mintavételi mod valtozasanak tudhatdo be (1 m alatt félméterenkénti atlagminta), de illeszkedik a
teriilet altalanos tiledékfoldtani-talajtani fejlodésébe is (Ronai, 1985).

Az elkiiloniil6 rétegekre vonatkozo Un. osztott-paraméterek felhasznalasaval egyeldre csak el6zetes
eredmények sziilettek a modellezésben (Jolankai et al., 2011; Kozma és Koncsos, 2011), de
feltételezhetden jobban szolgaljak majd a felszinalatti vizmozgast leird6 modellezést, mint a korabbi, a
rétegezést figyelmen kiviil hagyo ,,egy talajfolt-egy atlagérték” jellegli bemend adatok.

5. Koszonetnyilvanitas

Munkankat a WateRisk projekt (TECH-08-A4/2-2008-0169 NKTH), az NK73183 OTKA palyazat
¢s a Bolyai Janos Kutatési Osztondij program tamogatta.
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1. Bevezetés

A kutatasi-szolgaltatasi

ABSTRACT

In this article we introduce the EgerFood food-safety tracing system, which has been
developed in the Regional Knowledge Center at the Eszterhazy Karoly College. We have
already reported on the applied methodologies on some conferences. This article gives a
complete overview on the informatics system, on its features, and on our results. Our aim
is that similar tracing system should be able to use this article as an example. The goal of
the EgerFood system is to create a customer centric system, which deliver food-safety
information in a cost effective and safe way to the customers, the food-producers, and the
authorities. The developed information system uses at least a 2-tier architecture already at
the site of the food-producers, which is connected to the main data warehouse server
using VPN connection. We show how moves the data from its source to the buffer-
servers, from that to the communication server and finally to the database server, and how
it is encrypted on this way. We also approve the safety of data search, not only the safety
of the data upload.

OSSZEFOGLALO

A cikkben bemutatjuk az Eszterhazy Karoly Foéiskolan megalakult Regionalis
Tudéskdzpontban kutatott és kialakitott EgerFood élelmiszer-biztonsagi nyomkovetd
rendszert. A felhasznalt informatikai megolddsokat mar bemutattuk egy-egy
konferencian. Ebben a cikkben attekintjilk az informatikai rendszert, annak feladatait és
eredményeit, azzal a céllal, hogy hasonldé nyomkdovetési rendszerek példaként tudjak
hasznalni. Az EgerFood rendszer célja egy olyan fogyaszto-kdzpontl rendszer kiépitése,
mely gyors és koltséghatékony informacidhoz juttatja a fogyasztokat, az élelmiszer
termelGket és az érintett hatdsagokat egy-egy élelmiszerr6l, mindezt magas foki
adatbiztonsag garantalasa mellett. A kialakitott informacios rendszer mar a projektben
résztvevd cégek telephelyein is minimum kétrétegii architektara, ami VPN kapcsolaton
keresztiil kapcsolédik a kozponti kommunikacids szerveren keresztiil a kozponti
adattarhazhoz. Bemutatjuk, hogy az adatok keletkezési helyétdl kiindulva, hogyan
biztositjuk a megfeleld szintli titkositast és adatbiztonsagot a helyi puffer-szerverekig,
majd onnan a kommunikacids szerveren keresztiil az adattarhazig. Az adatok feltdltése
mellett biztositottuk az adat visszakeresés biztonsagat is.

tevékenységek  fokuszaban  jelenleg  kornyezetvédelmi  és

¢lelmiszeranalitikai munkak allnak, melyek koziil kutatas-fejlesztési, valamint gazdasagi és tarsadalmi
aspektusbol az ¢lelmiszeranalitikaval ¢és ¢élelmiszerbiztonsaggal kapcsolatos tevékenységek a
legjelentésebbek. Ebbol kdvetkezden a 1étesitett élelmiszerbiztonsagi és analitikai vizsgalati centrum
az eddigi tevékenységek logikus folytatdsanak, bizonyos uj fokuszpontok kialakitdsdnak és a
gazdasagilag legrelevansabb kutatasi témak kiterjesztésének tekintheto.
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Intézményiink, az Eszterhazy Karoly Foiskolan létrehozott Regionalis Tudéaskozpont, komoly
elhatirozasa az, hogy az Eszak-Magyarorszagi Innovaciés Stratégiaval Gsszhangban a K+F és
innovacios képességek fejlesztésével, valamint a hazai élelmiszerbiztonsagi kutatasi tevékenységek
Osszehangolasaval és kiterjesztésével a gazdasdgi szféra szerepléi szamdra is értékes eredmények
szolgaltatasaval jaruljon hozza a hazankban eldallitott élelmiszerek versenyképességének noveléséhez.

A projektben az informatika platform felé tobb feladatot fogalmaztak meg. Ezekbdl tobb érintette a
kommunikaciét a rendszeren beliil, és azon kiviil. (Radvanyi, 2007)

Nyomkove-
tési
adatbazis

Belsd projekt
kommuni-

kacio

Termék-
azonositasra

felhasznaloi

interfészek

adatatvitel
hardveres és

: o szerkezeté- alkalmas
kialakitasa, a szoftveres :

tervezése és

i kialakitasa kriptogréfiai létrehozasa

meghataro- algoritmus
zasa

GroupWise
rendszer

1. abra. Projekt feladatok

A projekt bels6 kommunikacidjat mikodtetd web rendszer elkészitése és folyamatos
mikodtetése. A célja a projektben dolgozok kozotti informacidaramlés biztositasa.

A nyomkovetési adatbazis szerkezetének meghatarozasa, az adatatvitel hardveres és
szoftveres kialakitésa.

Az informatikai rendszer gerincét a nyomkdovetési rendszer adatbazisa képezi. A begytijtott
adatokat, kovetelményeket elemeztiik, és ezek alapjan megalkottuk az informacios
rendszer adatmodelljét.

cre s

kidolgoztunk egy termékazonositdsra alkalmas algoritmust ¢és kodrendszert, amellyel
sziiletett kodot a terméken a nyomkovetési rendszerben vald szereplést igazold
garanciajegy hordoz. Fontos hogy az adatok megfeleld kriptografiai eljarassal titkositva
kertiljenek tarolasra és mozgatasra.

Feladatunk felhasznaloi interfészek tervezése és létrehozasa a kiilonb6zo adatgyiijto és
lekérdezési tevékenységekhez.

Kialakitottuk a fogyasztokkal WAP-on, ill. interneten valé kommunikéacio tartalmi
szempontjait. Megtortént az altalanos ¢élelmiszerbiztonsagi informaciok kiillonbdzo
részletességii platformokon valé megjelenitése.

Megterveztiik és megvalositottuk a teljes informacios rendszer biztonsagi kovetelményeit
és a biztonsagi eljarasokat.

A rendszer vazlatos felépitését az 2. abra mutatja.

ISSN 2061-862X http://www.magisz.org/journal 53
Radvanyi Tibor, Kusper Gabor: Az EgerFood élelmiszerbiztonsagi nyomkdvetd rendszer informatikai megoldasai




Agrarinformatika / Agricultural Informatics (2012) Vol. 3, No. 1:52-64

~
o

Kozponti Adattarhaz

Internet
iy
150

Puffer Szerver Puffer Szerver Puffer Szerver

Ethernet W (

EgerFood )

2. abra. A kommunikacios rendszer

A kozponti tarhdz vallalja az adatok végleges tarolasat és a lekérdez6, megjelenité modulok
kiszolgalasat. Az els6 kérdés a termelési folyamatban kinyert adatok eljuttatasa a tarhazba. Erre tobb
lehet6seég is kinalkozik, melyek koziil az elsd, hogy a kiépitett halozati rendszer segitségével on-line
kapcsolatban 1év0 adatforrasok folyamatosan szolgaltatjdk az adatokat kozvetleniil a kdzpont felé.
Nézziik meg az adatforrasokat.

Két nagy teriiletr6l érkeznek adatok: a fOiskolai kutatd laborok vizsgalati eszkozeinek mért
eredményei, illetve a tdvoli felhasznaldk, az ipari telephelyeken, a termelés soran mért adatok. Ezek az
adatok napi 24 o6ran keresztiil, folyamatosan érkezhetnek, mig a laborok eredményei szakaszosan, a
mérési kisérleteknek megfeleléen. A kiils6 telephelyek hat kiilonb6z6 élelmiszeripari cég termelési
helyei, ezeknek teljesen kiilonboz6 a f6ldrajzi elhelyezkedésiik, az informatikai felszereltsegiik, és
lehet6ségeik. Az altaluk eldallitott élelmiszeripari termékek is kiillonbozéek, azaz gyartasi
technologiajuk eltérésébdl adodoan a termékpalyakban kiillonbozo a vizsgalt adatok Osszetétele, és
keletkezésiik iddintenzitdsa. Ezen eltérésekbdl adodik, hogy a halozat és az adatok tarolasat
megvaldsitd informatikai rendszernek fel kell erre késziilni. Lathatd, hogy az adatok vérhato
mennyisége megkoveteli a nagyméretli kdzponti tarhaz megépitését. Az érkez6 adatok iddintenzitasa
pedig a nagy halozati keresztmetszetet. (Radvanyi, 2004)

megjelenités

egyeéb intelligens

PC Kliensek (pl. mobil)

tizleti logika
webszolgaltatasok
adatkezelés
adattérak
3. abra. A rendszer rétegei

Radvanyi Tibor, Kusper Gabor: Az EgerFood élelmiszerbiztonsagi nyomkdvetd rendszer informatikai megoldasai



Agrarinformatika / Agricultural Informatics (2012) Vol. 3, No. 1:52-64

Az ipari cégekhez kihelyezett helyi szerverek, nevezziik ezeket puffer-szervereknek, feladata, hogy
a tartomanyukba tartoz6 gépek és mérOmiiszerek adatait eld feldolgozzak, és megfelel rendszerbe
csoportositva kiildjék azokat tovabb a kozponti szerver felé. Az adatok tovabb titkositasat is ezeken a
szamitogépeken futd szoftverek végzik el. Fontos kérdés hogy az adatvesztést hogyan lehet a
legnagyobb valoszintiséggel elkeriilni. Ennek két oldalat kell megvizsgalni. Ez egyik a bekeriilt adatok
hosszu tavu védelme, melyet a jol atgondolt és kidolgozott archivalasi rend hivatott biztositani. A
masik az adatforrasoknal eldallitott, de a kozponti szerverre még be nem keriilt adatok révid és hosszu
tava védelme. A rovid tava védelem alatt értsiik azt a lehetdséget, hogy az adat keletkezés pillanatdhoz
minél kozelebb kell az elsd biztonsdgi mentést megtenni. Majd az el6 feldolgozott, titkositott, a
tovabbitasra felkészitett adatokat tjra menteni sziikséges. Igy a kozponti szerver adattarhazaba vald
bekeriilés eldtt az adatok mar két, egymastol fiiggetlen helyen tarolasra keriilnek. Ilyen mértékii adat
redundancia igen eréforras-igényesnek tiinik, de a kdvetelmények teljesitésére ezek az intézkedések
sziikségesnek tiinnek.

|

>

Adatforrasok Puffer szerver Mainframe
+ Nyers adatok eltéllitésa + Nyers adatok fogadasa + Adatok fogadasa
+  Helyi mentes +« Adatrendezés + Lekérdezesek kiszolgalasa
+ Tovabbitas + Titkositas
+  Helyi mentés
« Tovabbitas

4. abra. Kommunikacids vonal egy cégtol

2. A kapcsolédo irodalom attekintése

A munka elkezdésekor harom nagy csomopont koré csoportositottuk a kutatas iranyat. Az elsé az
adatbazissal kapcsolatos eredmények, melyek felhasznalasaval, és tovabbfejlesztésével kivantunk
eredményeket elérni. Masodsorban az adatok titkositasa, a kommunikacid az egyes telephelyek kozott.
Azokat az eredményeket kerestiik, melyek ebben a munkaban segitenek. A harmadik csoport a
szoftverfejlesztés, a felhasznaloi interfészek kialakitasa, az objektum orientalt programozasi
modszerek hasznalata volt.

2.1. Az adatbazis fejlesztéshez tartozo elozmények

Nagyon fontos kérdés volt az adatbazis-kezeld rendszer vizsgalatanal, hogy milyen lehetdségek
vannak. A DBMS értékesitok milyen kindlatot biztositanak a felhasznaloknak, és milyen feltételekkel.

A (Zolotova, 2005) cikk attekinti, hogy milyen lehetéségek vannak az ipari adatbazis-rendszerek
hasznalatdra elosztott ellendrzési rendszerekben. Megtaldlhatjuk benne, hogy milyen fontos
szoftverfejlesztési és adatbazis tervezési kérdések meriilnek fel a fejlesztés soran. Attekinti a
lehetoségek széles tarhazat annak, hogy a korszer(i, cégen beliili ellen6rzé rendszerek mogott milyen
adatbazis-kezeld rendszerek allhatnak. Hogyan tudjak a mobilitast €s a rugalmassagot biztositani a
modularitas segitségével. Megtalaljuk annak az elemzését, hogy milyen elterjedt ipari platformok
vannak. Segitséget nyujtott a cikk az eldttiink allo feladatok és lehetéségek pontosabb
koriilhatarolasaban. A lehetdségeink felmérésében.

Hasonlo vizsgalatot végeztek Malajziaban. Ennek eredményét irja le (Hamid, 2003) cikk.

A kis- és kozépvallalatok szintjén fontos annak a megvilagitasa, hogy az informatikai eszk6zok,
koztiik az adatbazis-alkalmazasok, illetve adatazis-kezel6k technoldgiai szintjének novelése elonyos a
profittermelésben, és az lizletmenet javitasaban.
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Az adatbazis-alkalmazasok (mint példaul adatbazis-kezelé rendszer, adattarhaz ¢és az
adatbanyaszat) alkalmasak az informaciok hatékony eszkdzokkel vald tarolasara, kezelésére, igy
hasznos informacidkat nyujt az iizleti tevékenységrol, mint a vasarloi szamlak, szallitoi kapcsolatok,
mozgas leltar, beszerzés, marketing tervezés és egyéb iizleti tevékenység.

Felismerve a potencialis lehetdséget az adatbazis technologiaban, a cégek mar most kihasznalhatjak
ezeket az informaciokat annak érdekében, hogy hatékonyan kezeljék a beszallitoi lanc tevékenységét.

A tanulmany kimutatta, hogy ha a gyartd pozitiv hozzaallast mutatott az adatbazis technologia
irant, akkor az ellatasi lancban részt vevo cégek tevékenységét is befolyasolni tudta.

Bar altalaban kis-kozepes vallalatok ko6zott a rendszerek elfogadasa korai szakaszaban jar, az
eredmények azt mutatjak, hogy a malajziai gyartok lelkesednek az adatbazis-technologia elényeiért.
Roviden, a tendencia az, hogy a cégek dinamikus adatbazist hasznalnak az adatok kezelésének
javitasara a stratégiai tervezésben és az ellatasi lancban.

Fontos kérdés volt az adatbazis logikai tervezése. Nagy relacios adatbazisok tervezést valamely
adatbazis tervezési modszertan segitségével oldhatjuk meg (Teorey, 1986). El6szor is az ER modellt
hasznalhatjuk a kdvetelményelemzéskor felderitett rendszer megjelenitésére. Majd transzformalhatjuk
ezt a kiterjesztett EER modellé, és végiil normalizalhatjuk a logikai tervet.

Figyelembe véve azt is, hogy varhatoéan elosztott adatbazisrendszert kell kialakitani, és ennek a
replikacidjat is meg kell oldani (Holliday, 1999; Ceri, 1987). Ez mutatta meg, hogy alkalmazhat6 a
pesszimista, az optimista illetve a félig optimista megkozelitése a problémanak. Mivel a
rendszeriinkben nem feltétleniil els6dleges szempont a replikaciokor a gyors valaszadas, ezért a
konkurens hozzaférést tobbszords probalkozassal javithatjuk. Valaszthatjuk az optimista megkozelitést
is.

A (Iyer, 2004) cikkben elemzik a szerz6k, hogy milyen kérdések meriilnek fel az adattarolas és
adatbiztonsag teriiletén. Milyen kompromisszumokra kényszeriiliink, ha az adatbiztonsagot és a
hatékonysagot allitjuk mérlegre. Javaslatot tesznek egy hatékony kulcskezelési protokollra, mely
lehet6vé teszi a biztonsagos adattarolast.

2.2. A kriptografiai elozmények

A biztonsag a szamitogép és a szamitogépes kommunikacidés alapti informacios rendszerek
elengedhetetlen része és feltétele. Az ipari vagy részben ipari kdrnyezetben miikodo rendszerekkel
szemben kiemelten magas a biztonsagi elvarasok szintje, hiszen a hal6zati kommunikacidban ipari
titoknak min6siil6 adatok vesznek részt. Igy a gazdasagi résztvevok alapvet6 elvarasa, hogy az adataik
megfeleld szinten védve legyenek.

Ezek a kérdések nem csak tisztan technikai jellegli elvarasok. Kideriilt, hogy az emberi tényezd
legalabb annyira fontos, mint a megfeleld kriptografiai eljarasok alkalmazasa. (Trcek, 2003)

A cikk ebbdl a szempontbdl vizsgalja a problémat, ad egy lehetséges megkdzelitést, melyet mind a
fejleszt6k, mind a cégvezetdk kovethetnek.

A technikai tényezok is Osszetettek. A biztonsagi megfontolasok soran figyelembe kell venni az
informacids rendszer minden részteriiletét, szakaszat. Kezdve ott, ahol az adatok keletkeznek,
athaladva az atviteli kozegeken és csatornakon, kiterjesztve a biztonsagi modszereket az adatok
tarolasanak helyeire is.

A (Diaa, 2009) cikkben a szerzok egy fontos kérdést jarnak korbe. Megvizsgaljak, hogy a wireless
halézatokon beliill milyen hatékonysaggal lehet alkalmazni a kiillonbdzé kriptografiai eljarasokat.
(Hardjono, 2005) Ezt teszik mind a 2,4GHz, mind az 5GHz halézati frekvencidkon. Fontos a
vizsgalat, hiszen ezek a kriptografiai eljarasok jelentds er6forrast fogyasztanak, ugy mint CPU idét,
memoriat, mobil eszkdzoknél akkumulator toltést.

A cikkben a szerzok Osszehasonlitanak 6 kiilonbozo titkositasi algoritmust, Ggy mint AES
(Rijndael), DES , 3DES, RC2, Blowfish, és RC6 (Rijndael, 2001; Coppersmith, 1994; Schneier, 2008;
Fishawy, 2007).
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A vizsgalatok azt mutattdk, hogy tobb esetben a Blowfish algoritmus teljesitett a legjobban, de a
valtozd adatmennyiséget €s a valtoztathatdé kommunikacios protokollt figyelembe véve nem volt
jelentds eltérés az egyes algoritmusok kozott. Amennyiben a jelerésség csokken a halozaton beliil,
megnohet a sziikséges id0. A szerzok javasolnak egy tjabb megkdzelitési modot is az algoritmusok €s
a protokollok kivalasztdsara. Ebben a megkozelitésben a felhasznalt energia minimalizalasa az
elsddleges szelekcios szempont. Ez fontos olyan rendszerek esetében, ahol a rendszer hardver elemei
akkumulatoros energiaellatast hasznalnak.

A fenti algoritmusok koziil valasztunk mi is egy megfeleld, a fejlesztd eszkoz altal tamogatott
algoritmust, melynek a segitségével az adatokat mar a keletkezésiik helyén kodolhatjuk.

Az adataramlas biztonsagat jol tudja biztositani a megfelelden kiépitett VPN halozat (Ferguson,
1998). Nem csak az oktatas a kutatas, hanem a nagyvallalati szféraban is kielégitd adatbiztonsagot tud
biztositani.

A (Ferguson, 2000) cikkben leirja a szerz6 az IPSec értékelését, komoly kritikai
megfogalmazasokat téve. Ezeket szem el6tt kell tartani egy VPN halézat tervezésekor. Tul
bonyolultnak mindsiti a részrendszert, nehezen kezelhetd, és nem elég biztonsagos. Lehetdségként
megfogalmazza a kovetkeztetésben, hogy az 0j AES algoritmus hasznalataval egyszer(ibbé és
hatékonyabba tehetd a titkositas. Ezt szem el6tt tartottuk, amikor az informacios rendszer kriptografiai
rendszere keriilt tervezésre. Igy az AES algoritmust hasznaljuk, mintegy kiegészitésként a VPN
haldzaton beliil.

2.3. A kliensszoftverek fejlesztésének elozményei

A szoftverfejlesztéshez tobb iranybdl kellett kdzeliteni, hiszen egyrészt feladat volt a kliensszoftver
megirasa, a megfelel fejlesztdeszkoz kivalasztasa, a fejlesztési stratégia eldontése. Masrészt a
kommunikaciot kiszolgalo szerver oldali programok megirasa, és tesztelése.

crer

megvaldsitani. A (Shakhgeldyan, 2004) cikkben a szerzOk az egyetemi infrastruktira kialakitasakor
vizsgaljak az integracio lehetdségeit, és tanulsagait. Fontos megallapitasuk, hogy az integracios
problémakat webservice-ek alkalmazasaval kivanjak megoldani. A gondolat nagyban befolyasolta az
Egerfood szoftver koztes rétegének kialakitasat.

A (Colafigli, 2001) cikkben a szerzok egy informacios rendszert mutatnak, melyet turisztikai célbol
hoztak létre. Els6sorban a WEB ¢és a WAP technoldgiakat hasznaltak. Kiilonb6zé hozzaférési
jogosultsagokat alakitottak ki, igy mindkét technologia adatait mind statikusan, mind dinamikusan
szolgaltatni tudtak. Nagy hangsuly keriilt a mobil interfészek hasznalatara.

Részletesen elemzik a szerz6k a WAP hasznalat nehézségeit. Kiemelik a késziilékek korlatozott
tudasat, az erdsen szlikos savszélességet, a relativ nagy koltséget, mely a WAP eléréssel jar egyiitt.

3. A kodolas

Tekintsiik at, hogy a rendszerben hogyan biztositjuk az adatok biztonsagos kddolasat, oly modon,
hogy ne menjen az algoritmusok alkalmazdsa a kommunikécié hatékonysaganak rovasara. Amellett,
hogy teljesiti a megfogalmazott és elvart magas szinti titkositast és biztonsagot.

A projekt informacids rendszerének kialakitasakor kiemelt szerepet kapott a megfeleld
adatbiztonsag biztositasa. Ennek érdekében egy haromszintii titkositasi rendszer keriilt kialakitasra.
gy az adatok keletkezésének pillanatatol kezdve minden adat AES-128 algoritmus szerint keriil
kodolasra (Liptai, 2007), az adattovabbitaskor a szoftvertechnologiaban legmodernebb ,,windows
comunication foundation” modszert hasznaljuk, mely Onmagiban is titkositottan végzi a
kommunikaciot. A haldzati adatforgalom VPN halozaton keresztiil torténik, igy a VPN routerek altal
biztositott titkositast is ki tudjuk hasznalni.
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WCF kodolas

VPN kapcsolat

Pufferszerver Internet kapcsolat
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falhacrnAalAl Az FnarFnnd titknsitaci rendezera

5. 4bra. A titkositasi rendszer s€émaja

Az 5. abra szemlélteti az altalunk hasznalt titkositasi rendszert. Az abran talalhato fogalmakat a
kovetkezd alfejezetekben fejtjiik ki.

3.1. Az AES kédolasrol

A Rijndael titkositasi eljarast, mint Advanced Encryption Standardot (AES) az USA Szabvanyiigyi
Intézete (NIST) 2001-ben fogadta el, lecserélve ezzel az addigi, mar elavult DES titkositasi eljarast.

Az AES kivalasztasat széles korben meghirdetett verseny elozte meg. A NIST olyan szimmetrikus
kulcsu blokk kodolot keresett, amely 128 bites adatblokkok kodolasara képes, és ehhez haromféle
kulcsméret hasznalatat teszti lehetové: 128, 192 és 256 biteset. A kivalasztas szempontjai voltak a
kicsi méret, nehéz torhetdség, a gyorsasag €s a kis eszkdzokben valo alkalmazhatosag.

1999 augusztusaban a kivalasztasi verseny masodik fordul6jaban minddssze 6t algoritmus maradt:
a MARS, az RC6TM, a Rijndael, a Serpent és a Twofish. A gydztes végiil a Rijndael lett, amely
eredeti nevét kitalaloirol (Vincent Rijmen €s Joan Daemen) kapta — tovabbiakban ezt nevezziik AES-
nek.

Az AES kodoloban a kodolast és dekodolast kiilonbozo eljarasok végzik. A kodolas négy
kiilonb6z6 transzformacid tobbszori megismétlése, mig a dekodolas az egyes transzformaciok
inverzének megfeleld sorrendben torténd végrehajtasa.

3.2. A WCF (Windows Communication Foundation)

A NET Framework 3.0 részeként megjelent Windows Communication Foundation (WCF, el6z6
nevén Indigo) a Windows platform wjgeneracios technologidja elosztott alkalmazasok fejlesztéséhez.
A legnagyobb eldnye, hogy egységes programozasi modellt nytjt, legyen szd egyszerii vagy
biztonsagos webszolgaltatasrol, rendkiviil hatékony binaris formatumu {izenetsorrdl vagy akar peer-to-
peer alapti kommunikaciordl. Ennek kovetkeztében a fejlesztok a jovében egyetlen kommunikacios
technologia ismeretével és jelentdsen kevesebb kod megirasaval, vagyis a korabbindl egyszertibben és
hatékonyabban, készithetnek elosztott alkalmazasokat.

A WCEF egyik fontos tulajdonsaga, hogy szolgaltatasok kozotti kommunikaciot valosit meg. Ez a
technologia talmutat a webszolgaltatasok nyujtotta lehetdségek kihasznalasén, hiszen célja egy, a
webszolgaltatasok képességeit feliillmuldo funkcionalitisokat Osszegzd szolgaltatas orientalt API
megvaldsitasa. A szolgaltatas és webszolgaltatas korabban még egy és ugyanazon fogalom
megnevezésére volt hasznalatos, ma mar azonban nem csak szotani kiilonbségek vannak a két
megnevezés kozott:

1. A webszolgaltatasokat csak HTTP protokollon keresztiil lehet meghivni. A szolgaltatasok
esetén viszont ilyen szempontbol nincsenek korlatok, tetszéleges transzport protokoll
hasznalataval valositjak meg az adattovabbitast.
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2. A webszolgaltatasok ma csupan kérés-valasz jellegi kommunikaciot képesek megvaldsitani.
Ezzel ellentétben a szolgaltatasok szamos egyéb iizenetkiildési minta hasznalatat is lehetové
teszik.

3. A webszolgaltatasokkal ellentétben a szolgaltatdsok rugalmasabbak, agilisek és jobban
kozelitik a szolgaltatas orientalt paradigma szemléletmodjat.
3.3. A VPN kapcsolat

Az adatgylijté szervert a legbiztonsagosabban egy router mogé helyezhetjiik el, amelyik fogadja a
VPN kapcsolatokat, akar komplett halozatoktol, akar egyedi munkaallomasoktol. A router feladata
lehet igény szerint az adatgy(ijtd szerver internet-kapcsolatanak biztositasa egy NAT-olt halozaton
keresztiil. A router feladat ellatadsara egy Cisco 1812-as routert alkalmaznank két darab LAN port-tal.
Az egyik port kapcsolddna az internethez, és NAT-olna a masik portja felé, amelyhez kapcsolodik az
adatgyijtd szerver. A router belsd portjanak a 192.168.0.254/24 IP-cim van megadva, mely
tetszolegesen €s célszerlien valtoztathatd a privat IP-cimek tartomanyabol. A router kiilsé IP cimének
fix publikus IP-cimnek kell lennie.

A tavoli adatgyijté munkaallomasok kétféle modon kapcsoldodhatnak az adatgyiijté szerverhez:
e VPN routeren keresztiil a helyi halozat 6sszes szamitogépe elérheti a szervert.

e A helyi halézat internet routerén keresztil VPN Client program segitségével
kapcsolodhatnak a kijel6lt munkaallomasok a szerverhez.

Az els6 megoldas csak abban az esetben alkalmazhatd, ha nem jelent biztonsagi kockazatot a helyi
halozat 6sszes munkaallomasanak a kapcsolddasi lehetésége az adatgytijté szerverhez. A masodik
megoldas viszont minden mas esetben alkalmazhatd, viszont ilyenkor a munkadllomas processzorat
terheli meg a titkositasi procedura. Mindkét megoldasnal ligyelni kell arra, hogy az adatgytijté szerver,
és az adatgylijto, valamint adatfeldolgozd munkaallomasok ne keriiljenek azonos IP tartomanyba. A

s

VPV Client-ek halozati forgalmat ugy, hogy kdzben a szervert mindenki lassa.

4. Szerkezeti felépités

A rendszer felépitését a 2. és 4. abra szemlélteti. Ezeket fejtjiik ki a kovetkezo alfejezetekben.

4.1. A kozponti adattarhaz

A kozponti adattarhazat tiizfal védi a kiilvilagtol. A tiizfalon kizardlag azok a portok vannak nyitva,
amelyek a webes eléréshez és a VPN kapcsolat felépitéséhez sziikségesek.

Az adattarhazban két szerver talalhatd, az adatbazis szerver és a kommunikacios szerver.
Az Adatbazis szerver feladata:

e A Konzorciumi tagok altal szolgaltatott adatok biztonsagos tarolasa.
A Kommunikacios szerver feladatai a kdvetkezok:

e Adatok fogadasa a Konzorciumi tagoknal elhelyezett Puffer szerverektol.

o Az érkezett adatok feldolgozasa (dekddolas, mentés az Adatbazis szerverre).

e Az adatok publikalasa a végfelhasznalok felé.

Az adatbazis szerver védelme érdekében az adatbazis és a kommunikacioés program kiilonallo
gépeken helyeztiik el. Ez megndveli az adatbazisban 1évo adatok tarolasanak biztonsagat. Az adatbazis
kizarélag a kommunikacids szerveren keresztiil érheto el.

4.2. A puffer szerverek

A puffer szerver VPN kapcsolaton keresztiil csatlakozik a Kézponti adattarhazhoz.
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Feladatai a kovetkezok:

e A tagok EgerFood projekthez tartozo 6sszes adatdnak taroldsa (példaul térzsadatok, mérési
eredmények stb.).

e A beérkez6 adatok dekodolasa.
e A beérkez6 adatok feldolgozasa és letarolasa.

e A kimend adatok titkositasa és elkiildése meghatarozott idonként a kdzponti adattarhaz felé
(VPN kapcsolaton keresztiil).

e Biztonsagi mentések megvalositasa.

4.3. A kliens gépek
A kliens gépek feladatai:
e Azegyes Konzorciumi tagok rendszerének konfiguralasa, menedzselése.
e Torzsadatok (példaul beszallitok, nyersanyagok adatai) felvitele.
e  Meérési adatok felvitele.
e Adatok titkositasa és tovabbitasa a puffer szerver felé.

A program eszkOzt nyujt a céges adminisztraciés adatok tarolasdhoz is. Ezek az adatok
Osszekotottek a termékek adataival. Az adatok beviteli modja a legnagyobb mértékben automatizalt:
minimalis a hibazas lehetdsége és az adatok kozotti kapcsolat biztositott. Az ablakok 1étrehozasa
automatikus, nincsenek kotott elrendezések, beépitett vezérlok. Minden cég személyre szabott
arculatot kap. A program arculata izlés szerint valtoztathato, de a témak hasznalata akar le is tilthato.
Igy a kisebb teljesitményii klienseken sem tapasztalhat6 sebességesokkenés.

IH'EgerFood
Fajl Adminiszkracio Lista Karbantartas Mapld hozzaadas [j példany Sugn X
walasszon ki egy liskat: Szallitdk e
Ty Zim Szallitd azon... | Dakum Telefonszam Kapcsolattarta
Biiza Malom KFt. |Szeged, Ipar ... |LSZ_1034 2007.04.28. 061234567 Zelendk Sandor
Szatrnéri KFt, Myiregyhaza, ... BT3_3991 2007.04,25. 062356594 Puskas Judit
AlFaldi Tej RE. Szolnok, Pesti,.. TT_2100 2007 .05, 28, 063974562 Pécsi Otka
Pesti Raktar Kft, Budapest, Or.,. PP_S433 2007.04,28. 065511223 Magyar Erika
Mindenfelét F... Miskolc 1975 2007.09,28., 20/1234567 Kozma Jolan
B0 Elom 1S || || k| = | B2 o 2 !
:Q. Adminiszkrator (Minka Cég) %Kapcsolédva 2007.10.29, " ‘i\, y

6. abra. Kliens program

4.4. A puffer szerver és a kliensek kozotti kapcsolat

A kliens gépek VPN kapcsolaton keresztiil érik el a puffer szervert. Ez a megoldas lehetdve teszi a
puffer szerver elérését a kliensek szamara abban az esetben is, amikor egy Konzorciumi tag tobb olyan
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telephellyel rendelkezik, ahonnan mérési adatokat szeretne rogziteni, illetve menedzselni szeretné
rendszerét.

A kliensek és a puffer szerverek k6zott minden adat titkositott formaban keriil tovabbitasra.

5. Informacié szolgaltatas a felhasznalok felé

A rendszerbdl a fogyasztok interneten vagy WAP-on keresztiil kérhetnek le informaciot. Internet
esetén legalabb InternetExplorer 5.5, Firefox 1.5, vagy ezzel egyenérték bongészo sziikséges, amiben
engedélyezni kell a JavaScript és a cookie-k hasznalatat. WAP esetén legalabb 1.2-es WAP bongészo
sziikséges.

A bongészobe gépeljiik be a kovetkezd cimet: http://193.225.33.32/egerfood

A megjelend oldal fels6 mez6jébe irjuk be a kérdéses termék csomagolasan talalhaté termékkddot
(egy ¢él6 kod példaul: 110007112313). A beviteli mezé alatt egy biztonsagi ellenérzé kod lathato,
amely a rosszindulati internetes tamadasok ellen véd. Ha 1étez6 kodot adtunk meg és az ellenérzo
mez0t is helyesen adtuk meg, akkor egy hasonl6 képerny6t lathatunk:

© EgerFood - Terméknyomkovetés - Mozilla Firefox

Fajl Sgerkesztés Neézet Eldzmeényvek Konywielztk Eszkozik Stgd

E&-o-& (2% |0 hitpe/193.225 [EgerFood/Result.aspx?id=110007112313 [=[»] [G]
@ Bevezetés B3 Friss hirek
L1 EgerFood - Termékny... &

T
=

B EGERFO D
Egri Regionalis TudaskoZ Egauj\ o

Keresés > Hazai 120 g. friss réteslap

Cég: Hesi Kft.
Név: Hazai 120 g, riss réteslap
Szavatossagi id5: 2007.12.30.

Munkalap - Rétesiap

Détum: 2007.11.23,
Wiiszak: () Miiszak

Mlapanyagok
Anyag: BL5S

Anyag: Glukéz szirup
Anyag: Kukori

Anyag: Burgonya kemenyitd

Anyag: 56

foun [ = Tolal Co... G f2008 ci... | BMirosoft.. ¥ EgerFood . 2l ’<;)".‘: &) 13:58
7. abra. Egy lekérdezés az EgerFood adatbazisabol

A megjelend lapon az adatbazisban az adott terméken keresztiil elérhetd 6sszes nyilvanos adathoz
hozzaférhetiink. Ezt Gigy képzelhetjiik el, hogy minden termékhez kapcsolédik egy munkafolyamat
graf, amelyben a rendszer tarolja, hogy az adott termékhez milyen naplokat kell vezetni. A konkrét
termékhez tartozik egy konkrét munkalap, ami a legalapvetobb informacidkat tartalmazza, valamint
amin keresztiil eljuthatunk a konkrét termékhez kapcsolddo tobbi konkrét naplohoz is.

6. Belsé felépités
Hogyan képes az EgerFood mindezeket a képességeket nyujtani? Tekintsiink a rendszer mélyére!

Az egyedilalld képességek kulcsa a munkafolyamat-graf (Kusper, 2007). A graf segitségével
minden cég egyedi moédon modellezheti a gyartasi folyamatait. Ez a modell vezérli a kliens program €s
az adatbazis miikodését. A modell szinte végtelen lehetoségeket nytjt és nem mellékesen Osszetett
képet ad a cég miikodésérdl is. Megtervezéséhez ezért a cég képviseldjének és a belizemelést végzo
szakemberek k6z0s munkajara van sziikség.
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8. dbra. Munkafolyamat graf

A termék eldallitasa felfoghatd egy iranyitott grafnak, amelynek csucsai a termékek (vagy
nyersanyagok), az élei pedig a munkafolyamatok, az élek a kiinduld termékbdl az elkésziilt termékbe
vezetnek. Ez a felfogas sziikségessé teszi nem-nevesitett termékek kezelését, mint példaul a massza,
amely all lisztbol, sobol, vizbol, élesztébdl. Tehat ekkor ebbdl a négy nyersanyagbol megy €l a
masszaba. Ebben a felfogasban ez idaig igy egy fa, de megengedjiik azt is, hogy egy terméket részeire
szedjiink szét, igy visszafelé vezetd nyilak is lehetségesek, illetve lehetséges olyan folyamat is (pl.:
tarolas), ami nem valtoztatja meg a terméket, illetve egy termékhez tobb odavezetd utat is tarolhat.

A megvalositas soran kideriilt, hogy a naplok élhez rendelése nehezebben megvaldsithat6, mint a
csomoéponthoz rendelése. Ezért minden naplét termékhez, félkész termékhez rendeltiik.

A graf csomopontjai lehetnek csucs és lista tipustiak. A listakat csticsukra allitott négyzetek, a
csucsokat korok abrazoljak. A graf élei az aktualis csomoépontbodl kiinduld gyartasi folyamatokat
modellezik. Minden csomopont egy-egy entitast jelképez az adatbazisban. Lathatd, hogy a szallitok
csomopontbdl szarmaznak az alapanyagok, amelyekbdl a késztermékek késziilnek. A dolgozok
csomodpont az alapanyagokra és a gyartosorra van hatassal, a gyartosor szintén részt vesz a késztermék
elkésziilésében. A négyzetek a csomdponthoz tartozo naplokat reprezentaljak. A példanyosité naplok
ebben a nézetben nem jeldltek specialis modon az abran. A szallitok és dolgozok csomodpont lista
tipusu, ami azt jelenti, hogy torzsadatokat tarolnak, vagyis beszallitok-, dolgozok-, miiszakok-adatait,
illetve ezekhez hasonl6 adatokat. A naplokat egy szerkesztd modul segitségével lehet 6sszeallitani.

Egy napl6 legegyszeriibben név-érték parosként foghat6 fel. A napldszerkesztd modul segitségével
lehet megadni a neveket és a hozzajuk rendelhetd értékek tipusat. A szerkeszté csoportok definialasara
is lehetoséget ad. A tipusok altalaban egyszerti tipusok (szam, széveg, datum, idd), amelyekhez
megadhat6 riasztas is. A listadkhoz csak ilyen egyszerli tipusu mezdék adhatok. A csucsokhoz viszont
joval bonyolultabb tipusok rendelkezésre allnak a kdvetkezd okok miatt: a legegyszeriibb esetben a
burgonyas pogacsa elkészitéséhez sok Osszetevore van sziikség. Minden Gsszetevobol tobb példany
talalhato a rendszerben. Tekintsiik csak a lisztet, amibdl tobb szallitmany is lehet a raktarakban. Egy-
egy szallitmany 0j példanyként jelenik meg, mert amikor megérkezik, példanyositd naplot kell
létrehozni hozza. Amikor egy pogacsat siitnek, sziikséges tudni, hogy melyik szallitmanybol késziilt
(hiszen erre szolgal az egész rendszer). Erre szolgal a cstics tipus. Ennél a tipusnal meg lehet adni,
hogy melyik csucsrol van szd. A kliens majd a napld kitdltésénél megjeleniti a megadott csucs
példanyait, vagyis példankban a liszt szallitmanyait. A naplot kitoltd felhasznald kivalasztja a
megfelel6 példanyt. Ez a modszer mas esetekben is nagyon hasznos lehet.
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Egy entitashoz un. dinamikus listat is 1étre lehet hozni. A grafon ezt ovalis alakzat jelképezi. A
dinamikus listahoz tetszéleges csomopontokat lehet rendelni. Arra szolgal, hogy az ott 1évé naplok
kozos részét kiemeljiik, igy a redundancia csokkentheto.

7. Osszefoglalas

Az adatbazisok programozasa, elérése felhasznaldi programokbol napjainkban egy elterjedt, az élet
minden teriiletén megjelend, sok helyen vezetd szerepet betoltd problémakor. Az adatok kezelésének
elsé Iépése, azok tarolasa, mely miivelet minden rendszerben megjelenik, helyenként jelentos
eréforrasokat felemésztve a rendelkezésre allo keretekbdl.

Belathato, hogy a fent részletezett kriptografiai eszk6zok alkalmazasa megfelelden erds titkositast
¢és igy biztonsagot ad az ipari titkokat is tartalmazé adatoknak.

A rendszer tovabbfejlesztési lehetdsége a modern, emberi hibat egyre jobban kikiiszobolo
automatikus azonositas felé mozdulhat. Ezért az RFID technologia integraldsa fontos elérelépést
jelenthet.
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Ha azon intézeteket, ipari és kereskedelmi vallalatokat, bakokat, a kormanyzati
szervezeteket tekintjiikk, amelyek kapcsolddnak az agrariumhoz, az dgazathoz kapcsolodo
informécids kapcsolatai nagyon komplexek. A felsdoktatasi és kutatd intézetek nagyon

Kulf sszavyak: L . fontos szerepet jatszanak az IKT kutatdsokban. Az innovacids rendszerekben szamos, az
fels6oktatas, kutatasi . L s 1z w1z . . . .

, B agrar-innovaciohoz kapcsolodd szerepld lathaté beleértve a az agarvallalkozokat,
eredmények publikacio,

kutatokat, tanacsadokat, politikai dontéshozokat, az ellatdé és feldolgozo iparagakat,
kereskedelmet és fogyasztokat. Az értékteremtd partneri kapcsolatokban napjaink
gazdasagi és szocialis kornyezete kikényszeriti az igényt a szakemberek kozotti nagyobb
mértékii kommunikaciora és kooperaciora. A Magyar Agrarinformatikai SzOvetség
megvalositotta az “Innovativ informacidtechnologidk kutatasi-fejlesztési eredmények
disszeminacidja az agrargazdasagban” cimilli projektet, amely része a Térsadalmi
Megtjulas Operativ programjénak, az Uj Magyarorszdg Fejlesztési Tervnek. Ezen

crer

TAMOP, tanulmany, e-
folydirat, tudomanyos
portal

agrargazdasagban. A tudomanyos folydirat és online portdl implementalasra keriilt a
projekt keretén beliil. Cikkiink a projekt f6 célkitiizéseit, a fejlesztéseket, feladatokat és
fébb eredményeket mutatja be.

1. Bevezetés

Az 1) és ujszeri tudomanyos eredmények ismertetése rendkiviili fontossaggal bir tarsadalmi,
innovacios ¢és gazdasagi szempontbol egyarant, igy az agrargazdasag szerepldi szdmara is (Holt és
Sonka, 1994). A gazdasagi szervezetek fejlodésének zalogat jelentheti, hogy ismerik és alkalmazzak a
legfrissebb kutatasi eredményeket. A 2008-ban megjelent TAMOP palyazati felhivas szerint a
tudomany szerepének tarsadalmi elfogadottsaga nélkiilozhetetlen a tudoméany sajat fejlédése és a
tudomanyos célu raforditasok tamogatottsiga érdekében. A tudomanyos eredmények széles korii
ismertetése, elésegitheti a kommunikacio fejlodését a tarsadalom és tudomany kozott, masrészt segiti
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és tamogatja az 1j ismeretek hasznosuldsat (Li és Kohikode, 2009). Ez a szimbidzis hasznos a
tarsadalom ¢és a tudomanyban elszigetelten miikodé tudosok és szakemberek szamara egyarant. Az
egylittmiikodés egyarant ndvelheti a kutatdsok szinvonalat és ezzel egylitt a gazdasagi szereplok
versenyképességét.

A Magyar Agrarinformatikai Szovetség egy olyan Egyesiilet, melynek maganszemély és jogi tagjai
egyarant érdekeltek az agrarinformatikai teriilet fejlédésében. A szervezet azzal a céllal jott 1étre 1998-
ban €s azota is az alapjan végzi a tevékenységét, hogy képviselje azoknak az érdekeit, akik az agrar-
agazatban alkalmazni, haszndlni akarjak az informacié technoldgia korszerli eszkozrendszerét. Az
Egyesiilet alapszabalyaban az alabbi célokat fogalmazta meg:

e Az agrarinformatika hazai szakembereinek meghatarozo szervezeteként jaruljon hozza az
informaciés tarsadalom, azon beliil agrargazdasagi kibontakozasahoz. Emellett apolja a
magyar agrarinformatikai, szamitastechnikai hagyomanyokat.

e Legyen a szakmai élet aktiv résztvevdje: vegyen részt szakmai kutatdsokban, alkalmazas-
fejlesztésekben, szakvélemények készitésében; a szakmai kozélet forumainak kialakitasaval és
rendezvények szervezésével segitse eld az agarinformatikai szakemberek tajékozodasat,
valamint 0sztondzze a szakmai életben vald konstruktiv részvételt: irjon ki palyazatokat,
alapitson, illetve itéljen oda dijakat.

e Az informatikai tajékozottsag novelése érdekében vallaljon kezdeményezO szerepet az
informatikai ismeretek fejlesztésében, az Internet-kultura terjesztésében. Szenteljen figyelmet
a tehetséggondozasnak: rendezzen, illetve tadmogasson orszagos versenyeket az
agrarinformatika tertiletén.

e Apoljon hatékony egyiittmiikddésen alapuld kapcsolatokat az informatika teriiletén a hazai
allami és vallalkozoi szféraban miikodo, valamint nemzetkozi szervezetekkel.

e Nyujtson szolgaltatasokat egyéni és jogi tagjainak, képviselje a tagok érdekeit.

e A szakmai feladatokkal és a Szovetség szolgaltatasaira valo tarsadalmi igény ndvekedésével
aranyban biztositsa a taglétszam novekedésének feltételeit, és forditson kiilonds gondot a
fiatalok szakmai életbe to6rténd bevonasara.

Figyelembe véve a megfeleld informacié agglomeracids igényét, a szervezet 2009-ben elinditotta
az ,Innovativ informacidtechnologiak agrargazdasagi kutatasi, fejlesztési, alkalmazasi eredmények
disszeminaci6ja” cimii projektjét, melyhez elnyerte az Eurdpai Unio, valamint Eurdpai Szocialis Alap
tamogatésat.

2. A projekt megalapozasat segit6é hazai és nemzetkozi tevékenységek

A fejlett orszagok esetében az informatikai szakteriilet fejlodését kovették az alkalmazott
kutatasok, fejlesztések és terjedtek a gyakorlati alkalmazasok az agrargazdasagban is. Jol tiikrozi ezt a
folyamatot a témakorben rendezett szamos nemzetkozi konferencia és a kiilonb6zo szakmai
szervezetek tevékenysége (Herdon, 2010).

Ezek koziil kiemelkednek az Europai Agrarinformatikai Szovetség az EFITA (European Federation
for Information Technology in Agriculture, Food and Environment) (http://www.efita.net)
konferenciai (1997 Koppenhaga, 1999 Bonn, 2001 Montpellier, 2003 Debrecen, 2005 Vila Real, 2007
Glasgow, 2009 Wageningen, 2011 Praga). A Magyar Agrarinformatikai Szévetség mar az 1999. évi
bonni konferencian kérte felvételét az europai szervezetbe (EFITA). Mint EU-tagfelvételre vard
orszag szervezetink nem EU tagorszagként els6ként csatlakozhatott az EU tagallamok szakmai
szervezetének kozosségéhez. A kovetkezd 2001. évi, Motpellier-ben rendezett konferencidn pedig
megpalyaztuk a 2003. évi konferencia rendezési jogat. A konferencia egyuttal a Neumann
Centenariumi év rendezvénysorozatanak egyik kiemelkedd eseménye is volt. A Neumann Janos
Szamitogép-tudomanyi Tarsasag tamogatisa mellett az Informatikai és Hirkdzlési Minisztérium
Neumann Centenariumi programjaban is szerepelt. Kiilonosen kiemelend6 az Eurdpai Unio Briisszeli
Bizottsaga Informacios Tarsadalom Technologiai Féigazgatosag altal nyujtott tamogatas, amelyet az
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EU FP5-6s keretprogram keretében palyazatunk alapjan kaptunk a konferencia szervezéséhez és
lebonyolitasahoz. Ezen kiviil a Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium, valamint az
Oktatasi Minisztérium nyujtott segitséget a konferencia sikeres megrendezéséhez.

A konferenciara 31 orszagbol érkeztek résztvevok. A konferencia plenaris eldadéasait a rendezok
¢loben kozvetitették az Internet haldzaton, igy a vilag barmely részérdl kovethették az eloadasokat. A
négy parhuzamos szekcioban 13 témakdrben mintegy 120 eldéadas hangzott el. Az eldadasok
publikacioi (a tobbi EFITA konferencia publikacidival egyiitt) elérhetok az EFITA honlapjan
(http://www.efita.net/) az ,,EFITA Congresses” meniipont alatt.

2005-2006-ban a MAGISZ szamara adodott lehetéség az EFITA konferencia tamogatasat kvetden
egy FP6-o0s programban vald részvételre. Az AMI@Netfood projekt célja volt, hogy egy Stratégiai
Kutatasi Tervet (SRA) készitsen az agrar-¢lelmiszer ¢€s vidékfejlesztés teriiletén alkalmazhatdé IST
technoldgiak és eszk6zok Tudomanyos Kutatasara és Technologiai Fejlesztésére (Herdon at al., 20006).

A projekt feltérképezte azon Aml (Ambient Intelligence) és a Collaborative Working
technologiakat, amelyek alkalmasak az agrar-élelmiszer ipar szdmara, valamint meghatarozta és
definidlta a lehetséges technologidkra iranyuld tovabbi RTD tevékenységeket. Ezek a technologiak
képessé teszik az agrar-élelmiszer ipar atalakulasat egy halozatra alapozott kollaborativ iizleti
rendszerré, amely képessé valhat a termelést és ellatdst magasabb szintli termékekkel és
szolgaltatasokkal végezni.

A MAGISZ elndkségének kezdeményezésére 2003 marciusdban Harnos Zsolt professzor ur
szervezte meg az MTA-FVM-MAGISZ rendezésében az Agrarinformatikai Forum cimii rendezvényt,
amelyen mintegy 200 & vett részt. A Magyar Tudomanyos Akadémidn megrendezett szakmai
program kiemelked6 eseményt jelentett a szakteriilet szamara.
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tamogatasa, a korszeri szakinformatikai ismeretek terjesztése, a hallgatok tamogatasa. E cél
megvalositasanak elmult iddszakban megvalositott formai voltak a szovetség altal az agrarinformatikai
témakorben kiirt diploma- és szakdolgozat palyazatok, a kiilonbozo felsdoktatasi képzési programok
véleményezése, illetve tamogatasa. Ugyancsak ide sorolhatdo a mar hagyomdényosan évenként
megrendezésre keriilt ,,Agrarinformatika Nyari Egyetem” is, amely nagyrészt a nappali és PhD
hallgatok szamara biztositott lehetdséget.

Szakteriiletiinket jelentdsebb mértékben érintd teriilet a felsdoktatds, azaz milyen informatikai
ismeretekkel rendelkezd agrarszakemberek képzése torténik. A mindség- ¢és kornyezettudatos
iranyitasi rendszerek fejlesztése és lizemeltetése, az agrargazdasagok versenyképes menedzselése
egyre novekvo mértékben igényel agrar- , kdrnyezet-, gazdasagi és miiszaki tudomanyos ismeretekkel
is rendelkezd, az informatikat felséfokon mivelé szakembereket. Ezt szolgalja az informatikus
agrarmérndk egyetemi szint alapképzési szak, valamint az informatikus és szakigazgatasi
agrarmérnok BSc szak, mely szakon jelenleg 5 intézményben (a Budapesti Corvinus Egyetemen, a
Debreceni Egyetemen, a Karoly Robert Féiskolan, a Pannon Egyetemen és a Szent Istvan Egyetemen)
folyik képzés. E szakok alapitdsanak tarsadalmi vitdjaban a MAGISZ is részt vett és szakmai
véleményezésével tdmogatta a szak létesitését. E szakok is hozzajarultak ahhoz, hogy a 2007-ben
megrendezett Orszagos Tudoményos Didkkdri Konferencian az ,,Agrarinformatika” mar o6nallo
tagozatként jelent meg. Bar a MAGISZ a felsdoktatasi intézményekkel egyiitt a BSc hallgatok szamara
vald tovabblépési lehetdségként sziikségesnek tartana egy Master képzés létrehozasat, azonban az
erdfeszitések ellenére sajnos ezt eddig nem sikeriilt elérni.

Az Agrarinformatikai Nyari Egyetem sorozatban mérfoldkovet jelentett a 2006. évi rendezvény,
amely nemzetk6zi rendezvényként Kkeriilt megrendezésre. A 2007. évi (Debreceni Egyetemen
rendezett) és a 2008. évi (Budapesti Corvinus Egyetemen rendezett) szintén nemzetkdzi konferencia
volt. A 2007. évi rendezvényre tobb kiilfoldi professzort, szakembert kértiink fel, akik el6adasokat is
tartottak. A rendezvényen 6 orszagbol, 65 fo vett részt. Sjaak Wolfert az EFITA elndke plenaris
el6adast tartott, valamint a videokonferencia szekcid elndke volt. A videokonferencia szekcioban 5
el6adasra keriilt sor 4 orszagbdl (Praga, Dijon, Bonn, Florida) az eldéadasok éldben kozvetitésre
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keriiltek az Internet halozaton. A rogzitett eldadasok elérhetdk, lejatszhatdk a rendezvény honlapjarol
(http://odin.agr.unideb.hu/su2007/videoconference.php).

A fenti rovid 0sszefoglald alapjan a kovetkezd kiemelt tevékenységek alapoztak meg a palyazat
elkészitését:

e Konferenciak, mihelymunka rendezvények szervezése
e Hallgatoi tudomanyos munkak, eredményeik elismerése, publikalasi lehetség biztositasa

e Agrarinformatikai képzés timogatasa a felsdoktatdsban

3. Célkitiizések, a palyazat

Tekintettel arra, hogy a magyar agrargazdasag és a vidéki térségek az informacios és
kommunikacios technolégiak alkalmazasaban elmaradnak a fejlettebb EU tagorszagok tobbségében
meglévd szinttdl és szamos EU direktiva, K+F projekt ellenére a hazai fogadokészség és alkalmazasi
szint a potencialis lehetdségek ellenére nem éri el a kivanatos szintet, a palyazat keretében benyujtott
megvalosithatosagi tanulmany részletesen bemutatta a tervezett projekt sziikségességét és indokolta
fontossagat. Kifejtette, hogy a Magyar Agrarinformatikai Szdvetség 1998 évi megalakulasa ota aktiv
tevékenységet fejt ki az informacios és kommunikacios technologiak, kutatasi, fejlesztési, modellezési,
gyakorlati  alkalmazasi modszerek agrargazdasagbeli alkalmazasdban, terjesztésében és
disszeminaciojaban. Mivel az 4gazat informacidtechnologiara vonatkozo korabbi fejlesztési stratégiai
¢és elképzelései sem valdosultak meg a terveknek megfelelden, ezért a helyzeten, a felzarkozasi
folyamatokban a szervezet eddigi tevékenységének erdsitésével, a projekt keretében felvallalt
feladatokkal a hazai felsGoktatdsi mithelyekben, doktori iskoldkban sziiletett eredmények és tudas
disszeminaciojaval kivan javitani. A szdvetség a nemzetkdzi kapcsolatai révén a hazai szakmai élet
serkentésével hozzajarulna a nemzetk6zi K+F projektekben és egyiittmiikodésekben vald szélesebb
kort részvételhez.

3.1. A projekt céljai, célcsoportjai

A projekt célokban a MAGISZ a korabbi tevékenységére alapozva, azok erdsitését és részben Uj
feladatok teljesitését fogalmazta meg az alabbiak szerint:

e Tudomanyos portal fejlesztése a felsdoktatasban keletkezett kutatas-fejlesztési, innovacios
eredmények gazdasagi szektor felé torténd elterjesztésére, megismertetésére informacios
portal miikddtetésével.

e “Informacid technologia az agrargazdasagban” cimi elektronikus folyodirat megalapitasa.

e Kutatdsi eredmények publikalasa, tanulmanyok megjelentetése agrarinformatika
témakdorokben.

e Tudomanyos nemzetk6zi konferenciak, hazai rendezvények szervezése
e Hallgatok és fiatal kutatok tudomanyos munkéjanak tdmogatasa

Egyik célcsoport azon felsdoktatasi intézmények szervezeti egységei, amelyek a projekt
szempontjabol relevans kutatasi témakkal foglalkoznak és a szakmai szervezet jogi tagjai, valamint a
felsdoktatasban dolgozo oktatd/kutatd személyek €s doktori iskolak hallgatoi.

e A Magyar Agrarinformatikai Szdvetség személyi és jogi tagjainak meghataroz6 tobbsége
azon fels6oktatasi intézmények korébol keriil ki, amelyek fels6oktatasi alapszak, egyetemi
szak, doktori iskola keretében a szakteriilet oktatasaval foglalkoznak és kutatasi témakat
miivelnek. Ezen intézmények a Debreceni Egyetem, Budapesti Corvinus Egyetem, Szegedi
Tudomanyegyetem, Karoly Robert fdiskola, Pannon Egyetem, Szent Istvan Egyetem,
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem.
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e A projekt segitséget, lehet6séget nytjt ezen oktatok/kutatok/hallgatok szamara tudomanyos
eredményeik  kozzétételéhez, lektoralt  publikacidkkal  kutatasi  eredményeik

crer

A projekt masik célcsoportja az agrargazdasag kormanyzati, szakigazgatasi és vallalati szerepldi,
akik szamara a projekt révén a kutatdsi eredmények nagyobb hatékonysaggal eljuttathatok,
hasznosithatok.

o Az agazatiranyitas, a koz- és szakigazgatas fontos feladata az informacios rendszerek
fejlesztése, nagyobb hatékonysagli milkodtetése, az e-szolgaltatdsok nyUjtasa sajat
szervezeten beliili felhasznaloik, valamint kiilsé partnereik, tligyfeleik, a gazdasagi
szereplok, a gazdalkodok szamara. E feladatban résztvevok a rendszerek és szolgaltatasok
fejlesztése, miikddtetése soran hasznositani tudjak a kutatok eredményeit, tanulmanyait.

e A gazdalkodok szamara a fenti rendszerek hasznalata, sajat gazdasagi tevékenységiik
fejlesztése, hatékonyabba tétele, a sziikséges informaciok megszerzése rendkiviil fontos,
amelyet az portal informacioszolgaltatasa tamogat.

3.2. Szakmai tartalma

A létrehozni kivant tudomanyos portal, lehetdséget biztositana a fels6oktatasban keletkezett
kutatas-fejlesztési, innovaciés eredmények gazdasiagi szektor felé torténo elterjesztésére,
megismertetésére szervesen kapcsolddik a szakmai szervezet alapcéljaihoz (Herdon és Rozsa, 2010).

Az ”Agrarinformatika” cimii elektronikus folyéirat jelentés hianypotld szerepével, a szakteriilet
fontos innovativ feladattal 11j szolgaltatast nyujt a tagok és mas szakmai szervezetek és gazdasagi
vallalkozasok részére.

Az agrarinformatika témakorében kutatasi eredmények publikalasa, tanulmanyok megjelentetése
elOsegiti az agarinformatikai szakemberek tajékozdodasat, valamint 6sztondzi a szakmai €letben valo
konstruktiv részvételt.

A tudomanyos nemzetkozi konferencidk, hazai rendezvények szervezése segiti az
agarinformatikai szakemberek tajékozodasat, valamint 0sztonzi a szakmai életben valod konstruktiv
részvételt. Az informatika teriiletén a hazai allami és vallalkozéi szféraban miikodd szervezetekkel
vald kapcsolatokat fejleszti, valamint hozzajarul a nemzetk6zi eredmények megismeréséhez, a hazai
eredmények kiilfoldi szakemberekkel vald megismertetéséhez és a nemzetkézi kapcsolatok
fejlesztéséhez.

A hallgatok és fiatal kutatok tudomanyos munkajanak elismerését, megismertetését palyazatok
keretében biztositja. Lehetdséget biztosit a az eredmények publikéldsara és konferenciakon valo
szereplésre.

4. A projektben megvaldsitott feladatok és elért eredmények

A projektben feladatcsoportok keriiltek meghatarozasra a kitlizott célok szerint. Ezek a végrehajtas
soran bontasra keriiltek és mintegy 120 részfeladat keriilt megvaldsitasra a projekt soran. A feladat
csoportjait a 1. abra szemlélteti.

]
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1. abra. Feladat csoportok

A projektmenedzsment feladati kozé tartozott az palyadzat elokészitése, a palydzat benyujtasa, az
egységes arculattervezés, a projekt megvalositas iranyitasa, szervezése, a pénziigyi feladatok ellatasa.

A Tudomanyos portal részfeladati kozé tartozott egy eldzetese helyzetfelmérés, melyben a
szereplok informacidigényét mérték fel a feladat végrehajtoi, ezt kovette a portal tartalmi €s formai
tervezése. A portal technikai megvaldsitasara kiils6 szakértd cég keriilt bevonasra. A fejlesztést
kovetden keriilt sor az implementalasra, a tesztelésre, a tartalmi elemek feltoltésére, valamint az
id6szaki tartalom aktualizalasokra.

A szakmai rendezvények keretein belill meghatarozott részfeladatok kozé tartozott az éves
rendezvényterv elkészitése, a rendezvény elokészitése, az eldadok felkérése, konferencia
keretrendszerek  iizemeltetése, cikkek befogadasa, szerkesztése, esetenként lektoralasa,
kapcsolattartasa a szerzokkel eldéadokkal, rendezvény lebonyolitasa, kiadvanyok elkészitése CD
és/vagy nyomtatott formaban, kdzzététel elektronikus formaban.

4.1. Tudomanyos portal

A portdl megvalositdsdt megeldzden elkésziilt a portal tartalmi és formai terve, melyben
felhasznalasra keriiltek az egységes arculati elemek. A portal tervezésnél és fejlesztésnél kovetkezo
kovetelményekre kiilonds figyelmet forditottunk: interoperabilitas, skalazhatosag, modularités, konnyi
hasznalhatdsag, linkek biztositasa a tarsadalmi halézatokhoz, Web 2.0 alkalmazasok (Facebook, RSS).

A fejlesztéshez egy nyilt forraskodu, kifinomult tarolasi és archivalasi rendszert Ugynevezett
PolDoc rendszert hasznaltunk, amely lehetdvé teszi a felhasznalok egy haldzatba torténd feltoltési és
letoltési miiveletek elvégzését és a meta adatok tarolasat egy MySQL adatbézisban. Igy a felhasznalok
egy gyorsitosdvon keresztiil kdnnyen kereshetnek dokumentumokat és fajlokat, aminek alapja egy
beagyazott keresémotor (Szilagyi at al., 2010).

A tudomanyos informacioés portal (http:/tamop.magisz.org/) lehetséget biztosit a felsGoktatasban
keletkezett kutatas-fejlesztési, innovacios eredmények gazdasagi szektor felé torténd elterjesztésére,
megismertetésére. Tagjai és a teriileten dolgozo oktatok, kutatok, szakemberek szamara biztositja a
szakmai ¢letben valo aktiv részvételt. Szolgaltatasokat nyujt egyéni €s jogi tagok szamara, valamint az
¢érdekl6dok részére. A fejlesztési folyamatot az 2. bra szemlélteti.
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2. abra. A tudomanyos portal fejlesztési folyamata

A tudomanyos portal a tamop.magisz.org webcim alatt érhetd el (3. abra). A portal fomeniije az
alabbi kategoridkat tartalmazza:

e Projekt leiras: tartalmazza az alapvet6 célkitlizéseket.

e Agrarinformatikai Folyoirat: atiranyitja az érdeklddot a tudomanyos folydirat oldalaira.

e Konferencidk: a szakteriilethez kapcsolodd sajat ¢és tarszervezetek altal szervezett
konferencidk, szakember talalkozok felsorolasa taldlhatd, a rendezvény oldalra mutato
linkekkel.

e Kiadvanyok: a szakteriileten megjelend kiadvanyok felsorolasa talalhatd a bejegyzés alatt,
mint Agrarinformatikai Tanulmanyok, Konferencia Kiadvanyok, Egyén kiadvanyok,
szakkonyvek kategoridkban.

e Hirek, események: itt keriilnek publikéldsra a legtjabb hirek, események.

e Hirlevelek: itt olvashatok a meghatarozott idokozonként kikiildott hirlevelek.

e Uzendfal: lehetdséget biztosit a szerkesztok fele torténo iizenetkiildésre.

e Hallgatéi tudomanyos munkak: a meghirdetett hallgatoi palyazatra beérkezett tudomanyos
mitvek felsorolasat tartalmazza.

e Partnerek: az egyiittmiikodo szervezetek neveit és honlapjaikra mutatd linkek gyujteményét
jeleniti meg.

e Dokumentumtar.

G nincs bejelentkezve
Y "l tiv infe aciétechnolégiak a dasdgi kutatasi,
Magyar Agririnformariki i Vigororsidy  tolecatesi, lkaimazseleredmények dszemindcigia”
Szbverség ,lM rencsartss v,
TAMOP 4.2.3-08/1-2009-0004
2009, okiober 1. - 2071, november 30,

n Projekt leiras nFelhivasok
et s Oyt P vt To [
eredmények disszemindcidja” pleEklelt‘;:;tSaﬂj; meg. megjelentelésére
Célkitiizések:

Ti 4 portal ésea i 4sban keletkezett kutatas-

fejlasziasi, innovacios eredmények gazdasagi szekior felé toriéna

nerek fssztatre, o sxids portdl mikodtetdsével

Agrarinformatika (Informacid technoldgia az agrar szektorban) cimi

elektronikus folyirat megalapitasa

Kutatasi 2 slasa, kinyvek Bse agrér

infarrnatika témakirdkben

Tud n i k &k, hazai rendezvények

3. abra. A tudomanyos portal (http://tamop.magisz.org)
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MAGISZ PORTAL TERV - TAMOP Projekt

(T.) TAMOP Projekt Portal
tamop.magisz.org

2. Agrarinformatika 5
Folydirat 3. Kenferenciak
journal.magisz.org magisz.org/conferences
Open Journals System

= H',rEk' | 6. Hirlevél | 4. Kiadvanyok
események i |
!

7. Hallgatéi B. K+F | Dokumentumtar
munkak Eredmények

1. Projekt leiras

|Projekt anyagok

|« Partal

[ |~ Folydirat
| Tanulmany

| |~ DD2010

| 9. Partnerek

| 10. Linkek

4. abra. A portal felépitése

A portal tartalma és funkcioi visszatiikrozik a MAGISZ tevékenységét és a projektben vallalt
célkittizéseket. Ennek megfelelden alakitottuk ki a portdl meniistrukturajat. A portalon a regisztralt
felhasznalok a belépést kdvetden érik el az dsszes funkciot jogosultsagtdl fliggden.

A belépés a singlesign-in rendszerben torténik, ami azt jelenti, hogy belépést kdvetden nemcsak a
portalon definialt jogosultsagot kapjak meg a felhasznalok, hanem a portalhoz integralt
dokumentumtarban meghatarozott szerepet is megkapjak ¢és igy elérhetévé valik a dokumentumtar
funkcidi is.

A dokumentumok kezelése 1ényeges részét képezi a tudomanyos portalnak. Elsésorban a csoporton
beliili kommunikaciot szolgalja, de Kkiterjeszthetd a kiillonb6zo jogosultsagokkal rendelkezd
felhasznaloi csoportokra is. A Dokumentumkezel6 rendszer funkcioi:

e Felhasznal6oi menedzsment: az Adminisztrator egyedi és csoportos jogokat rendelhet a
felhasznalokhoz, akikl le és feltdlthetnek dokumentumokat.

o Kategoériak: a dokumentumok hierarchikus kategériakba sorolhatok.
e (Cat-From-Dir: segitséget nyujt az allomanyok megfeleld struktiraba torténd kezelésére.

e Feltolthetd linkek: lehet6ség van linkek feltdltésére, amikor nem egy dokumentum keriil
tarolasra az adatbazisban, csupan a ra valo hivatkozas.

e Dokumentum érvényességi idejének kezelése: a dokumentumok érvényességi ideje nagyon
fontos a csoportmunka szempontjabol, hisz minden felhasznalo lathatja, hogy az altala
hasznalt dokumentumok meddig érvényesek, valamint feltdltés esetén sajat dokumentumanak
is megadhat lejarati idé6t.

4.2. E-folyoirat (Journal of Agricultural Informatics / Agrarinformatika)

Az Agrarinformatika Folyoirat a projektnek egy rendkiviil fontos disszeminacios eszkoze. A
szakteriilet szdmara hianypotld magyar/angol nyelvii folydirat a fejlett informaciotechnologiak
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agrargazdasagi kutatasi és alkalmazasi eredményeit, azok hasznosuléasat, disszeminacidjat publikalja,
javitva az agazat innovacios képességét.
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5. abra. Az Agrarinformatika folydirat rendszere (http://journal.magisz.org)

A vallalati, gazdalkodoi szinten végzett kutatasok, vizsgalatok eredményeinek hasznosulasat, az
érintettekhez vald eljuttatdsanak feladatait a folyoirat hivatott betdlteni. A gazdalkodasban
alkalmazhat6 informéacids rendszerek ¢és technologidk bevezetését segité modszerek €s ismeretek
kozzététele a folyoirat feladata. Tovabba a szamos alkalmazasi lehet6ség mellett az élelmiszer
problémak megelézését, mérséklését segitdé informaciotechnologiai lehetéségek ismertetése, az
internet, a mobil lehet6ségek alkalmazasanak publikalasa is a folyoirat célkitiizése. Mivel egyre tobb
kutatohelyen, doktori iskolaban folynak az agrarinformatikai témateriilethez kapcsolodo kutatasok, a
folyoirat sziikséges kozvetité kozeget kivan biztositani a témateriileten vagy ehhez kapcsolodo
teriileteken dolgozo6 kutatok és gazdasagi szakemberek, valamint az agazatiranyitas szerepléi kozotti
kutatasi, fejlesztési és alkalmazasi eredmények ismertetésére. Az elektronikus folyoirat lektoralt,
kuratériummal és szerkesztébizottsaggal mikodo kiadvanyként tolti be funkcidjat.

Mivel az on-line folyoirat teljes menedzselése ,,on-line” modon valosul meg, beleértve a publikacio
bekiildésének menedzselését, a lektoralasi, szerkesztési €s publikalasi feladatokat, ezért kiilon
rendszerben valésitottuk meg. Az Open Journal System-et (OJS), egy szabadon hasznalhatd, nyilt
forraskodu  rendszert valasztottunk, mellyel menedzselhetd egy folydirat készitésének,
megjelentetésének Osszes folyamata. Ezt a folyamatot az 6. abra mutatja.

]
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Open Journal System - A szerkesztoségi munka és a kozlés folyamata
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6. abra. A folyoirat szerkesztési és publikalasi folyamata az OJS-ben

Forras: OJS és Biomechanica Hungarica folyoirat (http://biomechanica.hu/)

Az Agrarinformatika folyoirat a http://journal.magisz.org oldalon érhetd el, de a projekt portal
meniirendszerén keresztiil kozvetlen linkkel is megjelenithetd. A nyitd oldalon megtalalhatok a
folyoirat adatai (neve, nyelve, megjelenési gyakorisaga, kiaddja), illetve az eddig megjelent szdmok
cikkei. 2010-ben és 2011-ben, a projekt tAmogatasi idétartama alatt kiadott 4 szamban 18 magyar és
15 angol nyelvii, 6sszesen 32 tudomanyos publikacié jelent meg. A folydirat miikodtetését nemzetkozi
7 £6s kuratorium €s 21 fobal allo szerkesztobizottsag iranyitja.

4.3. Tanulmanykoétetek megjelentetése

A projekt keretén belill 4 tanulmanykdtet megjelenését terveztilk. A tanulmanykéotetekben valo
megjelentetésre felhivasokat tettink kozzé a TAMOP portalon és hirlevelekben. A beérkezett
javaslatok alapjan keriilt sor a tanulmanyok, a szerkesztOk és a lektorok kivalasztasara. A 4
tanulmanykotetben Osszesen 25 tanulmany keriilt megjelentetésre, melyek terjedelme 25-40 oldal
kozott valtozott, a 4 kotet Osszes terjedelme 691 oldal. A tanulmanykdtetek megjelentetésre keriiltek
mind nyomtatott, mind elektronikus forméaban. Az elektronikus forma elérhetd a TAMOP portal
kiadvanyok meniipontjadban. A megjelentetett tanulmanykotetek és az egyes tanulmanyok a
kovetkezok voltak.
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Agrarinformatikai tanulmanyok I. (Herdon - Kapronczai (szerk), 2010)

Fiizesi Istvan: A husipari termékpalyak mindségmenedzsmentjének IT tAmogatasi lehetoségei

Kozma-Bognar Veronika:Hiperspektralis felvételek 1) képfeldolgozasi modszereinek
alkalmazasi lehet6ségei

Lengyel Péter: e-Learning portalfejlesztés és alkalmazas az agrarszakember képzésben

Rozsa Tiinde: ERP rendszerek kivalasztasa €s értékelése, kiilonos tekintettel az élelmiszeripari
vallalkozasokra

Szenteleki K. — Bartholy J. — Mézes Z. — Soltész M. - Torma Cs.: Klimakockazati adatbazisok
a gyimolcstermesztésben.

Szilagyi Robert:Mobil Internet az agrargazdasagban

Agrarinformatikai tanulmanyok II. (Laczka, Szenteleki (szerk), 2011).

Csak Maté: Burgonyafajtak mindsitése (Fajtaazonositas és ~mindsités digitalis képanalizis
felhasznalasaval)

Hampel Gyorgy: Vezetéi informacioforrasok — felmérés a DéEl-Alfold élelmiszeripari
vezetdinek korében

Kuti Zsuzsanna, Hirka Aniko, Hufnagel Levente, Szenteleki Karoly, Ladanyi Marta: A kis
téliaraszold (Operophtera brumata L.) rajzaskezdetének és rajzashosszanak elemzése, ¢és
varhat6 valtozasainak becslése

Péntek Adam: Elektronikus iizletviteli aktivitis — felmérés a Eszak-Alfoldi régio KKV-i
korében

Agrarinformatikai tanulmanyok III. (Rozsa- Szilagyi (szerk), 2011)

Balazsik Valéria, Czinkoczky Anna, Szabd Gyodrgy: A térinformatikai adatrobbanas hatdsa az
informacids tarsadalomra

Botos Szilvia: NGN koncepcio és térségfejlesztés: Magyarorszag szélessavi helyzetének
elemzése

Cseh Andras: Informacios és Kommunikaciés Technologidk hasznalata a novénytermeszto
gazdasagokban

Csipkés Margit: Biomasszara alapozott energiatermelés az Eszak-alfoldi régioban

Szenteleki Kéroly, Gaal Marta, Ladanyi Marta, Mézes Zoltan, Szab6 Zoltan, Zanathy Géabor,
Bisztray Gyorgy Dénes: A klimavaltozas hatasai a K6zép-magyarorszagi régio sz616-, meggy-
€s cseresznyetermesztésére és a termésbiztonsagra

Zo6rdg Zoltan: Az informacids rendszerek oktatasanak jelentdsége a felsdoktatasban és a
palyakezdokkel kapcsolatos munkaerdpiaci elvarasok

Agrarinformatikai tanulmanyok: Informaciétechnolégiak az alkalmazasokban IV. (Herdon
(szerk), 2011).

Szilagyi Robert: Informatikai rendszerek alapeszkozei

Varallyai Laszlo: Operacios rendszerek tipusai és fejlodése kiilonods tekintettel a mobil
alkalmazasokra

Bako Maria: Irodai, adminisztrativ feladatok tamogatasanak szoftver eszkozei

Nagyné Polyak llona: Tablazatkezel6 rendszerek gazdalkodasi, iizleti tevékenységet tamogato
funkcioi

Bakd Maria: Tablazatkezeld rendszerek uizleti alkalmazasai
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e Varallyai Laszlo: Adatbazisok, adatbazis-kezeld rendszerek és adatbazis szolgaltatdsok
e Herdon Miklos: Szamitogép-halozatok és Internet szolgaltatasok
e Rozsa Tiinde: Informacios rendszerek az agrarvallalkozasokban

e Lengyel Péter: Az elektronikus iizletvitel (e-business) és az elektronikus kereskedelem (e-
commerce) sajatossagai

4.3. Tudomanyos rendezvények

A tudomanyos rendezvények részben a korabbi években is megrendezett konferencia és
miuhelymunka rendezvények voltak. A projekt elején két miihelymunkara keriilt sor, amelyek a projekt
elokészitését, megalapozasat szolgaltdk. Ezek a portal tartamanak ¢és miiszaki-technologiai
megvaldsitasanak kialakitasat valamint a disszeminacids tevékenység megtervezését szolgaltak. Az
Agrarinformatika 2010  (http://odin.agr.unideb.hu/su2010/) és az Agrarinformatika 2011
(http://nodes.agr.unideb.hu/ai2011/) konferencidk mellett kiemelendé a Budapesten rendezett IT-
Enhanced Organic, Agro-Ecological & Environmental Education eurdpai konferencia keretén beliil
rendezett Advanced Information Technologies in Agriculture and Related Sciences - From research to
practice workshop (http://tamop.magisz.org/aitars.php). A MAGISZ immar hagyomanyos
tarsrendezdje volt a hetedik alkalommal megrendezett Informatika a felsdoktatasban konferencianak is
(http://nodes.agr.unideb.hu/if2011/). Az egyes rendezvények idopontjai és a résztvevok szdma a
kovetkezd volt.

e Az 1j MAGISZ portal koncepci6 kialakitas (2009.12.11., 14 {6)

e Informéacidtechnologia — innovacio — disszeminacioé (2010.04.09, 20 £6)

e Agrarinformatika 2010 (2010.09.8-9, 65 6)

e IT-Enhanced Organic, Agro-Ecological & Environmental Education (2010.09.16-17, 171 {6)
e Harnos Zsolt Emlékkonferencia, (2011.06.30-07.01, 71 f6)

e Informatika a fels6oktatasban 2011, (2011.08.24-25, 221 {6)

e Agrarinformatika 2011 (2011.11.11-12, 231 £6)

4.4. Fiatal kutatok (hallgaték) tAmogatasa

A Magyar Agrarinformatikai Szovetség (MAGISZ) a projekt alatt folytatta a projekt megkezdése
elétti évekhez hasonldan diploma-, TDK, és PhD dolgozatok szamara torténd palyazat meghirdetését
¢és lebonyolitasat. A palyazat az agrarinformatika elméleti és gyakorlati kérdéseit magas szinten
feldolgozd (A) diplomamunkékra és szakdolgozatokra, (B) TDK dolgozatokra illetve (C) Ph.D.
értekezésekre tortént meghirdetésre 2010-ben és 2011-ben. A benytjtott palyazatokat a MAGISZ
elnoksége altal felkért birdlo bizottsag értékelte és a dijak a MAGISZ valamelyik rendezvényén
keriiltek atadasra. Az I. helyezettek 40.000 Ft, a II. helyezettek 30.000, a III. helyezettek 20.000 Ft
dijazasban részesiiltek. A palyazati anyagnak tartalmaznia kellett:

e A diplomamunka, szakdolgozat, TDK dolgozat, PhD dolgozat egy példanyat
e A biralatok egy-egy masolati példanyat

e A dolgozat egy oldalas 6sszefoglalojat

e A palyazo személyi adatait tartalmazo adatlap.

2010-ben 22, 2011-ben 9 palyamii érkezett kiillonbozo felsdoktatasi intézmények hallgatoi részeérol.
Jellemzden diploma és szakdolgozat, illetve TDK dolgozatokkal palyaztak a hallgatok. A palyamiivek
az Osszefoglalokkal megtekintheték a portal ,,Hallgatéi tudoméanyos munkak” meniipontjabol.
(http://tamop.magisz.org/scientificworks.php?lang=)
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Osszefoglalé

A tarsadalmi és tudomanyos szereplok szamara egyarant fontos az innovacié az agrar teriileten,
legyen sz6 mezOgazdasagi vallalkozokrol, kutatokrol, tanacsadokrol, dontéshozokrol, szallitokrol,
feldolgozoiparrdl, kiskereskedelem szerepldirdl, vagy akar a végfelhasznalokrol. Az innovacios
folyamatban lényeges szereplok a fels6oktatasi intézmények. Ezért kiilondsen fontos, hogy a
keletkezett eredmények kozkincsé valjanak. Ebben jatszik fontos szerepet a Magyar Agrarinformatikai
Szovetség tevékenysége, mellyel hozzajarul az innovacidos folyamatok hatékonysaganak
novekedéséhez. Ezen tevékenység azonban nem érhet véget a projekt befejezésével, hiszen tovabbra is
rendkiviil fontos elvégezni az eddig felvallalt feladatokat. A feladatok ellatasa érdekében azonban
egylittmiikodés sziikséges a felsdoktatasi, a kutatasi, intézményi és gazdalkodasi szervezet kozott. Ezt
a hidszerepet hivatott ellatni az Egyesiilet a jovében is. A projekt fontos szakmai eredményei mellett
palyazatban megfogalmazott indikatorok mindegyike teljesitve lett, melyekbdl végezetiill néhany
indikatort ismertetiink: A programokban kozremiikodo kutatok / oktatok szama 71 f0; Részt vevd
hallgatok szama 271 £6; Kozvetleniil elért célkdzonség 1étszama 1700 {6; Tudomanyos, innovacios
versenyeken résztvevok szama 31f6; Tudomanynépszeriisitd rendezvények szama 4db; Nyomtatott
sajtoban valo megjelenés (cikk, interji) 10 db; Egyéb rendezvény, konferencia 7 db.

Koszonetnyilvanitas

A Magyar Agrarinformatikai Szovetség projektie a TAMOP 4.2.3-08/1-2009-0004 ("Innovativ
informacidtechnologiak  agrargazdasdgi  kutatdsi,  fejlesztési,  alkalmazasi  eredmények
disszeminacioja") tamogatasaval valosult meg. Emellett kdszonet illeti azokat a cégeket, akik
tamogatasukkal hozzajarultak a projekthez sziikséges sajat forras el6teremtéséhez, valamint minden
tagunkat, akik részvettek a munkaban, vagy akar csak a tagdij befizetésével hozzajarultak az Egyesiilet
és ezaltal a projekt sikerességéhez. A kdszonetnyilvanitasban ki kell emelniink a tanulmanykoétetek
szerzOit, lektorait, szerkesztdit, az elektronikus folyodirat kuratéoriumanak tagjait, a
szerkesztObizottsagot, a cikkek szerzdit és lektorait, akik hozzajarultak egy hianypotlo uj folyodirat
elinditdsdhoz. A folyoirat létrehozasanak €s az egyes szamok megjelentetésében meghatarozé feladatot
végzett Rajkai Kalman a Szerkeszté Bizottsag elndke, akinek munkaja nagyban hozzajarult az uj
tudomanyos folyoirat sikeré¢hez.
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1. Bevezetés

ABSTRACT

The ICT technologies are present in every area of life its role is indisputable, that is why
they have become important production resource for the enterprises. In this aspect, the
situation of the SMEs (small- and medium sized enterprises) is difficult, as the utilisation
of these technologies does not reach the desired level neither in Hungary, nor in the
European Union. In this paper we will present the result of a research. This survey
measure of the e-activity of the SME’s at 2010 in the North-Plan region in Hungary.
Based on survey’s data by the help of the cluster analysis we will try to answer the
following question: From the side of the SME’s which is the most useful electronic
method in each part of the business process. The cluster analysis based on the types of
communication channels, business partners and the business processes helps the
companies to define the communication developments in the agriculture. The way we see
it can show the way to the decision makers to develop their companies’ e-business even
thought they have scarce resources.

OSSZEFOGLALO

Az IKT technoldgidk az élet minden teriiletén jelen vannak és a vallalkozdsok fontos
termeld eréforrasaiva valtak. Ebbdl a szempontbol a KKV-k helyzete nehéz, hiszen ezen
technologidk alkalmazasa nem éri el a kivanatos szintet sem Magyarorszagon, sem az
Eurépai unidoban. A tanulmanyban egy, a 2010 nyaran késziilt felmérés eredményeit
mutatjuk be, amely az Eszak-Alfoldi régio elektronikus iizletviteli aktivitdsat méri. Ezt
kovetdéen a KKV-k helyzetét és gazdasagi szerepét ismertetjilk a kivalasztott régioban,
majd az adapticios képességét vizsgaljuk meg. A felmérés menetét ismertetjilk
altalanosan. Az Osszegyljtott adatok alapjan végrehajtott klaszterelemzés segitségével
pedig arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy a megkérdezett célcsoport milyen iizleti
akcid soran milyen elektronikus {izletmenetet mennyire tart hasznosnak. A
mezdgazdasagi szektorban a kommunikéacids csatorndkra, a kapcsolodd partner és az
iizleti folyamat tipusokra alapozott klaszterelemzés alapjan 1étrejott klaszterek segitik a
vallalkozast a javasolt kommunikacids fejlesztések meghatirozasaban. Megitélésiink
szerint ezzel segitséget nyujtunk a dontéshozoknak, hiszen a sziikds er6forrasokkal
rendelkezd vallalkozasok célzottabban tudnak fejleszteni.

Az elektronikus kereskedelem ¢és az Internet iizleti lehetdségei tulmutatnak a korabbi
megoldasokon. Olyan uj, folyamatosan valtozo lehetdségeket hordoznak magukban, amelyek iranya
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folyamatosan €és gyorsan valtozik, de hatasai jol érzékelhetéek a mindennapjainkban is. Az Internet
altal generalt technologiai nyomas naprol napra 1j kihivasok elé allitja a vallalkozasokat. Az Internet
napjainkban nemcsak egy 1j médium, hanem a fogyasztd informacidigényét is kielégiti. A
vallalkozasok szamara az Internetes alkalmazasok haszndlata a versenyképesség megdrzését, a kiilso-
bels6é informécidaramlas gyorsitasat, a mitkodési hatékonysag ndovekedését jelentheti, mely révén
csokkentheti a koltségeit, pontosabban fel tudja mérni a fogyasztoi €s a piaci igényeket, a kdzvetlen,
gyors €s ingyenes szolgaltatasok segitségével lojalis fogyasztd csoportokat tud létrehozni. Ezen célok
eléréséhez az egyik lehetséges megoldas az Informacids és Kommunikacidos Technologidk (IKT-k)
tizleti alkalmazasokra kidolgozott moddszereinek, az elektronikus iizletviteli technologidknak (e-
business) az alkalmazasa. Az e-business technologiaval megvalositott tevékenység egyfel6l a B2B
(Business to Business) relacioban végzett e-kereskedelmi tranzakciokat (beszerzés, vasarlas,
értékesités) jelenti, masrészt a belsé ¢s kiilso vallalati folyamatok IKT technologiara helyezését, illetve
azok elektronikus timogatasat (Badinszky, 2009).

2. A KKV-K helyzete, gazdasagi szerepe az Eszak-Alfoldi régioban

A felmérés elkészitése elott feltérképeztiik az Eszak-Alfoldi régio kis- és kozépvallalkozasainak a
helyzetét. Az Eszak-Alfoldi régioban Magyarorszag teljes népességének 15%-a, kozel 1,5 millio
ember él. Az Eszak—Alfoldi régié osszes vallalkozasanak 99,9%-a KKV (Szerb, 2010). Ezen beliil a
mikro vallalkozasok részesedése koriilbeliil 95%. Az Eszak- Alfoldi régioban a KKV szama
koriilbeliil 250.000 db . A 2009-ig rendelkezésre allo adatok alapjan, szamuk enyhe ndvekedést mutat.
Ez a vallalkozas szam koriilbeliil a hatoda a Magyarorszagon bejegyzett KKV-knak. Bar a szamuk
aranyaiban nem tér el az orszagos adatoktol, a sulyuk megitéléséhez nélkiilozhetetlen a gazdasagi
erejiik megvizsgalasa. Az orszag egyes teriileti egységeinek gazdasagi fejlettségét objektiven a régios
€s megyei bruttd hazai termékkel, illetve annak egy fore juté mutatdjaval jellemezhetjiik. Az 1. dbran
lathato, hogy a régioban az egy fore juté brutté hazai termék egyre inkabb elmarad az orszagos
atlagtol. A 2004-es adatokhoz viszonyitva megallapithatd, hogy tovabb nétt a kiilonbség az orszagos
atlag és régio atlaga kozott.

Egy fére juté brutté hazai termék ( ezer Ft)
3000

2644
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/./'/ 1656
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557 //
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—e+—Eszak-Alfsld —m— Orszagos

1. abra. Az egy fOre juto brutté hazai termék (ezer Ft) 1995-t61 2008-ig (KSH)

A région beliil nagy eltérések tapasztalhatok. Hajdu-Bihar megye 5 szazalékponttal (az EU 27 atlag
44 %-a) jobb eredményt mutat a régios atlagnal. Szabolcs-Szatmar-Bereg megye (az EU 27 atlag 33%-
a) rontja le jelentdsen a régié jelenlegi mutatojat. Lathato, hogy az Eszak-Alfoldi régio, jelentds
lemaradasban van, a felmérésben szerepld tobbi régidohoz képest (1. tablazat), aminek a ledolgozasa
csak egy hosszil szisztematikus, eldre eltervezett munka eredménye lehet. Véleményem szerint
fejlddést elérni csak kemény munkaval és kitartassal lehet, ami nagyon nehéz egy olyan mobil
vilagban, mint a mostani, ahol a munkavallalok — akik a fejlédés fontos alapelemei — és a
vallalkozasok, egyre mobilisabbak, tovabba a fejlettebb régiok népességvonzd ereje Oridsi, ezzel
behozhatatlan hatranyra karhoztatja a szegényebbeket. Lathato, hogy a felzarkozas, a vonzo célpontta
valas kiemelt jelentdségili, hiszen az hosszabb tavon javitja mindenki életmindségét, inspirald hatasa
van az oktatasra és a vallalkozasokra. A magasabb életszinvonal mellett mar az olyan fontos
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kérdésekre, mint az egészség, a kdrnyezetvédelem, stb. is jut ideje a lakosoknak, amelyekre jelenleg
csak igen korlatozott mértékben forditanak id6t. A pozitiv valtozasok elérésének megkeriilhetetlen
eleme a vallalkozasok IKT ellatottsaganak felzarkoztatasa az EU fejlettebb régidihoz.

1. tablazat. Néhany régio gazdasagi fejlettségi sorrendje (2007) (Grasseli et al., 2010)

Sorrend Régio 1 fore juto GDP az
EU 27 atlagahoz

viszonyitva (2007)
271 Severozapaden(BG) 26%
262 | Podkarpackie (PL) 37%
261 Lubelskie (PL) 37%
260 | Eszak-Alfold (HU) 39%
259 Eszak-Magyarorszag (HU) 40%
258 Nord-Vest (RO) 40%
257 Podalskie (PL) 40%
15 Darmstadt (DE) 156%
12 Bratislavsky Kraj (SK) 160%
11 Wien (AT) 163%
5 Praha(CZ) 172%
Luxemburg (LU) 275%
Belsé London(UK) 334%

2.1 A KKV-k adaptacios képessége Magyarorszagon

A kutatas egyik teriilete a mezdgazdasagi KKV-k IKT hasznalatanak felmérése és a technoldgiak
képességét jelenti. Ha egy vallalkozas, amely hosszi tavon is versenyképes akar maradni, mas
vallalkozasokkal is szovetkeznie kell, hogy a technologiai eszk6zokhoz, a tudashoz minél hamarabb
hozzajussanak (Nyiri és Szakaly, 2010). Az igy megszerzett versenyelonyok megtartdsa ebben a
bonyolult iizleti kdrnyezetben igen nehéz. A KKV-k helyzete ebbdl a szempontbol is hatranyos, hiszen
egyrészt viszonylag kevés kockazati tokével rendelkeznek, madsrészt ahhoz, hogy 1 innovativ
technologiat kifejlesszenek, hidnyt szenvednek mddszertani ismeretekbdl, a kiilsé szakértéket nehezen
tudjak megfizetni, a valtoztatasi képességiik igen lassu és a kozvetleniil Oket érintd technologiai
folyamatokon kiviil es6 technologidk ismerete hianyos.

Ezen képességek fejlesztésére oOnallban a KKV-k nem igazan képesek. Sziikség van olyan
eszkozrendszerre, amely tamogatja Oket ilyen iranyu torekvéseikben. Minden orszdgban — igy
Magyarorszagon is — léteznek olyan intézmények, amelyek ezt felvallaljak. A nemzeti innovacios
rendszerek tagjai az egyetemek, a kutatdintézetek a technoldgiai parkok. Hatékonysaguk
megitélésében dontd szerepet jatszik, hogy milyen gyorsan képesek az 1j technologiakat
megismertetni és hatékony hasznalatat megtanitani a célcsoportoknak.

Az abszorpcios képesség az 1j ismeretek befogadasat és hasznositasat jelenti. Ez nem kizarolag a
masolasi, utanzasi képességet jelenti, hanem a megismerést és az abbdl épitkezd 1) fejlesztés
véghezvitelét. A 1épései a felismerés a feldolgozas, majd az alkalmazas. Az alkalmazas sordn a
visszacsatolas €s az abbol valé informacioelemzés nélkiilozhetetlen a tokéletesités megvalositashoz. A
tudas megszerzésének és alkalmazasanak képességét nem csak vallalkozasok kozott lehet értelmezni,
hanem akar vallalaton beliil is (Van den Bosch €s Volberda, 1999). Az ilyen jellegli informacidéaramlas
egy vallalkozas sikerességének mércéje is. A megszerzett tudas hasznalata a rendelkezésre allo
er6forrasok fiiggvénye, melynek mennyisége az id6ben folyamatosan valtozik. Az innovacios
képességek megjelenése altaldban térhez kotott. Az olyan teriileteken jelennek meg, ahol a kialakitott
mikrokornyezet, kedvez0. Ebben nagy felel6ssége van az adott teriilet mikodtetésével megbizott
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intézményeknek. Egy 1j teriileten attraktiv kdrnyezetet kialakitani igen nehéz, gyakran ugynevezett
szigetszeri telepitéssel oldjak meg. A sikerek eljovetele utdn ez folyamatosan kiterjed a teriilet tobbi
szereplGjére is. A masik mddszer a tdmogatason alapul. Hatékonysaganak pontos mérése igen fontos.
Gyakran van olyan eset mikor az ilyen jellegli beavatkozas artorzitd6 hatdsa makro Okondmiai
problémakat general, vagy a tamogatas mértékéhez képest alacsony a hasznosulasi — elsdsorban a
foglalkoztatotti 1étszambdoviiléssel kapcsolatos — szintje.

A KKV szektor megerésodése és novekedése szempontjabol alapvetd, hogy a vallalatoknak
erositeni kell a befogado és adaptacios képességeiket. Magyarorszagon a KKV-k tulnyomo tobbsége
jelenleg nem képes onalléan innovaciora. Altaldban nem 6nalld végtermékekkel vannak jelen a
piacaikon. Az egyiittmiikodési hajlandosadguk alacsony, csupan vertikalis iranyultsagt, horizontalis
kooperacié nem mukoddik. Tobbségiik csupan 1 - 3 partnerrel all kapcsolatban, bevételiik 65 - 80 %-at
is ezektdl szarmazik (Nyiri és Szakaly, 2010). Hazai, regionalis és nemzetkdzi felmérések sora
bizonyitja évtizedek ota, hogy a KKV-k piaci jelenléte és innovacids aktivitdsa alapjan
megkiilonboztetiink: 6nallé know — how alapu fejlesztket, reprodukcios beszallitokat, hazai piacra
termeld imitatorokat, befogadd imitatorokat és technologiai szolgaltatokat. Sajnos Magyarorszagon
els6sorban a befogadd imitatorok a jellemzéek a KKV szektorban, amelyek helyzete gyakran
kilatastalan és sodrodo. A cél, hogy a vallalkozasokat kiilso segitséggel is, de olyan helyzetbe hozzuk,
hogy a masik 4 csoportba sorolhat6 cégek szama novekedjen.

2.2 Az Informaciés és Kommunikacios Technolégiak (IKT) hasznalata a KKV-k korében

A mezbgazdasagi KKV-k jellemzden kockazati tokehianyban szenvednek. Emiatt viselkedésiikre
jellemzd, hogy nehezen invesztalnak olyan technoldgidkba és eljardsokba, amelyeknél a megtériilés
nem kovetkezik be rovid tavon. Emellett elmondhato, hogy hianyoznak a kifejezetten szamukra
tervezett, fejlesztett és testreszabott megoldasok. Ami még jobban bearnyékolja a helyzetet, hogy a
modern fejlesztéseket bevezetd vallalkozasok tanacsadoi gyakran tul dragak a KKV-k szamara, igy
azok nehezen tudnak meglévé megoldasokat bevezetni és hasznalni. A KKV-knak sokszor nincsenek
megfeleld szakembereik, amire szamos szoftvercsomagnal sziikség volna.

A legtobb KKV elég nagy lemaradasban van az e-business, mint stratégiai elosztasi csatorna
hasznalataban. Fenntartdsokkal tekintenek az 0j technoldgidkra és ez visszatartja Oket ezekt6l a piaci
megoldasoktol. Ezeket az akadalyokat a forrashianyra, a megfeleld képzettségli alkalmazottak
hianyara, a kevés konnyen hasznalhat6 technologiara lehet visszavezetni. Az 1j alkalmazasok, illetve
megoldasok hasznélata magaban rejti a kiemelkedés, de a bukéas lehetdségét is. Megfigyelhetd, hogy a
kisebb szervezeteknek sziiksége van kedvezd feltételekre, hogy felgyorsitsak az internethez valo
csatlakozast és az IKT eszk6zok hasznalatat Ezaltal elkeriilhetik, hogy az egyes régiok, valamint a kis-
¢és nagyvallalatok kozott fennallo digitalis egyenlétlenségek novekedjenek.

2000 marciusaban a Lisszaboni csucstalalkozon az Eurdopai Unidé megbizottjai azt a célt
fogalmaztak meg, hogy a vilag legdinamikusabb ¢és legversenyképesebb tudas-alapu tarsadalmava kell
valnunk 2010-re. Megfogalmaztak, hogy hirdetni kell az informacids tarsadalom eldnyeit és meg kell
fogalmazni azokat a kérdéseket, amelyek a digitalis szakadékkal és az Internet és az e-business
hasznalataval kapcsolatosak. Vizsgalataik alapjan megfogalmaztak, hogy az EU tagallamai kozott két
6 digitalis szakadék van. Az egyik, a regionalis digitalis szakadék, amely az EU-n beliili kiilonb6z6
fejlodési titem eredménye. Erzékelheté a kiilonbség az észak-nyugati és a déli tagok kozott. Amig az
északi és nyugati tagallamok gyorsan ¢és okosan adaptaljadk az e-business-t, kovetik a
vilagtendenciakat, addig a déli allamok kevésbé. A masik nagy érzékelhetd szakadék a KKV-k és a
nagy cégek kozott érzékelhetd. Ez tisztan kiolvashat6 az Eurostat felmérésébdl (INTERNET 2).

A digitalis szakadékok kumuléacidja még jobban noveli a lemaradast. Tehat a KKV-k egy kevésbé
fejlett régioban kevésbé fokuszalnak az IKT adaptalasara. A kihivas az, hogy elérjék és széleskoriien,
hatékonyan elkezdjék hasznalni az IKT-t, hogy ezaltal innovativabba és versenyképesebbé valjanak a
globalis piacon. A széleskorii hasznalat azt jelenti, hogy az 10j technologiak alkalmazéasa elérjen
minden iparagat, szektort és régiot. A hatékonysag pedig azt jelenti, hogy az akcidonak figyelembe kell
vennie a KKV-k sziikségleteit és koriilményeit. Valtozatos kezdeményezések és 1épések kezdddtek az
EU-ban, melyeknek célja, hogy az IKT-n keresztiil segitsenek a KKV-knak. Ezek specialis K+F
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projektek, ahol a kutatds révén technoldgiai transzfer, figyelemfelhivas, alapvetd IKT segitség és
tanacsadas valosul meg, amit fokuszalt timogatas formajaban kivannak megvalositani. A tényleges
iizleti életben az iigyek wjszeri technologidkon, megoldasokon és iizleti gyakorlatokon alapulnak,
amelyeket fel lehet ajanlani a KKV-knak, hogy betekinthessenek a trendekbe, hogy ez is 0sztonozze
Oket a széleskorii atvételre és hasznalatra. Az e-business bevezetése magaban foglal egy folyamatos
kulturalis valtozast, igy fontos az uj technologidk tarsadalmi hatasait megismerni. Az Eurodpai
Bizottsdg az Altaldnos Informatikai Tarsasig Igazgatosagan és az IST FP5 programon keresztiil
elinditott szdmos projektet, amelybe tobb szaz KKV-t vont be Europabdl a fent megfogalmazott célok
elérése érdekében.

3. Felmérés

A kis— és kozépvallalkozasok jelenlegi helyzetének vizsgalatat, az elérhetd Internetes technologiak
feltérképezését, elemzését szakirodalmi kutatas elézte meg. Ebbol kdvetkezik, hogy a kérdéskor ilyen
modon torténd vizsgalata soran elsésorban szekunder jellegii kutatast lehet végezni. Az irodalmi
feldolgozas és a kutatasi kornyezet megismerése utan a kutatasi célok eléréséhez nélkiilozhetetlen
alapos szakmai interjuk és konzultaciok torténtek. Szamos vallalkozast segitette, hogy gyakorlatban is
felmérjiik az alkalmazott megoldasokat. A mélyinterjuk felbecsiilhetetlen és kozvetlen hattér-
informaciokat szolgaltattak egy-egy kérdéskor megértéséhez. igy a kvantitativ kutatas mellett az
Osszegyljtott informaciok hitelességét primer jellegii, kvalitativ kutatasi rész is alatamasztja.

A mélyinterjuk és az elsddleges kutatds eredményeképpen elkésziilt a felméréshez sziikséges
kérdéiv, melynek célja a digitalis tizleti kommunikdcié vizsgalata az Eszak-Alfoldi régié kis- és
kozépvallalkozasaiban. Az elkésziilt kérdéiv szakszerlisége szakmai kontrollcsoporttal, mig
értelmezhetdsége 20 véletlenszerlien kivalasztott kontrollcsoporttal lett leellendrizve. A valaszok
alapjan modosult a kérdsiv. A vizsgalat célcsoportja az dsszes Eszak- alfoldi régioban székhellyel
rendelkez6 kis- és kozépvallalkozas volt. A kérddives felmérés on-line Internetes valtozata a
LimeSurvey szoftverrendszerrel késziilt (2. abra) (INTERNET 3).

A felmérés a kutatdsi vizsgalatainkhoz ugy lett tervezve, hogy a valaszadok munkakortol
fliggetleniil képesek legyenek valaszolni a kutatas szdmara fontos kérdésekre. Mivel a témaban nem
l1étezik atfogd és hozzaférhetd statisztika ezen iddszakrol, a kérddives felméréssel megprobaltuk
feltérképezni a jelenlegi helyzetet a régidban (A kérddiv a mellékletben lathato.). A vizsgalat célja,
hogy a kovetkezd kérdésekre valaszt kapjunk:

o Az Eszak-Alfoldi régio KKV-i jelenleg milyen informatikai infrastruktaraval rendelkeznek?

e A folyamatosan megjelend 1j szoftveres technologiakat milyen mértékben hasznaljak fel?

e A napi miikodésiik soran milyen info-kommunikacios eszkoz, milyen fontossaggal bir az egyes
,.kapcsolddasi pontokon”?

e Milyen az egyes KKV-k mentdlis viszonya az IKT eszk6zokhoz?
e Milyen az Eszak —Alfoldi régio KKV-inak e-felkésziiltsége?

e Evente, az éves arbevétel hany szazalékat forditjak informatikai rendszeriik fenntartasara,
karbantartasara?

A felmérés célcsoportjat jelentd cégek tevékenységi kore igen szerteagazo. Négy darab cimlistaval
rendelkeztiink. Az adatbazisok egyesitésre keriiltek és a redundanciat megsziintettiik. A kikiildott
kérdoivek koziil, a hataridore 210 darab érkezett vissza. A kikiildott kérddivek egy részét az Interneten
az on-line drlapon keresztiil toltotték ki, amely elérhetd a tanszékiink kutatasi szerverén
(http://nodes.agr.unideb.hu/limesurvey/). A 210 valasz 25% feletti valaszadoi hajlandosagot jelent. A
kérdoiv kitdltése soran nem késziilt a valaszadok azonositasara alkalmas feljegyzés, azonban a
vallalatok kozel fele e-mail cimének megadasaval ¢€lt azzal a lehetdséggel, hogy a felmérés
eredményét szamukra megkiildjiik.

A kérdbivet és az adatokat MySQL adatbazisban taroltuk, majd a valaszokat a LimeSurvey
adatexportald modulja segitségével, az SPSS programcsomag altal feldolgozhaté formaba
konvertaltuk és az elemzéseinket e program segitségével végeztiik el. Az egyszeri statisztikai analizis
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mellett, a részletekre jobban ravilagito modszereket is hasznaltunk. A klaszteranalizis segitségével az
IKT hasznalataval kapcsolatos informacidkat értékeltiik ki.

3.1 Klaszteranalizis modszere

A Kklaszteranalizis alapvet6 célja, hogy a megfigyelési egységeket viszonylag homogén csoportokba
rendezze, az elemzésbe bevont valtozok alapjan. A folyamat akkor sikeres, ha az egységek
hasonlitanak csoporttarsaikhoz, azonban eltérnek a mas csoportba tartozd elemektdl (Kovacs —
Balogh, 2007). A klaszteranalizis tobbek kozott a piacszegmentalasi, a szerkezet-elemzési, az
adatcsokkentési, a homogén csoportképzési feladatokban is sikerrel alkalmazhato. A modszer sokrétii
hasznalati lehetésége mellett a korlatokat is figyelembe kell venni hasznalata el6tt. A korlatok kozil a
legfontosabb, hogy nem vonhatok le kdvetkeztetések a mintabol az alapsokasagra. Elsdsorban tehat
feltard technikaként hasznalhaté €s az elemzés elvégzésekor nincs egyetlen és legjobb megoldas. Az
elemzés eredményeképpen klaszterek keletkeznek, fiiggetleniil attél, hogy azok ténylegesen 1éteznek-e
az adatokban, vagy sem. Az eredmények teljes mértékben a valtozoktol fiiggnek, illetve hogy a
kialakult csoportok nem fiiggetlenek az egyedek adatbazisbeli sorrendjétél (INTERNET 5).

A klaszteranalizis kiindulopontja az elemek kozotti hasonlosag vagy tavolsag. Ezzel kapcsolatban
altalaban rendelkeziink el6zetes informaciokkal, amelyek alapjan kiszamitjuk ezeket a hasonlosagokat
vagy tavolsdgokat. Mas esetekben csak a hasonlosidgok vagy tavolsagok mértékérdl rendelkeziink
informacidkkal. Az eldbbi esetben a klaszteranalizis segitségével vizsgalt probléma a kovetkez6: egy n
elemii adatbazisban minden egyes elemhez p darab valtozo értékei kapcsolodnak; alakitsunk az
elemekbdl csoportokat ugy, hogy a ,.hasonldak™ egy csoportba keriiljenek. Minden klaszter elemei
viszonylag hasonlok egymashoz, de kiillonboznek mas klaszterek elemeitdl. Az eljaras teljes
mértékben matematikai és a csoportok szama elézetesen nem ismert.

A Kklaszteranalizis tobb szempontb6l is igen hasznos eljardas. Gyakran sziikséges a ,,valodi”
csoportok meghatarozasa. Példaul, - kiilonb6zo elméleteknek megfeleléen - tobbféle modon
csoportosithatok a vasarloi magatartasformak. A klaszteranalizis egy objektiv modszert kinal a
csoportok kialakitasahoz. A klaszteranalizis adatredukcid céljabol is hasznalhatd. A klaszteranalizis
segitségével kapott, esetleg meglepd klaszter-csoportosulasok 1j csoportképzd ismérveket tarhatnak
fel a vizsgéalt kapcsolatok rendszerében (INTERNET 6).

3.2 Klaszterelemzés a mezogazdasagi agazatra

A klaszterelemzés célja az, hogy a bevont valtozok szerint adott (k) szamu homogén csoportot
kiilonithessiink el (TARNOCZI, 2006). Ez a moédszer nagyon hasznos a kvantitativ kutatasok
elemzésére. Klaszterelemzés soran azt vizsgaltuk meg, hogy az egyes vallalkozadsoknak milyen
kapcsolati mikddésre kell jobban koncentralniuk. Amennyiben sikeriil kimutatni olyan modokat,
amelyek egyértelmiien hasznosak bizonyos csoportoknak, akkor az IKT alapi kommunikécio
fejlesztésének iranya sokkal célzottabb lehet. Jelentés pénzosszegeket és felesleges idoraforditasokat
takarithatnak meg ezzel a vallalkozasok. Ennek érdekében a kérdéivben megfogalmaztuk, hogy az
egyes vallalkozasok kikkel kommunikéalnak. Megkiilonboztettik a bels6 kommunikacidt, az
igyfelekkel vald6 kommunikaciot és a beszallitokkal valod kapcsolattartast. Miutan megadtuk ¢ harom
format, meghataroztuk, hogy milyen modon és milyen célbol kommunikalhatnak a vallalkozasok.
Ezutan létrehoztuk azt a tablazatot, amelyben ezekre a kérdésekre egyszeriien tudnak valaszolni a
vallalkozasok szakemberei. A lehetséges valaszok egytdl hétig tartd skalaértékek, amelybdl az ,,17
jelenti az egyaltalan ,nem fontosat” a ,,7” pedig a ,,nagyon fontosat”. A kérd6iv Kkitoltése és a
klaszterelemzés elvégzése utan meg tudtuk allapitani, hogy a vallalkozasok szerint, ha valaki egy
kommunikaciés format valaki felé¢ fontosnak itél, akkor melyekre kellene még figyelmet forditania.
Véleményiink szerint a kommunikacidés formak az egyes dagazatokban markansan eltérhetnek
egymastdl és mivel elegend6 adatunk van, hogy kiilon-kiilon minden agazatra elvégezziik az elemzést,
ezért ezt a bontast valasztottuk. A vizsgalat eredményei a 3. abran lathatok. A jelolések a kdvetkezok:

X: Kommunikacids csatorna: Sz: személyes, T: telefon, E: e-mail, H: Internetes
hangatviteli szolgaltatasok, F: forum, K: K6zosségi terek, I: Informacios
rendszer alapt
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Y: Masik fél (Kapcsolodo személy): B belsé, U: iigyfél, S: Beszallito

Z: Uzleti folyamat megnevezése: G: informacié-gytjtés, E:érdeklédés, A:
ajanlatkérés, M: megrendelés, F: fizetés, S: szervizszolgaltatas

Ezek alapjan példaul az SZBG jelentése az ligyféllel a személyes kapcsolat, amelyben az iigyfél
informaciot gytjt.

HUM, HUS, TBF, TBS HBS.FBG.FBE,
FBAFBM.FBS,KBG.KBEKBA,

KBM,KBS.FUG,FUE FUA, HUG,HUE,HUA HBG,HBE, HBA HBM, SZUE,TUA,EUA,TBM,EBA,EBM,
I T R TTE K TTA KT TR e EBS.SZBA,SZBM,SZBF,SZBS. TBA,
FUM,KUG.KUE KUAKUM,KUS, FUS.HSG, . T T
TUEIUGIUAIBM, IBS 1SS, HSS, HSE,HSA HSM,FSG.FSE 3 O0h S5, RO,

ESE,ESA

FSA, FSM., FSS, KSG, KSE, KSA,
KSM, KSS, ISE. ISA

SZUG,SZUE,SZUA,SZUM,TUG,TUE,

SZUS,TUS,EUS,IUM,IBG,IBE TOM,EUG,EUE,EUM,SZBG,SZBE,
,SZSS,TSS,ISG,ISM,ISS TBG,TBE,EBG,EBE,SZSG,SZSE,SZSA.

SZSM,TSA,TSM,ESM

ISF KSF,FSF,HSS, EBF. TBF,IBF,
TBF, IUF, 1US, KUF, FUF KBF,
HBF,HUF. EUF. TUF

3. abra. Klaszterelemzés a mezdgazdasagi szektorra

A klaszterbdl a kovetkezé megallapitasokat vontuk le. A vallalkozasnak meg kell keresnie az abran
a kivalasztott partnerek felé a fontosnak tartott kommunikacios csatornakat, pl. az E-mailen keresztiili
belsé informaciogytjtést (EBG). Miutan behatarolta a megfeleld klasztert vagy klasztereket,
megtaldlhatja benne (benniik) a vallalkozas szamara fontos tovabbi modokat. Azok koziil azonban
csak a meglévoket érdemes fejleszteni, pl. az informacids rendszer, vagy bels6 kommunikacio
nélkiiliek figyelmen kiviil hagyhatok. Amennyiben egy kommunikaciéos forma nem fontos a
vallalkozas szamara, akkor az adott csoport tobbi eleme is kevésbé fontos. A vizsgalattal a
vallalkozasok kommunikacids formarol kialakult véleményét sikeriilt felmérniink és megallapitottuk,
hogy melyik kommunikacidés forma, melyik szektorban melyik masik kommunikaciés formahoz
hasonl6. Altalanossigban elmondhatjuk, hogy a telefonos és a személyes kommunikacié minden
tipusu partneri kapcsolatban, minden szektorban a legfontosabb. Az ingyenes formak, mint az e-mail
és az ingyenes hangatviteli szolgaltatasok terjedoben vannak, de hasznalatuk meglehetdsen
szektorfiiggd. Végiill megallapitottuk, hogy az informacids rendszereken keresztiili kommunikacio
nem igazan elterjedt. Ennek oka valdszinlileg az, hogy kevés KKV csatlakozik informdacios
rendszerhez és koziiliik is csak kis toredék hasznalja az informacios rendszer *extra’ szolgaltatasait.

4. Osszefoglalas

Az utobbi évek robbanasszerti IKT fejlddése rakényszeriti a vallalkozasokat, hogy valamilyen
formaban belépjenek az elektronikus piactérre. A hazai és kiilfoldi KKV-k jelentés lemaradasban
vannak a multinacionalis vallalkozasokhoz képest az IKT hasznalata terén. Kiilondsen szembetiing a
hazai KKV-k teljesitményének elmaradasa a fejlett orszagok kisvallalataitol. Hossza tava sikeres
miikddésiikhoz elengedhetetlen, hogy versenyképességiik, teljesitményiik, hatékonysaguk, humantéke
allomanyuk érzékelhetéen javuljon.

Ezen célok elérése miatt az Eszak-Alfoldi régio kis- és kozépvallalkozasai korében elvégzett
kérddives elemzés segitségével arra kerestilk a valaszt, hogy az egyes mezOgazdasagi vallalatok
attitidjei milyen dimenziok mentén kiillonboznek. Elvégeztiik a klaszterelemzés segitségével a
vallalkozasok tigymenetében haszndlt kommunikéaciés formak csoportositasat, igy sikeriilt
szintetizalnunk a kitoltdk véleményét.

A mezégazdasagi szektorra a klaszterelemzés sordn a kommunikacids csatorna, a kapcsolodo
partner és az lizleti folyamat tipusa alapjan 6 klaszter jott létre. Az eredményiil kapott klaszterek
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felhasznalasakor a vallalkozasnak meg kell keresnie az dbran az egyes lizleti folyamatok sordn a
partnerek felé a fontosnak tartott kommunikaciods csatornakat. Ezt kovetéen a megfeleld klaszter vagy
klaszterek segitik a vallalkozast a javasolt kommunikacids fejlesztések meghatarozasaban.
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1. Bevezetés

ABSTRACT

Sector spanning traceability of actors in agrifood process networks has not been solved
fully. Present work is an application of the studies, carried out by the Research Group on
Process Informatics at Kaposvar University, based on the simplified dynamic mass
balance of process networks. Actually, the possible network participation of crop
producing family farms, being at the beginning of process chain was investigated.
Considering the huge percentage of these small actors, first the data recording and
reporting activity of small family farms were studied. Accordingly, the technological
processes and data recording activities of these actors were analyzed. With the knowledge
of the experiences a temporary data reporting system was developed that supports the
recording of all data, necessary for the participation in the sector spanning traceability
system. The suggested solution was convenient for tested family farms. The applied
methodology proved to be feasible for the integration of the small family farms into the
complex traceability system

OSSZEFOGLALO

Az agrifood folyamat halézatok szerepldinek szektorok kozott ativelé nyomon kovetése
jelenleg nem teljesen megoldott feladat. Munkdmmal a Kaposvari Egyetem
Folyamatinformatikai Kutaté Csoportjanak a folyamat haldzatok egyszertsitett dinamikus
tomegmérlegeken alapuld vizsgdlatara irdnyuld kutatdsaihoz kapcsolodtam. Kutatési
témam a folyamatlanc elején 1évd legkisebb szereplok, a ndvénytermesztd csaladi
gazdasagok rendszerbe vald csatlakozasi lehetdségeinek vizsgalata volt. Tanulmanyoztam
a hazankban, nagy szamban jelen levo csaladi gazdasagok szamara eldirt adatszolgaltatasi
kotelezettségeket. Megismertem a kis mezdgazdasagi termelok munkafolyamatait, és a
gyakorlatban alkalmazott adatrdgzitési modszereit. Ezen informacidkat felhasznalva
kidolgoztam egy ideiglenes adatrogzitési megoldast, amely alkalmas ezen gazdasagok
Osszes olyan adatanak rogzitésére, amely sziikséges a nyomon kovetési rendszerbe vald
csatlakozashoz. Az adatszolgaltatasi eljaras megvaldsitasa nem jelentett nehézséget az
altalam vizsgalt gazdasagoknak. Megallapitottam, hogy az altalunk alkalmazott metodika
szerint megvalosithatd a legkisebb szereplok komplex nyomon kdvetési rendszerbe
integralasa is.

Az élelmiszerek nyomon kovetésének megvalositisa nem tekinthetd 1j elvarasnak. Az

"o

¢élelmiszerlanc szerepldinek korabban is el kellett tudni szamolniuk az eléallitott termékeikhez
felhasznalt anyagok eredetével, valamint azzal, hogy a késztermékek mikor milyen mennyiségben és
kinek kertiltek atadasra. Ennek ellenére jelenleg még mindig nem teljes korlien megoldott az agrifood
termékek teljes terméklancra vonatkozd nyomon kovetése, az 0sszes felhasznalt anyag eredetének
visszaellendrizhetOsége.

Tobb szabvany és rendelet foglalkozik a nyomon kdvetés témakdrével. Az ISO 9001:2000 szerint:
,, Képesség arra, hogy nyomon kévessék a multjat, az alkalmazasat vagy a helyét annak, amirdl szo
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van.” Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 178/2002 2002. EK rendelete alapjan: [I1] ,, Nyvomon
kovethetoség: lehetdség arra, hogy nyomon kovetheto legyen egy élelmiszer, takarmany, élelmiszer
eloallitasara szant allat vagy olyan anyag, amely anyagot élelmiszer vagy takarmany eléallitasanal
felhasznaldsra szannak, illetve amelynél ez varhato, a termelés, a feldolgozas és a forgalmazads minden
szakaszaban.” A nyomon kdvetés alapja a termékazonositas és tételazonositas. A rendszer kapcsolatot
teremt a termék és az ahhoz kapcsolodo informaciok kozott, megadja a termék élethtjat, dsszetevoit,
adalékanyagait, melléktermékeit. A nyomon kovetést gyakran a teljes termékcikluson, hosszu és
bonyolult élelmiszerlancokon keresztiil kell biztositani. Amennyiben a nyomon kovetés
kovetelményeit a résztvevok egy része nem biztositja, akkor a lanc megszakad, és kérdésessé valik a
termék biztonsaga. [12]

Mas teriileteken egységes kodolasi eljarasokat alkalmaznak a nyomon kovetés megvaldsitasara.
Kialakultak olyan globalisan unikalis kodolasi eljarasok és szabvanyok, mint példaul az EAN és az
UCC gyokereire épiilé GS1 rendszer [I3]. Célszerli lenne az agrar- és élelmiszer szektorokban is
hasonlé elveken alapul6 szabvanyokat alkalmazni.

A nyomon kovetési egység (TRU = Traceable Resource Unit) egzakt fogalmat Kim alkotta meg.
(Kim et al., 1995) A TRU egyedileg azonosithato és nyomon kovethetd nyersanyagokat, termékeket és
termelést azonosit. A nyersanyagok és termékek elég kis egysége ahhoz, hogy kdvetheto legyen,
ugyanakkor elég nagy egysége ahhoz, hogy racionélisan lehessen kdvetni.

Az agrifood szektor nyomon kovetésére két teljesen kiillonbozo felfogas terjedt el. Az els6ben
szabvanyos azonositok segitségével 1€pésrol 1épésre haladunk a szereplok kozott, az ,,egy lépés eldre,
egy lepés hatra” elvén. A masodik megoldasban hatalmas kozponti adatbazisokat alakitanak ki, ahol a
lanc Osszes résztvevOjének adatait taroljak. A két megkdzelités mellett, kozéputas megoldas a
Kaposvari Egyetem Folyamatinformatikai Kutatocsoportja altal kidolgozott, a dinamikus
tomegmérlegek nyomon kdvetésén, valamint az ismert vagy becsiilt sztochiometriai 6sszefiiggéseken
alapul6 megkdzelités (Varga és Csukas, 2010; Varga et al., 2010; Csukas et al., 2011b).

Schiefer (Schiefer, 2008) leirja, hogy az agrifood lanc Osszetettsége miatt az egyes szereplok
egyediil nem tudjak megoldani a teljes lancra kiterjedd nyomon kovetést. Véleménye szerint a piac
valamennyi szerepl6jének egyiitt kell miikodnie, és be kell 1épnie a rendszer fejlesztésébe. Wolfert
(Wolfert et al., 2010) munkajaban megallapitja, hogy a szektorokon ativeld, ténylegesen mikodo
rendszereket még nem fejlesztették ki.

A nyomon kovetés legelsé 1épése az agrifood folyamatban résztvevd, ndévénytermesztéssel
foglalkoz6 szerepld adatainak pontos rogzitése. Az elsddleges termelés fogalmat a 178/2002/EK
rendelet 3. cikkének 17. pontja hatarozza meg: ,, Elsddleges termelés: elsddleges termékek eldallitasa,
termesztése vagy tenyésztése, beleértve a termés betakaritasat, a fejést és a haszondllat-tenyésztést az
allatok levagasaig.” A 852/2004/EK rendelet 1. melléklete A. részének 1. 1. pontja [14] az elsddleges
termeléshez kapcsolodoan a ndvénytermesztésre vonatkozoan a kovetkezd miiveletekre is kiterjed:
Olyan ndvényi termékek eldallitasa, termelése vagy nevelése, mint a magvak, gylimolcsok, zoldségek
és fuszernovények, valamint ezeknek a gazdasagon beliil torténé szallitasa és tarolasa, valamint e
termékek kezelése, és valamely 1étesitménybe torténd tovabbszallitasa.

A hazai noOvénytermesztésben Tablatorzskonyvet hasznalnak a termelés adatainak,
munkafolyamatainak rogzitésére. A Tablatorzskonyv tartalmazza a parcella alapvetd adatait, a
talajvizsgalatok eredményét, a munkamiiveleteket, a felhasznalt anyagokat és a betakaritott termést.
Hasznalata nem kotelezden el6irt minden gazdasagi szerepld szamara. Vezetését €s adattartalmanak
helyességét nem ellendrzik.

A Permetezési Naplo a novényvédoszeres kezelések adatainak nyilvantartasara szolgal. Rogzitésre
keriilnek benne a gazdalkod6 adatai, a szakiranyitd megnevezése, a kezelés helye és idOpontja, a
hasznalt novényvéddszer megnevezése €s mennyisége, a permetlé mennyisége, tovabba a felels
alairasa. A Permetezési Napld vezetése kotelezden eldirt minden novényvéddszeres kezelésnél,
amelyet értékesitési célra szant névény, ndvényi termék eldallitasa, raktarozasa és feldolgozasa soran
végeznek. A nyilvantartast naprakészen kell vezetni és 6t évig meg kell 6rizni.
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A legteljesebb adatszolgaltatast az agrar-kornyezetgazdalkodasi (AKG) célprogramokban részt
vevO gazdalkodok szamara irjak eld. Gazdalkodasi Naplot (GN) kell a teljes tamogatasi idoszak alatt
vezetnilik. A Gazdalkodasi Naplo vezetése a Natura 2000 gyepteriileteken, illetve a kedvezétlen
adottsagu teriileteken (KAT) kompenzacids kifizetésben részesiild gazdalkodok szamara is eldirt
feladat, akkor is, ha nem vesznek részt az AKG célprogramban. [I5] A 2009-ben indult tdmogatas
integralt szant6foldi novénytermesztési célprogramjaba 16071 kérelem érkezett, Osszesen
1.647.399,25 hektar teriilettel. [16] Ezek a gazdasagok, az AKG-s teriileteikr6l teljes kort
adatszolgaltatast végeznek. Azonban felmeriil a kérdés, hogy az 0sszegylijtott adatokat milyen célra
hasznaljak fel, illetve lehet felhasznalni. A legvaloszinlibb vélasz erre a kérdésre, hogy csak
statisztikai és adminisztrativ célokra. A rendszerben tarolt adattartalommal pedig megvalosithatd lenne
a gazdalkodok bels6 folyamatainak nyomon kovetése is.

A kizarolag Permetezési Naplo vezetésére kotelezett (nem az AKG rendszerébe tartozo) csaladi
gazdasagokra (beleértve a nem tlizemszerl, haz koriili termelést folytatdé gazdasagokat) is ugyanazok
az élelmiszeripari eldirasok és szabalyok vonatkoznak, mint a nagy, esetleg AKG-ban részt vevo tarsas
vallalkozasokra. Legjobban dokumentalt tevékenységeik a vételi és eladasi tranzakciok, melyekkel
kapcsolodni tudnak az agrifood szektor szomszédos résztvevoihez. Megkérddjelezhetd azonban, hogy
ezek a kis termel6k, akik par hektar foldon, vagy esetenként egy nagyobb konyhakertben
gazdalkodnak, valoban megvaldsitjak-e gazdasaguk belsé folyamatainak kovetését. Felteheto a kérdés,
hogy a Permetezési Naplot a kis csaladi gazdasagok valdban vezetik-e, tovabba hogy hany szazalékuk
hasznalja a Téablatorzskonyvet termelési adatainak rogzitésére. Kérdéses tovabba, hogy azok, akik nem
vezetik egyiket sem, rogzitik-e egyaltalan valamilyen mddon termelési adataikat.

Sokféle mezdgazdasagi szoftvert hasznalnak a vilagon a termelési adatok rogzitésére. Ezeknek
els6dleges célja, a termeld munkéjanak tamogatasa, egyszeriibbé tétele. Tobbségiik tartalmazza a
gazdasag alapvetd adatait, mint példaul a hasznalt foldteriiletek paraméterei, a gazdasagban hasznalt
gépekre, eszkOzokre, munkaerére vonatkozo informaciok. Hasznalatuk soran folyamatosan kell
rogziteni az 0j eseményeket, valtozasokat. Egy atlagos méretii ndvénytermesztd gazdasagnal az év
nagyobb részében ez napi szintlli adatrogzitést jelenthet. A bevitt adatokat felhasznalva a programok
automatikusan elkészitik a sziikséges kimutatasokat, kotelezOen eldirt adatszolgaltatasokat. Az ijabb
fejlesztésli programok képesek a GPS alapu technoldgiat hasznalni a térképek kezeléséhez, a teriiletek
nyilvantartasahoz, talajvizsgalatok elvégzéséhez, hozamtérképezéshez, a célzott miitragyaszoérashoz,
flottakovetéshez, és akar az iizemanyag fogyasztas dokumentalasahoz is.

A hazai piacon tobb mezdgazdasagi szoftvert is hasznalnak. Ilyen példaul az Agrar-Office integralt
rendszer, melyet a kaposvari székhelyli PC Agrar Kft fejlesztett ki [I7], tovabba a Pacsirta
Tablatorzskonyv Nyilvantarté Rendszer [I8], melyet a kecskeméti VAZSONYI Informécié- és
Tudasmenedzsment Bt. csapata dolgozott ki. Ezen szoftverek is alkalmasak a Tablatorzskonyv,
Permetezési naplo és Gazdalkodasi Naplo vezetésére, de nem kompatibilisek egymassal és nem tudjak
megvaldsitani az anyagok, termékek, folyamatok belsé nyomon kovetését.

Az angol Tenacious Systems komplett ERP rendszert kindl FarmSoft néven [I9] a
névénytermesztok szamara. Ez a szoftvercsomag mar tartalmaz nyomon kovetési modult is, melynek
segitségével rovid idon beliil, kis veszteséggel és célzottan megvalosithato a termékek visszahivasa.

Az amerikai RedLine Solutions kifejlesztett egy olyan rendszert [[10], mellyel megvaldsithato az
agrifood termék szektorokon ativeld nyomon kdvetése.

2. Alkalmazott modszer

2.1 A Kozvetlen Szamitogépi Leképezés alapelvei

A Kaposvari Egyetem Folyamatinformatikai Kutatocsoportja altal kifejlesztett, a szektorokon
ativeld lanc modellezésére alkalmas rendszer a Csukas Béla altal kialakitott (Csukas, 1998; Csukas,
2000) és folyamatosan fejlesztett (Csukas et al., 2011a) kozvetlen szamitogépi leképezésen (DCM =
Direct Computer Mapping) alapul. Ennek lényege, hogy a folyamatok valosagos elemeit és
kapcsolatait olyan, opcionalisan 0©nalld6 programokat (vagy program prototipusokra vald
hivatkozasokat) is tartalmazé dinamikus adatbazis elemekre képezziik le, amelyek egy altalanos mag
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(kernel) program segitségével autonom moddon segitik a kiilonféle probléma megoldd algoritmusok
mitkodését.
A DCM alapelve, hogy minden folyamat felirhatd, azok allapot és valtozas elemeinek visszacsatolt

rendszerével. Az aktualis allapotokat kapcsolatok segitségével tovabbitjuk a valtozas elemeknek, majd
a valtozas elemek modosithatjak az allapotokat a modositod kapcesolaton keresztiil.

A programcsomag a logikai GNU-Prolog nyelven megirt, platform fiiggetlen rendszer, ami képes a
dinamikus szimulaciét megvaldsitd szamitogépi programok generdlasara, és ezen keresztil a
folyamatok szimulacion alapuld identifikalasara, iranyitasara €s tervezésére.

2.2 A modszer alkalmazasanak sajatossagai agrifood folyamatokra

Az agrifood szektor vizsgalatara épitett nyomon kovetési megoldds a haldzati kapcsolatok
struktarajan alapuld kvalitativ nyomon kovetés mellett az egyszeriisitett tomegmérlegek és
sztochiometriai jellemzok felhasznalasaval kvantitativ nyomon kovetést is biztosit. A tomegmérleg
ugyanis céliranyosan kiegészithetdé a tomeggel egyiitt mozgod, éppen vizsgalt komponensek
terjedésének kozelitdé kiszamitasat biztositd koncentracidokkal, ¢és az ismert vagy becsiilt
sztochiometriakkal (Csukas et al., 2012).

A gazdasagi szereplok folyamathalozatba valod beléptetésénél generalni kell a szoban forgd modell
struktirajat és fel kell tolteni a megfelelé modell adatbazist. Az indul6 allapot statikusan is feltdlthetd,
azonban ebben az esetben a kovethetdség szempontjabol csak hosszabb id6 utan alakul ki a rendszer
megfelel6 ,,emlékezete”. Ez a probléma az el6z6 iddszak dinamikus adatainak a multba is visszanyilo
rogzitésével kiiszobolheto ki.

Az indul6d allapot rogzitését kovetden, a folytatdlagos adatfeltoltés fazisaban a szereplok a
technologia jellegzetességeitél fliggéen kiilonbozo idoéléptékkel és gyakorisaggal, id6rél-idére
megadjak a tdmegmozgassal jard valtozasaikat, vételek, beszallitasok, felhasznalasok, termelések,
tarolasok és eladasok formajaban.

3. Szamitégépes vizsgalatok és diszkusszio

Munkam kezdetén felkerestem tobb csaladi gazdalkodot, hogy megismerjem adatrogzitési
szokasaikat, rendszereiket és az altaluk vezetett nyilvantartasokat. Altalanosan elmondhatod, hogy az
AKG-ban részt nem vevd, nagyobb méretii gazdasagok tobbsége vezeti a permetezési naplét és a
tablatorzskonyvet is. Ezzel szemben a kisebb méretliek ritkabban hasznaljak ezeket az eszkdzoket,
inkabb hataridonaploba, egyéb jegyzetekbe rogzitik az adataikat.

3.1 Ideiglenes adatbekéro feliilet kidolgozasa

Jelen munkaban egy tipikus csaladi gazdasagot vizsgalok, amely nem tagja az AKG-nek, nem
vezeti a permetezési naplot és a tablatorzskdnyvet sem. Termelési adataikat a ,,kockas fiizetbe”, papir
alapon dokumentaljak.

Els6 1épésem az altaluk vezetett nyilvantartasok megismerésére iranyult. Papir alapu jegyzeteikbol
kitoltottem a Gazdalkodasi Naplot (GN) ¢és a Tablatorzskonyvet. A tablazatok adatainak
felhasznalasaval és a DCM alapelveit szem elo6tt tartva Iétrehoztam egy ideiglenes, Excel alapu
adatbekéré feliiletet, amely tartalmaz minden adatot, ami sziikséges a nyomon kdvetés
megvalositasdhoz. Célom az volt, hogy a GN-nal konnyebben kit6lthetd, egyszertien kezelhetd
rendszert hozzak létre, melyet akar papir alapon is lehet vezetni. A GN-ban megtaldlhaté minden
sziikséges adat, ami nélkiilozhetetlen egy csalddi gazdasag bels6é folyamatainak nyomon kévetéséhez.

3.2 Az indulé allapot létrehozasa

Az indul6 allapotot, azaz a 2009/2010-es gazdalkodési év adatait a gazdalkodoval egyitt
rogzitettiik a tablazatba. El6szor a parcellak felvételére kertilt sor, ahol az alabbi adatokat rogzitettiik:
parcella elnevezése, teriilete, MEPAR azonositd szama, parcella valtozas esetén MEPAR szam- ¢és
teriiletvaltozast, els6- ¢és masodvetésben termesztett ndvény. Ezutan kovetkeztek a felhasznalt
nyersanyagok adatai, nevezetesen az, hogy mit, mennyit és mikor vasaroltak. A vasarolt mennyiségek
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a kovetkezOk voltak: vetdmag, miitragya, novényvédd szer, lombtragya. A felhasznalasok utan
kovetkeztek a megtermelt termékek adatai, nevezetesen, hogy mit, mennyit és mikor termeltek. A
megtermelt termékek adatainak rogzitése utan az eladoi és vevdi informaciokat, eladasok és vételek
mennyiségét, idejét dokumentaltuk. Az adatok felvétele sordn, a TRU fogalmat szem elo6tt tartva
mindig a lehet6 legnagyobb, még egységesen kezelheté mennyiségeket valasztottam.

Az (1. tablazat) egy parcella teljes évi adattartalmat mutatja. Rogzitésre kertiltek a parcella adatai,
az input €s output mennyiségek, valamint az anyagmozgassal jaro tevékenységek.

1. tablazat. Parcella 3 adattartalma az els6 évben

Parcella név Parcella 3 Anyagmozgassal jaré tevékenységek |Kezdete Vége
MEPAR azonosito rlqqw-v-08 mitragydzas - NPK 15-15-15 2010.04.1512010.04.15
Teriilet 3.6 vetés 2010.04.20/2010.04.20
Termesztett novény Fiiszerpaprika |n6vwéd6 kezelés - Devrinul 2010.04.27(2010.04.27
Maisodvetésben termesztett - novvédd kezelés - Command 48 CE 2010.04.2712010.04.27
El6z6 évi MEPAR azonosito - nowvédod kezelés - Reglon 2010.05.02{2010.05.02
E16276 évi teriilet - miitragyazas - Linczi s6 27% 2010.05.22(2010.05.22
lombtragyazas - Amargeroll 2010.06.02{2010.06.02
novvédd kezelés - Champion 5dwp 2010.06.02{2010.06.02
novvédo kezelés - Karate Zeon Scs 2010.06.02{2010.06.02
lombtragyazas - Gomal multoleo 2010.07.2912010.07.29
novvédd kezelés - Match 050ec 2010.07.29{2010.07.29
novvédo kezelés - Amistar TOP 2010.07.29{2010.07.29
névvédo kezelés - Tolstar 10ec 2010.08.10/2010.08.10
betakaritas 2010.10.28/2010.10.28
Inputok Mennyiség Me Fajlagos mennyiség |Me
NPK 15-15-15 1800|kg 500(kg/ha
Fliszerpaprika Kalorez 28.8 kg 8|kg/ha
Devrinul 18 kg 5[kg/ha
Command 48 CE 0.72 kg 0.2 |kg/ha
Linczi s6 27% 1440|kg 400|kg/ha
Reglon 18|kg 5|kg/ha
Amargeroll 18|kg 5[kg/ha
Champion 5dwp 9lkg 2.5|kg/ha
Karate Zeon Scs 1.08|kg 0.3 |kg/ha
Gomal multoleo 7.2|kg 2 [kg/ha
Match 050ec 1.44 kg 0.4 |kg/ha
Amistar TOP 2.7kg 0.75|kg/ha
Tolstar 10ec 0.72 kg 0.2 |kg/ha
Outputok Mennyiség Me Termésatlag Me
Fliszerpaprika Kalorez 34.92(t 9.70|t/ha

A felvett adatokat implementalasaval futtattuk le a szimulaciot az adott gazdalkodasi évre. A
program a szimulaci6 soran az altalunk beallitott idolépésenként (jelen esetben egy nap), végrehajtja a
valtozasokat, amiket a kimeneteként szolgaldé CSV fajlban rogzit. Ebben a tablazatban idézitve
megtalalhatd az Osszes anyagmozgassal jar6 tevékenység. Ezen adatokat felhasznalva kirajzoltuk az
anyagmozgassal jard tevékenységek grafjat, valamint lehet6ségiink nyilt egy esetleges szennyezd
anyag keletkezési helyének, illetve terjedésének a meghatarozasara. (1. abra)

3.3 A folytatolagos adatrogzités

A folytatolagos adatrogzitésnél a 2010/2011-es gazdalkodasi év adatait rogzitettiik havi
gyakorisaggal, azt a szituaciét modellezve, amikor a gazdalkodo példaul havonta kozli az aktudlis
anyagarammal jar6é folyamat elemeket. Ennek soran, minden hoénap elején bekértem az el6zé honap
adatait a csaladtol. Az adatok szolgaltatisa nem jelentett problémat a gazdalkodonak. A
mezégazdasagi folyamatok jellegzetességeivel 6sszhangban tavasszal ¢s nyaron kell a legtobb adatot

és folyamatot rogziteni. Osszel kevesebb esemény van, télen pedig nincs anyagmozgassal jaro
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tevékenység a vizsgalt gazdasagnal. A Parcella 3 elnevezésti parcellan a méasodik gazdalkodasi évben
buzat termesztettek. (2. tablazat) Ebben az esetben nem volt parcellavaltozas, hiszen nem valtozott a
parcella teriilete é&s MEPAR azonosit6ja sem.

nv com novenyvedo

1. abra. Parcella_3 folyamatainak els6 éves grafja

2. tablazat. Parcella 3 adattartalma a masodik gazdalkodasi évben

Parcella név Parcella 3 [ Anyagmozgassal jaré tevékenységek |Kezdete Vége
MEPAR azonosito rlqqw-v-08 | vetés 2010.10.30/2010.10.30
Teriilet 3.6| miitragyazas - NPK 15.15.15 2010.10.30{2010.10.30
Termesztett novény Biiza mitragyazas - Ammoniumnitrat 34% 2010.10.30/2010.10.30
Maisodvetésben termesztett - mitragyazas - Ammoniumnitrat 34% 2011.02.2012011.02.20
E16z6 évi MEPAR azonosito |r1qqw-v-08 [ndvvédo kezelés - Karate Zoen 2011.04.0712011.04.07
E1676 évi teriilet 3.6/ n6vvédo kezelés - Bamber Super 2011.04.07(2011.04.07
miitragyazas - Pétis6 27% 2011.04.20{2011.04.20
novvedo kezelés - Karate Zoen 2011.05.12{2011.05.12
névvédo kezelés - Tango Star 2011.05.1212011.05.12
betakaritas 2011.07.05(2011.07.05
Inputok Mennyiség |Me Fajlagos mennyiség [Me
Oszi buza - Lupus 828 kg 230)kg/ha
NPK 15-15-15 % 900|kg 250)kg/ha
Ammoniumnitrat 34% 1800 |kg 500|kg/ha
Ammoniumnitrat 34% 900 (kg 250|kg/ha
Karate Zoen 0.72 kg 0.2|kg/ha
Bamber Super 3.6|kg 1 [kg/ha
Pétis6 27% 720(kg 200)kg/ha
Tango Star 3.61kg 1 |kg/ha
Karate Zoen 0.72 kg 0.2 |kg/ha
Outputok Mennyiség [Me Termésatlag Me
Buza 19.8(t 5.50(t/ha
Buzaszalma 3.4t 0.20|t/ha
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Az adatok rendszerbe valo bevitele utan, lehetdség nyilt a szimulacié lefuttatdsara. A rendszer altal
rogzitett adatokat elemezve megfigyelhetjiik, hogy mikor, kinek és mennyi terméket adott el a
gazdalkodo. Jelen esetben a kiilonb6z6 vevoknek eladott termékeket abrazoltam (2. abra), ami
egyenértékii azzal, mintha a vevok tarolo szintjének novekedését figyelnénk.

A (3. abra) néhany parcellahoz tartoz6 anyag tomegének valtozasat mutatja be, a kezdd pillanattol a
szimulacio végéig. Erdekessége az abranak, hogy a belépé tomegek mindig kevesebbek, mint a
kilépdk. Ennek az az oka, hogy a rendszerben csak az altalunk bevitt anyagok szerepelnek. Nem
szamolunk jelenleg a kornyezetbdl felvett anyagokkal, a felvett vizzel, az atalakitott széndioxiddal és a
kibocsatott oxigénnel sem.

500
vevo_trigo,483.45[
vevo_magan, 449 —t
400
300
$
£ —
o
200
vevo_dusnok,
134.7
100 1
0 ’_l
2009.09.01 2010.02.01 2010.07.01 2010.12.01 2011.05.01 2011.10.01

2. abra. A gazdalkod¢ eladasai

10 parcella_1
v ¥ = parcella_2
O -
= parcella_3
—_— lla_4
-10 | parcella_:
parcella_5
:3 220 : parcella_6
b5 =
:g _ —parcella_11
[~ —_—
-30 —  =—parcella_10
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-40 I parcella_13
parcella_14
-50
parcella_15
60 parcella_16
2009.09.01 2010.03.01 2010.09.01 2011.03.01 2011.09.01

3. abra. Parcellak tomegvaltozasa a teljes szimulacid soran
A szimulacios adatokbol minden honapban ki lehet rajzoltatni a kapcsolatok grafjat.

A kovetkez6 abrasorozaton az eldzéleg bemutatott parcella folytatolagos adatrogzitéseit vizsgalom.
A (4. abra) az oktoberi eseményeket abrazolja, amelyet kék szinnel jeldltem. Megfigyelhetd, hogy az
el6z6 gazdalkodasi évben termesztett paprikat oktoberben, vagyis a masodik vizsgalt évben
takaritottak be. Az (5. dbra) a februari eseményeket pirossal abrazolja. A kovetkezé abran zold szinnel
abrazoltam az aprilisi valtozasokat(6. abra) A (7. dbra) a majusi eseményeket narancssarga szinnel
jeloli. A juliusi abran, a betakaritasi miiveletek barnaval szerepelnek(8. abra)
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o mt 34 vefel @ g E
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4. abra. Oktoberi valtozasok

mt 15 vetel 1
mt 34 vetel 1
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mt 34 mufragyazas

6. abra. Aprilisi valtozasok
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7. abra. M3jusi valtozasok
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8. abra. Juliusi valtozasok
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4. Kovetkeztetések

Osszességében megallapithatd, hogy az altalunk hasznalt ideiglenes adatbekérd feliilet adattartalma
alkalmas a novénytermesztd csaladi gazdasagok adatainak rogzitésére. Széleskorii alkalmazasahoz
azonban természetesen tovabbi fejlesztések sziikségesek. Az egyetemi kutatocsoport jelenleg dolgozik
egy jol miikodo, nagy kapacitdsu webes feliiletrdl elérheté adatbazis kialakitdsan, a begytijtott adatok
tarolasara és kezelésére. Tovabbi cél, hogy minden résztvevd gazdalkodonak legyen ehhez
hozzaférése, ahol akar napi szinten rogzitheti az aktualis eseményeket. A valos idejii adatrogzités
lehet6séget teremt arra, hogy ez a modszer az eddig hasznalatos Osszes adatrogzitési eljarast
helyettesitse. A ndvényvéddszeres kezelések informacidinak mindennapos rogzitésével helyettesithetd
a Permetezési Naplo papir alap vezetése. A kdzponti rendszerek &sszehangolasaval az ellenérzést
végz6 szervezetek is napi szinten tudjak kdvetni a gazdalkodok munkéjat. A talajvizsgalati, ontozési,
legeltetési, ndvényvédelmi megfigyelés és egyéb miiveleti adatokkal kiegészitve a rendszer alkalmassa
valhat a Gazdalkodasi Naplo helyettesitésére is.

A webes rogzités mellett 1étre kell hozni egy kdnnyen kitdlthetd, papir alapt tirlapot, amelyet a
szamitogéphez nem értd emberek is ki tudnak tolteni, tovabba adataik webes rogzitésére valamilyen
segitséget lehetne felhasznalni.

A Dbelsé nyomon kovetés kialakitasa lehetéséget teremt a gazdasagnak, hogy eladasi tranzakcioi
révén be tudjon kapcsolodni a szektorok kozott ativeld nyomon kdvetésbe. Ennek tovabbi feltétele,
hogy az agrifood szektor tobbi résztvevoje is hasonld nyilvantartast végezzen. Az altalunk hasznalt
modszer a szereplok adatrogzitésének Osszehangolasaval segiti a teljes agrifood szektor nyomon
kovetését. Egy ilyen rendszer segitségével kikiiszobolhetd a kétséges eredetli termékek megjelenése a
piacon. Azonnali intézkedést tesz lehet6vé a szennyezd anyagok lokalizalasaban. Vevéi oldalrol
naprakész informaciokat kaphatunk az altalunk vasarolt termékrdl, gazdalkodoéi oldalrél folyamatosan
tudjuk kovetni a piac mozgasat, valtozasat. Egy ilyen rendszer hasznalataval tamogathatd az agrifood
piac logisztikajanak racionalizalasa, valamint csokkenthetok a szallitasi és egyéb koltségek.
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