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Bevezetés
Motivacio

A XXI. szazadban a tarsadalmunk egyre inkabb szadmitogép-kotottségilivé
valik. Sokan vannak, akiknek elengedhetetlen a szamitégép hasznalata
munkéjukbol kifolyolag, illetve a fiatalabb generacid is szivesen tolti az idejét
a monitor eldtt. A személyes taldlkozasok, beszeélgetések helyett a vilaghéalon
keresztiil tartjdk egymadssal a kapcsolatot az emberek, illetve sokan az
internetet hasznaljak informaciokeresésre. Legyen ez akar napi hir, iddjaras,
vagy éppen hasznalhatjak az internetet tananyagok keresésere.

Magyarorszagon ,,a haztartasok 59%-a rendelkezik valamilyen szamitogéppel
¢s a haztartasok 48%-aban van internetkapcsolat. A tényleges internetezok
73%-a minden, vagy csaknem minden nap hasznalja az internetet. Az
internetezOk legaltalanosabb tevékenysége a vildghalon az informécidkeresés
¢s a kommunikaci6. Ezt a két miiveletcsoportot az internetezék 95, illetve
93%-a végezte 2008-ban. A harmadik jelentds internet-hasznalati cél az
oktatasi és képzési szolgaltatasok igénybevétele (44%)”. (KSH, 2008%)

Véleményem szerint manapsag, ha tehetik, idejik nagy részét a gép elott
toltik az emberek ¢€s esetlegesen rendelkeznek internet-hozzaféréssel, és még
tanulasra, tananyagok keresésére hasznaljak éppen, akkor meg lehetne
konnyiteni a dolgukat azzal, ha rendelkezésiikre allnanak elektronikus
formaban, interneten keresztiil hozzaférhetden tanulast segitd rendszerek.

A témavilasztds indokldsa: észrevételem szerint a matematika sok
mindenkinek nehézséget jelent. Szdmomra is akadtak nehéz témakordk, ilyen
volt példaul a kombinatorika, és bar nekem nem allt rendelkezésemre még
szamitogép sem, nem hogy internet, ezért a tankonyvekbdl kellett potolnom,
¢s még a nehéz tanari magyardzatokkal is meg kellett kiizdenem. A
pedagdgusok az ora keretében leadjdk az anyagot, viszont nem biztos, hogy
minden tanulé ugyanolyan szinten meg is értette azt. Igy ha valaki lemarad,
azt nehezen tudja pétolni egyediil, amihez jol johet egy e-learning rendszer
segitségnyujtaskeépp.

! http://portal.ksh.hu/pls/ksh/docs/hun/xftp/idoszaki/ikt/ikt08.pdf, [Letdltve: 2009. oktober 26.]
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Cél

Az elsddleges cél, hogy segitse a Didkokat ¢s a Hallgatokat a matematika
tanuldsaban. Erre a célra egy jol kidolgozott e-learning tamogatast 1étrehozni.
Ez megvalosulhat offline €és online formaban is. Az offline mod elénye, hogy
a tanul6 internetes kapcsolat nélkiil nagy valoszinliséggel a tananyaggal fog
foglalkozni, viszont hatranya, hogy esetleges frissitések nem érhetdek el
azonnal a szamara. Az online mod ennek a forditottja, €s hatranyara valhat az
internet-kapcsolat olyan téren, hogy fenn all a veszélye az esetlegese
internetezésnek a tananyaggal valé foglalkozas helyett.

Célcsoport

Elsésorban a Didkok ¢és Hallgatok kore a célcsoport. Mivel a kontakt orak
keretein beliil nem lehetséges, hogy minden Diakkal/Hallgatéval egyenként
foglalkozzon a tanar, hanem egy adott iitemben haladjon az 6ran, felmertil az
a probléma, hogy a tanul6 esetlegesen lemarad, vagy nem ért meg egy-egy
témat/témakort. Ebben az esetben a tanuld vagy korrepetaldson vesz részt,
vagy autodidakta modon megprobalja feldolgozni az anyagot. Ha nem akar
korrepetitorhoz jarni, akkor valahogyan segitséget kell kapnia az 06nallo
tanulashoz. Ezt az 06nallo tanulast lehetne egy jol kidolgozott e-learning
tamogatassal hatékonyabba tenni.

Hasznossag

A hasznossaga a kontaktorak esetlegesen részleges kivaltasa. A korrepetitor
igénybe vétele nélkiili 6nallo tanulas megkonnyitése, illetve a korrepetitor
dijadhoz  képest a tankdnyvek ¢és/vagy e-learning szolgaltatasok
koltségesokkentd hatasa. Talan még a tanulok is szivesebben iilnek le ily
modon tanulni, mert a témakorok 1ényege, fobb szempontjai vannak elétérbe
helyezve, mindenféle toltelékszoveg mentesen, €és igy nagyobb esélyt latok a
matematika megértésére.



1 Szakirodalmi feldolgozas

1.1 e-Learning

1.1.1 Az e-learning fogalma és megjelenési formai

Az e-learning fogalmat mar sokan, sok féleképpen definialtak.

A Wikipédia igy definialja:

,, Elearningnek nevezheté minden olyan tanitasi és tanulasi forma, amikor a
tananyag feldolgozasahoz, bemutatdsidhoz; a szemléltetéshez vagy akar a
kommunikaciohoz digitalis médiumokat (példaul DVD, CD-ROM, Internet)
hasznalunk. Az elearning szinonimdjaként az online-tanulas, tavtanulas,
computerrel tamogatott tanulds (Computer Based Training), multimédia alapt
tanulds stb. kifejezések is hasznalatosak.” (Wikipédia?)

Egy masik definicio szerint:

Az e-learning — nevébdl adoddan — ,elektronikus tanuldst” jelent.
Gyakorlatilag az elektronikus eszkozokkel és szolgaltatasokkal tamogatott
tanitasi-tanuldsi format jelenti, mely az utobbi iddszakban egyre inkabb
elterjed és kihat az oktatas minden teriiletére.” (IKT miihely®)

Az e-learning egy tag fogalom. Gyakorlatilag beletartozik minden, ami
oktatassal, képzésekkel, tanuldsi modszerekkel kapcsolatos €s melyekhez
elektronikus alapu eszkdzoket haszndlnak. Ilyen lehet példaul a TV, radio,
szamitogep, stb.

A dolgozatom szempontjabdl ez azért relevans, mert az e-learning rendszerre
alapozva szandékozom a teljes szakdolgozat témajat felépiteni. Masrészrol
pedig egy e-learning rendszer sokkal bonyolultabb mint egy szakértdi
rendszer, mert egy szakértdi rendszer mar kész témakort dolgoz fel, mig egy
e-learning rendszerrel csak egy ,keretrendszert” biztositunk, ami tématol
fiiggetleniil felhasznalhato.

Az e-learning e¢lédje a CBT (Computer Based Training), amely
tulajdonképpen a tananyag digitalis adathordozokon val6 tarolasat jelenti (pl.:
CD, DVD, sth.), elosegitve a mobilitast. Szemben a CBT-vel, amikor is a
tanulo és az oktatd kozott semmilyen interakcid nincs, a WBT (Web Based

2 http://hu.wikipedia.org/wiki/E-Learning, [Letdltve: 2009. oktober 26.]
¥ http://www.sulinet.hu/iktmuhely/web2.html#1.1, [Letdltve: 2009. oktober 26.]
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Training) lényege mar az, hogy a hallgatd és tanara on-line kapcsolatban
allnak és interaktiv modon kommunikalhatnak egymassal.” (HRportal®)

Sajat véleményem szerint ez azért fontos, mert ha megfigyeljiik a 21. szazad
Internetes szokasait, akkor azt figyelhetjilk meg, hogy a leglijabb ,trend”
szerint minden olyan alkalmazéast, ami webre vihetd, azt odaviszik, mert
er6forrds igénye kicsi, viszonylag konnyen kivitelezhetd ¢€s tarthat6 karban
valamint, a felhasznalo oldalardl konnyen adaptalhatd, felhasznalhato,
hozzaférhet6. Ez helyezi elénydsebb helyzetbe a WBT altal nyujtott
szolgaltatasokat a CBT-vel szemben.

1.2 Az e-learning képzési formai, modszerei

A tanar és a tanuld idébeni és térbeni kapcsolata az alapja a klasszikus
felosztasnak: szinkron és aszinkron modszerek.

A szinkron mdodszer esetén a tanar €s tanul6 egyidejiileg jelen vannak, viszont
térben elkiiloniilnek egymastol. Egy Un. ,,virtualis osztalyteremben™ folyik az
oktatas, ahol mindenféle elektronikus eszkoz segitségével torténik a képzés
(pL.: elektronikus tablak, megosztott alkalmazasok, stb.).

A masik az aszinkron modszer, mely esetében a tanar és a tanuld nemcsak
térben, de iddben is elkiiloniil egymastol. A tananyag barmikor elérhetd az
adott szerveren, €s onnantol a tanul6 sajat beosztasaban tud haladni az anyag
feldolgozdsaval. Tehat aszinkron moddszer péeldaul elektronikus vagy
interaktiv tananyag, e-mail, forumok,stb. (IKT Miihely”)

A dolgozat szempontjabdl nehéz meghatarozni, hogy valdjaban melyik
modszerrel is van dolgunk, mert egy e-learning rendszer egyszerre lehet mind
a ketté. En a dolgozatomban nem térek ki kiilon egyikre sem, mert alapvetden
nem ez az irdnyvonal.

* http://www.hrportal.hu/hr/e-learning-meg-nem-vagyunk-eleg-felkeszultek-20090922.html, [Letsltve: 2009.
oktober 26.]
> http://www.sulinet.hu/iktmuhely/web2.html#1.2, [Letdltve: 2009. oktober 26.]
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1.3 Szakértdi rendszerek (SZR)

Csak ugy mint az e-learning rendszereknek, ugy a szakért6i rendszereknek
sincs egyetlen elfogadott definicioja sem.

A szakérté6 rendszerek (expert system) vagy mas néven tudasalapu
rendszerek olyan programok, melyekbe be van épitve bizonyos feladat-
specifikus tudds és azok az analitikus képességek, melyekkel altalaban a
szakért emberek is rendelkeznek.” (Wikipédia®)

,»A szakértO1 rendszer olyan eljaras, amely lehetdve teszi tetszoleges tényezok
kapcsolataihoz (allapot-kombinaciokhoz) tartozo kovetkezmények
Osszefliggés-rendszerének szamitdogépes formaban torténd kezeléset.”
(MIAU')

Altalanossagban elmondhat6, hogy az e-learning rendszerek alappillérét a
szakértd1 rendszerek fektették le ¢és ennek koOszonheté az a bizonyos
“keretrendszer” tulajdonsag is. Az mas téma, hogy az e-learning
rendszerekben az analitikus képességek és a specifikus tudas alapesetben
hidnyzik, hiszen ezt a hidnyz6 lancszemet potoljak a tudorok, vagy oktatok.

1.3.1 Szakértoi rendszer fogalmi kapcsolatai

1.3.1.1 Tudas

A tudas a kontextustol fliggden egy sok €rtelemben hasznalt sz0, igy nehéz
definialni. A tudas az oktatas szemszogeébol: az ismeretek olyan rendszerének
birtoklasa, melyben az egyes ismeretek egymadssal Osszefiiggenek €s keészek
az alkalmazasra.” (Wikipédia®)

A téma szempontjabodl tehat a relevans informacid az abban nyilvanul meg,
hogy tudéasnak nevezziik az adott témat felépité kockakat. Ilyen ,.kocka” lehet
példaul a matematika témakorben az alapmiiveletek halmaza.

® http://hu.wikipedia.org/wiki/Szak%C3%A9rt%C5%91_rendszer, [Letdltve: 2009. oktober 26.]
" http://miau.gau.hu/miau/06/szgy97.doc, [Letéltve: 2009. oktober 26.]
8 http://hu.wikipedia.org/wiki/Tud%C3%Als, [Letdltve: 2009. oktober 26.]
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1.3.1.2 Tény

» Ténynek nevezziik altaldban azt, ami bizonyithatoan 1étezik vagy létezett.
Ami 1étezett, arrél egyben mint torténetrdl szamolunk be.” (Wikipédia®)

,,Lénynek nevezheté minden allapot, vagyis az objektumok attribltumainak
értékei (OAE), de bizonyos értelemben maguk az eljarasok, modszerek (a
metaszinten leirt Osszefiiggések: "mit kell tenni bizonyos tényekkel, hogy
eredményre jussunk") is.” (MIAU™)

Mivel alapvetéen elfogadott tény, hogy egy haz épitését nem lehet a tetdvel
kezdeni, pont ezért kell belatnunk azt, hogy a tény az a tudasbol ered, hiszen
itt mar a tényekbol keletkezett eljarasokat, logikakat alkalmazzuk.

1.3.1.3 Heurisztika

A feltaldldas modja, az alkotd tevékenység modszereinek tudomanya.”
(Idegen szavak szotara'')

»A heurisztika fogalma a tudas fogalmaval szembe allitva gy definialhato,
hogy egy heurisztika nem mas, mint tudatosult tudas.” (MIAU")

A heurisztika pedig a kovetkezd 1épcséfoka a tényeknek, hiszen a heurisztika
foglalkozik valojaban a tények alkalmazasaval, adaptaldsaval. Ez a folyamat
utolsé szintje ha, a tudast vessziik az elsé szintnek.

1.3.1.4 Kovetkeztetes

»A szabalyok és tények kombinaldsat konkluzidk levezetése érdekében
kovetkeztetésnek hivjuk.”(A GIS és a szakért6i rendszerek™)

Tehat, hogyha a tényeket és szabdlyokat kapcsolatba hozzuk egymadssal,
kovetkeztetéseket vonhatunk le. A dolgozat szempontjabol ezt nem
hasznalom fel, mert a témahoz kapcsolodik, de a szakdolgozat szempontjabol
viszont lényegtelen.

9 http:/hu.wikipedia.org/wiki/ T%C3%A9ny, [Letéltve: 2009. oktober 26.]

1% http://miau.gau.hu/miau/06/szgy97.doc, [Letdltve: 2009. oktober 26.]

1 http://www.idegen-szavak.hu/keres/heurisztika, [Letoltve: 2009. oktober 26.]
12 http://miau.gau.hu/miau/06/szgy97.doc, [Letdltve: 2009. oktober 26.]

13 http://www.agt.bme.hu/tutor_h/terinfor/t44.htm, [Letdltve: 2009. oktdber 26.]
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1.3.1.5 Tudasbazisu rendszerek

»A tudasbazisu rendszer az elsé olyan dontéstamogatod informatikai program
amely nem mikoédik dontéshozd nélkiil, gondolkodasra kényszeriti a
felhasznalot ugyanakkor nem helyettesiti azt.” (MIAU Wiki'*)

Nem alkalmazhat6 minden teriileten. Szamitégéppel a tudast sokkal nehezebb
abrazolni, mint példaul szdmokat, szavakat.

Joggal meriilhet fel a témaval kapcsolatosan, hogy pontosan hol is htizhato
meg a hatar, ami elvalasztja a szakért6éi rendszereket a dontéstdmogatod
rendszerek halmazatél. En gy vélem, hogy egy dontéstamogatd rendszer
csak az daltala elérhetd informacidkbol, kérdésekbdl, tényekbdl lehetséges
megoldasokat allit eld, de a megoldasok kozott nekiink kell vdalasztani,
szemben egy SZR-rel, ami a lehetséges megoldasok kozott mar maga valaszt
¢s a valasztott megoldast kész tényként tarja elénk. Ez a téma szintén nem
fontos a dolgozat szempontjabol, csak a szakirodalmi rész kovetelte meg,
hogy megemlitsem.

1.3.1.6 Magyarazorendszer

A felhasznalo kérdéseket rakhat fel a rendszernek, amely a feltett kérdésekre

tajékoztatast és indokolast is ad a megoldas aktudlis allapotarol.” (MIAU
Wiki®®)

Alapvetéen ez az, amit el kivanok érni. Egy tanulast tamogatd rendszer
valojaban 6nmaga is egy magyarazd rendszer, hiszen segit a hozza forduld
személynek az adott témakdérben megérteni, elsajatitani, alkalmazni ¢és
adaptélni. Ezen a logikan tovabb haladva mondhatjuk azt, hogy a tanarok is
magyarazérendszerek. Akkor miért ne lehetne maga a szamitégép is egy
magyarazo rendszer?

¥ https://miau.gau.hu/mediawiki/index.php/Tud%C3%A1sb%C3%A1zis%C3%BA _rendszer, [Letdltve:
2009. oktober 26.]

15 https://miau.gau.hu/mediawiki/index.php/Magyar%C3%A1z%C3%B3_alrendszer, [Letoltve:  20009.
oktober 26.]



1.4 Kombinatorika

,»A kombinatorika jelentése kapcsolastan, mely a matematika azon teriilete,
amely egy véges halmaz elemeinek valamilyen szabaly alapjan torténd
csoportositasaval, kivalasztasaval, sorrendbe rakasaval foglalkozik. Az elemi
kombinatorika targyai a(z) (ismétléses ¢és ismétlés nélkiili) permutéciok,
kombinacidk és variaciok.” (Wikipédia'®)

A dolgozat szempontjabdl ez azért fontos, mert a kombinatorika biztositja a
szakdolgozat alaptémajat.

1.4.1 Graf

»A graf a matematikai grafelmélet és a szamitogéptudomany egyik alapvetod
fogalma. A graf dolgok (csomdpontok, csucsok) és rajtuk értelmezett
sszekottetések (élek) halmaza.” (Wikipédia'”)

A dolgozathoz tartozo kombinatorikai feladat Excel-es megoldasban a linkek
altal 1étrejott graf (kérdés-valasz). Tehat képes vagyok a témakorben feltett
Osszes kérdést, a hozzatartozod valaszlehetdségekkel ugy abrazolni, hogy a
kérdések kozott tovabbi kapcesolatokat épitek ki. Ez a rendszer alkotja meg a
teljes grafot.

1.4.2 Labirintus

A labirintus (gorogiil: Aafvpwvbog labyrinthos) vagy labiirinthosz a
klasszikus gordg mitologia szerint szobakbol és folyosokbol allo
athatolhatatlan épitmény.”(Wikipédia'®)

Egy labirintus egy absztrakt graf konkrét manifesztalodasa. Ebben az esetben
egy pontbol, a fokérdésbdl indul ki az egész €s az ember a helyes valaszokon
keresztiil probal kijutni a labirintusbdl, pontrél-pontra haladva. Ha egy
pontban rossz valaszt ad, még tovabb mehet és segitékérdésekkel visszaléphet
az elrontott ponthoz.

16 http://hu.wikipedia.org/wiki/Kombinatorika
Y http://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1f
18 http://hu.wikipedia.org/wiki/Labirintus
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1.5 Makroé

A makrok olyan miiveleteket tartalmaznak, amelyekkel az altalanosan
eléfordul6 feladatok végrehajtasa automatizalhato.

A makrd egy vagy tobb olyan miiveletet (miivelet: A makrdk alapvetd
egysége: olyan 6nalld utasitds, amely a feladatok automatizaldsa érdekében
mas miiveletekkel is kombinalhat6. Mas makré-nyelvekben néha parancsnak
hivjak.) tartalmaz6 készlet, amely meghatarozott feladatokat hajt végre, ilyen
példaul egy tlrlap megnyitdsa vagy egy jelentés nyomtatdsa. A makrok
segitségével automatikusan hajthatunk végre gyakran eléfordulo feladatokat.
Futtathatunk példaul olyan makrot, amely egy jelentést nyomtat ki, ha a
felhasznald a parancsgombra kattint.” (Microsoft Office Online'®)

Tehat a makro egy olyan programozasi nyelv, ami el6re letarolt parancsok
altal rutin miiveleteket végez el. Nagyon jo eszkdz, a repetitiv feladatatok
elvégzésére.

1.6 Didaktika

A Wikipédia megfogalmazasa szerint:
A didaktika (gorog didakszo = tanitok) a tanitds elméleteként kialakult
pedagodgiai tudomany.” (Wikipédia®)

Az oktatassal foglalkoz6 tudoméanyag.” (Idegen szavak gytijteménye®’)

A didaktika tehat az ismeret atadasanak eszkéze. Mivel az e-learning
rendszerek tulajdonképpen ismeret atadasara sziilettek meg, igy a dolgozat
szempontjabol szintén meg kellett emliteni.

1.7 Piacon elérheto rendszerek

A piacon mar most is elérhetd szamos e-learning rendszer, ezek kozott
taldlunk fizetds ¢és ingyenesen hasznalhaté verzidkat. Tényleges
Osszehasonlitdst nem tudok végezni, mert a fizetds rendszerekhez nincs
hozzaférésem, igy csak az egyetemen taldlhaté rendszerekre épitkezek. A
Szent Istvan Egyetem jelenleg a Moodle rendszert alkalmazza.

19 http://office.microsoft.com/hu-hu/access/HP051868041038.aspx
2 http://hu.wikipedia.org/wiki/Didaktika
2! http://www.idegen-szavak.hu/keres/didaktika
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Néhany ilyen rendszer:

Blackboard Learning System (http://www.blackboard.com/)
HotChalk (http://www.hotchalk.com/index_new.html)
Meridian KSI (http://www.meridianksi.com/)

ILIAS (http://www.ilias.de/docu/)

Moodle (http://moodle.org/)
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2 Anyag (adat) és modszer
2.1 Anyag

A f6 feladat egy Osszetett kombinatorikai példa, a Tanulmanyi ¢&s
Vizsgaszabalyzat  passziv  félévre vonatkozd rendelkezéseibdl. A
szabalyzatbol kideriil, hogy egy hallgat6 a 7 féléves képzésben Gsszesen csak
4 félévre kérhet passziv statuszt, azt is csak gy, hogy az egyhuzamban
kérhetd félévek szama kettd. Tehat harom félévet egymds utan passziv
statusszal nem hasznélhat fel. Kombinatorikai megkozelitésben, kaphatunk-e
adekvat-valaszt. (http://miau.gau.hu/oktatas/20090sz/szr_demo2.xls
http://miau.gau.hu/oktatas/20090sz/passzivfelev.xIsx)

Elészor is egy kisebb kombinatorikai feladattal kezdtem, és ezt felépitve,
Osszerakva tobb ilyen kis feladattal, eljuthatunk a bonyolult, Osszetett
példahoz.

Ennek az alap-feladatnak a f6 kérdése: Hany Gtjegyli szam képezhetd az 1, 2,
3, 4, 5 szamjegyek felhaszndldsaval, ha egy szamjegyet csak egyszer
hasznalhatunk? Ehhez hasznaltam fel az elemi kombinatorika targyait, amik a
kombinacid, permutacio, variacio €s ezeknek az ismétléses €s ismétles nélkiili
valtozatat. A 1-6. dbran lathatoak a képletek.

ct=()

1. 4bra— ismétlés nélkiili kombinacid képlete (sajat abrazolas)
P, =n!
2. &bra — ismétlés nélkiili permutacio képlete (sajat abrazolas)

n!
n (n—k)!

3. abra — ismétlés nélkiili variacio képlete (sajat abrazolas)

. n+k—-1
(1)

4. abra — ismétléses kombinacid képlete (sajat abrazolas)
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phkzkmism _ n!
n kl'*kz'**km'

5. abra — ismétléses permutacio képlete (sajat abrazolas)

kjism _ _k
v, =n

6. abra — ismétléses variacio képlete (sajat abrazolas)

2.2 Modszer

Ahhoz, hogy a modszert végig tudjam vezetni a szakdolgozaton, sziikséges
volt magat a feladatot eloszor egy Excel tablaban létrehozni és megnézni az
eshetosegeket. Erre azeért volt sziikség, hogy a modszer leirdsa soran
elkeriiljem a felesleges szocseples, illetve atlassam, hogy mik azok a
sarkalatos pontok, amikre a téma megértése ¢érdekében mindenképpen
sziikség van.

A 6 kérdés: ,,Hdany otjegyii szam képezheto az 1,2,3,4,5 szamjegyek
felhasznalasaval, ha egy szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk?”

Els6 1épésként felirtam a fokérdést, melyhez felirtam a 6 képlethez tartozo
megoldasi lehetdséget (7. dbra).

Miw : A A B I IR e | AR r.‘ 4 LR Nasss

J vttt || F B BB A SRS gy -~ wig al e e R

7. abra— a f6 kérdés lehetséges valaszai (sajat abrazolas)

Erre azért volt sziikség, mert a késobbiekben minden képlethez 1étrehoztam
egy lehetséges megoldastervezetet, amik a jo valasz lehetdségén feliil
tartalmazzdk az esetleges hibalehetdségeket, melyekhez mentOkérdés ¢és
magyardzat egyarant tartozik
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Alapvet6 felallasként azt vettem alapul, hogy a felhasznalé vagy megérti a
kérdésben elhangzé kulcsszavakat, vagy sem. Ha megérti, akkor
értelemszeriien az ismétléses megoldasokat kizarja, hiszen a kérdésben az erre
szolo feltétel egyértelmiien kiolvashato.

Ha mégis valamiért az ismétléses megoldasok koziil valasztana, akkor is még
van mod arra, hogy visszakeriiljon az alaphelyzetbe és atgondolva, ujra neki
fogjon a feladat megoldasanak.

A kovetkezd lépésekben szeretném az egyik ilyen megoldas tervezetet
1€pésrol-1épésre levezetni.

Tegyiik fel, hogy a felhasznald elsé nekifutasra az ismétlés nélkiili variaciot
valasztja. A feladatot felépitve a 3. dbran lathatd képletre a kdvetkezdképpen
néz ki:

n! 5!

V"k:(n—k)!:(s—l)!

8. 4bra — a feladat képletbe foglalva (sajat abrazolas)

Tehat, elso 1épésként megkérdezziik a felhasznaldt, hogy szerinte a mennyi az
ertéke. A lehetséges valaszok (9. abra):

e 5
o 25
e 120
4 R g k__mn __ 5 s
k: c.) Mennyi az On altal valasztott V), Bl értéke?
c/a 5
c/b 25
c/c 120

9. 4bra —a megoldashoz tartoz6 elsé ellendrzé kérdés és a hozzatartozo valaszok (sajat abrazolas)

Ha az 5-6t jeloli meg helyes valaszként, akkor a kovetkezd logikus 1épés az
lenne, ha megkérdeznénk, hogy ezek szerint akkor az 5 szdmjegybdl csak 5
kiilonb6z6é szdm irhatod fel és minden szdmban a szamjegyek csak egyszer
szerepelnek (10. abra).
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k: a/a: Tehat On szerint az 5 szdmjegybdl (csak) 5 killonboz6 szam irhatd fel ugy, hogy minden szémban a szamjegyek egyszer szerepeinek?

ala/a igen
afa/b nem

10. abra — A masodik ellendrzé kérdés (sajat abrazolas)

Erre a kérdésre azért van sziikség, mert ezzel a kérdéssel képesek lesziink
majd eldonteni azt, hogy egyaltalan a felhasznald ismeri-e a definiciot €s ami
még taldn ennél is fontosabb, érti is azt?

Mivel ez egy egyszerli eldontendd kérdés, igy ha nemleges vélaszt ad meg,
akkor visszatériink az eredeti kérdéshez, am ekkor egy kisebb magyarézat is
sziikségeltetik.

Amennyiben ez a helyzet all eld, akkor feltételezhetjiik, hogy a felhasznalo a
képlet eredményének 5-6t ad valaszul. Ez azért rossz megoldas, mert ha a
kezébe adunk egy papirlapot és egy tollat, akkor egyszeri metodikaval
ravezethetd, hogy az 5 szamon feliill még nagyon sok masik van. Ehhez elég
lenne csak elkezdeni leirni a szdmokat, mondjuk a kovetkezé modon:

12345
13245
14325

. stb.

Ezen a metodikdn tovabb haladva nagyon hamar belathatjuk, hogy nem
,,csak” 5 szam allithato elo.

Nézzik meg, mi torténik, ha a masodik ellenérzé kérdésre igennel felel.
Ebben az esetben a felhasznalé megkapja, hogy a hat féle megoldasnak mi is
a pontos definicioja (11. &bra).

o afalal Mit jelent Danak, hogy o kUlOnbEIG szam=gybdl képezzea n egyd s24mot ugy, hogy egy szamban a2 n carab KOIonbiad szam|egy egysier szerapalen?
a/afafa n kilénbd26 elembdl k db Iehetseges kivalasrtasainak a szama, ha nincs visszatevés €s a sorrend nem szamit (kombinacio)
a/alajt n kilBabdzs elem Bsmeétlés nélkili dsszes lehetséges somend|ének a s2dma [permuticid)

a/ala/c n kGldnbd26 elembdl k darab lehetseges kivalasrtazainak a szama, ha nincs visszateves es a sorrend szamit (variaclo)

A/3/3/d n kiDlBnbdz6 elem k dorab lehetséges kivalasitacainak & szama, ha van visszatevés s g sorend nem szamit (ismétléses kombinacio)

afalafe nelem dsszes lehetsdges somendjének 3 szama, ha ky, k;, .., &, 9gye2d van kitndk [ismétléses permuticid)

alafalf n kdlBabdes elembdl k darab lehetsdges kivalasrthsalnak s szdma, ha van visszatevds ds & sorrend szdmit (Ismétldses varldcio)

11. abra — a megoldasi lehetéségek magyarazata (sajat abrazolas)

Ezzel a modszerrel készitettem el a tobbi lehetséges megoldast is.
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Fontos észben tartani, hogy nem szamoltam az alapvetd hianyossagokkal
rendelkezd emberekkel, tehat feltételeztem, hogy azok, akik letilnek egy ilyen
rendszer elé, azok mar taldlkoztak az adott témakorrel (jelen esetben a
kombinatorikaval).

3 Eredmények

A téma komplexitdsa miatt az egyediili — ember altal is értelmezhetd —
abrazolasi modszer a grafok alkalmazdsa. Tokéletesen lerajzolhatd benne a
témahoz kapcsolodé kérdések és valaszok kapcsolata, rdadasul a grafon beliil
1s létrehozhatdak csoportok, igy akar elkiilonitve is megjelenithetéek ezek.

Az Excel-tabla egyetlen-egy dologra volt nagyon jol hasznalhato, ez pedig a
téma sémadjadnak megtervezésére.

A tartalomjegyzékhez hasonlo abrazolas mdd is csak egyetlen egy apré részlet
miatt vérzett el. Nem elég Osszetett ahhoz, hogy mar egy ekkora méretii
gondolatmenetet az elejétdl a végéig abrazoljunk benne. Ennek leginkabb
azaz oka, hogy a tartalomjegyzékhez hasonl6 abrak képtelenek ilyen mértékii
komplexitast onmagukban lekezelni €s ha netan ez megis sikeriilne, akkor az
egeész atlathatatlan lenne.
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4 Kovetkeztetések

Mint az lathato volt, ehhez hasonlo technologidk mar 1éteznek a piacon. A
kérdés csupan az, hogy azok komplexitasa ¢€és az altaluk nytjtott
szolgaltatasok lehetdséget biztositanak-e ilyen mértékii tamogatasra. Ha igen,
akkor a szakdolgozat témdja nem lesz tobb, mint egy egyszerii esettanulmany,
mert piaci értéke akkor igy ebben az értelemben soha nem lesz.

Mivel, a konkurencia ilyen jellegii tdimogatasra még nem gondolt, igy igenis
van lehet0ség a piacon. Az Internet adta lehetdségek végtelenek, raadéasul az
e-learning rendszerek még nagyon gyerekcipdben jarnak, igy rendkiviil sok
potencial lakozik benne. A szakdolgozat egy ilyen ,,potencialt” probal meg
kiaknazni és életre kelteni, a kérdés csupan annyi, hogy van-e ra igény?

Egy ilyen szolgaltatdst természetesen legadekvatabb moddon ennek éles
alkalmazasa keretében lehet értékelni. Erre a MY-X szolgaltatdsok oktatasa
soran a jovoben (2010 tavaszi szemeszter: pl. GVAM Gazdaséagi Informatika
II nappalos és levelezOs képzésen) sor fog kertilni.

A szolgaltatas sikere elsodlegesen nem IT-fiiggd, hanem az oktato beleérzd €s

nyelvi képességeinek fliggvénye, tehat akar-e ilyen modon is a Hallgatok
vagy Tanulok segitségere sietni.
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Osszefoglalas

A kombinatorika egyszerre kozép- és fels6foku tantervek része, ezen a
teriileten minden félreértés komoly gondokat okoz a tudéstranszfer minden
szintjén. A félreértések didaktikailag megalapozott ¢s technologiai
szempontbdl fenntarthatd kezelése tehat altalanos érvényli hasznossaggal
kecsegtet.

Az elsddleges célcsoportnak a Didkok ¢és a Hallgatok kore volt kitlizve, de
ezen kiviil természetesen szinte mindenki mas, aki foly6szovegben (sz6 vagy
iras), ill. fejben 1étezd tudasat szeretné strukturalni, azaz szakértdi rendszerré
alakitani.

Ha a Didk/Hallgato6 a kontaktdra keretein beliil nem értett meg mindent, akkor
a korrepetitor igénybe vételén tdl manapsdg nem marad mas hatra, mint az
autodidakta tanulas, melyet azonban szofisztikélt e-learning tdmogatassal
hatékonyabba lehet tenni.

A dolgozatban bemutatott megoldas hasznossaga a kontaktorak részleges
kivaltasa, 6nalld tanulds megkonnyitése, vagyis a korrepetitor dijadhoz kepest
a tankonyvek és/vagy e-learning szolgaltatasok koltségesokkentd hatasa.

Az e-learning rendszer fontos eleme a tévedési pontok feltarasa volt és ezek
okainak minél részletesebb, mélyebb megértése oktatdéi szemmel, majd ennek
alapjan a Didk/Hallgaté indirekt modon torténd (tobb rétegben valo)
ravezetése a helyes ,utra” elsddlegesen kérdések, esetlegesen definiciok,
magyarazatok forméjdban. Mindezt Internet-fiiggetlen, offline alkalmazas
keretében — 1évén a tanulds lehet elhuzodo, a ,,behalozott” terektdl fliggetlen
tevékenység is.

Egy Excel munkalapon megcsindltam a tervezd nézetet. A fOkérdéshez,
vagyis egy Un. szoveges matematikai feladathoz tartozo6 lehetséges valaszokra
a CTRL+K billentylikombinacioval egy hivatkozast tettem. A rossz valasz
esetén egy segitOkérdésre ugrik at a vezérlés, ami esetében is szintén vannak
lehetséges valaszok, amikre egy-egy hivatkozas itt is be van allitva, szintén
rossz valasz esetén jabb segitOkérdésre, €s igy tovabb. Ha egy rossz valasz
utan a segitOkérdésre mar helyesen valaszol a felhaszndlo, visszaugrik arra
kérdésre, amit elrontott, hogy ijra megprobalkozhasson kivalasztani a helyes
megoldast. Tehat az elsd elrontott valasznal nem egybdl a helyes definiciot
kapja meg, illetve egybdl egy magyardzatot, hanem segitOkérdésekkel
probalom meg ravezetni a helyes ,,utra” a Felhasznalot.
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Ezt a tervez0 nézetet alakitottam at szabvanyos outputtd. Egyrészt a
vizualizacioban azonnali segitséget jelentdé egyik csaladfa-szoftver
szintakszisa szerint, masrészt a szovegszerkesztésben mar megszokott
tobbszintli tartalomjegyzékké makro-tamogatassal.

Hosszabb tavon a labirintus bejarasat sajat pl. java script-vezérléssel tervezem
megoldani.
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