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1 Bevezetés

Tisztelt Olvaso, talan Ont is foglalkoztatja, mi fog térténni holnap, holnaputan
vagy a még tdvolabbi jovében, én ezt a jovOképet, az iddjards kapcsan
szeretném bemutatni dolgozatomban, mégpedig nagyobb pontossaggal, mint
azt a meteorologusok teszik. Ez a dolgozat egy hosszu kutatasi folyamatnak
csupan egyik 1épcsdéfokat mutatja be, melyet két hasonld témakorben sziiletett
TDK-dolgozat el6zott meg, s majd még tovabbi l€pcséfokok kdvetnek. Nem
rendelkezem jelentds meteoroldgiai hattérismeretekkel, mégis sikra szeretnék
szallni a meteorologusokkal szemben Ugy, hogy segitségiil hivom munkdm
soran az adatokat ¢és az adatbanydszatban (ezen belil is a
hasonlosagelemzésben) rejld  lehetdségeket, ezzel podtolva hidnyzo
kompetenciaimat.

Tanulméanyaim alatt tanaraim tudatositottdk bennem, hogy gazdasagunk
primer szektordra a mezégazdasagra mennyire jellemzd az iddjarasnak vald
kiszamithatatlan kitettség. Ezt a bizonytalansdgot pontosabb jovdgeneralassal
alacsonyabb szintre lehetne csokkenteni. fgy szamithatobba valna, mikor,
milyen vetdmagot vessenek, milyen termesztéstechnologiat valasszanak, s
kiszdmithatébba valna a hozam is.

Egy 100-napra kiterjed6 (és 60 napra feldolgozott) adatgytijtéssel, a
tényadatokat valamint 6 versenytars elOrejelzéseit gyljtottem be,
kiszamitottam az altaluk prognosztizalt id6jaras bevalasi mutatoit, melyrdl
mindenki eldontheti: magas-e vagy alacsony, avagy megiiti-e az
alkalmazhatosagi szintet. Elvégre, ha feldobjuk az érmét, névekedni fog-e a
hémérséklet vagy csokkenni, mar ezzel elérhetiink atlagosan 50%-os talalati
aranyt. Bar nincs meghatarozva: mi szamit megfeleld talalati aranynak,
milyen szintet varhatunk el a szakemberektdl, egy azonban bizonyos: minél
magasabb ez az érték anndl jobb. Aki a konkurencidbol a legmagasabb
szazalékértéket érte el, azzal szeretnék versenyre kelni. Hogy mddszerem
felér-e a meteorologusok szaktudasa és a szinte megbecsiilhetetlen mértékii
alapadat altal generalt jovOképpel, az majd kideriil az altalam elért talalati
aranyokbol. Taldn On is allt mar tétleniil akkor, amikor tobb TV/radio-
csatorndn egymadssal 1itk6z0 prognoézisokat hallott. Online szakértdi
rendszeremmel az ilyen helyzetekben szeretnék egyszeri és objektiv
szaktandcsadast és dontéstamogatast nydjtani.

Az bevezetd fejezetben el0szor is kifejtem: milyen élethelyzetek, okok
motivaltak a dolgozat témajaban wvald kutatdsra(l.1 fejezet), majd
talalkozhatunk a valasztott témaval kapcsolatos jelenlegi helyzet (best
practice) ismertetésével, valamint feltarasra keriil a dolgozat témajanak és a
szak f0 jellemvondsanak (interdiszciplinaritds) kapcsolata. Ezt kdvetden a
jelenlegi helyzetet feliilmulanddan keriilnek megfogalmazasra a célok(1.2
fejezet), lesznek ismertetve a megszolitandd ceélcsoportok(1.3 fejezet),
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valamint korvonalazddik a valasztott téma kutatisa kapcsan varhato

hasznossag(1.4 fejezet).

1.1 Motivacio

Az ISZAM BSC szakmai gyakorlatanak keretében egy németorszagi
tanulmanyuton megbizast kaptam egy giesseni biogazdasag vezetdjétol:
készitsek dontéstaimogatd elemzést a helyr iddjaras-eldrejelzd intézetek
giesseni prognozisait felhasznalva, ugyanis az egymasnak ellentmondo
jelentések kapcsan nem tudja, mikor kire hallgasson.

Erre a felkérésre indult utjara ez a kutatas. A német megrendeld elmondta,
hogy a par napos eldrejelzések pontossagaval sincs megelégedve, s a hosszu
tavll prognozis, — ami segitené 6t a megfeleldé FAO-szdmu vetdmag
kivalasztasdban - teljesen megbizhatatlan. Egy kozepes méreti (~50ha)
gazdasagban sokszor 50-100 tonna (1-2 tonna/ha eltéréssel szadmolva)
termésmennyiség is mulhat a pontosabb hosszi tava eldrejelzés alapjan
helyesebben megvalasztott vetdmagon, s termesztéstechnologian! A
pontosabb rovidtava eldrejelzések pedig pl. a betakaritasnal lehetnek
hasznosak, ha ugyanis nem jeleznek eldre esdt €s 6 a szaraz id6 reményében
kikiildi az embereit a lucerna lekaszaldsara és mégis csapadékos napok
jonnek, akkor a lucernaszéna minésége jelentdsen is romolhat. Igy vettek 0
iranyt a 2007-es, 2008-as Tudomdanyos Didkkori Konferencian Budapest
id6jaras prognosztizalasarél bemutatott dolgozataim. (Melyekben Budapest
id6jarasdnak pontosabb progndzisadért kelt versenyre az OMSZ, a
Weatheronline iddjaras-eldrejelzé intézetek, valamint a hasonlosdgelemzés)

1.1.1 Okonoémiai hattér

Min¢l képzettebb egy szakember, annal kevésbé kifizetédd, monoton,
automatizalhatdo feladatokat bizni rd, igy egyre tagabb teret nyerhet
folyamatok automatizilasa, robotizdldsa. Mar nem tavoli jovO, amikor
automata —vezetd nélkiili-traktor szantja fel a foldet: ”A legjobb farmerek
részletes termékenység-térképekkel rendelkeznek, a traktorban levd
hordozhat6 szamitogépen, vagy adatkartyan gyljtik be informacidikat,
amelyeket azutan kombindlhatnak, vagy kielemezhetnek otthoni
szamitogépeiken. Megjelennek a piacon a legujabb GPS rendszerek, az
automata traktor-kormanyzasi rendszerek ¢s egyéb olyan vezeté nélkiili
farmgépek, amelyek néhany éven beliil talin mar teljesen szokvanyosak
lesznek. A CNH példaul képerny6-érintds  irdnyitoberendezéssel,
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internetkapcsolattal, és mas bonyolult elektronikai késziilékekkel felszerelt
traktorok és kombajnok kifejlesztésén dolgozik.

Egyes cégek olyan halozati szolgéltatasokat kinilnak, amelyek segitik a
farmereket abban, hogy minél hatékonyabban tudjak kezelni az emlitett
eljarasokkal megszerzett informaciokat. Az alapelképzelés Iényege, hogy
integralni kell a foldteriilet adatait a tobbi informacioval, példaul a
legfrissebb idojaras-jelentéssel...” (forras 1)

A best practice gyengeségeinek feltarasat kovetden egy kutatds nem csak
akkor mondhaté eredményesnek, ha altala pontosabb elérejelzés érhetd el. A
gazdasagossag is jelentds siker: Okonémiai szempontbél mar egy olyan
modszer bevezetése is gazdasagosabb lehet, mellyel a versenytarsakéval
megegyezd vagy akar egy kicsit gyengébb eredmény érhetd el, azonban
lényegesen kevesebb er6forras felhasznaldsaval (v0. ar/teljesitmény
optimalizalasa forrds MY X FREE bemutatkozas kdzbeszerze€s).. ..

A dontéshozatali folyamatok robotizaldsa, automatizaldsa révén ,,szdmos”
(pl.....) szubjektiv elem kisziirhetd. Mar robotizalas nélkiil is ,,szdmos”
hasznos dolog késziilhet: pl. kiszdmolhato a tények és a becslések alapjan,
mikor kinek a progndzisa a megbizhatobb. Amennyiben alacsony szinten
allnak az id6jarast eldrejelzOk bevalasi mutatoi és ezeken tulmutatva valaki
pontosabb jovégenerdlassal kivdn a piacon megjelenni, alkalmazhat még
felkésziiltebb meteoroldogusokat, épithet jabb, pontosabb 1égkori modelleket
magas koltségek mellett, de igénybe veheti a nagy munkahatékonysagu
robotszakértok segitségét is, csekély kiadasok mellett.

Nem kétséges, hogy felépithetd egy adatbdzis a kiilonb6z6 eldrejelzd
intézetek honlapjain kozzétett jovOképek ¢€s tényadatok begylijtésének
automatizaldsaval, melyeket hasonlosagelemzések inputjaiként hasznalva,
objektiv modon hirdethetd gydztes illetve hozhato 1étre pontosabb eldrejelzés.

1.1.2 Témavalasztas indoklasa

Az Informatikai és Szakigazgatasi Agrarmérnok képzés kiillonbozo
szakteriiletet is érintd interdiszciplinaris jellege alapjan olyan témat
valasztottam, mely hiien tiikkr6zi a szakunk harom tudomanyteriiletet
0sszekotd ,,hid” jellegét. Az agrarszféra iddjarasnak valo kitettsége jelentds,
az informatikahoz jol kapcsolodik az adatgytijtd, adatfeldolgoz6 programok
kidolgozdsa, az on-line elemzések készitése, multimédids eszkdzok
alkalmazésa, szakértdi rendszerek felallitdsa. A szakigazgatasi teriilethez
illeszkedik a bevaldsi mutatok kozzététele mellozésének kozigazgatasi-, jogi-,
fogyasztévédelmi vonatkozéasai. Az eclemzési, szaktandcsadasi folyamat
Iépéseinek  automatizaldsan  keresztiil (1. abra), E-szakigazgatési
kompetenciak domborodnak ki.

Oldal: 5/53



1.2 Cél

e A piacon jelenlévd eltérd prognozisok kapcsan hatékony, objektiv
dontéstamogatasi  rendszert  (,,taldlgatids-detektort”) nyujtani a
gazdalkodok szamara, mely ravilagit arra: mikor, kinek az eldrejelzése
mindsithetd le taladlgatassa, josladssd, az addigi bevaldsok
Osszefliggéseinek eredményeire alapozva.

e Az celemzés eredményeként feltdrt informacid felhasznalasaval
megtaldlni azokat az élethelyzeteket melyeknél az egyensulyteremtés
érvényesiil és mindezt online. pl. (A katasztrofavédelem munkédjat
pontosabb progndzisokkal segiteni (v0.: 2006. augusztus 20.-ai
katasztrofa).

e Megawattnyi mennyiségli elektromos energia megtakaritasa az
eromilivekben, hogy a pontosabb hdmérséklet-eldrejelzés 4ltal
kiszamithatobba  valik a  lakossagi és ipari  fogyasztok
energiafelhasznaldsanak  hullamzasa, s igy az erOmiiblokkok
beinditasanak és leallitasdnak az idealis idépontja.

o Tavlati cél a WMO- val vald egylttmiikodés kialakitasa s ennek
keretében az iddjaras- €s éghajlatvaltozassal kapcsolatos jovogeneralas
nemzetkozi szinten.)

e Felismerni 0, eddig ismeretlen Osszefiiggéseket az iddjarasi tényezok
kozott: ,,A konzisztencia-vizsgalat specidlis esete az egyre névekvod
feldolgozott informadciotartalom alapjan (pl. iddsoros adatok
felhasznaldsaval egyre tavolabbi multbol a kozvetlen jovore) kapott
eldrejelzések kozotti ingadozasok magyarazni tudasa, mely egy fajta
virtualis kisérletezést tételez fel, mely nem maés, mint a tetszdleges
valtozok belsé 0Osszefiiggésrendszerének megértése anélkiil, hogy
klasszikus kisérletekbe kellene bocsatkozni, mar amennyiben az adott
esetben egyaltalan lehetséges (pl. mennyivel valtozna a holnapi
csapadék mennyisége, ha harom hete mas lett volna a paratartalom...”
(forras 2)

o Koltséghatékonyabb eldrejelzések készitése automatizalds segitségével.
A komoly szakmai tapasztalattal rendelkezd konkurencia bevaldsi
mutatoinak elérése, esetleges meghaladasa kiilondsebb meteorologiai
hattérismeret nélkiil, az adatbanyaszat, adatfeldolgozas ¢s adatelemzés
segitségével.

e A kutatas sordn sziiletett eredményekkel megjelenni a piacon, ahol az
agrariumban dolgozo {igyfelek hozamainak novelésével a sajat
megélhetés is lehetové valik.
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1.3 Célcsoport

Ezen fejezetben megismerkedhet az Olvaso a diplomadolgozat
célcsoportjaival, kezdve az aktualitas szempontjdbol relevansabb, am a
hasznossagag tekintetében kevésbé jelentdssel, haladva az egyre
nagyobb hasznossagot igérd, de aktualitasat a kutatas késébbi fazisaiban
elérdkkel.

e Elsdsorban (konkrétan) a tobbféle eldrejelzés eldtt tétovan allo s
donteni nem tudd giesseni gazddk képezik az elemzés potencialis
célcsoportjat,

e de az érdekvédelmi gazdaszervezeteknek is érdekében allhat pontos
eldrejelzéseket kikinalni tagjaiknak.

e A kutatas soran kidolgozott alkalmazasba mar a Fold barmely pontjara
elkészitett progndzisok bevihetdk inputként, mely egy par kattintas utdn
kiadja az objektivebb eredményt,

e igy ha az automatikus adatgylijtés tobb nagyobb varosra, esetleg egy
egész orszagra elkésziil a média még jelentdsebb célcsoportot fog
képezni.

e Az erédmiivek is fizet6képes célcsoportot jelentenek, mivel —a
pontosabb 1iddjarasi progndzisok birtokdban- az elektromos dram
termelésének pontosabb szabalyozasa lehetséges.

e A televizios csatornak nézokozonségében némelyek az egyik, masok
pedig egy masik eldrejelzd véleményére eskiisznek, bizonyara felkelti
az érdeklédésiiket, ha objektivebb modon kozz¢ lesz téve a gydztes, s
az, hogy ki milyen taldlati arannyal dolgozik, melyre eddig még
(tudtommal) senki nem vallalkozott!

o A legjelentdsebb célcsoportot a WMO (Meteorologiai Vilagszervezet)
képezi, mely az ENSZ specialis szervezete. A nemzetkozi adatcsere
egylittmiikodésnek koszonhetden ugyanis 181 orszag adatai futnak be
oda, igy adatbazisuk egy valddi kincsesbanya az atfogd elemzések
szamara.

1.4 Hasznossag

e A varhaté hasznossag helyzetfiiggd: hiszen az elemzési adatok
rendelkezésre bocsatasanak, ill. az elemzd(k) iddlekotésének koltségeit
az elért eredmények pontossagnovekedése és a megmozgatott
er6forrdsok nagysdga alapjan a klasszikus kozgazdasagi elvek
figyelembe veételével lehet meghatarozni. A tanulmanyban bemutatott
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eredmények rel. széles korli hozzaférést, rel. gyors és online modell-
épitést, 1ll. rel. kis kockézatokat rejté eredményeket valdsziniisitenek
szinte alkalmazasi teriilettol fiiggetlentil...” (forras 3)

e A kutatast megrendeld giesseni biogazdasag vezetdje szdmara az esOs
iddszak pontosabb eldérejelzése az évi 3-5 lucerna-betakaritasbol, 1
kaszalas teljes hozamat és a az azzal kapcsolatosan felmeriilt gép- €s
munkaerdkoltséget is jelentheti.

o A gazdaszervezetek novelhetik a tagok elégedettségi szintjét s a
taglétszdmot, amennyiben a tagdij fejében, mindségi prognozisokat
szolgéltatnak.

e Az AKI (Agrargazdasdgi  Kutatdo  Intézet)-ben  pontosabb
termésbecsléseket készithetnek, ha pontosabban tudjdk lesz-e belviz
illetve aszaly. Ezaltal pontosabb areldrejelzéseket készithetnek, amely
segiti a gazdakat, hogy a varhaté6 hozamra kedvezdbb szerzddéseket
kossenek.

e Nemzetkozi szintli progndzisok esetén a Fold élelmiszerkészletének
tartalékolasi litemezése javithatd, a globalis veszélyek, aszalyok
pontosabb eldrejelzésével.

e Végiil, de nem utols6 sorban, a robotszakérték alkalmazasa altal nem
kell meteorologusokat alkalmazni olyan teriiletekre, melyek ellatdsahoz
egy alapfoku szamitdégépes adatrogzitd is képes részmunkaidds
tavmunkdban,  ugyanis = Magyarorszagon a  részmunkaidds
foglalkoztatas(4,3%), joval alacsonyabb, mint Eurdépdban s igy
novelhetjiik a rugalmas munkahelyek szamat, igy a szakembereknek
elegend6 idejiik lesz a magasabb szintli K+F tevékenységekre. Nalunk
mar csak Bulgaria (2%) és Szlovakia (2,5%) van rosszabb helyzetben a
részmunkaidds foglalkoztatottsag terén, mely Hollandidban 46,8%, az
Eur6 zonaban: 19,3%, az Unio-27-ben pedig:17,6%. (forras 4)

Jovokép: a hosszabb tava éghajlati prognodzisok elkésziilését kovetden,
amikor 7-8 honapra elére mar megmondhatd a varhat6 napsiitéses
oraszam, csapadékmennyiség ¢és eloszlds, a megfeleld FAO-szamu
vetdmag kivalasztdsaval, hektaronként akar tonndban mérhetd plusz
hozam érhetd el, tervezhetobbé valik a vetésforgdé s a
termesztéstechnologia.)
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2 Irodalmi attekintés

A 2.1. fejezet bevezeti az olvasdt a meteorologia sz eredetébe, hogy
kitlinjon, milyen régota is foglalkoztatja az emberiséget az égi jelenségek
kiismerése, a 2.2. fejezet egy kis ralatast ad az eldrejelzéseket készitd
eljarasokra, a 2.3. fejezetben arrél olvashat, miért elvarando allami szinten, a
kozpénzen mitkodd meteorologiai szolgalat talalati mutatoinak kozzététele, a
2.4 fejezetben pedig a szolgaltatasokat igénybe vevd fogyasztdok érdekeinek
vedelmérdl. A 2.5. fejezet, a modszertan matematikai(informatikai) részébe, a
2.6. fejezet pedig az I'T-aspektusokba enged betekintést.

2.1 A meteorologia fogalma

»~Etymologie des Wortes , Meteorologie”: Das Wort leitet sich {iber das
franzosische météorologie vom griechischen peteopoloyio metedrologia,
,Diskussion der Erscheinungen des Himmels* (zu meteoron, ,,Phinomen am
Himmel“; vgl. Meteor) her. Das zeigt die friiher enge Verbindung zur
Astronomie, die die Ursachen fiir ~ Wetterereignisse und
Himmelserscheinungen denselben Ursachen zuschrieb, und Atmosphére und
Himmelssphire derselben Sphére zuordnete.*

(forras 5)

A ,,meteorologia® sz6 a francia météorologie szon at, a gordg peteoporoyia
meteorologia(légtiinemenytan) szdbol ered, a ,,meteoron” - jelentése égi
tlinemény vo.meteor, ez mutatja a korabbi szoros kotddést az asztronoémiahoz.
A szd eredetét vizsgdlva rajohetiink, hogy mar a régi gorogoket is
foglalkoztattak az égi jelenségek, s nem ¢épiilt volna ki erre egy egész
tudomanydg ha nem lett volna akkora jelentésége az égi jelenségek
elorejelzésének az emberiség szamara.

,»A meteorologia (régies nevén légtiineménytan) az iddjarasi folyamatokkal
¢s eldrejelzésekkel foglalkoz6 tudomédnyag. A meteorologiai jelenségek
megfigyelhetd iddjarasi események, amiket a meteoroldogia tudomdnya
magyaraz meg. Ezek az események a Fold légkorében taldlhatd valtozoktol
fliggenek. Ilyen példaul a hdémérséklet, a Iégnyomas, a paratartalom, valamint
ezen valtozok kolcsonhatdsa egymasra egy adott idon belil. A Foldon
megfigyelt id6jarasi események nagy része a troposzféraban jatszodik le.”
(forras 6)
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A fenti 1dézetbdl kitlinik, hogy a meteoroldgia iddjarasi eldrejelzésekkel
foglalkoz6 tudomanyag, az eldrejelzéseket azonban nem csak 1ddjarési
adatokbol lehet késziteni, hanem eldrejelzésekbdl is. Kiilonbozoé 1égkori
modellek alapjan késziilnek prognozisok, ezért olyan prognozis is készitheto,
mikor melyik a leg esélyesebb koziiliik.

2.2 Elorejelzési modszerek, eljarasok

,»A meteorologusok €s az iddjaras-eldrejelzOk szamos eljarast alkalmaznak
azért, hogy meg tudjdk mondani a jovOben varhat6 1d6jarast.

Valtozatlansag

Ezen eljarés szerint a koriilmények nem valtoznak. Gyakran 6sszegzik igy: ,,4
holnap egyenlé a maval”. Ez a modszer hosszutavi eldrejelzésnél mitkodik a
legjobban.

Tendencia

A , tendencia” belevonja a frontok sebességének és iranydnak meghatarozasat
is, magas ¢s alacsony légnyomasu helyeket, a felhds és a csapadékos
teriileteket.

Eghajlattan

Az éghajlattan bevondsaval torténelmi, évek soran Osszegyljtott iddjarasi
adatokat hasznalnak az adott nap koriilményeinek meghatarozasahoz.

Analog modszer

Egy Osszetett eljaras, amely régi adatokbol ,,analog” vagy nagyon hasonlo
id6jarasi koriilményeket jelez az adott napra.

Numerikus idéjaras-elérejelzés

A numerikus iddjaras-elorejelzés (NWP) szamitogépek segitségével, nagy
szamu valtozo felhasznalasaval készit egy 1égkori modellt. Ez a legsikeresebb
és a legszélesebb korben elterjedt médszer....Uj szuperszamitogépek (példaul
a japan Fold-szimulator) kifejlesztésével a 1égkor matematikai leirdsa
hihetetlen pontossa valt. Ez nem csak az alkalmazott halézat javitott térbeli és
idoébeli felbontasdnak koszonhetd, hanem ezek az erds szamitégépek képesek
a Foldet egységes éghajlatrendszerként modellezni, ahol az atmoszféra, az
6cean, a ndvényzet, és az emberi tényezd valdban fligg egymastol. Az
altalanos meteoroldgiai modellezés céljat Earth System Modelingnek nevezik
(Fold Rendszer Modellezés), ahol kiilonbozé folyamatok egyre nagyobb
szdmt modelljét hasznaljak. Az éghajlatvaltozas (liveghdzhatds, El Nifo)
elorejelzése alapjaban véve ezeknek a fejlesztéseknek kdszonheto.

A teriileti modellek sokkal vonzobbak, mivel a globalis modellnél sokkal
nagyobb felbontasra képesek. Regionalis katasztrofaknal, példaul az Elba
2002-es aradasanal vagy a 2003-as eurdpai héhullamnal a dontéshozok pontos
becsléseket kaphatnak a teriileten bekovetkezO természeti csapas
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valoszinliségérdl. Ellenintézkedések, ugymint gatépités vagy szandékos arviz
hatasos lehet a katasztrofa elharitasaban, illetve annak csillapitdsaban.
Ezeknél a modelleknél a megnovelt felbontas kevesebb lehetdséget jelent
azon paraméterezésekben, amelyek a folyamatok tapasztalati leirdsabol
szdrmaznak és nem megfejthetok modellracsban. Példaul teriileti rendszerben
az egyedi felhdk is abrazolhatok, az adott teriiletre vonatkozd altalanosités
nelkiil. Globalis modellezésben a 1égkori hullamok (pl.: gravitacios hulldimok)
rovid idébeli ¢és térbeli adatai abrazolhatéak a thlegyszerisitett
paraméterezések gyakori igénybevétele nélkiil.” (forras 6)

A fenti idézet a japan Fold-szimuldtor kapcsan, jol tiikrozi az energia-
megmaradasi torvényeket: nem tlinhet el egyszerlien az energia Foldiink
1égkorébdl: ha az egyik tengernél felmelegedés van, akkor ott parolgas lesz,
melynek egy masik térfélen valahol le kell csapddnia, csapadék formdjdban,
ezért hatdsfoknoveld lehet egy olyan helyi eldrejelzés, mely a globalis
folyamatokkal is szamol.

A kovetkezd idézettel a jelenlegi best practice-t szeretném bemutatni a
hosszabb tavl prognozisok terén:

,»,Mi a hosszabb tavu iddjaras-eldrejelzések elméleti alapja?

Tobb modszerrel is kisérleteznek korunkban, az egyik egy Un. dinamikus
modell statisztika. Ezzel a modszerrel

a sokéves atlag kozelében jaro eldrejelzések készithetdk, vagyis az atlagostol
3-4 foknal jobban eltérd iddjaras

eldrejelzésére nem alkalmas.

A masik, altalunk is haszndlt modszer, az id6jarasi analogiak moddszere,
amikor azzal a feltételezéssel éliink

az eldrejelzés készitésekor, hogy hasonlot, kozel hasonlo kovet. A kozelmult
id6jarasahoz hasonldkat keresiink

a multban, s az ezek utan kovetkezd iddjarasi viszonyokat vetitjiik ki az
el6ttiink 4116 jovore.

A modszer nagy elénye a kordbban emlitettel szemben, hogy a valésagban
mar eléfordult iddjarasi adatokat

hasznalunk az elérejelzés soran, igy az esetleg eléforduld extrém iddjarasi
helyzetek is elérejelezhetok bizonyos

pontossaggal.”

(forras 7)

A fenti idézet utolsé soraibol is kitlinik, hogy a meteorologusoknak nem &ll
szdndékaban az altaluk készitett prognozisok bevaldsat numerikus moédon
kozzétenni, hanem csak hozzavetdlegesen: eldrejelezhetok bizonyos
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pontossaggal. A Kkutatas adatgyijtése kapcsan nem Keriilt eld olyan
elorejelzo, aki kozzétette volna eddigi bevalasi mutatoit!
,,Die Entwickler der Numerischen Wettermodelle werden vor
allem diese harte Nuss knacken miissen: Die Vorhersage von
Niederschldgen, in erster Linie von kleinrdumigen aber starken
Gewittern mit Schauern und Hagel, muss besser werden. Trotz
ithrer enorm gestiegenen Leistungsfahigkeit hat die Numerische
Wettervorhersage auf diesem Gebiet in den letzten 15 Jahren
keinen entscheidenden Fortschritt geschaftt.”
(forras 8)

A német meteorologiai szolgéalat, honlapjarol szarmazik a

fenti kijelentést, miszerint a numerikus eldrejelzések terén az utobbi 15
évben a szamitogépek hatalmas teljesitménynovekedése ellenére sem
sziiletett jelentds elorelépés. Ez a kijelentés arra enged kovetkeztetni, hogy
mas modszerrel kell az eldrejelzést megkozeliteni, s van 1étjogosultsaga a
hasonlésagelemzés alapt prognozisoknak.

A szakemberek kaoszelméletrol beszélnek: ,,Miért nem lehet akkor teljesen
pontos iddjarasi elorejelzéseket késziteni? Miért tér el a 1égkori aramlasok
eldrejelzett képe a valosadgostdl egyre jobban, ahogy tdvolodunk a kiindulési
id6ponttol? Mégsem érvényes az impulzus-, az anyag- ¢és az
energiamegmaradas elve minden mozgasra, minden aramlasra és minden
hétani folyamatra? Ezekre a kérdésekre sikeriilt vélaszt adnia Edward
Lorenz amerikai matematikusnak, a Massachusetts-i Miiszaki Egyetem
(MIT) Meteorologiai Tanszékén, megvetve ezzel az azbdta -elhiresiilt
kaoszelmélet alapjait. Einstein nevét és a relativitaselméletet gyakran
emlegetjilk még napjainkban is, pedig kozvetlen tudomédnyos hatédst csak
meglehetdsen sziik korben fejtett ki. A kdoszelmélet ezzel szemben valdsagos
hodito Utra indult az elmult évtizedekben. Matematikusok ¢€s fizikusok mellett
biologusok ¢és vegyészek, orvosok ¢és pszichologusok, sét tarsadalomtuddsok,
igy pl. filozéfusok ¢és kozgazdaszok hada hivatkozik az elmélet
alapfogalmaira, és igyekszik sajat teriiletén alkalmazni annak eredményeit. Az
lassan mar feledésbe is meriil, hogy az elmélet felfedezése egy meteorologiai
példan keresztiil tortént meg.
Edward Lorenz az 1960-as évek elején kezdte vizsgalatait a 1égkdri aramlasok
szamitogépes modellezése teriiletén. Arra volt kivancsi, milyen feltételek
mellett ismétli magat az 1ddjards, azaz mikor valnak az &ramlasok
periddusossa. Egy-egy kisérletét tobbszor megismételve arra dobbent ra, hogy
nemcsak az elére meghatdrozhatd hosszisagi periodusok hidnyoznak az
aramlasi mezOkbol, hanem egyes esetekben egymastol alig-alig kiilonb6zo
kiindulasi adatokbdl is egymasra egyaltalin nem hasonlitd eldrejelzéseket
készit a szamitdgép. Lorenz kimutatta, hogy ezeknek az eltérések okat nem a
kiindulasi adatok mindségében, vagy az alkalmazott szamitasi algoritmusban,
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meég kevésbé a szamitogép milkddésében kell keresni. Lorenz példat mutatott
egy determinisztikus, azaz természeti torvényekkel pontosan leirt,
matematikailag zart alakban megformulazott aperiodikus aramlasra, azaz a
kaoszra.

A kdosz megnevezés ebben az esetben kicsit félrevezetd. A hétkdznapi
¢letben kdosz az, amikor attekinthetetlen a helyzet, amikor barmi lehetséges.
A légkori aramlasok ezzel szemben minden Aaltalunk ismert esetben
megtartjdk rendezett voltukat, egymashoz tobbé-kevésbé hasonlod helyzetek
kovetik egymast. Az iddjaradsr6l sem mondja azt a kaoszelmélet, hogy
egymast kovetd idépontokban barmi lehetséges, egy kanikulai napot példaul
nem fog kovetni kiadds havazas. A 1égkori dramlasok kaotikus volta inkabb
az eldrejelezhetdség problémakorére irdnyitotta ra a figyelmet. Ahogy arra
Lorenz mar kozel negyven évvel ezeldtt ramutatott, a légkor pillanatnyi
fizikai allapotabol csak korlatozott pontossaggal lehet megéllapitani a
jovoébeni aramlési képet, és ennek a korlatozott pontossdgnak a mértéke is
1d6rdl 1ddre valtozik. Vannak erdsen €s vannak kevéssé valtozékony dramlési
mezOk, azaz vannak konnyebben ¢és vannak nehezebben eldrejelezhetd
1ddjarasa helyzetek.
Ezt a gondolatot alkalmazzak sikerrel a meteorologusok néhdny év ota. A
legnagyobb elorejelzd kozpontokban 30-50 parhuzamos, egymastdl csak
némileg kilonbozé kiindulasi allapot alapjdn szamolt szamitogépes
eldrejelzés késziil, és a napi prognodzis megfogalmazasakor ezeknek az
egyiittes eldrejelzéseknek az adataibdl igyekszik a szakember kiolvasni a
varhat6 id6jarast.” (forras 8)

»A nagyteljesitményli szamitdgépek €s tavkozlési eszkozok altal tdmogatott
megfigyelési rendszerek lehetévé tették a numerikus id6jaras eldrejelzés, és
ezaltal a kiilonféle iddjarasi jelenségek valds idejii eldrejelzésének fejlodését.
A sulyos tropusi viharok tekintetében példaul az eldrejelzések €s riasztasok
magukba foglaljak a miiholdas képeket az észlelésre és nyomon kovetésre, a
légkor-ocedn rendszer szamitdégépes modelljeit a pusztitds erdsodésének és
palyajanak eldrejelzésére, valamint a modern tavkozlési eszkozoket a
felhasznalok felé torténd tovabbitdsra. A tropusi ciklonok 3 napos
elorejelzése, a riasztdsok hatékonysdga ¢és a készenléti intézkedések
folyamatosan fejlédtek, ami a kapcsolédo haldlesetek szamanak drasztikus
csOkkenéséhez vezetett.

Kis kiterjedésti, sulyos viharok és tornadok esetében a specifikus riasztasok a
vihar kitorése eldtt csak néhany oraval vagy perccel lehetségesek. Ebben a
kritikusan rovid idészakban a riasztasok alapja a Doppler radar technolédgia a
forgoszelek érzékelésében, valamint az eldrejelz0k szakértelme, a
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nagysebességll tavkozlés és megfeleld radio- és TV-kapcsolat a riasztasok
eljuttatasdban az érintett kozossegekhez.” (forrds 9)

2.3 Allam:

Kinek a feliigyeleti hataskore a meteorologiai szolgaltatasok pontossaganak
kovetése?

Németorszagban a DWD felettes szerve a Bundesministerium fiir Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung

Magyarorszagon az OMSZ egy allamigazgatasi szerv, koézponti hivatal.
Feliigyeleti szerve a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Miniszter.

Az adatvédelmi torvény(Avtv.) 19. § (1) bekezdése szerint: ,,Az allami vagy
helyi dnkormanyzati feladatot, valamint jogszabalyban meghatarozott egyéb
kozfeladatot ellatd szerv vagy személy (a tovabbiakban egyiitt: szerv) a
feladatkorébe tartozd tligyekben - igy kiilondsen az allami és onkormanyzati
koltségvetésre €s annak végrehajtasara, az allami és onkorményzati vagyon
kezelésére, a kozpénzek felhaszndlasara és az erre kotott szerzddésekre, a
piaci szerepldk, a maganszervezetek €s - személyek részére kiilonleges vagy
kizarolagos jogok biztositadsdra vonatkozoan - koteles eldsegiteni ¢és
biztositani a kozvélemény pontos €s gyors tajékoztatasat.” Mivel a nemzeti
Meteorologiai Szolgalatok is szolgaltatast nyujtanak, az allampolgarok —
vagyis a fogyasztok- felé, ezért az & munkdjuk kapcsan is eljar a
Fogyasztovédelmi Feliigyelet.

2.4 Erdekvédelem

Ot alfejezet foglalkozik a meteorologiai szolgaltatasokat igénybevevd
fogyasztok érdekeinek védelmével:

e 2.4.1- hidnyossagok
2.4.2- torvényi hattér
2.4.3- feliigyeleti szervek, piacfeliigyeleti hatosagok, civil szervezetek
2.4.4- szerzo6i vélemény
2.4.5- egyéb aspektusok
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2.4.1 Hianyossagok

Az adatok hidnyos kozzététele ¢és ez altal a nagykozonség
informaciosziikséglete kielégitésének hidnya fogyasztovédelmi problémakat
vet fel.

Milyen hidnyossagok is vannak:

e a légnyomds és paratartalom esetén vannak giesseni mért adatok,
azonban az eldre jelzett adatok mar hianyoznak.

e hianyzik a visszacsatolas a progndzisok eredményét illetben se a
meteorolégusok felé, se a fogyasztok felé. A szolgaltatasok
mindségbiztositasat tekintve ez a tény, hogy nincsenek pontossagi
adatsorok(talalati ardnyok) elég nagy problémakat vet fel: hogyan
ellendrzi példaul a felettes szerv a munka mindségi elvégzését?

e nem lehet visszamendleg keresni a tény és a prognozisadatokban.

»Bel dreitigigen Prognosen stimmen heute neun von zehn Vorhersagen.”
(forras 13)

A fenti kijelentés, melyet a DWD honlapjan lehetett olvasni: A haromnapos
progndzisoknal ma tizbdl kilenc helyes...fogyasztovédelmi szempontbol
kivannivalokat hagy maga utan, mivel sehol sem lehet megtekinteni a DWD
bevaldsi mutat6it, hogy meg lehessen gy6zddni e kijelentés helyességérdl. A
Kedves Olvaso is elgondolkozhat, vajon ilyen 90%-os kép €l az emberekben a
haromnapos eldrejelzések pontossagardl, amikor sokszor még az egynapos
eldrejelzésnél is ...a folytatast az olvaso tapasztalataira bizom!

2.4.2 Torvényi hattér

Az Eurdpai Unio bizottsaga az Amszterdami Szerzodésben megerdsitette a
fogyasztoi érdekek magas szintii védelmét, és kimondta azt is, hogy a
fogyasztovédelem egyben hozzdadott értéket teremt. Ennek lényege, hogy
mindazok a vallalkozasok, amelyek eleget tesznek a fogyasztovédelmi
kovetelményeknek, egyben piaci poziciojukat is erdsitik, hiszen az unio belso
piacdan folyo, erds versenyben csak azok a vallalkozasok maradhatnak
hosszabb tavon versenyképesek, amelyek elnyerik a fogyasztok bizalmat.
., «o.minazok a vadllalkozdsok, amelyek eleget tesznek a fogyasztovédelmi
kovetelményeknek, egyben piaci poziciojukat is erositik...” Az Amszterdami
Szerzodés lényege tovdabba, hogy a fogyasztovédelmi szabdlyozas onallo
kovetelményként lép fel, és mas politikdkban is megteremti a
fogyasztovédelem érvenyesitésének prioritasat, tovabba lehetové teszi a
tagallamoknak az wunios szabalyozasoknal szigorubb fogyasztovédelmi
rendelkezések alkalmazasat... Az elmult években, az EU-csatlakozds
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kovetelmenyeként, megujult a hazai fogyasztovédelmi szabalyozas, és a hazai
jogrendben szamos unios fogyasztovédelmi iranyelv, jogszabdly atvételére,
harmonizalasara keriilt sor. Ezek betartasa a vallalkozdsok szamara kotelezo.
A jogszabalyok helyes alkalmazasan tul az a leglényegesebb, hogy kialakuljon
és megerosodjon a hazai vallalkozdsok szemlélete, a fogyasztovédelem iranti
elkotelezettsege. Enélkiil a fejlett fogyasztovédelmi szemlélettel és gyakorlattal
rendelkez6 unios belso piacon a vdallalkozasok jelentos versenyhatranyba
keriilhetnek. Az Europai Unio mintegy 450 millio fogyasztoja ugyanis
eroteljesen érvényesiti érdekeit a termékek és szolgaltatasok piacan...A
fogyasztok tdjékoztatasa: a fogyasztok tdajékoztatisanak az a célja, hogy az
alkalmas legyen az dru és a szolgadltatas kivdalasztdasara, az aru haszndlataval
kapcsolatos ismeretek megszerzésére, az aru tulajdonsdagainak, mindségének,
dranak, valamint mindazoknak az informacioknak a megismerésére, amelyek
a fogyasztoi jogok érvényesitéséhez sziikségesek.” (forrds 14)

A Fgytv. szerint a fogyasztd fogalma a kovetkezd: "az a személy, aki -
gazdasagi vagy szakmai tevékenységi korén kiviil - arut vesz, rendel, KAP,
HASZNAL, ILLETVE AKINEK A RESZERE A SZOLGALTATAST
VEGZIK, tovabba aki az aruval vagy szolgaltatassal kapcsolatos tajékoztatas
vagy ajanlat cimzettje." (Fgytv.2.§ e.). Mivel a kiilonb6z6 meteoroldgiai
intézetek szolgaltatast nyujtanak, ezért ha a lakossagnak, gazdaknak
probléméja van a szolgéltatdssal, akkor panaszaval az aldbbi fogyasztokat
védo szervezetekhez fordulhat Magyarorszagon.

2.4.3 Feliigyeleti szervek, piacfeliigyeleti hatésagok, civil szervezetek

-Szocialis és Munkaiigyi Minisztérium
-Nemzeti Fogyasztévédelmi Hatésag (NFH)
-Hirk6z1ési Fofeliigyelet

-Orszagos Méréstligyi Hivatal

-Orszéagos Fogyasztévédelmi Egyesiilet(OFE)

Németorszagban a DWD felettes szerve a: Bundesministerium fiir Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung

2.4.4 Szerzoi vélemény

Amennyiben jogos azon Eurépai Unids eldiras, hogy csak bizonyos
szdzalékarany feletti kakaovaj-tartalom mellett lehessen csokoladénak
nevezni valamit, s ellenkezd esetben csak kakads tablanak, ugy teljesen
legitim azon vélemény, miszerint: csak akkor beszélhetiink tudoményos
szintll meteorologiai 1ddjaras progndzisrol, ha az egyes attribitumok talalati
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aranyainak havi atlaga elér egy bizonyos - szakemberek altal eldre definialt -
pontossagot, ellenkezdleg csak a joslas kategoriat meriti ki! Az 50 szézalékos
pontossag csak a ,fej vagy irds kategoria” s a tudomanyos jovOkép-
meghatarozas esetén ennél magasabb az emberek elvarasa, 100 %- ra pedig
senki sem tudhatja hosszabb tdvon a jovot, ezért valahol a kettd kozott
sziikséges egy minimalis taldlati arany meghatarozésa.

»Wettervorhersagen werden niemals hundertprozentig sein, weil schon
kleinste Schwankungen in der Atmosphédre das Wetter stark beeinflussen
konnen.” (forras 13)

Ahogy a fogyasztovédelem eldirja a fogyasztok kotelezd tdjékoztatasat az
aruk és szolgaltatasok terén, hogy megvédje ket a zsakbamacska-effektustol,
ugy ezt a teriiletet is torvényileg szabalyozni sziikségeltetik! A torvénynek
példaul kotelezni kellene az eldrejelzéssel foglalkozokat, a pontossagi
adatsoraik kozzétételére! Akinek azonban valamennyire is fontosak a
fogyasztok érdekei, s aki szinvonalasnak tartja sajat szolgaltatasat, az torvényi
szabdlyozas nélkiil is kozzéteszi azt, progndzisai mellett.

2.4.5 Egyéb aspektusok

A tévémiisorokban, az iddjaras-jelentés elég nagy nézettségnek Orvend,
bizonyara latna egy kis fantdziat valamely csatorna abban, hogy
megkérdezzilk a nézokozonséget: meg vannak-e elégedve egy iddjaras-
elérejelz6 honlap eseménybekdvetkezési aranyaival, s vajon sziikségesnek
latjak-e, hogy az eldrejelzéssel foglalkozo szolgaltatasok a taldlati aranyaikat
is kozzétegyék. Ha ugyanis a fogyasztovédelem nem tesz kelld 1épéseket, a
médian keresztiil még mindig elérheti az ember a céljat!

2.5 Matematika (informatika): modszertan

A 2.5.1. fejezetben egy altalanos képet kap az olvasé a jovOkutatasrol és
alapfogalmairol, 2.5.2 fejezetben az olvashatd: miért éppen ilyen
moddszer lett kivalasztva a sajat progndzis elkészitésé¢hez, a 2.5.3.-ban az
adatbanyészat mddszertana olvshato.
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2.5.1 A jovokutatas és alapfogalmai

,»A tudomanyos jovokeép alkotds elméletével, modszertandval és gyakorlataval
foglalkoz6 1 tipusu tudomény a jovokutatds. Ez a tudomany még nagyon
fiatal, fejlddésében 10-20 év is Oridsi valtozasokat hozhat, és hozott az utdbbi
idében is. ,,Uj tipust” azért, mert interdiszciplinaris, gy, mint a kor
tudoményos igényeinek megfelelni akar6 sok mds tudomany, igy az
informatika, biokémia stb.

Az elmult évek eredményei megmutatkoznak a hasznalt tudomanyos
fogalmak jovOkutatason beliil kialakitott rendszerében is. Vita bontakozott ki
a futurologia és prognosztika, valamint a jovOkutatds egymashoz valo
viszonyardl. A jovokutatast tekinthetjiik a legaltalanosabb kategorianak a
tudoményos jovoképekkel foglalkoz6 tudomanyon beliil, elismerve, hogy a
jovoémiivelés olyan még ennél is altalanosabb fogalom, amely a jovOkutatasi,
a tervezési tevékenységet, valamint a jovO konkrét formaldsat is magaban
foglalja.

A futurolégia és a prognosztika olyan dgai a jovOkutatasnak, amelyek
elsésorban id6tavban, valamint célban ¢és komplexitasban eltérd
tevékenységeket és eredményeiket foglaljak 6ssze, gy, hogy a prognosztika a
kozelebbi, a futurologia a tavolabbi és komplex jovoképekkel foglalkozik.”
(forras 12)

Jelen kutatas a jovOkutatdson beliil a prognosztikaval, azaz a kozelebbi jovo
meghatéarozasaval foglalkozik.

,»A jovOkutatas a tudomanyos jovoképekkel foglalkozik, de a jovoképek
lehetnek nem tudomdanyosak is, igy példaul lehetnek a mindennapi tudat
termékei, vagy mivésziek, mint a tudomanyos fantasztikum kiilonb6zd
(irodalmi, zenei, képzémiivészeti stb.) megjelenései. Ezekkel a jovOkutatés

altalaban nem, vagy csak érint6legesen foglalkozik, bar létezésiik és a
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tudoméanyos  jovoképekhez vald  viszonyuk, valamint attol valo
kiilonbozdségiik tobb filozofiai jellegli problémat vet fel.

A tudomanyos jovoképek két csoportba oszthatok, igy vannak
futurologia tanulméanyok és prognosztikai tanulményok, illetve prognozisok, a
futurologianak és a prognosztikdnak megfelelden. Az utdébbi idében egyre
inkdbb elterjed a tudoméanyos jovoképeknek, illetve tudomdnyos
elorejelzéseknek 1dotav szerinti megkiilonboztetése, igy prognosztikai
tanulmdny helyett haszndlatos a rovid-, illetve a kozéptava eldrejelzés
elnevezés, a futurologiai tanulmany helyett a nagy-tavlati elérejelzés, illetve
Jovokép (természetesen tudomanyos).

A tudomanyos eldrejelzés sziikségességét az utobbi évtizedekben
novekvd mértékben érezzikk. A gyors valtozasok kovetkeztében tanti, sot
¢lvezdi (esetleg szenveddi) vagyunk, vagy lesziink a magunk altal tudatosan,
vagy nem tudatosan befolyasolt események kovetkezményeinek. Ra kellett
dobbenniink, hogy magunk is alakitjuk a jovOnket, és az akkor lesz
megkdzelitden olyan, amilyennek szeretnénk, ha tudatosan megtervezziik
cselekedeteinket. A tudatos tervezés sziikségessé teszi, hogy ismerjik az
alapot, amelyet meg akarunk valtoztatni, valamint a célt, ahova el szeretnénk
jutni. Igy tehat a tervezés olyan tevékenység, amely sokirany( alapos
elékészitést igényel. Az elékészitésben jelentds szerepet jatszik a tudomanyos
jovokutatas, amely a mult és jelen jelenségeinek ismeretére tamaszkodva
jové felé mutaté tendenciak feltarasaval, illetve a mult és jelenbeli
torténések, folyamatok jovObeli lehetséges kovetkezményeivel foglalkozik.”
(forras 12)

A mult és a jelen eltérd forrasbol szarmazéd, dmde ugyanazon jelenségre
vonatkozo ¢és olykor egymadssal {itk6z6 prognozisokra tdmaszkodva is
mutathatunk a jovo felé: mikor kinek az eldrejelzése fog leginkabb bevalni.

,»A tudomanyos jovOképek, elorejelzések dontéseinket készitik eld, és

igy meg kell felelniiik bizonyos kovetelményeknek. A kovetelmények

Oldal: 19 /53



megfogalmazésa, kielégitésiik lehetdségének vizsgalata, valamint kielégitésiik
a filozofiai problémak egész sorat veti fel.

A kovetelmények koziil a legfontosabb a megbizhatosag elvarasa.

A  megbizhatdosag Dbiztosithatésdga szempontjabol a tudomdnyos
jovoképeket két csoportba oszthatjuk:

Az elsd csoportba tartoznak azok, amelyekben az emberi cselekvést
nem kell figyelembe venni. Ezek megbizhatosdga leginkdbb az eseményrdl
szo0lo ismereteinktdl fiiggnek, vagyis inkabb megbizhatéak (PL: egy
napfogyatkozds megjovenddlése). A masik csoportba olyan eldrejelzések
tartoznak, amelyekben az emberi cselekvés is helyet kap. A gyakorlatban ezek
nem nagyon megbizhatoak.

A jovOkutatas feladata, hogy az utdbbi csoportba tartoz6d jovoképek
megbizhatésagat novelje. Jelenlegi ismereteink szerint ez igen nehezen
megoldhato, de a sziikségleteknek megfeleléen megoldandé feladat.

A progndzis készitése, az eldrejelzés, a jovoképek kidolgozasa sordn a
jovokutatd sziikken értelmezett munkaja a tanulmany elkészitéséig terjed. A
kész tanulmany felhasznaldsa a tervezok, a dontéshozok feladata, akik tervet,
cselekvési programot dolgoznak ki, ami a konkrét cselekvés iranyitoja.

A megbizhaté progndzis kritériumainak elméleti kidolgozasa, és
elkészitéséhez sziikséges korlilmények tisztazasa azért fontos, mert a ,,jO”
prognozist a redlis dontés egyik feltételének tekinthetjiik. Terveink
megvalosithatosdga pozitivan befolyasolhatd aziltal, ha a tervben szerepld
dontéseket eldkészitd, alternativakat tartalmazo elérejelzések helyesen tarjak
a dontéshozok el¢ a valtoztatas fellelhetd lehetOségeit.

Mit kell érteni megbizhatd prognozison? Vagy szoktdk keresni a
prognozis ,,jésaganak”, ,,pontossaganak”, ,hitelességének” kritériumait is.

A megbizhatésdg fogalma nem 0j a tudomanyos életben. A miiszaki

tudomanyok korében mar viszonylag jol kidolgozott a miiszerek, gépek,
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berendezések megbizhatésaganak vizsgalata €s biztositdsa is. De mig a
miszaki ¢letben  eszk6zok, Dberendezések, tehat targyi  dolgok
megbizhatdsagardl van szo, addig a jovokutatasban elgondolasok, elméletek,
végsd soron hipotézisek ,,josagarol”. Es természetesen nem lehet a jovoképek
megbizhatdésagat a ,,meghibasodas” gyakorisagaval kifejezni, nem lehet
mérni, €s nem lehet betartani bizonyos ,.gyartdsi” ¢és karbantartasi
utasitasokat” sem.

Uj értelemet kell adnunk a megbizhatdsagnak, ha a kifejezést hasznalni
akarjuk a prognézisok jellemzésére. A jovOre vonatkozo kijelentéseink szinte
minden esetben valdszinliségi jellegliek, vagyis valamilyen mértékii
bizonytalansdgot tartalmaznak, hiszen még nem I[étezd jelenségekre
vonatkoznak, amelyeknek objektiv valtozéasai szintén ,,csak™ valosziniiek. Ha
a progndzis olyan alternativat mindsit bekovetkezének, amelyik
megvaldsulasanak valdszinlisége nagyon kicsi, akkor az eldrejelzést nem
tekintjiilk megbizhatonak. A progndzis megbizhatésdganak nem lehet egyediili
mértéke az sem, hogy a benne e l6rejelzettek valdban kialakulnak-e, vagy
nem; hiszen a jelenbdl nézve a jelenségek jovdjiiket tekintve maguk is
»csupan” csak valdszinliek, igaz, hogy kiilonb6zé mértékben. Ezért az
eldrejelzéstdl annal tobbet, hogy feltarja az alternativak valosziniiségét,
semmi esetre sem varhatunk, gyakorlatban inkdbb kevesebbel kell
megelégedni.

A matematikdban haszndlatos jelolést kolcsonvéve azt mondhatjuk,
hogy ha a jelenségek kialakulasdnak, megvalosulasdnak jovébeni
valészintisége 0 és 1 kozott mozog, akkor megbizhatd eldrejelzésnek azt
nevezziik, amelyik azokat a jelenségeket jelzi bekovetkezOnek, amelyek
megvaldsulasanak valdszinlisége kozel van az egyhez, (kutatasi prognézis),
vagy le tudja irni azokat a feltételeket, amelyek révén a jelenség

valoszintisége 1-hez kozelithetd (normativ prognozis)
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A jovOkeépekben olyan jelenségekrdl van sz6, amelyek még nem
léteznek, vagy nem ugy léteznek, ahogy az elOrejelzésben szerepelnek,
azonban ez nem jelenti azt, hogy nincs kapcsolatuk a jelennel, vagy a multtal.
Egyrészt az adott jelenség kiilonbozd allapotai kozott fennalld objektiv
kapcsolat alkotja az eldrejelzés objektiv alapjat. Masrészt a jelenség
kialakuldsa, valtozasa, pusztulasa sok mads jelenség hatisara, azokkal
kapcsolatban torténik, tehat hasznos lehet, ha megismerjiik kapcsolatait, vagy
el6z6 allapotait, ugyanis ezek is ,,arulkodnak™ a jelenségrdl, ha megfeleléen
faggatjuk dket.

Mielétt a jelenségek kapcsolatait tovabb vizsgdlndnk abbdl a
szempontbol, hogy azok mennyire adnak alapot az eldrejelzéshez, probaljunk
meg az eldrejelzést befolydsolo szintek kozott eligazodni. Az eldrejelzések és
esetleg azok bekovetkezése soran a lételméleti €s ismeretelméleti problémak
Osszekeveredhetnek, egymast erdsithetik, vagy gyengithetik (példaul
megismerve egy nem  kivdnatos jovO  lehetdségét, az ember
megakadalyozhatja annak kialakulasat, vagy novelheti méas, még nem eléggé

esélyes esemény bekovetkezését stb.).
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Egy szemléletes dbran bemutatjuk a problémak kapcsolatait:

Elméleti szint

Jelenlegi

ismeretiink . . .
Sme er.u” et Ismereteink a valosagrol
megeldzd e a1

: . ¢s JovOképek
ismeretiink a

valosag

Anyagi valosag
szintje I

A jelenségek eddigi A J elens.egek’ A jelenségek
2 . jelenlegi /itt és L T
fejlédése - multja . jovobeli allapota: a
most/ allapota v6

Az abrabdl egyértelmlien kiolvashatd, hogy ahova a jelenségek
mozgésuk soran eljutnak, és amire mi, emberek gyakorlati tevékenységiinkkel
hatni akarunk, az tulajdonképpen a jelenségek jovobeni allapota, a valésagos
jovo, amiben ¢€lni fogunk, ahova tartozni fogunk. JovOképeinkkel ezt a jovot
szeretnénk eldre felidézni, meglatni (“megismerni’), hogy
alkalmazkodhassunk hozza, vagy valtoztathassunk rajta, ha még nem késo,
vagy ha ez egyaltalan lehetséges. Az alapvetd oka annak, hogy jovOképeink
meg tudjak kozeliteni a majd kialakul6 tényleges jovot, abban rejlik, hogy a
jelenségek kozott kapcsolat van, a valtozasaik allandé kolesonkapesolataik
hatasara jonnek létre. Es a megbizhato jovokép kialakitasanak is ebben rejlik
a lehetdsége.”

(forras 12)
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Jelen kutatds soran ez a fentebb emlitett kapcsolatot az alkotja, hogy ki
milyen moddszerrel illetve modellre tamaszkodva hozta létre sajat
eldrejelzését, s igy milyen egylittallasokndl melyiknek célszeriibb hinni.

»Mivel a jovO alapvetden anyagi erék hatdsara alakul ki, igy e hatdsok
helyes felmérése jo eligazitast jelenthet szamunkra. El6szor tehat az anyagi
jelenségek kapcsolatait vizsgdljuk. A jelenségek (folyamatok) kozott
fenndlld6 kapcsolatok teszik lehetdvé az eldrejelzést, ugyanis az
Osszefiiggéseknek, a  kolcsonds  kapcsolatoknak ~ megvannak  a
torvényszertiségeik — ezeket keresik a tudomanyok, és a jovokutatok is ezekre
alapozzak a kovetkeztetéseiket. Fontos megallapitas az is, hogy a konkrét
1étezOk elérehalado folyamatokként 1€teznek, vagyis kapcsolataik valtozasara
az iddbeliség, az irreverzibilitas jellemzd.

Minél tobb Osszefiiggés-tipust ismeriink fel a jelenséggel kapcsolatban,
eldrejelzéslink annal biztosabb lehet. A feladat tehat az, hogy a jelenség
megismert 0sszefliggéseit rendezziik, valamint az, hogy megallapitsuk egy-
egy konkrét kapcsolat mennyire tér el az ismert altalanos dsszefiiggéstipustol.

A jelenségek elemzését a fenti szempontok szerint 4ltaldban nem a
jovokutatok végzik, hanem valamelyik tudomdny szakemberei: az altaluk
megallapitott 0j ismeretek az adott tudomany eredményeihez tartoznak. A
jovokutatas fejlédése minden korban attol fiigg, hogy a szaktudomanyok az
eldrejelzés objektiv alapjanak kutatisdban, az Osszefliggések elemzésében,
milyen eredményt értek el.

A valésag olyan folyamatosan elérehaladdé komplexumok végtelen
kolesonds  kapcsolataibol tevddik Ossze, amelyek részleteikben ¢és —
viszonylagos — totalitdsaikban egyarant konkrét, irreverzibilis folyamatokat
eredményeznek. Az irreverzibilis folyamatok pedig torténelmi folyamatok,
teljesen fliggetleniil attol, hogy irreverzibilitasukat felfogja-e, vagy akéar —
bizonyos koriilmények kozott — részlegesen befolydsolja-e valamilyen tudat;

altalanos irreverzibilitdsukat nem sziintetheti meg. A torténetiség tehat a
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valosdg minden teriiletén, akarmilyen fejlettségii jelenségre €rvényes, €és a
lényege, hogy a multban lejatszodott eseményeket mar megvaltoztatni nem
lehet, vagyis, hogy a folyamatok megfordithatatlanok.

A folyamat irreverzibilis jellegét viszont nem utolsdésorban és nem
csekély mértékben éppen az hatdrozza meg, hogy milyen erésen hatnak
alkotérészeiben a véletlenszertiségek.

Az irreverzibilitas értelmében a jovO tehat nem lehet a mult egyszerii
ismétlddése — masképpen fogalmazva a jovo eltér a multtdl. Az eltérés
kiilonbozd mértékli és tartalmi lehet. Az eltérés azt jelenti, hogy létrejohet
valami, ami addig még nem volt, tehat 0 — az Osszefliggések véletlenszerii
alakulasa kovetkeztében.

Minél nagyobb hatdsa van a véletlennek, anndl nagyobb a jovébeli
jelenség Ujdonsag értéke — és természetesen annal nehezebb eldre jelezni.
Altalaban minden jelenség fejlodése a lehetSségek gazdagodasat jelenti, igy
van ez a természeti-tdrsadalmi kornyezetben, de ez jellemzi az embert is
azzal, hogy 6 munkaja révén képes arra is, hogy maga hozzon létre uj
lehetOségeket és képes tudatosan a kornyezetét gazdagabb lehetdségek
mozgasteréveé alakitani, st rd is kényszeriil arra, hogy ezt tegye.

A megvaldsulasi esélyt (hajlamot) mivel a feltételek szabjak meg,
feltételezettségnek is nevezhetjik. A feltételezettséget olyan viszonynak
tekintjilk, amelynek nagysaga, vagy erdssége van, de amely nem
szdmszerlsithetd fogalom. Mégis a nagysagi viszonyok lehetéséget adnak
arra, hogy egy eredmény (jovébeli esemény) kiillonbozé feltételezettségeit
sorba rendezziik ¢s kivalasszuk azt, amelyiket elényben részesitjiik, és esetleg
azt, amelyet feltétlentil lehetetlenné kivanunk tenni.

El6fordulhat, hogy bar a jelenségek egymastol jol elhatarolhatok, mégis
két vagy tobb jelenség egyiittes bekdvetkezését biztositja egy bizonyos
feltételcsoport. Ebben az esetben az egyik jelenség bekovetkezése nagy

megvalosulasi hajlamot biztosit a masik szamara.
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Ez a probléma kiilonosen sok gondot okoz a jovOkutatoknak. Ritkan
sikeriil ugyanis eldre megtalalni azokat a jovObeli eseményeket
(eredményeket), amelyeknek megvalosuldsi hajlamat ugyanaz a
feltételrendszer biztositja. fgy nem tudjak mérlegelni, hogy akkor is eldnybe
részesitjikk-e A-t (tervezett és vart pozitiv hatds), ha egyiitt jar vele B
(esetleges negativ kovetkezmény), vagyis csupan csak A kivanatossaganak
figyelembe vétele alapjan dontenek.

A bekovetkezése csak noveli B megvaldsulasi esélyét, de nem jelenti
azt, hogy B sziikségszeriien be is kovetkezik. Még mindig ,,rendezhetdk” ugy
a feltételek, hogy B ne kovetkezzen be, de természetesen ez csak akkor érhetd
el, ha megfeleld ismeretekkel és aktivitassal rendelkeziink.

A jovokutatas sajatossagaibol kiindulva nem egy meglevd (kialakult)
jelenség kivalto okait keressiik (mint ahogy ez mas tudomanyokban szokasos
¢s természetes), hanem a Ilétezd6 ¢és majd kialakuldé okok kdolcsonds
viszonyabdl kovetkeztethetiink a jelenségre, amely még csak késébb fog
kialakulni. Ugy véljikk, hogy ez a kiilonbség alapot ad arra, hogy az
elérejelzések  szempontjabodl okok helyett feltételekrél  beszéljiink,
kihangsulyozva a feltétel-komplexumok egységességének,
megbizhatdésaganak jelentéségét és esetlegességét. Ezzel nem tavolodunk el
az oksagi viszony értelmezésének elfogadasatol, de véleményiink szerint a
jelenségek kialakulasukkor valnak okilag meghatarozotta. Az eldrejelzések
targya pedig nem a kialakult, hanem a majdan kialakulo jelenség, amely most
még nem meghatarozott okozatilag, csupan feltételezettsége van.

Amikor egy jelenség feltételezettsége eléri a lehetd legnagyobb
erdsséget (,,nagysagot”) azt mondjuk, a jelenség bekdvetkezése sziikségszerti,
ha a jelenség feltételezettsége minimalis, akkor lehetetlenségrél beszéliink.

A feltételezettség (megvaldsuldsi  hajlam) nagysagat tekintjiik
valoszintiségnek. gy a nagy megvalosulasi hajlammal rendelkezd jelenség

valoszinlibb, mint a kisebb megvalosulasi hajlammal rendelkezd. A

Oldal: 26 / 53



sziikségszerliseg ¢és a lehetetlenség kozott valtozhat egy jelenség
valoszinlisége.

A tudomanyos jovokutatas altal hasznalt ,,jov6” fogalomnak jellemzdje
a differencidltsag. Ma — most a jelenben — szdmunkra a ,,jov0” a ténylegesen
majd bekovetkezd eseményeknek, folyamatoknak, torténéseknek mindig
valtoz6 egymasutanisagat jelenti. Ez a felfogas lehetdséget ad arra, hogy
kiilonbséget tegyiink kozel jovo €s nagytavlat jovo kozott, de természetesen
nem csupan az elmult idd alapjan, hanem a bekdvetkezd események alapjan.
A differencidlas tehat magahoz a jelenséghez alkalmazkodik. Ezért konnyebb
olyan eldrejelzéseket késziteni, amelyek leirjdk, hogy milyen valtozas
varhatdo, de nem adjak meg, hogy mikor. Az ilyen eldrejelzések
megvalosuldsa nagy valoszinliséggel bekovetkezik (természetesen, ha a
jelenség megfeleld ismeretén alapult az eldrejelzés), ugyanis a folyamatok
torténetiségének vizsgalata alapjan megéallapitott tendencidk elébb-utobb utat
tornek maguknak. A jovokutatdsban tehat a ,,jov0”, a ténylegesen majd
megvaldsuld események sorat jelenti.

Amikor a jovOrél beszeliink, még nem tudjuk, hogy melyik jelenség fog
valosdgosan létrejonni, igy a jovoképiink nem egy eseményrdl kell, hogy
szoljon, hanem eseményekrdl, alternativakrol, amelyek koziil az egyik
varhatéan megvalosul. Igy ma — a jelenben — nem egy jovét latunk magunk
elétt, hanem jovoket. Nem mondhatjuk, hogy kibdvitettiik az elébbi fogalmat
ugy, hogy a ténylegesen megvalosuld mellé felvettilk azokat, amelyeknek
még volt lehetdségiik a megvaldsulasra, mert hiszen még nem tudhatjuk,
melyik valik valosagga.

Mind a két értelmezésnek megvan a létjogosultsaga, de mas és mas
alapon sziilettek. Az elsé értelmezés azt veszi figyelembe, ami majd
valosadgga valik, és ezt nevezi jovOnek, a masodik viszont a jelenben

jelentkezé minden lehetdséget bevon a ,,jov0” fogalmaba.
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A jovOe fogalmanak egymastol eltérd értelmezései egyoOntetiien
kifejezik, hogy a jovOkutatok szamara a jovo — mint id6 — nem jelent onalldan
létezdt, hanem az események valtozasaként fogjak fel.

A jovot gondolatilag meg lehet kozeliteni, el lehet gondolni,
kovetkeztetni lehet majdani eseményekre stb., de megismerni a jovét — abban
az értelemben, ahogy azt a mar 1étezd dolgokkal kapcsolatban tessziik — nem
lehet, hiszen a jovO jelenségeinek nemléte lehetetlenné teszi, hogy azok
tapasztaldsabol induljunk ki, ¢és elgondolasaink helyességét azokkal
osszevetve ellendrizziikk. Mivel a hipotézisalkotas, a kovetkeztetés, a
megismerési folyamat részei, a jOvOre vonatkozd kovetkeztetések,
hipotézisek, illetve eldrejelzések alkotdsakor is haszndljuk a megismerés
kifejezést. Eldrejelzéskor a mult €s a jelen jovobemutatd folyamatait kivanjuk
megismerni. Erre van lehetdség, hiszen ezek léteznek.

A jovoképek kialakitasa soran a pszichikus visszatiikrzési folyamatra
jellemz6 aktivitas elétérbe kertil, jelentdsége megnd. Mig az objektum-
szubjektum kozvetlen kapcsolatara €piilé pszichikus visszatiikrozés soran
nem minden esetben tudatosul a szubjektumban az, hogy 6 nem ,,érzéketlen”
¢szleldje a jelenségeknek, hanem, amit ,1at” az kifejezi az irdnyultsagat is,
addig a jovoképek kialakitasa érdekében végzett megfigyelésekre
(megismerésre) a tudatos aktivitds a jellemz6é. Mint tudjuk, a jovOét nem
érzékelhetjiik, igy a multat és jelent (a jelenségeiket) kell sajatos
»szemilvegen” (a jovot keresé szemiivegen) at nézni. Azt akarjuk meglatni a
l1étez6 jelenségekben, ami a jovOre utal, azokat a lehetdségeket, amelyekbdl
kifejlodik (kifejlodhet) a jové. Ehhez nem elég a targy (jelenség) jelenléte,
kell a visszatikr6zés tudatosan iranyithatd aktivitasdnak lehetdsége, a
megfigyeld tapasztalata, tudasa, képessége és mind az, ami jovore orientaltta
teszi gondolkodasat.

Ha visszatériink a 3. oldalon talalhaté abrdhoz, azt lathatjuk, hogy a

jovoképek most keletkeznek a jelenben, amikor még az objektiv jelenségek,
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amelyekre vonatkoznak, nem jottek létre, tehat kozvetlen visszatiikrozésrol
sz0 sem lehet. Csakis eddig mar megszerzett ismeretek felhasznéalasaval
alakithatunk ki jovoképeket. Hogyan valogatunk az ismeretek koziil, hiszen
ezeket mar eldzdleg, esetleg joval a jovOkeép elkészitése elétt megszereztik, €s
nem feltétleniil azzal a céllal, hogy eldrejelzéshez haszndljuk fel. Tudjuk-e
csoportositani az ismereteket a célunk érdekében?

A vélogatassal és a rendezéssel olyan ismerethattér kialakitisa a
célunk, amelynek alapjan az eldrejelzés elvégezhetd. Az altalunk
sziikségesnek tartott ismerethattér jellemzdje, hogy célorientalt. Ismerjiik a
feladatot (valamely jelenséget, vagy annak tulajdonsagait kell
megvizsgalnunk a jovOre vonatkoztatva), és ehhez megszerezziik a sziikséges,
¢s ugyanakkor megszerezhetd (a lehetséges) ismeretet.

Az ismerethattér a jovOkutatds vonatkozadsdban nem egy ember
ismereteit (ennél tobb), és nem az emberiség rendelkezésére allo oOsszes
ismeretet (annal kevesebb) jelenti. Mivel az elemei nem integralédnak egy
emberben, ezért szerkezete igen laza, konnyen bomld, hatdrai nehezen
meghatarozhatok.

A ténymegallapitd, vagy empirikus ismeretek jelentik az ismerethattér
egyik részét. A masik részét a tudomanyos térvények, elméletek alkotjak, ez
az elméleti ismeretek csoportja. Ezek alapjan lehet megallapitani, hogy a
vizsgalt jelenség jelenlegi allapota milyen irdnyu fejlodés kdvetkezménye, és
lehet kovetkeztetni a jelenség jovObeli alakulasara.

Az ismerethattérnek része az a tudas, amely kimondottan ez eldrejelzés
elkészitésének modjara vonatkozik — ez a mddszertani tudas. Ide tartoznak az
elérejelzési modszerek, €és azok elméleti problémai is.

A rendelkezésre 4ll6 ismeretek alapjan, megfeleld6 modszer
hasznalatdval megsziiletik tehat a jovOkép, az eldrejelzés (eredmény
értelemben), a prognozis stb. Ez tulajdonképpen — hipotetikus allitas, vagy

allitasok, - a hipotézis.
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A jelenségek jovOjének tudomdnyos vizsgalatit tudomanyos
probléménak tekintve az eldrejelzés feltételes valasz (hipotézis), amely
tullépést jelent az emberi tuddsnak, az ismerethattér altal képviselt szintjén.

Az eldrejelzés hipotézis, mert vagy az eldrejelzés alapjat képezd
informaciok, ismeretek kozott van hipotetikus, vagy, mert a bizonyitott, biztos
allitaisokon nemcsak logikai kovetkeztetéseket, hanem nem-logikaiakat is
veégziink.

Az eldrejelzések a valoszinliségi skalan kiilonbozd helyet foglalhatnak
el attol fliggben, hogy az elorejelzések mennyi hipotetikus elemet
tartalmaznak. Ugy vélhetjiik, hogy az elérejelzéseket elsdsorban az teszi
hipotetikussa, hogy a rendelkezésilinkre all6 informécié alapjan plauzibilis
kovetkeztetéseket végziink. Kiilondsen a szakértdi megkérdezések soran
sziiletnek olyan megallapitasok, amelyek kialakitdsdnak mechanizmusa nem
mindig formalizalhato.

A szakérték eddig felhalmozott tudasuk, tapasztalatuk, jartassaguk
alapjan szakteriiletiikkel rokon, azzal érintkez6 problémak esetében is tudnak
véleményt mondani a jovOrél. Fontos feladata van a szakérték
megkérdezésekor a jovokutatonak. Eldre megtervezett kérdéseivel, az
informacid gyors Osszekapcsolasaval ,,irdnyitja” a szakértok gondolkodasat.
Tulajdonképpen a jovokutaté megprobal miiveleteket végezni az allitasokkal,
mikdzben jakat hall és csoportositja azokat. Végiil is az ilyen eldrejelzésben
az intuitiv jelleg dominal. Ez nem jelenti azt, hogy az ilyen jovOképre nincs
sziikség, sot sok terlileten van sziikség eldrejelzéskor a logikailag nem
formalizalt kovetkeztetésekre, ahol vagy nincs még elég informacionk, vagy a
jelenségek bonyolultsdga miatt dsszefiiggéseik még nem formalizaltak, vagy
nem is lesznek azok sohasem.

Természetesen a szakértéi megkérdezés alapjdn, vagy mas intuitiv
modszer segitségével Osszeallitott jovOkép sem tetszés szerinti, hiszen az

elérhetd (eddig megszerezhetd) Osszes informaciora tamaszkodik, amikor a
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szakemberek tudasdra épit, valamint rendelkezésére allnak a tudomanyok
eddig lefektetett, rogzitett torvényei, Osszefliggései, amelyekkel
»ellendrizhetd” az eldrejelzes, az ezekkel ellentétben 4ll6 megallapitas nem
tekinthetd megbizhato eldrejelzésnek.” (forrds 12)

Az eléz6 1dézetben a jovOkutatds ismerethattere idealis esetben: ,,az
emberiség rendelkezésére allo osszes ismeretet” , bar ez a teljesség szinte
senki nem rendelkezik egy személyben, a meteorologia terén sok
Osszegylyjtott adat allna rendelkezésre, ha a hozzaférést 6nds érdekek nem

korlatoznak.

2.5.2 Altalanos leiras, miért éppen igy?

Feltételezésiink szerint a vildgon a legtobb esemény nem torténik véletlentil,
hanem bizonyos torvényszertiségek allnak mogotte. Minden torténésnek van
logikai hattere, legfeljebb nem minden ember lel rd, mivel a bonyolultabb
Osszefiiggések megfejtése magasabb szintli gondolkodast igényelhet.

Ha bizonyos esemény idébeli lefolyasarol, nagymennyiségii tényadat all a
rendelkezésiinkre, akkor ezek kiértékelése sordn rajohetiink olyan
Osszefiiggésekre —példaul: a torténések lefolyasa sordn eldtiind ciklusokra-,
melyek segitenek felfedni, az esemény lefutdsat befolydsoldé mas
tulajdonsagok és események sorat, valamint azok ,,sulyat” —jelentdségét- a
torténés bekovetkezésében.

2.5.3 Adatbanyaszati modszer

Amint matematikai / statisztikai modszereket Otvoziink informatikai /
adatbanyészati eljarasokkal, ezek segitségiinkre lesznek abban, hogy —bar
nem is vagyunk az esemény tudorai, az adott szakteriilet nem a mi asztalunk-
egy pusztan nagyméretli adathalmazbol olyan plusz informaciot, az
informaciobol pedig olyan tobblet értéket hozzunk Iétre, amellyel nagy
pontossaggal eldre jelezhetjilk az adott torténés jovobeli lefolyasat. Sot,
eloképzettség nélkiil ugyanolyan —esetenként még nagyobb- pontossagu
prognozist allithatunk fel, mint a vizsgalt teriilet szakértoi.

,»Az adatbanyaszat matematikai algoritmusok altali rejtett 6sszefliggések nagy
mennyiségli adathalmazokban val6 feltarasa...Az adatbanyaszat segitségével
rejtett Osszefiiggéseket fedezhetiink fel nagy mennyiségli adathalmazban. Az
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adatbanyaszat, vagyis nagy mennyis€glli adat atvalogatasa, vizsgalata,
hatékony elemzése ¢és értékes kovetkeztetések levonasa bonyolult és
iddigényes feladat. Az adatbanyaszat fejlett matematikai algoritmusokat
hasznal fel arra, hogy a sokszor hatalmas mennyiségili adatbol kinyerje a
hasznos informécidt. Bar az adatbanydszat egy viszonylag U teriilet, maga a
technoldégia nem az. A statisztikusok mar a multban is ,,banydsztak™ az
adatbazisokat statisztikailag szignifikdns  Osszefliggések  felfedezése
érdekében. Az informdcidtechnologiaban végbement drdmai valtozasok
hatdsara azonban a szamitogépek teljesitményének nodvekedésével az
elemzések pontossaga, gyorsasaga ¢és mennyisége is rendkiviili mdédon
megnott...Megbizhatd eldrejelzések segitségével konnyebb j6 dontéseket
hozni. Az adatbanyaszat megnovelheti az eldrejelzések pontossagat...”
(forras 11) Jelen dolgozatban az iddjarasi faktorok elérejelzési pontossagat
szeretnénk megnovelni a fent emlitett adatbanyaszatra tdmaszkodva.

2.6 IT-aspektusok

Miként ¢élhetnek egyiitt a ,,kiforrott” és az ,,esetleges” megoldasok?

Mi is akadalyozza a j6 megoldéasok terjedését?

Az a dilettantizmus, amikor — csupdn -, a munkahelyi pozici6 megorzése
érdekében megnyilvanul a dezinformacios hajlam és elkezdddik ,,feladatok™
¢s ,,megoldasok™ legyartasa, melyek azonban a szakmaisagot, az innovaciot, s
a kutatasfejlesztést nélkiilozik illetve amikor ez jobb megoldas azért lesz egy
jora —vagy egy kifejezetten rosszra- lecserélve, mivel csupan az utdébbiakkal
maradhat fenn a piaci monopolhelyzet!
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3 Anyag, modszer

3.1.1 Adatgyiijtés

Egy olyan Excel makro keriilt megirasra, mely minden nap reggel 8 orakor
automatikusan megnyitja a 6 konkurens eldrejelz6 honlapjainak a 4 napos
prognoézisait tartalmazo6 oldalait, majd az ott kozzétett adatokat a munkafiizet
egy-egy munkalapjara bemasolja, majd elmenti az adatokat. A kovetkezd
napok adatgytiijtése annyiban volt mas mint az els6 napon, hogy a programnak
az egyes fiizetlapokon meg kellett keresnie az utols6 adatot tartalmazo sort,
majd az azt kovetd szabad sortdl kezdve kellett beillesztenie a weblapokrol
masolt adatokat.

3.1.2 Adatfeldolgozas

Eldszor is egy olyan programot kellett irni amely a 6 fiizetlapra egymads ala
lementett honlapképeken megkeresi az adott eldrejelzési adatokat és egyetlen
adatmatrixba beilleszti azokat. Az egybegylijtott adatokat eltérd formatumuk
¢s a szoveges karakterek miatt nem lehetett kozvetleniil felhasznalni az
elemzésekhez. Példaként emliteném a napi minimum ¢és maximum
hémérséklet adatait valaki egy celldban tette kozz¢ a Celsius fokot ,,°”- kal
jelolve: 8°-17°, mas ,,/”- jellel valasztotta el a két értéket, megint mas kiilon
cellakba tette a két értéket ,,C°”- jelolést alkalmazva. Igy olyan tovabbi
programokat kellett irni melyek megkeresik a cella elején a minimum
hémérséklet értékét s a szoveges karaktereket eltdvolitva bemdsoljak a mar
tiszta adatot a megfeleld helyre.

3.2 Adatvagyon: OAM

3.2.1 Az alapadatok altalanos leirasa

A gylijtott adatvagyont a németorszagi Hessen tartomany Giessen varosa
harom iddjarasi tényezdjének 4 napos eldrejelzéséhez hasznaltam fel:

¢ minimumhdémérséklet

e maximumhdémérséklet

e csdesély
Az elorejelzési adatok a 6 versenytars, a tényadatok pedig egy helyi
mérdallomas honlapjarol kertiltek begytljtésre:
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eldrejelzok:
e Weatheronline (forras 20)

o Kurier (forras 21)

e Wetter RTL (forras 22)
e Raiffeisen (forras 23)
Stern (forras 24)

Wetter Excite (forras 25)

tényadatok: Wetter24 (forras 26)

a gyljtott adatokbol feldolgozott: 65 nap

Az elemzések inputjaként felhasznalt OAM mérete:

50 napos adatsor * 17 jelenség

3.2.2 Feladat korvonalazasa:

Mivel tulzott lenne tokéletes egyezés elvarni egy meteorologiai eldrejelzOktol,
ezért csupan az az elvaras, hogy legalabb a valtozas irdnyat eltalaljak. Egy
példa erre: ha a mért csucshdmérséklet hétfon 20°C, pénteken 24.9°C, a
négynapos eldrejelzés hétférdl péntekre 25°C, akkor: a mért értékek hétférdl
péntekre pozitiv valtozast mutatnak, ezzel 0sszevetve a prognozisbol kivont
hétfoi tényadatot szintén pozitiv vagyis a hdmérséklet emelkedését jelezték
elére, igy beszamit a talalatok kozé. Amennyiben a 4 nap mulva mért -
jelenlegi mért érték valtozasiranya megegyezik a 4 nappal késébbre
eldrejelzett - jelenlegi mért érték valtozasirannyal, akkor talalatrol beszéliink,
ellenkezd esetben nem.

Az adatokat a futtatashoz alkalmas formaba kellett hozni, hogy az OAM - ban
csak pozitiv egész szamok keriiljenek bele, igy negativ szamok esetén +10 —
zel egységesen meg kellett novelni a szdmokat. Mivel a csapadék kapcsan
nem azt jelezték elére, hogy fog-e esni és ha igen, akkor hany mm, hanem
hogy szazalé¢kos mértékben mi az esélye annak, hogy lesz csapadék, ezért
ennek kapcsan 0sszehasonlitasi problémdk meriiltek fel, melyeket elészor fel
kellett oldani. Amennyiben az 50%-0s eséesély prognozist is értékelnénk,
akkor is taldlatnak kellene szamitani ha esett s akkor is ha nem, ez pedig nem
lenne korrekt, hiszen az emberek azt akarjak tudni: lesz-e es6 vagy sem s nem
pedig azt, hogy lehet is meg nem is. Az az elgondolas sziiletett, hogy
amennyiben 50%-nal nagyobb esélyt jeleztek a csapadékra és az adott napra 0
mm- nél tobb csapadékot mértek, akkor taldlatnak szamit, egyéb esetben
pedig nem.
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A tanulésra, vagyis a prognosztizalt iddjarasi faktorok kozotti belsd, rejtett
osszefliggések felderitésére 50 napi adatmennyiség 4llt a robot
rendelkezésére.

10 nap maradt a sajat modszer megbizhatosdganak tesztelésére. A COCO
online (standard) MCM programndl el6szor meg kell a futtatas kodjat, majd a
méretet, ezt kovetden a bemeneti matrixit feltdlteni, futtatni, s a végeredményt
bemasolni a Giessen.xlsm munkafiizetbe, mely automatikusan generalja az
1dGjaras eldrejelzését.

3.3 Modszertan bemutatdsa: lépésenként hogyan

A mddszertan négy 1épésben keriil bemutatésra, az alabbi felosztasban:
e 3.3.1- a futtatdsok paraméterei
e 3.3.2- atalalatok szamitasanak médja
e 3.3.3- atanulasi folyamat leirdsa
e 3.3.4- atesztelési folyamat menete

3.3.1 Futtatasok paraméterei

A futtatas tobbféle COCO- modellel is elvégezhetd, melyek a:
http://www.my-x.hu/ - honlapon az elemz6 modulok alatt megtekinthetdek.
A kutatas kereteiben késziilt online robotszakértd Excel ikonjara kattintva
megtekinthetd a hattérszamitasokat, hattéradatokat tartalmaz6é munkafiizet:
(http://miau.gau.hu/myx-free/index.php3?x=exs0011)

A dolgozatban a futtatasok 4 1épcsé alkalmazasa mellett a: COCO online
OPTI_2 MCM- modellel késziiltek, mely nem biztos, hogy a legoptimalisabb
erre a célra, igy mas 1épcsdszam, mas modellek kiprobalasa esetén esély van
az eredmény tovabbi pontositasara.

3.3.2 Talalatok szamitasa

Bemutatdsra keriilnek a versenytarsak taldlatai az els6 50 nap alapjéan.
Mindharom iddjarasi attributum eldrejelzésében, egy-egy gyoztes keriil
kihirdetésre, akikkel szemben versenyre kel a hasonlosagelemzéssel készitett
prognozis. Osszehasonlitdsra keriil a legjobbakkal szemben az is, hogy az
elemzés 50 napos tanuldsi mintdjaban, hany szazalékos taldlat sziiletett.
Masképp fogalmazva: megtudta-e jobban tanulni a modell az adott iddjarasi
faktor eldrejelzését, mint a versenytarsak legjobbika. Az 50 nap konkurencia-
gyOztesének megvizsgaldsra keriil a rakovetkezd 10 nap alatt elért talalata. A
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COCO- elemzéssel késziilt 10 napos prognozis talalata is kiertékelésre kertil s
igy a kett6t 0sszehasonlitva megmutatkozik, hogy sikeriilt-e a konkurencia-
gyOztes taldlati mutatoit elérni s esetlegesen meghaladni.

A szamitas menete:

maximumhomérséklet esetén:

ha a prognosztizdlt T-max és a 4 nappal korabbi T-max tény
kiilonbsége>0, akkor =1, egyébként =0

ha a progndzis vonatkozasi napjan mért T-max €s a 4 nappal korabbi T-
max kiilonbsége>0, akkor =1, egyébként =0

amennyiben a két fenti érték megegyezik egymassal, ugy taldlatrol
beszéllink, egyébként nem.

minimumhomeérséklet esetén:

ha a prognosztizdlt T-min és a 4 nappal kordbbi T-min tény
kiilonbsége>0, akkor =1, egyébként =0

ha a prognézis vonatkozasi napjan mért T-min és a 4 nappal korabbi T-
min kiilonbsége>0, akkor =1, egyébként =0

amennyiben a két fenti érték megegyezik egymassal, ugy taldlatrol
beszéllink, egyébként nem.

esOesély esetén:

mivel egyik vizsgdlt eldrejelzd se azt tette kozz€é, hogy hany mm
csapadek lesz, hanem azt, hogy hany % esélye van a csapadéknak, ezért
ez elég nehezen 0sszehasonlithato a tényadatokkal,

a probléma feloldasa: ha talalatot kapna az is, aki 50%- esélyt adott a
csapadékra, akkor mindig bejonne a progndzisa, ha esett, ha nem, igy
ha egy elorejelzd azt akarja kozoOlni, hogy lesz csapadék, attol
elvarhato, hogy 50%- nal magasabb értéket k6zoljon!

ha a prognosztizalt eséesély>50%, akkor azt mondjak: van esély a
csapadékra, ekkor= 1, ellenkezd esetben =0

ha a prognozis vonatkozasi napjan mért csapadékmennyiség>0, akkor
volt csapadék, tehat =1, egyébként =0

amennyiben a két fenti érték megegyezik egymassal, ugy taldlatrol
beszéliink, egyébként nem.

3.3.3 Tanulasi folyamat

Az 50 napos tanuldsi folyamat idésoros prognozisait a 4.tablazat tartalmazza,

ahol

megtaldlhatjuk melyik napon késziilt eloérejelzés kapcsan mely

elorejelzd, milyen 4 napos prognozisokat tett kozzé az egyes iddjarési
attributumokra vonatkozdan.
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A hasonlosagelemzés végigprobalja az inputként felhasznalt elOrejelzett
id6jarasi attributumok 4 kvartilisének Osszes kombinaciojat és ezek koziil
azokat tanulja meg, amelyekkel a prognoézisok vonatkozisi napjain mért
tényertekeket a  leginkabb  eltalalja. Ez a folyamat a napi
maximumhodmérséklet elorejelzésénél példaul a kdvetkezOképpen zajlik:

e az OAM- et olyan formatumiva kell alakitani, hogy az alkalmas legyen
a COCO-online standard MCM hasonlésagelemzésre (csak pozitiv
egész szam szerepeljen benne)

e az egyes oszlopok az eldrejelzési adatokat tartalmazzdk, az utolso
oszlop pedig a hozzajuk kapcsolddo tényadatot

e asorok a keletkezés kelte szerint kdvetik egymast

e az clorejelzési adatokbol az egyes oszlopok 50 sora mentén
kvartiliseket kell képezni €s az elérejelzési értékeket az igy képzodott
1-4- 1g terjedd kvartilisekre lecserélni

e az elemzés inputjaként 50 sorban 16 oszlop tartalmazza az egyes
prognézisok kvartilisekre egyszerisitett értékét, a 17. oszlop pedig a
tényadatok értékének 100-as szorzatat

e a COCO-online standard MCM, az inputként bevitt napi
minimumhdmérséklet, napi maximumhdmérseéklet ¢és esdesély
prognodzisainak 50 nap alatt képzddott kvartiliseit, olyan szdmokra
cseré¢li le, melyeket az egyes napok mentén Osszegezve a legnagyobb
kozelitéssel kapja meg a sorok utols6 oszlopaban 4ll6 — az eldérejelzés
vonatkozasi napjan mért — napi maximumhdémeérséklet értékét.

e megtanulja: hogyha pl. az ,,A”- elérejelz6 a minimumhdmérsékletre a
3.- as kvartilisbe es0, a maximumhomeérsékletre a 2.- kvartilisbe eso, a
csapadékesélyre pedig a 4.- kvartilisbe esd értéket jelez elore, a ,,B”-
eldrejelzd pedig ugyanezen iddjarasi attributumokra: 1; 4; 3- értékeket
prognosztizal a ,,C” pedig...¢s igy tovabb, akkor pl.: ,,A” eldrejelzései:
1,2; 0; 2,25, ,,B”-¢ pedig: 0; 0,8; 0,23°C-al jarultak hozza az eldrejelzés
vonatkozdsi napjdn mért napi maximumhOmérséklet értékének a
kialakuldsahoz.

3.3.4 A tesztelés leirasa

Mind a 16 eldrejelzett id6jarasi attriblitum esetében, 4-4 bemeneti lehetdség
van, ez elvileg 4'° = 4.294.967.296 féle kiilonbozé bemenetet jelent, persze
gyakorlatban kevesebb, mivel kicsi az esélye annak, hogy az egyik elérejelzo
a maximalis homérsékletre pl. 40°C-ot, a masik pedig csak -30°C-ot
prognosztizaljon. Az 50 nap soran maximum 50 eset kapcsan tanulhatott meg
Osszefiiggéseket a program.
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Ahogyan a meteorolégusok is a legfrissebb tényadatok alapjan naponta
lefuttatjdk modelljeiket ¢és elkészitik a 4 napos eldrejelzést, ugy a
hasonlosagelemzés alapi prognozis keészitésénél i1s a legfrissebb adatok
alapjan, naponta lefuttatva a modellt, jon 1étre a prognozis.

A tesztelés soran bebizonyosodik, hogy a még meg nem tanult inputokkal is
képes-e a modell eltalalni a tényeket. A versenytdrsakkal szemben, olyan
hatrannyal indul a HE- progndzis, hogy nem hasznalja fel a legfrissebb
adatokat az eldrejelzések legyartasdhoz, igy a 2009.09.07.-ei adatok alapjan
nem csupan 1 négynapos eldrejelzést készit, hanem 10 négynaposat. A
tesztelés idOtartama: 2009. szeptember 08.- a és 17.- e kozotti 10 nap A
tesztidészak 1ddsoros progndzisadatait a S.tablazat tartalmazza, ahol
megtalalhatjuk melyik napon késziilt eldrejelzés kapcsan mely eldrejelzo,
milyen 4 napos prognozisokat tett kozzé az egyes iddjarasi attributumokra
vonatkozoan.

Aki a 6 eldrejelzd kozott 50 nap alatt a legjobb talalatot elérte, annak a 10
napos tesztiddszak alatt elért talalataval lesz 6sszevetve a HE- progndzis.
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4 Eredmenyek

Ebben a fejezetben megismerkedhet az olvasé a 3 vizsgalt iddjarasi attributum
eldrejelzése kapcsan elért eredményekkel, 0sszehasonlitva a versenytarsak
bevalasi mutatoival:

e Maximum-hémérseklet taldlati mutatok

o Minimum-hdmérséklet taldlati mutatok

o (Csapadék taldlati mutatok

e Online szakértdi rendszer

4.1 Maximum-homeérseklet talalati mutatok

1. tablazat

maximum-homérséklet talalati aranyok (%):

>
£ 2| g
= 'S
5 g 8 5| 3
= 5| B B g g| 2
< = =t fam) s NS
(] [&] o= (5] 0=
= gl €| = &
maximum homérséklet 50 nap | 90.0| 88.0 86.0| 88.0 80.0

100.0]100.0{100.0
88.3] 90.0] 83.3
7.5 6.4| 10.7

maximum homérséklet 10 nap | 100.0| 100.0
0sszesen(60 nap) 91.7] 90.0
szOras 54| 64
forras: szerzo sajat munkaja

A 6 versenytars koziil az els6 50 nap alatt a Wetter.rtl érte el a legjobb
eredményt a napi csicshdmérséklet eldrejelzésében: 92%-ot, ezért a T-max
kapcsan az & progndzisai a legszavahihetébbek, igy 6 lesz a tovabbi
megmérettetések alapja.

A z06ld cellaban lathat6: az altalam alkalmazott elemzés a tanuldsi fazisban
98%-0s pontossaggal tudta megtanulni, miként kovetkeznek az input
elorejelzési adatokbol a 4 nappal késébbi tényadatok, ami 6 %-al jobb, mint a
Wetter.rtl-€. A tiznapos teszt soran atipikus id6jarasi helyzet allt eld, igy 80%-
ra csOkkent a meteorologusok bevaldsi pontossaga s bar ezt a helyzetet a sajat
modell se ismerte f6l 80%-nal pontosabban, de a konkurencia szintjét
tovabbra is tartotta. Mind a 60 napot figyelembe véve pedig a robot eldre
jelz6 a 90%-ot még 5%-al feliil is multa, ezzel megdontve az dsszes szakértd
osszesitett 60-napos eredményét!

Bar a HE- prognozis a 60 napos 0sszesités soran 5%- al jobb eredményt tudott
felmutatni, mindezt 9.6%- os szorassal érte el, szemben a Wetter.rtl 6.4%- os
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szorasaval, igy pontosabb de kockdzatosabb. Elsdsorban azok szamara
hasznos, akiket a sz¢lsOséges helyzetek érdekelnek, pl. katasztrofavédelem.

Oldal: 40/ 53



4.2 Minimum-homeérseklet talalati mutatok

2. tablazat

minimum-hdmérséklet talalati aranyok (%):
@ 2
=) Q
S | § 5| B
£| 5| 5| 8 5| S
5| 2| | €| §| §| &
z| =] | S| | =| &
minimum hdmérséklet 50 nap | 80.0| 78.0| 88.0 90.080.0
minimum hémérséklet 10 nap | 60.0| 50.0 | 40.0 60.0{60.0
0sszesen(60 nap) 76.7|73.3]80.0 85.0]76.7
szOras 10.7|15.0|25.7 16.1/10.7

forras: szerzo sajat munkaja

A 6 versenytars koziil az els6 50 nap alatt a Raiffeisen érte el a legjobb
eredményt a napi csucshOmérséklet eldrejelzésében: 92%-ot, ezért 6 lesz a
tovabbi megmérettetések alapja. Az altalam alkalmazott elemzd robot a
tanulasi fazisban 82%-0s pontossaggal tudta megtanulni, miként kdvetkeznek
az input eldrejelzési adatokbol a 4 nappal késObbi tényadatok, ami 10 %-al
alacsonyabb, mint a Raiffeisen-é. A tiznapos teszt sordn atipikus iddjarasi
helyzet allt eld, igy 50%-ra csokkent a meteorologusok bevaldsi pontossaga
(v0.: fej vagy irds) s ezt a helyzetet a sajat modellel 30%-kal pontosabban
talalta el, mely igen kimagaslo teljesitmény! A 82%-os tanuldsi minta
stabilitdsat is mutatja, hogy az ¢éles tesztben is a tanuldsi folyamatnak
megfeleld 80%-o0s eredményt hozott Mind a 60 napot figyelembe véve pedig
a robot eldre jelz6 a 10 napos tesztelési iddszak rovidsége miatt a konkurencia
legjobb elorejelzdjétdl 3.3%-kal lemaradt, de a stabilitdisa az Osszes
versenytars hektikusan valtozo teljesitménye mellett vilagosan megfigyelhetd,
mivel szordsa a 22.5 helyett csupan 1.1! A My-X robot feliilmulta a masik 5
elérejelzObdl 4-nek az Osszesitett 60-napos atlagat, a 10 napos teszt soran
pedig mindegyiket.
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4.3 Csapadék talalati mutatok

3. tablazat
csapadék-prognézisok talalati aranyok (%):

>
£ 2| 8
5 3| 5
5 o &
S| B8 = 5| 2
=] = s &
P Bl 2| 8 7
csapadéek 50 nap 56.0/54.0]62.0
csapadéek 10 nap 90.0]80.0|90.0
0sszesen(60 nap) 61.7(58.3|66.7
szOras 18.2113.9|15.0

forras: szerzo sajat munkaja

A 6 versenytars koziil 4 készitett elorejelzést a varhatd csapadék kapcesan. Az
elsd 50 nap alatt a Weatheronline érte el a legjobb eredményt a napi
csucshomérséklet elérejelzésében: 74%-ot, ezért O lesz a tovabbi
megmérettetések alapja. Az altalam alkalmazott elemzés a tanulasi fazisban
76%-0s pontossaggal tudta megtanulni, miként kovetkeznek az input
eldrejelzési adatokbol a 4 nappal kés6bbi tényadatok, ami 2 %-al jobb, mint a
Wetter.rtl-€. A tiznapos teszt soran 70%-ra csokkent a vetélytarsunk bevalasi
pontossaga, a sajat modell pedig 10%-kal pontosabban! Mind a 60 napot
figyelembe véve pedig a robot eldre jelzd a 76.7%-aval, még 3.4%-al feliil is
multa az Osszehasonlitas alapjat képezd legjobb versenyzé 73.3%-at,
meghaladva ezzel az 6sszes szakértdi csapat 0sszesitett atlagat is, ugyanolyan
alacsony 2.1%-0s szo6ras mellett!
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4.4 Online szakértoi rendszer

1. abra Meteorologlal robotszakerto

My—i hu
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mltaran 3 malyilk eldregelos intaret progoacme kaceliti meg |k inebh o 3 it t.
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alore Gramawnral
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B | T=mine T g | Temmen TEC |
T-rmin= 11 23T "bp‘”'-rrm- L= "hp‘i
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ST | Ranrkes 17 ol
._li:"'n armrint 4 nop mibee hany mm caopedalk fog eani Giaeaenban?
He nam o caepeddlk nullét icjonl | I T || Tena |
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forras: szerzo sajat munkaja
(http://miau.gau.hu/myx-free/index.php3?x=exs0011)
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A fenti online meteoroldgiai szakértdi rendszer, Php és Java Script programok
felhasznaldsaval irddott, a szakértdi tudas gyors lekérdezésének tdmogatasara.
Amennyiben a felhasznalok a legordiild meniikbdl valasztanak, a tanacsadas
gombra kattintva, megkapjak a robotszakértd valaszat: lesz-e es6 4 nap mulva
Giessenben, s ha igen, akkor hAiny mm. S amennyiben sajat eldrejelzéseiket is
megadjak a varhatd csapadék kapcsan, ugy a robotszakértd értékeli azt az
altala prognosztizalt csapadékmennyiség tiikrében, leirva, hogy a felhasznalo
ala/folé  becsiilte illetve eltaldlta a  leginkdbb  valdsziniisithetd
csapadékmennyiséget, valamint eltérés esetén a kiilonbség mértékét. Az is
bemutatdsra keriil: a versenytarsak koziill melyik eldrejelzé(k) ért(ek) el
hasonlé eredményt.
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5 Kovetkeztetések, javaslatok

5.1 A hipotézisek beigazoloddsa

A  My-X meteorologiai robotszakérté ~mindhirom iddjarasi faktor
prognosztizalasa soran 80%- os eredményt tudott felmutatni! A 10 napos éles
tesztelési folyamatban a maximalis napi hOmérséklet elorejelzése kapcsan
elérte ~a  konkurencia  legjobbjanak az  eredményét, a  napi
minimumhdémérséklet eldrejelzésében 30, a csapadék eldrejelzésben pedig 10
szazalékkal meg is haladta a versenytarsak legjobbjanak eredményét! Az
okondémiai szempontok tekintetében is beigazolodott a feltevés, hogy a
robotszakérté munkédjahoz nem sziikséges:

e tobb koltséges internetvonalra,

e komoly szamitogép parkra,

e a kiilonleges programok miatt magas kiadasokba bocsatkozni
draga légkori modellek megvasarlasara,
magas bérigényli képzett meteoroldgusokra,
a szakembereket iranyitd vezetdkre,
nagyérték ingatlan(ok)ra a munkahelyek kialakitasahoz,
karbantart6 és kiszolgal6 személyekre,

e magas rezsikoltségnek képzddnie,
hanem elegendd:

e cgy egyszerl internetkapcsolatra,

e cgy laptopra,

o cgy Windows és egy Office programra,

o cgy alapfoku szamitdégépes ismeretekkel rendelkezé részmunkaidds

dolgozora, aki otthon végezhetd munkaként ellathatja feladatait.

5.2 Vita: mit tennék most mar maskent?

A Wetter24 honlap mérdallomés adatai kozott szerepelnek az uralkodo szél
iranyara €s sebességére vonatkozo tényadatok is, melyekre szintén készitett
prognodzisokat a 6 vizsgalt eldrejelzd, a még teljesebb kép érdekében jo lett
volna még ezt a tovabbi két attriblitumot is bevenni az elemzésbe.

Masfajta COCO elemzési modszereket is célszert lett volna kiprébalni, a még
pontosabb prognozisok reményében.
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A 10 négynapos prognédzist, 10 — a legfrissebb adatokat felhasznaldo —
futtatassal elkészitve, feltehetden még magasabb taldlati arany lett volna
elérhetd.
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6 Osszefoglalas

A szerzd kezdeti hipotézise beigazolddott, miszerint az adatbanyaszattal
kinyert adatokbal, olyan informécidhoz  juthatunk, melyet
hasonlosagelemzések inputjaként felhaszndlva jelentdsen novelhetd a
prognosztizalasi pontossag.

A dolgozat —nem titkolt szandéka- hogy versenyhelyzetet teremtsen a —félig
meddig monopoljellegli- meteoroldgiai eldrejelzések piacan, mivel a
gazdasagi verseny egy 1d0 utdn minden piaci résztvevOben tudatositja a K+F
tevékenységek térnyerésének jelentdségét! A meteorologiai piacon jelenlévo -
alacsonyabb talalati szintet elér6- automatizalt eldrejelzés-generdlo
modszereket, fel kell valtani adatbanyaszati eljarasokon alapuld jovégeneralo
futtatasokkal, melyekkel magasabb taldlati szazalékok érhetdk el.
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8 Roviditesek jegyzéke

WMO- Meteorologiai Vilagszervezet

DWD- Deutscher Wetterdienst

OMSZ- Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Avtv.- adatvédelmi torvény

EU- Eurdpai Unid

ORTT- Orszagos Radio és Televizio Testiilet
MIBE- Magyar Informaciobrokerek Egyesiilete
K+F- kutatasfejlesztés

T-max.- napi maximumhd&mérséklet

T-min.- napi minimumhdmeérséklet

HE- prognézis- a sajat kutatds eredményeként 1étrejott hasonlosdgelemzésre
alapozott progndzis.
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9 Tablazatok jegyzéke

9.1 Az 50 napos tanuldas, begyiijtott prognozisadatai
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forras: szerzo sajat munkaja
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9.2 Az 10 napos teszt, begyiijtott prognozisadatai
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forras: szerzo sajat munkaja
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9.3 Begyiijtitt tényadatok

6.tablazat
2009.06.28 | 2009.07.02 29 17.4 1.2 2009.07.31 | 2009.08.04 23.8 9 0
2009.06.29 | 2009.07.03 28.8 16.8 0 2009.08.01 | 2009.08.05 26.4 10.2 0
2009.06.30 | 2009.07.04 26.6 16.6 0 2009.08.02 | 2009.08.06 28.5 12.6 0
2009.07.01 | 2009.07.05 27.1 12.9 0 2009.08.03 | 2009.08.07 28.7 14.7 0
2009.07.02 | 2009.07.06 23.8 15.7 4.2 2009.08.04 | 2009.08.08 23.2 16.6 0
2009.07.03 | 2009.07.07 214 14.1 0 2009.08.05 | 2009.08.09 26.1 15.6 0
2009.07.04 | 2009.07.08 17.8 12.6 54 2009.08.06 | 2009.08.10 223 16 15
2009.07.05 | 2009.07.09 19.8 10.7 2.1 2009.08.07 | 2009.08.11 23.2 14.9 03
2009.07.06 | 2009.07.10 15.1 10.1 1.1 2009.08.23 | 2009.08.27 27.8 13.8 0
2009.07.07 | 2009.07.11 19.6 11.3 1.2 2009.08.24 | 2009.08.28 232 15.1 0.2
2009.07.08 | 2009.07.12 21.2 12.4 0.1 2009.08.26 | 2009.08.30 212 4.4 0
2009.07.09 | 2009.07.13 25.8 13.6 9.9 2009.08.27 | 2009.08.31 25.6 7 0
2009.07.10 | 2009.07.14 244 17.6 7.8 2009.08.29 | 2009.09.02 21.8 12.5 0
2009.07.11 | 2009.07.15 26.2 17.3 0 2009.08.30 [ 2009.09.03 19.6 12.6 4.6
2009.07.12 | 2009.07.16 27.5 12.2 0 2009.08.31 | 2009.09.04 17.3 104 12.3
2009.07.13 | 2009.07.17 22.5 14.8 4.4 2009.09.02 | 2009.09.06 18.1 6.6 0
2009.07.14 | 2009.07.18 18.3 13.5 0.1 2009.09.03 | 2009.09.07 22.5 7 0
2009.07.15 | 2009.07.19 213 10.3 38 2009.09.04 | 2009.09.08 258 8.1 0
2009.07.16 | 2009.07.20 21.8 11.6 0 2009.09.05 | 2009.09.09 22.8 8.9 0
2009.07.17 | 2009.07.21 273 12.6 0.7 2009.09.07 | 2009.09.11 18.9 12.1 0
2009.07.18 | 2009.07.22 27.1 18.4 2.3 2009.09.08 | 2009.09.12 19.1 11.6 0
2009.07.19 | 2009.07.23 243 16.6 8 2009.09.09 | 2009.09.13 15.6 8.1 2.2
2009.07.21 | 2009.07.25 19.2 12.1 5.1 2009.09.10 | 2009.09.14 13.4 10.2 13.2
2009.07.22 | 2009.07.26 22.7 9.2 0 2009.09.11 | 2009.09.15 15.6 10.3 1.2
2009.07.23 | 2009.07.27 272 10.8 0.4 2009.09.12 | 2009.09.16 19.2 14.2 0
2009.07.24 | 2009.07.28 22.8 12.4 0 2009.09.13 | 2009.09.17 19.6 12.6 0
2009.07.27 | 2009.07.31 214 10.5 0 2009.09.14 | 2009.09.18 22 11.4 0
2009.07.28 | 2009.08.01 26.4 9.3 0 2009.09.15 | 2009.09.19 23.5 12.5 0
2009.07.29 | 2009.08.02 23.1 14.4 39 2009.09.16 | 2009.09.20 23.7 15 0
2009.07.30 | 2009.08.03 | 22.5| 132 0 2009.09.17 | 2009.09.21| 21.3| 149 0

forras: szerzo sajat munkaja
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