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A FEHERJE/ENERGIA ARANY HATASA
A FEHERJE LAT SZOLAGOS

ES TENYLEGES EMESZTESI
EGYUTTHATOJARA BAROMFIBAN

Gazdasagi dllataink egyre névekvd termelése fokozott igényeket tamaszt a kdrnyezeti tényezdkkel,
kéziiliik is elsésorban a takarméanyozassal szemben. Az allati szervezet felépitésében, valamint az
élettani folyamatokban betdltétt szerepiikkel a fehérjék, illetve az azokat felépitd aminosavak
kiemelkednek a taplaléanyagok koziil.

JUHASZ ANITA - SCHMIDT JANOS 1. téblézat A kisérletek soran etetett takarmanyok osszetétele
NYUGAT-MAGYARORSZAGI EGYETEM, & taplaloanyag tartaima
MEZCGAZDASAGTUDOMANYI KAR, L s 17% 20%
i i Takarmany, illetve téplaldanyag
TAKARMANYOZASTAN] TANSZEK, Fehérjetartalmi takarmany
9900 MOSONMAGYAROVAR, VAR 2. Kukorica % 5415 49,63
Blza % 10,00 10,80
Extrahdlt szdja % 21,00 31,97
Perfett 40 % 9,76 19,06
iy g , Takarmanymész % 1,54 1,59
A tﬁkarmanyck fehérjéjének taplalkt?~ MCP o 9,90 150
z8si eértékét lényegeben hérom té- 56 o 0,40 0,40
nyezd, nevezetesen a fehérje amino- DL -metionin % 0,99 0,10
sav Osszetétele, az aminosavak Lizin % 0,14 -
emészthetésége, illetve hasznositha- Vitamin és mikrcelem permix | % 0,50 0,50
; : ; Osszesen % 100,00 100,00
t6séga hatdrozza meg. A takarméa- - ’ ’
; 2 : Szérazanyag g/kg 891,35 896,45
nyok aminosavainak hasznosrhat@sé- Nyersfehérie gk 169,49 906,15
gdrdl — elsdsorban a bonyolult vizs- Nyerszsir g/kg 60,00 68,05
gdlati médszerek miatt — ma még na- Nyersrost 3/kg 3950 41,85
gyon kevés korrekt adat all rendelke- Nyershamu g/kg 57,50 61,90
7ésre éS. bar a fontosabb takarma- N-mentes kivonat gikg 571,86 518,50
e . ; ME g/kg 13,11 13,06
n rjiéjenek, il inosava-
. Yok TRl Hice amﬁ . Lizin g/kg 9,80 11,96
inak tényleges emészthet&ségérd! Metionin gks 5 41 417
egyre tobb adat Iat napvilagot, még Cisztin slkg 9,91 3,44
napjainkban is tobb kérdeést kell Ca 3/kg 9,83 871
pontositani ahhoz, hogy a fehérje, il- P 3/ks 7,79 6,32

letve az aminosavak tényleges (vald-
di) emészthetéségét a baromfifajok-
ban elfogadhatd pontossaggal meg
tudjuk dllapitani (McNab, 1992). Az
eredmények pontossagét befolydso-
|6 tényez&ket a kodvetkezékoen lehet
osszefoglalni:

* A baromfifajok anatomiai speciali-

tésa, hogy kloakaval rendelkeznek,
amibdl kovetkezden a bélsar és a
vizelet egyutt Urll ki a szervezet-
bél. Ez viszont nem teszi lehetéve,
hogy a fehérje latszdlagos emészt-
hetdségét a tobbi gazdasagi éllat-
hoz hasonlé moédon (hasonlé ki-

sérleti technikaval) dllapitsuk meg.
A vizelettel és a bélsarral Urll& nit-
rogén szeétvalasztasdra kétféle
moédszert dolgoztak ki. Az egyik
eljarés azon alapszik, hogy a vize-
let nitrogéntartalmanak atlagosan
70-80%-ét a hugysav teszi ki, igy a



kevert {rllék hiagysavtartalmanak
ismeretéloen a vizelettel Urllé nit-
rogén mennyisége kiszamithatéd
(Nesheim és Carpenter, 1967, Ter-
pstra és De Hart, 1974, Vincze és
mtsai, 1992).

A maésik eljdras, amellyel a fehérje
latszélagos emészthetdsége a ba-
romfifajokban megallapithatd nem
kémiai, hanem mltéti megoldas,
melynek sordn a colonba fisztulat
épitenek be és az ezen keresztll
nyert chymus mintat hasznaljak fel a
fehérje emészthetéségének megal-
lapitdsahoz.

* Nehezitik a fehérje latszélagos
emészthetéségének pontos meg-
dllapitdsat a vakbéloen lejatszodd
mikrobas szintézis ¢s lebontd fo-
lyamatok (Nesheim, 1965, Nes-
heim és Carpenter, 1967, Parsons,
1985, Johns és mtsai, 1986 a,b).
Van mikrobdés élet a remesebélboen
is, mivel azonban a baromfioan ez
a bélszakasz igen révid, az oft fo-
lyé mikrobds folyamatok hatdsa a
vakbélben zajlé folyamatokhoz ké-
pest elhanyagolhaté. A vakbél mik-
robés folyamatainak zavard hatdsa
vagy speciélis miteten atesett étla-
tokkal, vagy pedig levagott allato-
kon vésgzett (in. post mortem vés-
Zett vizsgalatokkal sziirhetd ki, A
speciélis mtétnek két formdja is-
mert. Az egyik eljaras soran fisztu-
lat épftenek be mitét utjan az ile-
um és a caecum hatarén (Bielorai
¢s losif, 1987, McNab, 1994, Tos-
senberger és Babinszky, 1998),
mig a masik modszer esetében
mitéti Uton eltdvolitjgk az &llatok
vakbelét (Parsons, 1984, Payne,
1968, Green és mtsai, 1987a,b). A
post mortem vizsgalatok sordn a
levdgott allatok ileumabdl vett chy-
mus mintdk vizsgalatédval dllapitjdk
meg a fehérje latszdlagos emészt-
het&ségét (Siriwan és mtsai, 1993,
McNab, 1994, Dublecz és mtsai,
1998).

¢ Vitatott kérdés a baromfitakarma-

Q. tabldzat A brojlerek N-forgalmanak, valamint a fehérje latszolagos
és tényleges emésztési emésztési egylitthatdinak alakulasa
eltérd fehérjetartalmd takarmanyok etetésekor
i Kontroll Caecectomizalt
Paraméter
csoport
17% fehérjetartalmu takarmany etetésekor
N-felvétel | ginap | 4,500 | 4,330
N-Urités a kevert Urlilékboen
Gsszes N g/nap 1,907 2,158
Hugysav N g/nap 0,638 0,640
Ammdédnia N g/nap 0,969 0,340
Vizelet N g/nap 1,133 1,225
Bélsar N g/rap 0,774 0,933
Nyersfehérje emészthetdsége
Latszblagos % 84,200 30,680
Tényleges % 339,690 36,250
20% fehérjetartalmu takarmany etetésekor
N-felvétel [ ginap | 5,940 [ 5,640
N-Urités a kevert UrUiékoen
Osszesen N g/nao 2,151 2,664
HugysavN g/nap 0,720 1,006
Amménia N g/nap 0,324 0,440
Vizelet N g/nap 1,305 1,808
Bélsar N g/nap 0,846 0,856
Nyersfehérje emészthetésége
Latszdlagos % 85,760 84,820
Tényleges % 90,290 89,50
nyozéssal foglakozok korében, gi kildnbséget a kontroll, valamint a

hogy az endogén nitrogén megal-
lapitdsanak nehézségei, illetve a
kilénbdzd modszerekkel megha-
tarozott értékek kozotti jelentds el-
térések kdvetkeztében a tényleges
fehérje emésztési egyltthatok
pontosabb, illetve biztonsdgo-
sabb alapot jelentenek-¢ a fehérje
taplalkozasi ertékének megallapitd-
séhoz, mint a latszdlagos emészt-
hetdség.

A kisérlet célkitiizései

A vakbélirtott allatokkal végzett kisér-
letek eredményei arra utalnak, hogy a
vakoélben lejétszédd fermentacios
folyamatok kilonbdzé mértékoen
befolyasoljdk a fehérje emészthets-
seget. Ismertek olyan kisérleti ered-
meények, melyek szerint a vakoél mii-
kodese jelentds mertekoen befolya-
solta a fehérje emészthetdségét, mig
mas kisérletekiben nem taléltak lénye-

caecectomizélt é4llatok fehérje
emeészthetdsége kozott, Kisérletiink-
ben arra kerestlnk vélaszt, hogy a ta-
karmany nyersfehérje-tartalma, illetve
energia/fehérje arénya befolyasolja-e
a vakbéloen zajld mikrobés fermen-
taciét, valamint annak a fehérje lat-
szdlagos és valddi emésztési egyltt-
hatdjéra gyakorolt hataséat.

Anyag és modszer

Allatkisérleti médszer

A kisérleteket 35 napos, 1400-1500 g
sty Ross hushibrid kakasokkal ve-
geztik. A kisérleti csoport kakasainak
vakbelét a kisérletet megelbz&en
mUtéti Uton eltavolitottuk. A kisérle-
tet 10 nappal a m(itét utén kezdtik,
amikor az allatoknak mar kifogastalan
volt a takarmanyfogyasztasa. A mite-
tet kdvetden szalmds mélyalmon, a
kisérlet sordn pedig racspadozatos
egyedi ketrecoen helyeztik el az &l-



latokat, melyben lehetéség volt az
elfogyasztott takarmany €s az Uritett
kevert Grilék mennyiségének pontos
megallapitdsara. A ketrechez ¢s az
etetett takarmanyhoz 7 napos eld-
etetési szakasz soran szoktattuk az
allatokat, melyet egy 4 napos kisérleti
szakasz kovetett. Annak érdekében,
hogy az allatok testtdmegének néve-
kedése ne befolyasolja az eredmé-
nyeket, a csoportos kisérleti méd-
szert valasztottuk. A kisérletet ket ki-
[onbozé nyersfehérje-tartalmu takar-
mannyal (17 és 20%) végeztik, majd
egyszer megismételtiik. A ket kont-
roll, illetve két kisérleti csoport 4-4
intakt, illetve vakbélirtott allatod! allt.
Az 4llatokkal etetett két eltérd fenér-
jetartalmU takarmany-keverék dssze-
tételét és tdplaldanyag tartalmat az 1.
tablazatban tuntettlk fel. Az etetett
takarmanykeverékek nulla N-vissza-
tartdsra korrigait, latszolagos ME-tar-
talmat a WPSA dltal kidolgozott
Ssszefiigaések (Vincze, 2000) segit-
ségevel szamitottuk ki.

A kisérietek soran alkalmazott
kémiai vizsgalati eljarasok

Az etetett takarmanyok szarazanyag,
nyersfehérie, nyerszsir, nyersrost és
nyershamu tartalméat a Magyar Takar-
manykddex (1990) 2. kdtetében
ajanlott modszerekkel (5.1., 6.1.,
6.2., 7.1, 8.1. és10.1. fejezetek) &l-

lapitottuk meg. A kevert Urdlék sza-
razanyag-, valamint nyersfehérje-tar-
talmat szintén a fent emlitett mod-
szerekkel vizsgaituk., A kevert Urilék
hidgysavtartalmat Kristen és Poppe
(1966) foszforwolfrdm-savas maod-
szerével, NH3-tartalmat pedig NHz-
érzékeny elektréddal (OP 242-2 ti-
pus, Radelkis, Budapest) hatdroztuk
meg. Az etetett takarmanyok amino-
sav tartalmat Aminochrom Il. tipusl
aminosav analizatorral vizsgaltuk. Az
oszloptdltet Kemochrom-9 gyanta
volt.

Kisérleti eredmények és
azok megbeszélése

A kontroll és vakbélirtott allatokkal
végzett nitrogénforgalmi kisérlet
eredmenyeit a 2. tabldzatban foglal-
tuk Ossze. A vizelettel Urlld nitrogén
mennyiségét Terpstra és De Hart
(1974) eredmeényei alapjan gy 5z&-
mitottuk ki, hogy a hiigysav €s az am-
monia egylttes N-tartalmat a vizelet-
ben taldlhatd Osszes nitrogén 80%-
dnak tekintettik. Megdllapithatd,
hogy a takarmany fehérjetartalmanak
17%-rol 20%-ra torténd novelésekor
csokkent az intakt és a vakioélirtott al-
latokkal meért fehérje emésztési
egyltthatdk kdzétt klldnbses. Amig
ugyanis a8 17% nyersfehérje-tartalmu

1. &bra A takarmany nyersfehérje-tartalmanak hatdsa az intakt és vagbélirtott
allatokon megallapitott latszolagos fehérje emésztési egyltthatod kilonbségére
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(Green és Kiener, 1989, Fuller €s mitsai, 1994, valamint Hycung-Ho Kim és misai, 1996 eredmeényel dlagjan)

takarmdny etetésekor a vakbelirtott
allatok esetében a fehérje latszdla-
gos €5 tényleges emészthetdsége
3,52, illetve 3,44%-kal kisebb volt az
intakt kontroli allatokkal mért fehérje
emészthetéségné!, addig a 20%
nyersfehérje-tartalmu takarmany ete-
tésekor az intakt és a caecectomizalt
allatok fehérje emésztési egyltthatd-
ja kozotti kulonbség a 18tszdlagos
emeszthetdség esetéboen 0,94, a va-
|6di emészthetdségnél pedig 0,70%-
ra csOkkent. A mért killénbséget sem
a latszdlagos, sem a tényleges
emészthetéség tekintetében nem
talaltuk szignifikdnsnak. Az a tény,
hogy az intakt €5 a vakbélirtott allatok
fehérje emésztési eqylitthatdi kdzott
fennalld kildnbséget az adatokban
fellelhets kifejezett tendencia elle-
nére sem taldltuk szignifikdnsnak,
min-den valdszinlség szerint a kis
egyed-szamnak tulajdonithatd. Az
eredmények magyardzatdt minden
valdszinliség szerint abban kell ke-
resni, hogy a takarmany fehérjetartal-
manak ndvekedesét nem kisérte nyo-
mon az energiatartalom ndvekedése,
azaz a fehérjetartalom novelése a ta-
karmany energia/fehérje ardnyanak
sz(ikllésével jart egyltt. Ugyanakkor
ismert tény, hogy az emésztétraktus-
ban €16 mikrobak aktivitdsdt minde-
nekelétt az hatérozza meg, hogy a
mUkodeésukhdz szikséges energia,
valamint nitrogén milyen meértékboen
dlinak rendelkezésre. Az esetek tul-
nyomd tébbségében az energia li-
mitédlla a mikrobam(ikodést az
emésztéeséloen. Fokozottan igaz ez
a vakbélre, ahova a vékonybélben
bekdvetkezd felszivodas kovetkez-
tében csak kevés fermentdlhatd
szénhidrat jut el.

A leirtakbd! az kovetkezik, hogy ki-
sérletlinkben a vakbéloen mindkét
kontroll csoportban — a takarmany
fehérjetartalmétdl flggetlentl — azo-
nos intenzitdsy volt a mikrobds fer-
mentacid, hiszen mindkét takar-
manyban azonos mennyiségli ener-



gia allt a mikroba-mikodés rendelke-
zésére. Az azonos aktivitast mikro-
bads fermentcié kovetkeztében
mindkét kontroll csoportban hasonlé
mennyiségl fehérje bomlott le a vak-
béloen, ami viszont a takarmany k-
16nbozé fehérjetartalma kovetkezté-
ben elteré mértékben befolydsolta a
fehérie emesztési egytitthatéjat. A
hatds a kisebb fehérjetartalmu adag
etetésekor nyilvanvaldan nagyoblb
meértékd volt, ami azzal a kovetkez-
ménnyel jart, hogy a kisebb fehérje-
tartalmu adag esetében nagyoobb k-
[6nbség alakult ki az intakt és a vak-
bélirtott éllatok fehérjeemésztési
egyltthatdi kozott.

Bar dolgozatunk témakorében nem
ismerink irodalmi adatokat, néhany
kisérlet eredményei - melyekoen in-
takt és caecectomizalt allatokkal
vizsgélték kakasok fehéjeemésztését
-, aldtdmasztani latszanak eredmé-
nyeinket, illetve azokra adott magya-
rézatunkat. Az 1. dbrdn Green és
Kiener (1989), Fuller és mtsai (1994),
valamint Hyoung-Ho Kim és mtsai
(1996) eredményei alapjan azt mu-
tatjuk be, hogy milyen kiilénbség all
fenn kuldnbdzd fehérjetartalmd ta-
karményok (&rpa, extrahélt szdjadara,
extrahélt napraforgddara, perilla
mag) intakt, valamint vakloélirtott 4lla-
tokkal megéllapitott fehérje emészté-
si egyltthatdja kozott. A bemutatott
adatok azt igazoljgk, hogy a takar-
mény feheérjetartalménak névekedé-
sevel, az energia/fehérje ardny sz(ku-
|ésével csokken az intakt és a vakioél-
irtott allatok fehérje emészthetésége
kozott killdnbség.

Kisérleti eredményeink alapjan az a
kbvetkeztetés vonhatd le, hogy a
vakbeélben zajld mikrobas fermentd-
cid fehérje emésztési egylitthatdra
gyakorolt hatésénak megitélésekor a
takarmény fehérjetartalméra, illetve
energialfehérje aranyara is tekintettel
kell lenni.
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PUBLIKACIOS LEHETOSEG
FIATAL ES KEVESBE FIATAL
KUTATOKNAK

Acta
Agraria
Kaposvariensis

Az Acta Agraria Kaposvariensisben csak
olyan irasok kozolhetSk, melyek mas
ldadvanyban még nem jelentek meg -
kivéve a kongresszusi eldadasokat —, ill,
amelyelnek nincs folyamatban publikals-
suk. A kéziratot az alaob cimre keli eljuttatn
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