
1. táblázat A három foszfát kiegészítő mért
foszfát (P) és kalcium (Ca) tartalma (slkg)

Foszfát kiegészítő P Ca

Morokalcium-foszfát (Aliphos"Monocal; kontroll) 227 17S
Morokalcium-foszfát (Italphos"Monocal) 226 168
Dikalcium-foszfát(ltalphos~Dical 18) 181 278
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A BROJLERT ÁPOKBAM HASZ~ÁLT
HÁROM T AKARMÁNVFOSZFÁT (AZ ALIPHOSf!)
MO~OCAL, IT ALPHOSf!) MO~OCAL ÉS IT ALPHOSf!)
DICAL 18) FOSZFOR-EMÉSZTHET6sÉGÉ~EK VIZSGÁLATA

A takarmányfoszfátokat a kiváló termelésű állatok ta-
karmányában használják, azok foszforszükségletének
kielégítésére. A foszfor szerepet játszik a csontváz fej-
lődésében, az energia-hasznosulásban és -forgalomban,
valamint az ozmotikus és a sav-bázis egyensúly fenn-
tartásában. A foszforhiány hatására csökkenhet a súly-
gyarapodás, lábrendellenességek alakulhatnak ki, ro-
molhat a tojások keltethetősége, csökkenhet a termé-
kenység, továbbá az állatok egyes specifikus beteg-
ségekkel szemben érzékenyebbé válhatnak. A megfelelő P-
ellátás biztosítása a takarmányban tehát kulcsfon-
tosságú tényező az állomány jó egészségi állapotának
fenntartásában, és az optimálís termelési teljesítmény
biztosításában. Ezért van szükségünk megbízható ada-
tokra a takarmány-alkotók foszfortartalmának emészt-
hetőségére vonatkozóan, lehetóvé téve ezzel ap-felvétel
optimalízálását az állat szükséglete alapján, és ezzel a P-
ürítés minimálísra csökkentését.

A Tessenderlo Csoport 1999-ben a Cologna-Veneta (Olaszor-
szág) térségben megvásárolt gyár révén tovább növelte szer-
vetlen takarmányfoszfátokat előállító kapacitását. A termelés
növelése, illetve a terme It foszfátkiegészítők kiváló minőségé-
nek biztosítása érdekében a cég teljeskörű felújítást végzett a
gyárban, amely így tökéletesen megfelel a Tessenderlo Cso-
port minőségi szabványának. Külön figyelmet fordítottak a ter-
mékek olyan fizikai és kémiai tulajdonságainak optimalizálásá-
ra, mint amilyen a P-tartalom, az oldhatóság, a Ca:P arány, a
pH, és a nemkívánatos anyagok jelenlétének minimalizálása.
A Tessenderlo Csoport mindig nagy figyelmet fordít termékei
minőségére. Mielőtt egy termék elhagyja a gyártási vonalat, a
foszfátkiegészítőt minden szempontból ellenőrzik, beleértve
az alapanyag minőségét, a gyártás körülményeit, a kémiai tisz-
taságot és a késztermék fizikai tulajdonságait. Emellett nagy
fontosságot tulajdonít a cég a különböző takarmányfoszfátok
foszfor -emészthetőségének is.
E vizsgálat célja is az, hogy meghatározza a Tessenderlo Cso-
port Cologna-Veneta-i gyárában előállított monokalcium-fosz-
fát (Italphos@Monocai) és dikalcium-foszfát (lthalphos@Dical)
emészthetőségét brojlercsirkében.A kísérletetaz ID TNO
Animai Nutrition (Lelystad, Hollandia) végezte brojlerkaka-
sokkal. A vizsgált foszfátok a Belgiumban gyártott monokalci-
um foszfát (Aliphos@ Monocai; kontrollként használt foszfát),
valamint az Olaszországban előállított monokalcium-foszfát
(Italphos@ Monocai) és dikalcium foszfát (Italphos@Dical 18)
voltak. A takarmányfoszfátokat alacsony foszfor-koncentráció-
jú alaptáphoz keverték. A foszforkiegészítőket az állatok a 10-
24 napos kor közötti időszakban, ad libitum kapták. A foszfor
egyensúlyt a 21-24. nap között határozták meg, és erre az
időszakra számították ki a foszfor-emészthetőséget is. Az
Aliphos@ Monocai esetében az emészthetőség 84,2% volt,
ami összhangban van a termékkel korábban végzett vizsgála-

tok eredményeivel (Van der Klis és Versteegh, 1992).
Ugyanakkoraz Italphos@Monocai foszfor-emészthetősége
88,O%-nakadódott, ami magasabb a kontrollkénthasznált
foszfát emészthetőségénél. Az Italphos@Dical18 emészthe-
tőségét 74,8 százaléknaktalálták.

Anyag és módszer

Takarmányfoszfátok
Az Italphos@Dical 18 a takarmányozásra alkalmas tisztaságú
foszforsavnak egy meghatározott kalcium-forrással történő -
szigorúanellenőrzöttkörülményekközöttlejátszódó- reak-
ciója révén keletkezik.Ilyen kalcium-forrásaz égetett mész
és/vagya mészkő.A reakcióeredményekéntdikalcium-foszfát
képződik, mely rendkívül jól oldódik citromsavban és a lúgos
ammónium-citrátban egyaránt. Az Italphos@Monocai gyártási
folyamatában az Italphos@Dical 18-at egy tisztított takarmá-
nyozásra alkalmas foszforsawal reagáitatják, amelynek ered-
ményeként monokalcium-foszfát keletkezik. Ehhez hasonlóan
az Aliphos@ Monocai az Aliphos@ Dical 18 és tisztított takar-
mányozásra alkalmas foszforsav reakciójának eredménye. A
takarmányfoszfátok összetételét az 1. táblázat tartalmazza.

Kísérleti elrendezés,
tartástechnológia és takarmányozás
A kísérletben összesen 450 darab napos, szexált kakasbrojler-
csibét (Ross 308) telepítettek be. Ezt 10 napos adaptációs idő-
szak előzte meg, amikoraz állatokategy csoportban, mélyalmos
istállóban helyezték el. Az alom anyaga faforgács volt. Ezt köve-
tően a madarakatketrecekben helyezték el (15 csibe/0,45m2 ket-
recenként; a kísérletiegység így egy ketrecet jelent).
Az adaptációs időszakban, a 10. napig az állatok ad libitum
kereskedelmi brojlertápot kaptak. 10 napos korban 180 db
egészséges egyedet válogattak ki az állományból, és őket a
ketrecekben osztották el. A madarak tömegét csoportosan
mérték a ketrecbe helyezés előtt. Ezt követően az egyes kísér-
leti csoportokat adó ketreceket random kiválasztva, három kü-
lönböző kísérletitápot adtak az állatoknak.A takarmányozás
továbbra is ad libitum történt.

Mérések
A takarmányfoszfátokfoszfor-emészthetőségét 21-24 napos
korközött, mennyiségiegyensúlyalapjánbecsülték.A foszfor
emészthetőségét így, minta Plátszólagos felszívódó képes-
ségét adjukmeg, amia takarmánnyalfelvettés az ürülékkelki-



r.:: - ._.a._- - . - gInap),2 táblázat A csirkék napi takarmányfelvétele (NTF,
napi tőmeggyarapodása (NTGY, ginap)

"
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Táp Foszfát kiegészítő NTF NTGY TÉ

A Aliphos~Monocal (ref) 66,8' 42,4' 1,58

B Italphos$ Monocal 71,2' 45,4' 1,57

C Italphos$Dical18 65,8' 42,2' 1,58

Pérték' 0,002 0,003 0,235

SED' 1,61 1,21 0,015
., azonososzlopbanlévő értékekreaz eltérő betű a felső indexben P<0,05

szinten szignifikánskülönbséget jelent
P érték és SED (az átlagol<közötti eltérések standard hibája)
az egész modellre vonatkoztatva

- ...-......
~3.táblázat A foszfát kiegészítők foszfor emészhetősége

a brojler csirkékben 21-24. napo~ ictőszakban

Táp Foszfát kiegészítő Az összes P emészthetősége (%)

A Aliphos$Monocal (ref) 84,2'

IB Italphos$ Monocal 88,0'

C ltalphos~ Dical18 74,8'

I
P érték' <0,001

SED' 1,34

""
azonos oszlopban IM értékekre az eltérő betű a felső indexben P<O,05
szinten szignifikáns kOIoobséget jelent

1 P érték és SED (az átlagd< közötti eltérések standard hibája)
az egész modellre vonatkoztatva
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A TessenderIo Csoport ltalphos foszfát14. táblázat

I<I~g~~zít§Il'Iek fc>.szforemészthetősége b.élrc>.rnfiban

Foszfát P-tartalom Képlet Az összes P
kiegészítő emészthetősége

Italphos~ Monocal 22,7 Ca(H,PO,J,.Hp 88
Italphos$Modical 21,8 CaHPO,.Ca(H,PO,),.H,o 83'
Italphos~Dical18 18,0 CaHPO, 75

'Az ltalphosMonocal és az ItalphosDical18 P-emészthetősége
valamint a kémiai összetétel alapján számItott érték

bocsátott P mennyiségének különbségeként számolható ki,
azaz [takarmány p-tartalma - (bélsár P + vizelet P)]. Ez egy
precíz értékelési módszer, me ly abszolút értékeket ad.
A foszfor-egyensúly kiszámítása a takarmányfelvétel és az ürü-
lék mennyiségének mérése, valamint az ezekhez tartozó P-
koncentrációk alapján történt. Az ürülék mennyiségét napon-
ta egy alkalommal mérték. A csirkék testtömegét az egyes cso-
portokban 24 napos korban, míg a takarmányfelvétel mennyi-
ségét a 10-21 nap és a 21-24 nap közötti időszakban mérték.
A kísérlet során rögzítették a megbetegedések megjelenését
és az elhullásokat.

Takarmány összeállítás
A tápokat úgy állították össze, hogy azok egység nyi tömegben
(kg) 1,8g hozzáférhető P-t tartalmazzanak. A tápokhoz fosz-
formentes, vagy alacsony foszfortartalmú összetevőket hasz-
náltak fel. Ennek eredményeként a kontroll táp alacsony fosz-
fortartalommal (1 Ag/kg tak.) rendelkezik, és ez a foszfor első-
sorban a felhasznált tejsavó fehérjéjéből származik. A takar-
mányfoszfátok emészthetőségét a kontroll takarmány P-tartal-
mának - a korábbiakban savó fehérjére meghatározott - 84%-
osra becsült emészthetősége alapján határozták meg (Van der
Klis és Versteegh, 1995). A tápokat vitaminokkal, ásványi anya-
gokkal és szintetikus aminosavakkal egészítették ki a csirkék
szükségletének kielégítése végett (Central Veevoeder Bureau -
Belga Takarmánykódex (CVB), 2000). A tápok kalcium szintjét
5,Og/kg értékre állították be CaC03 felhasználásával.

Eredmények és megbeszélés

Az állatok termelési teljesítménye
A 2. táblázat tartalmazza a csirkék 10 és 24 napos kora közöt-
ti takarmányfelvételét, tömeggyarapodását és takarmányérté-
kesítését. A napi takarmányfelvétel és gyarapodás a B táp
(Italphos@ Monocai) esetében volt a legnagyobb, és szignifi-
kánsan eltért az A táppal (Aliphos@ Monocai, kontroll) és a C
táppal (ltalphos@DicaI18) elért eredményektől. A kísérleti tá-
pok nem befolyásolták a takarmányértékesítést.

A takarmányfoszfátok emészthetősége

J

A három takarmányfoszfát P-emészthetőségét a 3. táblázat tar-
talmazza. Az Italphos@ Monocai formájában bevitt foszfor
emészthetősége szignifikánsan magasabb az Aliphos@ Monocai
(kontroll) és az Italphos@ Dical18 esetében mért értékeknél, ami
összhangban van az állatok termelési adataival (2. táblázat).
Összehasonl ítva korábbi broj lerkísérletekkel (Si mons és
Versteegh, 1990) és a Belga Takarmánykódexben (2000) meg-
adott hivatalos értékekkel, az Aliphos@ Monocai (kontroll)
84,2%-05 P-emészthetősége jól megfelel az említett források

eredményeinek. Az Italphos@Monocal 88%-os P-emészthető-
sége meghaladja ezeket a korábbi vizsgálatokban, monokal-
cium-foszfátra megadott értékeket. Ezzel szemben az
Italphos@Dical18 P-emészthetősége 74,8% volt.

A 4. táblázat a Tessenderlo Csoport olasz takarmányfoszfátjai-
nak P-emészthetőségi eredményeit összegzi. Az Italphos@
Modical ebben a kísérletben nem szerepelt, de az Italphos@
Monocai és Italphos@Dical18 P-emészthetőségi eredményei,
valamint a kémiai összetétel alapján - számításaink szerint - az
Italphos@Modical emészthetősége 83%.
Ezek az eredmények arra utalnak, hogy az Olaszországban gyár-
tott Tessenderlo takarmányfoszfátok nagy táplálóértékkel rendel-
keznek, és optimálisan elégítik ki a madarak szükségleteit. A
foszfátok emészthetőségének ismerete rendkívül fontos, mivel
ez lehetővé teszi a megfelelő P-szintű tápok összeállítását, és
ezzel biztosí~ák az állatok optimális termelését, miközben csök-
kentik a környezetbe történő P-kibocsátást.
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