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Ezt a termelés/termek célzatossagot
minden bizonnyal jol igazolja az,
hogy a ,yolk IgY” kulcsszé kombing-
Cidra az egyik leghatékonyabb inter-
netes keresd, a ,Google” 795 taldla-
tot ad. (Ez a julius végi, a cikk kelet-
kezésének megfeleld szamadat, ami
a megjelenés idejére minden bi-
zonnyal névekedni fog.) A talalatok
kozott nemesak hirek és referenciak
szerepelnek, de tobb, erre az Un.
IgY-technologidra alapuld kisebb na-
gyobb vallalkozasra, cégre és terme-
keikre is talalhatunk.

Miért IgY?

A madarak immunglcbulinjai kulon-
bodznek az emlEsckétdl. Ezen Ujkele-
tl ismeretek magyar nyelv( témado-
kumentacioban (9), de immar tan-
kényvi adatokként (6, 16) is hozza-
férhetdk. Néhany fontos ismérv meg-
is emlitést érdemel. A madarszérum
legnagyobb 1sG-frakcidjanak jeld-
|ésére Leslie és Clem (8) javasoltak az
IgY-t. A megkildnbdztetést a tylkra
jellemzd Ig-nek az emldsoketdl
eltérd szerkezetével (pl.: a kapocs
régid hianya, ami miatt a molekula két
karja mindig Y-t formal), és eltérd
tulajdonsaséval is indokoltak. A H-
l&nc vagy hosszabl, vagy rovidebb,
mint az emidsok 13G-jének esetében

(1. abra). Az IgY tipikus kis mo-
lekulatomegU - tehat nem IgM - sze-
rumantitest a madarakioan, a hillGk-
ben, a keétéltliekben, és valdszinlleg
egyes halakban is. Az eml&sok 18G-
jének és az IgY tulajdonsagainak
Osszehasonlitasat az 1. tablazat mu-
tatja be.

A tojémadar verebd! a petefészek-
tlszSkloe folyamatosan szekretalodik

ez a madarakra jellemzé & ellen-
anyagtipus. (A sargaja angol nevenek
/yolk/ Y-ja szintén lehet a molekula
névadoja.) A tlszékben az 1gY kon-
centracio kozel éllando, tehat a be-
épllés folyamatos, amit japanfurjek-
ben végzett sajat vizsgalatainkkal si-
kerUlt igazolni (3). A tojdssargajaban
levé immunglobulin kivald poliklona-
lis ellenanyag (pAB) forrds. A mada-

Ag-koLEh ey

7. t4blazat

Az emlds IgG
és a madar |gY jellemzdi*

JellemzSk

Eml6s 196G Madar IgY

Antitest forrds és nyerés
Antitest menriyiség

Lay hdnap alatt rverhels antitest mennyisége
tbdl a specifikus antitest

Protein-A, vagy G kotéképesség

Emlés IgG-vel kdlcsnhatss

Rheurnatoid faktcral vald kdlcsonhatds
Emlds komplementrendszert aktivalo hatds
Bakterialis, ill. ernldés

Fe-receptor kétéképesség

Vérboosdtas ("invaziv)
200 mg I3G viérvélelenkent
(40 mi vertooosatds mellett)

Tojasgytjtés (nem-invazivy
5C-100 mg Ig¥ tojdsonként
(a hell tojds szém 5-7 lehell)

SO0 mg 500 mg
5% 2-70%
van nincs
van fincs
van nincs
van nines

van nincs




9. tdblazat

Baromfi immunizalasi
javaslat

Adjuvéns

freund incomplete adjuvans,

Specal, lipopeptide (Pam3-Cys-Ser-|Lys]é; 250 11g)

Artigén adag

0 ng-1mg

(4ltaldoan 10-100 gy
1.m. (fiatal allatokbban)
s.c. (iddsebb allatckoan)
Ollési térfcgat <7Tml

Az oligs medja

Az ollgsck széma
Az olidsck gyakerisaga
A tylkok felhaszndlhatdsaga

*Haak-Frend **Schade és mitsai (
rakban — felhasznalas céljabdl féleg
hazitylkban és kacsdban - termelt
“tartds” ellenanyag molekula mar em-
Iitett, némely 18G-td| eltérd tulajdon-
saga jelenti a felhasznalds szempont-
jabol az elénydket (9).

IgY produkcio

A tylkfelek nem hagyomanyos labo-
ratoriumi allatok, de mar a hus- és to-
jastermelésre hasznalt allomanyok
tartasi korilmeényeit szabdlyozo eld-
irdsok mesgjelenese (4, 17) eldtt EU
direktivakban (1, 2) szabalyoztdk a
kisérleti allatként vald felhasznéala-
sukat is. A kivanatosnak tekinthetd,
termeszetesebbo és allatbarat melyal-
mos tartas a tojasok azonositdsa mi-
att az Ig¥-termelésre tartott alloma-
nyok esetéoen kevésbé jarnatd. Leg-
inkdbb az SPF allomany tekinthetd ki-
vanatosnak, rdadasul, amennyiben
terapids célu ellenanyag-termelés a
cél, akkor kotelezé ilyen éllatok fel-
hasznaldsal A hasznalt fajta szinte
mellekes, bar bizonyos antigénekkel
szembeni rezisztenciat, ill. csdkkent
valaszado készséget irtak le pl. bel-
tenyésztett vérvonalakban a Salmo-
nella-antigénnel, a human szérum al-
buminnal (HSA) és egyes szintetikus
peptidekkel tortend immunizalds
eseteben. (15).

A madarak immunizalasa alapjaiban
azonos modon torténik, mint a spe-
cifikus antiszérum termelésre fel-
hasznalt eml&sok (nyudl, kecske, 16)
esetében. A folyamat menetét és

9-3-szor; raclids (booster)
2r-4-8** hét
Ateljes tojészakasz

ajanldsait a 2. tabldzatoan mutatjuk
be. Az antigénnel egyltt adott adju-
vans alkalmazasaval kapcsolatban
megoszlanak a vélemények. A leg-
gyakrabban alkalmazott Freund’s ad-
juvans nem (13) vagy csak kissé be-
folyasolja a tojasprodukciot (5), vala-
mint az elienanyag-termeld allat alta-
lanos allapotét (11). Mivel gyakorlati-
lag egqy tojas pAB-tartalma megegye-
78 egy nyllbdl véroocsatassal nyer-
heté savd ellenanyag-tartalmaval, a
tojdsbodl vald kinyerés un. nem
invaziv" moddszere dsszehason-
lithatatlanul gazdasagosabb, és nem

utolsé sorban napjaink allatvédelmi
elgirasaival is Osszhangloan allo
lehetdséget kindl (1).

Az IgY kivonasa
es felhasznalasa

Az elényckndz hozzéjarul meég az is,
hogy egy ¢ antigénvalaszt produka-
|& allat hosszu ideiq, j6 esetben napi
rendszerességgel tojik egy tojast,
mig egy nyulbd! a 40-50 ml vérbo-
csatas csak hosszabb (harom-négy-
hetes) pihend utdn lehetséges Ujra.
Az immunizalt tylkok tojasainak
osszegyljtése, megfeleld tarolasa
(ami nem kivan nagyobb koriltekin-
tést, mint egy étkezési tojas eseté-
ben), valamint a tojassargadjdbdl tor-
tend ellenanyag kinyerés technolo-
giailag jol Utemezhetd. Az IgY kivo-
nasi folyamat igen hatékonnya tehe-
t8. A laboratoriumi technikdtol kezd-
ve, aminek alkalmazasara mar a diag-
nosztikai vegyszerkészletek mintdjara
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eqységcsomagok (sargdjat elvalaszto
eszkdz, vegyszerek, eljarasi utasitas)
is beszerezhetdk (7), az Uzemi me-
retll eljarasokig leteznek. Ezek a
modszerek a meretiuktd! fuggetlendl
azonos elv alapjan mikodnek. A fe-
hérjetdl elvélasztott sargajat homo-
genizaljak, majd kicsapjak es leva-
lasztjak a lioideket. A maradékot
pufferben szuszpendaljak, és az
elegybdl kivonjak a fehérjeket, amik
kozul elkdlonitik az immunglobulin
frakciot. Ezen utolsd lépés ismétlé-
sevel, valamint érzékeny fehérje-sze-
paracids technikak bevezetésével
gyakorlatilag maga a tiszta Ig¥ mole-
kula lesz az eredmény.

Ezek a madar IgY-ok nemcsak az em-
I8s antitestekkel nem mutatnak ke-
resztreakciot (igy az egyeb polikio-
nalis ellenanyagok el&allitasanal a fel-

hasznalasukat lehetdve tevd immun-
abszorpcids 1épes sem szlkséges),
de nem reagalnak az em|&sok komp-
lementumaival, valamint az Fc-re-
ceptorok sem kotik ezeket a mole-
kulakat (9, 10).

A termék felhasznalasa igen sokrétl
lehet. Egyes Un. “erGsen konzervativ”
eml&s antigének (pl.: sejtszerkezeti
fehérjek, enzimek) ellen gyakorta
nem is lehet megfelel® ellenanyagot
termeltetni mas emids fajokoan. Igy
az emlitett fehérigk immunoldgial
vizsgélata igen nagy nehézségekbe
utkdzik. Ezt a nehézséget kikiszobod-
li a madarakban tértend ellenanyag
termeltetes (12). Szintén a diag-
nosztikai fegyvertarat gazdasitia a
specifikus 1Y amikor az eml&sdkben
termelt ellenanyaggal keresztreakciok
alakulnak ki.

Mivel az IgY a kornyezet oH-ja irént
kevésoé érzékeny, nagyoblbo a hétlrd
kepessege is mint az 19G-nek, vala-
mint az emésztéenzimeknek is job-
oan ellendll, ezert a szgjon at tortend
immunoterapias felhasznalasa is le-
hetseges. Ez lehet pl. IgY-hoz kotott
gyogyszer tumor-sejtekhez tortend
celoa juttatdsa, a cariest okozo bak-
teriumok elleni ellenanyag-tartalmu
¢lelmiszerekoen vald felhasznalas,
¢s az antibiotikumok kivaltasara is al-
kaimas orvosi/allatorvosi keszitme-
nyek kifejlesztése. A felsorolds ko-
rantsem teljes, az 1gY alkalmazasi le-
hetdségei egyre bévilnek (12).

SZARO MARIA - BARDOS LASZLO
SZENT [STVAN EGYETEM
ALLATELETTAN| ES ALLAT-EGESZSEGTAN TANSZEK
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