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LENCSES GYORGY
NY EGYETEMI ADJUNKTUS

Az Eurdpal Unidhoz tartozé orszagok-
ban ugyanakkor egyre inkabb elutasitiak
a ketreces tartast, sét erre mar allatvédel-
mi tornvényeket is hoztak. A fogyasztokis
eléterbe helyezik az Un allatbarat”
kémyezetioen tartott allatoktdl szarmazéd
termékeket, annak ellenére, hogy ezek
kdltsége esetles ma még magasabb.
Ezek az elvarasok azt eredményezik,
hogy a piacon — remélhetdleg — Ujra
kelefie lesz olyan fajoknak, fajtaknak és
tartasi modoknak, melyek megkdzelitk a
természetest, de ennek érdekében
pontosan ismemink kell az  allati
szervezet felepitéset és mikodéset.

A csontvazrendszerrol
altalaban

A legtébb élélény rendelkezik vala-
milyen vazrendszerrel, amely fenn-
tartja jellernzé alakjat, s egyben mint
passziv mozgasszerv is szerepel. Ezt
elsésorban az élélény nagysaga, test-
tomege, kllsd alakja €s mozgasanak

modja hatdrozza meg, mely iQy egysz-
erre veddburok, valamint vaz-és moz-
gasszerv is. Lehet kllsé (ektoskeleton)
¢és belsd vaz (endoskeleton).
AZ ektoskeleton egyetlen eldnye,
hogy védelmet nydjt mindennem(
kils® beavatkozassal szemben, nagy
hatranya viszont, hogy — ¢lettelen
anyagrdl levén szé — az éllat ndveke-
désével nem tud lépést tartani, igy az
dllatnak azt idénkent le kell dobni.
llyenkor az allat védtelenné valik min-
daddig, mig azt nagyobovra nem
cseréli. Az ektoskeleton tovabbi hat-
ranya a relative nagy onsulya az allat
teherbirasdhoz kepest.

Szentdgothai (1977) szerint forradal-

mi Ujitas volt az allatvilag torzsfe)ls-

désében a belsd vaz megjelenése.

Elényei:

-3 vaz (élé anyag lévén) az egyed
ndvekedésével és fejlddésevel
lépeést tud tartan,

- & szildrdsdg mellett relative kicsiny
onsuly.

A gerincesek csontvazanak felepitését

a biologiai &kondmia szigori tonényei

kotik. Nyilvanvald, hogy a szervezetek

felépitéséhez nem 4linak rendelkezés-

re korlatlanul a szikséges anyagok. Iy a
torzsfejlédes soran csak az maradha-
tott fenn, ami biciogiai értelemben
Gkonomikus, azaz a vazrendszer eseté-
ben az éppen sziikséges szildrasdgot a
legkisebb anyagfelhasznalassal éri el.
Ezért lathatjuk azt, hogy a csontkristalyok
nem kompakt tdmegben taldlhatok,
hanem sgjatos csontgerendak — frajek-
toriumok — alakulnak ki (7. dbra).

A madarak csontvazanak
sajatossagai

Fehér (2001) a Madarak osztalyat a
kdvetkezSképpen jellemzi: allando
hémérseklet(l allatok. Szervezetik a
replléshez alkalmazkodott, &sszes
alkati, morfolégiai jellegzetességeik a
repllésnek megfelelden alakuitak, igy a
madartest kivaléan hasonult az aerodi-
namikailag szinte tokéletes tojés vagy
csepp formakhoz, amelyek a leveg-
Sben alig okoznak kdros orvénykép-
zést. A hatulsd vegtagok kizardlag a
foldon mozgast, az ugrast, a kaparast,
kapaszkodast szolgaljak, a talajt csak az
ujjak erintik, igy it egy sqjatos statikai
helyzet alakul ki.

Taylor et al. (1971) a madarak csont-
vazardl megallapitjdk, hogy jellemzd
alakulsuk inkdbb a hillékhdéz, mint-
sem az eml&sdkéhez hasonlit, Ku-
[6nleges csontjaik réven kombinalni
kepesek a kdnnyliséget a megfelels
sziléraséggal, mert néhany csontjuk
(a szamy csdves csontjai) légzsakokkal
teltek, melyek kapcsolatban vannak a
mellkasi légzsakokkal, igy a madarak
csontjainak strlsége kisebo, mint az
eml&soke, sét tdbben Ugy gondolték,
hogy a reptlés miatt a madarak
csontvazanak tdmege kisebb hanyadét
teszi ki a teljes testtdmegnek, mig



Schmidt-Nielsen (1984 ) szerint az
eltérés nem jellemzé:

madar csonttdmege = 0,0649 x test-
tC'>megz‘cc3

eml&s csonttémege = 0,0008 x test-
tomesg”

azaz a fenti szamitds szerint a madar
eseteben 1 kg testtdmegre 65 g
(6,5%), mig emlds esetén 61 g (6,1%)
csonttémeg jut, igy a kildnbség
valoban nem tekinthetd lényegesnek.
A fent emlitettek altaldban igazak
minden madarfajra, azokra is, melyek
a domesztikacio sordn — mas, az
ember szdmara fontosablb tulajdon-
sagokra tortént szelekcio miatt —
elvesziették repllési képességiket.
Megmaradt ugyanakkor a foldon-
jaras szikségessége, sét eldterboe is
kerUlt a labak szilardsaganak kerdése
(Lencseés, 2001).

A madarak statikai
rendszere

Fehér (2001) a teherviselésben fontos
csontok kozul a femurt (combesont)

és a tibiat (sfpcsont) a kdvetkezdkep-
pen jellemzi: a combcesont (femur) Ol
fejlett vaskos csoves csont, tengelye az
acetabulumtdl ferdén craniodistalisan
és kissé laterdlisan iranyul. Felsé vég-
darabjdn talaljuk a félgomb alaku fejet
(caput femoris), mely a medencecsont
izUleti vapdjdba (acetabulum) illeszke-
dik. Oldalirdnyban a nagy forgatd
(trochanter major) emelkedik ki, a ket-
t6 kozott jol kifejezett nyak (collum)
talalhato. A combcsont teste a Tyukido-
miaknal (a pulykandl is) —valdszinliieg a
teherviselés miatt — kissé dersalisan haj-
lott. Alsé végdarabjan ket bltydk (con-
avlus fibuldris et tibidlis) a szar csont-
janval izesll, hengeréhez (trochlea) a
térckaldcs (patella) illeszkedik.

Megfigyelések szerint, ha @ madar a
veégtagjaira helyezi testsUlyat, akkor
annak hatdsdra az izlleteket behajiitani
igyekszik. A térdizilet behajlitasa alkal-
méaval a nyujtd fellletén athurkoledo
izom, a m. ambiens ina is megfeszUl,
amely a 3. ujj rovid hajlitdjat is fesziti,
ezéltal behajlitia az ujjakat. A madar
testsulya altal megfeszitett szalag-
rendszer tehat izommunka nélkdl

1. dora

A csdves csontok szerkezete

knstélyszerkezete | |

A trajektondls szerkezet

A Fydroxylapatit xa’"’;

R

rogziti a vegtag izlleteit. E mechaniz-
mus ketségkivill a fan kapaszkodod
madarak esetében életszilkséglet, de
a fékeént foldon jard (replld képessé-
glket zomében elvesztett) hazi ma-
darak esetében is igen fontos, hiszen
¢jszaka igy pihennének kényelme-
sen” az Ulérudakon. A ketreces tartds
éppen ennek a mechanizmusnak a
megzavarasaval fejtheti ki kedveztlen
hatasat (2. dbra).

A tojoétyukok specidlis
csontvazrendszere

Lencsés (2001), felhasznalva Kakuk
(1966) kisérleti eredményeit, egy-
szer( elvi szdmitdst végzett. £ szerint;
ha a tojotylk altal felvett napi takar-
many-Ca (1,5 g) €s a teljes ver-Ca tar-
talma (0,03 g) kizdrolag a héjképzés
igényének fedezésére szolgalna, az
akkor is csak a hej 75%-at biztositana.
Ez pedig fiziologiai képtelenség,
mert a Ca-soknak mashol is jelentds
élettani szerepUk van.

Kyes és Potter (1934), majd hazénk-

A tylk csontvazrendszerére hatd erévonalak

A csontia hald erék

izmok hatdsa
stlyvenal

testomeq hatasa
ujjhajliték hatdsa




ban el&szdr Szép (1948), késébo
Laklia (1971) a tojotylkok csoves
csontjainak specidlis  elvaltozdsat
irtdk le, melyet a kovetkez&képpen
foglalhatunk Gssze:

A combcsonton é€s a sipcsonton
kivilré! alaki elvaltozas nem tapasz-
talhatd. Hosszanti metszéslapjukon
azonoban lathatéva valt, hogy az
Ujonnan kepz&dott szivacsos szer-
kezet(l csontszdvet a velSlreget a
kereg feldl fokozatosan befelé ha-
ladva, csontgerendak formajaban
egyre inkdob kitdltdtte,  Simkiss
(1961) ezt a jelenséget szamos allat-
fajoan megfigyeli, sét azt is, hogy ez
mindig kozvetlenll a tojasrakast

nem jelenti hogy ez nem
befolyasolnd a csontok szilardsagat,
hiszen a lerakodott, masodiagos
CaCO3, eltlintetvén a csont ,cséves”
keresztmetszetét, azt ridegebbeé,
torékenyeooe teheti. Ezert ennek
nyomon kbvetése ma mar fontos

azt,

feladat a szakemberek szadmara.

Csontszilardsagi vizsgalatok

Huszar et al. (1981) ramutattak arra,
hogy az allattenyésztésben alkalma-
zott tartdstechnoldgiak napjainkban
mar too szempontodl is eltérnek a
termeszetes korllmenyektdl. Ezek

kevésoe utdnozza az izuletek rugal-
massagat. A csontokon vegzett
nyomasi s hajlitasi kiserletek ered-
meényei alapjan, vélemenyuk szerint,
a modszer segitséget nydjt az allat-
tartasi technologidk mindsitéseoen.
Lencses (2001) &sszefoglald mun-
kajacan megallapitja, hogy a csont-
szilardsdgi vizsgalatok alkalmasak a
tojok tartastechnologiai tlrékepes-
segenek nyomon-kovetesere, de a
meresek pontossdga érdekéoen
ehhez figyelembe kell venni egy-
részt a tojok szaporodasbiologiat
dllapotat, masrészt a csontok ana-
tomiai helyzetét

(4. aora).

3. dora

A tojotyuk csontvaza

A femur mechanikai szildrdsadganak mérése

Fernur ¢s libia jelélve

A csonlok elmeszesedelt veldlrege (jobtya)

megel&z6 idében torténik, a megin-
duld  gyors  tlszdndvekedessel
eqyltt, ezért ezt masodlagos, fol-
likularis, medullaris csontnak ne-
vezte (3. és 5. dbra).

lencsés (1976) ezt a valtozast a
csoves csontok szerkezetéoen lu-
dakban mesterséges osztrogenek
adagolasaval is ki tudta véltani, igy
ma mér nyilvanvald, hogy ez lesz a
tovdbbiakban a héjképzéshez szik-
seges latszolagos hidny tartaléka.
Ennek mozgositasaval a tojotyuk
nem tulsagosan veszelyeztet sajat
csontvazrendszerének (@  kérgi
hidroxil-apatitnak) statikajat, de ez

A feraur halitckeretten

hatdséara — tbobek
k&zott — a vegtag-
csontok alakja, szer- =
kezete és szilard-
sdga is modosul-
hat. Ezért Ugy gon-
doljak, hogy helye

A
o ;

A csonira eltorese

A csontra hato erck

Méretfehérel)

hely

' -

van minden olyan

vizsgdlatnak (oeleértve a mechani-
kai vizsgadlatokat is), amely ezt a
kerdést kozelebord! tisztazza, ki-
véltképp a karos hatdsok megité-
lesének elésegitéséere. Gelencser €s
Csermely (1981) tyukok csontszi-
lardsaganak mérésere sajatos befo-
gokeretet készitettek, mely tobbe-

A ketrecfaradtsagrol

Bell et al. (1959) mar a ketreces tartas
megjelenésével egy idében felhivtak
a figyelmet egy sajdtos jelensésre,
nevezetesen: fiatal, kitlinden termeld



tojoknal bénulédssal jard heveny lab-
gyengeség lép fel, mely néhany nap
alatt a teljes bénulasig fokozodik és
az allatok halalat okozzta. A jelenség
annak ellenére fellépett, hogy az alla-
tok takarmanyozasa (a Ca-szintet ille-
téen) megfeleld volt. A 1dbgyenge-
ség csak az allatok kis csoportjat
érintette, tarsaik egeészségesek ma-
radtak. Az 4llatok mészkiegészitéssel
nem voltak gydgyithatdk, bar a talajra
helyezéssel a tlnetek enyhllni lat-
szottak. A hulldkban a csont annyira
torékeny volt, hogy a &b csontjait
ujjal szet tudtdk morzsolni. Tekin-
tettel arra, hogy ez a jelenség a ketre-
ces tartdsndl jelentkezett, szamos

szerzé ezt a tartdsnak tudta be
(innen a neve: ketrecuntsag, ketrec-
féradtsdg, ketrecbénulds) Ma az a
velemeny, hogy a jelenseg valdban
gyakori a ketreces tartasnal, de a
tartas a tlneteket csak sulyosbitja,
nem kivaltd oka.

Taylor et al. ¢(1971) szerint az elséd-
leges kivaltd ok az, hogy a genetikai
szelekcid sordn bizonyos vonalak-
ban |étrején egy defektus, az un.
hipofizist ledllitd ,cut off’ mecha-
nizmus hidnya, mely azt volna hiva-
tott kivédeni, hogy a tllzott tojas-
termelés esetén éllitsa le az agy-
alapi mirigyen keresztll a szaporo-
dasbioldgiai folyamatokat, mintegy

A tojétydk csontvazrendszere és a medullaris csont

Mechllaris csont

A tyuk csontvaza

Femur...

ﬁ._.d‘

Fernur kdzel vizszintes

—
o

megvédve az allatot a homeoszta-
zisat veszélyeztetd tojasterme-
lestél. Feltételezésiket kisérletesen
is bizonyitottak: alacsony Ca-tar-
talmU takarmanyon (melyen nor-
malis kortimeények kozott a tyukok
abbahagyjdk a tojast) tartott
tylkoknal kilsé hipofizis-kivonattal
tovabb is fenn lehetett tartani a to-
jastermelést, egydttal megjelentek a
ketrecfaradtsag jellemzé tinetei.
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