NZIMEK A BAROMFI-
TAKARMANYOZASBAN

TENYEK ES LEHETOSEGEK

Bar az enzimek, mint biokatalizatorok mar a mult szazad kbzepe ota jol ismertek, azok felhasznalasa a gaz-
dasagi allatok, igy a baromfifajok takarmanyozasaban csak az elmult évtizedben valt széles kbrben elterjedt
gyakorlati lehetdségge. Az Ujabb, és valoban jelentds fejlesztések eredményei remélhetdles hamarosan
beéplilnek a hazai takarmanyozasi gyakorlatoa is. Jelen &sszeallitas célja a takarmanyozasban felhasznalhato
enzimekkel kapcsolatos tények ismertetése, a téveszmék eloszlatasa €s az Ujabb lehetdségek felvazolasa.

Az enzimekkel kapcsolatosan szémos
hatast irtak és irnak le azok gyartdi és
forgalmazdi csakigy, mint a felhaszna-
|6k, vagyis a gyakorld takarmanyoza-
si szakemberek. Tudnunk kell, hogy az
enzimek nem ,csodaszerek” azokkal
azonban bizonyos takarmanyalkotok,
valamint taplaléanyagaik emészthetd-
sége javithatd. Csokkenthetd emellett
felhasznalasuk révén egyes takarma-
nyokat alkotd anyagok antinutritiv ha-
tasa, ezzel pedig a termelés hatékony-
séga feltétlendl, és esetenként jelentds
mértékben javithato.

Szintén szamos téves elképzeléssel
taldlkozhatunk az egyes enzimek ko-
z6tt fenndlld, egymast kiegészitd, azaz
szinergens hatasokrol is. Ezzel kapcso-
latban alapvetden fontos az a tény,
hogy ilyen Gsszetett hatdssal csak ak-
kor lehet szamolni, ha az egyes enzi-
mek kémiailag hasonld molekuldk bon-
tasat vegzik, illetve akkor, ha azok egy-
mas hatasat olyan médon egészitik ki,
hogy az egyik enzim é&ltal megkezdett
bontasi folyamatot a masik enzim feje-
zi be, azaz olyan végterméket eredmé-
nyez, amelyet az adott dllatfaj haszno-
sitani képes.

A baromfifajok takarmanyozasaban
felhasznalhatd enzimekkel kapcsolatos
problémak hétterében sok esetben az
a tény all, hogy nem veszik tekintetbe

a baromfi azon emésztésélettani saja-
tossagat, mely szerint a takarméanyré-
szek az egyes bélszakaszokban csak
nagyon révid idét toltenek, azaz csak
roévid id6 all az enzimek rendelkezésé-
re hatasuk kifejtésére. Lényeges emel-
lett az is, hogy az egyes baromfifajok
emésztdcsatorngjdoan altaldban eny-
hén ligos kémhatas uralkodik, amely
nem minden enzim szamara tekinthe-
t6 az aktivitas szempontjabd! optima-
lisnak.

A takarmanyozasban felhasznalha-
té enzimkészitményekkel kapcsola-
tosan az Eurdpai Unid (illetve akkor
még Eurdpai Gazdasagi Kbzdsség) mar
1970-ben kiadott egy direktivat, amely-
nek a takarmanyozasban felhasznalha-
t6 enzimeket tartalmazé melléklete az-
ota folyamatosan bévll (1. tadblazat).
Az egyes enzimkészitmények azon-
ban &ltaldban nem csupan egy megha-
térozott enzimet tartalmaznak, illetve
nem csak egyféle aktivitdssal rendel-
keznek, hanem emellett Ugynevezett
tars-aktivitassal is szamolni lehet. Ennek
oka az, hogy takarmanyozasi célra al-
taldban kémiailag nem telies mérték-
ben tiszta enzimeket forgalmaznak, mi-
vel ezek elballitasa rendkivil kdltséges
lenne, hanem csak egy enzimcsoport,
vagy enzimkomplex részleges tisztita-
sat végzik el, amely igy természetesen

kevert aktivitassal rendelkezik. Ez azon-
ban nem jelent a felhasznald szamaéra
problémat, mivel emiatt az adott en-
zimkészitmény &ltaldban sokkal hatéko-
nyabban képes az adott vegylletcso-
port bontasat elvégezni.

Erre akedvezd dsszetett hatasra példa-
ként szolgalhatnak egyes xilanaz-készit-
mények. Ezeket a baromfi sajat enzim-
rendszere altal nem emészthetd, sot je-
lentds antinutritiv hatdssal rendelkezd,
nagy arpa- vagy blzatartalmd takarma-
nyok nem-keményitd poliszacharidjai,
az arabinoxilanok bontasara javasoljak.
A xilandz-készitmények aktudlis enzim-
aktivitasat altalaban endo-1,4-B-xilanaz
értékben adjak meg, holott azok hatasa
sokkal kifejezettebb, ha emellett mas,
az arabinoxilanokat bonté enzimeket
is tartalmaz.

Méas nem-keményitd poliszacharidok,
igy példaul a széjaban taldlhatd galakto-
mannanok bontasara azonban jelenleg
még nem all rendelkezésre valdban ha-
tékony készitmeény.

Igazi sikertorténet ugyanakkor a ndvé-
nyek foszfortartalmanak nagy részét
kitevd fitin-foszfor felszabaditasat ka-
talizald fitdz enzim. Szédmos olyan mik-
roorganizmust €s mikroszkdpikus gom-
béat izoldltak eddig, amelyek jelentds
fitaztermeléssel birnak, igy azok ipa-
ri célra is felhasznalhatok. Szlkséges




1. tablazat

Az Eurdpai uniéban felhasznalasra engedélyezett

enzimkészitmények szama aktivitasuknak megfeleléen
(70/524 EEC direktiva melléklete)

Deklaralt enzimaktivitas(ok)

Engedélyezett készitmények szama

Egyféle aktivitdssal rendelkezd készitmények

Xilanaz 12
Glukanaz 10
Galaktozidaz 1

Fitaz 4

Amilaz

Kétféle aktivitassal rend

elkezd készitmények

Xilanz+glikanaz 18
Xilanaz+protedz 1%
Glikanaz+amilaz 2

Haromféle aktivitassal rendelkezd készitmények

Xilanaz+glUkanaz+amilaz 5
Xilandz+glikanaz+protedz 1%
Glukanaz+amilaz+protedz 4

Négyféle aktivitassal rendelkezd készitmények

Xilanaz+glikanaz+poligalaktonuraz+amilaz

1

Xilandz+glUkanaz+amildz+protedz

1

Otféle aktivitassal rendelkezd készitmények

Xilanz+glUkanaz+protedz+poligalaktonuraz
+amilaz

azonban megjegyezni, hogy a jelenleg
hasznéalatos fitdz enzimkészitmények
nem képesek a ndvényi fitin-foszfort
telies mértékioen felszabaditani. Annak
atlagos értéke kordlbelll 50%, ami azt
jelenti, hogy a hozzéaférhetd foszfor-
mennyiség tovabbi 50%-kal ndvelhe-
t6 az enzimkészitmény felhasznalasa-
val. Ennek oka az, hogy a fitdz enzim
az inozitol-hexafoszforsav irdnt mutat
kiemelten nagy affinitdst, mig a keve-

csdkken. Ezt a probléméat az enzim-
gyartdk egyeb foszfatazokkal, igy pél-
daul az acidikus foszfatazokkal tervezik
feloldani, de az ilyen készitmények még
csak kisérleti szakasztan vannak, bar
azok kedvezd hatasa kétségtelen.
Hasonléképpen sikeresnek mondhatd
az amilaz enzim karrierje”, amely szin-
tén régodta alkalmazott a takarmanyo-
zasban. A gabonamagvak jelentds ke-
ményitdtartalmanak egy része ugyan-

nem emészt6dd keményitd ugyanis a
vastagbélben tapanyagul szolgdlhat az
ott levd patogén mikrofléra szédmara,
amelynek eredménye hasmenés, majd
enyhéblb-sllyosabb bélgyulladas le-
het. Ennek a problémanak a megolda-
sara a takarmanyokhoz adagolt amilaz-
készitmények kivaldan megfelelnek.
Tekintetoe kell azonban venni az amilaz-
készitményekkel kapcsolatosan azt a
tényt is, hogy kdzlltk szamos Ugyne-
vezett termostabil enzimet tartalmaz,
ami azt jelenti, hogy ezek csak nagyon
magas hdmérsékleten fejtik ki maxima-
lis aktivitasukat. Az ilyen készitmények
egyeb ipari célra kivaldan megfelelnek
ugyan, de nem a takarmanyozasban.

A takarmanyozasi célra alkalmas enzi-
mek viszont, alacsonyabb hdmérsékleti
optimumuk miatt egyUttal érzékenyeb-
bek is a kllsd hatdsokra, igy példaul a
pelletdlds soran fellépd magas hdmér-
sékletre, emiatt hatdsukat kisebb-na-
gyobb mértékoen elveszthetik. Ennek
csOkkentésére szamos modszert pro-
baltak ki a gyakorlatban, de egyik sem
bizonyult teljes mértékben megfele-
|&nek. Napjainkoan az egyik ilyen el-
terjedt modszer a pelletdlast kovetd-
en alkalmazott folyékony enzimkészit-
mények granulatumra torténd perme-
tezése.

Az enzimek tehét, (gy tlnik, a jdvdben
elengedhetetlen részei lesznek a ba-
romfitakarmanyozas gyakorlatanak, és
épplgy beéplinek a receptirakészités
gyakorlatdoa, mint kordbban a szinteti-
kus aminosavak.



