DIALLEL KERESZTEZESI KISERLET DAN FEHER ES PANNON FEHER
NYULAKKAL
1. Szaporasag, novekedés, takarmanyértékesités

Jensen N.E." - Jensen J.F.? - Szendrd Zs.” - Sorensen P." - Kenessey A’

! Danish Institute of Animal Science, Foulum, Dania
*The Royal Veterinary and Agricultural University, Frederiksberg, Dania
3 PANNON Agrartudomanyi Egyetem, Kaposvér

BEVEZETES

A Pannon Agrartudomanyi Egyetemen (Kaposvar) és a Dan Allattenyésztési
Kutatointézetben (Foulum) egyidében egy diallél keresztezési kisérletet végeztiink. A
kisérletben a Dan fehér és a Pannon fehér fajtatiszta €s keresztezett nyulak termelését
hasonlitottuk Gssze, eltérd kornyezeti viszonyok kozott. Ebben az eldadasban a dan
kisérlet eredményeit foglaljuk 6ssze.

ANYAG ES MODSZER

A Dan fehér (D) fajtdnak 3 vonalat tartjdk fenn 1977. 6ta. A kisérletben a vonalak
keresztezésével [Ix(IIxIII)] eldallitott nyulak szerepeltek (5 bak és 20 anyanyul).

1992. februar 5-¢én érkeztek meg Kaposvarrdl a Pannon fehér (P) nyulak (szintén 5 bak
¢s 20 anyanyul) Foulumba.

A négy hetes karantén alatt 1P bak és 2P anya pusztult el; az utobbiakat az elsé almokbdl
potoltak. Hasonloképp 2D anya helyett kellett terméketlenség miatt Gjat beallitani.

A karantén letelte utan kezdddott a kisérlet. Az anyanyulak felét a sajat, a tobbit a masik
fajta bakjaval fedeztették; minden fialds utan bakot (fajtat) valtottak. A parositdsokbodl az
alabbi genotipusu ivadékok sziilettek:

Apai fajta Anyai fajta Ivadék
Dén fehér (D) Dén fehér (D) DD
Dén fehér (D) Pannon fehér (P) DP
Pannon fehér (P) Dan fehér (D) PD
Pannon fehér (P) Pannon fehér (P) PP

Az anyanyulakat a fialds utani 38. napon természetes modon fedeztették. A fialdst
kdvetd napon az almokat ellendrizték ¢és ha 8-nal tobb nyulat talaltak, a legkisebbeket
eltavolitottak. Valasztaskor (38 napos korban) az ivadékokat tetovaltak, majd egy masik
épiiletbe (hizlald ketrecekbe) vitték dket.

A kutatast az Eurdpai K6z6sség Copernicus programja tamogatta (No ERB 3511 PL 922921).



Az aldbbi id6pontokban mérték az allatokat: anyanyulakat elvalasztds utan, a bakokat a
masodik fialas idépontjaban, a hizéonyulak az elvalasztas utani napon, 70 napos korban
és kozvetleniil vagas elott.

A nyulak 2 és 3 mm atmérdjii, a kutatointézetben gyartott granuldtumot ettek, amelynek
a szarazanyagra (89,4 %) szamitott nyersfehérje (18,6 %), nyersrost (15,8 %) és energia
tartalma (11,06 MJ/kg tap) kielégitette a nyulak taplaloanyag igényét. A vemhesség
masodik felében és a laktacid folyaman az anyanyulak ad libitum kaptak tapot és
kiegészitésként naponta egyedenként még 10 g szdjalisztbdl késziilt granulatumot.
Elvalasztastol a kovetkez6 vemhesség félidejéig adagolva (reggel 65 g, este 65 g) etették
a nyulakat. (A valasztids el6tt 2 mm-es, utdna 3 mm-es tapot kaptak.) Sulyszelepes
Onitatobol tetszEs szerinti mennyiségben ihattak vizet.

A ponthegesztett drothalobol késziilt tenyészketrec 90x45 cm alapteriiletii és 45 cm
magas volt. A ketrecek oldalfalan 15x20 cm-es elzarhaté nyilds biztositotta az
elletéladaba valo bejutést. (A 45x45x21 cm-es elletéladakat 2-2 anyaketrec kozé tették.)
A fialas utani els6 10 napban az anyanyulak szabadon szoptattak, utdna kizartdk oket és
csak a reggeli ordkban engedték dket szoptatni. Amikor a kisnyulak 12-14 napos korban
enni kezdtek, az elletladat elvették és helyére az anyaéval azonos méretii ketrecet tettek,
aljan deszkaval és szénaval vastagon almozva.

Az etetét és az itatot (az anya és a szopos) ketrecek homlokfaldra szerelték. A
hizényulakat 90x50x45 cm-es ketrecekbe (5 nyul/ketrec) helyezték. Az etetdt és az itatot
az elézoekben leirtak szerint helyezték el.

Az adatok statisztikai értékelése soran az alabbi modellt alkalmaztak:

Yij =ptopt B; + &ij, ahol

Y = a vizsgalt egyed, vagy alom

p = atlag

a; = az i-edik fajta vagy keresztezés hatdsa; i = 1....... 4

B3; = az j-edik alom hatésa, vagyis amelyben a nyul sziiletett; j=1......6
&j= hiba

A variancia analizis SAS (1989) programcsomaggal, kiegyenstlyozatlan modellel
tortént. A szignifikancia vizsgalatot a fajta és a keresztezés hatasanal F-teszttel, az
egyedi kiilonbségeket t-probaval végezték.

EREDMENYEK

A tenyésznyulak kora, stlya és a szaporasaqgi adatok

A Dan fehér anyanyulak 193+30, a Pannon fehérek 187+19 napos korukban fialtak
el0szor, vagyis a magyar nyulak 6 nappal korabban ellettek. A két fajtanal tapasztalt
eltéré szorasérték (SD = 30 ill. 19 nap) azt mutatja, hogy a P anyanyulak szexualis
érettsége egyontetiibb.



Az anyanyulak termelésben toltott ideje is eltérden alakult. Amig a D fajta 419+136,
addig a P anyak kb. 3 honappal késobb (5024145 napos korban) keriiltek ki a kisérletbdl.
Ha eltekintiink azoktol az anyaktol, amelyek csak 1 vagy 2 alkalommal fialtak, akkor az
atlagos termelésben toltott id6 két honappal hosszabb (478 és 564 nap). Staphylococcus
miatt 10 D és 2 P anyat, mas okbdl tovabbi 6 illetve 3 anyat selejteztek.

A D anyak kifejlett kori testsilya nagyobb volt, mint a P nyulaké (4,7 ill. 4,5 kg). A
bakok sulya kdzott még nagyobb kiilonbséget figyeltek meg (D = 5,1 kg és P = 4,5 kg).
A D anyédk a masodik fialasra elérték a kifejlettkori stlyt, a P anyak viszont egészen a 4
fialasig noéttek (1. tdblazat). Ez a kiilonbség az anyanyulak koréval is kapcsolatban
lehetett, mivel a D anyanyulak a negyedik fialas iddpontjaban 4 héttel idésebbek voltak,
mint a P fajtahoz tartozok. A 2. fialaskor a két fajta sulya kozotti kiilonbség még 0,5 kg
volt (D =4,74 kg, P = 4,25 kg).

1. tablazat A tenyésznyulak életkoranak és teststilyanak alakulasa

Fialasok Dén fehér anyak Pannon fehér anyak

sorszama Eletkor, nap Suly, kg Eletkor, nap Suly, kg
1 234438 4,65+0,42 220+12 4,21+0,31
2 315445 4,74+0,34 292+13 4,25+0,34
3 400+48 4,70+0,23 366+14 4,39+0,29
4 474+46 4,79+0,33 448+25 4,53+0,29

Dan fehér baknyul Pannon fehér baknytl

2 5,10+0,29 4,51+0,24

Az atlagos vemhességi 1d6 mindkét fajtanal hasonloéan alakult (D = 30,9 és P = 31,0
nap). A legkisebb alom az els6, a legnagyobb az 5. fialaskor sziiletett. Két fialas kozott a
D anyaknal atlagosan 80, a P-nél 77 nap telt el (2. tablazat).

2. tablazat

A vemhességi 1d0, az alomlétszam é€s a fialdsok kozotti iddszak alakuldsa

Dan fehér Pannon fehér
Fialasok vemh. | alomlét- | fialasok vemh. | alomlét- | fialasok
sorszama n hossza szam kozotti n | hossz szam kozotti
nap | fialdskor | napok anap | fialdskor | napok
1 17 30,5 9,3 - 18 30,8 8,9 -
2 15 31,0 9,5 89 18 30,8 10,1 74
3 13 30,8 10,3 82 16 31,0 10,2 75
4 11 31,1 9,5 76 15 31,0 10,5 85
5 8 30,7 12,0 70 12 31,0 11,1 77
6 4 30,2 10,8 72 10 31,1 10,4 74
Atlagosan 68 30,9 10,0 80 89 31,0 10,1 77




A D anyanyulak szokatlanul magas elhulldsa miatt a fialasok szdma a vartnal kevesebb
volt, nem talalhat6 olyan anya, amelyik 6-nal tobb almot hozott volna vilagra. Csak 4 D
¢s 10 P anyanyul fialt hatszor (3. tablazat). A kisérlet alatt 6sszesen 166 alom sziiletett.
A D anyék koziil 76 fedeztetésbdl 73 (96 %), a P anyakbol 98-bol 93 fialt (94,9 %). A
kisérlet alatt 0sszesen 166 alom, illetve 1589 nyul sziiletett, ebbdl 663 D és 926 P
anyatol.

3. tablazat
Az anyanyulak megoszldsa az 9sszes fialas szdma szerint

Az anyanként elért Dén fehér Pannon fehér
fialasok szama db % db %
6 4 18,2 10 50,0
5 2 9,1 3 15,0
4 4 18,2 3 15,0
3 3 13,6 0 0,0
2 5 22,7 2 10,0
1 3 13,6 2 10,0
0 1 4,6 0 0,0
Osszesen 22 100,0 20 100,0

A D csoportbol Gsszesen 65 almot valasztottak le. Tovabbi 8 alom sziiletett, amelyek
koziil 2 halva sziiletett, 1 racsra fialt és tovabbi 6to6t az anyanyul elhullasa, vagy
betegsége miatt selejtezni kellett.

A 4. tdblazatban lathato, hogy a PP csoportban az atlagos alomlétszam (6sszes sziiletett)
10,8; a DD keresztezési kombindcidoban 9,4 volt. Az apai fajta hatasa szignifikans

(P<0,05).

4. tablazat
A szaporasag ¢és az ¢letképesség alakulasa
keresztezési kombinacidk
Tulajdonsagok DD PD DP PP

Osszes alom, db 36 37 45 48
Anyakénti almok szdma 1,6 1,7 2,2 2.4
Alomlétszam

fialaskor* 9,7° 10,9° 10,1 10,8

valasztaskor 7,0 7,6 7,4 7.4

a teszt végen 6,6 7,3 7,3 7,2
Elvalasztott nyulak szama 239 243 341 324
Hizlalas alatti elhullas, % 5,4 33 1,2 1,9

*fialds utan az alomlétszam 8-ra lett redukalva
Az azonos sorban eltérd betiikkel jeldltiik a szignifikans (P<0,05) kiilonbséget.




Részben az alomlétszam redukalasa miatt alig mutathaté ki keresztezési hatds. A
fajtatiszta csoporthoz képest a keresztezetteknél 0,4-el nagyobb a vagaskori
alomlétszam. Legnagyobb kiilonbség a DD és a PD csoport kozott alakult ki (0,7).

A hizlalas alatti mortalitads nagyon alacsony, a DD, PD, DP ¢és PP csoportbol sorrendben
5,4; 3,3; 1,2 és 1,9 % ndvendéknyul hullott el (4. tablazat).

Suly, sulygyarapodas, takarmanyfoqyasztas, takarmanyértékesités

Amint az 5. tablazatban lathat6 a DD és a PP nyulak valasztasi sulya (950 és 957 g)
alacsonyabb, mint a keresztezetteké (PD = 1002 g, DP = 968 g). A PD nyulak 13 %-Kkal,
a DP egyedek 6 %-kal multak feliil a fajtatisztak atlagat. Az apai és az anyai fajta kozott
szignifikans (P<0,05) interakci6 mutathato ki.

5. tablazat
A kiilonb6z6 genotipust nyulak sulya, sulygyarapodasa, takarmanyfogyasztasa
¢és takarmanyértékesitése

Tulajdonsagok Genotipus
DD PD DP PP

Eletkor vélasztaskor, nap 38,1 38,5 38.5 38,2
Eletkor vagaskor, nap 79,5 79,0 79,5 81,7
Valasztasi stly, kg 0,95 1,00 0,97 0,96
70 napos suly, kg 2,29° 2,36° 2,30 2,19°
Napi atl. sulygyarapodas, g 42,1° 433" 42,4° 38,9°
Teststly vagaskor, kg 2,66 2,69 2,66 2,63
Napi tak. fogyasztas, g 149° 151° 145° 138"
Takarmanyértékesités, g/g 3,49 3,45 3,49 3,53
1 kg stlygyarapodasra

felhasznalt em. energia 37,4 36,6 37.8 37,8
M)

A sorokban az eltérd betiik a szignifikans (P<0,05) kiilonbséget jelzik.

A 70 napos suly csokkend sorrendben 2,36 kg (PD), 2,30 kg (DP), 2,29 kg (DD) és 2,19
kg (PP). Leggyorsabb a PD genotipusii nyulak néttek. A napi atlagos sulygyarapodas
altalaban meghaladta a 40 g-ot (DP = 43,3 g; DP = 42,4 g; DD = 42,1 g; PP = 38,9 g).
Az anyai fajta hatasa szignifikans (P<0,001). A PD nyulak 11 %-kal jobb
sulygyarapodast értek el, mint a fajtatisztak, de a kiilonbség nem szignifikans.
Leggyorsabban (79 nap) és a legnagyobb vagosulyt (2,69 kg) PD nyulak érték el,
leglassabban a PP nyulak néttek, 81,7 napos korban 2,59 kg-osak voltak.

A DD nyulak 11 %-kal tobb takarmanyt fogyasztottak valasztas és vagas kozott, mint a
PP egyedek (149 g, ill. 138 g; P<0,05). A keresztezett nyulak naponta 151 (PD) és 145
gramm (DP) tapot ettek.




Az egyes genotipusok takarmanyértékesitése hasonloan alakult (5. tablazat). Egy kg
sulygyarapodas eléréséhez a nyulak atlagosan 37,48 MJ emészthetd energiat vettek fel.

A 70 napos kori sulyban, a stulygyarapodasban és a takarmanyfogyasztasban 4,2 %; 5,9
% ¢és 3,2 % heterozist mutattak ki (5. tdblazat). 70 napos testsulyban a két keresztezett
csoport kozott is szignifikans kiilonbséget kaptak (PD = 2,36 kg, DP = 2,30 kg; P <
0,05).

MEGBESZELES

A Dan fehér és a Pannon fehér fajtak keresztezése a DxD parositashoz képest novelte a
szuletéskori alomlétszamot, de heterozishatast nem sikeriilt kimutatni. A keresztezett
nyulak a két fajtatiszta parositashoz képest koztes helyet foglaltak el.

Rouvier (1973) - a dan eredményekkel megegyezden - a keresztezés hatasara kismértékii
apai hatast mutatott ki. Wilke et al. (1981) a fajtatisztakhoz képest a keresztezett
populécio folényét tapasztalta. Estany et al. (1988) kisérletében 0j-zélandi fehér vonalak
keresztezésével ért el 0,16-dal nagyobb alomlétszamot. Afifi et al. (1990) és Partridge et
al. (1981) a sziiletéskori és a valasztasi alomlétszamban is kimutatott heterdzis hatést.
Krogmeier et al. (1994) megjegyzi, hogy az alomlétszamra folytatott szelekcid hatasara
nd az alom létszama ¢€s sulya.

A dan kisérletben a heter6zis elmaradasat okozhatta az, hogy a Pannon fehér egy
szintetikus fajta, amelynek kialakitdsdban a kaliforniai és az uj-zélandi fehéret is
felhasznaltak. Masrészt viszont Brun et al. (1992) az alomlétszamban szignifikdns anyai
keresztezési hatast jegyeztek fel egy kétvonalas keresztezési kisérletben olyan anyakkal,
amelyek két fajta keresztezésébdl szarmaztak.

A 39 napos kori egyedi valasztasi stly a két keresztezett csoportban (PD ¢és DP) nagyobb
volt, mint a fajtatiszta (DD ¢és PP) pdarositasbol szarmazo egyedeknél. Az anyai fajta
hatdsa kissé nagyobb volt, mint az apai. Khalil et al. (1986) hasonlé eredményekrol
szamolnak be; fiatal korban volt a legnagyobb anyai hatas, amely valasztasig csokkent,
majd utana ismét emelkedd tendenciat mutatott.

Oravcova et al. (1991) egy beltenyésztett 01j-z¢landi fehér vonalban nagyobb valasztasi
sulyt mértek, mint a nem beltenyésztett, illetve a két vonal keresztezésébdl sziiletett
egyedek esetén. A keresztezett nyulak azonban elvalasztas utdn gyorsabban néttek, mint
a tiszta vonalbdl szarmazé tarsaik. Hasonlo eredményrdl szdmol be Smith (1964) és
Oetting et al. (1989).

A dan-magyar kozos kisérletben 39 ¢és 70 napos életkor kozott a P apasaga és D
anyasagu (PD) ivadékok néttek a leggyorsabban. A DP névendéknyulak sulygyarapodasa
a DD ¢és PP fajtatiszta nyulak atlaganak felelt meg. A PD ¢és a PP nyulak ko6z6tti 10 %
kiilonbség szignifikansnak bizonyult (P<0,01).



Rouvier (1991) 13 generacion keresztiil beltenyésztett vonalak keresztezése soran
sulygyarapodasban 15,9 % anyai heterdzist mutatott ki. Két hasonl6 teljesitményt fajta
keresztezésekor Krogmeier és Dzapo (1991) a novekedésben kismértékii heterdzist
tapasztalt a reciprok keresztezések kozott. A dan-magyar kisérlethez hasonldéan a
kiilonbség szignifikans volt.

A négy genotipus takarmanyértékesitése alig tért el egymastol. Elvalasztastol vagasig
mérve a DD és a PP csoport kozott a takarmanyfogyasztasban 5,9 %-os kiilonbség
alakult ki.

A PD nyulak 36,6 MJ emészthetd energia/l kg sulygyarapodés értékkel a legjobb
takarmanyhaszonsitast érték el, 2,8 %-kal jobbat mint a sziilok atlaga. Ezzel szemben a
masik keresztezett csoport (DP) egy kg sulygyarapodashoz a fajtatiszta nyulak atlaganal
0,4 %-kal tobb MJ emészthetd energiat fogyasztott. A PD és a DP nyulak kozotti eltérés
anyai heterozist jelez, hasonléan Brun és Ouhayoun (1989) kisérletéhez, akik 0j-zélandi
fehér és kaliforniai vonalakat keresztezve gyengébb takarmanyértékesitést kaptak, mint a
sziiléi vonalak atlaga.

A heter6zis nagysaga a vizsgalt tulajdonsagtol fiiggden valtozott. Sheridan (1981)
Osszefoglaldé munkajaban megallapitott, a hogy a legtobb szerzd a kiilonb6zd allatfajok
sulygyarapodasaban 3 és 6 % kozotti heterozist taldlt. Ez az eredmény megegyezik a
kisérletiinkben tapasztaltakkal.

Az asszimetrikus heter6zis hatds, amely szerint a PD keresztezett nyulak nagyobbak
voltak, mint a DP egyedek gyakori jelenség. Falconer (1989) szerint a “specialis
kombindlodo képesség” alkalmas a két sziild fajta vagy vonal kozotti legjobb
kombinéci6é megtalalasaban.

KOVETKEZTETES

A dén-magyar keresztezési kisérlet ramutatott arra, hogy milyen fontos megtalalni a
legjobb anyai €s apai vonalat (fajtat). Eredményeink szerint a sziiletéskori €s a valasztasi
alomlétszam a PxD keresztezésben volt a legnagyobb, vagyis akkor amikor apai
vonalként a Pannon fehér és anyaiként a Dan fehér szerepelt. A PD nyulak egyuttal
jobban is gyarapodtak ¢€s értékesitették a takarmanyt, mint a masik harom (DP, DD, PP)
genotipus. Eletképességben a keresztezett nyulak a fajtatisztdk kozotti helyet foglaltak
el.
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SUMMARY
Diallel crossbreeding experiment in Danish and Hungaryan meat rabbits

The two rabbit meat breeds, Danish White (D), represented by a 3-way cross of 3 lines
from the Danish Institute of Animal Science (DIAS), and Pannon White (P), represented
by a synthetic breed from the Pannon Agricultural University (PAU) were used in a
diallel crossing experiment carried out simultaneously at the two locations.

In the four combinations: DD, DP, PD, and PP the male breed is mentioned first.

The length of gestation and the number of young at birth were the same for the does
from the two breeds, but the number of days between kindlings was smaller in P-does
than in D-does. The litter size at birth was 9.7, 10.9, 10.1 and 10.8 for the does of DD,
PD, DP and PP, respectively.

From weaning to the test end, the mortality for all 1,147 weaned young rabbits was only
2.7 %. The largest number was seen in group (DD) with 5.4 % and the smallest in group
(PD) with 1.2 %.

The growth rate was recorded from weaning to an age of 70 days. Highest daily gain
from weaning to an age of 70 days averaged 46.1 g in group (PD). A slightly smaller
growth rate, 44.2 g, was obtained in group (DD). In group (DP), the growth rate
averaged 43.9 g, and in group (PP) 41.2 g. Both crossbred groups grew faster than group
(PP), but only group (PD) showed a crossbred effect.



