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Bevezetés

Mérsékelt övi klímán a gyapjútermelésben és a szaporasági tulajdonságokban
évszakos ingadozás tapasztalható. A gyapjútermelés nyáron (ROUGEOT and
THEBAULT, 1983; ALLAIN and THEBAULT, 1988), a bakok termékenysége pedig nyár
végén, ősz elején a legrosszabb (HU et al., 1983; HSU et al., 1988; BATTAGLINI et al.,
1992; BATTAGLINI és COSTANTINI, 1983).

Melatonin adagolással angóranyúlon a gyapjútermelés nyári csökkenése
megelőzhető (ALLAIN and THEBAULT, 1988). A prémesállatok (nyérc, rókák) esetében
nemcsak a szőrzetváltás hozható korábbi időpontra (ALLAIN and ROUGEOT, 1980;
VALTONEN et al., 1987; VALTONEN et al., 1990), hanem a természetes
fotoperiódushoz szigorúan igazodó szaporodási ritmusuk is megváltoztatható (SMITH et
al., 1987; FORSBERG et al., 1990). A hím ezüst- és sarki rókáknál a here korábbi
fejlődése (korábbi sperma termelése) az ezüstrókánál, a hosszabb ideig való
fenntartása pedig a sarki rókánál - melatonin kezeléssel elérhető a kontroll állatokhoz
viszonyítva. Igy a kísérleti állatok a természetes fedeztetési időszak előtt 2 hónappal
(ezüstróka), illetve 2 hónappal azután (sarki róka) termékenyítésre alkalmas, normál
sűrűségű és motilitású spermát termeltek. A melatonin kezelés a rövid nappalhoz
hasonló hatást gyakorol a reprodukciós aktivitásra (FORSBERG et al., 1990).

A prémes- és más állatfajoknál tapasztalt kedvező eredmények alapján felmerül
annak lehetősége, hogy az angóra baknyulak szaporasággal kapcsolatos tulajdonságai
hogyan befolyásolhatók exogén melatonin kezeléssel az évszakos ingadozás
csökkentése érdekében. Kísérletünk során célul tűztük ki különböző időpontokban és
dózisban végzett nyári melatonin kezelés hatásának vizsgálatát angóra baknyulak
libidójának, valamint az ondó mennyiségi- és minőségi tulajdonságainak alakulására.

Anyag és módszer

A kísérletet a PATE Állattenyésztési Karának Kísérleti Telepén német típusú 1-
1,5 éves hímivarú angóra nyulakkal végeztük. Az állatok zárt, de ablakkal ellátott
épületben, egyszintes, ponthegesztett dróthálóból készült ketrecekben, egyesével voltak
elhelyezve. Az istálló nem volt klímatizálva, a hõmérséklet esetenként 25 °C-ot is
elérhette. A szellõztetés az oldalfalakon kiképzett szúnyoghálóval fedett ablakokon
keresztül természetes úton, illetve a külsõ levegõ befúvásával (túlnyomásos rendszer)
történt. Az istálló ablakain a fény bejutott, így a természetes fényperiódus érvényesült.
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Ad libitum kaptak nyúltápot (nyersfehérje: 17.1 %, nyersrost: 13.2 %, DE: 10.3 MJ/kg),
ivóvizet súlyszelepes itatóból tetszés szerinti mennyiségben vehettek fel.

A kísérlet a nyári napforduló után, 1995. július 19-én kezdődött és 12 héten át
tartott. Az állatokat bőr alá ültetett, melatonint tartalmazó Regulin implantátummal
(Hoechst UK Ltd., No.: 0086/4176, 18 mg melatonin/ implantátum) kezeltük.
A kezelés időpontja és dózisa alapján három csoportot alakítottunk ki:

A = a melatonint lapocka tájékon bőr alá implantáltuk egyszeres dózisban (18
mg/egyed, Regulin) két időpontban, a kisérlet kezdetén (július 19-én) és 6 héttel
később (augusztus 30-án)(n=5)
B = a melatonint a lapocka tájékon, bőr alá implantáltuk kétszeres dózisban (36
mg/egyed, Regulin) egy időpontban a kisérlet kezdetén (július 19-én) (n=5)
C = kezeletlen kontroll (n=5)

A nyulakat a kisérlet kezdetén, majd kéthetenként megnyírtuk. Testtömegüket és
takarmányfogyasztásukat minden héten megmértük. A bakoktól hetente két alkalommal
- egy órán belül lehetőleg kétszer - műhüvelybe spermát vettünk.

A bakok libidóját az első és a második spermavétel alkalmával, az anyanyúlnak a
baknyúl ketrecébe helyezésétől az ejakulálásig eltelt idővel mértük, valamivel a nem
ugró bakok arányával jellemeztük.

Spermavizsgálat általában a második, ennek hiányában az első ejakulátum
alapján történt az alábbi paraméterek meghatározásával:

Mennyiség = az első és a második ejakulátumból az ondó mennyisége ml-ben.
Motilitás = az előre irányuló mozgást végző ondósejtek aránya alapján végzett
pontozással: 0=0% , 1=1-20%, 2=21-40%, 3=41-60%, 4=61-80%, 5=80% fölött.
Koncentráció = az egy ml ondóban lévő spermiumok száma (Bürker kamrában).
Spermiumok száma = az ejakulátumban lévő spermiumok száma.
Élő spermiumok aránya = eozin-nigrozin festéssel
Normál spermiumok aránya: kristály ibolya- kongó vörös festéssel
Élő spermiumok száma = spermiumok száma x élő spermiumok aránya/100

A kezelések hatásait kísérlet első és második hat hetében (1. és 2. időszak)
kapott eredményekkel vizsgáltuk.

Az adatok statisztikai értékelését ANOVA, T- és χ2 - tesztekkel végeztük (MS
Office, 1994).

Eredmények és értékelésük

Testtömeg és takarmányfogyasztás
A vizsgált időszakban a három csoportban eltérően nőtt a baknyulak testtömege

(1.ábra). Legnagyobb változást az “A” csoportban, legkisebbet a kontroll (C) állatoknál
figyeltünk meg. Bár a csoportok közötti különbséget nem sikerült statisztikailag is
alátámasztani, feltehető hogy a változásért részben a melatonin kezelés felelős: a
kétszer kezelt (A) csoportban folyamatosan, az egyszer kezeltben (B) viszont csak az
első négy héten nőtt a testtömeg. A testtömeg növekedésében ugyanakkor a
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kéthetenkénti nyírás is közrejátszhatott, hiszen a nyírást követően a
takarmányfogyasztás megnő (SCHLOLAUT, 1987; FINZI et al., 1992). Ezt
eredményeink is alátámasztják, mivel az első hat hetes időszakhoz képest a második
hat hétben minden csoportban szignifikánsan (A: P<0.01; B és C: P<0.05) nőtt a
takarmányfogyasztás (2. ábra).

Annak ellenére hogy a csoportok közötti különbség nem szignifikáns, a kezelt
nyulak az első periódusban 13-18%-kal, a másodikban 8%-kal több tápot ettek meg. A
melatonin kezelés hatására a takarmányfogyasztás emelkedését figyelték meg nyércnél
(VALTONEN et al., 1990).

Ugrókészség / sperma leadási készség
Az első hat héten az anya behelyezésétől az ejakulálásig eltelt időben nem volt a

csoportok között szignifikáns különbség (1. táblázat). Az első ugrás átlagosan 11,9-12,6
mp-ig, a második 8,8-9,4 mp-ig tartott.

A vizsgálati időszak második felében (7-12. hét) a kezelt bakok a korábbihoz
hasonló idő alatt adták le a spermát (első ugrás 11,3-11,5 mp, a második ugrás 8,8-9,1
mp). Ezzel szemben a kontroll baknyulaknál szignifikánsan (kb 50%-kal) megnőtt ez az
idő (első ugrásnál 18 mp, a másodiknál 14,3 mp).

Az eredmények alapján úgy tünik, hogy a melatoninnal kezelt baknyulak - a
dózistól és a kezelések számától függetlenül - folyamatos igénybevételnél is megtartják
aktivitásukat, a kezeletleneké viszont csökken. A sperma leadási idő mellett ezt
alátámasztja az a megfigyelés is, hogy a kontroll csoportban nagyobb arányban
fordultak elő olyan bakok, amelyek egyáltalán, vagy a második alkalommal nem voltak
hajlandók ugrani (1. táblázat).

Ondó mennyiség
Az első hat héten az A csoportba tartozó bakok ondó mennyisége szignifikánsan

több volt, mint a másik két csoporté (1. táblázat). A kísérleti időszak második felében a
kezelt bakok az elsővel kb. megegyező mennyiségü ondót adtak le (az A csoporté kissé
csökkent, a B csoporté pedig nőtt), a kontroll baknyulaké viszont szignifikánsan
(P<0.05) csökkent. Nyár végi - ősz elejei időszakban az ondó mennyiségbeli
csökkenését figyelték meg (HU et al., 1983; HSU et al., 1988; BATTAGLINI et al., 1992;
BATTAGLINI és COSTANTINI, 1983). Az eredményeink azt mutatják, hogy melatonin
kezeléssel elkerülhető az ondómennyiség augusztus-szeptemberi csökkenése,
folyamatos igénybevétel esetén is fenntartható az angóra baknyulak spermatermelése.

Motilitás
Az első időszakban (1-6 hét) az előre irányuló mozgást végző ondósejtek aránya

az A csoportban volt a legtöbb, a B-ben pedig a legkevesebb (P<0.05) (3. ábra). Az
utóbbi csoportban különösen a 0-ás osztályzatú ondósejtek aránya volt magas (30.5 %).
A második időszakban a B csoport motilitása javult (NS) a C csoporté pedig jelentősen
romlott (P<0.05), így 7-12 hét között a melatoninnal kezelt nyulak szignifikánsan
(P<0.05) jobb eredményt értek el, mint a kontroll csoport.

Mivel a spermiogenezis kb 42-47 nap (HARASZTI és ZÖLDÁG, 1993) a kezelés
hatása a 6. hét után vált nyílvánvalóvá. Az adatok alapján tehát úgy tünik, hogy a
melatonin kedvezően hat a motilitásra.
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Spermium koncentráció
Az első hat hetes időszakban a B csoport spermium koncentrációja

szignifikánsan (P<0.01) elmaradt az A és C csoportétól (2. táblázat). Ez valószínűleg
összefüggésben lehet a motilitással, mivel BATTAGLINI et al. (1992) a két tulajdonság
között pozitív korrelációt találtak. A második időszakban a melatoninnal kezelt
csoportokban (A és B) a spermium koncentráció nem változott lényegesen, ezzel
szemben a kontroll bakoké szignifikánsan (P<0.001) romlott. Az eredmények azt
támasztják alá, hogy a melatonin kezelés hatására a spermium koncentráció a bakok
gyakori igénybevétele esetén sem romlik, miközben a kontroll bakoknál kedvezőtlen
változás következik be.

Élő spermiumok aránya
Az első időszakban nem volt szignifikáns különbség a csoportok között (2.

táblázat). Az élő spermiumok aránya 23.5 és 34.7 % között változott. A második hat
hetes időszakban a kezelt csoportokban (A és B) az élő spermiumok aránya
szignifikánsan megnőtt (P<0.001), míg a kontroll bakoknál gyakorlatilag változatlan
maradt. A fenti változások eredményeként a második időszakban a kezelt csoportokban
az élő spermiumok aránya (52.5 és 56.7 %) szignifikánsan meghaladta a kontroll
egyedekét (34.2 %, P<0.01). A melatonin kezelés tehát kedvezően hat az élő
spermiumok arányára.

Ép spermiumok aránya
Az első időszakban nincs szignifikáns különbség a csoportok között az ép

spermiumok aránya szerint (2. táblázat). A második 6 hétben a melatoninnal kezelt
csoportokban (A és B) az ép sejtek aránya magasabb volt, mint a kontroll csoporté
(89.5 és 88.1, illetve 85.5 %, P<0.001). A leggyakrabban előforduló spermium
rendellenesség a farok deformáció volt.

Az ejakulátumban levő spermiumok száma
A gyenge spermium koncentráció miatt az első időszakban a B csoportban volt

legalacsonyabb (P<0.001) az összes spermiumszám (2. táblázat). A második
időszakban szignifikánsan (6,60 x 106 - ról 3.32 x 106 - ra, P<0.01) csökkent a kontroll
bakok ejakulátumában a spermiumszám és emiatt ez a csoport érte el - az A
csoporthoz viszonyítva szignifikánsan (P<0.05) - a leggyengébb eredményt.

Az élő spermiumok számában az első időszakban még nem volt a csoportok
között különbség. A második hat hetes időszakban már mindkét kezelt csoport (A és B)
szignifikánsan jobb eredményt ért el, mint a kontroll bakok (2.60 és 3.33 x 106 -nal
szemben 1.20 x 106, P<0.01).

Következtetések

Az eredményeink azt mutatják, hogy a nyári időszakban természetes
megvilágítás mellett termelő angóra bakokba juttatott melatonin implantátum javítja a
libidót és a sperma tulajdonságokat a kontroll bakokhoz viszonyítva. Az alkalmazott
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kezeléstõl (mennyiség és idõpont) függõen nem volt lényeges különbség tapasztalható
a melatoninnal kezelt csoportok között.

Jellemző, hogy az angóra bakok termékenysége rosszabb nyáron (HU et al.,
1983; HSU et al., 1988; BATTAGLINI et al., 1992; BATTAGLINI és COSTANTINI,
1983), bár ismert, hogy a nyúl spermatermeléséhez kedvező hatást a rövid nappalok
jelentik (THEAU-CLEMENT et al., 1995). Még nem tudjuk, hogy a bakok
termékenységének nyári csökkenését a magas hőmérséklet eredményezi, vagy a
hosszú nappalok által kiváltott hatás. Ismert, hogy a melatonin kezeléssel a rövid
nappalok hatása imitálható. Az eredményeink alátámasztják azt a hipotézist, hogy a
hosszú nappalok által az angóra baknyulak szaporaságára kifejtett kedvezőtlen hatást
megszűnteti az implantált melatonin. Ennek eredményeképp a spermatermelés jelentős
javulása figyelhető meg hímivarú angóra nyulakon. Az eredményeink megerősítése
érdekében a kísérlet folytatását tervezzük.

Köszönetnyílvánítás

A kutatást az OTKA (F 17671) támogatta.
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Summary

EFFECTS OF VARIOUS MELATONIN TREATMENTS ON THE SUMMER SEMEN
CHARACTERISTICS IN ANGORA RABBITS

Angora bucks (n = 15) of 1 to 1.5 years of age were divided into 3 groups and
shorn every other week. Their semen was collected twice a week, two ejaculations
taken per day. The rabbits of the first group (A) were treated twice with melatonin, on
July 19th and 6 weeks later, administering 18 - 18 mg each time. The second group (B)
was treated only once, on July 19th with 36 mg of melatonin, while the third group was
left untreated. The treatments were carried out by inserting melatonin implants
subcutaneously.

Our results suggest that the favourable effect of the melatonin treatment
becomes obvious after 6 weeks in most cases. During the second experimental period
(weeks 7 to 12) the results of groups A, B and C were as follows, respectively: body
weight (12th week): 3.71, 3.41 and 3.31 kg (NS); daily feed intake: 175, 176 and 164
g/day (NS); time interval between introduction of the doe and ejaculation by the buck:
first ejaculation: 11.3, 11.5 and 18.0 sec. (P<0.001); second ejaculation: 8.8, 9.1 and
14.3 sec. (P<0.01); ratio of bucks not ejaculating: 8.2, 9.1 and 11.7 % (P<0.05); volume
of ejaculate: 0.77, 0.72 and 0.45 ml (P<0.001); sperm concentration: 14.2, 11.5 and
11.9 x 106/ml (NS); ratio of live sperm: 52.5, 56.7 and 34.2 % (P<0.01), ratio of normal
sperm: 89.5, 88.1 and 85.5 (P<0.001).
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1. táblázat. A kontroll és a melatoninnal kezelt angóra baknyulak ugrókészsége, sperma volumene (M ± SD)

Az anyanyúl behelyezésétől az ejakulációig
eltelt idő (mp) (2)

Nem ugrók aránya
(%) (5)

Ondó mennyiség
(ml) (6)

Csoport 1. ugrás (3) 2. ugrás
(1) 1. 2. P < 1. 2. P < 1. 2. P < 1. 2. P <

időszak (4) időszak időszak időszak
A 12.6

±4.3
11.3a
±3.0

NS 9.3
±1.5

8.8a
±3.0

NS 1.7 8.2ab 0.05 0.85a
±0.04

0.77a
±0.05

NS

B 11.9
±2.5

11.5a
±1.5

NS 8.8
±1.8

9.1a
±1.3

NS. 2.5 4.5a NS. 0.66b
±0.05

0.72a
±0.05

NS

C 12.2
±2.5

18.0b
±1.4

0.01 9.4
±2.0

14.3b
±3.9

0.05 6.7 11.7b NS 0.65b
±0.06

0.45b
±0.05

0.05

P < NS. 0.001 - NS 0.01 - NS 0.05 - 0.05 0.001 -

Table 1. Mounting readiness and volume of semen (M ± SD) of melatonin treated and control angora bucks
(1) groups; (2) time interval for ejaculation (sec); (3) number of ejaculate; (4) period; (5) ratio of bucks not ejaculating; (6)

volume of ejaculate

Jelmagyarázat / notes:  P = szignifikancia szint / level of significancy,
NS = nincs szignifikáns különbség / non-significant difference,
a-b = az oszlopokban illetve sorokban a különböző betüvel jelzett csoportok közötti eltérés

szignifikáns / in the columns the difference between groups marked with different letters are
significant

M = átlag / mean
SD = szórás / standard deviation



8

2. táblázat. A kontroll és a melatoninnal kezelt angóra nyulak ondóminősége (M ± SD)

Spermakoncentráció Élő spermiumok aránya Ép spermiumok aránya Spermaszám ejakulátumonként (db x 106) (10)
Csoport (db/ml x106) (7) (%) (8) (%) (9) Összes (11) Élő (12)

1. 2. P < 1. 2. P < 1. 2. P < 1. 2. P < 1. 2. P <
időszak időszak időszak időszak időszak

A 19,305a
± 2,588

14,157
±6,189

NS 29.6 52.5a 0.001 86.6 89.5 0.05 7.44a
±0.69

6.49a
±2.66

NS 2.22
±0.59

2.60a
±1.32

NS

B 11,446b
±2,631

11,537
±4,210

NS 34.7 56.7a 0.001 85.4 88.1 0.05 4.05b
±1.22

4.59ab
±1.70

NS 1.42
±0.64

3.38a
±1.01

0.05

C 20,298a
±3,563

11,929
±2,652

0.001 23.5 34.2b NS 85.5 85.5 NS 6.60a
±1.44

3.32b
±1.17

0.01 1.63
±0.73

1.20b
±0.66

NS

P < 0.001 NS - NS 0.01 - NS 0.001 - 0.001 0.05 - NS 0.01 -

Table 2. Semen quality (M ± SD) of melatonin treated and control angora bucks
(7) sperm concentration; (8) ratio of live sperm; (9) ratio of normal sperm; (10) number of sperm cells per ejaculate; (11) total; (12)

live

Jelmagyarázat / notes: az 1. táblázat szeint / see on Tab. 1.


