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Bevezetés

Mérsékelt Ovi kliman a gyapjutermelésben és a szaporasagi tulajdonsagokban
évszakos ingadozas tapasztalhaté. A gyapjutermelés nyaron (ROUGEOT and
THEBAULT, 1983; ALLAIN and THEBAULT, 1988), a bakok termékenysége pedig nyar
végén, 6sz elején a legrosszabb (HU et al., 1983; HSU et al., 1988; BATTAGLINI et al.,
1992; BATTAGLINI és COSTANTINI, 1983).

Melatonin adagolassal angoranyulon a gyapjutermelés nyari csokkenése
megelézhetd (ALLAIN and THEBAULT, 1988). A prémesallatok (nyérc, rokak) esetében
nemcsak a szOrzetvaltas hozhaté korabbi idépontra (ALLAIN and ROUGEOT, 1980;
VALTONEN et al., 1987; VALTONEN et al., 1990), hanem a természetes
fotoperiddushoz szigoruan igazodé szaporodasi ritmusuk is megvaltoztathatd (SMITH et
al., 1987; FORSBERG et al.,, 1990). A him ezlst- és sarki rokaknal a here korabbi
fejlédése (korabbi sperma termelése) az ezustrékanal, a hosszabb ideig valo
fenntartasa pedig a sarki rokanal - melatonin kezeléssel elérheté a kontroll allatokhoz
viszonyitva. Igy a kisérleti allatok a természetes fedeztetési idészak elétt 2 hdnappal
(ezustroka), illetve 2 hénappal azutan (sarki roka) termékenyitésre alkalmas, normal
slr(iségl és motilitasu spermat termeltek. A melatonin kezelés a rdvid nappalhoz
hasonl6 hatast gyakorol a reprodukcids aktivitasra (FORSBERG et al., 1990).

A prémes- és mas allatfajoknal tapasztalt kedvezé eredmények alapjan felmerul
annak lehetésége, hogy az angdra baknyulak szaporasaggal kapcsolatos tulajdonsagai
hogyan befolyasolhatok exogén melatonin kezeléssel az évszakos ingadozas
csOkkentése érdekében. Kisérletink soran célul tiztuk ki kalonbdzé idépontokban és
dozisban végzett nyari melatonin kezelés hatasanak vizsgalatat angora baknyulak
libidéjanak, valamint az ondé mennyiségi- €s minéségi tulajdonsagainak alakulasara.

Anyag és moédszer

A kisérletet a PATE Allattenyésztési Karanak Kisérleti Telepén német tipusu 1-
1,5 éves himivaru angora nyulakkal végeztik. Az allatok zart, de ablakkal ellatott
épuletben, egyszintes, ponthegesztett dréthalobdl készult ketrecekben, egyesével voltak
elhelyezve. Az istalld6 nem volt klimatizalva, a hdmérséklet esetenként 25 °C-ot is
elérhette. A szelldztetés az oldalfalakon kiképzett szunyoghaloval fedett ablakokon
keresztul természetes uton, illetve a kilsd levegd befuvasaval (tulnyomasos rendszer)
tortént. Az istallo ablakain a fény bejutott, igy a természetes fényperiodus érvényesult.



Ad libitum kaptak nyultapot (nyersfehérje: 17.1 %, nyersrost: 13.2 %, DE: 10.3 MJ/Kkg),
ivovizet sulyszelepes itatobol tetszés szerinti mennyiségben vehettek fel.

A kisérlet a nyari napfordulé utan, 1995. julius 19-én kezd6dott és 12 héten at
tartott. Az allatokat bér ala Ultetett, melatonint tartalmazé Regulin implantatummal
(Hoechst UK Ltd., No.: 0086/4176, 18 mg melatonin/ implantatum) kezeltuk.

A kezelés id6pontja és dozisa alapjan harom csoportot alakitottunk ki:

A = a melatonint lapocka tajékon bér ala implantaltuk egyszeres dézisban (18
mg/egyed, Regulin) két idépontban, a kisérlet kezdetén (julius 19-én) és 6 héttel
késbébb (augusztus 30-an)(n=5)

B = a melatonint a lapocka tajékon, bér ala implantaltuk kétszeres doézisban (36
mg/egyed, Regulin) egy idépontban a kisérlet kezdetén (julius 19-én) (n=5)

C = kezeletlen kontroll (n=5)

A nyulakat a kisérlet kezdetén, majd kéthetenként megnyirtuk. Testtomeguket és
takarmanyfogyasztasukat minden héten megmertuk. A bakoktol hetente két alkalommal
- egy o6ran belll lehetbleg kétszer - mihlvelybe spermat vettlink.

A bakok libidojat az els6 és a masodik spermavétel alkalmaval, az anyanyulnak a
baknyul ketrecébe helyezésétdl az ejakulalasig eltelt idével mértlk, valamivel a nem
ugré bakok aranyaval jellemeztik.

Spermavizsgalat altalaban a masodik, ennek hidanyaban az elsd ejakulatum
alapjan tortént az alabbi paraméterek meghatarozasaval:

Mennyiség = az els6 és a masodik ejakulatumbdl az onddé mennyisége mi-ben.

Motilitas = az elbre iranyuld6 mozgast végz6 onddsejtek aranya alapjan végzett
pontozassal: 0=0% , 1=1-20%, 2=21-40%, 3=41-60%, 4=61-80%, 5=80% folott.
Koncentracié = az egy ml ondéban lévé spermiumok szama (Burker kamraban).
Spermiumok szama = az ejakulatumban Iévd spermiumok szama.

El6 spermiumok aranya = eozin-nigrozin festéssel

Normal spermiumok aranya: kristaly ibolya- kongo voros festéssel

El& spermiumok szama = spermiumok szama x élé spermiumok aranya/100

A kezelések hatasait kisérlet els6 és masodik hat hetében (1. és 2. id6szak)
kapott eredményekkel vizsgaltuk.

Az adatok statisztikai értekelését ANOVA, T- és x2 - tesztekkel végeztuk (MS
Office, 1994).

Eredmények és értékelésuk

Testtomeq és takarmanyfogyasztas

A vizsgalt id6szakban a harom csoportban eltéréen nétt a baknyulak testtémege
(1.abra). Legnagyobb valtozast az “A” csoportban, legkisebbet a kontroll (C) allatoknal
figyeltink meg. Bar a csoportok kozotti kuldnbséget nem sikerllt statisztikailag is
alatamasztani, feltehetd hogy a valtozasért részben a melatonin kezelés felel6s: a
kétszer kezelt (A) csoportban folyamatosan, az egyszer kezeltben (B) viszont csak az
els6 négy héten nétt a testtbmeg. A testtomeg novekedésében ugyanakkor a




kéthetenkénti nyirdas is kozrejatszhatott, hiszen a nyirast kovetbéen a
takarmanyfogyasztas megné (SCHLOLAUT, 1987; FINZI et al, 1992). Ezt
eredményeink is alatamasztjak, mivel az elsé hat hetes id6szakhoz képest a masodik
hat hétben minden csoportban szignifikdnsan (A: P<0.01; B és C: P<0.05) nétt a
takarmanyfogyasztas (2. abra).

Annak ellenére hogy a csoportok kozotti kildnbség nem szignifikans, a kezelt
nyulak az els6 periédusban 13-18%-kal, a masodikban 8%-kal tobb tapot ettek meg. A
melatonin kezelés hatasara a takarmanyfogyasztas emelkedését figyelték meg nyércnél
(VALTONEN et al., 1990).

Ugrékészséqg / sperma leadasi készség

Az els6 hat héten az anya behelyezésétdl az ejakulalasig eltelt idbben nem volt a
csoportok kozott szignifikans kulénbség (1. tablazat). Az els6 ugras atlagosan 11,9-12,6
mp-ig, a masodik 8,8-9,4 mp-ig tartott.

A vizsgalati id6észak masodik felében (7-12. hét) a kezelt bakok a korabbihoz
hasonlo id6 alatt adtak le a spermat (els6é ugras 11,3-11,5 mp, a masodik ugras 8,8-9,1
mp). Ezzel szemben a kontroll baknyulaknal szignifikdnsan (kb 50%-kal) megnétt ez az
id6 (els6 ugrasnal 18 mp, a masodiknal 14,3 mp).

Az eredmények alapjan ugy tunik, hogy a melatoninnal kezelt baknyulak - a
dozistol és a kezelések szamatol fuggetlendl - folyamatos igénybevételnél is megtartjak
aktivitasukat, a kezeletleneké viszont csdkken. A sperma leadasi id6 mellett ezt
alatamasztjia az a megfigyelés is, hogy a kontroll csoportban nagyobb aranyban
fordultak el6é olyan bakok, amelyek egyaltalan, vagy a masodik alkalommal nem voltak
hajlanddk ugrani (1. tablazat).

Ondé mennyiség

Az els6 hat héten az A csoportba tartozé bakok onddé mennyisége szignifikansan
tobb volt, mint a masik két csoporté (1. tablazat). A kisérleti id6szak masodik felében a
kezelt bakok az elsével kb. megegyezd mennyiségl ondét adtak le (az A csoporté kissé
csokkent, a B csoporté pedig nétt), a kontroll baknyulaké viszont szignifikansan
(P<0.05) csokkent. Nyar végi - 06sz elejei id6szakban az ondd mennyiségbeli
csokkenését figyelték meg (HU et al., 1983; HSU et al., 1988; BATTAGLINI et al., 1992;
BATTAGLINI és COSTANTINI, 1983). Az eredményeink azt mutatjak, hogy melatonin
kezeléssel elkertlheté az onddmennyiség augusztus-szeptemberi csokkenése,
folyamatos igénybevétel esetén is fenntarthaté az angora baknyulak spermatermelése.

Motilitas

Az els6 idészakban (1-6 hét) az el6re iranyuld mozgast végzé onddsejtek aranya
az A csoportban volt a legtobb, a B-ben pedig a legkevesebb (P<0.05) (3. abra). Az
utébbi csoportban kulondsen a 0-as osztalyzatu onddsejtek aranya volt magas (30.5 %).
A masodik id6északban a B csoport motilitasa javult (NS) a C csoporté pedig jelentésen
romlott (P<0.05), igy 7-12 hét kdzétt a melatoninnal kezelt nyulak szignifikdnsan
(P<0.05) jobb eredményt értek el, mint a kontroll csoport.

Mivel a spermiogenezis kb 42-47 nap (HARASZTI és ZOLDAG, 1993) a kezelés
hatasa a 6. hét utan valt nyilvanvalova. Az adatok alapjan tehat ugy tunik, hogy a
melatonin kedvezéen hat a motilitasra.



Spermium koncentracio

Az els6 hat hetes id6északban a B csoport spermium koncentraciéja
szignifikansan (P<0.01) elmaradt az A és C csoportétdl (2. tablazat). Ez valdszinlleg
Osszeflggésben lehet a motilitassal, mivel BATTAGLINI et al. (1992) a két tulajdonsag
kozott pozitiv korrelaciot talaltak. A masodik idészakban a melatoninnal kezelt
csoportokban (A és B) a spermium koncentracid6 nem valtozott |ényegesen, ezzel
szemben a kontroll bakoké szignifikansan (P<0.001) romlott. Az eredmények azt
tamasztjak ala, hogy a melatonin kezelés hatasara a spermium koncentracié a bakok
gyakori igénybevétele esetén sem romlik, mikozben a kontroll bakoknal kedvezdtlen
valtozas kovetkezik be.

El& spermiumok aranya

Az els6 idészakban nem volt szignifikans kulonbség a csoportok kozott (2.
tablazat). Az él6 spermiumok aranya 23.5 és 34.7 % kozott valtozott. A masodik hat
hetes id6szakban a kezelt csoportokban (A és B) az él6 spermiumok aranya
szignifikansan megnétt (P<0.001), mig a kontroll bakoknal gyakorlatilag valtozatlan
maradt. A fenti valtozasok eredményeként a masodik id6szakban a kezelt csoportokban
az élé spermiumok aranya (52.5 és 56.7 %) szignifikansan meghaladta a kontroll
egyedekét (34.2 %, P<0.01). A melatonin kezelés tehat kedvezéen hat az él6
spermiumok aranyara.

Ep spermiumok aranya

Az els6 id6szakban nincs szignifikans kulonbség a csoportok kozott az ép
spermiumok aranya szerint (2. tablazat). A masodik 6 hétben a melatoninnal kezelt
csoportokban (A és B) az ép sejtek aranya magasabb volt, mint a kontroll csoporté
(89.5 és 88.1, illetve 85.5 %, P<0.001). A leggyakrabban el6forduld spermium
rendellenesség a farok deformacié volt.

Az ejakulatumban levé spermiumok szama

A gyenge spermium koncentracié miatt az elsé idészakban a B csoportban volt
legalacsonyabb (P<0.001) az &sszes spermiumszam (2. tablazat). A masodik
id6északban szignifikansan (6,60 x 106 - rol 3.32 x 106 - ra, P<0.01) csokkent a kontroll
bakok ejakulatumaban a spermiumszam és emiatt ez a csoport érte el - az A
csoporthoz viszonyitva szignifikansan (P<0.05) - a leggyengébb eredmeényt.

Az ¢él6 spermiumok szamaban az els6 id6szakban még nem volt a csoportok
kozott kuldonbség. A masodik hat hetes id6szakban mar mindkét kezelt csoport (A és B)
szignifikansan jobb eredményt ért el, mint a kontroll bakok (2.60 és 3.33 x 106 -nal
szemben 1.20 x 106, P<0.01).

Kovetkeztetések
Az eredményeink azt mutatjak, hogy a nyari id6szakban természetes

megvilagitas mellett termelé angdéra bakokba juttatott melatonin implantatum javitja a
libidot és a sperma tulajdonsagokat a kontroll bakokhoz viszonyitva. Az alkalmazott



kezeléstdl (mennyiség és idopont) fliggdben nem volt Iényeges kuldonbség tapasztalhato
a melatoninnal kezelt csoportok k6zott.

Jellemzb, hogy az angdéra bakok termékenysége rosszabb nyaron (HU et al.,
1983; HSU et al., 1988; BATTAGLINI et al., 1992; BATTAGLINI és COSTANTINI,
1983), bar ismert, hogy a nyul spermatermeléséhez kedvezd hatast a révid nappalok
jelentik (THEAU-CLEMENT et al, 1995). Még nem tudjuk, hogy a bakok
termékenységének nyari csokkenését a magas hoémérséklet eredményezi, vagy a
hosszu nappalok altal kivaltott hatas. Ismert, hogy a melatonin kezeléssel a rovid
nappalok hatasa imitalhatdé. Az eredményeink alatamasztjak azt a hipotézist, hogy a
hosszu nappalok altal az angéra baknyulak szaporasagara kifejtett kedvezétlen hatast
megszinteti az implantalt melatonin. Ennek eredményeképp a spermatermelés jelentés
javulasa figyelheté meg himivard angéra nyulakon. Az eredményeink megerdsitése
érdekében a kisérlet folytatasat tervezzuk.

Kdszonetnyilvanitas
A kutatast az OTKA (F 17671) tamogatta.
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Summary

EFFECTS OF VARIOUS MELATONIN TREATMENTS ON THE SUMMER SEMEN
CHARACTERISTICS IN ANGORA RABBITS

Angora bucks (n = 15) of 1 to 1.5 years of age were divided into 3 groups and
shorn every other week. Their semen was collected twice a week, two ejaculations
taken per day. The rabbits of the first group (A) were treated twice with melatonin, on
July 19th and 6 weeks later, administering 18 - 18 mg each time. The second group (B)
was treated only once, on July 19th with 36 mg of melatonin, while the third group was
left untreated. The treatments were carried out by inserting melatonin implants
subcutaneously.

Our results suggest that the favourable effect of the melatonin treatment
becomes obvious after 6 weeks in most cases. During the second experimental period
(weeks 7 to 12) the results of groups A, B and C were as follows, respectively: body
weight (12th week): 3.71, 3.41 and 3.31 kg (NS); daily feed intake: 175, 176 and 164
g/day (NS); time interval between introduction of the doe and ejaculation by the buck:
first ejaculation: 11.3, 11.5 and 18.0 sec. (P<0.001); second ejaculation: 8.8, 9.1 and
14.3 sec. (P<0.01); ratio of bucks not ejaculating: 8.2, 9.1 and 11.7 % (P<0.05); volume
of ejaculate: 0.77, 0.72 and 0.45 ml (P<0.001); sperm concentration: 14.2, 11.5 and
11.9 x 10%/ml (NS); ratio of live sperm: 52.5, 56.7 and 34.2 % (P<0.01), ratio of normal
sperm: 89.5, 88.1 and 85.5 (P<0.001).



1. tdblazat. A kontroll €s a melatoninnal kezelt angora baknyulak ugrokészsége, sperma volumene (M + SD)

Az anyanyul behelyezésétdl az ejakulacioig Nem ugrok aranya Ondo6 mennyiség
eltelt id6 (mp) (2) (%) (5) (ml) (6)
Csoport 1. ugras (3) 2. ugras
(1) 1. 2. P < 1. 2. P< 1. 2. P< 1. 2. P <
1d6szak (4) 1d6szak 1d6szak 1d6szak
A 126 11332 NS |93 8.82 NS 1.7 8.2ab 005 [0.858 0.772 NS
+4.3 43.0 +1.5 +3.0 +0.04 +0.05
B 11.9 1158 NS |88 9.1a NS. |25 4.5a NS. |0.66 0722 NS
+2.5 *1.5 +1.8 +1.3 +0.05  £0.05
C [122 18.0b 0.01 |94 143 005 |67 1175 NS |0.65b 0450 0.05
+2.5 +1.4 +2.0 +3.9 +0.06  +0.05
P< NS. 0.001 - |NS 0.01 - |[NS 0.05 - 10.05 0.001 -

Table 1. Mounting readiness and volume of semen (M + SD) of melatonin treated and control angora bucks
(1) groups; (2) time interval for ejaculation (sec); (3) number of ejaculate; (4) period; (5) ratio of bucks not ejaculating; (6)
volume of ejaculate

Jelmagyarédzat / notes: P = szignifikancia szint / level of significancy,

NS = nincs szignifikédns kiilonbség / non-significant difference,

a-b = az oszlopokban illetve sorokban a kiilonb6z6 betiivel jelzett csoportok kozotti eltérés
szignifikans / in the columns the difference between groups marked with different letters are
significant

M = étlag / mean

SD = sz6rés / standard deviation




2. tablazat. A kontroll €s a melatoninnal kezelt angora nyulak ondémindsége (M £ SD)

Spermakoncentracio ElS spermiumok ardanya | Ep spermiumok aranya Spermaszam ejakuldtumonként (db x 100) (10)
Csoport (db/ml x106) (7) (%) (8) (%) (9) Osszes (11) E16 (12)
1. 2. P< 1. 2. P< 1. 2. P< 1. 2. P< 1. 2. P<
1d6szak 1d6szak 1d6szak 1d6szak 1d6szak
A 19,305a 14,157 NS 29.6 52.52  0.001 | 86.6 89.5 0.05 7.444 6.49a NS [2.22 2.602 NS
+2,588  +6,189 +0.69 +2.66 +0.59 +1.32
B 11,446b 11,537 NS 34.7 56.72  0.001 |85.4 88.1 0.05 4.05b 459ab NS | 1.42 3.382  0.05
+2,631  +4,210 +1.22 +1.70 +0.64 +1.01
C 20,298a 11,929 0.001 |23.5 342b NS 85.5 85.5 NS 6.602 3.32b 0.01 | 1.63 1.20b NS
+3,563  +2,652 +1.44 +1.17 +0.73 +0.66
P< 0.001 NS - NS 0.01 - NS 0.001 - 0.001 0.05 - | NS 0.01 -

Table 2. Semen quality (M = SD) of melatonin treated and control angora bucks

(7) sperm concentration; (8) ratio of live sperm; (9) ratio of normal sperm; (10) number of sperm cells per ejaculate; (11) total; (12)

Jelmagyarazat / notes: az 1. tablazat szeint / see on Tab. 1.

live




