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BEVEZETES

Az angéranyulak szaporasiga és novekedése elmarad a husnyulakétol (THEBAULT,
1994). A gyengébb teljesitményben mind genetikai (a gyapjutermelés novelésére folytatott
egyiranyu szelekcio, az angdrizmus gén feltételezett pleiotrop hatdsa), mind kornyezeti
tényezok (évszak, a gyapjueltavolitas ideje €s modja, a hosszu gyapji miatti hdstressz stb.)
egyarant kozrejatszhatnak (ROCHAMBEAU, 1988).

Nyaron a husnyulaknal a sperma-rendellenességek (FINZI és mtsai, 1995) és a magasabb
embrionalis mortalitds miatt a sziiletéskori alomlétszam csokken (ASHOUR és mtsai,
1995). HOstressz hatasara a hormonalis valtozasok mellett (BOITI és mtsai, 1992
CHIERICATO és mtsai, 1995 AMICI és MERENDINO, 1996) visszaesik a nyulak
takarmanyfelvétele (RAHARJO és SARTIKA, 1992, XU és mtsai, 1992, ABDEL-
SAMEE, 1995, AYYAT ¢és MARAI, 1996) ¢és az immunrendszer gyengiilésével az
altalanos ellenallo képesség is romlik (FRANCI és mtsai, 1996). A nyul “ energiara eszik “.
Mivel magas homérsékleten nem tudnak a felesleges hotol (energiatol) megszabadulni,
ezért kevesebb takarmanyt (energiat) fogyasztanak. Ezt bizonyitjdk azok a kisérletek
(FINZI és mtsai, 1992, FAYEZ és mtsai, 1994), ahol a magas hOmérsékleten tartott
ujz¢élandi  fehér nyulak szorét lenyirtdk, ¢és ennek hatdsara ndvekedett a
takarmanyfogyasztas. Melegben az anyanyulak veszitenek stlyukbol €s tejtermelésiik is
csokken (FERNANDEZ-CARMONA és mtsai, 1994). Az angoranyul esetében a hosszl
gyapju okozta hdétorlodas miatt az emlitett kedvezdtlen hatasok még kifejezettebbek
lehetnek. Ezt tamasztja ala az a megfigyelés (BROCKHAUSEN és mtsai, 1979), hogy az
angora anyanyulakat rovid gyapjuban tartva javult a vemhesiilés és nott az alomlétszam.

A hostressz hatasat vizsgalva célunk volt a hagyomanyosan- illetve a kétheti
visszanyirassal folyamatosan normal szérhosszban (2-2,5 cm) tartott angora anyanyulak
szaporasagi ¢s nevelési tulajdonsidgainak Osszehasonlitasa. A kiillemében megegyezd
(normal szOr hosszusagu), de genetikai hatterét tekintve kiillonb6z6 (homozigota angora
vagy normal szOrzetll) nyulak termelésének értékelése alapjan arra kerestlink valaszt, hogy
Onmagaban a hdstressz magyarazza-e az angoranyulak gyengébb teljesitményét.



ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatokat a Pannon Agrartudoményi Egyetem kisérleti nytltelepén, 1994 julius -
1995 januar kozott sziiletett, 57 német tipusu angora (A) illetve 51 normal széri Pannon
fehér (N) fajtatiszta anyanyutllal végeztiik. Az éallatokat zart, mesterségesen is megvilagitott
ablakos épiiletben, dr6thalobdl késziilt flat-deck ketrecekben (80x50x40 cm) egyedileg
tartottuk. Az istallot télen meleg levegd befuvasaval futottiik (15-16 °C), de nyaron a
hémérseklet idonként meghaladta a 25 °C-ot. A nyulak a kereskedelmi forgalomban
kaphat6 pelletalt nyaltapot (86% sz.a., 16,5% ny.fehérje, 2,70% ny.zsir, 15,5% ny.rost,
0,70% lizin, 0,32% metionin, 0,60% met+cys, 10,3 MJ/kg em. energia; [J 3 mm) ¢és
szopokas Onitatobol az ivovizet ad libitum vehették fel.

Az angoéranyulakat elészor 60 napos korban, majd 82-85 nap mulva nyirtuk. 1994
novemberében, a husnyulakkal egyidOben, az angoranyulakat a felndttkori testtomeg 80 %-
at (3-3,2 kg) elérve, mintegy két héttel a masodik nyirds utan, 154-161 napos korban vettiik
tenyésztésbe. A nyulakat a fialdst kovetdé 25-30. napon, illetve az Tlreseket
(vemhességvizsgalat a 10-14. napon) az eldz0 termékenyités utan 28-30 nappal
inszeminaltuk. Az ovulacio kivaltasara termékenyitéskor 1,5 pg GnRH anal6g (D-Phe6-
GnRH; Ovurelin inj. ad us. vet., Reanal) hormont hasznaltunk. A termelésbdl kiesett
anyanyulakat harom csoportba osztottuk: egyszer sem fialt, legalabb egyszer fialt, de
késobb elhullott vagy betegség miatt kiselejtezett egyedek. Ha volt rd mod, a nagyobb
almokbol (N: 10 és A: 6 feletti) a nyulakat csoporton beliil dajkésitottuk. Az utdédokat 21
napos korban mértiik, szexaltuk és tetovalassal egyedileg jeloltik. A hat hetes kori
valasztaskor az anyanyulat vittiik el és a novendékeket helyben, csoportosan (5-6 nyul /
ketrec) neveltiik.

Az alomtestvér angdra anyanyulakat két csoportra osztottuk: az egyikben (A) a
termékenyitések eldtt egy héttel a hossza gyapjuban 1évo allatokat hagyomanyosan nyirtuk.
A masik csoportban (”A”) a nyulakat mintegy 1,5 cm szOrhosszra torténd kétheti
rendszeres visszanyirassal, a normal szorli nyulakra jellemz6 (2-2,5 cm hosszi) bundédban
tartottuk.

A statisztikai értékelést a SAS ver. 6.09 programcsomaggal végeztik. Az egyes
tulajdonsagokra hatdé tényezOket az egyedi adatok alapjan - a fix hatdsok
figyelembevételével - a kdvetkezd modellel teszteltiik:

Y ijkimno = M+ Gd; + Sd; + P+ Ti + Si + Sent €ijkimno
ahol Y ijkimno @ Vizsgalt alom vagy egyed
VI foatlag

Gd;  genotipus (i=1,2)

Sd; az anyanyul szérhosszanak hatasa (j=1,2)

Px fialas szamanak hatéasa (k=1,2,3,4)

T, az anyanyul csecsbimbdszamanak hatasa (1= 1,2,3)
S évszaki hatas (m=1,2,3,4)

Se,  azivar hatasa (n=1,2)

e hiba

Az eloszlasok szignifikancia vizsgalatat X*-teszttel végeztik (FREQ-vizsgalat, SAS ver.
6.09).



EREDMENYEK

Az anyanyulak kiesése és a fialasok szama szerinti megoszlasuk

Az angoranyul tenyésztésben a hasznos ¢élettartam a gyenge szaporasag miatt
hangsulyozottan fontos értékmérd tulajdonsag (THEBAULT és ALLAIN, 1994), ezért
részletesen vizsgaltuk az anyanyulak kiesésének okait.

1. tablazat
Az anyanyulak kiesése €s a fialasok szdma szerinti megoszlasuk
(Loss of the does and their distribution according to the kindling number)

Anyanyul (doe) N ”A” A

n 51 26 31 P
n % n % n %
Nem fialt (not kindled) | 9 17,6 6 23,1 6 19,4 NS
Elhullas (died) 20 39,2 6 23,1 12 38,7 | NS
Selejtezés (culled) 2 3,9 1 3,8 5 16,1 NS
Osszesen (total) 31 60,8 13 50,0 23 74,2 NS
Fialas (no. of kindling)

1 6 146a 5 263" 13 520° | 0,05
2 13 31,7 7 36,8 6 24,0 | NS
3 10 244 3 158 4 16,0 | NS
4 9 220 4 21,1 2 8,0 | NS
5 3 7,3 0 0 0 0 NS
Osszesen (total) 41 100 19 100 25 100

Az egyszer sem fialt nyulak ardnya a harom csoportban megegyezett (1. tablazat).
Ugyanakkor az elhulldas és a betegség miatti selejtezés gyakorisdga az A nyulakhoz
viszonyitva az ”A” csoportban hatarozottan csokkent. A kisérlet 11 honapja alatt az A
anyanyulakbol 74,2 %, az ”A” és N csoportbol pedig 50,0 illetve 60,8 % volt a kiesés. Bar
a kiilonbségek nem szignifikdnsak, mégis ugy tlnik, hogy rovid szérben tartassal - a
hoéstressz csokkentésével - javithatd az angdra anyanyulak altalanos ellendllo képessége, és
ezaltal ndvelhetd a produktiv élettartam.

A hagyomdnyosan nyirt angora anyanyulak (A) fele csak egyszer, negyede kétszer és
minddssze 8 %-a fialt négyszer a vizsgalt iddszakban (1. tablazat). Ezzel szemben az "A”
nyulak hdromnegyede legalabb két fialast megélt, a 3-4 almot vilagrahozok aranya 36,9 %
volt. Az eredmények szerint a normal szérhosszban tartott (”A”) anyanyulaknak nem csak
az ¢élettartama, hanem az életteljesitménye is megndtt. A kisérleti idészak alatti fialasok
szdma ("A: 2,3) az A és N csoport (1,8 és 2,8 fialas) atlaganak felelt meg.

Az anyanyulak testtomege

Az 7”A” anyanyulak hosszabb ¢lettartamat és jobb életteljesitményét részben a
hagyomanyosan nyirt testvéreiknél (A) nagyobb stlya és jobb kondicidja magyarazza (2.
tablazat). Az ”A” nyulak takarmanyfelvétele valdszinilileg egyenletesebb, mert nem
befolyasolta a hosszt gyapju miatti hostressz, illetve a nyirast kdvetd talzott hdveszteség.
Az angoranyulak takarmanyfogyasztdsa nyirds utdn a gyapju okozta hdstressz
megszintével hirtelen megugrik, a fadzos allatok még a testhdmérséklet fenntartasara




(“flitésre™) is fordithatnak energiat (VERNET és mtsai, 1988, FARRELL és OGISI, 1992).
Késébb a gyapju novekedésével viszont rohamosan csokken a takarmanyfelvétel
(SCHLOLAUT, 1994).

Elsd termékenyitéskor €s fialdskor szignifikdnsan kisebb volt az anyanyulak sulya. Mas
szerzOkkel megegyezden (XU és mtsai, 1992) nyaron is csokkent a testsuly.

2. tablazat
Az N, ”A” és A anyanyulak testtomege (Live weight of N, ”A” and
A does, LSM and SD)

Mutato Anyanyul silya', g
Trait termékenyitéskor’ fialaskor’
n X SD n X SD
Féatlag (Mean) 148 3761 82 129 3570 75
Anyanyal N | 59 4418° 81 54 4100*° 73
Doe “A” | 44 3535 99 38 3345° 93
A | 45 3330° 99 37 3266° 93
P skkk skkk
Fialas 1. 63 3551 54 53 3436 53
szama 2. 46 3848° 61 39 3690° 58
Parity 3. 25 3890° 88 23 3570 83
order 4. 13 3819 114 13 3683 103
5. 1 3697 368 1 3472 329
P * *
Evszak (Season)
P NS *

NS: P>0,05 *P<0,05 ***P<0,0001
('Live weight of the doe, “at Al *at kindling,)

Fialési ardny

Bar az ”A” anyanyulak kondicidja kedvezdbb, mégis itt volt a legkisebb a fialasi arany (N:
75,9; "A”: 63,4 és A: 69,2 %), de a csoportok kozotti kiillonbség nem szignifikans.
BROCKHAUSEN és mtsai (1979) a vemhesség alatt rovid vagy hosszi gyapjuban 1évo
német angoranyulak szaporasagat vizsgaltak. Esetiikben a kéthetente teljesen lenyirt nyulak
fialasi aranya volt jobb (59,3 és 51,8 %, NS: P>0,05). Eredményeink és az irodalmi adatok
hasonlésaga alapjan feltételezhetd, hogy a nyirds mindkét esetben pozitivan hatott az
ivarzasra (a receptiv anyanyulak aranyara), és a vemhesség alatt még rovid gyapjuban levo
nyulakban kisebb lehetett a teljes magzatfelszivodas. Ezt alatdmasztja BROCKHAUSEN
és mtsai (1979) kozlése is, akik a rovid szérli anyanyulakban szignifikansan alacsonyabb
embrionalis mortalitast figyeltek meg.

Alomlétszdm

Az angdra genotipuson beliil az ”A” csoportban nem szignifikdnsan nagyobb volt az 6sszes
és az élve sziiletett alomlétszam (3. tablazat). Ez megegyezik BROCKHAUSEN és mtsai
(1979) kozlésével, amelyben a rovid szOrben tartas hatasdra hasonld mértékben (6,0-rol
7,2-re) nott a sziiletési alomlétszam. A kiilonbségeket a rovid szérben 1évé anyanyulaknal
tapasztalt kisebb embrio elhalas magyarazza (BROCKHAUSEN és mtsai, 1979).
Husnyulakkal végzett kisérletek szerint melegben (nyaron) megnd az embrionalis



mortalitas és csokken az alomlétszam (HANADA és mtsai, 1983, PAPP és RAFAI 1988,
SIMPLICIO és mtsai, 1988, ASHOUR és mtsai, 1995). A husnyulakhoz viszonyitva az
angoranyulak kisebb sziiletési alomlétszama ugyanakkor a rajuk jellemz6 nagyobb magzati
elhullassal is kapcsolatban van (BOLET és mtsai, 1996), ami nyaron a meleg hatasara még
tovabb nd. Annak ellenére, hogy az alomlétszamban egyik ¢életkorban sem kaptunk
szignifikans eltérést az angoranyulak két csoportja kozott, az a ”A” nyulak mindig 13-30
%-kal nagyobb almot neveltek. Eredményeink szerint az ”A” csoportban a népesebb almot
(7-9) fialok szama is gyakoribb (1. abra). A hagyomanyosan nyirt angdéranyulak
valasztaskori alomlétszama (3,1) megegyezik mas szerzOk (GUPTA és mtsai, 1995;
NEOPANE és mtsai, 1995) adataival.

A gyapju folyamatos visszanyirdsa tehat hatékonyan csokkentette a hdstresszt, és ezen
keresztiil javitotta a szaporasagot. Ugyanakkor valoszinlileg genetikai hatas (az
angoranyulak kisebb kifejlettkori testsulya, a gyapjutermelésre végzett egyiranyu szelekcio,
az angoérizmus gén pleiotrop hatasa) is érvényesiil, hiszen az “A” angdranyulak
alomlétszama (0sszes, ¢l0, felnevelt) szignifikansan kisebb, mint a normal szoérti (N)
nyulaké.

3. tablazat
Az N, ”A” és A anyanyulak alomlétszamanak alakulasa
(Litter size in the group of N, ”A” and A does)
Tulajdonsag Csoport (group) Hatasok'
Traits N ”A” A fia-  év-  csecs
n X SD n X SD n X SD las szak  szam
Alomlétszam®
Osszes (total) 59 895" 266 44 750" 292 45 645" 2,79  ** NS -
€16 (alive) 54 844" 272 39 697" 286 39 613" 294 ** NS -
nevelt (nursed) 54 8,23 2,02 38 6,44 2,01 37 5,36 2,08 - - -
3 hetes (week 3) 47 6,80 1,85 29 487° 139 22 408 1,79 NS NS NS
6 hetes (week 6) 47 603" 1,84 29 398 180 22 305" 184 NS NS NS

a,b: P<0,0001 NS: P>0,05 **P<0,005
! Effects: parity order, season, teat number; 2 Litter size;

Az angoranyulakndl a sziiletéskori alomlétszam alakuldsat a fialdsok szama és az évszak is
befolyasolta. A még ndvekedésben 1évé anyanyulak elsé fialasakor volt a legkisebb az
Osszes (5,9) és élve sziiletett (5,3) alomlétszam, és a husnyulakhoz hasonléan (AYYAT és
mtsai. 1995) a masodik alom volt a legnépesebb. Télen sziilettek a legnagyobb és nyaron a
legkisebb almok (8,8 ¢és 5,7; P<0,05). Ez utébbi a nyari hdstresszel és az emiatt
bekovetkezd kisebb takarmanyfelvétellel, illetve az ebbdl eredd altaldnos kondicid
romléssal magyarazhato (2. tablazat). WANG és ZHENG (1993) az angéranyulaknal télen
hasonl6an nagyobb (7,6), nyaron kisebb (5,8) sziiletéskori alomlétszamrol szamolnak be.

Teljes alompusztulas, szoptatés alatti elhullas

Eredményeink szerint a teljes alompusztulas aranya, azaz amikor 21 napos ¢életkorra az
Osszes szoposnyul elpusztul, az angéra anyanyulak normal szérhosszra torténd folyamatos
visszanyirasaval jelentOsen, mintegy 17 %-kal csokkenthetd (4. tablazat). A hostressz
egyértelmi, de nem kizarolagos befolyasat igazolja, hogy az ”A” csoport e tekintetben az N
¢s A nyulak kozott foglal helyet.
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1. abra Az alomlétszam megoszlasa az N, ”A” és A csoportban
(Distribution of litter size in group N, A” and A)

4. tablazat
A genotipus és az anyanyulak szérhosszanak hatésa az ivadékok elhullasara
(Effect of genotype and the doe’s coat length on the mortality rate of their offspring)

Hatas Almok | Szopods- Elhullasi arany, % (Mortality rate, %)
Effect szama' | nyulak | Teljes alom-> Szoptatas alatti elhullas®
szama’ pusztulas 0-21. nap 21-42. nap
n n db % db % db %
Féatlag (Mean) 129 879 31 240 126 143 62 705
Anya N 54 448 7 13,0° 48 10,7 21 4,69°
Doe "A” 38 239 9 237* 48 201° 26 10,9
A 37 192 15 40,5 30 156" 15 7,81%
P % sksk %
Fialas | 51 325 18  353° 44 13,5 18 5,54
szama 2. 41 278 9 22,0 38 13,7 19 6,83
Parity 3. 23 168 2 8,70° 28 16,7 16 9,52
number 4. 13 105 2 154% 16 15,2 9 8,57
P * NS NS
Csecs (Teat) NS NS *
Evszak (Season) * * NS

NS: P>0,05 *P<0,05 **P<0,005
! number of litters; * number of sucklings; * total litter loss; * suckling mortality;

A szoptatdas alatti (0-21. és 21-42. nap kozotti) elhullas az ”A” csoportban kétszer nagyobb
volt, mint a normal szOrli anyanyulakndl, és némileg meghaladta az A csoportban tapasztalt
értekeket. A normal szOrli és az angoéra anyanyulak kozotti kiilonbség genetikai hatdsra
utal. A fajtak eltéré méretébdl adodoan az angdranyulak sziiletési stlya is kisebb, ami a
husnyulakkal megegyezéen (SZENDRO és mtsai, 1995) kedvezétleniil befolyasolja az
ivadékok ¢életképességét. Ugyanakkor megallapithatd, hogy a gyapju folyamatosan normal



szOrhosszra torténd vissszanyirdsa nem befolyasolta kedvezden a laktacio alatti elhullast.
Ennek az lehet az oka, hogy fialaskor (szoptataskor) az A csoportban sem tul hosszi még a
gyapju, illetve az, hogy fialaskor az anyanyulak megtépik magukat, ami egyben a szdrzet
ritkitasat is jelenti.

Az eredmények alatamasztjak azokat a megfigyeléseket (SZENDRO és BARNA, 1984),
hogy az els6 fialas alkalmaval sokkal gyakoribb a teljes alom elpusztuladsa, mint a késobbi
fialasoknal. Az irodalmi adatoknak megfeleléen nydron megnétt a szoptatas alatti elhullas.

Alom- és egyedi testsuly, tomeggyarapodas

Az N csoportban a sziiletési alomsuly szignifikdnsan nagyobb, mint az angora (A és "A”)
nyulaké, de az angodra csoporton beliil is 16 %-os kiilonbség mutathato ki az ”A” nyulak
javara (5. tablazat). A 3 hetes kori alomsulyban még jelentdsebb, minden esetben
szignifikans eltéréseket kapunk. A harom csoport kozotti kiilonbségekért részben az
alomlétszam a felelos, ugyanakkor egyértelmiien bizonyitott a hdstressz és a genetikai hatés
is.

Részben a fajtak eltéro kifejlettkori testsulyaval van osszefliggésben, hogy az N csoportban
volt a legnagyobb, és az angdra nyulaknal a legkisebb az atlagos sziiletési suly (N: 53 g,
"A”: 48 g és A: 47 g). Ugyanakkor annak ellenére, hogy az ”A” anyanyulaknal az
alomlétszam sziiletéskor eggyel nagyobb mint az A csoportban (3. tablazat), mégsem
csokkent az egyedi sziiletési suly, ami a gyapju rendszeres visszanyirasanak, azaz a
hostressz csokkentésének tulajdonithato.

Az ”A” csoportban a 21 napos kori egyedi stly is nagyobb, mint az A nyulaknal (5.
tablazat). Ez az ”A” anyanyulak jobb tejtermelését mutatja. Az eredményekbdl kovetkezik,
hogy az angora anyanyulak rovid szérben tartasaval (a hosszii gyapju miatti hostresszt
csokkentve) javul a vehemneveld képesség €s nd a tejtermelés. Ugyanakkor az N és ”A”
nyulak kozotti kiilonbségek arra engednek kovetkeztetni, hogy az angoéranyulak magzati és
szoptatas alatti novekedésében a genetikai tényezok szerepe is meghatarozo.

5. tablazat
Az alom- ¢és egyedi suly, valamint a szoptatas alatti gyarapodas alakuldsa
az N, ”A” és A csoportokban
(Litter weight, body weight, and daily weight gain of suckling rabbits in the group

of N, ”A” and A does)
Tulajdonsag Csoport (group) Hatasok'
Traits N ”A” A fia- év-  csecs
n X SD n X SD n X SD las szak szam
Alomtﬁmegz, g
Sziiletési (birth) 52 446 159 37  332° 146 37 286" 123 *** NS -
3 hetes (week 3) 47 2404 704 29 1651° 380 22 1119° 466 NS NS NS
Egyedi élésuly, g’
3 hetes (week 3) 330 415° 72 123 398" 64 87  320° 76 * ok NS
6 hetes (week 6) 315 1297° 188 108 1029° 163 76  863° 144 NS  kx *
Napi gyarapodas, g!
3-6 hét (week 3-6) 314 418 70 108 30,1° 59 76 259° 52 NS * *
a, b, c: P<0,0001 NS: P>0,05 *P<0,05 **P<0,005 ***P<0,0001

' Effects: parity order, season, teat number; ? Litter weight, g; 3Individual live weight;

4 Daily weight gain, g




Az N anyanyulak csecsbimbdszam szerinti megoszlasa kedvezdbb, mint az angéra nyulaké
(8,9, és 10: 35,7 38,1 és 26,2 % az N nyulaknal, illetve 52,6, 33,3 és 14,1 % az "A”+A
csoportokban). A 10 csecsbimbds angoéranyulak szopdsainak testtomege 3 €s 6 hetes
¢letkorban nagyobbnak tiint, mint az ”A” és A csoportok atlaga.

A még novekedésben levo anyai szervezet, illetve a kisebb tejtermelés €s nevelési
tapasztalatlansag miatt az elsd fialaskor sziiletett novendéknyulak stlya €s gyarapodasa, a
husnyulaknal megfigyeltekhez hasonléan (VICENTE és GARCIA-XIMENEZ, 1992,
PETERSEN és mtsai, 1996), szignifikansan elmaradt a késobbi fialasokbol sziiletett
nyulakétol. A novendéknyulak novekedése €s gyarapodasa nyaron szintén visszaesett. A
himivara angoéranyulak némileg nagyobb sulya csak valasztaskor volt statisztikailag is
igazolhatd (968 ¢és 923 g; P<0,05).

Az ”A” csoportban az ivadékok gyorsabb novekedését kivaltd kedvezd anyai hatas a
szOrtliszOk képzddeését is eldnydsen befolyasolhatja, mivel az a magzati élet 12. napjatol a
nyulak 8-14 hetes koraig tart. A képzodd szortiiszok szama Osszefliggésben van a
gyapjutermeléssel. Az anyai hatds az angoranyulak gyapjutermelésében ¢letiik végéig
kimutathat6 (ALLAIN eés mtsai, 1996). Az emlitett okok miatt SCHLOLAUT (1988, 1994)
is javasolja a novendék angoranyulak gyakoribb nyirdsat, és ezzel a novekedés serkentését.

KOVETKEZTETESEK

Az angora anyanyulaknal gyapja folyamatos visszanyirasaval, a hdstressz csokkentésével
az alabbi elényok varhatok:

Az anyanyulak ¢éldsulya kozel 3,2 %-kal nd. A jobb kondicid, valamint a nyirds utani hideg
¢s a hosszi gyapji miatti hdstressz megsziinése miatt 15,6 és 12,3 %-kal csdkken a
tenyészanyak elhullasdbol ¢és selejtezésébdl eredd veszteség. A hasznos élettartam
meghosszabbodik, anyanyulanként mintegy 0,5-del tobb fialas varhato.

A fialasi ardny kissé (5 %-kal) csokken, az atlagos sziiletéskori alomlétszdm azonban 16
%-kal nd, a teljes alompusztulds aranya pedig 17 %-kal kisebb. A jobb vehemneveld
képességnek ¢€s tejtermelésnek koszonhetden a sziiletési €s a 21 napos kori alomsuly 16 és
19 %-kal, a harom és a hat hetes kori egyedi €l6suly 11 és 9 %-kal nd.

Az eredmények egyértelmiien bizonyitjdk, hogy a hosszii gyapju miatti hdstressz
kedvezdtleniil hat a legtobb anyai tulajdonsagra. igy a gyapju folyamatos visszanyirasaval
jelentdsen novelhetd az angora anyanyulak reprodukcids és nevelési eredménye. A
termelési mutatok ugyanakkor még igy is elmaradnak a normal széri anyanyulakétol, ami
arra hivja fel a figyelmet, hogy az angéranyulak gyengébb teljesitményében genetikai
hatdsok is kozrejatszanak.

Kdszénetnyilvanitas:

A kutatast az OTKA (T-016168) tamogatta.

”Jelen publikaci6 a magyar - francia kormanykozi tudoméanyos ¢€s technologiai
egylttmiikodés keretében, az OMFB ¢és kiilfoldi szerzddéses partnere, Le Ministere des
Affaires Etrangéres altal tamogatott kutatasi egyiittmiikdés eredményeképpen jott 1étre.”



IRODALOMJEGYZEK

ABDEL-SAMEE A.M., 1995. Using some antibiotics and probiotics for alleviating heat stress on growing
and doe rabbits in Egypt. World Rabbit Science, 3 (3), 107-111.

ALLAIN D., ROCHAMBEAU H. DE, THEBAULT R.G., VRILLON J.L., 1996. Angora rabbit wool
production: Heritability and genetic correlations for fleece weight according to age. Proc. 6th World
Rabbit Congress, Toulouse, Vol. 1. 321-324.

AMICI A., MERENDINO N., 1996. Some metabolic and immunological parameters in rabbits as affected by
prolonged thermal stress. Proc.6th World Rabbit Congress, Toulouse, Vol. 2. 147-150.

ASHOUR G., HASSANEIN A.M., GAD HM., SAEED AM., SHAFIE M.M., 1995. Adaptive and
reproductive performance of rabbits. 2. Response to continuous heat stress. Egyptian J. of Anim. Prod. 32
(1) 77-90.

AYYAT M.S., MARAI L.F.M., EL-SAIYAD G.H.A., 1995. Genetic and non-genetic factors affecting milk
production and preweaning litter traits of New Zealand White does under Egyptian conditions. World
Rabbit Science, 3 (3), 119-124.

AYYAT M.S., MARAI L.F.M., 1996. Effects of summer heat stress on growth performance, some carcass
traits and blood components of New Zealand White rabbits fed different dietary protein-energy levels,
under subtropical Egyptian conditions. Proc.6th World Rabbit Congress, Toulouse, Vol. 2. 151-161.

BOLET G., THEAU-CLEMENT M., THEBAULT R.G., ROCHAMBEAU H. DE, VRILLON J.L., 1996.
Effects of daylength, age at mating and reproduction way on reproductive performances of French Angora
rabbits. Proc. 6th World Rabbit Congress, Toulouse, Vol. 1. 325-331.

BOITI C., CHIERICATO G.M., FILOTTO U., CANALI C., 1992. Effects of high environmental
temperature on plasma testosterone, cortisol, T3 and T4 levels in the growing rabbit. J. Appl. Rabbit Res.
15. 447-455.

BROCKHAUSEN P., PAUFLER S., MICHELMANN H.W., SCHLOLAUT W., 1979. Untersuchung des
Einflusses der Wollinge und der Schurfrequenz auf Fruchts-barkeitskriterien beim weiblichen
Angorakaninchen. Ziichtungskunde , 51 (4) 315-325.

CHIERICATO G.M., BOITI C., CANALI C., RIZZI C., RAVAROTTO L., 1995. Effects of heat stress and
age on growth performance and endocrine status of male rabbit. World Rabbit Science, 3 (3), 125-131.
FARRELL D.J., OGISI E.M., 1992. The influence of shearing on food intake and the digestibility of dietary
components and the measurement of fibre production in Angora rabbits. J. Appl. Rabbit Res. 15. 1550-

1558.

FAYEZ 1., MARAI M., EL-MASRY K.A., NASR A.S., 1994. Heat stress and its amelioration with
nutritional, buffering, hormonal and physical techniques for New Zealand White rabbits maintained under
hot summer conditions of Egypt. Proc. 1st Intern. Conf. on Rabbit Prod. in Hot Climates, Cairo, 475-487.

FERNANDEZ-CARMONA J., CERVERA C., BLAS E., 1994. Feed intake of does and their litters in
different environmental temperatures. Proc. 1st Intern. Conf. on Rabbit Prod. in Hot Climates, Cairo,
145-149.

FINZI A., MORERA P., KUZMINSKY G., 1992. Effect of shearing on rabbit bucks performances in hot
ambient conditions. J. Appl. Rabbit Res. 15. 489-494.

FINZI A., MORERA P., KUZMINSKY G., 1995. Sperm abnormalities as possible indicators of rabbit
chronic heat stress. World Rabbit Science, 3 (4), 157-161.

FRANCI O., AMICI A., MARGARIT R., MERENDINO N., PICCOLELLA E., 1996. Influence of Thermal
and Dietary Stress on Immune Response of Rabbits. J. Anim. Sci., 74. 1523-1529.

GUPTA S.C., GUPTA N., JAIN A., 1995. Adaptability of Russian Angora rabbits in semi arid tropics. World
Rabbit Science, 3 (4), 143-146.

HANADA A., TOGASHI N., SHORGAN B., YAGUCHI T., SUGANO T., SHIOYA Y., 1983. Decreases of
developing embryos and fetuses in rabbits exposed to hot environment after mating for one or three days.
Bull. Nat. Inst. Anim. Ind., 41. 9-16.

NEOPANE S.P., SHRESTHA N.P., GURUNG A.R., 1995. Comparative performances of three strains of
Angora rabbits at Pakhribas Agricultural Centre. PAC Technical Paper, No. 165.

PAPP Z., RAFAI P., 1988. Impact of heat stress on pregnant rabbits and on the development and viability of
their foetuses. Proc. 4th World Rabbit Congress, Budapest, Vol. 3. 470-478.

PETERSEN J., HARTMANN J., MENNICKEN L., 1996. Effects of prenatal on postnatal performance of
does. Proc. 6th World Rabbit Congress, Toulouse, Vol. 2. 103-106.

RAHARJO Y.C., SARTIKA T., 1992. Effects of environmental temperatures and restricted feeding on
performance, carcass percentage and fur quality of rex rabbits. J. Appl. Rabbit Res. 15. 1590-1598.

ROCHAMBEAU H. DE, 1988. Genetics of the rabbit for wool and meat production Proc. 4th World Rabbit
Congress, Budapest, Vol. 2. 1-68.



SCHLOLAUT W., 1988. Present husbandry and management conditions and development trends in rabbit
production. Proc. 4th World Rabbit Congress, Budapest, Vol. 1. 93-112.

SCHLOLAUT W., 1994. Investigations on adaption to high temperatures by Angora rabbits. Proc. 1st Intern.
Conf. on Rabbit Prod. in Hot Climates, Cairo, 453-460.

SIMPLICIO J.B., FERNANDEZ-CARMONA J., CERVERA C., 1988. The effect of a high ambient
temperature on the reproductive response of the commercial doe rabbit. Proc. 4th World Rabbit Congress,
Budapest, Vol. 3. 36-41.

SZENDRO ZS., BARNA J., 1984. Some factors affecting mortality of suckling and growing rabbits. Proc.
3rd World Rabbit Congress, Roma, 166-173.

SZENDRO ZS., BIRONE NEMETH E., RADNAI 1., MOLNARNE RADO CS., 1994. A testtomeg és az
anyanyulak termelése k6zotti kapcsolat. 6. NyUltenyésztési Tudomanyos Nap, Kaposvar, 23-32.

SZENDRO ZS., RADNAI I, BIRONE NEMETH E., SHILLING SZ., PALOS J., ROMVARI R., 1995. Az
alomlétszam és a sziiletési testtomeg hatdsa az elhullasra és a Pannon Fehér nyulak novekedésére. 7.
Nyultenyésztési Tudomanyos Nap, Kaposvar, 44-61.

THEBAULT R.G., 1994. Angora rabbit breeding and management. EFFN. Occasional Publication No. 1.
137-146.

THEBAULT R.G., ALLAIN D., 1994. Dietary requirements and feeding management of Angora rabbits.
EFFN. Occasional Publication No. 3. 71-84.

WANG K.Z., ZHENG W., 1993. Analysis of a crossbreeding experiment between two strains of Angora
rabbits in two environments. World Rabbit Science, 1 (3), 91-96.

VERNET J., VERMOREL M., THEBAULT R.G., 1988. Thermoregulation of Angora rabbits after plucking.
1. Effects of environmental temperature. J. Anim. Physiol. a. Anim. Nutr. 60. 158-167.

VICENTE J.S., GARCIA-XIMENEZ F., 1992. Growth limitations of suckling rabbits. Proposal of a method
to evaluate the numerical performance of rabbit does until weaning. J. Appl. Rabbit Res. 15.848-855.

XU L., CHEN Z., YE Y., 1992. Studies on the effect of ambient temperature and relative humidity on feed
intake and wool output of Angora rabbits. J. Appl. Rabbit Res. 15.1672-1679.

SUMMARY

Fifty-seven nulliparous littermate German Angora does were divided into two groups: in
the first (A) the rabbits were totally sheared one week before each Al if they had long wool.
In the second (”A”) with biweekly shearing back to about 1.5 cm, the does were
continuously kept in normal length coat (2-2.5 cm). The performance of 51 nulliparous
normal hair Pannon White (N) rabbits was also tested in order to compare the reproduction
of only genetically different N and ”A” female rabbits.

In connection with the probably better feed intake, ”A” does were 3.2 % heavier compared
to A ones (3.6 vs. 3.4 kg; P<0.005). Due to the general better condition, loss from illness or
death was 54.8 % in A, and 26.9 % in ”A” does which led to a longer productive lifetime
(2.3 vs. 1.8 kindlings in ”A” and A groups). Regarding kindling rate there were not
significant differences between N, ”A” and A groups (75.9; 63.4 and 69.2 %). Total litter
size at birth were 9.0; 7.5 and 6.5 in N, ”A” and A does, respectively. Total litter loss was
lower in ”A” and N (23.7 and 13.0 %) but considerably higher in A (40.5 %) group. Kits
suckled by ”A” does significantly (P<0.05) surpassed their counterparts nursed by A ones
(21 day litter weight were 1651 vs. 1119 g, individual weight at 21 days of age were 398
vs. 320 g and at 42 days 863 vs. 1029 g and daily gain between 3 to 6 weeks were 30.1 vs.
25.9 g, respectively). These traits were 2404 g, 415g, 1297 g and 41.8 g in order in N
group. It was concluded that the heat stress caused by the long wool had a negative impact
on reproductive traits. By means of continuous shearing the performance of Angora does
can successfully be improved. However, from the highly significant differences between N
and ”A” groups it was confirmed that the weaker reproduction of Angora rabbits is also
related to genetic effects.



