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BEVEZETES

A hazinyul teljestest Osszetételérdl viszonylag kevés adat all rendelkezésiinkre, €s azok is
altalaban viszonylag sziik korcsoportokra vonatkoznak. A testOsszetétel valtozasdnak
ismerete igen fontos a kémiai €rettség (a zsirmentes test viz-, fehérje- és hamutartalménak
allandosulasa) elérésének megallapitasdhoz, a illetve kiilonb6z6 kor-, ill. hasznositasi
csoportba tartozd nyulak taplalékigényének pontosabb megismeréséhez.

Szoposnyulaknal PARAGI-BINI et al. (1991) az ¢letkor, FEKETE et al. (1996) az életkor
¢s az ivar, FRAGA et al. (1978) a fajta, az ivar, a ndvekedés és a sartertdp dsszetételének
hatasat vizsgaltdk. DE BLAS et al. (1977) 3, 4 és 5 honapos nyulaknal a testsuly és az
¢letkor, FERREIRA et al. (1996) 2.0 ¢és 3.2 kg-os suly kozott az ad libitum é€s a korlatozott
takarmanyozas hatasat hasonlitottdk 0ssze. XICCATO (1996) az anyanyulakkal végzett
kisérleteiben a vemhesség ¢és a laktacid alatti testdsszetétel valtozassal kapcsolatos
eredménnyeket foglalta 6ssze.

Kisérletlink célja annak megallapitasa volt, hogy a 6 és 16 hetes ¢letkor kozott milyen
hatést gyakorol a névendéknyulak teljestest-Gsszetételére a genotipus, az ivar €s a testsuly.
ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a PATE Allattenyésztési Karanak Tan és Kisérleti Uzemében, valamint
Ko6zponti Laboratoriumaban végeztiik Kaposvaron.

Kisérletiinkben 6sszesen 503 Pannon fehér (PP), Dan fehér (DD) fajtatiszta és keresztezett
(PD, DP), him- és ndivara ndvendéknytl testosszetételének alakulasat vizsgaltuk 6 és 16
hetes kor kozott két hetente, minden életkorban két stlycsoportban (atlag alattiak és
felettiek) ill két ivarban.

A kutatési témat az EU Copernicus programja (CIPA CT93 0206) finanszirozta.



A kisérleti nyulakat zart, télen fiitott épiiletben, egyszintes, ponthegesztett drothalobol
késziilt ketrecben helyeztiik el. A fajtatiszta anyakat felvaltva a sajat, majd a masik fajta
ondojaval termékenyitettilk, igy ugyanattol az anyatol egyszer fajtatiszta, a kovetkezd
alkalommal keresztezett utodok sziilettek. A novendékeket (az anydk ujravemhesiilésétol
fliggden) 35-42 napos korban valasztottuk le, a hizényulakat helyben (5-6 nyul/ketrec)
neveltiik. A kisérlet folyaman egységesen kereskedelmi forgalomban kaphatd nyultapot
(nyersfehérje 16 %, nyerszsir 2,5 % , nyersrost 15,5 %, energia 10,3 MJ/kg) kaptak; tap és
ivoviz ad libitum allt rendelkezésiikre. (A kezdeti azonos anyalétszam ellenére a dan fehér
fajta nagyobb mortalitdsa, és az anydk gyengébb nevelOképessége miatt a kisérlet soran
jelentds kiilonbség alakult ki a kiilonb6z6 anyai szarmazast csoportok kozott.)

A nyulakat 6, 8, 10, 12, 14 és 16 hetes korban, 24 o6ras ¢éheztetés utan vagtuk le. Az
emésztorendszert kiemeltiik , majd tartalmat eltavolitottuk. A teli és az iires bélredszert
egyarant lemértiik. Az iires testet kétszer ledaraltuk, a pépbdl homogén mintat vettiink,
melyet a kémiai analizisig -20 °C-on taroltunk. (Ures test alatt a béltartalom nélkiili teljes
testet értjiik.)

A széarazanyag-tartalom meghatarozasahoz a mintdkat 105 °C-on tomegallanddsagig
szaritottuk. A nyersfehérje-taralmat Kjel -Foss nitrogén deterrminatorral a N-tartalom
alapjan a 6,25-0s szorzo figyelembevételével allapitottuk meg. A nyerszsir-tartalmat
sosavas feltaras utan Soxhlet-extrakcioval, a hamutartalmat 550 °C-on torténé 3 Oras
hamvasztas utdn hataroztuk meg.

A statisztikai értékelést tObbtényezOs varianciaanalizissel végeztilk. A modell felallitasa
soran figyelembe vettiik a genotipus, az €¢l6tdomeg és az ivar testosszetételt befolyasold
hatasat.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 1. tablazatban feltiintetett eredmények alapjan megallapithatd, hogy az életkor minden
vizsgalt paraméter, a genotipus ¢€s a suly a szarazanyag €s a nyerszsir, az ivar pedig csak a
nyerszsir -tartalom esetében hatott szignifikansan.

Mivel az életkor és a suly hatasa egyidejlileg jeletkezik, ezért a két legnagyobb létszamu
genotipusban ( Pannon fehér anyasagt, PP ¢és DP) minden korcsoportban vizsgaltuk, hogy
Onmagaban a testsuly milyen hatdssal van az lires test szarazanyag- €s nyerszsirtartalmara.
(A fehérje- és hamutartalom fiiggetlen volt a testsulytol.) A 2. tdblazatban Gsszefoglalt
eredmények szerint a testsuly és a szarazanyag-, ill. a nyerszsirtartalom kozotti 6sszefiiggés
a gyenge ¢és koOzepes tartomanyban mozog (r=0.25-0.54). A testsuly 100 g-os
novekedésével az iires test szdrazanyag-tartalma 0.25-0.72, nyerszsir-tartalma 0.22-0.75 %-
kal lesz magasabb. DE BLAS et al. (1977) kiilondsen alacsony determinacios koefficienst
allapitott meg a suly és a testdsszetétel kozott. A mienkhez hasonld eredményekrol
szamolnak be mas kutatok is (FRAGA et al., 1983, DE BLAS et al., 1977).

6 ¢és 16 hetes kor kozott az lires test szarazanyag-tartalma 27.6 %-rol 34.2 %-ra nétt (3.
tablazat). A genotipusok kozott csak 8 és 12 hetes korban nem taldltunk szignifikans
kiilonbséget. A két nagyobb 1étszamu csoport (PP és DP) koziil mindig a DP nyulakban
nagyobb a szarazanyag-tartalom. 12 hetes korban a ndivart nyulakban mért érték
szignifikdnsan magasabb, a tobbi korcsoportban nem mutathaté ki az ivar hatdsa. Az atlag



alatti és feletti sulycsoportokat vizsgalva megallapithaté, hogy a nagyobb sulyu nyulak
szarazanyag-tartalma minden ¢letkorban magasabb volt, és a kiilonbségek a legtobb
esetben statisztikailag is igazolhatok.

A szarazanyag-tartalom valtozasanak hatterében elsdsorban a zsirtartalom névekedése all,
mely a sejtekbe beépiilve a viz helyét foglalja el. A vizsgalt iddintervallumban az {ires test
zsirtartalma kozel duplajara (5.35 %-r6l 10.5 %-ra) nétt. A zsir elsdsorban a bor alatti
kotdszovetbe €s a zsirdepokba épiil be, mig a has zsirtartalma alacsony, és kevésbé nd az
id3sebb, vagy nagyobb sulyu allatokban (PARAGI-BINI et al., 1992, SZENDRO et al.,
1996)

A genotipus hatdsa szinte az Osszes korcsoportban kimutathatdo, a PP és a DP
Osszehasonlitva minden esetben a keresztezett nyulak voltak zsirosabbak. Az ivar
szignifikdns hatasat az itt is csak 12 hetes korban tudtuk kimutatni, de a 16 hetes
korcsoport kivételével minden esetben a ndivar bizonyult zsirosabbnak. Hasonlo
eredményekrdl szamol be FRAGA et al. (1983) ndéivaru ndévendéknyulakat vizsgalva. Az
atlag feletti sulykategdridba tartoz6 nyulak zsirtartalma minden esetben statisztikailag is
igazolhatdéan magasabb az atlag alatti csoporténal. Feltehetd, hogy azonos korcsoportban a
nehezebb nyulak biologiailag érettebb allapotban vannak (jobban megkozelitik a
kifejlettkori testsulyt) és emiatt a zsirbeépiilés is intenzivebb. Ezt tdmasztja ala FRAGA et
al. (1983) kisérlete, mely szerint a nagyobb napi tomeggyarapodds intenzivebb
zsirbeépiiléssel jart egyiitt.

Az iires test nyersfehérje-tartalma 6 és 16 hetes kor k6zott 18.4 %-r6l 20.9 %-ra nétt. A
PP genotipus fehérjetartalma nagyobb volt a tobbi csoporténal, de statisztikailag
igazolhatd kiilonbséget nem tudtunk kimutatni. A vizsgalt periddusban a himivarnal
talaltunk magasabb értéket, de ez csak 16 hetes korban volt szignifikans. Ezzel szemben
FRAGA et al. (1983) szignifikans ivarhatast mutattak ki. Tapasztalataik szerint a himivara
novendékek testének N-tartalma 1 %-kal magasabb volt a ndstényekénél. Fiatalabb korban
az atlag alatti, id6ésebb korban az atlag feletti csoportok fehérjetartalma wvolt tobb,
szignifikans kiilonbség azonban csak 10 és 16 hetes korban mutathat¢ ki.

A hamutartalom 6 és 16 hetes kor kozott 3.54 %-ro6l 3.01 %-ra csokkent. Mivel a hamu
elsé sorban a fiatal korban intenziven fejlodé (OUHAYOUN, 1984) csontrendszerbdl
szarmazik, ezért a kisebb sulyt (fiatalabb) nyulakban magasabb a hamu aranya. A
genotipus szignifikdns hatasa nem igazolhato, bar a PD csoportban mért érték szinte
minden esetben 0.1 %-kal meghaladja a PP nyulakét.  Statisztikailag igazolhato
kiilonbséget a két ivar kozott sem mutattunk ki, bar 6 és 8 hetes korban a him-, idésebb
korban a ndivara csoportban taldltunk magasabb értékeket. Az atlag alatti sulyu nyulaknal
(a 14 hetes kor kivételével) magasabb hamutartalmat talaltunk, az eltérés azonban csak 6 és
16 hetes korban volt szignifikéans.

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalat eredményeit Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy 6 és 16 hetes kor kozott a
novendéknyulak iires testének szarazanyag-, zsir- és fehérjetartalma folyamatosan nott, mig
a hamutartalom csokkent. Mivel a ndvendéknyulak zsirmentes testének alapjan kalkulalt
kémiai a vizsgalt idéintervallumban nem allandosult, igy a kisérlet eredményei nem adnak
pontos felvilagositast a kémiai érettség elérésének idOpontjarol. A két legnagyobb



létszamu csoportot, a PP és a DP genotipust Osszehasonlitdsa azonban arra enged
kovetkeztetni, hogy a Pannon fehér fajta hamarabb éri el a kémiai érettséget, mint a Dan
fehér fajta.

A szérazanyag- ¢€s a zsirtartalmat elsésorban a genotipus és az ¢l6tomeg befolyasolja.
Azonos ¢letkoron beliil a testsuly legtobb esetben szignifikdnsan befolyasolta a zsir- és
szarazanyagtartalmat. Az ivarok hatdsat vizsgalva a zsirtartalomban csak 12 hetes korban
talaltunk szignifikdns kiilonbséget, a ndivarban azonban minden Kkorcsoportban
magasabbértéket kaptunk.
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SUMMARY

503 growing rabbits were involved in the experiment representing 4 genotypes, i.e. Pannon
White (PP) and Danish White (DD), and the reciprocal crossbreeds (DP and PD).
Composition of the whole body was analysed at 6 different ages (6, 8, 10, 12, 14 and 16
weeks), in 2 weight groups (i.e. below or above average) and in both sexes each time.

The dry matter content of the empty body increased from 27.6 % to 34.2 %, the crude fat
content from 5.35 % t010.5 %, the crude protein content from 18.4 % to 20.9 %, the ash
content decreased from 3.54 % to 3.01 % between 6 and 16 weeks of age. The dry matter
and fat was determined by the genotype and live weight, the effect of sex was mostly not
significant.



By comparing PP and DP genotypes it could be established that water content did not
change markedly in the purebreed PP rabbits after 12 weeks, which allows us to conclude

that this breed reaches chemical maturity earlier than the Danish White.

1. tablazat

Az iires test 6sszetételének variancia komponensei €s a szignifikancia vizsgalata
(Mean squares for empty body composition)

Fo hatasok Szarazanyag Fehérje Zsir Hamu
(Main effects) (Dry matter) (Protein) (Fat) (Ash)
Genotipus (Genotype) 18.72%** 1.30 25.79%** 0.16
Eletkor (Age) 544.11%** 56.45%** 297.03%** 2.56%**
Suly (Weight) 175.74%%* 0.18 191.40%** 0.52
Ivar (Sex) 12.55 0.54 15.99* 0.15
(Residual) 3.38 0.59 3.05 0.14
*PH.0S  ***PH 0.001

2. tablazat

A testsulynak az iires test szdrazanyag- €s zsirtartalmara gyakorolt hatasat leir6 regresszios

between 6 and 16 weeks of age)

egyenesek (y = a+bx) egyiitthatdi (6 és 16 hetes kor kozott)
(Linear regressions of weight on dry matter and on fat (y = a+bx)

Eletkor, hét

Genotipus (Genotypes)

(Age,weeks) PP DP
a | b | r a | b r
Szérazanyag (Dry matter)
6 23.0 0.4 0.34 19.7 7.2 0.60
8 21.0 4.9 0.44 17.4 7.0 0.39
10 20.7 4.5 0.38 26.3 2.5 0.26
12 23.5 3.3 0.27 22.5 3.6 0.46
14 13.2 6.3 0.60 16.2 5.8 0.42
16 13.4 6.3 0.53 23.2 3.6 0.35
Ny. fehérje (Crude fat)
6 1.59 3.3 0.38 -1.86 6.6 0.60
8 0.76 4.0 0.45 -1.35 4.5 0.33
10 0.29 3.2 0.34 3.51 2.2 0.23
12 -2.64 4.0 0.32 -3.97 4.7 0.48
14 -14.5 7.5 0.64 -11.1 6.8 0.47
16 -12.1 6.6 0.54 -6.23 5.2 0.44




3. tablazat

A genotipus, az ivar €s a testsuly hatdsa az iires test sszetételére
(Effect of genotype, sex and weight on composition of empty body)

Kor hét Teljes atlag Genotipus (Genotypes) Ivar (Sex) Testsuly (Weight)
(Age (Overall) DP PD DD Him Nostény Atl.feletti Atl.alatti P
week) n X SD X SD X SD n X SD n X SD X SD X SD X SD X SD
Szérazanyag (Dry matter)
6 87 27.6 1.5 38 27.6° 13 38 27.8" L5 5 267" 05 6 26.5" 22 27.6 1.4 27.5 1.6 - 28.1 1.2 27.1 1.4 B
8 78 29.3 1.7 39 29.4 13 33 29.2 2.0 4 29.1 1.4 2 27.3 1.6 29.0 1.7 29.6 1.7 - 29.5 1.6 28.8 1.8 -
10 103 313 2.0 52 30.9° 22 44 31.9° 1.7 4 309" 09 3 316" 1.2 312 22 314 1.8 - 31.9 15 30.8 2.2 s
12 100 323 2.1 45 325 2.1 37 323 2.0 8 31.0 13 10 325 24 31.8 2.0 32.9 2.0 ok 332 23 317 1.7 o
14 58 33.6 2.3 33 33.2° 1.9 22 34.5° 2.5 2 309" 0.7 1 30.2% - 33.6 2.1 335 2.1 - 345 2.3 33.0 1.9 *
16 77 342 24 29 33.2° 2.0 32 35.0° 2.5 10 340" 2.0 6 34,9 24 343 23 34.0 23 - 35.5 26 33.7 2.1 -
Nyerszsir (Crude fat)
6 87 5.35 115 38 538 0.99 38 5.60" 1.20 5 4.60° 051 6 4.28" 1.53 531 1.07 5.41 1.26 - 5.88 1.09 4.89 0.88 ok
8 78 6.17 1.32 39 6.16 1.06 33 6.21 1.59 4 6.53 1.23 2 4.85 1.63 5.96 1.27 6.38 1.35 - 6.40 1.28 5.79 1.32 *
10 103 7.87 1.74 52 7.36° 1.67 44 8.41° 1.70 4 7.65" 146 3 923" 121 7.71 1.81 8.01 1.67 - 8.34 1.48 7.45 1.85 ok
12 100 8.39 2.16 45 8.37 2.10 37 8.64 2.38 8 6.98 1.40 10 8.78 1.89 7.91 1.95 8.93 2.27 ** 9.39 2.51 7.76 1.64 *
14 58 9.60 238 33 9.17" 2.06 22 1053 2.64 2 7.80"  4.56 1 7.00° - 9.58 2.49 9.63 231 - 1067 232 8.79 2.09 ok
16 77 1005 245 29 9.10" 2.02 32 10.89° 275 10 9.61"  1.76 6 10.93° 215 1010 249 9.97 242 - .62 267 9.50 2.13 s
Nyersfehérje (Crude protein)
6 87 18.4 0.8 38 18.5 0.9 38 18.4 0.7 5 18.3 0.5 6. 18.1 0.8 18.5 0.8 18.4 0.8 - 18.5 0.8 18.4 0.8 -
8 78 19.5 0.7 39 19.5 0.7 33 19.5 0.8 4 19.1 11 2 18.9 0.6 19.4 0.9 19.5 0.6 - 19.6 0.7 19.3 0.9 -
10 103 19.9 0.8 52 19.9 0.7 44 19.9 0.8 4 19.9 0.7 3 19.1 0.2 19.8 0.8 20.0 0.7 - 20.1 0.7 19.7 0.8 *
12 100 202 0.8 45 20.3 0.7 37 20.0 0.9 8 20.5 0.5 10 20.3 0.7 20.3 0.8 20.1 0.8 - 20.0 0.8 20.3 0.7 -
14 58 204 0.7 33 205" 0.7 22 203" 07 2 19.5° 0.8 1 19.9% 204 0.7 20.3 0.8 - 202 0.5 20.6 0.9 -
16 77 20.9 0.8 29 20.9 0.7 32 20.8 0.9 10 212 0.9 6 20.8 0.8 21.0 0.8 20.6 0.9 * 20.5 11 21.0 0.7 *
Hamu (Ash)

6 87 3.54 0.36 39 3.46° 0.32 38 3.58" 036 5 358" 0.42 6 3.83" 0.47 3.56 0.40 3.53 031 - 3.45 0.38 3.63 0.32 *
8 78 3.32 041 39 337 045 33 3.28 0.36 4 3.13 0.40 2 3.40 0.85 3.36 0.42 3.28 041 - 3.28 0.37 3.39 0.48 -
10 103 3.28 039 52 3.26 0.40 44 3.33 0.38 4 3.08 0.05 3 3.20 0.36 3.24 037 331 0.40 - 327 0.42 3.29 0.36 -
12 100 3.39 0.37 45 3.38 0.37 37 3.43 0.36 8 3.35 0.30 10 3.27 0.44 3.37 0.36 3.41 0.38 - 334 0.44 3.41 0.32 -
14 58 321 032 33 3.18 030 22 327 0.35 2 3.15 0.07 1 3.00 - 3.20 0.34 322 0.29 - 3.19 0.33 325 0.32 -
16 77 3.01 0.37 29 2.94 035 32 3.07 0.40 10 2.9 0.32 6 3.03 0.50 2.95 0.34 3.11 041 - 3.05 0.42 2.9 0.36 -

* P <0.05; ** P <0.01; *** P <0.001, az eltérd bethvel jelzett csoportok kozotti eltérés P<0.05 szinten szignifikans




