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Absract: Effect of genotype, age and body weight on the carcass traits of growing rabbits between 6
and 16 weeks of age

Growing rabbits (n=537) of four genotypes (DD, PD, DP, PP) were slaughtered at 6, 8, 10, 12, 14 and 16
weeks of age. The effect of genotype was significant in a few cases. With increase in age the respective parts
of the rabbits were larger. At the ages of 6 and 16 weeks the ratio of kidney fat and of scapular fat increased
from 0.38 and 0.22 % to 1.25 and 0.36 %; that of the carcass from 44.3 to 53.0 %; a decrease was observed in
the case of edible parts (from 2.5 to 1.7 %), full gastrointestinal tract (from 19.7 to 13.4 %), head (from 7.0 to
5.0 %) and liver (from 3.5 to 2.8 %). The ratio of first, intermediate and lind parts in the carcass was 35.5,
26,7 and 37.2 % at 6 weeks of age and 31.1, 32.4 and 36.4 % at 16 weeks of age. The effect of body weight
below and above the average weight at each age was significant in most of the carcass traits.

BEVEZETES

A novendéknyulak vagoértékének, az egyes testrészek tomegének €s aranyanak valtozasarol
sok irodalmi adat all rendelkezésiinkre. A vizsgélatok nagy része azonban viszonylag sziik
iddintervallumra, az adott orszagra jellemz6 vagosuly tartomanyra korlatozodik. Egy
sz¢élesebb életkor tartamra kiterjedd kisérlet értékes informaciokkal szolgdl a szokésos
vagasnal a korabbi és késébbi valtozdsok megismeréséhez, és az optimalisnak tekinthetd
vagasi ¢€letkor és testsuly megallapitasahoz.

A kiilonb6z6 genotipusu nyulak kozott igen nagy eltérések lehetnek a karkasz nagysagaban és
a vagasi kitermelésben (NIEDZWIADEK et al., 1996; PLA et al., 1996; KROGMEIER ¢és
DZAPO, 1991; LUKEFAHR et al., 1992).

A kor hatasat vizsgalva megallapitottak, hogy az idésebb allatok testtomegével parhuzamosan
a vagasi kihozatal egy ideig n6, az egyes testrészek ¢és szervek aranya valtozik (BATAGLINI
et al., 1993; PARAGI-BINI et al., 1992; ROIRON et al., 1992; MAERTENS et al., 1992;
PLA, 1996)).

Jelen vizsgalatunkban négy genotipushoz tartozé ndvendéknyulat 6 és 16 hetes koruk kozott
vagtunk le és vizsgaltuk az egyes testrészek tomegének €s aranyanak alakulésat.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkban 6, 8, 10, 12, 14 ¢és16 hetes korban 0sszesen 537 Pannon fehér (PP) és Dan
fehér fajtatiszta (DD), valamint reciprok keresztezett ndvendéknyulat (DP, PD) vagtunk le. A
vagast és darabolast 24 oras €heztetés, kabitas és elvéreztetés utan BLASCO et al. (1993)
nemzetkozileg elfogadott modszere szerint végeztikk. Az emésztérendszert kiemeltiik, majd a
béltartalmat eltavolitottuk. Az adatok elemzésekor a testtomeg hatdsdnak vizsgalata céljabol
két csoportot alakitottunk ki az adott ¢életkorra jellemzd atlagsulynal konnyebb és nehezebb
egyedekbdl.

A vagasok soran mértiik a fej, a karkasz, (annak elsd, kozépso és hatso részének), a bélsarral
teli és az ilires emésztOrendszer, a maj, a vese-sziv-tiido, a vesekorili- és a vallovi zsir
tomegét, és kiszamitottuk a 24 6ras éheztetés utani testsulyhoz viszonyitott aranyukat.

A kutatasi témat az EU Copernicus programja (CIPA CT93 0206) finanszirozta.



A genotipusonként és sulykategoriankként egy-egy alkalommal levagott allatok szamat az 1.
tablazatban foglaltuk 6ssze.

1. tablazat
Az egyes idépontokban levagott allatok szama genotipusonként és sulykategoriankként
(Number of rabbits in the experimental groups)
Kor (hét) Teljes all. Genotipus (Genotype) Atlagsuly(Average weight)
(Age,weeks) (Total) DD PD DP PP alatti (below)  f6lotti (above)
6 93 6 8 40 39 49 44
8 81 2 4 35 40 41 40
10 84 3 4 30 47 44 40
12 105 10 8 40 47 61 44
14 63 1 2 26 34 33 30
16 111 8 15 42 46 60 51

Az adatok elemzése soran a kovetkez6 linearis modellt alkalmaztuk:

Yijkim=ptGit K+ Tit +ejju

Yij=vizsgalt paraméter
p=atlag

Gj=a genotipus hatasa
Kj=a kor hatasa

T=a suly hatésa
eij=statisztikai hiba

A kor és a tomeg hatdsanak megallapitasara a két legnépesebb csoportban (PP és DP) linearis
regresszios analizist végeztiink el. Az adatok statisztikai feldolgozdsa a STATGRAPHICS
5.0. program segitségével tortént.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
Kivalasztasi és vagasi testtomeg

Az egyes korcsoportok kivalasztdsi, majd a 24 oOrds ¢éheztetés utdni testtomegét a 2.
tablazatban foglaltuk Gssze.

A téblazatbol latszik, hogy 6, 8 és 16 hetes korban szignifikans kiilonbség volt a genotipusok
kozott. A legkisebb stlyt a DD csoport érte el, a szopds korban kialakult lemaradasukat csak
16 hetes korra tudtak teljes mértékben kompenzalni.

A Kkor hatidsara nétt a testtomeg. A két tulajdonsag kozotti 0sszefliggés szorossagat jelzi az
igen magas determinacios koefficiens (PP: R*=93.3 és 93.1 %, DP: R* =93.1 és 93.5 %).



2. tablazat
A kor és a genotipus hatasa a ndvendéknyulak kivalasztasi €s vagasi testtomegére
(The effect of genotype and age on the live weight of rabbits)

Kor Teljes (Total) Genotipus (Genotype)
(hét) allomany DD PD DP PP
(Age, w.) atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e.
Kivalasztasi testtomeg (before 24 hours’ fasting) (g)
6 1103 124 1033® 348 1108® 302  1132° 13.3 1136 13.7
8 1663  21.1 1532 672 1703 455  1704® 15.8  1713°® 148
10 2276 195 2254 563 2308 490 2276  17.6 2266  14.0
12 2735 182 2789 442 2677  49.1 2743 221 2732 203
14 3125 357 2959 - 3180  79.7 3180 222 3181 19.4
16 3527 203 3750™ 584  3585° 424  3474° 256 3478 244
Vagasi testtomeg (after 24 hours’ fasting) (g)
6 1009 113 956"  31.6 1027 273  1030° 12. 1024 1222
8 1533 21.1 1532 673 1703 465  1704° 158 1713 148
10 2126 172 2125 496 2135 432 2134 155 2111 12.3
12 2548 172 2548 419 2524 465 2554 209 = 2565 19.2
14 2922 331 2810 - 2940 739 2979  20.6 2958  18.0
16 3307 19.0  3340™ 55.0 3358° 399  3264° 240 3266 23.0

a, b: a csoportok kozotti eltérés P<0.05 szinten szignifikans

Karkasz tomege és aranya

A kiilonb6zd genotipust allomanyok 6 és 16 hét kdzott mért karkasz tdmegét, és a testtdmeg
hatasat a 3. tablazatban foglaltuk 6ssze.

3. tablazat

A genotipus, a kor és stly hatasa a karkasz tomegeére és a vagasi tdmeghez viszonyitott aranyara
(The effect of genotype, age and liveweight on the weight of the carcass and the ratio of the carcass
in the live weight)

Kor Teljes Genotipus (Genotype) Atlagtomeg
(hét) allomany (Average weight)
(Age (Total) DD PD DP PP alatti (below) feletti (above)

weeks) atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e.
Karkasz tdmege (carcass weight)(g)
6 450 72 419" 202 455" 17.5 467° 039 458" 7.8 398" 84 502° 84
8 738 149 641 47.6 793" 32.9 753" 0.52 766" 10.4 701* 16.0 776° 16.0
10 1088 13.9 1078 40.1 1097® 34.8 1106° 0.45 1070° 9.9 1008* 16.8 1168° 16.8
12 1314 11.3 1298 27.5 1308 30.5 1321 0.35 1328 12.6 1230* 13.8 1398° 13.8
14 1564 24.1 1499 - 1592 53.8 1589 0.47 1576 13.1 1467" 26.9 1663° 26.9
16 1751 15.1 1752 43.7 1819* 31.7 1720° 0.42 1712° 183 1637* 19.0 1865° 19.0
A karkasz vagasi tomeghez viszonyitott aranya (the ratio of the carcass in the liveweight) (%)
6 4429 037 43.19 1.03 44.09 0.89 4521 0.39 44.68 0.40 43.32% 0.43 45.26" 0.48
8 48.15 0.70 46.42 2.23 49.74 1.54 47.78 0.52 48.66 0.49 4850 0.75 47.81 082
10 51.14 0.50 50.70™ 1.44 51.36™ 1.25 51.85" 0.45 50.67° 0.36 51.17 0.60 51.12 0.53
12 51.89 0.29 5096 0.71 51.90 078 51.70 0.35 51.78 0.32 51.57 035 51.61 0.38
14 53.55 0.75 5336 241 5423 1.67 53.37 047 5324 041 5325 0.84 53.86 0.84
16 52.95 0.34 52.49™ 0.97 54.17° 0.74 52.73" 0.42 52.42" 0.41 53.27 042 52.63 0.43
a, b: szignifikans eltérés a csoportok kozott P<0.05, A, B: szignifikans eltérés P<0.001




A genotipus hatdsa 6, 8, 10 és 16 hetes korban szignifikans (3. tdblazat). 6 és 14 hetes kor
kozott a leggyengébb eredményt a DD genotipus érte el, lemaradasat csak 16 hetes korra
tudtak teljesen behozni, bar legjobb csoporttdl vald eltérés mar 12 hetes kortdl nem volt
szignifikans. A Pf eredeti csoportok (PD, DP és PP) a 16. hétig jobb eredményt értek el a
fajtatiszta Df csoportnal, a kozottik kialakult kiilonbségek azonban véletlenszerlinek
tekinthetdek. Hasonloképpen alakul a karkasznak a vagasi tomeghez viszonyitott aranya. A
veliink parhuzamosan végzett dan kisérletben JENSEN et al. (1996) nem talaltak szignifikans
eltérést a négy genotipus kozott. Szignifikans genotipus hatast tudtak kimutatni PANIC és
UROSEVIC (1984), NIEDZWIADEK et al. (1996) és PLA et al. (1996).

A Kkor eldrehaladtaval a karkasz tomege folyamatosan nétt (3. tablazat), mig a vagasi sulyhoz
viszonyitott aranya 14 hetes korig névekvé tendenciat mutatott, de 16 hetes korra a novekedés
megallt, stagnalas ill. csokkenés kovetkezett be. Az életkornak a karkaszsulyra gyakorolt
jelentés hatasara utal a két tulajdonsag kozotti szoros osszefiiggés (PP: R*=92.5 %, DP:
R’=92.4 %). Hozzank hasonloan az életkor szignifikans hatasat tudtak kimutatni PARAGI-
BINI et al. (1992), LUKEFAHR et al. (1992).

Hasonléan szoros (PP: R?=98.4 %, DP: R?=98.3 %) Osszefiliggés tapasztalhatd a vagasi tomeg
¢és a karkasz nagysaga kozott. Az atlag alatti stlya nyulak karkasza minden vagasi idépontban
szignifikansan kisebb volt az atlag feletti csoportba tartozoékénal (P<0.001, 3. tdblazat).

Az eliilso, kozépso és hatulso rész tomege és a karkaszhoz viszonyitott aranyuk

A genotipus hatasa az egyes karkaszharmadok tomegére 6, 8, 14 és 16 hetes korban
szignifikans volt (4. tablazat). A leggyengébb eredményt a DD nyulak érték el, a Pf eredetii
csoportok kozotti eltérések véletlenszeriien alakultak. A DD csoport a szopds- és ndvendék
korban kialakult hatranyok miatti lemaradasat csak 16 hetes korra tudta teljes mértékben
kompenzalni. JENSEN et al. (1996) sem talaltak statisztikailag igazolhato eltérést a négy
genotipus kdzott.

A kor eldérehaladtdval mindharom karkaszharmad tomege folyamatosan nétt (4. tablazat). Az
eliilsé rész karkaszon beliili ardnya 16 hetes korra mintegy 4 %-kal csokkent, a k6z¢éps6é 6 %o-
kal nétt, a hatsoé alig valtozott. A kor és a karkaszharmadok sulya kozotti Osszefiiggés
szorossagat bizonyitjak az igen magas R* értékek (PP: R?=89.6, 91.5 és 91.6 %; DP: R>=89.9,
91.5és91.6 %).

Az atlag alatti és feletti testtomegili csoportokat Osszehasonlitva megallapithatjuk, hogy
kozottiik levo kiilonbségek a vizsgalat egész ideje alatt szignifikansak. A kor mellett a stly
hatésa a legfontosabb (PP:R?=96.1, 98.2 és 99.0 %, DP: R*=96.1, 98.2 és 98.9 %).



4. tablazat

A genotipus, a kor és a suly hatdsa az egyes karkaszharmadok tomegeére és aranyara
(The effect of genotype, age and liveweight on the weight and ratio of the first, intermediate and hind parts of the

carcass)
Kor Teljes Genotipus Atlagtomeg
(het) allomany (Genotype) (Average weight)
(Age  (total) DD PD DP PP alatti (under)  feletti (above)
weeks) atlag  s.e.  atlag  s.e.  atlag s.c. atlag s.e. atlag se. atlag se. atlag = s.e.
Eliils6 rész tomege (first part)(g)
6 161 272 149.6° 7.63 172° 6.62 162® 291 162" 295 144* 3.16 179° 3.57
8 240 474 215" 15.08 254° 1043 245® 353 246" 331 231% 506 249° 553
10 335 628 328 1813 329 1577 344 566 338 494 314% 762 356° 6.70
12 419 515 418 1254 413 1393 417 627 426 576 388% 6.15 449  6.77
14 503  11.22 499 - 510  25.04 502 698 501 6.10 467% 1252 539° 11.67
16 545 491 543" 14.17 5670° 1028 538" 620 529 592 511% 618 579 6.26
Ko6z¢€ps6 rész (intermediate part) (g)
6 120 228 111° 639 116" 554 129" 244 125% 247 106* 2.66 135° 299
8 214 561 177° 17.85 230° 1234 225° 418 224 391 200 599 228° 654
10 335 5.69 325" 1695 342 1475 346" 529 325" 420 303* 7.2 366° 627
12 406  4.09 400 997 404 11.07 411 498 410 4.58 381" 488 432° 534
14 478 10.28 437° - 475®  23.00 512° 6.40 489" 5.88 448 11.47 508° 10.70
16 568 654 571 18.86 580 13.69 564 825 553 7.88 529% 823 607° 8.33
Hatso rész (hind part) (g)
6 167 279 156" 7.83 167" 679 175° 299 172® 3.03 148* 325 187° 3.67
8 276  5.66 241 18.01 301* 1245 275 422 288" 395 262* 60.5 290°  6.60
10 408 524 396 1513 419 13.16 411 472 404 375 379" 636 436"  5.59
12 489 470 480 1145 490 1272 491 573 493 526 461 561 516° 6.18
14 582 10.23 558 - 608 32.88 576 637 584 556 549 1142 615° 10.65
16 637 610 637" 17.60 668" 1277 618" 7.70 630" 7.36 597* 7.68 679 7.7
Eliils6 rész aranya a karkaszban (ratio of the first part in the carcass)(%)
6 355 026 356° 075 382" 0.64 347° 028 353" 029 361 031 358 035
8 327 054 340 173 319 120 326 041 323 038 33.15 058 323 0.64
10 31.9 039 305 111 302 097 311 035 31.7 028 312 047 305 041
12 31.8 022 322 053 316 059 315 027 321 024 315 026 322 0.29
14 32.1 041 33.1 - 320 092 316 026 31.7 022 318 046 324 043
16 31.1 0.16 31.0 046 313 033 313 020 31.0 0.19 312 020 31.1 0.20
Ko6z¢pso rész aranya a karkaszban (ratio of the intermediate part in the carcass) (%)
6 267 022 265" 0.63 254" 054 276" 024 272° 024 265 026 268 029
8 28.8 042 2727 133 29.1 092 293 031 292 029 285 048 292 049
10 30.7 038 302" 1.09 311" 095 313" 034 3031 027 30.0° 046 314  0.40
12 309 021 308 051 308 056 312 025 309 023 309 025 309 027
14 30.6 046 29.3% - 29.8"  1.02 322" 028 31.0° 025 30.6 051 305 048
16 324 0.18 329 053 319 039 327 023 323 022 323 023 326 024
Hatso rész aranya a karkaszban (ratio of the hind part in the carcass) (%)
6 372 021 371 059 366 051 374 023 375 023 372 025 371 0.28
8 375 035 377" 1.10 37.9®° 076 36.6° 026 37.6° 024 37.5 037 374  0.40
10 375 019 367" 056 382°% 049 37.2°" 0.17 37.8"" 0.14 37.6 023 373 021
12 372 0.19 37.0 045 37521 050 372 023 371 021 375 022 369 024
14 372 039 37.3® - 382°  0.87 363" 024 372" 021 374 044 370 041
16 364 0.16 363 045 36.7° 033  36.0° 020 36.8° 0.19 365 020 364 020

a, b: szignifikans eltérés a csoportok kozott P<0.05, A, B: szignifikans eltérés P<0.001,

A vagasi kitermelés

Egy nytlfajta vagoértékét elsdsorban a vagasi kitermelés (karkasz és az ehetd belsdségek /méj,
vese, sziv/ testtdmeghez viszonyitott ardnya) hatarozza meg (5. tdblazat).



A genotipusok kozotti kiilonbségeket vizsgalva megallapithato, hogy 6 és 8 hetes korban a
legalacsonyabb vagasi kitermelést a DD, a késdbbiekben a PP csoportban kaptuk, a kiillonbség
azonban ritkan volt szignifikdns. 6 hetes kor kivételével a legjobb eredményt a PD
kombinacio érte el, a kiilobség azonban csak a 16. héten volt szignifikdns. A vizsgéalatunkkal
parhuzamosan végzett daniai kisérletben JENSEN et al. (1996) nem talaltak szignifikans
eltérést a négy genotipus vagasi kitermelése kozott. Veliik ellentétben szignifikans genotipus
hatast mutattak ki KROGMEIER ¢és DZAPO (1991b), JENSEN (1992), LUKEFAHR et
al.(1992), SCHLOLAUT és LANGE (1972).

A kor eldrehaladtaval a vagési kitermelés atlagosan 8 %-kal javult (5 tablazat), bar a
novekedés liteme lassult. A folyamatos valtozas arra utal, hogy a nyulak 16 hetes korra még
nem ¢rik el teljesen a kifejlettkori aranyokat. A kor hatasa lényegesen kisebb, mint a karkasz,
illetve az egyes karkaszharamadok sulyanal, az R* értékek a gyenge és kdzepes tartomanyban
mozognak (PP: R?=29.8, DP: R*=34.4). A kor elérehaladtaval a vagasi kitermelés javulasat
tapasztaltdak BATAGLINI et al. (1993), ROIRIN et al. (1992), PARAGI-BINI et al. (1992), az
egyes korcsoportok kozotti kiilonbségek szignifikdnsak voltak.

5. tablazat
A genotipus, a kor ¢s a suly hatasa a névendéknyulak vagasi kitermelésére
(Effect of genotype, age and liveweight on the dressing percentage)(%)
Kor Teljes Genotipus Atlagtomeg
(hét) allomany (Genotype) (Average weight)
(Age (total) DD PD DP PP alatti (below) feletti (above)

weeks) atlag  s.e. atlag se. atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e. atlag se. atlag s.e.
6 50.80 0.38 49.62 1.07 50.64 0.93 51.75 0.41 51.17 0.42 49.86" 0.45 51.73° 0.50
8 5429 0.69 53.16 220 5559 1.53 5371 0.52 54.72 0.48 54.68 0.74 5391 0.81
10 57.08 0.50 57.09" 1.44 57.26™ 125 57.62* 0.45 56.36" 0.36 57.03 0.60 57.14 0.53
12 5748 0.27 57.26 0.66 57.62 0.73 57.53 0.33 57.51 0.30 57.36 032 57.61 0.36
14 5894 0.68 58.00 - 5951 1.51 59.47 042 58.80 0.37 58.58 0.76 59.31 0.71
16 59.06  0.35 58.97™ 1.00 60.22° 0.73 58.88" 0.44 58.18" 0.42 59.06 0.44 59.06 0.44

a, b: szignifikans eltérés a csoportok kozott P<0.05, A, B: szignifikans eltérés P<0.001

A vagasi suly novekedésével altalaban javul a vagasi kitermelés is, bar az atlag alatti és feletti
sulycsoport kozotti eltérés csak 6 hetesen volt szignifikdns. A determinacids koefficiensek
valamivel nagyobbak voltak, mint a kor esetén szamitott értékek (PP: R?>=48.0%, DP: R*=48.6
%). A vagasi suly novekedésével a vagasi kitermelés novekedését tapasztaltak ROIRON et al.
(1992), PLA (1996), MAERTENS et al. (1992).

A fej

A négy genotipus fejének tomegében 12 hetes kor kivételével minden korcsoportban
szignifikans kiilonbség volt (6. tablazat). A legkisebb sulyt altaldban a DD csoportban mértiik,
ami valosziniileg az alacsonyabb vagési tomegbdl adodik. A harom Pf eredetii csoport koziil
10 hetes kor kivételével a PD-ben kaptuk a legnagyobb értékeket.

A kor hatasiara a fej tomege folyamatosan nétt, a vagasi testtdmeghez viszonyitott ardnya
csokkent. Ez arra utal, hogy 16 hetes korra a ndvendéknytl feje még sem kifejlettkori méretét,
sem az erre az ¢életkorra jellemz6 testtomeghez viszonyitott ardnyat nem éri el. A kor és a fej
t62rnege kozotti szoros Osszefiiggést bizonyitjak a magas R” értékek (PP: R*=87.8 %, DP:
R"=89.0 %).

A vagasi tomeg 6 ¢és 16 hetes kor kdzott minden életkorban szignifikdnsan befolyésolta a fej
nagysagat: az atlag alatti kategoridba tart6zo nyulak feje volt kisebb (P<0.001). A stly kornal
is erésebb hatasara utal az igen magas determinécios koefficiens (PP: R>=91.9 %. DP: R’=
91.4 %)



6. tablazat

A genotipus, a kor és a suly hatasa a ndvendéknytl fejének tomegére és a vagasi tomeghez
viszonyitott aranyara(g)
(The effect of genotype, age and liveweight on the weight and ratio of the head)

Kor Teljes Genotipus Atlagtomeg
(hét) allomany (Genotype) (Average weight)
(Age (total) DD PD DP PP alatti (below) feletti (above)

weeks) atlag  s.e.  atlag s.e. atlag se. atlag se. atlag se. atlag s.e. atlag s.e.
Fej tomege (weight of the head) (g)
6 70.8  0.78 67.5° 2.19 73.9° 1.90 702" 084 712" 0.85 66.7% 091 74.9° 1.03
8 954 1.63 842° 519 102.5* 3.59 95.9* 122 99.0° 1.14 929* 1.74 97.9° 1.91
10 1189 1.78 112.9® 5.14 112.8 4.47 117.6° 1.61 1222° 127 1142* 2.16 123.6° 1.90
12 136.8 1.21 133.1 296 1392 328 1359 148 1389 136 132.5* 1.45 141.0° 1.59
14 150.7 3.12 1315 - 160.0° 6.97 153.9° 1.94 157.5° 1.70 143.2* 3.49 1582°% 3.25
16 1649 1.65 163.3™ 4.77 169.0° 3.46 160.6° 2.09 167.0° 1.99 160.0* 2.08 169.9° 2.11
Fej aranya (ratio of the head) (%)
6 7.01 007 7.6 021 728 0.10 690 0.08 698 0.08 7.32% 0.09 6.84° 0.10
8 626 0.10 620" 031 6.46® 021 6.10° 0.07 6.30° 0.07 6.45* 0.1 6.08® 0.11
10 561 0.09 532" 025 577" 021 553" 008 581 0.06 540* 0.09 5.81° 0.1
12 538 0.05 522 0.1 553 0.12 535 0.06 543 0.05 555* 0.05 521° 0.06
14 517  0.10 4.71 - 545 023 517 0.07 533 006 521 0.12 512 0.11
16 501 005 4.89 0.5 506 0.11 495 0.07 512 0.06 522* 0.07 4.79° 0.07
a, b: szignifikéans eltérés a csoportok kozott P<0.05, A, B: szignifikans eltérés P<0.001

A zsirdepok

A hézinyul jellemzd zsirraktarai a vallovi és a vesekdriili zsirdepok (7. tablazat).

A genotipus a vesekoruli zsir tomegére 6, 8, 10 és 14 hetes, a vallovire csak 14 hetes korban
hatott szignifikansan. A vese koruli zsirnal legnagyobb értéket altalaban a DD genotipusnal
kaptunk, annak ellenére, hogy a vagasi todmeg 16 hetes kor kivételével ebben a csoportban volt
a legkisebb. Ezek az adatok a Df fajta viszonylag korai elzsirosodasara utalnak. Hasonld
tendencia figyelhetd meg a vallovi zsirnél is, bar a vese korili zsirral ellentétben ebben az
esetben nem lehetet a DD csoport egyértelmiien gyorsabb zsirosodasat kimutatni. A
zsirdepOkat vizsgalva a genotipusok kozott nem taldltak szignifikdns kiilonbséget
LAMBERTINI et al. (1996), CHIRECATO et al. (1996), mig veliik ellenkez6 tapasztalatokrol
szamoltak be KROGMEIER ¢és DZAPO (1991).

A Kor clorehaladtaval mind a vesekorili, mind a vallovi zsir tomege és aranya nott,
gyarapodasuk iiteme felgyorsult (6-12 hetes kor kdzott 0.4 %-kal, 12-16 hetes kor kdzott 0.5
%-kal nétt a vesekorili zsir aranya). A vallovi zsir mennyisége sokkal alacsonyabb volt. A kor
és a vesekoruli zsir mennyisége kozotti determinacios koefficiens eréssége a kozepes
tartomanyban mozog (PP: R>=51.0 %, DP: R>=46.4 %), a Vallovi zsir esetében ezek az értékek
a gyenge, kozepes tartomanyban vannak (PP: R>=31.3 %, DP: R?=39.4 %). PETERSEN et al.
(1988) a kor eldrehaladtaval a vese koriili zsirdepoénal gyorsabb {itemii gyarapodast
tapasztaltak.



7. tablazat

A genotipus, a kor és a suly hatasa a zsirdepok tomegére és aranyara
(The effect of genotype, age and bodyweight on the weight and ratio of fat depots)

Kor Teljes Atlagtomeg
(hét) allomany Genotipus Genotype) (Average weight)
(Age) (total) DD PD DP PP alatti (below) feletti (above)

(weeks) atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e.
Vese koriili zsir (kidney fat) (g)
6 3.96 023 337" 0.64 3.07° 055 4.69° 024 470° 025 3.12* 026 4.79° 0.30
8 7.63 1.02 879 324 675 224 7.64 076 735 071 6.46° 1.09 881° 1.19
10 12.06 0.87 14.57° 2.51 7.38* 2.19 13.91° 0.78 12.36° 0.62 9.44* 1.06 14.67° 0.93
12 20.04 1.14 23.79° 2.79 13.84* 3.09 20.17" 1.39 22.34° 1.28 15.86" 1.37 24.22° 1.50
14 22.13 5.06 13.75° - 17.25™ 1129 37.89* 3.15 29.62 2.75 18.62 5.64 25.63 5.26
16 41.84 270 49.86 7.79 34.80 5.66 4239 3.41 40.31 3.26 32.38" 3.40 51.30° 3.44
Vallovi zsir (scapular fat) (g)
6 221 0.6 203 045 264 039 202 017 2.18 0.17 1.88° 0.19 255 021
8 2.64 044 308 139 145 096 3.06 032 2.67 030 213" 047 3.15° 051
10 474 055 586 1.59 458 138 4.074 050 4.12 039 3.83" 0.67 5.66° 0.59
12 698 050 813 123 534 136 7.74 061 651 056 5.02* 0.60 8.95° 0.66
14 6.15 1.69 225 - 400" 3.78 10.68" 1.05 7.67° 092 496 1.89 7.34 1.76
16 12.18 0.91 1227 2.63 1268 1.91 1297 1.15 10.82 1.1 9.80" 1.15 14.56° 1.16
Vese koriili zsir aranya (ratio of kidney fat) (%)
6 0.38 0.02 0.32 0.06 029" 0.05 0.45° 0.02 0.45" 0.02 0.34" 0.02 0.42° 0.03
8 0.50 0.06 0.63 0.19 043 0.13 048 0.05 047 0.04 045 0.07 054 0.07
10 0.57 0.04 070 0.12 034" 0.10 0.65° 0.04 0.58" 0.03 0.49* 0.05 0.65° 0.04
12 0.78 042 0.93° 0.10 0.59° 0.11 0.77* 0.05 0.87° 0.05 0.67* 0.05 0.89® 0.06
14 0.75 0.17 0.18 - 058 037 126 010 099 0.09 0.70 0.19 0.81 0.17
16 125 0.08 147 023 104 017 128 0.10 121 0.10 1.04° 0.10 1.45° 0.10
Vallovi zsir (ratio of scapular fat) (%)
6 022 0.02 020 0.04 026 0.04 020 002 021 0.02 020 0.02 023 0.20
8 0.17 0.03 020 0.09 0.11 0.60 0.19 0.02 0.17 0.02 0.14 0.03 0.19 0.03
10 022 0.03 028 0.07 021 0.06 020 0.02 0.19 0.02 0.19° 0.03 025" 0.03
12 0.27 0.02 031 0.05 021 005 030 0.02 025 0.02 021* 0.02 0.33% 0.02
14 021 0.05 0.09° - 0.14® 0.12 035" 0.03 026" 0.03 0.19 0.06 023 0.05
16 036 0.03 036 0.08 038 0.06 039 003 033 0.03 032" 0.03 041" 0.03
a, b: szignifikans eltérés a csoportok kozott P<0.05, A, B: szignifikans eltérés P<0.001

A vagasi tomeggel egyiitt né a vese koriili és a vallovi zsir mennyisége, bar az utébbinal
gyengébb novekedés figyelheté meg. Az atlag feletti tomegili csoportba tartozé nyulak
zsirraktarai szignifikdnsan nagyobbak voltak, mint az atlag alattiaké. A kor és a suly hatasa
koziil a sulyé az erésebb (PP: R*=56.7 és és 37.6 %, DP: R?=52.0 és 49.5 %). Szintén szoros
Osszefliggését mutattak ki a vizsgalt tulajdonsagok kozott KROGMEIER és DZAPO (1991),
ROIRON et al. (1992), MAERTENS et al. (1992) és PETERSEN et al. (1988).

Az emésztorendszer

A genotipus hatdsa a béltartalommal teli és az iires emésztérendszer tomegére 8, 10 és 16
hetes korban szignifikans, egytértelmi tendencia nem rajzolodik ki, de leggyakrabban a DD
vagy a PD genotipusnal kaptuk a legnagyobb értéket (8 tablazat).

A kor eldrehaladtaval az emésztérenszer béltartalommal egylitt és iiresen mért tdmege tobb,
mint kétszresére nétt, mig a vagasi testtdmeghez viszonyitott ardnya mintegy 6, illetve 2%-kal
csokkent. A novekedés intenzitasa is lassul, hiszen mikdzben 6- 12 hetes kor kozott tomegiik



tobb, mint a kétszeresére nétt, addig 12 és 16 hetes kor kozott mar csak 10 ill. 22 % volt a
valtozads. Ez a tendencia jol egybevdg azzal az Aaltaldnos tapasztalattal, hogy az
emésztorendszer (és egyben a legtobb belsd szerv) viszonylag hamar eléri kifejlettkori
méretét. Az életkor és az emésztérendszer tomege kozott kapott determindcids koefficiens
szoros Osszefliggést mutat (PP: R?=68.7 és 82.3 %, DP: R*=69.0 és 79.2 %).

8. tablazat

A genotipus, a kor és a suly hatdsa emésztorendszer tomegére és a vagasi sulyhoz viszonyitott aranyara
(The effect of genotype, age and bodyweight on the weight and ratio of the gastrointestinal tact)

Kor Teljes Genotipus Atlagtomeg
(hét) allomany (Genotype) (Average weight)
Age (Total) DD PD DP PP alatti (below) feletti(above)

(weeks) atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e. atlag se. atlag se. atlag s.e. atlag s.e.
Bélsarral teli emésztérendszer (full gastrointestinal tract) (g)
6 197 436 198 1222 208 10.60 193 4.67 191 4.73 186" 5.07 209° 573
8 273 8.14 260™ 25.89 274 17.90 292° 6.10 266" 5.68 259* 8.69 287° 9.49
10 340 8.01 332 23.15 343 20.14 339 523 334 5.74 320" 9.73 359 8.6
12 405 7.02 441* 17.10 390° 18.99 396" 8.55 391° 7.85 385" 838 424° 923
14 442 1595 487 - 458 3560 414 9.92 409 8.67 427" 17.80 457" 16.59
16 443 7.17 438 20.70 454 15.02 436 9.05 444 8.65 417* 9.03 468 9.14
Ures emésztérendszer (empty gastrointestinal tract) (g)
6 95 223 88 625 103 541 93 238 95 242 90° 259 100° 2.92
8 132 378 124™ 12,02 124° 831 144* 2.82 137" 2.64 124* 4.04 140° 4.01
10 169 390 166 11.27 169 9.80 168 3.52 174 2.79 163" 473 176° 4.17
12 202 335 215 816 194 9.06 200 4.08 201 3.75 193* 4.00 211° 4.40
14 233 6.55 226 - 250 14.61 232 4.07 226 3.56 225" 730 242° 6.81
16 246 277 259° 8.00 246 5.81 239" 3.50 240" 3.34 231* 3.49 261° 3.53
Beélsarral teli emésztérendszer aranya (ratio of the full gastrointestinal tract) (%)
6 197 040 21.2° 123 204™ 098 18.8™ 0.43 18.7° 0,44 203 046 192 0.53
8 179 0.53 18.9™ 1.69 17.2° 1.17 18.6° 0.40 16.9* 034 18.0 0.56 17.8 0.62
10 16.0 037 156 1.07 161 093 159 033 164 026 163 045 157 0.39
12 159 027 17.4° 0.65 15.442° 0.72 15.5° 0.32 153" 030 16.1 032 157 0.35
14 151 053 17.1 - 155 1.18 139 033 13.8 029 154 0.59 148 0.55
16 134 023 13.1 0.65 13.6 047 133 028 13.6 027 13.6 028 133 0.29
Ures emésztérendszer aranya (ratio of the empty gastrointestinal tract) (%)
6 9.49 022 941 061 10.14 0.53 9.13 023 926 024 9.81*° 025 9.16° 0.9
8 8.63 024 891™ 0.77 7.77*° 0.53 9.11° 0.18 872" 0.17 8.58 026 8.68 0.8
10 798 0.17 7.84 050 795 043 7.88 1.16 825 0.12 828 021 7.68 0.18
12 792 012 835 030 7.66 033 7.83 0.15 7.86 0.14 805 0.15 7.80 0.16
14 798 020 8.01 - 846 045 7.77 0.12 7.67 0.11 8.13 022 7.82 0.21
16 745 010 7.76 023 736 0.17 7.33 0.10 7.35 0.10 7.52 0.10 7.37 0.10
a, b: szignifikéans eltérés a csoportok kozott P<0.05, A, B: szignifikans eltérés P<0.001

A sullyal parhuzamosan a béltartalommal egyiitt és az iiresen mért emésztérendszer tdmege is
né. Az atlagsuly alatti csoportba tartoz6 nyulaknal kisebb, az atlag folottieknél nagyobb
értékeket kaptunk (P<0.001). Ezzel ellentétben a kisebb sulykategoéridban minden esetben
nagyobb volt az emésztérendszer ardnya. A stily emésztérendszerre gyakorolt hatasa erdsebb,
mint a kor befolyasa (PP: R*=74.7 és 87.8 %, DP: R*=74.6 és 86.6 %).

Ehet6 belsoségek

A genotipus hatdsa a m4j tomegére 10, 12 és 14 hetes, mig a vese, sziv és tiidd egylittes
tomegére csak 16 hetes korban volt szignifikdns (9. tablazat). Az emésztérendszernél
leirtakhoz hasonldan a csoportok kozott kialakuld kiilonbségek itt is inkédbb véletlenszertiek.



A belsd szervek mérete ¢€s aranya sokkal allandobb (kevésbé fliggnek a genotipustol), mint a
karkasz, illetve annak egyes részeinek mérete €s aranya.

A kor eldrehaladtaval az ehetd belsdségek tomege nétt, aranyuk csokkent. A valtozas hasonlo
az emésztérendszernél tapasztaltakhoz. A kor és a maj, valamint vese, sziv és tiid0 egyiittes
tdmege kozotti determinacids koefficiens 70 % koriili (PP: R*=69.6 és 66.7 %, DP: R*=71.0
és 73.1 %).

A testtomeg hatasa erésebb, mint az életkoré (PP: R’=78.8 és 73.5 %, DP: R*=79.9 és 79.5
%). Ugy tiinik, hogy az ehet6 belsdségek stlyat elsésorban az ¢16tomeg hatdrozza meg, Az
atlagsuly alatti csoport ehetd belsdségeinek tomege kisebb (P<0.001), ardnya viszont nagyobb,
mint az atlag feletti nyulakban.

9. tablazat
A genotipus, a kor és a suly hatdsa a m4j, valamint a vese+sziv+ tiido egyiittes tomegére
(The effect of genotype, age and bodyweight on the weight of the liver and the kidney+heart +lungs)

Kor Teljes Genotipus Atlagtomeg
(hét) allomany (Genotype) (Average weight)
Age (Total) DD PD DP PP alatti (below) feletti (above)
(weeks) atlag  s.e. atlag se. atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e. atlag s.e.
M4j (liver) (g)
6 346 0.72 321 201 362 1.74 355 0.77 348 0.78 31.6* 083 37.5° 094
8 508 1.53 503 4.87 50.1 336 505 1.14 524 1.07 487" 1.63 529" 1.78
10 67.7 1.87 66.9° 541 742° 471 653" 1,69 64.4° 1.34 63.01* 227 72.4% 2.00
12 777 134 82.1° 326 77.6" 3.62 773" 1.63 74.0° 1.50 73.8* 1.60 81.6° 1.76
14 79.1 3.70 7340 - 81.0 827 838 230 782 201 750° 4.13 83.2° 3.86
16 942 1.87 100.1° 541 97.6° 3.93 93.1° 237 858 226 852% 236 103.1° 2.39
Vese+sziv+tiid6 (kidney-+heart+lungs) (g)
6 248 059 242 1.64 250 1.42 249 063 250 063 232% 0.68 263° 0.77
8 324 1.15 30.1 3.66 343 253 323 086 33.0 0.80 315 123 333 1.34
10 415 1.15 464 333 402 290 39.6 140 39.6 083 39.1% 140 43.9° 1.23
12 457 0.72 468 1.76 473 195 443 088 443 081 43.7% 086 47.7° 0.95
14 503 2.14 494 6.88 53.0 478 500 133 488 1.16 47.7° 239 529" 223
16 549 0.86 55.7° 2.49 580" 1.81 53.6° 1.09 52.3° 1.04 51.2* 1.09 5891 1.10
Ma4j aranya(ratio of the liver) (%)
6 345 0.06 338 0.18 3.56 0.16 3.46 0.07 338 0.07 047 0.07 3.43 0.08
8 335 0.09 3.69 030 3.15 021 321 0.07 333 0.07 339 010 329 0.11
10 3.19 0.09 320 025 346 022 3.06 0.08 3.05 0.06 320 0.11 3.18 0.09
12 3.05 0.05 3.22° 0.12 3.08" 0.13 3.02" 0.06 2.88° 0.05 3.09 0.06 3.02 0.06
14 270 0.12 261 039 274 027 280 008 265 0.07 272 0.14 2.69 0.12
16 2.84 0.05 298 0.16 291° 0.11 2.84° 0.07 2.62° 0.07 277 0.07 291 0.07
Vese+sziv+tiido ranya (ratio of the kidneys+heart+lungs) (%)
6 246 005 253 015 244 0.12 244 006 244 0.06 2.53 0.06 239 0.07
8 2.13 006 222 022 215 0.15 205 005 210 0.05 219 0.07 207 0.08
10 1.96 0.05 222° 0.15 1.88" 0.13 1.86° 0.05 1.88" 0.4 199 0.06 193 0.06
12 1.79 0.03 184 0.07 188 0.08 1.74 003 173 0.03 1.83 0.03 1.75 0.04
14 1.72 0.07 1.75 - 1.81 0.16 1.67 0.04 1.65 004 173 0.08 1.72 0.07
16 1.66 0.03 167 0.08 172 0.06 1.65 0.03 1.60 0.03 1.67 0.03 1.66 0.03

a, b: szignifikans eltérés a csoportok kozott P<0.05, A, B: szignifikans eltérés P<0.001

KOVETKEZTETESEK

Az eredmények aljan az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:
-A genotipus (DD, PD, DP, PP) hatasa a legtobb tulajdonsdgnal nem volt kifejezett, inkabb
tendenciaszeriien érvényesiil6 kiilonbségeket kaptunk

-Az életkor eldrehaladtaval minden testrész tomege nétt, de a novekedési sebességben
Iényeges kiilonbségek voltak. 6 és 16 kor kozott a vesekoriili és a vallovi zsir ardnya nétt a



legjobban (0.38 %-rol 1.25 %-ra és 0.22 %-rdl 0.36%-ra). Ezt a kdzépso résznek a karkaszhoz
viszonyitott aranya (26.7 %-r6l 32.4 %-ra), majd a karkasznak a testtdmeghez viszonyitott
aranya ¢s a vagasi kihozatal kovette (44.3 %-rol 53 %-ra és 50.8 %-rol 59.1%-ra). Csokkend
tendenciat tapasztaltunk az ehetd belsdségek (2.5 %-r6l 1.7 %-ra), a teli emésztérendszer
(19.7 %-r6l 13.4 %-ra), a fej (7.0 %-r6l 5.0 %-ra), az lires emésztdrendszer (9.5 %-rol 7.5 %-
ra), a mdj (3.5 %-r6l 2.8 %-ra) vagas eldtti tdmeghez, és az eliilsé és hatulso rész (35.5 %-rol
31.1 %-ra és 37.2 %-16l 36.4 %-ra). karkaszhoz viszonyitott aranyaban.

-Az atlag alatti és feletti testtomegli nyulak esetében a vagasi paraméterek sulya kozott szinte
minden esetben erdsen szignifikdns kiilonbséget kaptunk, mig az egyes testrészek aranyainak

alakuldséban ez a tendencia nem volt egyértelmii.
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