A HAZINYUL TESTOSSZETETELENEK VIZSGALATA
TOBEC MODSZERREL

1. ANYANYULAK

SZENDRO ZS., MILISITS G., ROMVARI R., LEVAI A., GYARMATI T., RADNAII.,
BIRONE NEMETH E.

PANNON Agrartudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Kar
7401 Kaposvar, Pf. 16

Abstract - Estimation of body composition by TOBEC method: 1. Rabbit does

Sixty-one nulliparous Pannon White rabbit does were used to estimate the body composition by TOBEC method. 18
controll (C ) rabbits were examined in EM-SCAN instrument and they were killed for chemical analisys of empty
body. 18 pregnant (P) and 26 empty (E) does were weighed and measured by TOBEC method on the days of 14, 21
and 28 of pregnancy and at kindling (31* day). The does of both groups were killed on the 32™ day of experiment.
The correlations between the original E-value (measured by EM-SCAN) and the dry matter and fat content of empty
body were weak (r = 0.07-0.15) but they were medium after using the body weight as a covariate (r = 0.47-0.57). It
was concluded that the estimation would be more exact using does in similar physiclogical status (empty or post
partum) and the rabbits have to be killed immediatelly after EM-SCAN examination. The method is good to estimate
the body composition of a group of rabbits but it is not accurate to measure the fat content individually.

BEVEZETES

Az Aallatok testOsszetételét korabban csak levagasuk utan, a kémiai analizis alapjan tudtak
megallapitani. Az elmult években tobb in vivo moédszert (Forbes 1988, Fekete et al., 1995)
probaltak ki és alkalmaztak a testosszetétel becslésére.

Egyetemiinkon komputer rontgen tomografids (CT) és a magneses rezonancia elvén nyugvé (MR)
modszerrel értlink el komoly eredményeket (Romvari, 1996; Milisits, 1998; Kovér et al, 1998).
Nyultenyésztésben eldszor Fekete és mtsai hasznaltak EM-SCAN késziiléket, TOBEC modszert a
teljes test Osszetételének becslésére (Fekete és Brown, 1992; Fekete et al., 1995; Kosa et al,
1996). A kisallat fajok testosszetételének vizsgalatara kifejlesztett késziilék elénye, hogy mobil (a
mérések a kisérlet helyszinén végezhetk) €s a beszerzését kovetden olcsd (kozvetlenil csak
altatasi koltségek meriilnek fel). A kozlemények alapjan alkalmas a nyulak testtdsszetételének
becslésére és a valtozasok kovetésére.

Kisérletiinkben anyanyulakon azt vizsgaltuk, hogy

- milyen Osszefiiggés van az EM-SCAN késziilékkel kozvetleniil megallapitott E-érték és az iires
test Osszetétele kozott?

- milyen transzformécioval lehet a becslés pontossagat ndvelni?

- a testosszetétel becslésére kidolgozott egyenleteknek milyen a megbizhatdsaga?

- a moédszer mennyire alkalmas az anyanyulak vemhesség alatti testdsszetétel valtozasanak
kovetésére?

- a becslési pontossag és a modszer alkalmazhatdsdganak javitasa érdekében milyen valtoztatasok
sziikségesek?



ANYAG ES MODSZER

A vizsgilatokat a PATE Allattenyésztési Karan 61 Pannon fehér elészor termékenyitett
(nulliparus) anyanyullal végeztiik. A kisérletben az aldbbi csoportokat alakitottuk ki, illetve a
kovetkezo vizsgalatokat €s méréseket végeztiik.

Kisérleti csoportok

17 kontroll anyanyulat (K csoport) a kisérlet kezdetén (termékenyitéskor) megmértiink és az EM-
SCAN késziilékben vizsgaltuk a nyulakat. A kovetkezO nap levagtuk Oket, a béltartalom és a
vizelet nélkiili Un. iires testet kétszer ledaraltuk ¢s 100 g-os homogén mintat vettiink kémiai
analizis céljara.

18 vemhesiilt (V. csoport) és 26 nem termékenyitett, illetve Uresen maradt anyanyulat (U-
csoport) termékenyitéskor, 14, 21, 28 ¢és 31 nap mulva (fialds napjan) megmértiink, TOBEC
modszerrel megvizsgaltunk (E-érték), majd a 32. napon a teljes test kémiai analizise céljabol
tulaltattuk és levagtuk oket.

Elhelyezés, takarmanyozas, szaporitas

Az anyanyulak zart istalloban, egyszintes ketrecben voltak elhelyezve. Ad [libitum kaptak
kereskedelmi forgalomban kaphato tapot (16,5 % ny. fehére; 15,5 % ny.rost; 13,3 MJ/kg em.en.)
¢s tetszés szerinti mennyiségben ivovizet. Az anyanyulakat a kifejlettkori testtomegiik 75-80 %-

anak elérésekor, 20 hetes korban mesterségesen termékenyitettiik. A vembhesiilt anyanyulakat a
31. napon oxitocinnal fialtattak le.

Az EM-SCAN késziilék és a TOBEC modszer
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Az EM-SCAN késziilék miikodési elve

Az EM-SCAN késziilék a teljes test elektromos vezetdképességének (Total Body Electrical
Conductivity) mérésére szolgdl az oszcillaldé magneses térben. A méréseket 10 Mhz-es
frekvencian végeztiik, mivel ezen a frekvencian a zsirszovet, illetve a zsirmentes anyagok (lean
mass) vezetoképessége eltérd, igy a késziilékkel mérhetd tin. E-értékek alapjan a sovany test és a
zsirtartalom becsiilhetd.

A mozgas mérést zavaro hatasanak kikiiszobolésére a nyulakat a vizsgalat idejére 2mg/testsuly kg
xylazin (0.1 ml/testsily kg Rometar /SPOFA/) és 25 mg/testsuly kg ketamin (0.25 ml/teststly kg
Calypsovet /Richter Gedeon/ injekcid) izomba adédsaval altattuk. Az allatokat egy plexi tartoba
helyeztiik gy, hogy mindegyik egyforma hossza legyen. Ezt tigy értiik el, hogy a tartéba
egymastol 400 mm tavolsagra két plexi lapot helyeztiink be és az allatok méretiiktdl fiiggetlentil
ezt a tért kitoltottek.

Kémiai analizis

Az allatokbol vett mintdk kémiai analizisére a Kar Kozponti Laboratériumaban az alabbi
modszerek alkalmazasaval keriilt sor:

* szarazanyag meghatarozas sulyallandosagig torténd szaritassal,
* nyersfehérje tartalom meghatarozasa Kjel-Foss modszerrel (Nx6.25),
* nyerszsir tartalom meghatarozasa éteres extrahalassal Soxhlet szerint,
* hamutartalom meghatarozéasa 550°C-on torténd hamvasztassal.

Statisztikai feldolgozas:

Az EM-SCAN késziilékkel tortént vizsgalatok sordn a mérés kozvetlen eredményét, az un. E-
érteket a késziilék gyartoja altal fejlesztett, SA3000 jeli program DOS alatt futd 2.1-es
véltozataval hatdroztuk meg. A becsld egyenletek szerkesztéséhez, illetve az E-érték
korrekcigjahoz egy-, illetve kéttényezOs regresszioszamitast végeztiink. Ehhez az SPSS
statisztikai programcsomag Windows alatt fut6 7.5-0s verzidjat hasznaltuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az EM-SCAN késziilékkel mért E-érték és a teljes test (lires test) kémiai Osszetétele kozott a
teljes allomanyon (n=61) gyenge 0sszefliggést kaptunk (1. tdblazat). Mivel a TOBEC modszerrel
megallapitott érték fiigg az allat méretétdl, a standardizalt hossz (400 mm) miatt csak a kdrméret
illetve a testtdmeg hatasa érvényesiilhetett.



1. tablazat
Az E, az E, és az E; érték alapjan végzett becslés pontossaga
(teljes allomany, n=61; Y=a+bx)
(Estimation of body composition using the E-, E,- and Es-value)

Y | a | E | r | a | E, | r | a | E; | r
Teljes testre vetitve (Based on the whole body)

4 0

Viz(%) |68 | +0.0006 | 007 | 518 | +0.0065 | 050 | 510 | +0.007 | 0.55
(Water)

4 0

ZS(‘Fra(tf’) 177 | 00015 | 013 | 297 | -0.0093 [ 053 | 30.5 | -0.0098 | 0.57
T
Fehérje (%) | 14 | 400004 | 0.12 17.4 | +0.001 | 020 17.4 | -0.001 0.20
(Protein)

0
Ha(‘f\:}f)@ 313 | 00001 | 007 | 209 |+00006| 027 | 195 |+0.0007| 031
Szarazanyagra vetitve (Based on dry matter)

7 0

ZS(‘Fra(t;’) 452 | -00032 | 015 | 667 |-00173 | 053 | 680 |-00182 | 0.6
—_
Fehede (%) | 469 | +0.0018 | 012 | 329 |+00109| 047 | 320 |+00115| 050
(Protein)

0
Ha(flz‘;}f)/") 799 | 200001 | 003 | 342 |+00020| 042 | 289 |+0.0032| 047

Egy- és kéttényez0s regresszid-analizissel meghataroztuk a teststly €s az E-érték kapcsolatat:
Y =-790 - 0,57 x; (r=0,76)
Y =-590 - 0,64 x; - 33,44 x5 (r=10,84)
ahol Y = E-érték
x = teststly (g-ban)
Xy = nyerszsir (%)

A fenti egyenlegek regresszios egyiitthatoja (0,57 illetve 0,64) segitségével elvégeztiik a testsuly
szerinti korrekciot:

E, =0,57 (atlagsuly - egyed sulya) + E-érték
E; = 0,64 (atlagsuly - egyed sulya) + E-érték

Az E,- illetve az E;-érték ¢és az iires test kémiai Gsszetétele kozotti kapcsolatot az 1. tablazat
mutatja. Megallapithat6, hogy a szdrazanyag €s a nyerszsir becslési pontossaga 1ényegesen javult
(r=0,50-0,57), ezen beliil is az E3-érték bizonyult valamivel jobbnak.

Az 1. dbra a V- és az U-csoport nyulainak a testtdomegét mutatjia a kisérlet kezdetén (a
termékenyités napjan), majd a 14., 21., 28. és a 31. napon (fialaskor). Jol lathato, hogy a 28. napig
mind az iires, mind a vemhes anyanyulak sulya nétt, a vehem miatt a V csoport gyorsabb litemben
gyarapodott. Fialaskor - a magzatok, magzatviz, placenta stb. eltdvozasa miatt - viszont a suly kb.
0,5 kg-mal csokkent.



A 2. abran az eredeti E-érték valtozasa lathatd. A tendencia teljesen megegyezik az 1. abraval,
vagyis az E-ért¢k valtozasat dontden a testsuly hatdrozza meg.

A 3. és a 4. abran az Es-érték illetve az ez alapjan becsiilt zsirtartalom valtozasa lathato.

Az U csoportban az E;-érték hatarozottan csokkent (3. 4bra), a vele negativ korrelacioban levé
zsirtartalomé viszont egyértelmiien nétt (4. adbra). Ez a valtozas aldtdmasztja azokat a korabbi
eredményeket (Parigi-Bini et al, 1990; Milsitis et al., 1996.), amelyek szerint az iiresen maradt
anyanyulakban a teljes test zsirtartalma €s a depozsirok mennyisége no.

A V csoportban az Es-érték €és a becsiilt zsirtartalom, a kisebb véletlenszerti valtozasokat
leszamitva, a termékenyités és a 28. nap kozott valtozatlan maradt (3. és 4. abra), fialaskor
viszont az E;-értéke lecsokkent, a zsirtartalomé pedig megnétt. Az eredmények alapjan ugy tlinik,
hogy a TOBEC mddszer nem alkalmas a teljes test zsirtartalméanak (0sszetételének) vemhesség
alatti valtozasanak tanulmanyozasara. Ennek az az oka, hogy az az anya ¢s a vehem az EM-
SCAN vizsgalat soran egységet alkot (a teljes testet méri), igy a kapott E-értéket mindkettd
befolyasolja, az anyai szervezetben bekovetkezd valtozasok igy kiilon nem vizsgalhatok. Annak
ellenére, hogy a fialas napjan mind az Es-értékben, mind a becsiilt zsirtartalomban az elméletileg
vart iranyu eltérés alakult ki az U és a V csoport kdzott, de a két anyai csoport eltérd fiziologias
allapota (vehem, magzatviz, placenta eltdvozasa, tejtermelés meginduldsa) miatt nincs lehetéség a
csoportok kozotti redlis eltérés megallapitasara.
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1. abra Az anyanyulak testsulyanak valtozasa a vizsgalt idoszak alatt
(Change of body weight during the experimental period)
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3. abra Az Es-érték valtozasa a vizsgalt idoszak alatt
(Change of Es-value during the experimental period)
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4. abra A becsiilt zsirtartalom valtozasa a vizsgalt idoszak alatt
(Change of estimated fat content during the experimental period)

KOVETKEZTETESEK
A vizsgalat eredményei alapjan az alabbi fontosabb kovetkeztetések vonhatok le:

- A TOBEC modszerrel megallapitott E-érték, illetve az ebbdl képzett Es-érték és a teljes test
zsirtartalma (0sszetétele) kozotti 0sszefiiggés szorossagat csokkentette, hogy
* az EM-SCAN vizsgalat és a vagas (kémiai analizishez mintavétel) kozott egy nap telt el,
* a TOBEC modszerrel a teljes testet (béltartalommal és vizelettel) vizsgaltuk, a kémiai
analizire viszont csak az lires test keriilt,
» avizsgalt allomany heterogén volt, ami foleg az iires (K és U), illetve a vemhes csoport
kozotti eltérésbdl adodott.

- A becsld egyenletek pontossaga lényegesen javithato a fenti hibatényezok kizarasaval. Egyedre
érvényes testosszetétel (zsirtartalom) pontos megallapitasara véleményiink szerint ezt kovetden
sem szamithatunk, viszont a csoportok kozotti eltérések kimutatdsa kelld biztonsaggal lesz
elvégezheto.

- Tapasztalatunk szerint az azonos stadiumban levd anyai csoportok Osszehasonlitdsa lesz realis.
fgy pl. kozvetlen fialas utan a genotipus, az életkor, a szaporitasi ritmus vagy a takarmanyozas
hatasa kovethetd lesz, de a vemhesség vagy a laktacio alatti folyamatos valtozasok csak nagy
hibaval lesznek megallapithatok.
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