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ABSTRACT - Study on growth and carcass characteristics in normal-haired and angora rabbits of
different genetic background

The authors examined the growth and slaughter traits of rabbits born from various matings (NxN, F1xN, NxF1,
F1xF1, AxF1 and AxA) of purebred normal-haired (N), angora (A) and their single-crossed (F1) rabbits. The
normal-haired and angora progeny each carried in their genetic background different proportions of the genes of
the other type: normal-haired (0, 25, 33 or 50% A) and angora (50, 25 or 0% N). It was established that weight
gain in the angora rabbits was lower than in the normal-haired ones. Body weight and weight gain during growth
in the normal-haired rabbits carrying genes originating from angoras in ratios of 0, 25, 33 and 50% were found to
diminish with this increase in A background; conversely, the same parameters in the angoras carrying the genes
of the other type in ratios of 0, 25 and 50% increased with higher proportion of N background. Slaughter yield in
the normal-haired crossbred rabbits proved equal to, or more favourable than that of purebred normal-haired
ones, but a higher proportion of perirenal fat was found in the crossbred rabbits.

BEVEZETES

El6z6 kozleményiinkben (EIBEN és mtsai, 2000) azt vizsgaltuk, hogy a fajtatiszta normal
szOri (N), angoéra (A) és egyszeres keresztezett (F1) nyulakkal végzett kiilonbozo
parositdsokban (NxN, AxA, F1xN, NxFI, F1xF1, AxF1) az anyai és az apai genotipustol
figgden hogyan valtozik a vemhesiilés, a sziiletési és 21 napos alomlétszdm, valamint
alomsuly.

Jelen munkank célja az emlitett parositasokban sziiletett normal szOrii és angoéra
fenotipusti, genetikai hatteriikben eltérd aranyban a masik fajta génjeit is hordozé ivadékok
novekedésének és vagasi tulajdonsagainak vizsgalata.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a Kaposvari Egyetem kisérleti telepén, 51 fajtatiszta normal szori
Pannon fehér (N), 31 német tipusu angora (A) €s 65 egyszeres keresztezett (F1) anyanytl 437
kiilonbozd parositasabol sziiletett 2329 ivadékain végeztiik (/. tabldzat). A szaporitds menetét
¢s a reprodukcios eredményeket el6zé kozleményiink ismerteti (EIBEN és mtsai, 2000).

A tenyészallatokat zart, mesterségesen is megvilagitott (16L:8D) épiiletben, drothalds
flat-deck ketrecekben (80x50x40 cm) egyedileg tartottuk. Az istalloét télen meleg levegd
befuvasaval flitottiik (15-16°C), nyaron - klimatizacido hianyaban - a homérséklet idonként
meghaladta a 25°C-ot. Fialaskor a nagy almokbol (N ¢és F1 anya: 10, A: 6 felett) csoporton
beliil dajkasitottunk. Az anyak szabadon szoptathattak. A fiokékat 21 napos korban szexaltuk,
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egyedileg mértiik és tetovaltuk. A hat hetes korban tortént valasztaskor az anyat vittilk masik
ketrecbe, a novendékeket 12 hetes korig az anya helyén, csoportosan (5-6 nyul/ketrec)
neveltiik. Az angora nyulakrél 60 napos korban nyirtuk le a baby gyapjut.

1. tablazat Parositasi kombindciok, az ivadékok feno- és genotipusa
Table 1. Mating combinations, phenotype and genotype of the progeny

Parositas ' | Almok Ivadékok (Offspring) 3 Almok genetikai *
bak x anya | szama’ | 21nap  Feno- Genotipus, % hattere %
n n tipus NN AN/NA AA N : A
NxN 79 60 330 normal 100 100 0
FI1xN 86 55 291 normal 50 50 75 25
NxF1 69 52 277 normal 50 50 75 25
Fi1xF1 65 58 207 normal 33 67 50 50
64 angobra 100 50 50
AxFl 73 55 160 normal 100 25 75
107 angobra 100 25 75
AxXA 65 45 87 angora 100 0 100

! Mating (sire x dam), ? No. of litters, > Day 21, phenotype, genotype, ? Litter genetic background

A tenyész ¢és novendéknyulak ugyanazt a kereskedelmi forgalomban 1évd pelletalt
nyultapot (86% széarazanyag, 16,5% nyersfehérje, 2,7% nyerszsir, 15,5% nyersrost, 0,70%
lizin, 0,32% metionin, 0,60% Met+Cys, 10,3 MJ/kg emészthetd energia; [1 3 mm) ad libitum
kaptak, az ivovizet szopokds Onitatobol szabadon vehették fel. Szénakiegészités nem tortént.

A 12-14 hetes kort ivadékokat (normal szorit NN, FIN, NF1, FI1F1 és AF1: n=17, 16,
19, 19 és 17; angdra F1F1, AF1 és AA: n=4, 9 és 8) a magyar atvételnek megfeleld 2,50-2,85
kg kozotti €lostlyban BLASCO és mtsai (1993) mddszerével probavagtuk és daraboltuk. Vagas
elott az allatok 24 o6raig nem ehettek, de szabadon ihattak.

A statisztikai értékelést a GLM (General Linear Models) procedtra szerint a SAS ver.
6.09 programcsomaggal végeztiik. A tablazatok a legkisebb négyzetes atlagokat (LSM) és a
maradék szorast (RSD) tartalmazzak. A gyakorisagi eloszlasok szignifikancia vizsgalatdhoz
Chi-négyzet tesztet hasznaltunk (FREQ-vizsgélat, SAS ver. 6.09). A varianciaanalizisben az
egyes tulajdonsagokra (egyedi testsuly, sulygyarapodas, vagési adatok) hatd tényezdket az
egyedi adatok alapjan, a fix hatdsok figyelembevételével (fialasok sorszama, évszak), a
kovetkezd modellel teszteltiik (az adott tulajdonsag szerint értelmezve):

Yijim= u+Git+FA+Pi+E+eiim
ahol Yium  a vizsgalt egyed teljesitménye
u foatlag
G az utdd genotipusa (i=NN, FIN, NF1, F1F1, AF1, AA)
F; az utdd fenotipusa (jJ=normal sz6rii, angora)
Py a fialas sorszamanak hatésa (k=1, 2, 3, 4, 5)
E az ¢évszak hatasa (I=tavasz, nyar, 0sz, tél)

€ijkim véletlen hiba
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
Novekedés, sulygyarapodas

A héarom hetes teststlyt els6sorban az anya genotipusa befolyasolta, ugyanis az N, F1 és
az A anyaktdl szarmazd ivadékok 21 napos testtomege szignifikdnsan kiilonbozott (2.
tablazat). Az anyai fajta hatdsat bizonyitja, hogy az NxN ¢és F1xN, illetve az NxF1 és F1xF1
parositasokban sziiletett nyulak harom hetes sulya megegyezett, viszont az FIxN és NxF1
csoport kozott -amelyekben az utddok genotipusa azonos - az eltérés szignifikans. Az anyai
fajta meghatarozd szerepét tamasztja ald el6z6 kozleményilink (EIBEN és mtsai, 2000),
amelyben igazoltuk, hogy a tejtermelés (21 napos alomsuly) az N, F1 és A anyanyulaknal
statisztikailag kiillonbdzik.

A 21 napos testsuly alakuldsdban ugyanakkor kimutathatdé az egyed genotipusanak
hatdsa is: az ugyanabbol a parositasbol (F1xF1 vagy AxF1) szdrmaz6 angora ivadékok
kisebbek voltak, mint normal szorl testvéreik (2. tdblazat). Az angdra utdédok csoportjaiban
az N génhanyad novekedésével (0, 25, 50%) szignifikdnsan nétt, a normal szorlieknél viszont
az A génhattér novekedésével (0, 25, 33 és 50%) csokkent a nyulak stlya. A fenti
valtozasokért els6sorban az N, F1 és A anyak kiilonb6z6 neveldképessége, de az egyed
genotipusa is felel0s.

2. tablazat Az élosuly és a sulygyarapoddas alakuldsa a kiilonbozo genetikai hatterii normal szorii és
angora nyulaknal
Table 2. Body weight and daily weight gain of normal-haired and angora rabbits of different genetic

background
Ivadékok Egyedi élésily , g Napi sulygyarapodas , g/nap
Csoport (Offspring) (Individual weight) (Daily weight gain)

(Group) fenotipus  génhattér | 3.hét 6.hét 10.hét 12.hét | 3-6.h  6-10.h  10-12.h

phenotype  genome part | wk 3 wk6 wkl10 wkl12 | wk3-6 wk6-10 wk10-12
NxN normal 0% A 415°  1297°  2229°  2695° | 41,8  33.4° 31,9°
FIxN  normal 25% A 420 1237°  2118°  2528° | 38,6° 31,4° 28,4
NxF1 normal 25% A 392°  1239°  2114°  2581° | 40,0° @ 32,3® 31,8
FI1xF1  normal 33% A 392°  1154° 2003 2441° | 358% 298 29,7
AxF1 normal 50% A | 364 1120° 1931 2324% | 350° 28,7 26,1¢
FIxF1  angbra 50% N | 381 1112° 1966% 2367 | 34,6%  30,7™ 27,7%
AxF1 angora 25% N 347° 1047 1819°  2213° | 332°  27.1¢ 28,3
AxA angora 0% N 200" 833" 1620° 19417 | 256% @ 274° 24,3%

P sksksk sksksk sksksk sksksk sksksk sksksk sksksk
Fialés Szﬁima (Parlty) kk skkk k% k% kkk skkk kk
EVSZak (Season) skeksk skeksk keksk keksk * skeksk kk
RSD 722 176 278 300 | 6,44 6,72 10,6

Oszloponként az eltérd betiikkel jelzett értékek szignifikdnsan kiilonboznek
(NS: P>0,05 a,b,c,d.e,f,g és *P<0,05 **P<0,01 ***P<0,001)

A 2. tabldzat adataibdl kitlinik, hogy minden életkorban az NN nyulak gyarapodtak a
legjobban ¢és az AA egyedek a leglassabban; hat hetes kortdl egyértelmii a t6bbi csoporthoz
viszonyitott sulybeli eltérésiik. A 6, 10 és 12 hetes testtomeg ¢és kiilondsen a 3-10 hetes €letkor
kozotti sulygyarapodas alakuldsaban vilagosan kirajzolddik, hogy a normal sz6rii nyulaknal az
A génhanyad novekedésével romlott, az angdra ivadékokban viszont az N génkészlet
novekedésével javult a két mutato.
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Bar a genetikailag azonos FI1xN ¢és az NxF1 utodok sulygyarapodasa iddnként
kiilonbozott, a 6 €s 12 hetes kor kozotti sulyuk azonban megegyezett, igy feltételezhetd, hogy
az F1 anyaktol szarmazo6 nyulak kompenzaltak 3 hetes kori lemaradasukat.

Az F1xF1 és AxF1 péarositasban sziiletett normal szorii illetve az eldbbi csoportok
angora ivadékainak sulygyarapoddsa csak esetenként tért el szignifikdnsan, de mindkét
fenotipusban a testtomegiik 10 és 12 hetes korban is statisztikailag igazoltan kiilonbozott.

Az AxF1 csoport normal szorli ivadékainak (50%A) és az F1xF1 parositds angora
utoddainak (50%N) testtomege €s sulygyarapoddsa statisztikailag megegyezett. Ennek alapjan
feltételezhetd, hogy hasonld genetikai hattér esetében a fenotipusdban normal szoéri vagy
angora nyulak ¢€ldstlya és novekedése kozott nincs 1ényeges eltérés.

Ezt mutatja, hogy amikor a genetikai hattér nagyobb mértékben valtozott, jelentdsebb
eltéréseket észleltiink a csoportok kozott: Az FIxF1 parositasbol sziiletett normal szorti és
angora nyulakban az N genetikai hattér 67 és 50%, mig az AxF1-ben 50 és 25% volt, vagyis
ott kaptunk nagyobb kiilonbséget, ahol a genetikai hattérben nagyobb volt az eltérés.

Az AxF1 parositasban az AN és AA testvérek sulya kiillonbozott (2. tdblazat). Kordbbi
vizsgélatunkban (EIBEN és mtsai, 1999), amikor az angora anyakat kevert (N+A) ondoval
termékenyitettilk, az AN ivadékok szintén nagyobb sulyuak voltak, mint AA testvéreik.
DAMME és mtsai (1985) kisérletében az angéra x uj-zélandi fehér anydk fajtatiszta angéra
bakkal val6 visszakeresztezésekor az AN ivadékokhoz képest AA testvéreik sulya 140 g-mal,
szignifikansan csokkent (2380 g vs. 2240 g), amibdl az angora génnek a ndvekedésre kifejtett
pleiotrop hatasara kovetkeztettek. Vizsgalatunkban az AA nyulak mindvégig szignifikdnsan €s
a genetikai hattér altal meghatarozottnal jobban elmaradtak a masik két angdra csoporttdl. Ez,
¢s a normal szOri F1xF1 ivadékok vartnal kisebb stlya, tovabba az AxF1 alomtestvér AN és
AA utodok kozotti kiilonbségek egyarant megerdsitik az angorizmus gén pleiotrop hatasanak
hipotézisét (ROCHAMBEAU, 1988).

Az NxN, F1xN ¢és NxF1 csoportokban (normal sz6rii utddok) a valasztés €s tiz hetes kor
kozotti elhullas 5-6%, az F1xF1 és AxF1 csoportokban (normal szdrii és angora ivadédok) 7-
9%, de szignifikdnsan a legmagasabb (10%) az AxA csoportban volt. Tiz hetes kor utdn a
novendékek mortalitasa megegyezett (2%).

Vagasi adatok

A kiilonb6zd genotipusu nyulakat igyekeztiink azonos sulyban és érettségben vagni,
ennek ellenére a vagostuly a csoportok kozott esetenként szignifikdnsan kiilonbozott (3.
tablazat). Emiatt az egyes testrészek sulya kozvetlenlil nem hasonlithatd Ossze, ezért
csoportonként az egyes testrészek ¢lotomeghez vagy referencia karkaszhoz viszonyitott
aranyanak alakulasat vizsgaltuk.

Az angora nyulak vagasi kitermelése elmaradt a normal szOrtiekétl. Ezért a gerezna
sulyaban és ardnyaban 1év6 kiilonbségek a feleldsek, ugyanis az angora és a normal szérii
nyulak k&zott a bor aranyaban akkora volt az eltérés, mint a vagasi kihozatalban (3. tdblazat).
Az angora nyulaknal az emésztd rendszer aranya kisebb, a vese koriili zsir ardnya pedig
nagyobb volt, mint a normal szdérliekben, de ezek a megfigyelések inkabb véletlenszertinek
tinnek. Az FI1xF1 csoport normal szorli ivadékainak kiemelkedden jo vagasi kihozatala (64%)
annak koszonhetd, hogy a viszonylag nagyobb karkasz mellett csokkent a bor, az emésztd
rendszer €s a labvégek, viszont nott a vese koriili zsir ardnya. Az AxF1 csoport normal szori
¢és angora ivadékainak vagasi kitermelése hasonld, de megegyezve DAMME és mtsai (1985)
kozlésével a normal szoriieknél kisebb volt a bér aranya €s nagyobb az ¢losuly illetve a
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karkasz tomege, igy nem szignifikdnsan javult a vagasi kihozatal. Az angora ¢€s a keresztezett
nyulakban korabbi megallapitasunkhoz (EIBEN és mtsai, 1996) hasonloan a vese koriili zsir
relativ aranyanak ndvekedését tapasztaltuk. Kiilondsen az angéranyulak esetében ennek az
lehet a magyardzata, hogy az NN nyulakhoz képest a normal szOrii keresztezett és angora
nyulakat viszonylag nagyobb vagasérettségben (sorrendben a felndtt stly 60%, 65% és 76%-

anak elérésekor) vagtuk.

3. tablazat A kiilonbozo genetikai hatterii normdl szorii és angdra névendéknyulak vagasi

tulajdonsdgai
Table 3. Slaughter performance of normal-haired and angora rabbits of different genetic
background)
Pérositas (bak x anya) ' NxN  FIxN  NxFl1 F1xF1 AxF1 FIxF1 AxF1 AxA
Utod fenotipusa > NORMAL SZORU (NORMAL-HAIRED) ANGORA
Utdd genotipusa > NN NN/AN NN/AN NN/AN/NA AN AA  AA  AA
Standard élésuly * g 2790 2712° 26130 2660°°  2673% 2688 26260 2575¢
Eheztetés utani élésuly > g 2659*  2578° 2478 2513 2531° 2530°  2473°  2368°
Referencia karkasz silya® g 1386"  1343°  1284° 1340°  1307°° 1238 1284°  1170°
Meleg karkasz sulya ’ g 1672 1623°  1553° 1609° 1579  1516°  1537° 1433¢
Vagasi kitermelés ® % 628 629" 627" 64,1 624" 599  622° 60,6°
Bér° %l 156 151 14,6 152 155° 1839 165 1899
Telt emésztérendszer '° %1 143°  141°  14,5° 13,3° 13,9 143 12,9 11,6°
Fej (Head) %l 52 53 53 52 5.2 5,0 5,1 5,2
Maj (Liver) %2 53 53 5,6 4.9 53 6,1 49 58
Vese koriili zsir " %2 1% 3 1,7% 2.4 24% 26 1,8 2,7°

Soronkeént az eltérd betlikkel jelzett értékek szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)

%]1 Eléstly szazalékaban (as a percentage of live weight)

%?2 Referencia karkasz szazalékaban (as a percentage of reference carcass weight)

! Mating (sire x dam), > Phenotype of progeny, > Genotype of progeny, * Standard live wt, > Live wt after fasting,
g Reference carcass wt, 7 Hot carcass wt, ¢ Carcass yield, * Commercial skin, 19 Fyll gastrointestinal tract, "

Perirenal fat

KOVETKEZTETESEK

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy 21 napos korig a nyulak stlyat elsésorban
az anya genotipusa hatarozta meg, de érvényesiil az egyed genotipusanak befolyasa is.

Héarom hetes kort6l mar az egyed genetikai hattere a meghatdrozd: a normal szori
nyulakban ahogy nétt az angora génhanyad, gy csokkent a tettomeg €s a sulygyarapodas, az
angora ivadékoknal viszont a normal szoriiektdl eredd génkészlet novekedésével aranyosan
noétt a testsuly €s javult a gyarapodas.

Az ugyanazon parositasbol sziiletett normal szori €és angdra testvérek testtomege és
sulygyarapodasa akkor tért el egymastol, ha a genetikai hatteriik is jelentdsen kiilonbozott,
azaz a vizsgalt mutatékban kapott eltérésekért nem a fenotipus, hanem a genotipus a felelds.

Az angoranyulak vagési kitermelése gyengébb, mint a normal szorlieké: olyan
mértékben csokkent a vagési kihozatal, amilyen aranyban nétt a gerezna sulya. Az
angoranyulak normdl szortieknél rosszabb vagasi kitermelése tehat a gerezna nagyobb
¢lésulyhoz viszonyitott ardnyanak kovetkezménye. Bar az F1xF1 csoport normal szoéri
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ivadékainak volt a legjobb a vagasi kitermelése, a vagasi mutatokban nem volt egyértelmiien
kimutathat6 a genetikai hattér befolyasa.
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