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ABSTRACT - Effect of suckling twice a day on the performance of suckling and growing rabbits

584 Pannon White kits from 73 litters were divided into 5 groups. The kits in group SS were suckled once a day
during the first 35 days of life (traditional method of nursing). Group DD was raised by 2 does and the kits were
suckled both in the morning and in the evening until 35 days of age. Group DS was suckled twice a day for 23
days, and then once a day until weaning. Part of group DS was suckled at 8 a.m. and 8 p.m. (i.e. every 12 hours,
DS12), the rest at 8 a.m. and 4 p.m. (DSS). The kits of the 5th group (D0) were suckled twice a day for 23 days,
after which they were weaned. Rabbits which were suckled twice a day consumed 89 % more milk until 23 days
of age, and the 21-day body weight of these rabbits was 70 % higher than that of the SS kits. Rabbits which were
suckled twice a day reached 2.5 kg body weight 9 days earlier than those suckled once daily. SS rabbits were the
first and DD ones the last to start consuming solid feed. The feed consumption of the DS rabbits was similar to
that of the DD group until the 23rd day, and similar to that of the SS rabbits later on. The DO rabbits were
reluctant to eat for 2 days after weaning on the 23rd day. After this their feed intake increased abruptly. Rabbits
which were suckled twice a day consumed more feed than the SS animals every day throughout the total period
of fattening (157 g vs. 137 g), but their total feed consumption between 21 days of age and 2.5 kg liveweight was
lower (4.7 kg vs. 5.3 kg). Suckling twice a day did not affect dressing percentage. Nevertheless, rabbits which
were suckled twice a day had more perirenal and scapular fat.

BEVEZETES

A hazinyul sajatossaga, hogy az anyak naponta csak egyszer szoptatnak (ZARROW €S
mtsai, 1965). Természetes koriilmények kozott a szopdsnyulak is csak egyszer szopnak, a nap
tobbi részét alvassal toltik (HUDSON és DISTEL, 1982). 3-4 perces szopasi 1d0 alatt veszik fel a
fiokék napi taplaloanyag sziikségletiiket, a testtomegiik 1/6-at kitevd tejmennyiséget (LEBAS,
1975).

A szopdsnyulak 3 hetes korukig gyakorlatilag csak tejet fogyasztanak, igy életben
maradasuk ¢és tomeggyarapodasuk az anyanyul tejtermelésének, az egy szoposra jutd
tejmennyiségnek a fliggvénye. Az anya azonban nem képes annyi tejet adni, ami biztositand a
szoposnyulak novekedési potencialjanak kihasznalasat.

Nem vezetett eredményre, amikor ugyanazzal az anyanyullal naponta kétszer probaltak
megszoptatni a fidkakat (HERCZEG, 1981). Etoldgiai megfigyelések szerint ugyanis a
szoptatas nem a szopds-, hanem az anyanyulak szandékatdl fiigg.

Két human vonatkozast kozleményben (HARMAND és mtsai, 1970; SPENCER és HULL,
1984) a nyul, mint kisérleti allat szerepelt. Napi kétszeri szoptatassal modellezték a
csecsemOk tultaplalasat. Napi kétszeri szoptatast alkalmazott kisérletében MCNITT és mtsai
(1988). A fidkakat ebben az esetben is két anya nevelte fel és a kisnyulak novekedését
vizsgaltak. PADILHA és mtsai (1994, 1996) a laktacids csticsot kovetden azért szoptattak a
fiokéakat két anyaval, hogy megvizsgéljak milyen hatassal van az elnytjtott tejtaplalasnak az
emeésztésélettani mutatokra.
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Sajat vizsgalataink soran arra kerestiink valaszt, hogy a szopdsnyulak mennyire
hajlandok és képesek egy nap alatt két anyatdl szopni, a kétszeri szoptatds hogyan
befolyasolja a fiokak ¢letképességét, tej- ¢és takarmanyfogyasztasat, novekedését, a
vagodértéket és a zsirosodast attol fliggden, hogy hany napos korig tartott a két és az egy
anyaval torténd taplalas.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet Pannon fehér nyulakkal végeztiik. Az allatok zart épiiletben, télen fiitott
(min. 15°C), de nyaron nem temperalt (max. 26°C) istallokban, ponthegesztett, egyszintes
ketrecekben napi 16 6ras megvilagitas mellett helyeztiik el. Az anyanyulakat kereskedelmi
forgalomban kaphatd nyultappal ad libitum etettiik. Fialastol a 18. napig medikacio nélkiili
(E: 10,3 DE MJ/kg, CP: 16,8%, CFat: 2,9%, CF: 14,1%), a 18. naptél medikacioval
kiegészitett tapot kaptak (10,3 DE MJ/kg, 18,2% CP, 3,3% CFat, 12,2%CF, 0,02% Clinacox
prx, 0,1% Oxitetracyklin). Az ivoviz tetszés szerinti mennyiségben allt a nyulak
rendelkezésére.

Az anyanyulakat a vemhesség 31. napjan 5 NE oxytocinnal fialtattuk. Az almokat
minden esetben 8 atlagos sulyu fiokabol alakitottuk ki. A kiesett fiokakat azonos koru és
hasonl6 sulyt kisérleten kiviili egyedekkel potoltuk.

A Kkisérletek sordn egyszer- €s kétszer szoptatott csoportokat alakitottunk ki. Kétszeri
szoptataskor az almot a sajat anya mellett egy masik, vele egyidOben fialt anyanyutl szoptatta,
ezektol az anyaktdl az almot elvettiik.

Az egyszer szoptatd csoportban (EE), illetve a kétszer szoptatd csoportban (K) az egyik
anyanyulat mindig reggel 8 orakor tettiik az elletdladaba. Kétszeri szoptataskor a masodik
anyanyul 20 drakor szoptatott (KK, KE12, és K0). Egy csoportban (KES8) az anyéak reggel 8§,
majd délutan 16 orakor taplaltak kicsinyeiket. A kétszeri szoptatas valasztasig (KK) vagy a
23. napig tartott. A 23. nap utdn az egyik csoportban csak egy anya szoptatott (KE12 és KES),
a masikban a nyulakat elvalasztottuk (KO).

A leirtak szerint az alabbi kisérleti csoportokat alakitottuk ki:
EE csoport: Egyszer szoptatott 35 napos valasztasig (n = 15 alom, 120 egyed)
KK csoport:  Kétszer szoptatott 35 napos valasztasig (n = 16 alom, 128 egyed)
KE12 csoport: Kétszer szoptatott a 23. napig, majd egyszer valasztdsig, a két
szoptatas kozott 12 ora telt el (n = 13 alom, 104 egyed)
KE8 csoport:  Kétszer szoptatott a 23. napig, majd egyszer valasztasig és a masodik
szoptatésig 8 ora telt el (n = 15 alom, 120 egyed)
KO csoport: Kétszer szoptatott a 23. napig, majd a szoposokat elvalasztottuk (n =
14 alom, 112 egyed)
[A két bett (EE, KK, KE, KO0) azt jelenti, hogy a laktacid elsé és masodik felében a nyulak
egyszer (E) vagy kétszer (K) szoptak, illetve elvalasztottuk dket (0)].

Vizsgalt paraméterek

A napi tejtermelést az anydk kozvetlen szoptatas el6tt és utdn mért sulyanak
kiilonbségébol szamitottuk ki. A szopdsnyulak sulyat hetente a szoptatas eldtt egyedileg
mértiik. A napi takarmanyfogyasztast a 18. életnaptol jegyeztiik fel.

A kisérlet végén 2,6-3,2 kg tomegli himivar nyulakat BLASCO €s mtsai (1993)
modszere szerint vagtuk le és daraboltuk. Az egyes testrészek tomegének mérése utan a teljes
testet kétszer ledardltuk és a homogén anyagbol véletlenszerlien 100 g-os mintat vettiink
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laboratoriumi vizsgalat céljabol. A nyerszsirtartalmat Soxhlet szerinti éteres extrahaldssal
hataroztdk meg.

Statisztikai analizis

A tejfogyasztas, a kiilonbozé idOpontokban mért testsuly €és a vagasi adatok
Osszehasonlitasa céljabol egytényezds varianciaanalizist, a csoportok elhullasa kozotti
eltérések bizonyitasara Chi’ probat végeztiink. Az adatok statisztikai feldolgozasat az SPSS
7.5-6s programcsomaggal tortént.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Tejfogyasztas

Az EE csoporthoz (100%) viszonyitva 0-23. nap kozott a kétszer szoptatott (KK, KE12,
KE8 ¢és K0) nyulak atlagosan 89 %-kal tobb tejet fogyasztottak. A KE12 és KE8 csoport
tejfogyasztdsa nem tér el egymastol, vagyis hasonld felvételre szamithatunk akkor, ha a
nyulak 12 6ranként, vagy valtakozva 8 és 16 éranként szopnak. Igy a kétszeri szoptatas
munkaidoén beliil is elvégezhetd. A 23. napig kétszer és utdna csak egyszer szoptatott
csoportok (KE12, KES8) tejfogyasztdsa az esti szoptatds megsziintetése utdn az EE
csoportéhoz valt hasonlova. A KK csoport nyulai a 24-35. nap kozott viszont 74 %-kal tobb
tejet szoptak (1. &bra).
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1. abra Az egyszer (EE) és a kétszer szoptatott nyulak napi (KK), valamint reggeli (KKr) és esti (KKe)
tejfogyasztasa
Fig. 1. Milk intake of kits suckled once a day (SS) or twice a day (DD)
in the morning (DDm ) and in the evening (DDe)

Eredményeink megegyeznek MCNITT és mtsai (1988) altal kozoltekkel, akik szerint a
kétszer szoptatott nyulak a 1-19. napos kor kozott 84 %-kal tobb tejet vettek fel, mint az
egyszer szoptatottak. Az EE és KK csoportok kozotti kiilonbség igazolja, hogy hagyomanyos
szoptatasi mod mellett a nyulak nem kapnak elegendd tejet, és ez novekedésiik korlatja lehet.
Az 1 g sulygyarapodashoz sziiletés €s 21 napos kor kozott elfogyasztott tej mennyisége az EE,
KK, KE12, KES8 és K0 csoportokban sorrendben 2.02, 1.98, 1.96, 1.98 és 2.01 g volt, vagyis a
kozel kétszeres fogyasztas nem befolyasolta a tej hasznosulasat.
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Testtomeg és tomeggyarapodas
Az egyszer szoptatott nyulak testsulya a kisérlet teljes ideje alatt elmaradt a kétszer

szoptatott csoportban nevelkedékétél (1. tablazat). A 21. napon mind a négy kétszer
szoptatott (KK, KE12, KES8 és KO0) csoport teststilya megegyezett, ¢s 70%-kal feliilmulta az
EE csoportét. Az eredmény bizonyitja, hogy a szoposnyulak nem képesek novekedési
képességiiket kifejteni, hiszen ennyivel jobb tdomeggyarapodasra képesek, mint napi egyszeri
szoptatas mellett. A 28. napra a KK nyulak eldnyre tettek szert, a KO csoportbeliek viszont a
KE-hez képest is lemaradtak, mivel a korai elvalasztas miatt a 21. és 28. nap kozott a KO
nyulak a tobbi csoporthoz (23,1-26,3 g/nap) viszonyitva gyengébben (14,9 g/nap)
gyarapodtak, de a hizlalas késdbbi szakaszaban kompenzaltak lemaradasukat. 9 hetes korra a
kétszer szoptatott (KK, KE, K0) nyulak 90 %-a elérte a 2,5 kg-os vagosulyt, mig az egyszer
szoptatott csoportban még egy héttel késébb (10 hetes korban) is csak 70 % érte el ugyanazt a
testtomeget (1. tablazat).

1. tAbldzat Az egyszer és kétszer szoptatott nyulak testtomegének alakulasa
Table 1. Body weight of rabbits suckled once and twice a day
Kisérleti csoportok

Testtomeg (g) (Experimental groups) ‘e
(Body weight) EE KK KE KO e
n 94 96 157 80

sziiletéskor (at birth) | atlag (average) | 57,9 58,3 57,5 57,6 0,22
3 hetes (3 week) | atlag (average) | 318* | 547° | 543" | 538° 5,6
9 hetes (9 week) | atlag (average) | 2192° | 2568° | 2559° | 2576° | 16,0
10 hetes (10 week) | atlag (average) | 2487° | 2909° | 2828° | 2915 | 206
04" azonos soron beliil (P < 0.05) szinten szignifikans kiilonbséget jelolnek
abed mean significant differences (P < 0.05) within a given row of data

Az eredmények szerint a kétszer szoptatott nyulak korai életszakaszban szerzett
sulyfolénye a vagasi életkor eléréséig megmarad. MCNITT és mtsai (1988) hasonlo
eredményeket kaptak, de az egyszer €s a kétszer szoptatott csoport kozotti kiilonbség (0,28
kg) kissé elmaradt az altalunk kapott értéktol.

Takarmanyfogyasztas
Az EE csoportba tartozé fiokak korabban €s gyorsabb litemben kezdtek attérni a szilard

takarmany fogyasztasara, mint a kétszer szoptatott tarsaik (2. abra).
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2. abra A kisérleti csoportok takarmanyfogyasztasa a 6. hétig
Fig. 2. Feed consumption of the experimental groups until 6 weeks of age
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Legkésébb a KK csoport fiokai kezdtek szilard takarmanyt enni, mivel 6k a kétszeri
szoptatas alkalméval kozel az elvalasztasig jelentds mennyiségii tejet vettek fel. A KE csoport
egyedei kezdetben kevesebb, az egyszeri szoptatasra valo attérés utan egyre tobb takarmanyt
vettek fel. A KO csoportba tartozo fiokak a szopas megsziinését kdvetd két napon alig ettek,
de a 25. naptdl fogyasztasuk hirtelen megnétt, hiszen a sziikséges tdplaloanyag mennyiséget
csak takarmanybol tudtdk fedezni. PIATTONI és MAERTENS (1999) 18 napos korban valasztott
nyulaknal hasonlé megfigyelésekrdl, néhany napos ¢hezésrél, majd hirtelen novekvd
takarmanyfogyasztasrol szamoltak be. Az elvéalasztast kovetéen a KK nyulak
takarmanyfogyasztasa gyors iitemben nétt, a 40. napon mar meghaladta az EE egyedekét és
10 hetes korig a mésik kétszer szoptatott csoporthoz (KE, K0) hasonlé magas szinten maradkt.
Ha azonban 0sszegezziik a 3. héttdl a 2,5 kg-os vagosuly eléréséig elfogyasztott takarmany
mennyiségét, megallapithatjuk, hogy a kétszer szoptatott nyulak dsszes takarmanyfogyasztasa
a hizlalasi id6 alatt kevesebb volt, mint egyszer szoptatott tarsaiké (EE:5,3 kg, KK:4,5 kg,
KE:4,7 kg, K0:4,9 kg), hiszen atlagosan 9 nappal koradbban érték el a vagostlyt, mint az EE
csoportbeliek.

Elhullas

Az elhullasi adatok alapjan sem a 23. nap el6tt, sem valasztasig, sem a valasztas utani
idészakban nem kaptunk szignifikans kiilonbséget a kisérleti csoportok kozott. Sziiletéstdl 70
napos korig mindegyik csoportbol 10 %-nal kevesebb nyul hullott el, ami nem a szoptatasi
modszer, hanem az etetett gydgyszeres tap kovetkezménye. Bar a csoportok kdzott nincs
szignifikans kiilonbség, de az EE csoportbol kozel kétszer annyi nyul hullott el, mint kétszer
szoptatott tarsaik koziil. PIATTONI és MAERTENS (1999) is igen kedvezd elhullasrol szamoltak
be 18 napos valasztas esetén. MCNITT és mtsai (1988) feltételezik, hogy a kétszeri szoptatas a
sziiletést kovetd iddszakban eldnyt jelent a tulélés szempontjabol. A medikacios tap etetése
miatt kisérletiink nem ad valaszt arra, hogy hagyomanyos, gyogyszer nélkiili tap etetése
esetén milyen emésztdszervi problémakra visszavezethetd elhullassal kellene szamolni akér a
nagyon korai elvalasztés, akar a valasztasig tarto kétszeri szoptatas miatt.

Vagoéérték

A vagasi kitermelésben nem volt szignifikdns kiilonbség a csoportok kozott. A
karkaszon beliil az EE csoportban kissé nott az eliils6- és a hatuls6, ugyanakkor csokkent a
kozépso rész aranya. A csoportok kozotti kiillonbség esetenként szignifikans volt (2. tablazat).

A mj tomege és a vagasi tomeghez viszonyitott ardnya a kétszer szoptatott
csoportokban szignifikinsan nagyobb volt, mint az EE csoportban. Ugy latszik, hogy
SPENCER ¢és HULL (1984) eredményeihez hasonléan a szopdsnyulak taltaplalasa
majnagyobbodashoz vezet. A vese+sziv+tiidd vagasi tomeghez viszonyitott aranyaban viszont
nem talaltunk szignifikans eltérést (2. tdblazat).

A fej vagasi tdmeghez viszonyitott aranya az EE csoportban volt a legnagyobb. Az
emésztorendszer aranyaban a csoportok kézott nem volt statisztikailag igazolhato kiilonbség,
ugyanakkor a kétszeri szoptatds hatisara a veset+vallovi zsir mennyisége és a teststlyhoz
viszonyitott ardnya lényegesen megnétt, ami megegyezik SPENCER ¢és HULL (1984)
megfigyeléseivel. Az eredmények azt igazoljak, hogy a szoposnyulak tultaplalasa befolyassal
van a zsirdepok novekedésére.

A nyulak teljes test zsirtartalma a valasztasig kétszer szoptatott (KK) nyulakban
szignifikdnsan magasabb a tobbi csoporténal. A KE és KO csoport zsirtartalma viszont nem
haladta meg szignifikansan az EE csoportét. Az adatok szerint a teljes test zsirtartalma csak
akkor nétt, ha a nyulakat valasztasig kétszer szoptattuk.
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a,b,c,d
a,b,c,d

2. tblazat A vagasi tulajdonsagok alakulasa a kisérleti csoportokban

Table 2. Slaughter traits and fat content of whole body in the experimental groups

Kisérleti csoportok

Tulajdonsagok (Experimental groups e
(Slaughter traits) SS DD DS DO e
n 12 22 23 19
Testtomeg vagaskor, g a b b ab
(Body weight at slaughter) 2647 2857 2799° | 2772 22
PSR o
Vagasi kitermelés, % 61,0 | 611 | 61,0 | 607 0.27
(Dressing percentage)
Karkaszon beliili arany, %
(Ratio in carcass)
elalst rész 32,3° | 31,8 | 32,0° | 31,2° | 0,001
(fore part)
koz€psd rész 30,7 | 32,2° | 31,9° | 322° 0,002
(middle part)
hatuls6 rész 369° | 360" | 360° | 36,7 | 0,002
(hind part)
Maj, % (Liver) 2,39° 3,07° | 2,72 | 2,92° 0,072
Sziv+vese+tiido,%
(Heart+kidney+Iung) 1,73 1,72 | 1,62 | 1,70 0,021
Fej, % (Head) 513" 485" | 484" | 475° 0,041
Emésztérendszer, %
(Full gastrointestinal tract) 17,1 15,1 15,5 16,1 0,34
— o
Vese_+vallov1 zsir, % 1,09° 1, 47° 1, 40° 1, 4P 0,004
(Perirenal+scapular fat)
Nyerszsir, % (Crude fat) 10,3 132° | 10,8* | 104° 0,37

azonos soron belll (P < 0.05) szinten szignifikans kilénbséget jel6lnek
mean significant differences (P < 0.05) within a given colum of data

Vizsgalataink sordn megallapitottuk, hogy a legtobb anyanyul este is hajland6 szoptatni.
A fidkék minden gond nélkiil hajlandok 24 ora alatt két anyatol kétszer szopni, akar 8, akar 12

oOra elteltével.

A kétszer szoptatott nyulak a 0-21 nap kozott naponta 89 %-kal tobb tejhez jutnak.
Ennek hatasara 21 napos korban 70%-kal nagyobb sulyt értek el, mint az egyszer szoptatottak.
A KK nyulak elvélasztas utan is jobban gyarapodnak, igy atlagosan 9 nappal korabban érik el

a 2,5 kg-os vagosulyt.

Eredményeink szerint a 23 napos korban elvalasztott nyulak kereskedelmi forgalomban

KOVETKEZTETESEK

kaphato gyogyszeres tapon eredményesen felnevelhetok.

A kétszeri szoptatds nem befolyédsolta a vagasi kitermelést. A mdj és kiilondsen a vese
¢s vallovi zsir mennyisége, ¢és vagasi tOmeghez viszonyitott aranya nott. A teljes test

zsirtartalma csak a vélasztasig kétszer szoptatott nyulakban magasabb.
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A napi kétszeri szoptatas egy teljesen 0j nevelési rendszer kidolgozasat teszi lehetové.
Alkalmazasahoz azonban meg kell talalni a gyakorlati kivitelezés mod;jat.
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