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ABSTRACT - Effect of birth weight, milk supply and feeding scheme on the performance of rabbits
between 3 and 13 weeks of age.

New-born rabbits were weighed and shared into three groups according to their birth weight (small=35-45 g,
medium=>53-58 g and large=65-70 g). Each litter contained 8 kits. One half of the kits were nursed by one doe
and the other half by two does. After weaning, at the age of 21 days, each subgroup was halfed, and the rabbits
were fed ad libitum or restricted. The daily feeding period was 10 hours between 3 and 10 weeks of age and 9
hours between 10 and 13 weeks of age which was about 85-90% of the ad libitum intake.

All factors significantly influenced the weight gain, body weight and feed intake,except of feed conversion. The
differences between the most disadvantageous group (small new-born rabbits nursed by one doe and fed
restricted) and the most advantageous group (large new-born rabbits nursed by two does and fed ad [libitum)
were 32.8 and 12.9 g/day in feed intake and weight gain, resp., between the 3™ and 6" weeks, 70 and12.1 g/day
between the 6™ and 10™ weeks and 60 ad 12.6 g/day between 10-13 weeks, the differences in body weight at 6,
10 and 13 weeks of age were 430, 768 and 1034 g, resp.

BEVEZETES

A szop6s- ¢és novendéknyulak termelésére jelentds hatdst gyakorol az 0jsziilott nyulak
sulya (a vemhesség alatti taplaltsag) (ROMMERS ¢és mtsai 1999; POIGNER ¢s mtsai, 2000) az
egy szoposnyulra juto tej mennyisége (SZENDRO és mtsai, 1998; GYARMATI és mtsai, 2000) és
az elvalasztas utan adott takarmany mennyisége (MAERTENS, 1992). A nyultartdsban a fenti
tényezOk hatasa altalaban egymadst erdsitve jelentkezik, igy pl.: a népesebb almokban kisebb
az ujsziilott nyulak sulya és kevesebb az egy szopodsra jutd tej mennyisége. Annak érdekében,
hogy a kiilonbozd életkorban (vemhesség alatt, szoptatds alatt, elvalasztds utdn) jelentkezd
taplaldanyag ellatottsag hatdsat egyiitt és elkiilonitve is tudjuk vizsgalni, egy haromtényezds
kisérleti modellben vizsgaltuk a sziiletési suly (kis, kdzepes, vagy nagy sullyal sziiletett
nyulak), a tej ellatottsag (egy vagy két anyaval nevelés) és az elvalasztas utani ad libitum
vagy korlatozott takarményozas hatasat.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket a Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Karan, Pannon fehér nyulakkal
végeztik. Az allatokat zart épiiletben, egyszintes, ponthegesztett ketrecekben, napi 16 oras
megvilagitas mellett helyeztiik el. Az anyanyulak egy része a 31. napon lefialt, a tobbit
oxitocinnal fialtattuk. Szoptatds utdn az Osszes nyulat kizartuk az elletdladabol és a
kovetkezo reggel (még szoptatas elott) egyedileg megmértiik €s megjeldltiik, majd a sziiletési
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sulyuk alapjan harom csoportba (kis = 35-45 g, kozepes = 53-58 g, nagy = 65-70 g) osztottuk
Oket. Minden alomba 8 fiokat helyeztiink. Az almok felét hagyomanyosan egy anya nevelte, a
masik felét két anya szoptatta. Az utobbi csoportban — GYARMATI et al.(2000) moddszerét
kovetve — az egyik anyat reggel 8 orakor, a mésikat 18 orakor engedtiik be fél orara az
elletéladaba. 17 napos korban a buvényilast kinyitottuk. A szopdsnyulakat 21 napos korban
egyedileg jeloltiik, és levalasztottuk. Egy hizlalo ketrecbe (330x500x300 mm) 2 vagy 3
egyedet helyeztiink. Az elvalasztott nyulak gyodgyszeres tapot kaptak (ny. fehérje=16%,
energia=10,3 DE MJ/kg, ny.zsir=2,5%, ny.rost=15,5%, gyoégyszer kiegészités: 195 mg/kg
cink-bacitracin, 390 mg/kg oxitetraciklin, 1 mg/kg diklazuril). Mind a 6 csoportot
véletlenszertien megfeleztiik, és a nyulak felét ad libitum, a masik felét korlatozva etettiik. Az
ad libitum mennyiség 85-90%-ra tervezett takarmanykorlatozast ugy oldottuk meg, hogy a
nyulak 3 és 10 hetes kor kozott naponta 10, majd 10 és 13 hetes kor kozott napi 9 orat ehettek.
( Az etetési 1don kiviil az etetot lezartuk.) A nyulak teststlyat és takarmany fogyasztasat 3
hetes kortdl hetente mértiik. Kiszamitottuk a napi salygyarapodast, a napi
takarmanyfogyasztast és a takarmanyértékesitést.

A kisérleti adatokat tobbtényezds variancia analizissel, SPSS 9.0-es programcsomaggal
értékeltik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az 1. tablazatban a vizsgalt f6 tényezdk (sziiletési suly, szoptatdsi mod, takarmanyozas)
hatdsanak eredményei lathatok.

A sziiletési suly csak 3 és 6 hetes kor kozott befolyasolta szignifikansan a
takarmanyfogyasztast, a nagy sullyal sziiletett nyulak 24%-kal tobb tapot ettek, mint a kis
stlytiak. Bar a két csoport kozott 6 és 10, illetve 10 és 13 hetes kor kozott is 11 illetve 9 %-os
eltérés volt, de ez a kiilonbség nem volt szignifikans. A sziiletési suly a 3-6 és a 6-10 hét
kozotti sulygyarapodast is szignifikdnsan befolyasolta, a nagyobb sullyal sziiletett nyulak 26
és 9%-kal tobbet gyarapodtak, mint a kis sulyt jsziilottek. Ezek az eredmények megerdsitik
azt a korabbi megfigyelésiinket (Szendrd, 1986), hogy a magzati, a szoptatas alatti és az
elvalasztas utani novekedést — a jelentds anyai hatas ellenére — részben az azonos genetikai
hattér (6roklédés) hatarozza meg. A 10 hetes kor utani sulygyarapodds ugyanakkor mar
fiiggetlen volt a sziiletési sulytol.

Mivel a sziiletési suly a takarmanyfogyasztast és a sulygyarapodéast hasonldéan
befolyasolta, a két tulajdonsdg hanyadosa, a takarmanyértékesités minden ¢letkorban
fiiggetlen volt a sziiletési sulytdl. A sziiletési stlynak a kiillonbozé életkorban elért
sulygyarapodasra kifejtett hatdsa az ¢letkor elérehaladtaval 0sszegzddott, emiatt a sziiletési
stly és a késdbbi (6, 10 és 13 hetes) testsuly kdzott végig szignifikans kiilonbséget kaptunk. A
kis és a nagy ujsziilottek kozotti sulykiilonbség 6 €s 13 hetes kor kozott 226g-r61 344g-ra nott.

Az egy vagy két anyaval torténé nevelés mindegyik életkorban szignifikdnsan
befolyasolta az elvalasztott nyulak tapfogyasztasat. A kétszer szoptatott nyulak 3-6, 6-10 és
10-13 hetes kor kozott sorrendben 8, 23 és 9%-kal tobb tapot ettek, mint az egy anyaval
neveltek. Ezek az eredmények megegyeznek Gyarmati et al. (2000) megfigyeléseivel, akik
megallapitottak, hogy a két anyéaval nevelt nyulak az elvalasztast kovetden is jobb étvagyuak.
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A kétszer szoptatott nyulak nagyobb fogyasztasa pozitivan befolyasolta a
novekedésiiket, a napi sulygyarapodasuk 6-7%-kal meghaladta az egy anyéaval nevelt
egyedekét.

Takarmanyértékesitésben csak 6-10 hetes kor kozott kaptunk szignifikans kiillonbséget,
a két anyaval nevelt nyulak értek el rosszabb eredményt. Ennek elsddleges oka az lehetett,
hogy a kétszer szoptatott nyulak nagyobbak voltak, ezért nagyobb az ¢életfenntartd
takarmanysziikségletiik.

6, 10 és 13 hetes korban a két csoport kozott hasonld sulykiilonbség (206, 289 és 342g)
alakult ki, mint a kis és nagy sullyal sziiletett egyedek kozott. Gyarmati et al. (2000) a
fentiekkel megegyez6 eredményt kaptak.

A napi takarmanyfogyasztasra az etetési idé korlatozasa gyakorolta a legnagyobb
hatést, a kevesebb ideig ev0 nyulakhoz képest az ad libitum csoport 23, 10 és 17%-kal tobb
tapot fogyasztott. Az irodalmi adatok (Jerome et al., 1998. és McNitt ¢s Moody 1991) szerint
is napi 9-10 oras etetési idd esetén hasonlo fogyasztas csokkenés varhato.

A takarményozdsi mod — a napi fogyasztason keresztiii — minden ¢letkorban
szignifikansan befolyésolta a sulygyarapodast, a korlatozva etetett csoporthoz képest a harom
id6szakban az ad libitum takarmanyozott nyulak 14, 6 és 17%-kal jobb sulygyarapodast értek
el. Korabbi vizsgélatunk (Szendrd et al. 2001) szerint a Pannon fehér nyulak napi 14-16 oras
evési 1d0 esetén az ad libitum csoporthoz hasonlé sulygyarapodast érnek el. Az evési id6 9-10
oréra torténd csokkentése természetesen szignifikdnsan rontotta a novekedést.

A kisebb kiilonbségek ellenére a takarmanyozasi mod nem befolyasolta szignifikansan a
takarmanyértékesitést.

A két csoport testsulya kozott 6, 10 és13 hetes korban kisebb (81, 135 és 252 g)
kiilonbség alakult ki, mint a masik két tényezd esetén. Az eredmények alapjan
megallapithatjuk, hogy az alkalmazott takarmanykorlatozas az egész kisérleti id0szak alatt
kevésbé befolyésolta a teststilyt, mint amilyen a kis és nagy ujsziilottek, illetve az egy és két
anyaval nevelt csoportok kozott kialakult.

Az Osszefoglalt eredmények szerint a nyulak termelése szempontjabol vannak elényos
¢s hatranyos kezelések. A 2. tabldzatban szerepld csoportok kozott vannak, amelyek végig
elényds, vagy végig hatranyos helyzetben voltak, illetve az életiik kiillonbozé periddusaban
kedvezd vagy kedvezotlen feltételek kozott neveltiik. Az ¢€let minden szakaszaban elOnyos
(nagy sziiletési suly, két anyaval nevelés és ad libitum takarmanyozas) és végig hatranyos
helyzetben levé csoportok (kis sziiletési stly, egy anyaval nevelés, korlatozott
takarmanyozas) kozott nagyon jelentds kiilonbségek alakultak ki. A 3-6., 6-10. és 10-13. hét
kozotti takarméanyfogyasztasban sorrendben 59, 65 és 39%, a stlygyarapodasban 41, 32 ¢és
42%, a 6, 10 és 13 hetes teststlyban 430, 768 és 1034g kiilonbség alakult ki. Esetenként a
takarmanyértékesitésben is szamottevd eltérést kaptunk, 3-6 ¢és 6-10 hét kozott a
sz¢lsOségesen hatranyos, 10-13 hét kdzott az eldnyben levd csoport javara.
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1. tablazat A sziiletési suly, a tej- és takarmanyfogyasztas hatasa a 3 és 13 hetes kor kozotti sulygyarapodasra, testsulyra, takarmanyfogyasztdsra és

takarmanyértékesitésre.
(Table I: Effect of birth weight, milk intake and feed consumption on weight gain, body weight, feed intake and feed conversion of rabbits between 3 and 13

weeks of age)
Sziiletési stly (Birth weight) Szoptatas (Nursing) Takaményozés Hatdsok (Effects) -
Tulajdonsagok (Feeding shedule) I .| takarma-
1] g sziiletési | szoptatas . SE
(Traits) kicsi kdzepes nagy egyszer kétszer | korlatozott . suly (birth | szama nyozas
(small) | (medium) | (large) (once) (twice) | (restricted) ad libitum weight) | (nursing) ﬁ;ﬁ;ﬁ%
3-6. hét kézott (between 3-6 weeks)

n 31 44 52 72 55 60 67

Tak.fogy. g/nap (feed intake, g/day) 61,8a 67,5a 76,5b 65,9 71,30 61,4 75,8 XXX XXX 1,82
Stlygyarap. g/nap (weight gain, g/day) 31,3a 33,9a 39,4b 33,9 35,90 32,6 37,1 XXX XXX 0,74
Tak.értékesités kg/kg (feed conversion) 1,84 1,82 1,81 1,75 1,89 1,76 1,88 NS NS NS 0,04
6 hetes suly, g (weight at 6 weeks of age) 1059a 1149a 1285b 1061 1267 1124 1205,0 XXX XXX XXX 20,65

6-10. hét kézott (between 6-10 weeks)

n 30 43 48 69 52 56 65

Tak.fogy. g/nap (feed intake, g/day) 133 154 147 130 160,0 138 152,0 NS XXX X 4,48
Sulygyarap. g/nap (weight gain, g/day) 41,9a 44,7ab 45,6b 42,7 45,50 42,9 453 X XXX XX 0,55
Tak.értekesités kg/kg (feed conversion) 3,41 3,50 3,43 3,19 3,70 3,38 3,51 NS XXX NS 0,07
10 hetes suly, g (weight at 10 weeks of age)| 2264a 2408a 2565b 2268 2557 2345 2480 XXX XXX XXX 28,03

10-13. hét kdozott (between 10-13 weeks)

n 29 43 48 68 52 56 64

Tak.fogy. g/nap (feed intake, g/day) 170 176 185 169 185,00 163 191 NS X XXX 4,16
Sulygyarap. g/nap (weight gain, g/day) 34,1 34,4 36,1 33,6 36,10 32,1 37,6 NS XX XXX 0,62
Tak.értekesités kg/kg (feed conversion) 5,06 5,10 5,30 5,25 5,06 5,11 5,21 NS NS NS 0,11
13 hetes stly, g (weight at 13 weeks of age)| 2980a 3131a 3324b 2974 3316 3019 3271 XXX XXX XXX 35,82
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2. tablazat A kis, kdzepes és nagy sullyal sziiletett, egy vagy ket anyaval nevelt, ad libitum vagy korlatozottan takarmanyozott nyulak sulygyarapoddasa, testsulya,

takarmanyfogyasztisa és takarmanyértékesitése 3 és 13 hetes életkor kozott

(Table 1: Weight gain, body weight, feed intake and feed conversion of small, medium and large new-born rabbits nursed by one or two does and fed restricted or ad libitum

/between 3 and 13 weeks of age/)

Sziletési suly (Birth weight)

Kicsi (Small) | Kézepes (Medium) |

Nagy (Large)

Szoptatasok szama (Daily nursings)

Tulajdonsagok . - .
(Traits) Egyszer (once) | Kétszer (twice) | Egyszer (once) | Kétszer (twice) | Egyszer (once) | Kétszer (twice)
Takarmanyozas moédja (Feeding shedule)
Korl. Ad lib. Korl. Ad lib. Korl. Ad lib. Korl. Ad lib. Korl. Ad lib. Korl. Ad lib.
(restricted (restricted (restricted (restricted (restricted (restricted
3-6. hét kézott (between 3-6 weeks)
Egyedszam (n) 6 8 8 9 13 15 8 8 15 15 10 12
Tak.fogy. g/nap (feed intake, g/day) 55,8 68,5 49,1 73,1 56,4 72,1 62,4 80,1 68,7 76,7 73,7 88,6
Sulygyarap. g/nap (weight gain, g/day) 31,3 33,2 25,8 35,7 30,1 35,2 343 36 36,4 39,1 38,1 442
Tak.értékesités kg/kg (feed conversion) 1,51 1,63 2,15 2,07 1,84 1,89 1,49 1,98 1,71 1,74 1,77 2,01
6 hetes suly, g (weight at 6 weeks of age) 1003 1005 1025 1227 963 1084 1283 1296 1159 1205 1344 1433
6-10. hét kozott (between 6-10 weeks)
Egyedszam (n) 6 8 7 9 12 15 8 8 14 14 9 11
Tak.fogy. g/nap (feed intake, g/day) 107 117 173 155 131 155 146 181 137 131 145 177
Sulygyarap. g/nap (weight gain, g/day) 38,7 40,2 41,7 47,4 44,1 453 423 45,8 44,5 42,9 44,1 51,1
Tak.értékesités kg/kg (feed conversion) 3,28 3,17 4,04 3,25 2,97 3,40 3,46 4,30 3,14 3,23 3,064 3,72
10 hetes suly, g (weight at 10 weeks of age) 2086 2133 2302 2555 2210 2352 2466 2580 2404 2426 2568 2854
10-13. hét kézott (between 10-13 weeks)

Egyedszam (n) 6 7 7 9 12 15 8 8 14 14 9 11
Tak.fogy. g/nap (feed intake, g/day) 155 167 145 210 161 184 163 194 166 187 175 215
Sulygyarap. g/nap (weight gain, g/day) 30 32,6 33,1 41,6 33,6 35,1 31,9 36,3 31,7 38,1 31,5 42,6
Tak.értékesités kg/kg (feed conversion) 5,27 5,32 4,27 5,03 4,92 5,20 5,09 5,33 5,29 5,51 5,54 4,84
13 hetes suly, g (weight at 13 weeks of age) 2716 2817 2997 3428 2915 3089 3136 3341 3070 3227 3230 3750
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A 12 kisérleti csoport atlagos teljesitményéhez viszonyitva 3-6 hetes életkor kozotti
novekedést els@sorban a sziiletési suly hatarozta meg. A 6 hetes suly szempontjabol viszont az
volt meghatdroz6, hogy egy vagy két anya nevelte dket. 6-10 hét kozotti sulygyarapodéasban a
vizsgalt tényezOk nem kiiloniilnek el élesen, a kis sziiletési suly jelentett els6sorban hatranyt
¢és az ad libitum takarméanyozas elonyt. A 10 hetes suly szempontjabol foként a kis sziiletési
suly és a korlatozott takarményozas volt hatranyos, mig a két anyaval torténd nevelés és ad
libitum etetés elonyos. A 10-13 hetes kor kozotti sulygyarapodast viszont mar egyértelmiien a
takarmanyozasi mod hatdrozta meg. A 13 hetes suly alakuldsa szempontjabol is egyértelmiien
kedvezdtlen a kis sziiletési suly, illetve a korlatozott takarmanyozas, legjobb helyzetben a két
anyaval nevelt ad libitum etetett nyulak voltak.

A fentiek szerint a vizsgalt kezelések szerepe az életkorral valtozik, de mindegyik
befolyassal volt a ndvekedés befejezd szakaszara is.

KOVETKEZTETESEK

Az eredmények felhivjak a figyelmet arra, hogy milyen jelentésége van a vemhesség €s a
szoptatas alatti tdplaloanyag ellatottsagnak a hizonyulak termelése szempontjabol. Felvetddik
az a kérdés, hogy ezeknek a hatdsoknak milyen szerepe lehet a tenyésznyulak termelésére.
Ebben az esetben bonyolultabb a helyzet, hiszen nem biztos, hogy minden életszakaszban kell
kedvezni egy leendé anyanyulnak. A késébbiekben, a kisérlet folytatasaként arra is szeretnénk
valaszt kapni, hogy mely életszakaszban elényds a bovebb, és mely periddusban a szlikebb
taplaldanyag ellatas az anyanyulak termelése szempontjabol.
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