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Abstract — Effect of the genotype (predisposition for fattiness) and feeding (energy intake) on the
performance of growing rabbits

Pannon white rabbits selected for increased (POZ) or reduced (NEG) total body fat content were weaned
at 4 weeks of age and fed three isocaloric diets (12.87, 12.83 and 12.84 MJ/kg DE respectively) having
different nutrient density (crude protein: 17.5, 19.8 and 21.9%; crude fibre: 12.9, 13.4 and 14.7%,
respectively). Compared to the ad libitum fed group (HE), the daily ration was reduced by 10% and 20%
(ME and LE, respectively). Thus, the energy intake was reduced while the intake of protein and other
ingredients remained similar. Genotype had significant effect on daily weight gain and feed conversion
(36.7 and 37.7 g/day, 3.25 and 3.07 g/g in Groups POZ and NEG, respectively).. Body weight gain was
41.4, 37.3 and 33.9 g/day, body weight at 12 weeks of age was 2932, 2704 and 2521 g, the feed
conversion rate was 3.28, 3.12 and 3.43 g/g and the mortality rate was 29.5, 30.8 and 4.8% in Groups HE,
ME and LE, respectively. According to the results obtained, the performance of growing rabbits is
determined primarily by the energy intake, and it does not depend on the intake of other nutrients. The
mortality rate decreased as a result of high dietary fibre content and lower energy intake.

BEVEZETES

A human taplalkozastudomany aktualis kérdése, hogy az emberek elhizasa egyedi
(genetikai) hajlamra, vagy az étkezésre vezethetd vissza. Hézinyalnal a kérdés
arnyaltabb, mert nincs nagy kiilonbség a genotipusok kozott, ugyanakkor a
novendéknyulak energiara esznek (LEBAS, 1975; MAERTENS et al. 1988; PARTRIDGE et
al., 1989), tehat takarméanyozéassal nehéz elhizlalni Oket. Ennek ellenére véagaskor
lathato kiilonbségek vannak az egyes allomanyok hastiri (vesekoriili) zsirtartalmaban és
a sulygyarapodasra folytatott szelekcid kovetkeztében (falankabb egyedek kivalasztasa)
a luxusfogyasztdas sem  zéarhaté ki. Ezt Dbizonyitja, hogy kismértéka
takarmanykorlatozasnal, 5-7%-kal kisebb takarmanyfelvétel mellett, az ad libitum
csoporttal azonos sulygyarapodas elérésére képesek a nyulak (SZENDRO et al., 1988).

A fentiek felvetik annak sziikségességét, hogy a hazinyullal is (mint termeld és
modell allattal) érdemes kisérleteket végezni az elhizassal és az energia-bevitellel
kapcsolatban. A kutatast neheziti egyrészt, hogy ritkan talalni a zsirosodési hajlamban
eltérd, de egyébként egymashoz kozel allo populaciokat, masrészt pedig az, hogy a
takarmany energiaszintjének emelésével csokken a nyulak tapfelvétele (LEBAS, 1975,
POTE et al., 1980) és igy elhizlaldsuk szinte reménytelen.

Egyetemiinkon tobb ¢éve folytatnak szelekcios kisérletet a teljes test
zsirtartalmanak novelésére és csokkentésére (LEVAI et al., 2001), igy a zsirosodasi
hajlam szempontjabdl megfeleld genotipus all rendelkezésiinkre. Ugyanakkor, ha a
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taltaplalas kevésbé is oldhaté meg, egy viszonylag magas energiaszintli takarmany
kiilonboz6 mértékii korlatozasaval szabalyozni lehet az energia-bevitelt.

Kisérletiink célja, hogy zsirosodasi hajlam alapjan két iranyba szelektalt
allomanyt ad libitum és ennek csokkentett fejadagjan tartva — elsésorban az energia
felvételt korlatozva — vizsgaljuk a névendéknyulak termelési tulajdonsagait.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Karan végeztiik. A 28 napos
korban elvalasztott novendék nyulakat zart épiiletben hizlald ketrecekben (500 x 330
cm, 2-3 nyul/ketrec) helyeztiik el. A hdmérséklet 15-17°C, a megvilagitas 16 ora
vilagos €s 8 dra sotét volt. Az istallo fitése gdzkazannal, a meleg levegd befuvasaval, a
szelldztetés az istalldo végén levo ventillatorok segitségével tortént.

Allatok

A Pannon fehér allomanyt, amelynek kialakitasat SZENDRO et al. (1997) irték le,
TOBEC modszer alkalmazésaval, a teljes test becsiilt zsirtartalma alapjan két iranyba
szelektaltak (LEVAI et al., 2001). Minden generacidban a legmagasabb, illetve a
legalacsonyabb értéket elért 16% nd- és 8% himivar egyedet valasztottak ki.
Kisérletiinkben a 2. ¢és a 3. pozitiv, illetve negativ irdnyba szelektalt allomannyal
dolgoztunk. Osszesen 216 vegyes ivara nyulat allitottunk kisérletbe, amelybdl 78 volt a

pozitiv (POZ) és 48 volt a negativ irdnyba (NEQG) szelektalt egyed.

Takarmany

Az 1. tablazatban lathatd harom tapot etettiik az allatokkal. A takarmanyok
taplaldoanyag tartalmat ugy alakitottuk ki, hogy az emészthetd energiaszint (DE) hasonlo
legyen, de a nyersfehérje-, a nyersrost-, az asvanyianyag- €és a vitamintartalma pedig a
kontroll tdphoz képest kb. 10 ill. 20%-kal magasabb legyen.

1. tablazat Kisérleti tapok Osszetétele
Table 1. Components of the experimental pellets

Osszetétel (Components) HE (ad lib.) | ME (90%) | LE (80%)

Arpa (Barley) 37 28 17
Szbja 46% (Soybean meal 46%) 8 12 17
Extr. napr.dara 34% (Extr.sunflower meal 34%) 12 16,5 17
Lucerna 16-17% (Alfalfa 16-17%) 35,8 35,5 39,3
Napraforgoolaj (Sunflower oil) 2,5 3 4,2
Tak. Mész (Calcium carbonate) 1,1 1,2 1,3
MCP 1,2 1,4 1,7
NaCl 0,4 0,45 0,5
L-Lys-HCI 0,15 0,1 0,07
DL-metionon 0,11 0,1 0,1
Treonin 0,04 - -
Zeolit universal 0,95 0,95 0,98
Kotdanyag: LISNOBOND NFP 0,25 0,25 0,25
Premix Nyul 0,5% (Clinacox/L-512/CL) Rabbit 0,5%) 0,5 0,55 0,6
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1.tablazat folytatasa (Continue Table 1)

Osszetétel (Components) | HE (ad lib.) | ME (90%) | LE (80%)
Kémiai analizis (chemical analysis)
Szarazanyag (%) (Dry matter) 91,1 90,4 90,8
Nyersfehérje (%) (Crude protein) 17,5 19,8 21,9
Nyerszsir (%) (Crude fat) 4,60 4,99 5,96
Nyersrost (%) (Crude fibre) 12,9 13,4 14,7
Nyershamu (%) (4sh) 8,55 9,12 9,88
N-mka (NfE) (%) 47,6 46,2 38,3

A kontroll tapot ad libitum etettiik, igy ennek a csoportnak volt legmagasabb az
energia-felvétele (HE, n=44). A fogyasztast naponta mértiik és ez alapjan a masik két
csoportnak 10 ill. 20%-kal kevesebb napi fejadagot adtunk, igy értiik el, hogy ezekben a
csoportokban az energia-felvétel 10 (ME, n=40), illetve 20%-kal (LE, n=42)
alacsonyabb legyen. Mivel a tobbi tapldléanyag ardnyat ugyanilyen mértékben
noveltiik, a csokkentett fejadag ellenére mindegyik nyal hasonldé mennyiségi
fehérjéhez, rosthoz, dsvanyianyaghoz stb. jutott.

Anyagcsere-Kkisérlet

Csoportonként hat, atlagosan 3,02 *+ 0,22 kg testsulyt, ndivaru, 0j-zélandi fehér (a
test zsirtartalmara nem szelektalt) nyulat egyedi anyagcsere-ketrecekben helyeztiink el.
7 napos elOetetést (ad libitum etetés minden csoportban) és 2x4 napos bélsargyiijtési
idészakot alkalmaztunk. A vizsgalat soran paronként korlatozott etetést végeztiink.
Ennek megfelelden a kontrollcsoport (HE) minden tagjanak volt egy-egy parja a ME és
a LE csoportban. Az ME csoportbeli parok a kontrollhoz tartozé tarsuk el6zd nap
elfogyasztott takarmanymennyiségének a 90%-at, mig az LE csoportbeli parok annak
80%-at kaptak sajat tapjukbol.

Meghataroztuk a takarmany- (/. tabldazat) és bélsarmintak szarazanyag- (MSZ
ISO 6496:1993), nyershamu- (MSZ ISO 5984:1992), nyersfehérje- (MSZ ISO
5984:1992), nyerszsir- (MSZ 6830-6:1984), nyersrost- (MSZ 6830-7:1981), valamint
adiabatikus bombakaloriméterrel azok bruttoenergia-tartalmat. Ezek birtokdban
kiszamitottuk a  tdpok taplaléanyagainak latszolagos emészthetdségét ¢€s
emészthetdenergia-tartalmat.

Tulajdonsagok

A kisérlet soran hetente mértiikk a testsulyt, ebbdl kiszdmitottuk a hetenkénti
sulygyarapodast, ugyancsak hetente vettiik fel az elfogyasztott takarmadny mennyiségét,
amibdl a napi fogyasztast és a takarmanyértékesitést kaptuk meg. Az elhullast naponta
feljegyeztiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A héarom csoport egész kisérlet alatti napi takarmanyfogyasztasa csak kissé tért el
a tervezettdl (4. tdblazat). A fellépd emésztdszervi problémdk megzavartdk a nyulak
fogyasztasat, az elhullott egyedek altal megvett mennyiséget utdlag nehéz korrigalni. Az
eltéréseket folyamatos mérésekkel, adagolassal probaltuk kiegyenliteni. A HE, ME ¢és
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LE csoport takarméanyfogyasztasa 136, 118 és 104 g/nap, a HE ¢és az ME, illetve az LE
nyulak fogyasztasa kozotti eltérés 13 és 24% volt.

Anyagcsere-Kkisérlet
A tapok taplaldéanyagainak emészthetosége, valamint az anyagcsere-kisérlet
alapjdn meghatdrozott emészthetéenergia-tartalma a 2. tablazatban lathato.

2. tabldzat A tapok taplaloanyagainak emészthetésége (%), valamint az anyagcsere-kisérlet
alapjan meghatarozott emészthetoenergia-tartalma (MJ/kg)
(Table 2. Digestibility (%) and digestible energy content of diets (MJ/kg) dermined by metabolic trial)

(n=06)
Tapok Sz.a. Szerv.a. | Ny.feh. | Ny.zsir | Ny.rost | N-mka DE
(Diets) (DM) (OM) (CP) (EE) (CF) (N/E) (DE)
HE atlag (mean) 68,81°]  70.80°| 74,94 85,28 20,62 81,45 12,87
sz6ras (SD) 1,56 1,46 321 2,97 3,58 1,13 0,32
ME  atlag (mean) 67,51 69,58 77,17 86,50 20,13  79,46° 12,83
sz6ras (SD) 0,89 0,95 1,41 1,00 2,66 1,46 0,18
LE atlag (mean) 65,80°] 67.87°] 78,29 87,08 24,06°| 75,68™ 12,84
sz6ras (SD) 2,13 2,19 1,63 2,09 2,66 2,82 0,37

Sz.a.: szarazanyag; Szerv.a.: szervesanyag; Ny.feh.: nyersfehérje; Ny.zsir: nyerszsir; Ny.rost: nyersrost;
N-mka: nitrogénmentes kivonhat6 anyag; DE: emészthetd energia.

(DM: dry matter;, OM: organic matter; CP: crude protein;, EE: ether extract; CF: crude fiber; NfE:
nitrogren free extract; DE: digestible energy.); SD: standard deviation.

a-b: P<0,05 szinten szignifikans kiilonbség az azonos oszlopban 1év6 adatok kdzott;

b-c: P<0,01 szinten szignifikans kiilonbség az azonos oszlopban 1év6 adatok kozott;

a-c: P<0,001 szinten szignifikans kiilonbség az azonos oszlopban 1év6 adatok kozott.

(a-b: on the level of P<0.05 significant difference between the data in the same column.

b-c: on the level of P<0.01 significant difference between the data in the same column.

a-c: on the level of P<0.001 significant difference between the data in the same column.)

Az egyes taplaldoanyagok emészthetdsége kiillonbozé mddon valtozott az energia-
felvétel korlatozasdnak hatdsara. Mig a szarazanyag, szervesanyag ¢s N-mentes
kivonhaté anyag emészthetdségében csokkend tendenciat figyelhetiink meg, addig a
nyersfehérje emészthetdségében igen jelentds javuldst tapasztaltunk, de a nyerszsir
esetében is nodttek az értékek. A nyersrost emészthetdsége csak a 20%-os korlatozas
hatdsara javult szamottevéen, a harom tap emészthetdenergia-tartalma ugyanakkor
gyakorlatilag azonosnak bizonyult.

Sajat korabbi (HULLAR €s SZENDRO, 1989) - az etetési id6 korlatozasanak hatasara
iranyuld - vizsgalatainkban azt tapasztaltuk, hogy az emésztési egyiitthatok a korlatozas
szintjének megfeleléen kiillonb6zé mértékben, de egyontetlien javultak. Hasonlo
megallapitast tett LEDIN (1984) is. A korlatozas szigoritasa - azaz a takarmanyfelvétel
egyre nagyobb mértékli visszafogdsa - azonban azzal jart, hogy egyre nétt az
eredmények szordsa, vagyis mindinkabb felszinre keriiltek az egyedek
alkalmazkodoképességében meglévd kiilonbségek. Hasonlot tapasztalt FEKETE és
GIPPERT (1981) a takarmdnykorlatozasnak az eredmények szorasara gyakorolt hatasat
vizsgalva. Ezekben a kisérletekben azonban a korlatozas ugy valosult meg, hogy kézben
a tap beltartalma nem valtozott. Ennek megfeleléen nemcsak energidban csokkent az
allatok ellatdsa, hanem valamennyi taplalo- €s hatoanyag tekintetében is. Ezt kivantuk
elkeriilni jelen kisérletiinkben, ahol a takarmanyfelvétel csokkenésének mértékében (10
illetve 20%) emeltiik a tapok (ME és LE tap) taplalo- és hatdanyag-tartalmat. Ez esetben
tehat valoban kizarolag energiakorlatozasrol volt sz6. Ennek ellenére érdekes tapasztalat
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volt az anyagcsere-kisérlet soran, hogy mig az ad libitum takarmanyozott (HE csoport)
allatok jelentés mennyiségli lagy bélsarat iiritettek, addig a korlatozott csoportok (ME
és LE csoport) esetében nem volt lagy bélsar megfigyelhetd, azaz elfogyasztottak. Ugy
viselkedtek tehat, mintha a napi fehérje-ellatasuk korlatozott lett volna, pedig - mint az
1. tablazatban is lathatd - tapjaik nyersfehérje-tartalma a korlatozds mértékének
megfeleléen magasabb volt. Ennek kovetkezteében lehetdségiik volt a kontrollal
megegyez0 mennyiségli fehérjefelvételre, bar az energia : fehérje arany (E/P)
megvaltozott. Az emésztési egyiitthatok javulasa minden bizonnyal Osszefliggésbe
hozhaté a kisebb fejadag kovetkeztében csokkend passzazs meértékével. Ilyenkor
ugyanis lassabban halad at a takarméany az emésztdtraktuson, ami hosszabb iddt biztosit
az emésztésre. Ugyanakkor a fehérjeszint emelése dnmagaban is a fehérje-, zsir- €s
rostemésztés javulasat vonja maga utan (DESHMUKH ¢és PATHAK, 1992; TAIE és
ZANATY, 1993; PRASAD ¢és mtsai, 1996; ISMAIL, 1999). A masik kérdés a bélflora
mennyiségi ¢és mindségi atalakuldsa, alkalmazkodasa a fejadag mennyiségéhez. LEBAS
¢és LAPLACE (1982) vizsgalataikban a korlatozott fejadagon tartott nyulak
vakbéltartalmat szignifikdnsan tobbnek talaltak, mint az ad libitum etetettekét. Ennek
kapcsan felmeriil a kérdés, hogy milyen mértékii eldetetésre van sziikség a kisérletet
megel6zden. Tovabbi megfontolasra érdemes kérdés, hogy azzal kovetiink-e el kisebb
hibat, ha mar az eldetetéskor korlatozzuk az energia-felvételt, és igy az egyes csoportok
egyedeinek testsulyat tekintve ndnek a kiilonbségek, vagy ha ezt tudomasul véve tobb
1d6t hagyunk a bélfloranak az 0j feltételekhez torténd alkalmazkodashoz. Régen ismert
tény de késobbi vizsgalatok (VILLAMIDE és RAMOS, 1994) is megerdsitik, hogy a
kisérlet idotartama 6nmagéban is hat az emésztési egyiitthatok alakulésara.

Taplaléanyag-felvétel

A napi fogyasztas, a takarmany kémiai Osszetétele és az emésztési egyiitthatok
ismeretében kiszamithatd (becsiilhetd), hogy az egyes tdplaléanyagokbol mennyit
hasznositottak a nyulak.

Az adatokbdl lathatd, hogy a HE csoporthoz képest az ME és az LE nyulak
naponta lényegesen kevesebb szarazanyagot, szervesanyagot, N mentes kivonhato
anyagot ¢és szintén kevesebb nyersrostot hasznositottak. Ugyanakkor nem valtozott
lényegesen a naponta nyulanként hasznositott nyersfehérje €s ny.zsir mennyisége.

Az adatok bizonyitjdk, hogy a harom tapbdl a fogyasztas korlatozas aranyaban
ugy csokkent az energia-bevitel, hogy kdzben a hasznositott fehérje mennyisége azonos
maradt.

3. tabldzat Az 1000 g takarmanyban levé és a naponta hasznositott taplaloanyag mennyisége
Table 3. Nutrients in 1000 g pellets and the digested nutrients in rabbits

Taplaloanyag (Nutrients)
Kémiai 6sszetétel . Naponta hasznositott, g/nyul
(Chemical composition) ¢/1000 g tdp (in 1000 g pelle) (gaily digested, g/ra%bii;u
HE ME LE HE ME LE
Szarazanyag (DM) 627 610 597 85,3 72,0 62,1
Szervesanyag (OM) 584 566 549 79,4 66,8 57,1
Ny.fehérje (C.protein) |131 153 172 17,8 18,1 17,9
Ny.zsir (C.fat) 39,2 43,2 51,9 5,33 5,10 5,40
Ny.rost (c.fiber) 26,5 26,9 294 3,60 3,17 3,06
N-mka (Nfe) 387 367 290 32,6 4,33 30,2
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Termelési tulajdonsagok
A kisérlet kezdésekor nem volt szignifikdns kiilonbség a testsulyban.

Genotipus hatasa

A zsirossagra ¢€s az ellene torténd szelekcionak nem volt szignifikdns hatasa a 12
hetes teststlyra, a takarmanyfogyasztisra ¢és az elhulldsra (4. tablazat). A
sulygyarapodasban kapott kisebb ¢és a takarmanyértékesitésnél mért nagyobb eltérés
statisztikailag igazolhatd volt. Az egyes szovetek eltérd novekedése, illetve kiilonbozo
allometrids egyiitthatoja (CANTIER et al., 1969) kozrejatszhatott a két csoport
eltérésében. A kevésbé zsirosodo egyedekben a zsirszovet intenzivebb beépiilése késhet,
az elfogyasztott takarmanyt jobb hatékonysaggal transzformaljdk az allatok
izomszdvetté, mint zsirra. Ez a feltételezés kiilonosen a két csoport jelentésebben eltérd
takarmanyértékesitésére igaz. A vagasi adatok részletes feldolgozasa (pl. a zsirdepd
mennyisége) még folyamatban van. Igy jelenleg csak az allapithaté meg, hogy a nevelés
alatt vizsgalt tulajdonsagok tobbségét nem befolyasolta Iényegesen a genotipus.

4. tabldzat A genotipus és az energia-felvétel hatasa a névendéknyulak termelésére
Table 4.: Effect of genotype and energy intake on the performance of growing rabbits

Genotipus Takarmanyozas Hatés (effect)
Tulajdonsag (Traits) (Genotype) (Nutrition SE Gen. | Tak.
POZ | NEG HE |ME LE (Gen.) | (Nutr.)
Egyedszam' (n) 64 34 31 27 40
5 hetes suly (g) (Weight at 5w) 902 858 920 876 867 10,2 NS NS
12 hetes stly (g) (Weight at 5w) 2701 | 2703 | 2932° [ 2704° | 2521° | 28.1 NS ok
Sulygyarapodas (g/nap) 36,7 | 37,7° | 41,1° | 373" | 338" | 0,5 * ok
(Daily weight gain, g)
Ketrecek szama' 37 21 19 18 21
Takarmanyfogyasztas (g/nap) 120 117 136° 118 104* 28 NS I
(Daily feed intake, g) ’
Takarmanyértékesités (g/g) 3,25 | 3,07 33> [3,16° | 3,1° ] 0,028 ** **
(Feed conversion)
Elhullas (%) (Mortality) 179 | 276 | 295" | 30° | 4,76 - NS *ox

A sulygyarapodasnal és a teststilynal a kisérlet végéig é16 nyulak egyedi értékével szamoltunk
A takarmanyfogyasztisnal és a takarmanyértékesitésnél egy-egy ketrecben levd nyulak atlagos

eredményével szamoltunk.
a,b,c,

: az eltérd betiik a csoportok kozotti szignifikans (P<0,05) eltérést jelolik
*P<0,05; **P<0,01; ***P<0,01

Az energia-felvétel hatasa

Mivel a takarmanyok energiaszintje megegyezett, ezért az energia-bevitel a
takarmanykorlatozas mértékében, a HE nyulakhoz képest az ME ¢és az LE csoportban
13 és 24%-kal csokkent.

A napi sulygyarapodas az ME ¢és az LE csoportban a HE nyulakhoz képest 9,
illetve 18%-kal tért el. Ez a visszaesés annak ellenére kovetkezett be, hogy a nyulak
azonos mennyiségli fehérjét (17,8-18,1 g/nap/allat) vettek fel.

10,5 DE MJ/kg tak. energiaszint alatt — azonos P/E ardny esetén — csokkent,
felette valtozatlan volt a nyulak sulygyarapoddsa (PARTRIDGE ef al., 1989). De BLAS et
al. (1981) eredményei szerint a takarmany rosttartalmatol fliggéen 16%-o0s
fehérjeszinten optimalis a nyulak novekedése. Magasabb P/E arany esetén az elvalasztas
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utani idészakban javult a nyulak sulygyarapodasa, de a hizlalds masodik szakaszaban
nem volt a csoportok kozott eltérés (MAERTENS et al., 1998). De BLAS et al. (1981)
P/E=1,78 mellett kaptak a legjobb stlygyarapodast. A magasabb rosttartalmu tapot
fogyasztd nyulaknak csokkent a sulygyarapodasa (FALCAO E CUNHA ef al. 1996, 1998).
A fenti kisérletekben a nyulakat ad [libitum takarméanyoztak, korlatozas nélkiil
hozzajutottak a taplaléanyagokhoz, igy azok szintje és egymdshoz viszonyitott aranya
befolyasolta az eredményeket. Kisérletiinkben viszont az energia-felvételt a napi fejadag
csokkentésével értiik el.

Az irodalmi adatok szerint kisebb mértékii takarmanymegvonas (CASTELLO ¢és
GURRI, 1992 /6%/; SZENDRO et al., 2001 /7-8%/, MCNITT és MOODY, 1991 /9%)/) alig
befolyésolta a sulygyarapodast (-6%, -4%, -1%). Jelentdsebb takarmanykorlatozas (18-
20%) esetén a sulygyarapodas 10 (JEROME et al., 1998), illetve 19%-kal (SCHLOLAUT et
al., 1978; CHRIST és LANGE, 1997) csokkent. Az adatokkal kapcsolatban meg kell
jegyezni, hogy a kozolt eredményeket azonos takarmany etetésével érték el. Esetiinkben
viszont csak az energia-bevitel csdkkent a fehérje (és a tobbi taplaldanyag) mennyisége
nem valtozott Iényegesen. Mivel sajat eredményeink ¢és az irodalmi adatok
meglehetdsen egybeesnek, feltehetd, hogy a sulygyarapodas csokkenéséért dontden a
kisebb energia-felvétel a felelds.

A 12 hetes testsuly a sulygyarapodasnak megfeleléen 228 ¢és 411 g-mal csokkent
az ME ¢s az LE csoportokban (4. tabldzat). Ezek az adatok megegyeznek a
sulygyarapodas targyalasanal kozolt eredményekkel.

A takarmanyeértékesités a HE (3,3 kg/kg) és az LE (3,1 kg/kg) csoportok kozott
szignifikansan javult.

Az Onkéntes takarmanyfelvételt elsdsorban a takarmany energiaszintje hatarozza
meg. A naponta elfogyasztott takarmany mennyisége - 9,5 és 13 Ml/kg DE értékeke
kozott - az energiaszint emelkedésének iitemében csokken (LEBAS, 1975; POTE et al.,
1980). A takarmanyértékesiilés ugyanilyen aranyban javul. Kisérletiinkben viszont az
energia-felvételt a fejadag korlatozasaval csokkentettiik, tehat nem érvényesiilhetett a
nyulak szabalyozé mechanizmusa.

A takarményfogyasztas kisebb (MCNITT és MoOODY, 1991; SZENDRO et al., 1988,
2001) és jelentdsebb korlatozasa (JEROME et al., 1998) a legtobb kisérlet szerint hasonlo
mértékben javitja a takarmanyértékesitést, mint amilyen kiilonbséget mi is kaptunk.
Kisérletiinkben feltehetéen a takarmany megvonéasa és nem mas taplaloanyag hatasa
okozta a takarmanyértékesités javulasat. Ezt igazolja az is, hogy példaul a LE csoport
takarmanyanak magasabb rosttartalménak épp ellenkezd hatast kellet volna kivaltania,
mivel ad libitum etetésnél a magasabb rosttartalmu tdpot fogyasztd nyulaknak rosszabb
a takarmanyhasznositasa (FALCO E CUNHA et al., 1996, 1998).

A hizlalas alatti elhullas a gyogyszeres kezelés ellenére a HE és az ME
csoportban igen magas, 30% koriili volt. Ugyanakkor az LE csoportban nagyon
alacsony (4,8%) mortalitast jegyeztiink fel.

Bar az elvalasztds utani takarmanykorlatozas kedvezd lehet a hizlalas alatti
mortalitds szempontjabol, az irodalomban ellentmond6 adatok taldlhatok erre
vonatkozoan. SZENDRO et al. (1988), MCNITT ¢és MooDY (1999) 10% alatti
takarmanykorlatozasnal nem figyeltek meg valtozast. 20%-os takarmanyelvonas esetén
JEROME et al. (1998) a kisérleti csoportban (P>0,05), SCHLOLAUT et al. (1978) a
kontroll nyulaknal jegyeztek fel kétszeres elhullast. A mortalitas rendkiviil latvanyos
csOkkenését tehat a takarmdnykorldtozas Onmagaban nem okozhatta. Jelentsebb
szerepe lehetett a rostnak. Szdmos kutatdé (LAPLACE, 1978; CHEEKE és PATTON, 1978)
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bizonyitotta, hogy a rost - ezen beliil is az emészthetetlen rost - meghatdrozd az
emésztoszervi problémak megeldzésében. REMOIS ef al. (2000) az energia és a rost
egyiittes hatasat vizsgaltadk. Megallapitottdk, hogy alacsony energia- ¢és magas
rosttartalmu tap etetése esetén csokken a morbiditas és a mortalitas.

Kisérletiinkben az LE csoport takarményanak volt a legmagasabb rosttartalma
(14,7%), ami az emésztési egylitthatok (2. tabldzat) tanusdga szerint foként
emészthetetlen rostot tartalmazott. A fejadag csokkentése miatt ugyanakkor ezeknek a
nyulaknak volt legalacsonyabb az energia-felvételiik is. Valdszintien a két tényezd
egyiittes hatdsa indokolhatja az LE csoportban tapasztalt alacsony mortalitast.
Feltehetden a kérdés ennél bonyolultabb, mivel valtozott a fehérje : energia arany is. De
BLAS et al. (1981) 1,8 P/E arany mellett jegyezték fel a legalacsonyabb mortalitast. E
feletti ¢s alatti értéke mellett nétt az elhullasi arany.

KOVETKEZTETESEK

A kisérleti eredmények alapjan megallapithatd, hogy azonos fehérjebevitel mellett az
energia-felvétel 13 és 24%-os csokkentése hasonloan befolyasolja a ndvendéknyulak
sulygyarapodasat, testsulyat és takarmanyértékesitését, mintha egy azonos taplaloanyag-
tartalmu takarmény fejadagjat csokkentik. A névendéknyulak termelését tehat a fehérje-
felvételtdl fiiggetleniil az emészthetd energia mennyisége hatdrozza meg. A tapok
fehérjeszintje az alkalmazott takarmanykorlatozas mellett is biztositotta a hizényulak
szlikségletének kielégitését. Az elhullds szempontjabol eldnyds a magasabb rosttartalom
mellett alkalmazott alacsonyabb energia-bevitel.
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