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ABSTRACT - Effect of dietary addition of aniseed and fenugreek seed on the performance in doe
rabbits

The objective of the experiment was to study the effect of 6-6 g/kg dietary addition of whole aniseed
(Pimpinella anisum) and fenugreek seed (7Trigonellae foenum-graeum) on the production of NZW doe
rabbits. Thirthy eight animals were divided into two groups (19 each). In the control group (C) a
commercial pelleted diet (17.5% crude protein, 13.9% crude fibre, 3.1% crude fat, 10.3 MJ/kg DE) while
in the experimental group (AF) the same pellet but supplemented with the spices were offered from 3 days
before kindling until the 17" day of lactation, ad libitum. Animals consumed the control diet in both
groups afterwards. Daily milk production was measured by weight-nurse-weight method until day 17. In
comparison with C does, the AF mothers had a slightly lower feed intake (325 vs 348 g/d, P<0.058) that
was insignificantly better converted to milk (1.59 vs 1.66 g/g) which total yield was however by 2.7%
somewhat lower (3468 g vs 3561 g) between 1-17"™ day of lactation. Despite the similar daily milk supply
of pups (26.7 and 26.4 g/d in AF and C, respectively) in connection with the smaller litter size at 17d (7.68
vs 7.95), the individual weight of AF kits at 17d seemed insignificantly lower (334 vs 341g) resulting in a
poorer milk conversion of AF young as compared to C rabbits (1.73 vs 1.64 g/g, P<0.011). Suckling
mortality was similar, 4.6% in AF and 1.3% in C group during the 17 days of nursing. There was not any
significant difference in 35d litter size (7.65 and 7.89), litter weight (6837 g and 7168 g), individual
weaning weight (900 g and 909 g) and 1-35d daily weight gain (23.8 g/d and 24.1 g/d) of AF and C
rabbits, respectively. Further studies are needed to determine the optimal dose and proportion of these
spices in the diet of lactating rabbits.

BEVEZETES

A szoposnyulak haromhetes korukig anyjuk nevel6képességétol, elsdsorban
tejtermelésétdl  fliggnek. KésObb sajat  takarmanyfelvételilk hatdrozza meg
novekedésiiket, de az anyai hatas esetenként még felndtt korban is kimutathatd. A
kisnyulak taplaltsdgat az anya tejtermelésének ndvelésével lehet javitani (KOWALSKA ¢€s
mtsai, 1999).

Szamos gyogy- és fuszerndvény kedvezden hat a tejtermelésre. Az dnizsmag (Anisi
(vulgaris) fructus) il16- és zsiros olajt, fehérjét, kolint és cukrot tartalmaz. Az illoolaj f6
Osszetevdje az anetol, de van benne anizsaldehid, dnizssav és esztragol is (GASZTONYI,
1992). Az anizsolaj biolégiai hatdsa, hogy gatolja a baktériumok (SAGDIC és OZCAN,
2003) és a gombak (SOLIMAN és BADEAA, 2002) fejlodését (fertétlenitd), tovabba SVAB
(1994a) szerint serkenti az emésztd enzimek elvalasztasat (segiti az emésztést) &s
étvagyjavitod (illatositd ¢és izesitd). A tejtermelés javitdsaban a hatékonyabb emésztés
mellett az anizs 6sztrogénszerl hatdsa (ALBERT-BUELO, 1980) is szerepet jatszhat.

A gorogszéna, vagy mas néven lepkeszeg drogja az érett mag (7rigonellae foeni-
graeci semen), hatéanyagai a trigonellin, galaktomannan, kolin, C-vitamin, a szteroid
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szaponinok és a keserfianyagok (SVAB, 1994b). Azsidban zoldtakarmanyként gyijtik,
szénajat foleg lovakkal etetik. Tejeld allatoknak nagyobb mennyiségben adva, a tej
atveszi jellegzetes szagat (SVAB, 1994b). A porra 6rolt kumarin-illata fiiszert az indiai
ételek (curry, chutney) izesitéséhez 0,5-1%-ban hasznaljadk, de ennél tobbet
fogyasztanak, amikor a terhes és a szoptatd ndknek készitik az egyik hagyomanyos indiai
ételt (methipak), az étvagy és a tejtermelés fokozasa céljabol (PETIT és mtsai, 1995,
CHOUDHARY ¢s mtsai, 2001, SUJA ¢és mtsai, 2002). A gorogszéna egyéb hatésai:
vércukor- ¢és koleszterinszint csokkentd (RAO ¢és mtsai, 1996), gyulladascsokkentd
(AHMADIANI ¢és mtsai, 2001), antioxidans hatasu (CHOUDHARY ¢s mtsai, 2001,
MCCARTHY ¢és mtsai, 2001, SUJA és mtsai, 2002), serkenti a hasnyalmirigy emészto
enzimek ¢€s az epesav elvalasztasat (PLATEL és mtsai, 2001), noveli a takarmanyfelvételt
¢és az étvagyat (PETIT és mtsai, 1995).

A nalunk is termesztett anizs a Foldkozi-tenger keleti partjain, az Egei-tenger
szigetein, Kis-Azsiaban és Egyiptomban 8srégi kulturnévény. A gorogszéna a mediterran
térségben mindeniitt megtalalhatd. Honos Azsidban, Indiatol Kindig az okor ota
termesztik, mint gyogy- és fliszernovényt. Nalunk a délvidéken termeszthetd (SVAB,
1994ab).

RASHWAN (1998) hét honapos 1j-zélandi fehér anyanyulak két csoportjdban a
takarmanyt anizsmaggal vagy a gorogszéna magjaval (12-12 g/kg) egészitette ki 180
napon at. A kezeletlen kontroll csoporthoz viszonyitva mindkét kisérleti csoportban nott
a 0-21. napos kor kozotti alomstly-gyarapodas és csokkent a szoposkori elhullas. Az
anizsos csoportban szignifikansan javult a tejtermelés.

Kisérletiinkben azt vizsgaltuk, hogy az anyanyulak takarmanyanak anizs ¢&s
gorogszéna magkeverékkel valdo kiegészitésekor hogyan valtozik az anyanyulak
termelése.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Kutatointézet €és a Lab-nyul Kft. godolléi nyultelepén végeztik. Az 0j-
z¢élandi fehér anyanyulakat zart épiiletben (15-20°C, 16 oOras napi megvilagitas),
egyszintes drothalos anyaketrecben (60x60x30 cm) egyedileg tartottuk. A nyulak a
kereskedelmi forgalomban 1évé takarmanyt (DE 10,3 MJ/kg, nyersfehérje 17,5%,
nyerszsir 3,1%, nyersrost 13,9%) és szopokas Onitatobol az ivdvizet tetszés szerint
fogyaszthattak. A kisérleti tap a kontrollal megegyez6 6sszetételt volt, de 6-6 g/kg egész
anizsmaggal (Pimpinella anisum) és gorogszéna maggal (Trigonellae foenum-graeum)
egészitettiik ki. A fiiszerek Egyiptombol szarmaztak. A kontroll és a kisérleti tdpot az
anyak a varhato fialas el6tti harmadik naptél a laktacio 17. napjdig fogyaszthattik.
Ezutan mindkét csoportot a kontroll tappal takarmanyoztuk.

A két csoport kialakitasakor a masodszor vagy harmadszor fialt anyanyulakat (n=38)
a fialas sorszamat is figyelembe véve ugy osztottuk szét, hogy ne legyen szignifikans
kiilonbség az élve sziiletett alomlétszamban (8,8-9,1), az alomkiegyenlités (8) utani
alom- ¢s egyedi teststlyban (518-532 g és 65-66 g), valamint az anyak testsulyaban
(4242-4378 g).

Naponta egyszer szoptattunk. Az anya szoptatas el6tti €s utani testsuly-kiilonbsége
alapjan a laktacié 17. napjaig naponta meghatdroztuk a tej mennyiségét. Az elhullast 17
napos korig naponta, utdna a 35 napos valasztasig hetente feljegyeztik. A kieséd
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szopdsnyulakat nem potoltuk. Az anyanyulak testtomegét és takarmanyfogyasztasat,
valamint az almok sulyat a vélasztasig hetente mértilk. Az adatokbol kiszamitottuk a
takarmanyértékesitést, a tejértékesitést, illetve a fidkak sulygyarapodasat €s az elhullas
aranyat.

A takarmanyozas hatasanak statisztikai értékelését STATGRAPHICS 6.0 programmal,
egytényezOs varianciaanalizissel, az elhullas Osszehasonlitasat chi-négyzet probaval
végeztiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az anizs-gorogszéna maggal kiegészitett tdpbol az anyanyulak 7%-kal kevesebbet
fogyasztottak (/. tabldzat). A kontroll csoporthoz viszonyitva RASHWAN (1988) is 9%-0s
takarmanyfogyasztads csokkenést észlelt, amikor a nyutltapot 1,2%-ban anizs-, vagy
gorogszéna maggal egészitette ki (240 g/nap vs. 219 és 215 g/nap).

A takarmanykiegészités nem befolyasolta a tejtermelést (/. tdblazat). A kontroll
csoport tendencidjaban nagyobb tejhozama inkabb a kiss¢ nagyobb alomlétszdmmal
lehet Osszefliggésben (3. tdblazat). RASHWAN (1988) sem kapott kiilonbséget a laktacio
elsé két hetében a harom csoport kézott, de a harmadik héten a kontrollhoz képest (1015
g) a gordgszénas csoport nem szignifikdnsan (1187 g), mig az anizsos csoport
statisztikailag igazoltan is tobb tejet termelt (1427 g). A csoportok kozotti eltérés a
valasztasig megmaradt. Kisérletében a 21 napos alomlétszdm ugyan nem kiillonbozott
szignifikansan, de a kontroll csoportban (4,95) a gorogszénas €s az anizsos csoporthoz
(5,90 és 5,80) képest kisebb volt.

1. tablazat: Az anyanyulak takarmanyfogyasztisa, tejtermelése és takarmanyértékesitése a takarmanytol

Jfiiggden
Table 1: Effect of the diet on feed intake, milk production and feed conversion of doe rabbits

Tulajdonsagok (traits) Kontroll Anizs-gorogszéna Szign
control Aniseed-fenugreek
Anyanyulak szdma (number of females) n=19 n=19 P<
Atlag (X) Széras (SD) | Atlag (X)  Széras (SD)
Takarmanyfogy. (feed intake), g/nap
1-7. nap 262 10,8 247 10,8 ns
8-14. nap 398 13,0 373 13,0 ns
1-17. nap 348 8,56 325 8,56 0,058
Tejtermelés (milk production), g
1-7. nap 1063 43,5 1006 44,8 ns
8-14. nap 1665 33,5 1622 33,5 ns
1-17.nap | 3561 109 3468 120 ns
Tak.értékesités (feed conversion)+
1-7. nap 1,75 0,09 1,74 0,09 ns
8-14. nap 1,68 0,05 1,63 0,05 ns
1-17. nap 1,66 0,04 1,59 0,04 ns

+Takarmanyértékesités: napi takarmanyfogyasztas/napi tejhozam (daily feed intake/daily milk yield)

Az éanizs-gorogszéna csoport anyanyulai ugyanakkor egységnyi tej eldallitdsdhoz
valamivel kevesebb takarméanyt fogyasztottak, azaz kedvezdbb volt a takarmany
hasznositasa (/. tablazat).
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Az egy szopoOsnyulra jutd napi tejfogyasztas a laktacio 17. napjaig megegyezett a két
csoportban (2. tabldzat).

2. tablazat: A szoposnyulak egyedi tejfogyasztasa, a tejértékesités és az elhullas alakuldsa a
takarmanyozastol fliggéen
Table 2: Effect of the diet on individual milk intake, milk conversion and mortality rate

Tulajdonsagok (traits) Kontroll Anizs-gorogszéna Szign
control Aniseed-fenugreek
Almok szama (number of litters) n=19 n=19 P<
Atlag (X)  Szoéras (SD) | Atlag (X) Szoras (SD)
Tejfogyasztas (milk intake), g/map
1-7. nap 19,1 0,81 18,6 0,83 ns
8-14. nap 29,9 1,05 30,3 1,05 ns
1-17. nap 26,4 0,84 26,7 0,92 ns
Tejértékesités (milk conversion)+
1-7. nap 1,47 0,04 1,51 0,04 ns
8-14. nap 1,68 0,03 1,73 0,03 ns
1-17. nap 1,64 0,02 1,73 0,02 0,011
Elhullasi arany (mortality rate), %
1-17.nap | 1,3 (2/152) - 4,6 (7/152) - ns

+Tejértékesités (alom): napi tejfogyasztas/napi sulygyarapodas (daily milk intake/daily weight gain)

A kisérleti csoportban azonban szignifikansan rosszabb volt a tej értékesitése (2.
tablazat). Annak ellenére ugyanis, hogy a némileg kisebb alomlétszam miatt az anizs-
gorogszénas csoportban 1-17 napos életkor kozott egyedileg viszonylag tobb tejhez
jutottak a kisnyulak (26,7 vs 26,4 g), 17 napos stlyuk mégis valamivel kisebb volt, mint
a kontroll nyulaké (334 vs. 341 g). RASHWAN (1988) kisérletében azonos tejfogyasztas
mellett (21,1-21,2 g/nap) a gérogszénds csoportban statisztikailag nem igazoltan kisebb
21 napos egyedi testsulyt mért (kisérleti: 309 g, kontroll: 318 g). Az anizsos csoport
egyedei ugyanakkor 24,7 g napi tejfelvétel mellett 341 g-os haromhetes kori teststlyt
értek el.

Sziiletéstdl a 35 napos valasztasig a kontroll és az anizs-gordgszéna csoportokban a
nyulak atlagos sulygyarapodéasa hasonld volt (24,1 és 23,8 g/nap), testsulyuk oOthetes
korban megegyezett (909 és 900 g, 3. tdblazat).

A kontroll (1,3%) és a kisérleti csoportban a szoposkori elhullas (4,6%) nem
kiilonbozott szignifikansan (2. tabldzat).

Az anyanyulak ¢lsulyadban a két csoport kozott ugyan nem kaptunk statisztikailag
igazolt eltérést, az 1. abran mégis lathatd, hogy a laktacid 15-17. napjara megsziint a
kisérleti tapot fogyaszto nyulak félénye.
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1. abra: Az anyanyulak élésulyanak alakulasa, g
Fig. I: Development of body weight of doe rabbits

A gordgszéna magjabol kivont szteroid szaponin szubkronikus doézisban a taphoz
keverve kiilondsen a nappali 6rakban megnovelte a patkanyok evési kedvét és ezzel a
takarmanyfogyasztast (PETIT és mtsai, 1995). RAO és mtsai (1996) viszont a 20%-ban
gordgszéna magliszt tartalmu tapot fogyasztd patkdnyokndl a kezeletlen kontrollhoz
hasonlitva tendencidjaban kisebb takarmanyfogyasztast és 9%-kal gyengébb
sulygyarapodast figyeltek meg. Vizsgéalatukban a ndivart patkanyok madjsulya 10% és
20% kiegészitéskor szignifikansan nagyobb volt, mint a kontroll, vagy az 5% gorogszéna
tartalmu tapon nevelt allatoké. CHOUDHARY ¢és mtsai (2001) a 0%, 1%, 2%, 5% és 10%-
ban gorogszéna maglisztet tartalmazd tap hatasat vizsgaltak egereken. Az 1-5%-ban
kiegészitett tdpok négy héten keresztiili etetése a maj és a 1ép stlyanak dozis-fiiggd
novekedését, illetve 5%-os szintig a testsuly folyamatos és kismértékii ndvekedését,
azonban 10%-nal az €16suly szignifikans csokkenését eredményezte. 10%-0s dozisnal az
5% kiegészitéshez viszonyitva csokkent a méj és a Iép stlya. Az antioxidans hatast
tekintve 1% ¢és 5% dozis kozott folyamatosan ndtt, de 10%-ndl visszaesett a majban a
redukalt glutation (GSH) és a glutation-S-transzferdz (GST) enzimaktivitas. A glioxalaz
rendszer két enzimje koziil a Gly I enzim aktivitdsa 2%-ig nétt, utdna folyamatosan
csokkent, mig a Gly II enzimé a kiegészitéssel parhuzamosan csokkent. A nagyobb
gorogszéna tartalom (5 és 10%) karosan befolyasolta, azaz csokkentette a kataldz és a
szuperoxid dizmutdz (SOD) enzimek aktivitasat. Az egereknél tehat 1-2%-ban adva a
gorogszeéna javitotta, de 10% felett rontotta a vizsgalt mutatdkat.
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3. tablazat: Az alomsuly és az alomlétszam, valamint az egyedi testsuly és a tomeggyarapodds alakuldsa
takarmanyozastol fiiggden
Table 3: Effect of the diet on litter size, litter weight, individual body weight and daily weight gain

Kontroll Anizs-gorogszéna Szign
control Aniseed-fenugreek
Almok szama (number of litters) n=19 n=19 P<
Atlag (X)  Széras (SD) | Atlag (X)  Széras (SD)
Alomsuly (litter weight), g+
8-ra egalizalt indulo 518 12,5 532 12,5 ns
7. nap 1259 322 1203 32,2 ns
14. nap 2262 60,3 2146 60,3 ns
17. nap 2705 67,9 2557 67,9 ns
21. nap 3016 68,8 2860 70,6 ns
28. nap 5035 112 4842 118 ns
35. nap 7168 149 6837 155 ns
Alomlétszam (litter size)
sziiletési €16 9,05 0,45 8,79 0,45 ns
szliletési Osszes 9,11 0,44 8,84 0,44 ns
8-ra egalizalt indulo 8 8 -
7. nap 7,95 0,08 7,74 0,08 ns
14. nap 7,95 0,10 7,68 0,10 ns
17. nap 7,95 0,10 7,68 0,10 ns
21. nap 7,95 0,10 7,67 0,10 0,064
28. nap 7,89 0,12 7,65 0,12 ns
35. nap 7,89 0,12 7,65 0,12 ns
Egyedi testsuly (individual weight), g
8-ra egalizalt indulo 64,7 1,56 66,4 1,56 ns
7. nap 158 4,34 156 4,34 ns
14. nap 285 8,23 281 8,23 ns
17. nap 341 9,31 334 9,31 ns
21. nap 380 9,31 372 9,84 ns
28. nap 639 14,2 635 15,0 ns
35. nap 9209 21,7 900 22,9 ns
Egyedi sialygyarapodas (dvg), g/nap
1-7. nap 13,4 0,54 12,8 0,54 ns
8-14. nap 18,0 0,72 17,8 0,72 ns
15-21. nap 13,6 0,34 13,5 0,36 ns
22-28. nap 37,0 1,13 37,6 1,19 ns
29-35. nap 38,7 1,82 37,7 1,93 ns
1-17. nap 16,2 0,52 15,8 0,52 ns
1-35. nap 24,1 0,61 23,8 0,64 ns

+: szoptatas utan

RASHWAN (1998) szerint a nyultakarmany 1,2%-os gordgszénas kiegészitésekor a
kontrollhoz viszonyitva nem volt statisztikai eltérés a 0-28. nap kozotti tejtermelésben
(3295 g és 2785 g) és a 28 napos alomlétszamban (5,35 és 4,62), de a némileg nagyobb
napi egyedi tejfogyasztas ellenére (22,0 és 21,5 g/nap) a gordgszénas csoportban a
négyhetes szopdsnyulak szignifikdnsan kisebb stlytak lettek (418 ¢és 459 g).
Kisérletében az anizzsal kiegészitett csoportban — ahol 3795 g volt a 0-28. nap alatti
tejhozam ¢és 5,30 a valasztasi alomlétszam - nagyobb volt az egyedi tejfogyasztas (25,6
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g/nap) és emiatt a valasztasi testsuly (480 g). Esetiinkben az anizs-gordgszéna maggal
kiegészitett és a kontroll tapot fogyasztd nyulak tejtermelése €s nevelési eredménye
kozott nem taldltunk szignifikdns kiillonbséget. Ennek egyik lehetséges oka, hogy 1,2%-
kal szemben az anizst fele dozisban (0,6%-ban) kevertiik a tdphoz. Mésik magyarazat a
gorogszéna feltehetéen koncentracio-fliggd €s emiatt esetleg éppen hatranyos hatasa,
vagy a kesernyé€s iz miatti alacsony takarmanyfogyasztas. Vizsgalatunkban erre utal az
anyanyulak kisebb takarmanyfelvétele, kezdeti sulybeli elényiik elvesztése, a tejhozam
novekedésének elmaradasa €s a nyulfiokak gyengébb gyarapodasa.

KOVETKEZTETESEK

Eredményeink szerint a szoptatd anyanyulak takarmanyanak anizs-gérogszéna
magkeverékkel torténd 0,6-0,6%-os kiegészitése nem befolyasolta a tejtermelést és a
felnevelés eredményét. Az irodalmi forrasok ismeretében mindazonaltal érdemes lenne
nagyobb létszamon, kiilon-kiilon és egylitt megvizsgalni e két ndvény maglisztjének
dozisfiiggd hatdsat és meghatarozni a tejtermelés tekintetében optimalis ddzisukat €s
aranyukat az anyanyulak takarmanyozasaban.
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