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BEVEZETES

A mezdgazdasagi termelésben, annak fejlesztésében meghatarozd szerepe van a
miszaki tudasnak és a beruhazasokkal kapcsolatos ismereteknek. Tananyagunk legfébb célja
ezen ismeretek rendszerezett, tanulhatdé formaban torténo kozzététele.

A tananyag egyes moduljait az adott témakor avatott szakértéi, hazankban elismert
szakemberei allitottdk Ossze. Fontos azt is megemliteni, hogy szerzéink mindegyike a
felsdoktatasban dolgozik €s hossz idon keresztiil formalddott tapasztalatokkal rendelkezik.
Ezek a tények egyfajta garanciat jelenthetnek arra, hogy a tananyag az oktatasban hasznosulni
fog. A végsé hasznosuldshoz természetesen nem elég az oktatoi akarat, ahhoz a hallgatoi
motivaltsag is elengedhetetlen.

A tananyag 0Osszeallitdsa soran a szerzodi kollektiva szamara nem kis kihivast jelentett,
hogy a terjedelmi korlatok kozott megtalalja azt az ismerethalmazt, ami egyarant kielégitheti
az oktatoi és a hallgatol igényeket. A szerzok torekvése a ,,sziikséges és még elégséges”
vezérelv kovetkezetes érvényesitése volt, azaz igyekeztiink mindent leirni, amit fontosnak
tartunk, ugyanakkor nem szeretnénk a hallgatok tlir6képességét sem probara tenni. Utobbi
okok miatt keriiltik a tananyagban a tulzottan elvont fejtegetéseket, a bonyolult
Osszefiiggések levezetését. Hissziik, hogy végsd forméjaban sikeriilt 6sszhangot teremteni a
tananyag cime ¢s tartalma kozott.

A tananyag kilenc modulbol épiil fel.

Az elsé modul a mezdgazdasagi er6gépek és motorok legfontosabb jellemzdivel és
konstrukcios kérdéseivel foglalkozik. A fejezet jelentdsége abban all, hogy a mezdgazdasagi
termelést segitd géprendszerekben maghatdrozo az erdgépek szerepe. A mezdgazdasagi
termelési feladatok ellatdsahoz sziikséges mechanikai munka forrasat altalaban a valamilyen
motorral szerelt erdgép biztositja. Ezért, aki a mezdgazdasadg miiszaki kérdéseivel foglalkozik,
kikeriilhetetleniil szembekeriil az er6gépekhez tapadd tudnivalokkal.

A masodik modulban a mezdgazdasdgban ugyancsak meghatdrozd névénytermesztés
gépeivel foglalkozunk. Itt is a szerkezeti ismeretek targyalasa kap elsdbbséget, azonban ahol
lehet, utalunk a hasznélattal kapcsolatos tudnivalokra is. A fejezet nem teljes korli, azonban a
legfontosabb novényeink meghatarozo miiveleteihez hasznalt gépeket érintjiik a tananyagban.
Ebben a fejezetben érintjiik a meghatarozo kertészeti gépek néhany kérdését is.

A harmadik modul az allattartasi, illetve majori munkak gépeivel foglalkozik.
Tudhatdo, hogy az Allattartdsi munkak szdmos sajatossdggal rendelkeznek a
novénytermesztéshez viszonyitva. Ezek a sajatossagok a gépi megoldasokban is kifejezodnek.
A gépek szerkezeti jellemzdin til, utalunk az egyes miiveletek fObb sajatossigaira és a
géphasznalat soran kdvetendd gyakorlati szempontokra is.

A negyedik modul a gépi technologidk tervezési alapkérdéseivel foglalkozik. Ahhoz,
hogy a gépek rendeltetés-szerli munkdja meghozza az elvart eredményeket, sziikség van a
munkavégzés ,,hogyan”-jaban, a technologidkban megtestesiilo egyéb feltételek meglétére is.
A preciz technologiatervezés éppen arra hivatott, hogy a feltételek halmazat egységbe
szervezze, megteremtve ezzel a raciondlis géphasznalat alapjat.

A racionalis géphasznalathoz az is kell, hogy tisztaban legyiink a gépilizemeltetés
elveivel. Ezért foglalkozunk e témakdrrel az 6t6dik modulban. A géphasznélat szervezése
soran kovetendd rendszerelméleti kérdések targyaldsan tal itt érintjik a miiszaki
kiszolgéléassal, azon beliil a diagnosztikéval és a karbantartassal kapcsolatos tudnivalodkat is.

A hatodik modulban a mezdgazdalkodas jelene-jovdje szempontjabol 1ényeges
megujuld energiaforrasokkal foglalkozunk. Az itt targyaltak — miiszaki jelentéségilikon tal —
abbol a szempontbdl is fontosak lehetnek, hogy a jové mezdgazdasaga mennyire lesz képes
sajat energia-sziikségletének eldallitasara, illetve a kapcsolddd (nem csak miiszaki) feladatok
ellatasara.



A hetedik modulban a munkabiztonsagi elvekkel és azok gyakorlati kérdéseivel
foglalkozunk. E témakdr jelentdségét az emberi egészség megdrzésének fontossdga, az azzal
Osszefiiggd biztonsagtechnikai megoldasok ismeretének és alkalmazasanak szilikségessége
biztositja. Tananyagunk a gépekkel és miveletekkel kapcsolatos biztonsagtechnikai
tudnivaldkat egyardnt tartalmaz és lehetséget ad a vonatkozo jogszabalyi hattér egyideju
megismerésére is.

Tananyagunk nyolcadik, zar6 moduljaban a beruhdzasokkal 6sszefiiggd legfontosabb
fogalmi és megvalodsitasi kérdésekkel foglalkozunk, kiemelve a beruhdzasok gazdasagossagi
vizsgalatanak lehetdségeivel kapcsolatos tudnivalokat. Mindezek birtokdban korrektebben
végezhetd el a beruhdzasok tervezése, gazdasidgi megalapozasa és a beruhdzasi valtozatok
versenyeztetése.

A tananyag egyes moduljai 6nalloan (is) értelmezheték. Ezt segithetik az adott modul
elején taldlhaté bevezetd gondolatok, illetve a modul végén olvashaté Gsszefoglalo.
Javasolhato ezek figyelmes tanulmanyozasa.

Az egyes modulok végén a hallgatoi onellendrzés eldsegitésére ellendrzé kérdéseket
kozlink. Javasoljuk, hogy egy-egy tananyagrészt akkor tekintsenek befejezettnek, ha ezen
kérdések mindegyikére biztosan tudjdk a valaszt. A megszerzett tudas stabilizaldsa végett
javasolhato, hogy idoér6l-idore térjenek vissza egy-egy, mar ,letudott” modul kérdéseinek
ismételt megvalaszolasahoz.

Ugyancsak a modulok végén kozoljiikk azon forrasmunkék jegyzékét, amelyeket
szerz6ink felhasznéltak a tananyag Osszedllitdsa sordan. Ezeket jo szivvel ajanlhatjuk
tanulmanyozasra mindazok szamara, akik a tananyagunkban kozolteknél szélesebb, mélyebb
ismeretekre kivannak szert tenni.

Minden modul végén fogalomtarat talal az Olvasd. Az itt kozolt fogalmak jelentik az
adott modul anyagénak meghatarozé elemeit, ezért biztos tuddsuk a tananyag egészének
tudasa végett, kiemelten fontos.

Oszintén reméljiik, hogy a tananyag elsajatitasa nem jelent megoldhatatlan feladatot
Hallgatoink szamara. Ez azért is fontos, mert a tananyag ismeretében a hallgatd képes lesz a
mezdgazdalkodassal (és bizonyos fokig a vidékfejlesztéssel) kapcsolatos alapvetd miiszaki
tudnivalok megértésére és tudatosabb alkalmazasara. Ezen ismeretek birtokaban tudasuk
komplexebbé valik €s jobb eséllyel vehetnek részt a mezdgazdalkodassal foglalkozé szakmai
teamek munkéjaban.

A szerz6i kollektiva nevében eredményes munkat kivan a szerkeszto:

Godolls, 2006. majus
Dr. Husti Istvan



1. MEZOGAZDASAGI EROGEPEK ES MOTOROK
Bevezetés

A mezdgazdasag szdmara a traktor a legfontosabb energiaszolgaltatd eszkoz.
Szerkezeti kialakitdsanak ismerete elengedhetetlen a szakméval csak a gazdasagi
eseményeken kapcsolodok szamara, mivel beruhdzasi ajanlatokndl mindazok az elvi és
miuikddési kérdések meghatarozoak, amiket a fejezet, mint miiszaki alapinformacidkat magaba
foglal. A traktorok szerkezetének targyaldsanal a bels6égésti motorok energia-atalakitasi
folyamatdnak targyalasatol a terepen valdé mozgasig roviden tanulményozhatok a
legalapvetébb szerkezeti megoldasok és mikddési alapelvek. A leirtak ismeretének birtoklasa
a traktorok és gépjarmiivek beruhazasi dontéseinél - 10-40 millié forintos géparaknal - nagy
segitséget jelent a dontéshozoknak. Napjaink élete motorizacid nélkiill nem képzelhetd el,
ezért fontos, sot kotelezd is minden gazdasagi és magan ember szamara fejezetben foglaltak
ismerete. Ezt a célt szolgaja a leirt tananyag egyszerii szemléletes és szerkezet-centrikus
bemutatasi médja.

A fejezet anyaganak ismeretében a tanulo:

o képessé valik egy-egy beruhdzasi folyamatban a mezégazdasagi er6gépek
szerkezete és lizemeltetése kérdésében felmeriilé miiszaki paraméterek és
egyéb szakmai kérdések megitélésére. A tananyag szerkezeti felépitése
lehetové teszi a mezdgazdasagi erdgépek szerkezetének és miitkodésének
széleskorii és alapismereti szintli megismerését.

o el tudja végezni a fejezetben tanultak altalanositasaval barmely jarma
szerkezeti megitélését és elemzését,

¢ meg fogja érteni a hajtasatviteli elemek funkcioit és megoldasait.

1.1. Bels6égésii motorok

A mezdgazdasadgi munkdk lehetnek helyhez kotottek (stabil), illetve haladdé mozgas
kozben végzettek. Nagyobb hanyaduk mozgashoz kotott, ezt a traktorok, 6njaré munkagépek
¢és teherszallitdo gépjarmivek végzik, amelyek eréforrdsa a bels6éégésii motor (Otto- illetve
dizelmotor). A helyhez kotott munkaknal az eréforrds villamosmotor vagy bels6égésii motor.

Mai fogalmaink szerint a traktor olyan ©nallé er6forrassal, erdatvitellel ¢és
jaroszerkezettel ellatott gép, amely kapcsoloszerkezete, erdleadd tengelye /TLT/ és
hidraulikus berendezése segitségével alkalmas kiilonb6zé mezdgazdasagi gépek és potkocsik
vontatasara és lizemeltetésére. A mezdgazdasagi traktorok csoportositasa torténhet az er6gép
rendeltetése, a jaroszerkezet kialakitasa, a kormanyzéas, a motor teljesitménye ¢és a
teljesitmény-atvitel modja szerint.

Rendeltetés ¢és kialakitasuk szerint a mezdgazdasagi erdgépek lehetnek: szanto
(talaymiiveld), univerzalis, kertészeti, eszkdzhordozo és kerti traktorok, onjard célgépek,
valamint multifunkcionalis jarmiivek. A traktorok a jaroszerkezet kialakitasa szerint lehetnek
kerekes (kettd illetve négykerék hajtassal), lanctalpas, féllanctalpas, valamint kiilonleges
gumihevederes jaroszerkezettel ellatottak. A motorteljesitmény alapjan, a 15 kW teljesitmény
alatti kerti traktorokat nem szamitva 4 csoportot célszerli megkiilonbdztetni. Ezek P, = 15-50
kW, P, = 50-80 kW, P, = 80-130 kW, P, > 130 kW motorteljesitményii kategéridk. A
teljesitmény atviteli médok mechanikus, hidrosztatikus, hidrodinamikus, hidromechanikus,
elektromos ¢és ezek kombinacidjaként kialakitott rendszertiek lehetnek.

A motor a traktor egyik legigényesebb szerkezeti része. Meghatarozd szerepe van a
traktor teljesitményében, energetikai mutatdiban, az {izemeltetés Ilehetdségeiben, a
kornyezetszennyezésben €s a megbizhatdsdgaban. A traktormotorok belséégésii motorok. A



belsdégésii motorok mitkddési modjuk szerint lehetnek kétiitemiiek, illetve négylitemiiek. A
keverékképzés, a gyujtas és az égésfolyamat szerint megkiilonbdztetiink benzinlizemii motort
(Otto-motor) €s dizelmotort. Az Otto-motor kiilsé keverékképzésii, mennyiségi szabalyozast
szikragyujtasu (kényszergyujtas). A keverékképzés torténhet a karburdtorban, vagy
megvaldsulhat befecskendezés altal is. A benzinbefecskendezés két megoldasa terjedt el a
szelep hatoldaléra, illetve a hengerbe fecskendezés (kdzvetlen befecskendezés). Ez utdbbit is
kiilsé keverékképzésiinek tekintjiik, mert a motor toltésszabalyozéasa elektronika segitségével
a levegd és a hajtdoanyag mennyiségének egyidejii szabalyozasaval torténik, azaz mennyiségi
szabalyozas jon létre. A dizelmotor belsé keverékképzésii. A beszivott €és Osszestiritett
levegdbe torténik a befecskendezés, és ennek hatdsara jatszodik le a keverékképzés. A kész
keverék gyulladasa ongyulladas eredménye, amely egyidejlileg tobb helyen kovetkezik be. A
traktortechnikaban szinte kivétel nélkiil dizelmotorokat hasznalnak.

1.1.1. A motor felépitése és miitkdodése

A motorban a keverék meggyujtisa hatdsara létrejové nyomdsnovekedés hat a
dugattyura és azt elmozditva a forgattyus mechanizmus segitségével alakul at az egyenes
vonalli mozgas forgdmozgéassa. A forgattylls hajtomii biztositja, hogy a dugattyl mindig a
kiindulasi helyzetbe keriiljon vissza a kovetkezd ciklus megkezdéséhez. A folyamatot az
indikator diagram teszi szemléletessé, az abrdzolja a nyomasvaltozast a 16ket illetve a térfogat
fiiggvényében. (1.1. dbra). Az indikator diagramban elkiilonithetok a szivas, a slrités, a
terjeszkedés és a kipufogés litemek. A nyomas (p) és a motor altal szivattylizott térfogatdram
(q) ismeretében szamithatd a motor teljesitménye, a lokettérfogat (Vy=Vy-z) és fordulatszdm
szorzataként 4 iitemii motoroknal:
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1.1. abra: A motor indikator diagramja
Forras: Vas (2005)

A nyomast az indikator diagram segitségével szdmithatjuk. A valtoz6 nyomas altal
koriilzart teriiletek ardnyosak a hasznos (+) és a befektetett (-) munkdval. A teriiletbdl
szerkeszthetd egy téglalap, melynek magassaga az indikalt kozépnyomas (p;). Az indikalt
kozépnyomas munkavégzd képessége azonos a valtozé nyomaséval. A fétengely végén mért



effektiv teljesitménybdl (P.) pedig az ugy nevezett effektiv kozépnyomas (p.) szamithato. A
két kozépnyomas hanyadosa a motor mechanikai (surlédasi) hatasfoka, kiilonbsége pedig a
motor mechanikai vesztesége. A surlodasi veszteség, illetve a mechanikai hatasfok:
P
P, =P, =P, (KW); === =
Az energiadtalakitdst a motor Osszhatasfoka vagy a szakmai megnevezések szerint
gazdasagi vagy effektiv hatasfoka jellemzi. (ny = m¢), amely az effektiv munka (W.) és a
bevezetett (P.), az orankénti hajtéanyag fogyasztas (B;) és annak fiitéértéke (H;) segitségével
szamithatjuk.
. W, 3600-P,
’ Ql B, -H;
A motorok energiahordoz6 felhasznéalasanak jellemzésére altalaban az egységnyi
munkara forditott hajtdoanyag felhasznalast, a fajlagos hajtdoanyag fogyasztast hasznaljak

B
b, =10° b (kW)

€

A motor Osszetartd vaza a motorblokk. A blokkot feliilr6l a hengerfej, alulrdl az
olajteknd zarja le. (/.2.abra) A motorblokk kialakitisa fligg a hengerszamtol, a
hengerelrendezéstdl (soros-, V-, boxer-, stb.), a hiitési rendszertél és még igen sok egyéb
tényezotol. A motorblokkban helyezkednek el a hengerek, amelyek altalaban perselyezettek
(szaraz és nedves persely), valamint a mozgas- és energiaatalakitast biztositd szerkezeti
elemek, a forgattyus mechanizmus részei. Ezek: a dugattyl, a dugattyGgytriikkel, a
dugattyucsapszeg, a hajtorad, a forgattyis tengely (fotengely) és ide szokas sorolni a
fotengelyt megtamaszto csapagyakat is (/.3.dbra).

1.2 abra: A motor Kkeresztmetszete
Forras: Vas (2005)
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1.3. abra: Forgattyds hajtomii részei
Forras: Vas (2005)

A hengerben a két holtpont kozott a dugattyll alterndld mozgast végez. A dugattyti
fels6 zaro feliiletére hat a gaznyomas, amely itt alakul at er6vé. A dugattya zar¢é feliilete ritkan
sik, mivel jelentds szerepe van a keverékképzésben. Hengeres paldstja enyhén kupos és tagolt.
Feladata a tomités. Itt képezik ki a gylirithornyokat. Az alsé vékony falvastagsagli rész
(szoknya) a dugattyl megvezetésére szolgal. A dugattyu felsd része a héterhelés miatt a egyik
leginkabb igénybe vett része. A két feliilettipus kozott elhelyezkedd merdleges megmunkalt
keresztfuratban helyezkedik el a dugattyticsapszeg. A dugattyl anyaga altalaban aluminium
ontvény. A dugattyu feliiletén kialakitott hornyokban helyezkednek el a dugattytgytirik.
Vannak tomitégytirik és olajlehuzo gylrik. Anyaguk Ontottvas. A hasitott gytriiket
késziilékkel kell a dugattytikra felhelyezni. A dugattyu csapszeg feladata a dugattyu ¢€s a
hajtorad 6sszekapcsolasa. A sulycsokkentés miatt csd alaku, koszoriilt edzett feliiletti acél.

A hajtérudat kovacsolassal készitik. Egy darabbol késziil, de harom részre tagolhato,
alul és feliil egy-egy csapagycsészére ¢és az ezeket Osszekotd hajtorad szarra. A szar
keresztmetszete a terhelés jellege miatt I alakd. A felsé csapagy osztatlan (szemcsapagy), az
als6 a forgattyus tengelyre szerelés miatt osztott, amit csavarok fognak Ossze. A hajtorad
csapagyak altalaban osztott vagy osztatlan siklocsapagyak.

A forgattys tengelyen alakul ki a forgaté nyomaték, illetve a forgomozgas. A
forgattyus tengely altalaban egy darabbol késziil, kovacsolassal. Részei a forgastengelyt
magaba foglalo f6- vagy nyugvocsapok, a forgattyu karok a hajtoraddal kapcsolatot biztositd
forgattyucsapokkal és az ellensulyokkal, valamint a fotengely végén 1évd lendkerék, az
inditast biztositd fogaskoszoraval.

A blokkot és igy a hengereket is feliilr6l a hengerfej zarja le. A hengerfej Osszetett,
nagy mechanikai és hoterhelésnek kitett alkatrész, mely acél vagy konnytifém ontvény. A
hengerfej bonyolultsdga abban rejlik, hogy tobb egymastol eltérd feladath teret kell kialakitani
benne, ugy hogy azok egymadssal ne kozlekedjenek. A hengerfejben helyezkednek el a
szabalyozott gdzcserefolyamatot biztositd szivo- és kipufogd csatorndk, valamint a
csatornakat és folyamatokat vezérld szelepek, esetleg az ezeket miikddtetd szerkezetek is. A
hengerfejben lehet kialakitva az égéstér egy része (kamra), a befecskendezést szolgald



porlasztok €és Otto-motorok esetében a gyujtdogyertya is. Otto-motoroknal csak egy a foégéstér
van. Ez a dugattyt felsé holtpontjaban a dugattyu és a hengerfej kozotti tér. Dizelmotoroknal
talalunk osztott és kozvetlen befecskendezésii égéstér kialakitasokat. Az osztott égésterii
motoroknal (el6kamra, 6rvénykamra) az égéstér egy része a hengerfejben van kialakitva. Ide
torténi a befecskendezés, itt kezdddik el az égés, amely a f6 égéstérben folytatodik. E motorok
keverékképzése jO, azonban hosszabb id6t vesz igénybe, ezért ma mar a magasabb
fordulatszamt motoroknal nem hasznaljak. A dizelmotoroknal altaldban a kozvetlen
befecskendezésti motorok terjedtek el. Ezeknél a keverékképzés eldsegitésére a
dugattytfenékben alakitanak ki kamrakat (Saurer, Maurer, Mercedes, stb.)

A belséégésli motorok vezérlése a gazcsere folyamatok szabalyozasaval torténik. A
szabalyozas a szelepekkel torténik. A négyiitemli motorokban minimum két szelep van, a
szivo- és a kipufogdszelep. Modern motoroknal a 2x2 vagy a harom szivo és a két kipufogo
szelep is elterjedt. A szelepeket rugd zarja, nyitasukat pedig biitykos tengely (vezérmil
tengely) biztositja. A vezérmiitengely hajtasat a fétengelyrdl kapja a fordulatszam a f6tengely
fordulatszamanak fele. A vezérmii tengely hajtasa torténhet fogaskerék attétellel, lanccal vagy
fogazott szijjal. A vezérmii tengely beépitése torténhet a blokkba a fétengely mellé, vagy a
hengerfejre. Szokasos megvalositasokat a 1.4. dbra szemlélteti. Az OHV - alulvezérelt foliil
szerelt. Ennek egy atmeneti valtozata a CIH. Az OHC feliilvezérelt, feliilszerelt. Ennek egy
valtozata a két vezérmi tengelyes kivétel DOHC. A motorblokkot alulr6l az olajteknd zarja
le. A lezarason tal egyéb funkcidi a kenéshez kapcsolddnak. Feladata a visszajutd kendanyag
cseppek felfogasa, az olaj 6sszegyljtése, taroldsa €s hiitése.
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1.4. abra: Szelepvezérlési modok
Forras: Vas (2005)

1.1.2. Hajtéanyag ellato rendszer

A motor hajtdéanyag ellatd rendszerének része a tartaly. A hajtdoanyagot a tartalybol a
tapszivattyu szallitja. A tapszivattyt egy valtozd hozamu szivattyi, melynek maximalis
szallitasi teljesitménye a legnagyobb fogyasztds tobbszordse. Otto-motorok tapszivattyti a
benzin rossz kenOképessége miatt membranos ¢és hidrodinamikus szivattyuk. A
dizelmotoroknal nincs kenési probléma, itt a tdpszivattyu valtozé loketii dugattytis szivattyu.

Az Otto-motorok kiilsé keverékképzésiiek, amely torténhet karburdtor segitségével
vagy benzin befecskendezéses formaban. A karburator egy Osszetett hidraulikus gép, amely
képes a legkiilonb6zobb lizemeltetési, keverékképzési igényeket kielégiteni (inditas, alapjarat,
gyorsitas, stb.). Ezeket a motorokat (jabban benzin befecskendezd rendszerrel latjak el. A
befecskendezés torténhet a szivocso elején, hengerenként a szivoszelep hatara és kozvetleniil
a hengerbe. A befecskendezési nyomas alacsony, mert a szivocsdben vakuum van, kozvetlen
befecskendezésnél a pedig a hajtoanyag behatolasat irdnyitott 1€égaram biztositja.



A dizelmotoroknal a befecskendezés tipustdl és kiviteltdl fiiggéen 150-1800 bar
nyomason torténik. A dizel befecskendezd rendszereket mitkodésiik szerint két nagy csoportra
lehet osztani. Az egyik a valtozd6 hozamu dugattyls szivattyGval szabalyozo, a masik a
porlaszto elektronikusan torténd szallitas szabalyozasaval miikodo rendszer.

A klasszikus rendszerek - a forgodugattyus és a forgoelosztos - a szivattyu szallitasi
teljesitményével szabalyoznak. Felépitésiik a 1.5. abra szerint: tartaly, tapszivattyu, finom és
durvasziiré, befecskendezd szivattyu, a porlasztd és a visszafolyd csovek. A forgodugattyus
adagoloban, minden hengert kiilon dugattyt szolgal ki, a befecskendezett mennyiséget a
dugattyt elforditdsaval lehet szabalyozni. A masik tipus a forgd elosztés adagolo, ahol egy
forgd dugattya szallit valamennyi hengerhez. Szabalyozéasa rafolyassal vagy szabalyozo
hiivellyel torténik. A porlasztét az adagoloszivattyu altal eldallitott nyomas nyitja, kialakitva a
finom cseppekre bontott hajtéanyag faklyat.

A masik tipusndl a szivattyl egy adott térben alland6 nyomast (1000 - 1800 bar)
1étesit. A porlaszto elektronikus vezérlésre nyit és a hajtéanyag ekkor bejut a hengerbe. Ilyen
rendszert pl. a legelterjedtebben hasznalt Cammon Rail adagol6.

A dizel hajtoanyag ellatd rendszereket szabalyozo6 szerkezettel is el kell 1atni. Vannak
maximum - minimum ¢€s teljes lizemi szabalyzok. A szabalyzok legfontosabb feladata a
maximalis fordulatszdm korlatozasa, ugyanis a dizelmotor keverékképzési rendszerébol
fakadoan képes a megszaladasra. A maximum - minimum szabalyz6 ezt a korlatozast és az
alapjarati fordulatszdm szabalyozast végzi (automotorok). A teljes iizemil szabalyozokkal a
fenti feladatokon tul az lizemi tartomanyon beliil, barmely fordulat beallithat6. A szabalyozok
lehetnek mechanikus hidraulikus és pneumatikus szabélyozési elven miikoddk. Az utobbi
idében az elektronikus szabalyozas terjed.
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1.5. abra: Diesel motor hajtéanyag-ellato rendszere
Forras: Vas (2005)

1.1.3. Kenés, hiités

A motor egyméson elmozduld elemeinek kenését kendolaj végzi, amelynek szigora
kovetelményeket kell kielégiteni. A motoron beliil a valtozé hémérsékletii és mechanikai
igénybevételil alkatrészek kozott a surlodas €s a hdelvezetés miatt kenést, hiitést, tomitést és a
rendszerbe keriilt szilard anyagok elszallitasat kell biztositani. Erre a célra szolgal a kenési
rendszer, amely lehet szord olajozasu, kényszer-olajozasu és keverék-olajozasu. A kendanyag
a motor egyik legfontosabb ,szerkezeti anyaga”. A korszerli kendanyagok kiilonbozo
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adalékokkal késziilnek, ezaltal nagy tizemi homérsekleten €s hideg inditaskor is biztositjak a
kenést, meggatoljak motorban keletkezé szennyezddések lerakodasat. Ez a tulajdonsag,
valamint a beépitett olajsziiré hossza iizemid6ét, 10-15 ezer km tesz lehetové. Ennek
elofeltétele, hogy kiilsd szennyezddés ne keriiljon a motorba, ezért a motort megfeleld
1égsziir6vel szabad csak lizemeltetni.

A belséégésii motorok alkatrészeinek tlzott felmelegedése elleni védelem céljabol
hiiteni kell. A hiités torténhet levegdvel, vagy folyadékkal. A hiitési rendszerrel a bevezetett
h6é kozel egy harmadat el kell tudni vezetni. Fontosabb hiitési rendszerek: a levegéhiités
(természetes ¢és ventilatoros) €és a folyadékhiités, amely lehet parologtatd, termoszifonos,
szivattyus rendszerli (/.6. dbra) és atfolyd hiités. A legelterjedtebb a szivattys hiités,
amelynek hiitékozege viz vagy hiitéfolyadék a motorblokkban és a hengerfejben keringve
felvett hot egy vizesoves lemezes hiitdn keresztil adja 4t a kornyezetnek. A
héfokszabalyozast a termosztat végzi, a viz aramlasanak elzarasaval vagy megnyitasaval.
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1.6. dbra: Szivattyus vizhiités
Forras: Vas (2005)

1.2. Gépjarmiivek hajtasatviteli elemei

A gépjarmiivek - koztik a traktor - energiaforrdsa a motor. A motor altal keltett
energia folyamatossdga ¢és mennyisége a fordulatszdmmal és a bevitt hajtdanyag
mennyiségével szabdlyozhato. A motortdl a talajig torténd hajtasatviteli rendszernek lehetévé
kell tenni kiilonb6zé nagysagu sebességek mellett a vonoerd valtozéd értékili kifejtését és a
megallas és elindulas lehetdségét. Mindezeket a feladatokat és még a traktorokkal szembeni
agrotechnikai kovetelményeket biztositd szerkezeti elemeket Osszefoglald néven erdatviteli
berendezéseknek nevezziik, amelyek magukba foglaljak a tengelykapcsolot, a sebességvaltot,
a teljesitményleadd tengelyt (TLT), a differencidlmiivet és a véglehajtast. Ezek egyiittes
tizemmodja biztositja a jarmiivek, traktorok haladasat és a kapcsolodo gépek meghajtasat.

1.2.1. Tengelykapcsolo
A tengelykapcsold az a szerkezeti elem, amely rendszerint a motor lendit6kerekében

elhelyezve biztositja a hajtasatvitel gyors ki-be kapcsolasat, modositasat, tulterhelés elleni
védelmét. Traktorokndl a hajtaseldgaztatds miatt tobb tengelykapcsold is talalhatd. Erre a

11



célra hasznalnak mechanikai és hidraulikai elven mikodoé tengelykapcsolokat. Mikodési
modjukat tekintve lehetnek alaphelyzetben (nem miikodé motornal) nyitott és zart helyzetliek.
A leggyakrabban jarmiivek fotengelykapcsoldjanal a surl6do erd adta lehetdséget hasznaljuk
fel nyomatékatvitelre. Szerkezeti kialakitasat tekintve lehetnek:

e tarcsas kiviteliek, amikor egy vagy tobb surlodo tarcsa Gsszeszoritasaval
jOn létre a nyomatékatvitel;

e kupos tengelykapcsolok, amikor egymadsba illeszkedd kiilsé és belsé kup
Osszeszoritasaval torténik a nyomaték atvitele;

e centrifugalis tengelykapcsolok, amikor a forgomozgas keltésekor keletkezd
erének a szoritdo hatdsa eredményezi az Osszekapcsolandd felek kozotti
surlodo erot.

A tarcsas tengelykapcsolokat fdtengelykapcsoloként, a kupos tengelykapcsoldkat a
sebességvaltok szinkronizald tengelykapcsolojaként, a centrifugalis tengelykapcsolokat
motoros kisgépek fotengelykapcsolojaként hasznaljak. A tarcséas fotengelykapcsolo szerkezeti
kialakitasa a /.7.a. dbran lathato.

¢

A A
tl'I

2
\Y;

Forras: Vas (2005)

1.7. abra: Tengelykapcsolok
a.) Egytarcsas szaraz tengelykapcsold
1 - lenditékerék; 2 - kapcsoldtarcsa; 3 - haz; 4 - nyomdlap; 5 - kiemeldvilla; 6 - kinyomo csapagy; 7 -
sebességvalto tengely; 8 - kinyomd csapagy villa; 9 - nyomorugd
b.) hidrodinamikus tengelykapcsolo
1 - szivattyu; 2 - tengely; 3 - turbina

A kapcsolotarcsara hatd szoritderd hatarozza meg az atvihetd nyomaték nagysagat.
Alaphelyzetében mindig zéart. Kiemeléskor (nyomatékatvitel megszakitdsa) a nyomocsapagy
elmozditasaval a kiemeld villdkon keresztiil az erdhatdst biztositdé nyomorugok ellenében
elmozditjuk a nyomdlapot, s igy a hajtott tengely borddzatdn elmozdul a kapcsoldtarcsa. A
kapcsolotarcsa elmozduldsa megsziinteti a strlodasos kapcsolatot, s a tengelykapcsold hazat
képezd motor lenditdkerék a sebességvaltd tengelyéhez képest szabadon elmozdulhat, azaz
megszinik a nyomatékatvitel. Az atvihetd nyomaték nagysaga és a szerkezeti kialakitas adta
lehetéség miatt tobb kapcsoldtarcsat is alkalmaznak. Ilyenkor a kapcsoldtarcsdk kozé
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nyomolapokat helyeznek el. A nagyobb nyomaték atvitele érdekében a kapcsolotarcsa
mindkét oldalat surlodo betéttel szerelik fel.

A tengelykapcsold nyomatékatvitelének megsziintetése végezhetd mechanikus,
hidraulikus vagy hidro-pneumatikus elven mikddtetett kiemeldszerkezetekkel. Ezek a
miuikodtetd szerkezetek a tengelykapcsold kiemeld csapagya és a pedal kozott helyezkednek
el. A kiemel6 csapagy és a kiemeld villa kdzott zart helyzetben 1-2 mm-es tavolsagnak kell
lenni a megcsuszas megakadalyozasa érdekében. Megcstsznia csak talterhelt llapotban lehet.

A tengelykapcsolok masik nagy csoportja hidrodinamikai elven miikodik. A motorhoz
kapcsolodo szivattyufélbdl kicsapodod olaj hajtja meg a sebességvaltohoz kapcsolodo turbinat,
amely kisebb cstszassal koveti a szivattyut. Nyitasa vagy zdrasa a koztiikk 1év0 olajaram
szabalyozasaval valosithatdo meg. A szabalyzoszerkezete nyomatékmodositasra is hasznalhato.

1.2.2. Sebességvaltok

A gépjarmivek motorfordulatszamaval /n/ egy meghatarozott tartomanyban
valtoztathatd a haladasi sebesség /vi/. Ez a sebességtartomdny kiilonbozé attétel
bekapcsolasaval megsokszorozhatd, azaz a kerék és a talaj kapcsolataban kifejthetd erd /Fy/ is
valtoztathato. A motor ¢és a kerék kozotti teljesitménymérleg alapjan felirhatod
sebességvaltoban megvaldsulo attétel nagysaga:

P,=M, n,-2n=M; ‘n -2n=F vy
. M,
lgeb = Mk

A sebességvaltok attételének tobbszorozésével kiszélesithetd a jarmii haladasi
sebessége. A tObbszorozést fokozatnak nevezziik, mely szerint lehet fokozatonkénti és
fokozat nélkiili sebességvaltd. Az attételezést megvalositd szerkezetek lehetnek mechanikus
¢s hidraulikus rendszertiek.

A mechanikus kialakitdsuak lehetnek fokozatos és fokozatnélkiili kialakitasuak, mig a
hidraulikusak rendszerint fokozatnélkiilieck és mechanikai szerkezettel kombinaltak, vagy
ané¢lkiiliek. A sebességfokozatok szdma valtozé a jarmii funkcionalis szerepétdl fiiggden.

A sebességi fokozatok kapcsolasi mddja szerint lehetnek mechanikus, hidraulikus és
hidro-pneumatikus mukodéstiek, terhelés alatt vagy anélkiili kapcsolasat. A reteszeld
szerkezetek kizarjak tobb fokozat egyiittes bekapcsolasat.

A sebességvaltok kialakitasi modjai a 1.8. dbran lathatok.

A 1.8.a. abran a gyakran hasznalt fokozatnélkiili sebességvaltd variator lathato,
amelynél az attétel modositdsa a hajtd és hajtott szijtarcsak atmérdinek valtoztatasaval
torténik. Az atmérd valtoztatasat az osztott ¢kszijtarcsa-felek tengelyiranyti mozgatasaval -
mechanikusan €s hidraulikusan - lehet megoldani. A nyomatékatvitelt ékszij végzi.

Az 1.8.b.; c.; d. abrakon a fokozattal rendelkezd sebességvaltok alapmegoldasi modjai
lathatok. A megoldasi modokndl valtoztathatok a kapcsolatban 1évé fogaskerékparok. A
kapcsolodod fogaskerékparok mellett mindegyik valtozatnal megtaldlhatok a hatramenetet
biztositd kozvetitd fogaskerekek. A 1.8.b. dbra a l1épcsOstengelyes, a [.8.c. dbra az
elététtengelyes, a 1.8.d. dbra a szorzérendszerli megoldasokat mutatja be. Ezek a
valtoberendezések lehetnek szinkronizaltak vagy nem szinkronizaltak. A szinkronizéltak
esetén a fogaskerekek allando kapcsolatban vannak egymadssal. Kapcsoldsanal a szabadonfuto
fogaskerék kapcsolodik a tengelyhez. A szinkron sebességvaltd kapcsoldsat a 1.8.f. dbra
mutatja. Az alland6 kapcsolatban 1évd rendszerint ferde fogazast kerekek nyomaték-atviteli
kapcsoloja kupos feliilleten surlodva egyenliti ki a sebességkiilonbséget a tengely és a
fogaskerék kozott. Amikor megtorténik a sebességkiilonbség kiegyenlitddése, akkor a belsd
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fogazasu kapcsold gytiri és a fogaskerék homloklapjan 1évé kiils6 bordazati kapcsoloagy
része Osszecsuszik és 1étrejon a tengely és a fogaskerék kozotti mechanikai kapcesolat.

A nem szinkronizalt kapcsolasii sebességvaltoknal a fogaskerekek vagy csoportjuk
tengelyiranyl elmozgatasandl jon létre az attétel valtoztatasat biztositd fogaskerékpar
kapcsolata. A nem szinkronizalt sebességvaltoknal alkalmazzak a tolohiivelyes kapcsolasi
modot. A tolohiivelyes kapcsoloszerkezet a bordazott hajtotengelyen elmozdulva hozza 1étre a
kapcsolatot a hajtétengelyen csapagyazott allandd kapcsolati fogaskerékkel. A csapagyazott
fogaskerekek  tengelyhez  kapcsolasdhoz  hidraulikus ~ mikodtetésti  tobbtarcsas
tengelykapcsolot alkalmaznak. Ezek a sebességvaltok a terhelés alatt kapcsolhatok.
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1.8. abra: Sebességvaltok
a.) variator; b.) 1épcsOs sebességvalto; c.) elbtéttengelyes sebességvaltd; d.) szorzérendszerii
sebességvalto; e.) bolygdmil; f.) szinkron sebességvaltod kapcsoloszerkezete

Forras: Vas (2004)

Specialis kialakitasu terhelés alatt kapcsolhatd sebességvaltdé a bolygomil. A
bolygémiives sebességvaltoknal tobb bolygoémiivet épitenek egymas utan, s szalagfékekkel
valtoztatjak a fékezett elemeket. A bolygdmii fékezett eleminek valtoztatdsaval valtoztathatok
az attételek. A szalagfékek terhelés alatti miikodtetésével az ilyen sebességvaltok megfeleld
elemek fékezésével az attételek terhelés alatt is valtoztathatok.

14



1.2.3. Kiegyenlitomii €s véglehajtas

Az erégép kerekei kanyarodas kézben a kanyarodasi sugarak kiilonbozdosége miatt
kiilonbozé utat tesznek meg idOegység alatt. A hajtott kerekek cstszéas nélkiili gordiilése
érdekében kiilonbozé fordulatszamu hajtasat biztositja hajtott kerekek kozé beépitett a
kiegyenlit6- vagy mas néven a differencialmii. Négykerék hajtasti jarmtiveknél a mellsd
hajtott tengelyében és az elsd és hatso hajtott tengelyek koz¢ is kell differencidlmiivet épiteni.
Természetesen a nem hajtott kerekek kanyarodéasi sugara sem azonos, de ezek a kerekek
szabadon elfordulhatnak a tengelyiikon.

A hajtott kerekek osztott tengelyei kozé beépitett kiegyenlitdmiivek erdgépeken
altalaban kupfogaskerekes kiviteliek a 71.9.b. dbra szerint. A kiegyenlitomii-hazon 1évo
tanyérkerék kapcsolatban van a sebességvaltdo kimendtengelyének kupfogaskerekével. A
kiegyenlitomii-hdzban egymadassal szemben helyezik el a tengelye koril elforduld
bolygokereket, s az kapcsolodik hazba nyulo féltengelyek végére szerelt kipfogaskerekekkel.

Egyenes menetben a bolygokerekek és a kimendtengelyek kupfogaskerekei egyiitt
forognak a kiegyenlitomii-hazzal. Ilyenkor a hédzon beliili kerekek egylitt forognak, s a
kétoldali féltengelyek fordulatszamai kdzott nincs kiilonbség.

Kanyarodaskor az uthosszak kiilonb6zdsége miatt a kiilsé és belsé iven forduldkerék
kozott uthossz kiilonbség van, igy a kiilsé keréknek gyorsabban kell forognia, mint a belsd
keréknek. Ilyenkor a bolygokerekek sajat tengelylik koriil elfordulnak, s az tthossz
fordulatszam-kiilonbségét a bels6 kerékrdl a kiilsére viszik at.
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nyit  zar
A _ A

- - O
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T—— = jt\m —

Kérmés
/ tengelykapcsold
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a.) b.) c.)

1.9. abra: Differencialmii, differencialzar és véglehajtasi modok
a.) homlokfogaskerekes véglehajtas; b.) differencialmii differencialzarral; c.) bolygémiives véglehajtas

Forras: Vas (2004)

Kanyarodason kiviill is eléfordul a  differencialmii  mikddése. Ennek
megakadalyozéasara hasznéljuk a differencidl zérat, amely miikodés kozben dsszekapcsolja a
jobb és baloldali féltengelyt az egyenletes nyomatékelosztas érdekében. A differencialzar
miikodtetése lehet mechanikus vagy hidraulikus rendszertiek. Bekapcsolasuk a kapcsolokar
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bekapcsolt allapotban tartasaig tart. A bekapcsold eréhatds megsziinésével mindig dnmagat
kapcsolja ki.

A kihajtotengelyek sebességének tovabbi csokkentése érdekében traktoroknal
véglehajto miiveket alkalmaznak. A homlokfogaskerekes és a bolygomiives véglehajtd
szerkezetek a leggyakoribbak. A homlokfogaskerekes véglehajtasnal elhelyezett
fogaskerékpar lassitd attételli (/.9.a. abra). A bolygomiives véglehajtds koszorukereke a
traktor hidjaba keriil beépitésre. A bolygdmi lassitd attételét a bolygocsillag kerekei és a
napkerék adja (1.9.c dbra).

1.2.4. Kerekes jarmiivek kormanyzasa

A jarmivek haladédsi irdnydnak az egyenest6l valo eltérésénél palyakdvetési
beavatkozasokra van sziikség. Ennek eszkoze jarmiiveknél a kormanyszerkezet és a vele
végzett palyakovetés miivelete, a jarmil vezetdje altal végzett kormanyzas.

Az iranyvaltoztatast biztositd kormanyzashoz sziikséges miiveletek megvaldsithatok:

e Forgdzsdmolyon nyugvo tengely elforditasaval, amit forgézsamolyos
kormanyzasnak neveziink. Ennél a korményzasi modnal a tolt hajtas nélkiili
kerekek tengelyét egy elfordulast biztositd szerkezeten, a forgdézsamolyon
keresztiil forditjuk el, gy, hogy az ut ivelését leird6 gorbiileti sugar
kozéppontja (momentan centruma) a [./0.a. abra szerint alakul. Ezt a
kormanyzasi moddot rendszerint potkocsikndl alkalmazzak. Jellemzdje,
hogy a kormanyzott kerekek szdgelforduldsa (o) mindkét oldalon azonos.
A vontatdsi erOsziikségletet, a felépitményt és a kormanyzott tengelyt
Osszekotd forgozsamoly veszi fel, €s biztositja az elfordulast. A
kormanyzasi médok legegyszeriibb formaja.

e Tengelycsonk kormanyzasrdl beszéliink, amikor a jarmii korményzott
kerekei egy-egy elfordithatd tengelycsonkon keresztiil kapcsolédnak az
alvazhoz. A tengelycsonkra szerelt kormanyzott kerekek elkormanyzasi
szOgei nem azonosak (1.10.b. abra). JOl lathatd, hogy ilyenkor a kisebb
iven forduld kormanyzott kereket jobban el kell forditani. A kormanyzott
kerekek a differencialt elforditasat a kormanytrapéz szerkezete biztositja. A
tengelycsonk kormanyzasu jarmiivek kerekei lehetnek: mellsdkerék,
hatsokerék (kétkerék), mells6- és hatsokerék (négykerék) kormanyzasuak.
A tengelycsonk kormanyzasi modoknal a kerekek tobb nyomon jarnak.

e Derékcsuklos a korméanyzés, ha a traktorok osztott vazszerkezetén a hozza
rogzitett hajtashidakkal egy csuklopont koriil a hossztengelyhez
viszonyitva elfordulnak és biztositjdk az iven haladas lehetOségét. A
derékcsuklon vald elfordulas két egymasra merdleges sikban lehetséges a
jaroszerkezet €s a talaj kell kapcsolata érdekében.

A bemutatott kormanyzasi moddokat alkalmazzdk a leggyakrabban kerekes
jarmiiveknél. A kormanykerék minél konnyebb elforgatdsa érdekében a korményzott kerekek
kiilonb6z6 geometriai beallitasait kell eszkozdlni. Ezek az alabbiak:

o Kerékddlés, amikor a kormanyzott kerekek az ttra huzott merdlegeshez
viszonyitva a 1.10.d.. abran lathaté + a szoggel meg vannak dontve. Az
a=0-4° a jarmii hasznalati modjatol fiiggben, amelynek szerepe a kerék
csapagyazasanak kedvezd terhelésében, az elkorményzott kerekek
egyenesbe allitasdban jatszik dontd szerepet.
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e C(Csapterpesztés a kormanyzott kerekek elforditdsat biztositdé csapnak a
1.10.d. abran lathato médon B szoggel dol kifelé. A csapterpesztés szoge
autdknal B = 2-7°, traktoroknal és tehergépkocsiknal B = 3-9°. A kerékd6lés
¢€s a csapterpesztés egyenesének a talajjal képzett doléspontjai kozotti ,,a”
tdvolsdg miatt egy visszaforditd nyomaték jon Iétre, amely az
elkormanyzott kerekek egyenesbe allitasat segiti elo.

o Kerékdsszetartds esetén a kormdnyzott kerekek a haladasi iranyba
Osszetartanak /./0.e. abra szerint. Célja a kerekek egyenesbe tartasanak
javitasa és a széthuzo erbk csokkentése. Ertéke személygépkocsiknal 1-3
mm, tehergépkocsiknal 2-9 mm és traktoroknal 4-10 mm.

o Kerékutanfutds, amikor a korményzott kerék alatdmasztasi pontja és a
rdhatd erd hatasvonalanak a talajjal valé doféspontja nem esik egybe. Ezt
az erbhatasvonaldnak dolése biztositja, ami a kerekek elkorményzasakor
egy visszafordito nyomatékot keltenek, amely a kerekek egyenesbe vald
visszaallitasat segitik.

e.) f)
Kormanymu Hidraulika
henger
-
= | —
Kormanytrapéz
d.) g.) h.)

1.10. abra: Kormanyzas
a.) forgézsamolyos kormanyzas; b.) tengelycsonk kormanyzas; c.) derékesuklos kormanyzas; d.) kerékdolés,
csapterpesztés; e.) kerékdsszetartas; f.) kerékutanfutas; g.) mechanikus kormanyzas szerkezete; h.)
szervokormanyzas szerkezete

Forras: Vas (2004)
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A kormanyzéasi geometriai jellemzOk a tengelycsonk kormanyzas biztonsagat
szolgaljak. A kormanyzott kerekek és a kormdnykerék elforditdsai kozott Osszhangot a
kormé&nymii hivatott biztositani, amelyek haromféle kiviteliiek lehetnek:

e Mechanikus kormanymiiveknél a kormanykerék ¢és a kormanyzott kerék kozotti
kapcsolatot 1:20-40 attétel aranyu mechanikus szerkezet biztositja, amely lehet
csavarorsos, globoidcsigés és fogasléces kiviteldi. Jellemzdjiik, hogy viszonylag nagy
kézi erdt igényel elforditasuk (7.10.g. dbra).

e Szervorendszeri a kormanymii, amikor a mechanikus korménymii mellett
megtalalhat6 egy hidraulikus rasegitd henger is. A kormanyzas kezdetén a mechanikus
kormanyszerkezet miitkodésével egy idoben miikddtetjiik a vele egybeépitett rasegitd
munkahenger vezérld tolattyujat, s azon keresztiil a munkahengerben keltett erd
csokkenti a kézi kormanyzas erdigényeit (1.10.h. abra).

e Hidraulikus a kormanyzas, amikor a mechanikus kormanymi helyett csak egy
vezérltolattyit miikddtetiink a szivattyl altal nyomassal széllitott olajat vezetjiik a
kormanyzott kerekeket elmozdité munkahengerbe.

A hasznalt korményszerkezetek a kormanykeréken kifejtendd kormanyzasi erd
csokkentését szolgaljak.

1.2.5. Fékezés és eszkozei

Fékezéskor a jarmliivek mozgéasi energidjat  alakitjuk 4t  hdenergidva.
Sebességesokkentést alkalmazunk valamilyen észlelt akadallyal valo iitkozés elkeriilése
céljabol. Az akadaly észlelésétdl a megallasig megtett ut a fékut, amelynek megtételéhez
kiilonb6z6 lassuldsndl idére van sziikség, amelyet a /.7/.a. dbra mutatja.
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1.11. abra: Fékszerkezetek és miikodésiik
a.) a féklassulas idébeni fiiggvénye; b.) dobfék szerkezete; c.) tarcsafék szerkezete; d.) hidraulikus
fékrendszer; e.) 1égfékrendszer

Forras: Szendré (1993)
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Az ¢észlelés pillanatatol (t,) a fékrendszer megszolalasaig eltelt id6 a reakcioido (t;-t,).
A fékrendszer megszolalasi ideje a fékpeddl megnyomdsinak kezdetétdl a féknyomads
felépiilésének kezdetéig tart6 1d6 /t2-t1/. A féknyomas felépiilési ideje a t3-t2. A fekezés ideje
az allandé féklassulas biztositdsanak (ts-t;) ideje. A fékezés megsziinésének ideje (ts-ts),
vagyis a féklassulas megszlinésének ideje. A fékut a veszély észlelésétdol a fékezés
befejezéséig megtett ut. Meghatarozza a fékszerkezet miiszaki allapota, a jarmiivezetd
pszichikai allapota €s a fékezett kerekeknek, valamint az tttestnek a kdlcsonhatasa.

A fékezés teljes idejét a 1.11.a. abra szerint a ts id6 fejezi ki. A fékezés lassulasi
értékeit a szabvany irja eld. A jarmuveknek a miszaki vizsgalatokon a forgalomban valo
hasznalhatosdg érdekében teljesiteni kell a fékszerkezetek miikddésével kapcsolatos
kovetelményeket. A mozgasi energia atalakitasara iranyuld fékszerkezetek lehetnek:

Dobfékek, amikor a fékezendd kerékkel egyiitt egy fazékalaka dob egyiitt
forog, s az allorészhez kapcsolodd fékpofak a miikddtetd szerkezetek
segitségével erd hatasara a hajtdo nyomatékkal ellentétes értelmii surlodasi
nyomatékot alakitanak ki, amely a mozgasi energiat hové alakitja.
Szerkezeti kialakitasa a 1.11.b. abran lathato. Az allorészhez kapcsolddo
féekpofaknak a fékdobtol valo eltavolitasat egy visszahizo rug6 biztositja. A
fékpofakra a surlodobetéteket ragasztassal vagy szegecseléssel rogzitik. A
jarmiivek dobfék szerkezetét a1l helyzetben rogzitésre is kell hasznalni.
Tarcsafékeknél a kerékkel egyiitt forgd tarcsanak a két oldalan az allo
fékkengyelben elhelyezett, s a benne 1évo fékezd elemek a fékbetéteket a
féktarcsanak szoritva végzik a fékezést. Szerkezeti kialakitasa a [.71.c.
abran lathato. A fékez6 nyomaték nagysaga a szoritoéerdtol fiigg.
Szalagfékeknél a fékezendd kerékkel vagy tengellyel egyiittforgd dobra
kiviilrdl egyik végén rogzitett szalagot feszitenek ra, amely a keletkezd
surlodoeré nyomatékaval fékezddik. Traktoroknal rdgzitéfékként,
bolygomiives sebességvaltoknal pedig, a hajtaselemek fékezésére
hasznaljak. Jarmiveken kiviil egyéb gépeknél gyakran hasznaljak
fékszerkezetként.

A fenti fékszerkezetek mukodtetés torténhet:

Mechanikusan, amikor a fékpedal és a fékezdelemek miikodtetd elemei
kozott rudazatok altal kialakitott attételek segitségével érjiik el a sziikséges
fekezberdt.

Hidraulikusan, amikor a fékszerkezetekbe beépitett munkahengerekbe a
nyomassal bevezetett fékfolyadék a fékezdelemek elmozditasaval surlodasi
ellennyomatékot kelt. A fékfolyadék nyomasat eldallitdo erd a fékpedalon
keresztiil alakul ki a pedalerd hatasara. Kialakitasa és f6 szerkezeti elemei a
1.11.d. dbran tanulmanyozhatd. Uzemi &llapotban a hidraulikusan
mikodtetett fékrendszerben nem lehet levegd, mert jelenléte miatt a fékerd
nem lenne egyenletes eloszlasti. A hidraulikus rendszerti fékeknél a
nyomashulldm nem elég gyors terjedése miatt féféhengertdl tavoli fékezett
kerekeken késedelmes a fékezés, ezért nem mindeniitt alkalmazhato.
Traktoroknal és személygépkocsiknal rendszeresen alkalmazzak.
Légtékeket alkalmaznak nagy jarmivek és vontatmanyok kerekeinek
fékezésére a nyomashullamok gyors terjedése miatt. Szerkezeti felépitése a
1.11.e. abran lathato. A fékezésre haszndlt siiritett levegd minimalis
nyomasa 6 bar. Traktorokndl a vontatott potkocsik fékezését biztositd
légfékrendszer miikodését a hidraulikus fékrendszerrel kombinalt
fofékszelep vezérli. A légfékrendszer meghatarozott nyomdasu siritett
levegdvel valo ellatdsat a 1égsliritd és a nyomadsszabalyzd biztositja a
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légtartaly feltoltésével. A tarolt levegd mennyiségének legalabb 4-6
fekezést toltés nélkiil kell biztositani. A 1égszéllitas megsziinésével a
potkocsi leszakadas esetén azonnali befékezddés jon létre, amely a
féekezényomas megsziintetésével oldhato.

A fékezett kerekek nem kelld tapadasa esetén a kerekek megcsuszasa kovetkezhet be.
Ennek megakadalyozéasara szolgalnak az ABS /antiblokk system/ rendszerek, amelyek a
fékezés alatt a fékezderd periddikus megsziintetését végzi.

1.2.6. Kerekes traktorok jaroszerkezete

A kerekes traktorok hajtott és tolt mellsé és hatso kerekei, azok szerkezeti elemei
képezik a jaroszerkezetet. Fontos kovetelmény, hogy a jarmiinek a talajjal valé kapcsolata a
legjobb legyen, megfelelve az agrotechnikai kovetelményeknek. A jaroszerkezet elsd és hatso
futomiire oszthatd, amelyeknek a traktor felépitményéhez vald kapcsolodéasa alapjan a
futomiivek lehetnek merev és rugdzott kiviteliiek.

A futomiliveknek a talajnak a kapcsolédasahoz a harompont alatdmasztast kell
biztositani, ami rugoézatlan vagy csak mellsé tengely rugdzasdnal a /./2.a. abra szerinti
kialakitasu.

Futofelllet

a.)
@ Kotott talaj
c.)
Laprugo . Mellsd
N | % | differencialmu
-G])-
i Hajtott
: ellsdkerék
Csap
r i 77 77772777
d.)

1.12. abra: Kerekes jarészerkezet
a.) er6gép és a talaj kapcsolata; b.) gumikdpeny és a kerékpant szerkezeti kialakitasa; c.) gumikopeny
felszerelési modok; d.) mellsé futdomi szerkezete; e.) hajtott mellsé futomii

Forras: Vas (2004)
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A mellso tengelynek a felépitményhez vald kapcsolodasa egy billend csapon keresztiil
torténik, s az aldtdmasztisa az ABC haromszdgben hatarozhaté meg. A traktor stabilitasa
szempontjabol a sulyerd sulyvonalanak az ABC haromszogdén beliil kell lenni. A mellso
futomiivek nyomtavanak allitasi lehetdségét mutatja a 1.12.d. és e. dbra. Tolt kerekes mells6
futdomiinél a billend csaphoz kapcsolodd mellsé csétengelybdl a szoritd-rogzitdé szerkezet
fellazitdsa utdn a tengelycsonkok jobbra, balra kihtizhatok a beallitandd nyomtédvnak
megfelelden. Hajtott mellsé futdomiiveknél a nyomtav allitdsa hasonld a tolt kerekekéhez. A
futomi hazban 1évo hajtdtengelyek teleszkopszertien kihuzhatok.

A mellsé tengelyek rugozasa laprugdval vagy csavarrugdval van megoldva. Hajtott
mellsé hidak esetén a billendcsaphoz csatlakoz6 hidraulikus mitkddtetésti ki-bekapcsolhatd
lengéscsillapitot alkalmaznak. A hatsé hajtott tengelyek traktorokndl lehetnek merev és
rugalmas kivitelliek. A merev hats6 hidak a differencidlmii-hazhoz kapcsoldédnak. A hatsé hid
hajtotengelyéhez a jarokerék fix vagy allithatd kerékagyon keresztiil kapcsolodik. A tengely
¢s a kerék kozotti nyomatékatvitel ékkel vagy retesszel, illetve a kerékagy rogzitésekor keltett
surlodoerdvel torténik.

A kerékagyhoz kapcsolddik a domboritott kiviteli keréktarcsa, amely késziilhet
acéllemezbdl vagy ontvénybol.

A keréktarcsa a kerékagyhoz mindig csavarral, mig a kerékpanthoz csavarral vagy
hegesztéssel csatlakoztathatd. Kialakitasanal figyelembe kell venni a poétsulyok és az
ikerkerekek felszerelésének lehetdségét 1is. A  keréktarcsdhoz csatlakoz6d kerékpant
acéllemezbdl hengeritéssel késziil. Keresztmetszeti kialakitdsdnak biztositani kell a
gumikdpeny pontos csatlakoztatdst és a szelepszerkezet elhelyezését. A gumikdpeny az
egyetlen rugalmas eleme a merev hid és a talaj kapcsolatanak. Kialakithatd tomlével vagy
tomlé nélkiili formaban. A gumiabroncs szerkezeti kialakitasat a 7.72.h. abra mutatja. A
benne elhelyezett erdsitd kordvaszon szovet elhelyezkedése alapjan a gumiabroncsok lehetnek
radidlis és diagonalisak. A diagonalis gumiknal a szovetbetét szalai hegyes szoget zdrnak be a
gumiabroncs koronavonaldval. Radialis felépitésii gumiknal a hegyesszog 90°-0s. A gumik
jellemzé méretei collba adjdk meg. A megadott méretek a  gumiabroncs
sz¢élessége/magassaga, illetve a csatlakozd méretének atmérdje collban /1 coll /17°/=25,4 mm/.
Diagonalis guminal a méretmegadéas 10/75 vagy 10/85-75, mig radial guminal 10R/75 vagy
10/85R/75 modon torténik. Az wutols6 szdmok mindig collban értendék. Traktorok
hajtokerekeinél kapaszkodo bordékkal latjak el a gumikdpenyeket, amelyek lehetnek nyitottak
vagy zartak. A gumikdpenyek felszerelésénél a talajon visszamaradt gumimintazat (/.12.c.
abra) figyelembevételével kell eljarni.

1.2.7. Lanctalpas jarmiivek jaroszerkezete és kormanyzas
A lanctalpas jaroszerkezet lehetévé teszi az egyenetlen és a puha talajon is a nehéz

gépek haladésat és a nagy vonoerd kifejtését. A haditechnikdban a lanctalpas jaroszerkezetet
akadalyok lekiizdésére is hasznaljak. A lanctalp lehet merev, félmerev ¢és rugalmas.
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1.13. abra: Lanctalpas traktor jaroszerkezete (félmerev)
Forras: Vas (2004)

A merev lanctalpas jaroszerkezetet kis mozgasterti gépeknél (daru, markold, stb.)
alkalmazzak. Traktorok esetében a félmerev aldtdmasztds a legelterjedtebb (/.13. abra). A
rugalmas jaroszerkezet futogdérgdi parosaval, vagy egyenként rugozottak, €és igy a lanc
szabadon tudja kovetni a talaj egyenetlenségeit. Korabban acél tagokbol allo lanctalpakat
alkalmaztak, ma mar egyre tobb esetben fordul elé vaszonbetétes gumi-, illetve miianyag
lanctalp kialakitas.

Lanctalpas jarmiivek kormanyzasa ugy torténik, hogy a lanctalpak fordulaskor
kiilonboz6é sebességgel jarnak.. Lanctalpas jarmii kormanyszerkezete lehet: oldaltengely-
kapcsolés és bolygémiives. Az oldaltengely-kapcsolods (1.14.a. abra) rendszernél az egyes
lancok hajtasa oldaltengely-kapcsolok segitségével torténik. A nagy forgaté nyomaték miatt
tobbtarcsas szaraz tengelykapcsoldkat hasznalnak. Kanyarodaskor a belsé oldal hajtasat
megsziintetik és a hajtasrdl lekapcsolt tengelyt fékezik. A kormanyzas nem kormanykerékkel,
hanem un. botkormannyal torténik.

A bolygomiives kormanyszerkezet (/.14.b. abra) elvileg Ugy mikodik, mint az
oldaltengely-kapcsolés kormanymi. A rogzité fék oldasa megsziinteti a hajtast, a kormany-
fék bekapcsolasa pedig fékezi a kimend tengelyt. A bolygdmiives korméanyzés eldnye, hogy
javitasa és karbantartasa lényegesen egyszeriibb. A lanctalpak fordulédsi sebességeloszlasa a
1.14. abran lathato.
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1.14. abra: Lanctalpas jarmiivek kormanyzasa
a.) oldaltengely-kacsolasos kormanyzas; b.) bolygomiives kormanyzas

Forras: Vas (2004)
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1.2.8. Traktorok hidraulikus emeld szerkezete

A traktorok dolgozhatnak vontatott, félig-fliggesztett, fliggesztett és raszerelt
munkagépekkel. A fliggesztett munkagépek emeld- és fiiggesztd szerkezet segitségével
kapcsolhatok a traktorhoz. Ezért a traktorok az Un. hirompont-fliggesztd szerkezettel és
hidraulikus emelével vannak ellatva (1.15.a. abra).

A hidraulikus szerkezeteket részegységeinek jelolésére nemzetkozileg elfogadott
jelolésrendszert alakitottak ki. Milkodési elv szerint az emeld hidraulika lehet egyszeres
mikodéstt (1.15.b. dbra), amely csak a munkagép emelését végzi folyadéknyomassal ¢és
kettés muikodési (/.15.c. abra), ahol a siillyesztés is folyadéknyomassal torténik. Ennek
megfelelden az utvalté (kapcsold szerkezet) bedllitasa az egyszer miikodli hidraulikanal
»emelés - siillyesztés - rogzitett helyzet”, a kettés miikodésti hidraulikdknal ,,emelés -
siillyesztés - rogzitett helyzet”. A hidraulikus elemek egyszeriisitett abrazolasat
szabvanyositott jelolésekkel végzik. A traktor hidraulikus berendezései osztalyozasanak
masik lehetdsége a felépités szerinti csoportositds. Ennek megfeleléen megkiilonboztetiink
blokk és osztott hidraulikdkat. A blokk hidraulikdk valamennyi szerkezeti eleme egy
egységbe van beépitve és igy szerelik fel a traktorra. Az osztott hidraulikdk egységei
egyenként vagy csoportosan szerelik fel a traktorra, gy ahogy az elhelyezési és miikodési
szempontbol a legkedvezdbb.

A hidraulikus rendszer alkotdé elemei a tartdly, a szivattyu, a nyomashatarold
(biztonsagi szelep), az Gtvaltd és a hidromotor, valamint egyéb kiegészitd elemek (sziirdk,
csatlakozok, stb.). A szivattyu hajtasat rendszerint a motorrdl kapja. Nyomasa tipusonként
valtozd, nagyobb mint p = 60 bar. A szivattyl lehet éllandé vagy valtozé hozamu
szabalyozhato, fogaskerék, lapatos vagy dugattyuskialakitasu. A hidromotor a rendszer végén
1év6é energiadtalakit6. Ez lehet dugattyis munkahenger (egyszeres- vagy kettdsmiikodésii)
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vagy forgd mozgast ado hidromotor. A forgdmozgast biztosité hidromotor a traktoron és/vagy
a munkagépen is beépithetd hajtasra. Ezt a hajtdsi modot nevezik hidrosztatikus hajtasnak.
Elénye, hogy csak csévezetékekkel kapcsolodik, nagy nyomaték, illetve teljesitmény
atadasara képes és igen jol szabalyozhato.
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1.15. abra: Traktorok hidraulikus fiiggesztészerkezete
Forras: Vas (2004)

Sok esetben a hidraulika kialakitdsa olyan, hogy az emeld mozgasa visszahat a
vezérlésre. Ez a visszavezérlés elve. A vezérlOkar allitdsat automatikusan koveti a dugattya
elmozdulésa. Az elmozduléds hossza aranyos a kar elmozditasaval. A hidraulikus berendezés
alkalmas a teheremelés, tartds ¢és siillyesztés kézi vezérlésii megoldasan tal a traktor
munkagéppel torténd potsulyozasara és egyéb szabalyozasi feladatok ellatasara is (antiszlip
berendezés, erd- és helyzetszabalyozas, stb.)

1.2.9. Teljesitményleado tengely /TLT/

A traktormotorok egyidejlileg a jarokerekeket és a vontatott munkagépeket is hajtjak.
Erre a célra teljesitményleadd tengelyt (TLT) épitenek ki a traktoroknal. A TLT tengelyek 65
kW motorteljesitményii traktoroknal altalaban a /./6.a. dbran lathatd szabvanyos méretiire
késziilnek ¢és a motor névleges fordulatszama esetén motoraranyos fordulatszamuk 540 f/min.
A tengelyen az alakzar6 kotés biztositadsara 6 darab egyenes oldali borda van kialakitva. A 65
kW-nal nagyobb motorteljesitményii traktoroknal a terhelényomaték csokkentése érdekében a
TLT tengely fordulatszdma névleges fordulatszamnal 1000 f/min. Az 1000 f/min TLT tengely
atmérdje szintén 35 mm, és a 21 db evolvens profili borda biztositja az alakzard kotést.
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Napjainkban a legtobb traktort mindkét TLT tengellyel ellatjdk. A fordulatszam
atallast a TLT tengely atszerelésével vagy mindkettd kiépitésével oldjak meg. A hajtasatviteli
modjat tekintve a kimend fordulatszam lehet:

e Motoraranyos hajtast, amikor a TLT fordulatszdama a mindenkori
motorfordulatszdmmal ardnyos. Ilyenkor a TLT tengely a hajtast
kozvetleniil a traktor fétengelykapcsolojatol vagy a sebességvaltotol kapja.
Ha a hajtast a fétengelykapcsolotol kapja, akkor tizem kozbeni allapota (ki-
¢s bekapcsolasa) a  fotengelykapcsoldé  miukodtetésével — torténik.
Motoraranyos hajtids a sebességvaltdé motoraranyos fordulatu tengelyérdl
fogaskerék attétel kapcsolasaval is lehetséges (1.16.c . dbra).

e Jarokerék-aranyos a TLT tengely hajtdsa, mikor a hajtdsatadas a
sebességvaltdo kimend tengelyérdl torténik. Ilyenkor a munkagép hajtasa a
traktor hajtott kerekének fordulatszamaval aranyos.

e A TLT hajtasok leggyakoribb modja, amikor a motor- és jarokerék aranyos
hajtas kapcsolasa is lehetséges. Ilyen szerkezeti kialakitas lathaté a 7.16.b.
dbran.

A TLT hajtas elhelyezése lehetséges a traktor elején vagy hatuljan, illetve mindkét
helyen. A munkagéppel valo jo kapcsolodas érdekében a talajhoz viszonyitott magassaga 450-
775 mm kozott van.
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1.16. abra: Teljesitményleadé tengely (TLT) és hajtasi modok
a.) 540 f/min TLT tengely; b.) motorfordulat aranyos TLT hajtas; c.) jarokerék-fordulat aranyos TLT
hajtas
Forras: Vas (2004)
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1.2.10. Villamos motorok

A villamos motor a villamos forgogépek leggyakrabban hasznalt gépegysége.
Hasznélata a megfelel6 villamos energiaellatod halozat kiépitésénél indokolt. A villamos motor
a mezdgazdasdgban nem a mobil, hanem a stabil gépek energiaellatasara szolgal.

A villamos forgogépeket (generator, motor) szerkezetileg is el kell kiiloniteni annak
megfelelden, hogy egyenaramu, illetve valtakozo aramu halézatra kell kapcsolni. Egyendramu
motorként a jarmiiiparban az Gn. féaramkorii vagy soros gerjesztésii motorokat hasznaljak. A
mezOgazdasagban ilyen motort csak a belsdégéslti motorok inditdmotorjaként hasznalnak, ahol
az energiaellatast a beépitett akkumulator biztositja.

Beépitett munkagépek hajtdsara az orszagos villamoshaldzatbdl vételezett egy vagy
haromfazisa valtakozd aram felhasznaldsara épitett indukcidos vagy mas néven aszinkron
motorokat hasznaljak. Altaldban a haromfazisu gépek terjedtek el, mert ezek a halozatra
kapcsoléssal egyidejilileg képesek az induldsra. Az egyfazisu gép csak akkor indul el, ha
mechanikailag forgasba hozzuk. Ahhoz, hogy erre ne legyen sziikség egy Un. segédfazist
¢épitenek be, melybdl a {6 fazishoz képest az dramerdsséget és ezzel ennek magneses mezejét
egy beépitett indukcids tekerccsel, vagy kondenzatorral eltéritik és igy az inditas
automatikusan megtorténik.

A haromfazisu motor allorésze lemezekbdl 0sszedllitott vastest, benne hornyok vannak
kiképezve. A hornyokban egymastol 120°-ra helyezik be a rézvezetékekbdl kialakitott harom
tekercset. A tekercsek egyik vége egy pontban dssze van kotve, a masik vége a halézathoz
kapcsolodik. Ennek hatdsara a motorban egy forgd magneses mezd alakul ki.

A forgorész szerkezetileg részben eltérd. A nagy teljesitményli motorok forgdrész
tekercselése azonos az allorész tekercselésével. Az egyik végpontok Gssze vannak kotve, a
masikak egy-egy csuszogylriin keresztiil az inditd ellenallashoz kapcsolodnak. Ezek a
csuszogytlirlis aszinkron motorok (/./7.a. abra). A forgd magneses mezd az 4llo, vagy a
lassabban forgd forgdrészben fesziiltséget és dramot indukal, melynek magneses mezeje a
forgd magneses mezdvel egylitt nyomatékot hoz l1étre. A csuszogytirtiknek csak az inditaskor
van szerepiik.

A kis és kozepes teljesitményli motoroknal a lemezelt forgérész hornyaiban nem
tekercs, hanem szegecselt vagy ontott két oldalt rovidrezart ,tekercs”, - amit kalickdnak
neveznek - van. A forgorészben és az allorészben keletkezd két magneses mezd egymasra
hatasa hozza 1étre a nyomatékot (1.17.b. dbra)

A motor jelleggorbéje kedvezd, lizeme fordulatszamtartd. Szinkron fordulatszamnal
nyomatékanak értéke nulla, mert ekkor megsziinik a forgorész gerjesztése. A névleges
fordulatszamot és teljesitményt 4-8 %-os szlipnél fejti ki. Tovabbi fordulatszam csékkenésnél
novekszik a nyomaték, aminek cstucsértéke a ,,billené nyomaték™. Az lizemi tartomanya stabil
hajtasi viszonyokat biztosit. All6 forgorész ennél kisebb nyomatékot tud csak kifejteni. Ez az
inditonyomaték.
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1.17. abra: Villamos motorok miikodése
a.) csuszogytiris villamos motor; b.) aszinkron rendszerti villamos motor; c.) villamos forgogép
jelleggorbéje
Forras: Vas (2004)

Osszefoglalas

A tananyag tanulhat6sagat segité abrak egyszer(i vazlatos elrendezése segiti azoknak
konnyebb megértését. Mindenki, aki a tankdnyv szerint igyekszik elsajatitani a traktorok és
jarmivek szerkezettani ismereteit fontos, hogy a miikddést abrazold abrakat a valdsag
elemeivel igyekezzen Gsszevetni. A tanulds meghatarozé eleme a gondolkodasi készség, amit
az elsajatitasnal nem lehet elhagyni. A szovegszerl leirasok a fogalmak szakszerti megadésa
az atlathatosagot és a logikai készséget igényli a tanulds folyamataban. A tanultak okszerii
Osszeillesztése adja az ismeretek kozotti eligazodast. Nem a szovegszerli megtanulasra,
hanem a részek kozotti 6sszefliggésekre torekedjenek a tanulas soran.

Ellenorzo kérdések

1. Ismertesse a motor felépitését, kiilonos tekintettel a forgattyls mechanizmusra!

2. Ertelmezze az effektiv és indokolt jellemzdket!

3. Mi hatarozza meg a motor teljesitményét és hatasfokat?

4. Mit neveziink keverékképzésnek? A keverékképzés eszkozei Otto- és dizelmotoroknal!
5. Mi a kenés feladata és milyen kenési rendszereket hasznalunk?

6. Mi a hiités feladata? Ismertesse a folyadék és 1éghiités maodjat, felépitését!

7. Ismertesse a lanctalpas futomiivek tipusait, felépitését, elonyeit €s hatranyait!

8. A lanctalpas jarmilivek kormanyzas elve és megoldasi modozatai?

9. Mi a traktorok hidraulikus emeldrendszereinek miikodése €s felépitése?

10. Ismertesse az aszinkron motorok miikodését, felépitését és jelleggorbéjét!
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11. A tengelykapcsolo feladata, szerkezeti megoldasai, kialakitdsi modjai?
12. Sebességvaltok kialakitsa, kapcsolasi megoldasai?
13. Fokozatnélkiili sebességvaltas maddjai, eszkozeinek mitkodése?

Terminologiai szotar

Lokettérfogat: A dugattyu alsé (AHP) és felsé (FHP) holtpontja kozotti térfogat.

Fajlagos fogyasztas: A bels6égésli motor egységnyi munkdjahoz (kWh) sziikséges
hajtoanyag mennyiségét fejezi ki (g). Mértékegysége g/kWh.

Forgattyasugar: A fOtengely forgéasi kdzépvonala és a forgattyucsap kézépvonala
kozotti tavolsag, vagyis a motor 10kethosszanak a fele.

Kompressziotér: A dugattyu felsé holtponti helyzetében (FHP) az Osszesiiritett gaz
térfogata.

Kompresszioviszony: Az a szama, amely megmutatja, hogy a beszivott benzin-levegd
keveréket (Otto-motornal), vagy a beszivott levegdét (Diesel-motornal) hanyad részére siriti
Ossze.

Féklassulas: Az a negativ gyorsulds, amivel a fékszerkezet miikodésekor a jarmi
sebessége csokken. Mértékegység m/s.

Teljesitményleadé tengely (TLT): A traktor ¢és a munkagép kozotti
teljesitményatvitelre szolgald tengelycsonk, amely a traktorrdl a munkagépre kozvetitd
elemmel viszi at a hajtast.

Tengelykapcsolo kinyomécsapagy: A  tengelykapcsold  miikddtetésekor a
kiemelSkarokra haté erd atvitelét forgd mozgassal biztositd szerkezeti egység. Uzemen kiviili
allapotéban a kiemeld villa és kozte 1-2 mm-es hézagnak kell lenni.

Sebességfokozati attétel: A hajté és a hajtott kerekek kozotti méretaranyokat és
nyomatéki aranyokat kifejezd szam.

Fo6fékhenger: A hidraulikus fékrendszer nyomasel6allitd eleme, amelybdl a
nagynyomasu fékfolyadék vezetddik a kerékfékhengerekbe.

Irodalom

1. Laib L. - Vas A. szerk. (1998): Traktorok-autok. Mg. Szaktudas Kiadd. Budapest, 393 p.
. Szendré P. szerk. (1993): Mezdgazdasagi géptan. Mezdgazda Kiadd, Budapest, 560 p.
3. Szente M. - Vas A. szerk. (2004): Mezbdgazdasagi traktorok elmélete és szerkezete. FVM
Mezdgazdasagi Gépesitési Intézet. Godolld, 667 p.
4. Vas A. szerk. (2004): Altalanos géptan. Godo116i Innovaciés Kft, Godolls, 262 p.
Vas A. szerk. (2005): Bels6égésti motorok szerkesztése ¢s muiikodése. Szaktudas Kiadod
Haz. Budapest, 443 p.
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2. ANOVENYTERMESZTES GEPEI

Bevezetés

Ebben a fejezetben a szadntdfoldi novénytermesztés technologidit kiszolgald gépek
felépitésével, konstrukcios kialakitasaval foglalkozunk. Megismertetjiik a technologia egyes
miiveleteihez hasznalatos gépeket, berendezéseket.

A fejezet anyagéanak ismeretében a tanulo:

e ismerni fogja a ndvénytermesztésben alkalmazott fontosabb gépek,
berendezések szerkezetét, miikodését oly mértékben, amely lehetdvé teszi a
kiilonbozd gépek, gépcesoportok, berendezések kivalasztasat, gépcsoportok
Osszeallitasat, gépek ilizemeltetését, a gépi munkak mindségének
ellendrzését.

o fel tudja hasznalni az ismereteit a gépberuhdzashoz és a technoldgiak
Osszeallitasahoz sziikséges dontés elokészité munkak végzésére, gazdasagi
dontések megalapozésara.

2.1. Talajmiivel6 gépek

A talajmiivelés célja a talaj megfeleld szerkezetének kialakitdsa, fenntartdsa, a
termesztéshez sziikséges agrotechnika kovetelményeinek kielégitése. A talajmiiveld gépek
talajra gyakorolt hatasa hasznos és karos is lehet.

Hasznos hatasok a talajmiivelés miveletei: forgatas, keverés, apritds, porhanyitas,
lazitas, tomorités, felszinalakitds, mechanikus gyomirtds. Kdros hatdsok: kéros tomorités
(keréknyom, ¢€letlen szantovas, stb) porositas, szaritas, nemkivanatos felszinalakitas.

Az alapvetd talajmiivelési eljarasok kozvetlen célja a talaj viz-, hd-, levegd- és
tapanyag-gazdalkodasanak, valamint a fényviszonyok alakuldsdnak szabalyozasa, azaz a
hasznos mikroorganizmusok tevékenységéhez kedvezd talajallapot kialakitasa. Az emlitett
tényezokon kiviil a talajmiivelés feladatai kozé sorolhatéd a gydokérmaradvanyok elbomlasanak
eldsegitése, a gyomndvények megsemmisitése, a letakart gyommagvak kicsiraztatasa, a
szerves tragya és gyepszint alatakarasa, valamint az dsvanyi tragyak bekeverése a talajba.

A talajmiiveld gépek csoportositasa: ekék, tarcsas talaymiiveld gépek, hengerek,
borondk, kultivatorok, lazitok, kombinatorok, talajmarok és egyéb talajmiiveld gépek.

2.1.1. Eke és szantas

Az ceke forgatja, lazitja, porhanyitja és kismértékben keveri a talajt. Az ekefejek
szantds kozben téglalap keresztmetszetli bardzdaszeleteket vagnak ki a talajbol, kissé
felemelik, ¢és oldalra dontve atforditjak. Az ekefej forgatd hatasat a szdntds mélységének ¢és a
barazdaszelet szélességének aranya hatarozza meg. Minél kisebb a mélység a szélességhez
képest, anndl stabilabb a barazdaszeletek atforditasa, az atforditott bardzdaszelet helyzete.

2.1.1.1. Az ekék osztalyozasa
Az ekéket tobbféleképpen csoportosithatjuk.
1. Az er6géphez kapcsolas szerint: - vontatott

- fliggesztett
- félig fliggesztett
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2. A talajforgatas iranya szerint: - agyekék (jobbra forgatnak)

- valtva forgat6 ekék (jobbra és balra is forgatnak)
3. A szantasi mélység szerint: - sekélyszant6 (14-20 cm)

- k6zépmély szant6 (20-26 cm)

- mélyszant6 (26-32 cm)

- mélyitd szanto6 (32-45 cm), rigolekék (45-90 cm)

4. Miuikodésik szerint: - passziv ekefejes
- aktiv ekefejes
5. A szantas sebessége szerint: - normal (3-6 km/h)

- gyors szant6 (6-12 km/h)
2.1.1.2. Az ekék szerkezete

Az ekék altalanos felépitését a 2.1. abra szemlélteti. Mikodo részek feladata a
bardzdaszelet kilazitasa, forgatdsa, a talaj porhanyitasa, tehat kozvetleniil érintkeznek a
talajjal.

Az eke mikodd részei a kovetkezok: ekefej (kormanylemez a szantdvassal),
csoroszlya, el6hanto, altalajlazito.

A tart6 (hordozo) szerkezetek a miikddo részeket foglaljak egységbe (eketorzs), illetve
a mikodo egységek keretre vannak felrogzitve. A tdmasztorészek koziil az oldaliranyu erdket
az ekenad, mig a fliggdleges iranyu erdket a csuszosaru veszi fel. Az eke nyugodt, egyenletes
jarasat segitik eld a jaro- és mankokerekek is.

Az ekék vono- és fiiggesztd szerkezetek segitségével kapcsolodnak a traktorhoz. A
szabalyozoszerkezetek az eke pontos bedllitdsara (munkamélység, hossz- és keresztiranyu
szintbedllitas stb.) szolgdlnak. A biztositdszerkezet feladata az eke thlterhelés elleni védelme,
a torések, illetve a deformacio elkeriilése érdekében.
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2.1. dbra: Az eke altalanos felépitése
1.) csoroszlya, 2.) szantdvas, 3.) kormanylemez, 4.) ekenad, 5.) cstiszotalp, 6.) kormanylemez-toldat, 7.)
eléhanto, 8.) altalajlazitd, 9.) eketorzs, 10.) gerendely

Forras: Wachtler (1994)

2.1.1.3. Valtvaforgato ekék

A valtvaforgatd ekék kozos jellemzoje, hogy az egyiranyu szantést jobbra, illetve balra
forgatd eketestekkel valositjdk meg, amelyeket a fogas végén a tablavégi forgon kell
felcserélni.

A valtvaforgat6 ekék eldnyei és hatasuk:

e bakhat- és orommentes, vagyis egyenletes felszinli és homogén allapoti
szantas, -csokkenthet6 az elmunkald miveletek szama,
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o fogasmentes szantdsi mod, - csokkenhetdk a tablavégi forduldk iiresjarati
veszteségel,

o lejtds teriiletek szakszerli szantdsandl a bardzdaszeletek folyamatos felfelé
fogatésa, - az er6zio elleni védekezés alapfeltétele.

A valtvaforgat6 ekék hatranyai és hatasuk:
¢ nehezebbek, bonyolultabbak, aruk és lizemeltetési koltségeik magasabbak,
e a hagyomdanyostdl eltérd felépitésiik €és lizemeltetési modjuk - hasznalatuk
nagyobb szakértelmet kivan.

2.1.1.4. A szantasi modok
Agyszdntds

a) Osszeszantas: az dgyekével (jobbra forgat) a fogas kdzepén kell kezdeni a szantast,
¢s jobbra kell forgatni. A fogas kozepén szantasi hiba (rosszul miivelt teriilet, csik), bakhat
keletkezik.

b) Széjjelszantas: a fogas jobb sz¢élén kell kezdeni a szantast, és balra kell forgatni. A
fogas kdzepén szantasi hiba, osztobarazda keletkezik.

¢) Javitott agyszantas: a tabla szantasat ugy kell elvégezni, hogy kevés bakhat vagy
osztObarazda keletkezzék. Széles tablanal az lenne az eldnyds, ha egy fogasban szantanank
meg, mert akkor csak egy osztobardzda vagy bakhat keletkezne, ebben az esetben azonban
sok lenne az lires menet a fordulokban, az Gn. forgon. Ezért a szantando tablat fogasokra kell
osztani, a fogasok szélessége altalaban 10-15 m.

Ronaszantas

A ronaszantds elénye az agyszantassal szemben, hogy nyomaban osztobarazda és
bakhat, tehat rosszul miivelt teriiletcsik nem jon létre, vagy - egyes megoldasi formdinal -
csak elenyészé mennyiségben keletkezik.

A ronaszantas megoldasi formai koziil a valtvaforgatd ekével ,,vetéld” modjara, azaz
csatlakozd huzéasokkal szantunk. Minden hizéds végén kozvetleniil az el6z0 huzas mellé
fordulunk, és egyidejiileg a valtvaforgatd ekét atvaltjuk. Igy a talajt mindig ugyanabba az
iranyba forgatjuk, rosszul miivelt teriiletcsik (osztobardzda vagy bakhat) nem keletkezik. E
modszer hatranya viszont, hogy mindig hurkosan vagy tolatassal kell fordulni.

Rétegvonalszantds

Rétegvonalszantdsndl a domborzati viszonyoktol fliggéen kijeloljik az azonos
magassagu pontokat és a szantast a kijelolt pontok altal meghatarozott azonos magassagu
vonalak - a rétegvonalak - mentén végezziik. A barazda tehat kozel vizszintes sikon halad, a
lejtd irdnyara merdlegesen. A rétegvonal szantassal csokkenthetd a talajlesodras és az er6zio,
mert a megkozelitben vizszintesen kigydzo bardzdaszeletek utjat alljak a  viznek.
Rétegvonalszantds 4gyekével ¢és valtvaforgatd ekével is végezhetd. A fiiggesztett
valtvaforgato ekék elonyei, hogy mindig hegynek felfel¢ forgatunk veliik, javitva ezzel a talaj
vizbefogadd képességét, és igy még inkabb gatoljuk a talaj lesodrasat.
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2.1.1.5. Az eke teljesitmény-sziikséglete

a) Vonoero-sziikséglet: Fu=f-a-Bum

ahol: Fyg = hasznos vonderd sziikséglet (N)
f = fajlagos talajellenallas (N/dm?)
a = szantasi mélység (dm)
Bum = azeke fogasszélessége

zZ: bM (drn)

z = az ckefejek szama (db)
by =  egy ekefej fogasszélessége (dm)

A fajlagos talajellenallas értékei kiilonbozo talajtipusoknal:

Talajtipus f (N/dm®)
laza - 300
kozEpkotott 300 - 400
kotott 400 - 600
nagyon kotott 600 -

b) A teriiletteljesitmény:

_Vu By
100
ahol: T = teriiletteljesitmény (ha/h)
Vi = szantési sebesség (km/h)
7, = id6kihasznalasi tényezd
Az eke teljesitmény-sziikséglete:
Py = Fy - Vy
3,6-10°
ahol: Py = hasznos teljesitmény (kW)

Fu = hasznos vonéero (N)
Vy = szantési sebesség (km/h)

A sziikséges névleges traktorteljesitmény ekefejenként 6-8 km/h sebességnél:

Munkamélység (cm) Névleges
teljesitményigény (kW)
25 cm munkamélység esetén 19 kW
35 cm munkamélység esetén 26 kW
45 cm munkamélység esetén 33 kW

A nagyteljesitményl (100-200 kW) traktorok 28 cm-es mélyszantas esetén 1,22-1,5
ha/h-val dolgoznak, 24-30 kg/h gazolajfogyasztas mellett.

32



2.1.2. Tarcsas boronak

A tarcsas boronak munkaeszkozei a gombsiiveg, vagy csonka kup alaku tarcsalevelek,
amelyek rendeltetésiiktdl fiiggden mas és mas gorbiileti sugarral, illetve atmérdvel késziilnek.
Munka kozben a tarcsalevél homoru oldala van el6l. A haladési irdnyhoz viszonyitva, szég
alatt vontatott tarcsalevél lazito, porhanyitd és keverdmunkat végez.

A tarcsdk porhanyitd ¢és keverOmunkat végeznek. Munkamélységiik a haladasi
irannyal bezart szogtdl és a tarcsara esd tomegtdl fligg, ezért a tarcsak bedllitasi szoge
valtoztathato. Miikodése nyoman a tarcsas gépek csipkézett feliiletet hagynak maguk utan.

Fontos kovetelmény, hogy a bardzdafenék csipkézettsége ne emelkedjék a talaj
felszinéig és a tarcsatagok kozott ne maradjon megmunkalatlan sév.

A téarcsés borondk altalaban tobb tagbol allnak. A tagok egy négyszog keresztmetszetii
tengelyen elhelyezett tarcsalevelekbdl vannak Osszedllitva, igy biztosithatd a tarcsak egyiitt
forgdsa. A téarcsalevelek tavolsdgat tavtartd hiivelyek biztositjdk. (2.2. dabra) A csipkés
tarcsalevelek a rogoket jobban apritjdk, illetve a ndvényi maradvanyokat intenzivebben
vagjak.

2.2. abra: Tarcsatag szerkezete
1.) tarcsalevél, 2.) tengely, 3.) szoritotarcsa, 4.) tavtartd gytri

Forras: Wachtler (1994)

A tagok fliggesztése a kereten 2-3 csapaggyal torténik. A tarcsalevelek tisztantartasat a
tarcsdk homoru feliiletéhez illesztett kapardlapok végzik.

Felépitésiik szerint a tarcsas talajmiiveld gépeket tobb csoportra oszthatok. A tarcsas
borondk koziil az egysoros tarcsakat altalaban szdl6- és gylimolesmiivelésnél, a kétsoros
tarcsakat szant6foldi munkaknal hasznaljak. Az oldalazé tarcsak munka koézben a traktor
nyomvonalatol oldalra kitérnek, igy gyiimdlcsdsben a fak koronaja alatt is megmunkaljak a
talajt.

A tércsas ekéket alapmiivelésnél hasznaljuk. Tovabbi forgomozgast végzd talajmiiveld
eszk6zok az asdboronak, a kiilléskapak, a talajmardk, a rotacios borondk, a hengerek, stb.

Az aséboronak felépitése hasonlit a tarcsas boronaé¢hoz, azonban a miiveldelemek itt
specialisan kialakitott két végén élezett kések, melyek vontatas kozben a talajba hatolva forgo
mozgast végeznek. Munka kozben a tarlomaradvanyokat, rogoket elmetszik és a talajjal
egyltt oldalirdnyba terelik. Hatdsos munkat 10-14 km/h munkasebességnél végeznek. Az
asoborondk kései a talajt nem zarjak le, ezért gyakran kapcsolnak hozza elmunkélo
egységeket. Oszi és tavaszi magagykészitésre, vegyszerbekeverésére hasznaljak.

A talajmarok miiveldelemei egy a traktor TLT-rdl hajtott tengelyre vannak szerelve.
A miveléelemek altalaban L alaka kések. Haladas kdzben a kések szeleteket vagnak le a
talajbol és forgas kozben lazitjak, apritjak, porhanyitjak és keverik a talajt. Hatranyuk, hogy
csak optimalis talajnedvesség tartalomnal végeznek j6 munkat, ugyanakkor kis
tertiletteljesitmény mellett nagy az energiaigényiik.

A hengerek feliileti alakitasuktol fliggden a talaj felszinén vagy a mélyebb rétegekben
talajtomoritést végeznek. A sima hengerek munkdja egyenletes talajfelszint eredményez, a
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gylrlis hengerek mélyebben tomoritenek. Erds rogtord hatas elérésére specialis, kiillonb6zo
tagokbol Osszedllitott hengereket hasznalnak. A talajtomoritd hatds a henger tomegétdl fiigg,
ami viz vagy homokfeltoltéssel érhetd el. Szokasos munkasebesség 4-5 km/h.

2.1.3. Szantofoldi és sorkozmuveld kultivatorok

A kultivatorokkal a talaj lazitasat, porhanyitasat, kisebb mértékii keverését ¢és
felszinének alakitasat végezhetjiik el. Hatdsosan hasznalhatok gyomirtasra is. A teljes
munkaszélességgel mikodd (szantofoldi) kultivatorokat vetéselOkészitd talajmunkdk soran
hasznaljuk. A sorkézmiivel6 kultivatorokkal a kapasnovények sorkdzeit miiveljiik, kapaljuk.

A szant6foldi  kultivatorok a talajt teljes keresztmetszetében megmivelik. A
miiveldszerszamok a talajt forgatds nélkiil lazitjdk, leggyakoribb szerszdmkialakitasok
ludtalp, vésé vagy landzsa kialakitastiak. A miiveldszerszamok felfogasa lehet merev, amit
egyenletes munkamélység jellemez, rugds felfiiggesztésnél jobb a porhanyito és lazitd hatas.

2.1.4. Kombinatorok

A kombinatorokkal az egyes talajmiiveld eszk6zok hatasai jol kiegészitik egymast és
igy egyetlen menetben elvégezhetdk a szlikséges miiveletek, ami a gépek mozgasabol eredd
talajtomorodést eredményezi. Alkalmazasuk emellett id6- és energia-megtakaritast
eredményez.

A konnyll kiviteli kombindlt magigy-készitd gépek elsdsorban a tavaszi vetésii
novények, mig a nehéz magagy-készitok a nyar végi €s 6szi vetést novények (kotott talajon)
talaj-el0készitésekor alkalmazhatok. A kombinétor és munkaja a 2.3. abrdn tanulmanyozhat6.

A rugdsszaru kultivator mélyen elvégzi a talaj lazitasat, ezt koveti két hengerborona. A
hengerborona paldstjan csavarvonalban - a talajtipustol fiiggden - huzalok vagy lécek vannak,
melyek munka kozben forognak é€s intenziven apritjak a talajt. A terhelés valtoztatasaval
beallithatd, hogy a borona a talajt a vetés mélységében tomoritve, e folott pedig laza talaj
helyezkedik el, ami a vetémag csirazdsahoz optimalis koriillményeket biztosit.

rugosszara kultivator + hengerborona

2.3. abra: A kombinator és munkajinak elvi vazlata
Forras: Wachtler (1994)

2.1.5. Talajlazité gépek

A talajlazitassal a talaj meghatarozott rétegében forgatds nélkiil alakitunk ki a
novények szamara optimalis talapallapotot. Az optimalis vagy anndl szirazabb talaj
alapmiiveléséhez is hasznalhatok.

A mélymiiveld kultivatorok vagy nehézkultivatorok miiveldszerszamai hasonloak a
szant6foldi kultivatorokéhoz, ludtalp, kettds sziv vagy darda alakuak. A merev, erés kerethez
merev, félmerev vagy rugods szarral kapcsolodnak. Munkamélységiik 15-25 cm. Tobb
menetben végzett miveléssel 0szi gabona vetdagya is eldkészithetd. Munkasebességiik 8-10
km/h.
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A kozépmélylazitok munkamélysége 25-50 cm. Alkalmazasukkal javul a talaj levego
¢s vizgazdalkodasa, kapcsolatot teremt a felsd rendszeresen megmunkalt és az alsobb
talajrétegek kozott. Leggyakoribb a V formaju keretre szerelt kialakitds. A miiveléelemek
egyszerl lazitoékek, vagy lazitdékek szdrnnyal kombindlva, melyeket ivelt elérehajld élezett
lemezekre szerelnek. A talajféleségtdl fliggéen a gerinclemezek tdvolsadga valtoztathatd. A
talaj felszinének lezarasa érdekében hengerekkel, asoborondval kombindlva hasznaljak.
Munkasebességiik 4-8 km/h. Teljesitményigénytik igen nagy, 20-25 kW késenként.

A mélylazitok vagy altalajlazitok 60-90 cm mélyen dolgoznak, kialakitasuk hasonl6 a
kozépmély lazitdhoz. Hasznalatukkal javul a talaj vizbefogadd képessége. Késziilnek
merevkéses €s vibracios kivitelben. Ez utobbi 20-30%-al csokkenti a vonderd igényt.

A nagy teljesitményli, nagy vonoerejii traktorok megteremtették a vetés ¢és
talajmiivelés munkamiiveletei egybekapcsoldsanak feltételeit. Az un. ,minimum tillage”
magyarul: takarékos miivelés elvén miikodo gépcsoportok a talaj-el6készités, magagykészités
¢s vetés egyszerre végrehajtott miiveletei kozben gyomirtd és talajfertdtlenité vegyszereket,
valamint mitragyakat is adagolnak. A takarékos miivelés elvének megfeleld
vetdgépcesoportok nagymértékben csokkentik a szantofoldi menetek szdmat, s egyben a
traktorok ¢és munkagépek talajtomorité hatasat. A mivelényomos vetésnél a gépek
munkaszélességének megfeleld tavolsdgban vetetlen savokat hagynak ki, a késébbi apolasi,
névényvédelmi munkdk végzésénél a traktor kerekei ezeken haladnak. A teriiletek - a vetetlen
tertlilet ellenére - az 0sszes termésmennyiség valtozatlan marad, mert a vetetlen miiveldnyom
kozelében a tobb napfény, illetve levegd hatdsara megnd a termésmennyiség.

2.2. Tapanyag kijuttaté gépek

A ndvények altal felvett ¢és a terméssel a szant6foldrél eltavolitott
tapanyagmennyiséget potolni kell. A potlandé mennyiséget az Gn. tdpanyagmérleg alapjan
hatarozzak meg. Tultragyazas esetén a novények altal fel nem vett tapanyagok a talajvizet
szennyezhetik, illetve a ndvények talzott tapanyagfelvétele megnehezitheti a betakaritést,
illetve rontja a termény mindségét. Az ,,alultrdgydzas” azaz a tdpanyaghiany eredménye a
termés mennyiségének, ezdltal a gazddlkodas eredményességének csokkenése. A
tapanyagvisszapotlas torténhet szerves, illetve szervetlen tragyaval.

Tragyazéasnak nevezziik azokat a szerves és iparilag eldallitott anyagokat, amelyekkel
a novényi tapanyagok mennyiségét ¢és ezzel a talaj termékenységét fokozzuk. A
tapanyagpotlas géprendszere szildrd (porszerii, kristilyos, szemcsézett, granuldlt) vagy
folyékony mitragyat kijuttatd, illetve talajba juttatdé gépekbdl, szervestragya-szord ¢Es
folyékony szerves tragyat kiontd, illetve talajba juttatd gépekbdl, valamint az ezeket
kiszolgald (mitragyadrld, -keverd) és anyagmozgatast végzo gépekbdl all.

2.2.1. Mitragyaszord gépek

A mitragyak jelentOs részét ropitdtarcsas mitragyaszord gépekkel juttatjak ki, mivel
ezek a gépek egyszerliek, olcsok és szakszerlien lizemeltetve teljesitik az agrotechnikai
elvarasokat. A fiiggesztett ropitotarcsas mitragyaszord gépek tartalyabol gravitacios tton jut
a mitragya az adagoloszerkezethez. A nagyobb miitragya mennyiséget kijuttatd gépeket
altalaban vontatott kivitelben készitik, itt a miutragyat kapardlanc vagy széllitéoszalag
tovabbitja a szordszerkezethez (2.4.abra). A vontatott miitragyaszord gép felépitménye -
megfeleld kialakitas esetén - tehergépkocsira is felszerelheto.
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2.4. abra: Ropitétarcsas miitragyaszoro és tarcsatipusai
1.) tartaly, 2.) szallitoszalag, 3.) résallito szerkezet, 4.) szordszerkezet, 5.) ropit6tarcsak
a.) csillag alaku, b.) nyitott kiipos, c.) nyitott sik, d.) fedeles
Forras: Wachtler (1994); Soos és Bujdoso (1999)

A ropitétarcsak sik vagy enyhén kupos tarcsak, melynek feliiletére két vagy tobb
lapatot erdsitenek. Meghajtasukat a TLT tengelyrdl vagy hidromotorral kapjak.

A ropitdtarcsas szoroszerkezetek munkaszélessége a konstrukcios jellemzok mellett a
mitragya szemcseméretének €s stirliségének fliggvénye. Minél nagyobb a szemcsék mérete €s
stirlisége, annal nagyobb munkaszélesség érhetd el. Megfeleld tragyaval altalanos a 24-es
munkaszélesség, de gyartanak 36 m-es munkaszélességli gépeket is. A teriiletegységre kiszort
mennyiség a filiggesztett gépeknél szokdsos gravitaciés adagoldsndl a résmérettdl, a gép
haladési sebességétdl és a munkaszélességtol fiigg. Vontatott gépnél a kihordoszerkezet a gép
jarokerekérdl is meghajthat6, ebben az esetben a teriiletegységre kijuttatott mennyiség
fiiggetlen a haladasi sebességtol.

Mas elven miikodd gépek a lengdesoves, csigas, kdzponti adagoldsu pneumatikus
mitragyaszorok, ezek elterjedtsége azonban Iényegesen kisebb a ropitotarcsas gépekétol.

A folyékony miitragyak oldat- és szuszpenzios miitragyak lehetnek. Kijuttatdsuk mind
egyenletesség, mind koltség szempontjabol foldi uton kedvezébb. Az oldat-miitragyak
kipermetezéséhez hasznalt gépek a hagyomanyos novényvédd gépekhez hasonld
kialakitastiak, aramlasi rendszeriik részben atalakitasa, illetve egyes szerkezeti egységének
cseré¢je utan. A szuszpenziok kijuttatdsandl a hagyoméanyos gépnél csak betdltdsziirdt
alkalmaznak, mig a tomlok atmérdjét novelni kell. A szordfejek nagy keresztmetszetii
itkdzo6lapos szorofejek.

2.2.2. Szervestragya kijuttato gépek

A szilard szerves tragya (istallotragya) felhasznalasdnak gépesitési szempontbol harom
elkiiloniilo fazisa a rakodas, szallitas és kijuttatas.
A rakodas traktoros, vagy oOnjaré homlok-, illetve forgdkaros rakodogépekkel torténik. A
szallitas a kijuttatdas modjatol fiiggden magaval a szorodgéppel, vagy a szorogépet kiszolgalo,
billend rakfeliiletli traktorvontatasu potkocsival, illetve tehergépkocsival torténik. A kijuttatas
szallito-szor6 gépekkel vagy tragyaszoro célgépekkel torténik.

A vizszintes dobos, hatraszoré gépeknél (2.5.abra) a fels6 dob fogai az alsé
szorodob fogai kozé nyulva apritjadk a tragyat. Munkaszélessége megegyezik a dob
sz¢lességével.
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2.5. abra: Vizszintes dobos hatraszoré gép
Forras: Szendro (2003)

A fiiggoleges dobos hatra szoro gépeknél a szoroszerkezet dltaldban négy egymas
mellett elhelyezett dobbal van felszerelve. Munkaszélességiik 5-6 m. A tragyat mindkét
gépnél a kocsi rakfeliiletén hatrafele mozgd lanc szallitja a szoérészerkezethez. A
terliletegységre kiszort mennyiség a gép sebességétol és a kihorddlanc sebességétol fiigg.

A vizszintes dobos oldaltszoro gépeknél a szorogép tartdlyanak kiiiriilésekor a gép
megall, rakfeliilete hidraulika segitségével lesiillyeszthetd ¢€s Dbillendplatos szallitd
jarmiivekkel feltolthetd. A gép tehat a trdgya szallitdisdban nem vesz részt, igy
tertiletteljesitménye is nagy. A kiszoérds oldalra torténik, a gép oldalan elhelyezett dobra
csigavonalban felerdsitett szorokarok segitségével. Munkaszélessége 6-8 m.

A higtragya kiszoré gépeknek alkalmasnak kell lenni a 8-10% szarazanyag tartalma
stirli, nehezen kezelhetd anyag kijuttatisara. Az anyag mozgatasahoz specidlis szivattyuk
sziikségesek. A higtragya szallitasat tartalykocsikkal végzik, melyekben az anyag leiilepedését
keverdcsiga akaddlyozza meg. A tartdlybol az anyagot eloszto, illetve szoroszerkezetekkel
juttatjak ki a talajra. A kornyezetterhelés szempontjabol legkedvezébb a higtragya talajba
injektalasa. A tragya az egymastol 0,5 m tavolsagra levd talajlazitd eszkozokkel jut a nyitott
bardzdaba, 10-15 cm mélységben. A barazdakat tomoritd kerékkel zarjak. A kijuttatds
koltsége a magas gépar, valamint a vonoerd-igény miatt magas.

2.3. Vet6-, iiltet6-, és palantazo gépek

A vetés 0 jellemzoi: a kivetett magmennyiség, a sortavolsag, a tétavolsag és a vetési
mélység. A sziikséges magmennyiséget kg/ha-ra, db/ha-ra, vagy 1 folyométer sorhosszra
db/m-ben adjak meg.

A vetdgépek f6 részei a kovetkezok: maglada, vetOszerkezet, csoroszlya,
magvezetdcsd, magtakar6 szerkezet.

A nagyobb munkaszélességli gépeket vontatott, a kisebbeket esetenként fliggesztett
kivitelben készitik. Minden vetdgépnek kétoldali, allithaté nyomjelzd berendezése van a
pontos csatlakozas biztositasara. A vetdszerkezet feladata meghatarozott mennyiségli vetdmag
kijuttatasa. A vetOszerkezet meghajtdsa a legtobb esetben jaro-, vagy tomorité kerékrol
torténik.

A vetdgéptipusok hidrom nagy csoportba sorolhatok. Mindharom valtozathoz tartozé
gépek késziilhetnek mechanikus vagy pneumatikus kivitelben.

A sorbavetd gépekkel, mas szoval a gabonavetdgépekkel (2.6. dbra) mindazon
novények vethetdk, amelyek vetését az agronémia gabona sortavra (tobbnyirel2 cm), vagy
annak tobbszordsére (24, 32, 72, 96 sor) irja eld. A sorokon beliil a kivant magmennyiség
(db/m) a vetéelem fordulatszamanak vagy ateresztOképességének valtoztatasaval
szabalyozhatdo. A vetési mélységet a vetOcsoroszlyara jutd terhelés hatarozza meg.
Legelterjedtebb az egyszerl, az ikersoros, a savos, illetve a miivel6utas vetés.
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2.6. abra: Gabonavetégép altalanos felépitése
Forras: Soos és Bujdoso (1999)

A szemenkénti vetogépeket a nagyobb sortdva kapasndvények - kukorica, cukorrépa,
szbja, stb. -, illetve zoldségndvények vetéséhez alkalmazzék. A szemenkénti vetésnél a sortav
mellett a t6tav is meghatarozott, igy minden névény szdmara egyenld tenyészteriiletet biztosit.
A vetbdszerkezetet a talajhoz kozel helyezik el, hogy a kivetett magok kdzvetleniil a magagyba
hulljanak. A pontos vetési mélység érdekében minden egyes sorndl méységallitd kerék
talalhato.

A vetészerkezetek miikddhetnek mechanikus, pneumatikus elven, illetve a kettd
kombinaldsaval. A kiilonboz6 novények magféleségéhez a vetbelem cseréjével
alkalmazkodunk; a harom nagy csoport; kukorica, cukorrépa, illetve zoldségfélék. A tétav a
vetdelem cseréjével €s a vetéelem és jarokerék kozotti attétel valtoztatasaval allithatod. A
vetdgépek munkdjat a beallitott vetési mélységtdl, tétavtol valo eltéréssel, valamint az un.
tokihagyasok, illetve kettOsvetések aranyaval jellemezhetjiik.

Szorvaveto gépek alkalmazasara elsdsorban apromagvak, fiifélék vetésénél keriil sor.
Kettds maglada kialakitdsa pillangos takarmanyndvények, illetve fifélék egylittes hatdsat is
lehetové teszi. A fiimag kiszérdsa szabdlyozhatd keresztmetszetli nyildsok forgd sepri-
hengerrel torténik, mig a pillangdésok magjainal a sorbavetdgépnél alkalmazott vetéelemeket
hasznaljak.

A nyomjelzék bedllitasaval biztositjuk, hogy a vetdgép az eldirt sortavolsaggal
csatlakozzon a szomszédos huzasokhoz. A vetdgépek teriiletteljesitménye jelentdsen
novelhetd a maglada gépi feltoltésével. A vetdgépek munkdjanak ellendrzésénél a vetési
mélységet, a totavolsagot, az egy folyométerre eso elvetett magszamot vizsgaljuk.

A sorbavetd gépeknél vetdtengelyforgas érzékeld, mig a szemenként vetd gépeknél
fotocellas magathullas érzékeloket lehet alkalmazni, amelyek a traktoros eldtt elhelyezett
monitoron keresztiil adnak informaciot a gép mitkddésérdl.

A vetdgépekkel szemben a legfontosabb kovetelményekhez az egyenletes
vetésmélység tartast, a tarlomaradvanyokkal szembeni érzéketlenséget, a Dbeallitott
magmennyiség pontos betartasat, valamint a tobbféle vetdmag elvetésére vald alkalmassagot
soroljuk.
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2.3.1. Burgonyaiiltetd gépek

A burgonya az erélyes novekedéshez mélyen lazitott, megfelel6 homérsékleti talajt, jo
levegd- ¢és vizellatottsagot igényel. Az iiltetéssel szemben elvards a gumok egyenletes
mélységben vald elhelyezése, a megfeleld tétav, valamint a gumok takarasa morzsalékos
talajjal. Magyarorszagon a bakhatas termesztési mod terjedt el, a bakhat magassaga 30-40 cm,
a sortav 75 cm.

A sor nyitasat ¢k alakl, vagy tarcsas sornyitd, takarasat pedig tarcsapar végzi. Az
iiltetd gépekhez osztalyozott vetogumot kell hasznalni, a pontos iiltetés érdekében.

Kézi adagolasnal a gumot uttal ardnyos hangjelzésre iiltetdcsébe adagoljak, vagy a
jarokerékrol hajtott cellas kerékbe. A jellemz6 teljesitmény 80-120 db/min.

A szoritoujjas gépeknél a gumodt egy vezérelt ujj szoritja egy fliggdleges sikban
forgd, a gumotartaly egyik oldalat képezo tarcsdhoz. Az ujj a gumoét a bardzda folott teszi
szabadda. A tdtavolsagot a talajkerék €s a tarcsa kozott attétel hatdrozza meg. Az adagolasi
sebesség 300 db/min.

A meritékanalas iiltetogép eldcsirdztatott burgonya iiltetésére is alkalmas. (2.7. abra)
Itt a burgonyat a gumotartalybol egy kanal valasztja ki €s szallitja a nyitocsoroszlydhoz. A
tétavolsag itt is a talajkerék ¢és a kanalakat tartd szalag hajtokereke kozotti attétellel
szabalyozhato. A vetéshez hasonldan itt is fontos a kettds iiltetés, illetve a tohiany elkertilése,
amelyet a kanalak miianyag betéttel vald felszerelésével, a szalag razasaval, illetve téhiany
érzékelo altal vezérelt cellas kerékbol torténd gumopdtlassal érnek el. A korszerti gépekkel
600 db/min adagolasi sebesség érhetd el, 4-6 soros kivitelben késziilnek.

2.7. abra: Meritékanalas burgonya iiltetészerkezet
1.) meritékanal, 2.) a folosleg visszaejtése, 3.) bedmlésszabalyozo,
4.) sornyit6 csoroszlya, 5.) hajto kerék, 6.) sortakard tarcsak

Forras: Szendro (2003)
2.3.2. Palanta iiltetd gépek

A ma hasznalatos gépek félautomata rendszeriiek, mert az iiltetendé palantakat kézzel
valogatjak és adagoljak az tiltetést végzo liltetd szerkezetbe. A gép munkasebessége 0,5 - 1,5
km/h, 4-6 soros kivitelben késziilnek, a sortavolsag és munkamélység valtoztathato.

A szoritétarcsas palantazé gépek {iltetd szerkezete két rugalmas tarcsa, melyek
forgas kozben a gép haladasi iranyaban 6sszesimulnak, ellentétes oldalon pedig szétnytlnak.
A palantakat gyokérrel felfelé helyezik a tarcsak kozé, ami forgd mozgas kdzben a nyitott
barazddhoz szallitja, majd a tarcsdk szétnyilasaval a palanta szabadda valik. A palantak
gyoOkerére hulld foldet sortomoritd kerekek tomoritik.
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A forgoujjas gépeknél az érzékeny novények nyakacskajat jobban kimélo borrel vagy
szivaccsal boritott lapok fogjak meg. A forgéujjak lapjai kozé kézzel rakjak be a paldntat,
melyet a nyitott barazddhoz szallit, ahol azt a lapok szétnyitasaval szabadda teszi.

A palantazo gépek sebessége a kézi palantabehelyezés miatt kicsi 0,5-1,5 km/h. A
jobb megeredés miatt automata vizadagoldval 0,3-0,5 liter vizet adagolnak a traktorra szerelt
viztartalybol. A paldnta fliggdleges helyzetének biztositdsdhoz az iiltetdelem sebessége meg
kell egyezzen a gép haladési sebességével, ez esetben a palanta relativ sebessége a behelyezés
pillanatdban nulla.

2.4. A novényvédelem gépei

A ndvényvédelem jelentds termésndveld, mindségjavitod illetve termésbiztonsagot
noveld tényez6. Ma még a kémiai szerekkel valdo védekezés a legelterjedtebb. A
beavatkozasok akkor hatékonyak és kornyezetkiméldk, ha megfeleld idében, megfeleld
dozisban és megfeleld eloszlasban keriilnek végrehajtasra. A felhasznalt novényvédo szerek
permet, por, granuldtum, kod, illetve aerosol formdaban juttathato a kezelt feliiletre.
Kijuttatdsuk ennek megfeleléen permetezd, porozo, granulatum szord, kodképzo és
csavazogépekkel torténhet. A permetezd gép altalanos felépitését a 2.8. abra mutatja.

2.8. abra: A novényvédelmi gép elvi felépitése
1.) permetlétartaly, 2.) bedntdszlird, 3.) permetlékeverd, 4.) szivosziird, 5.) permetlészivattyu,
6.) elosztocsap, 7.) szantofoldi szororud, 8.) fapermetezd szerelvény, 9.) szoropisztoly, 10.) 1égiist
11.) nyomasszabalyoz6 szelep, 12.) ventilator, 13.) portartaly, 14.) poradagolo, 15.) porlazito,
16.) favédelmi fiavocso, 17.) szantofoldi porozdcsd
Forras: Balazs és Dimitrievics (1975)

A permetezogép tartalya korr6zidalld miianyagbol késziil, térfogata egészen 3000 1-ig
terjed. A tartaly tetején betdltdszilird talalhatod a viz, illetve a vegyszer betdltésére, benne az
egyenletes koncentracid biztositasdra mechanikus vagy hidraulikus keverd. A tartaly aljan
haromallasti csap van, az lizemi, zart és iiritési funkciokhoz. A TLT-rél hajtott permetlé
szivattyl a folyadék nyomasat noveli meg, védelmét az eldtte elhelyezett szivosziird
biztositja. A szivattyu nyomooldalan egy légiist az allandd nyomast biztositja, mig a
nyomasszabalyzd a folyadék tartdlyba visszajuttatdsaval a megkivant nyomast. Az
elosztdcsappal szabalyozhato, hogy mely szorofejek végezzenek permetezést. A nyomo- és
szorofejsziirOk ugyancsak a biztonsagos miikodést szolgaljak.
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A porozdgép tartalyabol egy adagolon keresztiil jut a vegyszer a ventillatorba, amely
favédelmi vagy szant6foldi porozdcsdbe tovabbitja. A hajtést itt is a traktor TLT-je biztositja.

A kémiai szerek nagy része csak higitva hasznalhat6. Higitasra viz (olaj) vagy képor
hasznalhato. A hatékony munka végzés érdekében nagyteljesitményli (nagy haladasi
sebességli  ¢és munkaszélességli) gépekre van sziikség, amelyek kiszolgalasdhoz,
folyadékszallitd, permetlékeverd €s toltdgépek sziikségesek. A cseppméret csokkentésével a
permetezOgépek vizfelhasznalasa jelentésen mérsékelhetd, ugyanakkor novekszik az
elsodrodasi veszély.

A cseppképzés elve és a cseppek célfeliiletre juttatasdnak modja szerint lehetnek
hidraulikus cseppképzésii, szallitolevegds, légporlasztasu, mechanikus cseppképzésii,
valamint termikus cseppképzésti (kodképzo) gépek.

Az elosztd szerkezetek, szant6foldi kultardkban 10-24 m munkaszélességet,
tiltetvényekben 1-3 sor kezelését teszik lehetové. (2.9. dabra) A ndvényvédd gépek
munkasebessége altaldban 6-10 km/h kozott valtozik.

i
légporlasztisos

2.9. abra: Permetezogép szoroszerkezet megoldasok
a.) sikszoro, b.) levél ala permetezd, c.) savpermetez0, d.) sorkultira-permetezd,
e.) sz016- és gylimdlcs permetezd, f.) kézi szoropisztoly, g.) kétoldali szorodives,
h.) keresztaramlasos, i.) allithato favocsoves, j.) sorpermetezd, k.) allithatd fivokacsoportos

Forras: Szendro (2003)
2.4.1. A permetez0- és porozd gépek beallitasa

Az eloszlas egyenletessége a szorofejek miiszaki dllapotatdl és beallitasatol, valamint
a permetlé nyomasatol fligg. A cseppméret a szdrasegyenletességet és az egyenletes fedést
egyarant befolyasolja. A cseppméret a permetlényomds szabalyozasaval, légsebesség
valtoztatasaval, valamint a szoréfejben talalhatéd lapok cseréjével szabalyozhato.

A szorofejek utancsepegése megengedhetetlen. A szorofejeket olyan tavolsagra kell a
permetezendd feliilettél elhelyezni, hogy az egyes szorofejek permetsugarai a feliileteken
Osszeérjenek, fedjék egymast.

A teriiletegységre kiszort vegyszer mennyiséget (Q) a percenkénti szorasteljesitmény
(q), a haladési sebesség (v), valamint a munkaszélesség (B) hatarozza meg. Ezeknek a
tényezOknek egy része adott, mas része szamithatd. A szamitdsok megkonnyitésére a gyartd
cégek altalaban segédleteket adnak.
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v= 2000 0 my
Q-B
ahol: Q =norma (1/ha)
B = a permetez6gép munkaszélessége (m)
q = a percenként kiszort folyadékmennyiség (I/min)

A helyes gépbeillitas ellendrzésének legegyszeriibb modja, ha a tartalyt feltoltjiik
ismert mennyiségli permetlével vagy vizzel, majd a szamitasnak megfelel6 modon beallitott
sebességgel kiszorjuk. A beszort teriilet ismeretében, meghatarozhaté az egységnyi teriiletre
kiszort permetlé.

A permetlé, illetve az ehhez sziikséges viz szallitdsa, illetve ennek megszervezése
komoly, nagy kapacitasokat igényld feladat. Egy 150 ha teriileti kukoricatabla vegyszeres
gyomirtdsdhoz mintegy 60 000 | viz sziikséges, ez a mivelet 3000 l-es tartalykocsit
feltételezve, 20 fuvart igényel. A permetezést 2 db nagy teljesitményii permetezdgép 10 ora
alatt végzi el, tehdt a munkahoz ennyi idd alatt kell a 20 fuvart igénylé 60 000 liter vizrdl
gondoskodni. A permetlevelet tobbnyire a helyszinen készitik.

A vegyszer toménységének és a gép miiszaki jellemzdinek (haladédsi sebesség,
munkaszélesség, szorofejek altal kiszort mennyiség, stb.) Osszehangoldsa az ilizemeltetd
feladata. Egy adott munkaszélességii gépnél a teriiletegységre kiszort mennyiség a szorofej
lyukméretétol, a beallitott nyomastol és a gép haladasi sebességétdl fiigg. A gépek maximalis
munkasebességét szantofoldi permetezésnél a tabla felszinének egyenletessége és a szordkeret
kialakitasa hatarozza meg.

2.5. Az 6ntozés géprendszere

Az 0ntozés feladata a novények vizigényének kielégitése a csapadék és talajviz altal
biztositott vizfelvételi lehetdségek mellett. Az 6ntdzési mod kivalasztdsdhoz a viznyerést, a
vizszallitast és a viz eloszlasat a szant6foldon kell figyelembe venni. Az 6ntdzés tervezésénél
a vizigény nagysaga, a tabla fekvése és jellemz0i, a talaj tipusa meghataroz6 tényezok. A napi
izemidé(k) és az igényelt vizboritds (mm), valamint a szivattyi vizszallitisa (m’/s)
ismeretében a naponta bedntdzhetd teriilet nagysaga kiszamithato.

Az 0ntdzdvizzel tdpanyagok és novényvédo szer is kijuttathatd. A feliileti, esdztetd,
csepegtetd, altalaj ontozési modok kozil a legszélesebb korben az esdztetd terjedt el
hazankban. Az esdztetd ontdzOberendezéseken a vizet szordfejek segitségével adagoljuk ki.
Az esOztetd 6ntd6z0 berendezések kialakitdsa nagymértékben fligg attdl, hogy hordozhato,
félstabil kialakitasu-e, illetve a vizszétosztds, kézi vagy gépi attelepitésii (vontathato,
gordithetd, korbeforgo, csévélhetd, forgdkonzolos).

Az attelepithetd csdvezetékes berendezést megfeleld séma szerint telepitik, majd az
ont6zés befejezésével az egységet soron kovetkezd teriiletre attelepitik. A félstabil
berendezésre az a jellemz0, hogy a szarnyvezetékek kivételével valamennyi csé a talajban
van. Megfeleld téreloszlasban hidransok emelkednek a talajfelszinre. Ehhez kapcsoljak a
szarnyvezetéket.

A vizellatast nyomaskdzpont biztositja. A stabil onté6zOberendezés jellemzdje, hogy a
vizszétosztd elemek allo jellegli nem mozdithatd egységek. A ma leggyakrabban hasznalt
ontézoberendezés a csévélhetd keménytomlos ontozoberendezés (2.10. abra). A berendezést
a tabla sz¢élén rogzitik. A szoérofejkocsit a traktor huzza ki, mikdzben a tomld letekeredik a
dobrol. A gép a tomlo folyamatos feltekerése kozben ontéz. A kiontdozott mennyiséget a viz
nyomadsa, a szorofej lyukmérete és a behtzas sebessége hatdrozza meg. Nyomasigény a
szorofejeknél 5-6 bar.
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2.10. abra: Csévélheto ontozoberendezés

Forras: Szendré (2003)

Az esbztetd berendezések kozott jelenleg legkorszeriibbek a linear (2.11.abra)
ontozoberendezések. A berendezés egységekbdl szerelhetd dssze 600-1200 m hosszban. Az
ontézést folyamatos elérehaladas kézben végzi, az alatamasztd kerekeket lazitdé villamos
motorok dramellatasat a kozponti tagon miikodd dieselmotorral hajtott generator biztositja. A
haladas iranyat kifeszitett acélhuzal vagy foldbe fektetett elektromos kéabel hatdrozza meg. Az
alkalmazott nyomas 2-3 bar. Egy idényben 250-350 mm vizboritds érhetd el. A feliileti
Ontozést altalaban nagy talaymunkék eldzetes elvégzésével lehet j6 mindségben alkalmazni. A
viztakarékos megoldasok kozott a csepegtetd és mikroszord fejekkel ellatott berendezések
emlithetOk meg, amelyek stabil kivitelben késziilnek. Jol automatizalhatok, elsésorban
gylimolcsosokben hasznalatosak. A viznyerési lehetdség iizemenként valtozd (természetes
vizfolyas, csokut, kiépitett OntdézOcsatorna, tarozo). Létesitésiik jelentds beruhazasi koltséget
igényel.

2.11. abra: Linear esozteto ontozoberendezés
Forras: Szendro (2003)

2.6. A szalastakarmanyok betakaritasanak gépei

A szélastakarméanyok betakaritdsdnal nagy teljesitményli gépekre van sziikség, hiszen
néhany nap alatt kell 150-200 napra valé takarmanyt betakaritani. Az optimalis idépont
tullépésével a takarmény tapanyag koncentracidja csokken. A nagy teljesitményt indokolja az
is, hogy az egymast kdovetd csapadékmentes napok valosziniiségének szama - ami a
takarmany tablan kezelés¢hez sziikséges - rendkiviil alacsony. Tobb év atlagdban, majus
hoénapban, 3 egymast kovetd napon siit a nap. A kiilonb6z6 takarméanyozasi technolégiakhoz
(legeltetéses, zoldtakarmény etetés istalloban, siloetetésre alapozott) sziikséges betakaritd
gépek nagyrészt azonosak.

43



2.6.1. Kaszak

A betakaritas elso fazisa a kaszalas, ami szarsértéssel, szecskazassal és rakodassal is
Osszekapcsolhato.

Az alternalo vagoszerkezet, un. tdmasztasos vagast végez, 1 m munkaszélességre eso
teljesitményigénye kicsi, 6-7 km/h haladési sebesség esetén 1,5 - 2,2 kW.
Harom féle vagdszerkezet tipus alakult ki (2.12. abra). A mozgdpengék osztdsa mindharom
tipusnal azonos.

§ 2" 172"

1 2 3
2.12. abra: Az alternalé kasza vagészerkezet tipusai
1.) normal vagasu, 2.) kozép vagasu, 3.) als6 vagasi

Forras: Soos és Bujdoso (1999)

A normdal vagodszerkezetnél az allopengék osztasa megegyezik a mozgdpengék
osztasdval, kombajnokon alkalmazzak. A kozépvagasu vagoszerkezetnél 3 mozgodpengére 4
allopenge jut. A kisebb tarlé miatt, ez vékonyszalu fiivek kaszalasara is alkalmas, ugyanakkor
a mozgdpenge terhelése egyenletesebb, mert nem azonos fazisban vdg minden penge. Az
alsovagasu vagoszerkezet ujjosztasa a mozgopengék osztdsanak a fele. Ez a vagoszerkezet
hagyja a legkisebb tarlot, de eltomddésre hajlamos, parkapoldsnal aljfiivek kaszéaldsanal
hasznaljak. A gép a traktor elejére, hasa ald vagy a fliggesztd szerkezethez kapcsolhatd,
meghajtasat a TLT-rdl kapja. Betakaritds kdzben a traktor sebessége nem haladhatja meg az
5-7 km/h-t, mert levagatlan teriiletek maradnak. A tarlomagassdg a kasza két végén 1évo
csuszotalppal allithato.

A rotacios vagodszerkezetnél (2.13.abra) a terményt ellenpenge nélkiil, nagy kertileti
sebességgel (60-90 m/s) forgd kések vagjak le. A rotacids vagoszerkezetek 2, 4 illetve 6
forgorésszel késziilnek. A forgorészek paronként szemben forognak és csuklosan hagynak
hatra 1-1 rendet. Egy-egy forgorészen 2-4 pengét helyeznek el felrogzitve, amelyeket gyakran
kell cserélni a nagy igénybevétel miatt. A tarlomagassag allitdsa céljabol a vagdszerkezet

dolési szoge valtoztathato.
’ ‘//'//Z[_ RRALIWWN
h

2.13. dbra: Rotacios vagoszerkezet
Forras: Wachtler (1994)

_h
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A rotacids vagoszerkezetek teljesitményfelvétele nagy. 10 km/h munkasebesség
mellett 1 m munkaszélességre atlagosan 15 kW teljesitményt szdmitanak. Egyszer(i
szerkezetliek, nagy haladasi sebességgel lizemeltethetk, igy gyakorlatilag kétszer akkora
tertiletteljesitmény (1 ha/h) érhetd el, mint az alternalé vagoszerkezetli kaszakkal.

2.6.2. Rendrearato gépek

A rendrearatd gépeken a kaszalds altalaban Ossze van kapcsolva szarsértéssel. A
szarsértés célja, hogy pillangos ndovénynél a szar megsértésével szaradasat meggyorsitjuk és
igy a levél gyorsabb szaraddsa miatti levélpergést felgyorsitjuk. A szarsértés egyik modja a
szar tordelése, amit egymassal szemben forgd hengerek acélbordai végeznek el. A
szarzazasnal hasznélt hengerek koziil az egyik sima, a masik bordazott, amit a szar
hossziranyu felrepedését eredményezi. A vontatott rendrearatok munkaszélessége a kozhti
kozlekedés miatt korlatozott, altalaban 2-3 m.

A nagy teljesitményt kaszaldgépek magajaro kivitellieck. Munkaszélességiik 4,0 - 4,8
m. A gép elsO kerekei hajtottak, a hatsd kerekek korméanyzottak. Munka kdzben a vagoasztal
talajfelszinén torténd vezetését allithatd csuszotalpak végzik, melyekkel a tarlomagassag
allithato.

2.6.3. Rendsodro gépek

A rendkezeld gépek feladata, hogy a lekaszalt fii lazitasaval, forgatidsaval, sodrasaval
az anyag szaradasat gyorsitsa, és ezaltal a tdblan az Gn. levélpergési és kilugozasi veszteséget
csokkentse.

Legegyszeriibb tipusuk a csillagkerekes rendsodrok, melyeknek miiveld elemei a
vontatdsi irdnnyal szdget bezard, nagy atmérdjii (1,2 - 1,3 m), keriiletiik mentén fogakkal
ellatott Un. csillagkerekek.

A csillagkerekek munka kozben érintkeznek a talajfelszinnel ¢és a lekaszalt
takarmannyal, az igy 1étrejové forgdmozgas eredményeképpen mozgatjak a takarmanyt. A
fogak talajjal val6d kapcsolata miatt a takarmanyt szennyezik.

A forgovillas rendsodrokat egy vagy két par forgorésszel képezik. Az egyes
forgorészeket egy-egy talajkerék tdmasztja ald. A forgoérészek rugos fogakkal ellatottak. A
forgorészek keriileti sebessége, forgasirdnya ¢€s helyzete valtoztathato. A magasabb
sebességfokozat forgatdsra és lazitasra, az alacsonyabb rendsodrasra szolgal. A rendsodréval
végezhetd miiveleteket mutatja be a 2.14. dbra.

2.14. abra: Bolygdvillas rendterito
Forras: Szendro (2003)
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Az univerzalis rendkezeld a sugariranyt fogakkal felszerelt forgovillas gép négy
forgorésszel késziil. A gép két kozépsd forgorészének forgasirdnya valtoztathato.
Viéltoztathaté a két sz€lsé forgdrész helyzete vizszintes irdnyban. Ugyancsak allithatok a
terel6lemezek. Ezek az allitasok teszik lehetdvé a kiilonbdzé munkamodok megvalositasat. A
forgovillas gépek elénye, hogy a terménnyel kiméletesen bannak. (2.15. dbra)

a) b) c)

2.15. abra: A bolygovillas rendkezel6 kialakitasa, beallitasi lehetéségei
a.) két rend készitése, b.) egy rend készitése, c.) rend szétteritése

Forras: Szendré (2003)

2.6.4. A szalas széna gytijtése
2.6.4.1. A rendfelszedd kocsi

A rendfelszedd kocsi a renden 1évd szalastakarmanyt felszedi, széllitja és a
felhasznalds helyén kitiriti. A kocsik traktorvontatasiak. A kocsi felszedd-tovabbito
szerkezete fogakkal ellatott dob. A kocsiszekrénybe emelt takarméanyt a kocsi fenekén 1évo
kaparoléces szallitdszerkezet szallitja a kocsi hatso részébe. Uritéskor a kocsiszekrény hatso
felét képezd ajto felnyitasa utan a szallitdlanc tolja ki a kocsir6l a takarmanyt.

2.6.5. Kazaloz6 gépek

A szalas széna taroldsa szabadban, kazalba rakva torténik. A takarmany kazalra rakésa
univerzalis felhordokkal vagy traktoros homokrakoddkkal torténik. A kazal formalasat kézi
erével végzik.

2.6.6. Balazasos betakaritas
2.6.6.1. Kisbalakészito gépek

A gépek kézi erdvel is mozgathatd tomegii hasabbalat készitenek. A balat zsineggel
kotozik at. F6 részeik a rendfelszedd, a préscsatorna a lengd- vagy csuszodugattyuval és a
kotozdszerkezet. A kisméterli balat készitd gépek szalmabol 12-15 t/h, szénabdl 16-25 t/ha
teljesitményt érnek el. Uzemi sebességiik 5-8 km/h, 30-60 kW motorteljesitményii traktorral
tizemeltethetok. A bala tomorsége a préscsatorna sziikitésével, hossza pedig a kdtozdszerkezet
bekapcsolasanak gyakorisagaval érhetd el. A kotozéshez milanyag zsineget hasznalnak.
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2.6.6.2. Nagybalakészito gépek

Eldényiik a kisbalakészité gépekkel szemben, hogy nagyobb a teljesitményiik, kisebb
az ¢ldmunka- és k6t6z6 zsineg felhasznalas. A bala alakja lehet hasab-, illetve hengeres bala.

A préselés folyamata szerint a korbalazok két csoportba sorolhatok.

A valtozé présterii korbalazék (2.16.dbra) el6szor a bala magjat készitik el, ami
textilbetétes gumihevederek szoritdsa kozben folyamatosan nagyobbodik. A rendfelszeddvel
felvett anyag szarsérté hengereken és tovabbitd gorgdkon athaladva a balakamrat lehatarolo
gumiszijaknak nyomodik A szijak a haladasnak megfeleld iranyban, eldrefelé¢ gorgetik az
anyagot. A bala ndovekedése a szijak utdnengedése révén lehetséges. A szijfeszités (és ezzel a
balatomorség) rugoval allithatd. A balakamra megtelésekor a géppel meg kell allni. A bala
zsineggel valod koriiltekerését és a zsineg elvagasat allo helyzetben végzik. A kész bala a hatso
rész hidraulikus felnyitasa utan kigordiil a gépbdl.

2.16. abra: Valtozé présterii balazo

Forras: Szendré (2003)

Az allandé présterii korbalazéknal a présteret kor alakban elhelyezett hajtott gorgdk
(2.17.abra) hatéaroljak (Class-rendszer). A széna csak akkor kezd tomdrddni, amikor a kamra
megtelt anyaggal. A tomorités itt kiviilrél befelé halad. igy a bala magja laza marad, ami
eldsegiti a szelldztetést, a bala szdradasat, azonban a bala konnyebben széthullik. A gépben
1évé anyag forgatasat a gorgdk (hengerek) végzik. A hengerek palastjan kis kidudorodéasok
vannak rajta. Az egy iranyban forgd hengerek lanccal vannak meghajtva. A balat ennél a
gépnél is a ratekert zsineg tartja 6ssze. A kész bala a felemelt hatso6 részen a foldre gurul.

2.17. dbra: Allandé présterii balazé

Forras: Szendré (2003)
2.6.6.3. Bdlak és balakazal becsomagoldsa
A nagybdlas technologidnak 1jabb véltozata a baldk becsomagolasa. Itt az

eléfonnyasztott kb. 40% nedvességtartalmti szénarendet hengeres balazoval bebalazzak, majd
a balakat erre a célra késziilt géppel milanyag félidba csomagoljak. A 1égmentes csomagolas

47



eredményeképpen a balaban levegdtlen (anaerob) koriilmények kozott tejsavas erjedés megy
végbe, a végtermék a szendzs. Az erjedési id6 kb. 1 honap.

A vontatott vagy fiiggesztett kivitelben késziilo gépek k6zos vondsa, hogy a balat allo
vagy fekvd helyzetben, lassan forgatjak, mikdzben a csomagolé milanyag foliat gyorsan
korbetekeri a gép. A megfeleld bevonathoz 4 réteg sziikséges. Ehhez 50...60 fordulatot végez
a foliatekerd szerkezet, ami kb. 10...15 masodpercig tart. Egyes tipusokra ra kell tenni a
balakat, masok a foldrol menet kozben veszik fel azokat.

2.6.7. Szecskazogépek

A szecskazva betakaritast a silozasos (irdnyitott erjesztéses) technologidban, valamint
a végtermékként kiillonbozo szaritmanyokat ado technoldgiaban alkalmazzak.

A szecskdzas célja a szalas takarmanyok apritdsa. A szecskazott takarmany gépi
mozgatdsa egyszerlibb, tapértéke jobban hasznosul, gyorsabban szarad. A szecska hosszat a
felhasznaldsi cél hatdrozza meg, szaritdshoz 10-20 mm, alomszalménal 60-80 mm az
optimalis szecskaméret. Mivel a szecskdzas energiaigénye és ennek kovetkeztében koltsége is
igen magas, ezért a sziikségesnél kisebb szecskaméret eldallitast kertilni kell.

A szecskazogépek tobbféle szempont szerint csoportosithatok. Legelterjedtebb a
betakaritdssal egymenetben végzett szecskazok, ezeket jarvaszecskdzoknak hivjuk. A
jarvaszecskazok elejére kiilonbozd adapterek szerelhetdk, igy kaszald-, rendfelszedo,
silokukorica betakaritd adapterek. Megkiilonboztetiink kocsiba és sajat tartalyba fujokat.

A szecskazdgépekkel szemben tdmasztott legfontosabb kovetelmény, hogy egyenletes
hosszlisagu szecskat vagjon €s a szecskahosszisag bizonyos hatarok kozott valtoztathatd
legyen. A gép adapterek, illetve zuzdkosar, vagy magroppantd szerkezet beszerelésével tobb
ndvényfaj vagasara is alkalmas.

A dobos szecskazoszerkezetnél (2.18. abra) a széllitélancon érkezd anyagaramot a
nyomogorgd  kissé  el6tdomoritve  juttatjia a  nagyfoki  Osszenyomast  végzo
tomoritéhengerekhez. Ezek koziil a felsé allithatdo rugoval van terhelve. Az sszenyomott
anyagaramot alul az ellenkés tdmasztja meg. A forgoédobra szerelt kések kozvetleniil az
ellenkés eldtt elhaladva vagjak el az Osszetomoritett szalakat. A kés éle nem parhuzamos a
dobtengelyével, igy az anyag atvagasa fokozatosan megy végbe. A mozgokések élezése
beépitett ¢élezdvel torténik. A szecskdzoberendezés hajtdsahoz sziikséges teljesitmény 80-
90%-at a késdob igényli. A szecskaméret valtoztatdsa az apritodob fordulatszdmaval,
késszam, illetve az anyag adagolasi sebességének valtoztatasaval lehetséges.

A felapritott szecska eltavolitasat altalaban a dobbal egyiitt forgé doboventillator vagy
az un. onkidobo szecskdzodob végzi. (2.19. abra) A jobb emészthetdség, illetve erjedés
érdekében sziikséges a szecska felilletének a novelése, tovabba a kukoricaszemek
széttordelése, roppantasa, ami zizokosar illetve roppantohengerek beszerelésével érhetd el.

-

2.18. abra: Dobos rendszeri szecskazoszerkezet
Forras: Szendré (2003)
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2.19. abra: Doboventillatoros szecskazoszerkezet
Forras: Szendré (2003)

2.7. A gabonabetakaritas gépei

A gabonakombajnok (2.20. dabra) alkalmasak gabonafélék, apromagvak, szaraz
hiivelyes termények, kukorica, napraforgd betakaritdsara. A gabona betakaritasat egy
menetben végzik. Elterjedtebb gyartok CLAAS, John Deere. Az aratocsépld gép altal
elvégzett f0bb miiveletek az aratas, a cséplés és a tisztitds. Az aratérész oldalan felszerelt
rendvalaszto6 a levagasra keriil6 gabonaszalakat valasztja el a labon maradotol.

magtartaly Gritcsiga
cséplbszerkezet csiga oszlatdverd
terel6henger

motaolla

ferde felhordd L.
csé szalmarazo

[ lemezek / / 16rekrosta

NI =

”"W—Y

MY - kalészcsiga\\_‘-_

\\-

\“

—— i -—b,.

1. visszavezets lemez

tereldécsiga / dubkosa.r’ szemgyiijts * Pelyva rosta
rendvalasziok bedoboujj kéfogd ventillato ] lemez
vaghszerkezel valyd magelavator
toklaszold temez  OyUildasztal

2.20. abra: Arato-cséplogép
Forras: Soos és Bujdoso (1999)

2.7.1. Az aratorész

A motolla a vagoszerkezet folott helyezkedik el, lapatjai vezéreltek, azaz 6Snmagukhoz
képest parhuzamosan elmozdulva végzik a kormozgést. A terménybe fiiggélegesen meriilnek
bele, igy a terményt kiméletesen terelik és nem csévélik fel, ugyanakkor a szalakat vagaskor
megtamasztjak. A motolla akkor donti a lekaszalt terményt a vagodasztalra, ha a lapatok
keriileti sebessége nagyobb a gép haladéasi sebességénél. A motolla magassagi helyzetét a
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vagando6 termény magassaganak megfelelden allitjak be, de allithaté a motolla magassaga ¢és
fordulatszama (a valtozo haladéasi sebesség miatt), a lapatok fliiggélegessel bezart szoge, a
motolla hossziranyu helyzete (dolt terménynél).

A vagoszerkezet altaldban egyszeres loketli, normalvagasu, alterndldé mozgasu
kaszaszerkezet, recézett pengékkel.

A tereldcsiga a levagott terményt kdzépre szallitja, innen hajtott hengerpalast kozepén
levo vezérelt bedobdujjak tovabbitjak a terményt a felhordohoz.

A vagodasztalt két nagyteljesitményli munkahenger emeli, illetve siillyeszti. Aratés
kozben a vagorész csuszotalpai a talajon csusznak. A csuszotalpak magassaga allithato, ez
hatdrozza meg a tarldmagassagot. A vagodszerkezetet a két oldalon elhelyezett rugok
tehermentesitik. A nagy munkaszélességli aratorészt (5-7,6 m) szallitaskor a géprol leszerelik
¢s egy egytengelyes kombdjn utan vontathat6 szallitokocsira helyezik.

A cséplészerkezet a szemek kicséplését végzi. F6 részei a cséplédob és a dobkosar
(2.21 .dbra). A verbléces dob paldstjan borddzott feliiletli verdlécek vannak. A forgd
dobverdlécek és az allo kosarverdlécek kozott torténik a mag kicséplése. A szoges dob
palastjan a forgasiranyt tekintve kissé hatrahajlo szdgek taldlhatok. A verdléces dob foleg
dorzsolé hatassal, a szoges dob foleg iitOhatassal csépel. Fokozat nélkiil allithaté a dob
fordulatszadma, a dobverdlécek és a kosarverdlécek kozti tavolsag, az ugynevezett csépld rés
is, mely a forgasi iranyt tekintve szikilo rés.

A bedllitando értékeket a csépelendd terményféleség és annak allapota hatdrozza meg. A
cséplodob fordulatszam fokozat nélkiil valtoztathato.

2.21. abra: Cséploszerkezet
1.) eléverd, 2.) cséplédob, 3.) dobkosar, 4.) utoverd
5.) szalmarazo, 6.) k6fogd valya, 7.) lengé fenéklemez

Forras: Wachtler (1994)

Az aratd-csépld gépek egyik legfontosabb teljesitménymutatéja a dobateresztd
képesség. Ez az érték (a jelenlegi aratd-csépld gépeinknél 5-12 kg/s) a dob és dobkosar kozt 1
s alatt athaladd, megfelelden elcsépelt szem-szalma egyiittes tomegét (kg) adja meg. Ez az
érték szolgal a gabonakombajn nagysagrendjének, teljesitményének, haladasi sebességének
meghatarozasara, a megfeleld gép kivalasztasara.

o 36-¢q

B-c-Q
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ahol: V= haladasi sebesség (km/h)

B= munkaszélesség (m)

c= a szem-szalma ardnybol szamithaté allandé (kozepes magassagu
buzanal a szem-szalma arany 1:1 esetén ¢ = 2)

Q= gabona termésatlaga (t/ha)

q= dobateresztd képesség (kg/s)

A tisztitoszerkezet elsé eleme a szalmarazo, amely a szem-szalma-torek keverékbdl a
szalma kivalasztasat végzi. Tobb, egymas mellé helyezett razoladabol all, amelyek feliilete
racsos. A ladék alternélo, dobé mozgast végeznek, kirdzzak a szalma koziil a szemet, pelyvat,
toreket, kicsépeletlen kaldszdarabokat, valamint az apr6 szennyezodéseket. A szalma hatrafelé
mozog, ¢s a szalmacsatorna végén kihull a gépbdl a tarléra.

A réazoladak fenéklemezei alatt a 1adakon athullé szemet, toreket, pelyvat a torekrosta
elejére vezeti. A tisztitdszerkezet a torek- €s pelyvarostabol, valamint ventilatorbdl all. A
rostak zsalus szerkezetlick, a rostaclemek kozti résméret allithatd, ezért ugyanaz a rosta
alkalmassa tehet6 kiilonb6z6 termények rostalasara. A rosta alternald mozgésa kovetkeztében
intenziven mozgatjak a feliiletiikon 1évé anyagot és tovabbitjak hatrafelé. A torekrostan atesik
a pelyva, a szem ¢és a kicsépeletlen, tort kaldszdarabok. A torekrostdn at nem esé anyag, a
torek a rosta végén a tarlora esik. A torekrosta végén egy un. torekrosta toldat van, amely
kiilon allithatd résméretli. A kicsépeletlen kalaszok, kaldszdarabok itt hullnak at, majd
visszakeriilnek a dobba wjracséplésre.

A pelyvarostan athull a szem, és az aprobb szennyezddések, melyek a magtartalyba
keriilnek. A pelyvarostan at nem hull6 anyag a pelyvarosta végén kihullnak a gépbdl.

A ventilator altal favott levegd a rostdk ald, koz¢ keriil, segiti az anyagtovabbitast és
megakadalyozza a rostak eltomddését, segiti a tisztitdo munkat. A levegd nyomasa - a legtobb
gépen a ventilator fordulatszdmanak véltoztatdsaval - A&llithato. A jol beadllitott
gabonakombéjn 1% koriili veszteséggel dolgozik.

A gabonakombadjn elsd tengelye a hajtott, mert nagyobb a terhelés (vagodasztal, motor,
magtartaly), ezért a kerekek nagyobb atmérdjiick és szélesebbek. A hatso kerekek kisebb
atmérdjliek és ezek a kormanyzott kerekek a kisebb fordulési sugar érdekében.

A kombdjn kialakitasa eltér a szokdsostol. Egy kombédjn meghatarozott
munkaszélességgel ¢s dobateresztd képességgel rendelkezik. Egy adott termésatlaghoz és
szem-szalma aranyhoz a betakaritogép a haladasi sebesség valtoztatasaval tud igazodni,
magasabb sebesség mellett iddegység alatt tobb szem ¢€s szalma jut a gépbe. A fokozatmentes
haladési sebesség valtoztatashoz a motor tengelykapcsol6 és a 3 fokozat sebességvaltd kozé
egy variatort épitenek be.
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2.8. Kukorica, napraforgo betakaritasanak gépei

A szemes kukorica legnagyobb részét csotord adapterekkel (2.22. dbra) felszerelt
gabonakombéjnokkal morzsolva takaritjak be.

2.22. abra: Cs6toro adapter
Forras: Soos és Bujdoso (1999)

A cs6tord adaptert a gabonavdgd szerkezet helyére kell felszerelni. A csétord
adapterek 4, 6 és 8 soros kiviteliek. Az adapterek munkaszélességét a kombajn dobateresztd
képessége hatarozza meg az alabbiak szerint:

Dobéteresztd képesség Az adapterrel
(kg/s) betakarithatd sorok szdma
4-5 4
6-8 4-6
10-12 6-8

A kukoricaszarat a kukoricasorok kozott csuszo tereldesucsok iranyitjak a toréréshez.
A torérés elején fiiles behuzo lancok ragadjak meg labon all6 szédrakat és a tordlécek kozé
vezetik. A tordlécek alatt szarfogd hengerpar forog, melyek bordazott palastiak. Ezek
megragadjak a szarakat ¢és lefelé huzzak a torldlécek kozott. A tordlécpar a kukoricacsoveket
leszakitja, a csoveket a fiiles ldncok szallitjak a gylijtdcsigdhoz, majd a ferde felhordon
keresztiil bekeriilnek a cséplédobba. A torélécek kozotti torérés a szarvastagsagnak
megfelelden allithatdo. Ugyancsak allithatdé a szarfogd hengerparok kozti tavolsag. A
morzsolva torténd betakaritashoz a gabonakombéjnon atéllitasokat kell elvégezni mind a
cséplo-, mind a tisztitdszerkezetnél.

A betakaritds sordn a szemveszteség mérteéke 3-4% (csOelhagyds ¢€s cséplési
veszteség), a szemtorés mértéke 4-8%, melyek nagysaga a szem nedvességtartalmatol is fiigg.

A kukorica csoves betakaritdsanal a csétorést kovetden egy fosztoberendezésbe kertil,
ahol egymassal szemben forgd hengerek a csuhéleveleket eltavolitjdk. Az igy betakaritott
kukorica széritasa természetes uton, racsos oldalfalu pajtaban torténhet.

A sertések takarméanyozasanal nagy jelentsége van a szem-csutka keveréknek, ami
Osszedaralt szembdl és csutkabol és max. 10% csuhélevélbdl all. A betakaritdshoz itt is
csOtordvel felszerelt gabonakombéjnt haszndlnak, atalakitott cséplo- és tisztitoszerkezettel.
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2.9. A cukorrépa-betakaritas gépei

A sikeres betakaritas érdekében a vetés elotti talaj-elokészités preciz elvégzése
sziikséges. A betakaritogépeket atlagos répaméretre tervezték. A gépek a kis répakat
sz¢étszorjak, a nagyméretii répagyokeret sértik a gépek. A sorkdzok tavolsaga 45 cm.

A cukorrépa-betakaritd gépek a kovetkezo f6 szerkezeti részekbol épiilnek fel:
o fejezd szerkezetek,
e kiszedo6 szerkezet,
o felszedo- szallito- foldlevalaszto szerkezetek.

Egy-egy betakaritogépet a fenti szerkezeti egységek koziil egy vagy tobb alkot.

A fejezés miivelete. Eurépaban a talajban fejezés terjedt el, ekkor tavolitjak el a réparol a
levélzetet és a kis cukortartalmu répafejrészt.

Fejgylijtos rendszernél egy hajtott dob halad végig a répasoron és az ehhez kapcsolt
allokés (2.23. abra) vagja le a fejet a levélzettel egylitt. (tapogatotarcsas fejezdszerkezet)
Hasonlo6 elven mukodik a tapogatofésiis, forgotarcsas fejezOszerkezet, itt a magassag mérését
egy fésli, a vagast pedig egy forgd tarcsa végzi. A tapogatdtircsds pontosabb vagast
eredményez, de bonyolult szerkezet, mig a ferde tarcsdnal szebb a vagasi feliilet, de a répa
levelek miatt pontatlan a fejezés (2.24. abra). A répafej és répalevél szarvasmarhak
takarmanyozasara alkalmas, €s silézhato is.

2.23. abra: Tapogatotarcsas allokéses fejezoszerkezet
Forras: Szendré (2003)

2.24. abra: Ferdetengelyi forgotarcsas fejezészerkezet
Forras: Szendré (2003)
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A mar¢ rendszerli fejezdszerkezet pontos munkat végez, nagy sebesség mellett (2.25.
abra). A lengOkéses maro a leveleket vagja le, és egy levélkihordd csiga oldalra szallitja és a
foldon rendre rakja. Ezt koveti egy gumilapatos rotor, ami a levélcsonkot tavolitja el. A
fejezést egy tapogato fésiis merev késes fejezo végzi el.

2.25. abra: Tobblépcesds, mards rendszerii fejezészerkezet
1.) lengbkéses maro, 2.) levélkihordd csiga, 3.) tisztitorotor, 4.) finomfejezd

Forras: Szendré (2003)

A kias6 szerkezetek (2.26. abra) feladata a sériilés és torésmentes kiemelés. A tiiskés
kiszeddszerkezetek extrém iddjarasi viszonyok kozott is jol miikddnek, de sok sériilést
okoznak. A késes kidsok nagyobb feliileten érintkeznek a répaval és aktiv szarkiképzésével a
torésmentes kiszedést is segitik. A kiills-tarcsas szerkezet bonyolult felépitésti és a soron
beliil egyenetlenségeket nem kompenzalja. Leggyakrabban a gombsiiveg tarcsas kiszedot
alkalmazzak, nagy sebességgel lizemeltethetok (6-7 km/h), a répaval a tarcsa kozvetleniil nem
érintkezik, igy kicsi a répatest sériilése.

2.26. abra: Cukorrépa kiszedo berendezések
a.) tiiskés passziv, b.) kupos hajtott, c.) késés kiaso passziv tartdszaras, d.) késes kiaso aktiv mozgatott
tartdszaras, e.) hajtott kiills tarcsas, f.) gdmbsiiveg-tarcsas,

Forras: Szendré (2003)

Az asoOszerkezetek szerves kiegészitdje a tisztitoszerkezet, amely felszedi a
répagyokereket a talajrol, szétvalasztja a gyokereket és a talajt és az elOtisztitott
répagyokérbdl rendet képez. A leggyakoribb megoldas az 1,0-1,2 m atmérdjii forgdrostélyos
tisztitoszerkezet. Szintén gyakran hasznalt megoldas a spiradlbordds hengerekbdl kialakitott
tisztitoszerkezet. A szallitas iranyaban enyhén emelkedd 150-300 mm atmérdjii spiralbordas
hengerek a répagyokeret forgatva tisztitjak €s tovabbitjak.
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Megkiilonboztetiink a fejezés, kiszedés €s kocsirakas miiveleteit figyelembe véve egy-
, két- ¢és harommenetes betakaritasi eljarasokat. Hazdnkban a kétmenetes betakaritasi
eljarasok terjedtek el. Az elsé menethez a fejezés, kiszedés és rendrakés, a masodikhoz a
felszedés, tisztitas és kocsirakas tartozik. A fejet altalaban nem gytjtik.

2.10. A burgonya-betakaritas gépei

A burgonyat bakhatas miivelésmodban termesztjiik, a sortavolsag 75 cm. A sikeres
gépi betakaritashoz jol rostalhaté talajra és gyommentes allomanyra van sziikség. A
rendelkezésre 4116 1d6 20-25 munkanap idényenként. A betakaritasndl egy barazda kidsasakor
folyométerenként kb. 100 kg tomeget kell megmozgatni és ebben a burgonya tomege 3-5 kg.

A betakaritds f6 miiveletei a kiilon menetben végzett szarperzselés, vagy szarzizas,
majd a bakhat kiasasa, felszedése, a burgonya-fold keverék szétvalasztasa, rog- &s
szardarabok eltavolitasa (esetleg rendrakas), végiil burgonya szallitojarmiire rakésa.

A fontosabb burgonyabetakaritd gépek két csoportra oszthatok.

A kiszedé6-rakodé gépek a bakhatat kiassak, kirostaljak a foldet, eltavolitjadk a gyom-
¢és szardarabokat és a burgonyat kocsira rakjak. A gépektdl beszallitott burgonya atvalogatasra
szorul, melyet a fogadd szériin, stabil gépek segitségével végeznek el, majd értékesitésig
tarhdzakban taroljak.

A burgonyakombajnon vilogatds is torténik. A gépen dolgozdk kivalogatjdk az
egészséges burgonya koziil a sériilt, rothadt burgonyat, a kdvet és a rogdarabokat, amit egy
szalagrol visszahull a foldre.

A burgonyakombajn felépitése a 2.27. dbran tanulmanyozhatd. Jellemzd
munkasebesség 4-7 km/h.

2.27. abra: Burgonyakombajn
1.) tapogato profilhenger, 2.) kidsotarcsa, 3.) palcas rostély, 4.) fivott gumihengerek,
5.) palcas rostély, 6.) razokerék, 7.) gumiujjas ponyva, 8.) oldalra hordo szalag,
9.) gumiujjas ponyva, 10.) elevator, 11.) kormanykerék, 12.) vizszintes szalag,
13.) kézi valogato, 14.) valogatdszalag, 15.) gumiujjas ponyva, 16.) kefehengerek,
17.) zardlemez, 18.) felhordo racsok, 19.) szarkihordo lanc

Forras: Szendro (2003)

2.11. Szélotermesztés gépei

A szdlémiivelés gépesitését alapvetden befolyésolja a sz616 sortavolsaga, a domborzat,
a talaj, a sz6l6 mivelésmddja, valamint a tablak nagysaga ¢és az tuthalozat. A sz6lo
miivelésmodja  kapcsolodik a tamaszrendszerhez. Gépesités szempontjabol a huzalos
tamaszrendszer a legmegfelelobb, mert ebben az esetben a tdkefej a szbélésor sikjaban
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nevelhetd. A normal sortavolsagu (3 m) tltetvények mellett, kisebb keskeny sortavolsagu (2
m) iltetvények terjedése varhato, ahol a sz6l6 miivelését minimum 30-40 kW-os, alacsony
sulypontt, keskeny nyomtavu (kerti) traktorokkal, munkagépekkel lehet megoldani. A traktor
legnagyobb szélessége 60 cm-rel kisebb legyen, mint a sz6ld sortdvolsaga. Kiilfoldon a
meredek lejtOk miveléséhez csorlés gépeket hasznalnak. A huzalos tdmaszrendszer a
névényvédelmi munkak soran is elény0s, mivel igy a sz6l6 lombozata egymasba kapcsolodo
feliiletet ad.

Az iiltetvények telepitéséhez hidrofurd alkalmazasa a legelterjedtebb, de a godorfurok
¢s ujabban a lézervezérlésti iiltetdgépek hasznalata is terjed. A talajmiivelés, tdpanyag
utanpoétlas a korabban ismertetett elveken miikodd, a sz6ld sortdvolsdganak megfeleld
munkaszélességii gépekkel oldhaté meg. Legkedveltebbek a kultivatorok, de hasznalatosak a
tarcsak, asogépek, Ujabban pedig mulcskészitd gépek is megjelentek. A sorkdzmiiveldk
ellathatok hidromechanikus, ultrahang érzékeldvel a téke kikeriilés biztositasa céljabol,
alkalmazasukkal a gép munkasebessége is novelhetd. A toke tisztantartdsara vizszintes vagy
fiiggdleges tengelyl kefeszerkezetek hasznalata terjed.

A szOlometszés gépesitése pneumatikus, hidraulikus, elektromos metszdollokkal
oldhatdo meg. A gépi mikddtetési ollokkal a metszési teljesitmény 10-30%-kal is novelhetd.
Nagy eldnye az, hogy metszéskor kis kézierd-kifejtésre van sziikség. A miivelet viszont a
munkacsapat jol dsszehangolt munkajat kdveteli meg. Csak azonos teljesitményti dolgozokbol
szervezett csoport tudja eredményesen hasznositani a berendezést. Eldrelépést jelent az
elektromos akkumulatorrdl hajtott egyedi kézi metszéeszkozok elterjedése. A szolometszés
gépesitésének a kovetkezo fejlddési fokozata az un. automatikus metszogép. Jelenlegi tipusai
azonban csak eldmetszésre alkalmasak. A metszés utani elsé miivelet a nyesedék kezelése. A
nyesedéket a sorok kozt Osszezizva haszndljuk fel tapanyag-utdnpotlasra. Apritdsra a
specialisan erre a célra gyartott venyige- és nyesedékzuzo gép felel meg.

A kézi betakaritast kiilonb6z6 (milanyagladas, konténeres) szallitd eszkézok konnyitik
meg. Az 1j szbldsziireteld kombajnok vontatott vagy magajar6é kivitelben (hidas traktor)
ugynevezett banan, vagy csepp alaka razoszerkezettel késziilnek, teljesitménytik 40-120 kW.
A kombajnok altalaban 30% lejtéig hasznalhatok, haladasi sebességiik 5-6 km/h, veszteségiik
3-10% kozott van.

2.12. A szanto6foldi zoldségtermesztés gépei

A szantofoldi zoldségtermesztés gépesitése erdsen differencidlt. Az alapgépesités,
amely hasonld a szant6foldi novénytermesztés gépesitésigényéhez, 0sszességében jol
megoldott. A betakaritds tobb oldalu és differencidltabb specidlis gépegységek alkalmazasat
igényli, és a gépigény a betakaritas modjatol fiiggden valtozik.

A betakaritogépeknek ndvényenként eltérd, specidlis kdvetelményeket kell kielégiteni.
Altaldnos kovetelmény, hogy a betakaritogép kiméletesen takaritsa be a terményt. A
fontosabb z06ldségndvények, mint a zdldborsd, konzerv paradicsom, hagyma, zo6ldbab,
gyokérzoldségek, fliszerpaprika, uborka, kaposzta gépi betakaritisa megoldott, bar egyes
gépek igen magas (20%, vagy még tobb) veszteséggel dolgoznak.

A szantofoldi  zoldségtermesztés géprendszerének mikddtetése soran fokozott
figyelmet kell forditani:

e akiilonféle magagy-elokészitd és agyaskészitd gépek munkdjara;

e az adapterrel felszerelhetdé vetd- és palantazogépek és a sorkdzmiiveld
kultivatorok alkalmazasara;

e anagy munkaszélességii 6njaro betakaritogépek alkalmazasara;
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e a betakaritott zO6ldségnovények eldfeldolgozasanak, manipuldlasanak
(osztalyozéas, tisztitds, csomagolas), feldolgozasanak, taroldsanak
megoldasara.

2.13. Gyiimolcstermesztés

A fas, favd nové gyiimolesosok sortavolsaga altalaban 4-8 m, ezért a szantofoldi
traktorok sorok kozotti kozlekedése nem okoz nehézséget. A korszerli sovénygyiimolcsok
sortavolsdga azonban 2 m koriil alakul. Ezekben mar csak keskeny nyomtavolsagt traktorok
¢és ezek munkagépei alkalmazhatok.

A faalakok ¢és a korondk alakja a telepitési moddal, valamint a metszéssel egyiittesen
meghatarozza a termelés soran adodé munkék gépesithetdségét. A korona alakja kiilondsen a
ndvényvédelem ¢€s a betakaritas gépesitését befolyasolja.

A talajmivelés a tapanyag-utanpoétlas, a novényvédelem, a metszés gépei dontden
megegyeznek a sz6ldmiivelésben alkalmazott gépekkel.

A sériilékeny, illetve a friss fogyasztasra keriilé gyiimolcsok betakaritdsa kézzel, mig a
kozepesen sériilékeny, nem sériilékeny, ipari feldolgozasra keriild gyiimolcsok betakaritasa
géppel torténik. A betakaritogépek razo, felfogdernyds, vibracidos és szivd rendszeriiek
lehetnek. A géppel betakaritott gyiimdlcsot rovid idon beliil fel kell dolgozni. Mind a kézi,
mind a gépi betakaritas esetén a betakaritott termék mozgatasat ladakban, tartdlyladakban stb.
lehet megoldani.

A gylimolcsbetakaritdshoz szorosan hozzatartozik a manipuldlas. Célja az aru
elokészitése, épségének, egészségességének megdvasa a szedéstél a fogyasztdsig terjedd
idoszak alatt. A kiilonb6zé gylimolesok, zoldségfélék manipuldlasa az  egyes
munkafolyamatokat tekintve ugyan eltérd, fobb vonasaiban azonban megegyezd. Az
alapmiiveletek: a tisztitds, a valogatds, az osztadlyozds €s a csomagolds. E felsorolt
alapmiiveletek mellett szlikséges még a termény felrakasa a gépsorra, a selejtezés és az un.
ladatoltés.

2.14. A szaritas és tarolas géprendszere

A szaritoberendezéseknek egyik f6 csoportja a szemes termények, a masik a
zo6ldtakarmanyok szaritasara szolgal.

A kukorica morzsolasos betakaritasa az arukukorica eléallitas miatt terjedt el, a tarolas
13-15% nedvességtartalom mellett lehetséges. A terményt széritds eldtt a tlizveszély
elkeriilése és energiatakarékossag céljabol feltétleniil tisztitani sziikséges. A szarito-tarold
telepeken a szaritas, a tarolds és a takarmanyfeldolgozas technologidja teljes mértékben
gépesithetd. A szaritds leggyakrabban toronyszaritokban torténik (2.28. dbra). A szaritandd
terményt feliil adagoljak a széritoba, mig a 100-110 °C hémérsékletii levegd oldalt 1ép be a
toronyba, majd a terményben torténd le- és felfelé mozgast kovetden az ellenkezd oldalon 1ép
ki. A szaritolevegd egyrészt hét kozol, ennek hatdsara a termény feliiletérdl, illetve belsejébdl
elparolog a nedvesség, masrészt ezt a nedvességet magaval viszi. Toronyszaritoknal a kijovo
anyag nedvességtartalmat a terményszaritoban tartdzkodasi idejével szabalyozzak. Jellemzd
teljesitményiik 15-40 t/h.
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2.28. abra: Szemestermény szarito
1.) surrant6csd, 2.) torony, 3.) hideglevegd ventilator, 4.) meleglevegd ventilator,
5.) tiizel6éberendezés légtereld hengerrel, 6.) alapvaz, 7.) tiritbberendezés

Forras: Szendré (2003)

A taroldberendezések gyors fejlodése a szemes termények hozamanak ndvekedésével
esett egybe. A hagyomdnyos magtarak csak kismértékben gépesithetdk. Ezért, valamint az
épités idejének leroviditése céljabol 600-800 tonnds tarolotornyokbol célszerli a
tarolotelepeket kialakitani. A tarolotornyok (silok) anyaga vasbeton, fém, (sajtolt vagy
hullamlemez, de lehet hossztoldott akacfa is. A taroléasi feladatok végrehajtdsaban azonban
tovabbra is jelentds szerepiik van a horizontalis taroloknak, amelyek eléregyartott elemekbdl
gyorsan felépithetok. Ezek az egyszintes, szinszeri ¢épiiletek azonban kevésbé
automatizalhatok, viszont egyetemes hasznéalhatosaguk ¢és kisebb beruhazasi koltségigényiik
miatt épitésiik eldnyos.

A zoldtakarmany-szaritok forgodobos rendszertiek. Létesitési  koltségiik a
szemestermény-szaritokénal lényegesen nagyobb. A hazankban kialakitott szaritok
teljesitoképessége 0,6-2 t/h kozdtt mozog, jelentdségiik az energia arak nagymértékii
emelkedése miatt hattérbe szorult. A szemcsézés (granulalas) a beltartalom jobb megdrzését
¢s egyszerlibb anyagmozgatast tesz lehetdveé, ez a miivelet tovabbi energiafogyasztassal jar.

Az emlitett altalanos szaritoberendezéseken kivill kiilonbozo specidlis szarito-
berendezések is haszndlatosak. Ezek koziil emlitést érdemelnek a hibridiizemek
szaritoberendezései, amelyek a vetdmagot szaritjak. Kiilon csoportot képeznek a kertészeti
termékek (zoldség, gyiimolcs) tartdsitdsara szolgald, nagyteljesitményli aszald és szaritd
berendezések, amelyek hokicseréld rendszeriiek, igy a fiistgdzok kozvetleniil nem érinthetik a
terméket.

A taroloberendezések kozott megtalalhatok a hitott, illetve kondicionalt 1égter,
szabalyozhatd hoémérsékleti és levegd 0Osszetételii (gaz, relativ paratartalom) tarolok
feldolgozo, kiszolgalo terekkel, amelyek elsdsorban a zoldség- és gylimolcsfélék igényesebb
tarolasat teszik lehetoveé.

Osszefoglalas

A tananyag Osszeallitdsa soran arra torekedtiink, hogy egyszerli szerkezeti abrak
segitségével mutassuk be a szantofoldi novénytermesztésben alkalmazott gépek ¢és
berendezések miikddési elveit. A kiilonb6zd bonyolultsagh gépek tanulmanyozasa soran arra
torekedjék, hogy a szovegszerli megértés mellett a miikddés logikajat leird egyenletek mogott
meghtzodd ok-okozati kapcsolatokat is megértse.
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Ellenorzo kérdések

Ismertesse az ekék feladatat, felépitését, mikodését!

Milyen szantasi modokat ismer, jellemezze azokat?

Hogyan szamitjuk ki az eke teljesitmény sziikségletét?

Ismertesse a tarcsas borondk felépitését, mitkodését!

A tapanyag kijuttatod gépek szerepe a ndvénytermesztésben.

Mutassa be a vetd-, iiltetd-, palantdzo gépek alkalmazasi lehetdségeit!

A permetez6 gépek beallitasa és munkajanak ellendrzése.

Sorolja fel a szénakészitéshez sziikséges gépeket, €és ismertesse a veliik elvégezhetd
munkdkat!

Ismertesse a gabonakombajn 6 szerkezeti részeit, milkodését, hatdrozza meg a
kombajn haladasi sebességét!

10. Hogyan torténik a kukorica és napraforg6 betakaritasa?

11. A cukorrépa betakaritashoz alkalmazott gépek.

12. Ismertesse a burgonyakombdajn {6 részeit, miikodését!

13. Ismertesse a sz6lotermesztésben alkalmazott gépesitési lehetdségeket!

14. Mi jellemzi a zoldségtermesztés gépesitését?

15. Mia célja a gyiimolcs-, zoldség manipulalasnak és milyen miiveletek tartoznak ide?
16. A szemes termény szaritok mitkddési elve, jelentdsége.

e EARG  e

o

Terminologiai szotar

Szantas: a talaj miivelés ala vont rétegének torténd felhasitdsa és forgatasa
meghatarozott mélységig, oly modon, hogy kozben a kihasitott bardzdaszeletek jo
porhanyitast, lazitast és kismértékli keverést kapjanak. A szantdst végzd eke a talajfelszinen
1évo réteget, €16 gyomndvényeket, elhullott gyommagvakat, novényi maradvanyokat, szerves
¢és szervetlen tragyédkat alaforgatja, a talajt atszelldzteti és csapadék befogadasara alkalmassa
teszi.

Vontatott munkagép: a gépet az er6gép vontatva lizemelteti, a munkagép sulya — a
vontatoszerkezet csekély sulyatol eltekintve — az erdgépet tizem kozben sem, miikodésen
kiviil sem terheli.

Félig fiiggesztett munkagép: a gép sulya mind a szallitasi, mind a munkahelyzetben
részben az er0gépet terheli.

Fiiggesztett munkagép: olyan munkagép, amely szallitasi helyzetben egész sulyaval
az erdgépet terheli, helyzete a traktor emeld szerkezetével (hidraulikus harompont-
felfliggesztés) valtoztathato, fel-le mozgathato.

Tragya: tragyanak nevezziik azokat a szerves ¢és iparilag eldallitott anyagokat,
amelyekkel a novényi tdpanyagok mennyiségét és ezzel a talaj termékenységét fokozzuk.

Vetogép: olyan gép, amely a vetdmagot sziikséges mélységre ¢és megkivant
elosztasban a talajba juttatja.

Csoroszlya: a talajba fiiggélegesen éket vagod szerkezet, amely tarcsas, késes kiviteld
lehet. Az ekéken a bardzda szelet fliggdleges sikjanak kihasitasat végzi. Vetdgépeken (liltetd,
palantdzo gépeken) a vetdmag (liltetégumo, paldnta) szdmara megfeleld mélységili barazdat
készit.

Tarlé: a szalastakarmanyok, kaldszos gabondk kaszaldsa (betakaritdsa) utdn a novény
fold feletti levagatlan szarrészei. A tarlot a magassaga €s egyenletessége alapjan itéljiilk meg.

Szecskahossz: a két vagasi feliilet tdvolsaga.

Cséplés: mag kinyerése a kalaszbol.

Szemveszteség: a be nem gyijtott €s az dsszetort termény.

59



Manipulalas: a kiilonbozo zdldség, gyiimolesfélék aruva eldkészitése, alapmiiveletei:

tisztitas, valogatas, osztalyozas és csomagolas.
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3. ALLATTARTASI, MAJORI GEPEK

Bevezetés

Korabban az Aallattartasi gépek foként az ¢lémunka felhaszndlds mérséklését, a
munkakonnyités, és a hatékonysag novelését szolgaltak. Napjainkra a hangsulyok egyre
inkabb a termékek mindségének ndvelésére és az dallatok kornyezetének javitasara,
megorzésére helyezddik at.

Ebben a modulban az allati termék-eldallitas technikai, kornyezeti feltételeivel
foglalkozunk. Az allati termék eldallitdsdnak mindségjavitasdban két teriiletet kiilonithetiink
el. A termékek beltartalmi mindségének javitdsat szolgaljak, pl.: az allatok etetésénél a
szakszerilibben és pontosabban dsszedllitott receptirak, amelyek révén javul a takarmanyozas
hatékonyséaga, és a hus mindsége. Ide sorolhatok azok a miiszerek is, amelyek a termékek
higiénés mindségellendrzését szolgaljak, pl.: a tej bakterioldgiai szennyezettségének gyors,
azonnali meghatarozésa, az Osszetételének gyors elemzése. Ezen technikai fejlesztésekhez a
korszerti elektronikat, és szamitastechnikat hasznaljak.

A fejezet anyagédnak ismeretében a tanuld képes lesz:

e a technikai eszk6zok rendszerének olyan kialakitasara, amely hatékonyan
hasznalhat6 az allattartasban,

e olyan kornyezet kialakitdsara, amely megfelel a mindségi allati termék-
eldallitas legszigorubb kovetelményeinek.

3.1. A takarmanyok tartositasa erjesztéssel

Erjesztéses tartdsitassal elsdsorban Osszetett gyomra allatok tomegtakarmany igényét
elégitjik ki. A legnagyobb volument a silokukorica alaptl szilazs féleségek (teljes
novényzuzalék illetve csdzuzalék) €s a szalastakarmany alapu szenazs jelenti. A hosszu ideju
tarolashoz az erjesztett takarmany pH-értékét erdteljesen csokken, ami az Uin. tejsavas erjedés
soran dnmagatol végbemegy, a takarmany szénhidrat tartalmat a baktériumok szerves savakka
alakitjak at. A tejsavas erjedés lefolyasat illetve a tartositas eredményességét szamos tényezd
befolyésolja. Ezek:

e atakarmdany szdrazanyag-tartalma,
a takarmany tomorsége,
a silozas idotartama,
a feliilet gaz- és vizhatlan zarasa,

e asild tipusa.

Az erjesztett takarmanyok készitésénél torekedni kell a levegd minél teljesebb és
minél gyorsabb kiszoritasara.

A silozas befejezése utan az erjesztendd takarmany minél tokéletesebb 1ég- és
vizmentes lezarasara sziikséges.

Az erjesztett takarmanytartdsitas veszteségének mértéke fligg az alkalmazott tarolo
silo tipusatol. A kiilonboz6 silotipusoknal ugyanis eltérd a halmaz magassaga, a tomorités és a
lezéaras feltétele. A sild tipusatol fiiggden az atlagos tdpanyagveszteség néhany szazaléktol
30%-ig terjed.

A falkozi silok a legelterjedtebb tarolasi formak (3.1. dbra).
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3.1. abra: A leggyakrabban alkalmazott horizontalis sil6 tipusok
a.) monolit vasbeton, b.) timfalas rendszerek, fabol vagy elére gyartott betonelemekbdl,
¢.) halomsilo, foliazarassal, d.) f6ld tamfalas kivitel betonlap burkolassal

Forrds: Téth (2000)

Az athajtos rendszerti falkozi silok kozéprdl indulva a két végoldal felé lejtenek, igy
ezeknél csak a szakaszok elott végighuzodd gytijtécsatornara van sziikség.
A harom oldalrél zart horizontalis silok toltéséhez altalaban Oniiritds vagy billendplatds un.
szecska-felépitménnyel rendelkezd szallitoeszkozoket haszndlnak, ezek hordjak be a
takarmanyt a jarvaszecskazotol. A kiiiritett vagy lebillentett takarmanyt tololappal vagy
tolovillaval felszerelt traktor juttatja fel a halomra és egyuttal a teritést is elvégzi (3.2. dbra).
Legfontosabb miivelet a tomdrités, amit nagy tomegi lanctalpas vagy kerekes traktorral lehet
elvégezni. Gyakori megoldas, hogy a tomorito traktor végzi az anyag teregetését is.

3.2. dbra: Athajtos (B) és harom oldalrol zart siloban a miiveletek végzése a silozas
idoszakaban
Forras: Toth (2000)

Lezarasra célszerli minden esetben 0,15-0,2 mm vastagsagu foliat hasznalni.
Alapvet6 kovetelmény, hogy a silok uthalozata betonozott, szilard burkolatu legyen.

3.2. Szarvasmarhak elhelyezése és takarmanyozasa

A kotott tartasban a lekotési mod szerint kozéphosszii €s hosszu-, illetve rovid
allasokat kiilonboztetliink meg.

Kotetlen tartdsban alkalmazzak a pihendbokszokat (3.3. dbra). A kotetlen tartasi
rendszerl tejtermeld tehenészeti telepeken igen gyakoriak. Az almozott bokszokat hatarold
korlatok fabol vagy acélcsobol késziilnek, a padozatuk dongolt agyag vagy beton.
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3.3. dbra: Gumipadlos pihend boksz

Forras: Toth (1998)

A korlatok elhelyezését, a bokszok szélességi és hosszusagi méreteit a tehenek
testméretének - testtomegének - figyelembevételével kell megvalasztani (A- a bokszok hossza
a testtomegtol fiiggden 130-220 cm).

A bokszok hatso végét a kozlekedéut felél 20-25 cm-rel ki kell emelniink a
padozatbdl, hogy a forditott beallas minél ritkaban forduljon eld.

3.2.1. Takarmanyozasi munkak gépei a szarvasmarhatartdsban
A takarmanyozas harom alapveté miiveletbdl all. Ezek:
e kitermelés a tarolotérbol,

e szallitas,
o closztés (kiosztas) az istallokban vagy etet6helyen. (3.4. dbra)
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3.4. abra: A szarvasmarhak etetésének technolégiaja a f6 miiveletei, alapveto gépei és
a miveletek helyszinei
A) - silotarolo, 1.) silomar6 rakodo, 2.) szallito és kioszto jarmi, B) - koncentralt takarmanytarolo, 3.) toltdcsiga,
C) - szénatarolod (kazal vagy pajta), 4.) széna rakodasa (traktoros homlokrakodd), 5.) balabonté-aprito és kioszto,
6.) nagyméretii szénabala 6rl6 és rakodo, 7.) kisméretli szénabala 6rl6 és rakodod, 8.) széna kiosztasa, 9.) a kevert
takarmany kiosztasa

Forrds: Toth (1998)

A szilazsféleségek, az abrak takarmanyok és az apritott szénafélék dsszekeverésére és
kiosztasara kivaldéan alkalmazhatok a keverd-kiosztd kocsik. A kocsiba épitett mérlegeld-
berendezés segitségével mar a rakodas idején pontosan az eldirt aranyban allithatd Ossze a
kivant keverék. A kocsi keverd térében a tarolo €s az istallo kozottii szallitas kdzben (harom-
Ot perc alatt) a csigdk a kivant homogenitast keveréket készitenek

A 3.5. abran a kever6-kiosztd kocsik legelterjedtebb megoldasanak csigaelrendezése
¢s a keverd szerkezeti felépitése lathato. A keverdcsigakat a hajtomiivon keresztiil a traktor
teljesitmény-lead6 tengelye mikodteti. A keverés utdn a mar homogén anyag az
adagolonyilason at szabdlyozhaté mennyiségben a jaszolba juttathato.

Ha apritokéses kocsi nem all rendelkezésre a balazott szénat a keverve kiosztasahoz
apritani kell. 7000-9000 kg/laktaci6 atlagos tehenenkénti tejtermeléssel rendelkezd nagy
telepeken a leghatékonyabb az un. komplett monodiéta (TMR=TOTAL MIXID RATION)
rendszerli takarmanyozéas, amelyben minden takarmany komponenst termelési csoportnak
megfeleld mennyiségben €s Osszetételben adagolnak ki, tehat a szalas anyagok apritasi igénye
a rendszer kdvetelménye.
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3.5. abra: A Kkevero-kioszto kocsik legelterjedtebb megoldasanak szerkezeti felépitése
1.) keverd csigak, 2.) szabalyozhatd keresztmetszet(i kiadagolo nyilas,
3.) alvéz, 4.) a csigak hajtasa
Forras: Toth (1998)

A borjak felnevelésének idotartama kiilonboz6 szakaszokra bonthatd, amelyekben a
takarmanyozas jellege is jelentdsen eltér egymastol. A borjak a sziiletés utani elsé iddszakot a
profilaktériumban (elkiilonitében) toltik, ahol néhany napig focstejet (a leellett tehéntdl kifejt
tej) kapnak, majd egyedi ketrecekbe keriilnek (3.6. dbra), ahol pedig kiilonb6zo
komponensekbdl kevert, tejpor alapanyagt tapszert ihatnak.

3.6. abra: Egyedi ketrecek a szabadban
1.) szopdkas itato, 2.) abrakos csésze, 3.) nyilas a szénaracshoz, 4.) rogzitd csavarok, 5.) adattabla,
6.) szellozényilas

Forras: Toth (1998)
3.3. A sertések elhelyezése és takarmanyozasa

A sertéstartasban az eredményes munka fokmérdje, hogy egy-egy kocatol évente hany
malacot tudunk nyerni, illetve felnevelni.

A sertések ¢letének talan egyik legkritikusabb iddszaka a fiaztatoépiiletben eltoltott
1d6. A megsziiletéstdl kezdve, az elsd takarméany felvételén keresztiill a vélasztisig, a
malacokat szinte egész fejlodésiikre kihatd kiilsé hatasok érik itt, és nem véletlen, hogy a
felnevelés soran a fiaztato-épiiletekben a legnagyobbak a veszteségek.

A kocékat a varhato ellés elott 3-5 nappal célszer(i a fiaztatokutricakba helyezni. Az
ellés eldtt a fiaztatokutricdban eltoltott 1do alatt a kocdk 1y kornyezetiiket megszokjak és igy
az ellés zavartalan.

A szoptatds id6tartama az egyes rendszerekben eléggé eltérd, a leggyakoribb a 28
napos.

A fiaztato istallokban a tartdsi berendezéseknek kettds feladatot kell ellatniuk.
Egyrészt a koca és a malac elhelyezését, a malacok agyonnyomas elleni védelmét, masrészt a
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berendezés nem akadalyozhatja a fialaskor sziikséges gondozoi segitséget, beavatkozast. Ezért
a ma gyakorlatdban a kocaszoritoval, illetéleg az un. malacvédd racsokkal ellatott fiaztatd
kutricak terjedtek el. A malacvédd racsok a fiaztatd kutricat haromfelé¢ bontjak. A kdzépso
rész a kocater.

A vemheskoca kutricak a tenyésztésre beallitott kocak egyedi tartasara, az ivarzas-, a
megtermékenytilés- €s a visszaivarzas megfigyelésére szolgalnak.

A hizlalé kutricakban a sertések eladasi, 95-100 kg tomegig tarthatok. A valyu lehet
fém, vasbeton (milanyag béléssel).

A malacnevel6 és elohizlalé kutricak a 28 napos korban levalasztott és 15-0s
falkéban, atlag 7 kg tomegii malacok utonevelésére szolgalnak. A malacok 30 kg testtomeg
elérése utan keriilnek 4t a hizlaldaba.

Etetés

A sertéstartds un. abraktakarmany-igényes agazat, amelyre a gabona alapanyagu
abraktakarmanyok felhasznéléasa jellemzd.
Etethetjiik
e szarazon,
e nedvesitve, vagy
e vizzel keverve, folyékony takarmény gyanant.
E megoldasok természetesen mas-mds miszaki berendezések ilizemeltetését teszik
sziikségesseé.

A szaraz abraktakarmanyok kiosztasanak gépei

Szerkezeti felépitésiik szerint beszélhetiink
e stabil,
e fél-stabil, vagy
e mobil takarmanyszallitokrol.

A takarmany kiszallitds id6beni jellege szerint adagolt, vagy pl. Onetetd esetén
ugynevezett ad libitum etetésrdl beszélhetiink.

Legegyszeriibb az akkumulatorral vagy mozgd kabelrdl taplalt elektromos hajtast
kocsi, amely az istallo etetdutjain végighaladva, csigés kihordd segitségével folyamatosan
feltolti az etetovalyukat.

Az Omlesztett dara vagy pellettalt tdpok térfogat vagy tomeg szerinti adagoldval
oszthatok ki. A sertéstartas régéta hasznalatos és kozkedvelt berendezések az Onetetok. A
garatjaikban tobb napi takarmany tarolhatd, s ezéltal, a napi takarmdnyozasi munka
egyszertsodik (3.7. dbra). Az als6 résziiket az egyik, vagy mindkét oldalon valytunak képezik
ki.

A taroloterekben a valyukig nyuld palcas vagy lancos boltozodas-gatlok talalhatok,
amelyeket az allatok evés kozben mozgatnak.
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3.7. abra: Kétoldalas oneteto zarofedéllel
Forras: Toth (1998)

A folyékony takarmanyozas

A folyékony takarmanyozas a kovetkezd fontosabb miiveletekbdl all:
e akeverés,
e aszallitas és
e akiosztas.

A 3.8. dbran a szamitogéppel vezérelt folyékony takarmanyozasi rendszer modellje
lathato. A kozponti szamitogép altalanos célu személyi szamitégép is lehet, amelynek
sziikséges memoriakapacitasa a telep méretétdl tehetd fliiggévé. A kozponti szamitogép a
vezérldegységhez csatlakozik. A vezérléegység programozasa és ellendrzése a személyi
szamitogéppel lehetséges.

3.8. abra: Szamitogéppel vezérelt folyékony sertéstakarmanyozasi rendszer elvi
felépitése
1.) az elektro-pneumatikus mitkodésti adagolo szelepek, 2.) valyuk, 3.) takarmanyszivattyuk,
4.) keveroétartaly, 5.) tenzometrikus mérdelemek, 6.) vizadagolo, 7.) vezérloegység,
A, B, C - kiilonféle takarmanyok
Forras: Toth (2002)

A vezérld szamitogéphez csatlakoznak a takarmanytarolok és -adagolok, a keverd-
berendezések ¢és az adagoldszivattyk. A program ismeri a meghatarozott életkoru és
testtomegli  sertéscsoportok  részére bekeverendd takarmanyok mennyiségét. Az
adagolovezérld iranyitja az A, B és C takarmanyféleségek beadagolasat a keverdegységbe, és
gondoskodik a megfeleld mennyiségli viz hozziadagolasar6l is. A program szerint -
megfeleld keverési id0 utan - 1ép mitkddésbe a szallitoszivattyll, amely az istallokban kiépitett
csOvezetékben cirkulaltatja az elkészitett takarmanyt. A csOvezetéken 1évé szelepek a
vezérlést ugyancsak a kdzponti egységtdl kapjak.
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3.4. Baromfifélék elhelyezése és takarmanyozasa

A baromfifélék kozé a tyuk, a pulyka, a lad, a kacsa és a gyongytyuk tartozik.
Mindegyik fajra jellemzd, hogy koncentralt, taplaléanyagban gazdag takarmanyellatast
igényel.

Mindegyik faj nevelési és termelési eredményét a takarmdnyozésa, az energia-, a
fehérje- ¢és az aminosav sziikségletének kielégitése, tovabbad az d4svanyi anyag- ¢&s
vitaminellatdsa donté modon befolyésolja.

A kis-, kozép- és nagyméretli baromfiiizemek tulajdonosai a kivant termelési
szinvonaltol fiiggden, adottsagaiknak megfeleléen eltérd takarmanyozési modszereket
alkalmaznak.

A baromfitapok altalaban 5-10-féle takarmany-alapanyagbol és premixekbdl tevodnek
Ossze. A nevelés sordn, a szakaszos fejlédésnek megfeleléen mas és mas az allatok
taplaloanyag igénye, ezért altaldban haromféle: indito-, nevelo- és befejezotapokat gyartanak.

A tenyésztojas termelés a napi feladatok teljesitésében igen nagy pontossagot,
fegyelmet, a technoldgia eldirasainak gondos betartasat igényli.

A tenyészallomanyok részére egyedi tojofészkek sziikségesek.

Arutojas-termelésnél a tojohibrideket tartd nagyiizemek tulnyomé tobbségében a
kétfazisos tartdsi rendszer terjedt el. Napos kortol 8-20 hetes korig a ndvendékeket a
nevelOhazban tartjak, majd a tojohazba telepitik at az allomanyt.

Etetés

A gépi miikddésii etetd-berendezések két csoportba sorolhatok:
e alancos-valyus és
e azart szallitdcsoves kivitelek.

Az etetdévonalak felett villanypasztor van kifeszitve, amely megakadalyozza, hogy az
allatok a berendezésre raiiljenek.

A mennyezeten fiiggesztett etetd-berendezések (3.9. dbra) magassaga a kézi csorlds
emelS-berendezés segitségével tetszés szerint beallithato. Allomanycsere alkalmaval, az
adagolotartalyok leszerelése utan, az etetdvonalak a mennyezetig felhuzhatdk, ezzel
biztosithatd az épiileten beliili zavartalan jarmiforgalom.

3.9. abra: Fiiggesztett lancos eteték és fiiggesztett itatok
1.) beszallito csiga a kiilsé tarolobal, 2.) garat toltd-adagold, 3.) garat, 4.) rugds szallito csiga,
5.) fliggesztett lancos etetvalyt, 6.) fliggesztett itatok, 7.) fliggeszto szerkezet, 8.) garattdltd surrantocso,
9.) garat
Forras: Toth (1998)
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A takarménykioszté berendezés leallitasat az utolsd6 koretetdbe beépitett
mikrokapcsold végzi a kivant takarmanyszint elérésekor. Az adagolotartalyban levd kapcsolod
¢és az utolso koretetdiben 1évo mikrokapcsolo sorba van kotve.

Az etetékkel szemben fontos kdvetelmény, hogy beldliik a takarméanyt a csirkék ne
tudjak kiszorni. A kiszort takarméany egyrészt takarmanypocsékolds, masrészt az allatok az
alombodl esetleg késébb elfogyasztjak, ¢s az konnyen bélgyulladast okoz.

A Ketreces baromfitartas (huscsibe)

A legjelentdsebb ketrecelrendezési formak a kovetkezok (3.10. dbra):
e alépcsds vagy kaliforniai ketrecelrendezés,

a piramis formdju ketrecelrendezés,

az egyszintes ketrecelrendezés,

a kétszintes ketrecelrendezés,

a tobbszintes (3-5) ketrecelrendezés,

a kompakt ketrecelrendezés.
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3.10. abra: A baromfiketrecek fobb valtozatai
a.) Iépcsds-, b.) egyszintes-, c.) tobbszintes-, d.) piramis kivitelii-,
e.) kétszintes-, f.) kompakt ketrec
Forras: Toth (1998)

A tobbszintes (3-5) ketrecelrendezésnél az egymas feletti szintek k6z6s hatlappal biro,
két rekeszvonalbodl allnak. Az etet6- és itatovalyuk a homloklapon elhelyezve taldlhatok. Az
etetovalyuk alatt taldlhatdé a tojasgylijtd csatorna. A tragya minden szinten kiilon
tragyacsatornaba hullik, ahonnét tobbféle moédon tavolithato el.

Tojoketreceknél a takarmany kiosztas kocsis, vagy lancos rendszert.

A takarmanykiosztd kocsi a ketrec tetején elhelyezett sineken gordiil végig, kozben az
etetovalyukba lenytl6 tartalyai a valyukat feltoltik takarmannyal.

A léncos rendszerli takarménykiosztasnal az etetOvalytiban haladd végtelenitett
takarmanyszallito lanc szallitja a takarmanyt.

69



3.5. Tejtermelés

Laktacio alatt az emlésallat mindazon élettevékenységét értjiik, amelyek a
szervezetben a tejtermelés meginduldsa és annak folyamatossdganak biztositasa érdekében
lejatszodnak.

A tej a tOgynegyedekben az epithel-, Uin. tejtermeld mirigyham sejtekben képzddik és a
végtomldkben, ill. a tdgymedencében gytilik dssze.

A tejleadas szopaskor vagy fejéskor idegi és hormonalis hatasra kovetkezik be.

A tejleadasi reflex velesziiletett, az akarattol fliggetlen, un. feltétlen reflex. A képzddott tej
maradéktalan kifejéséhez a feltétlen tejleadési reflex hatasa nélkiilozhetetlen.

Az oxitocin a szervezetben 6-8 perc alatt elbomlik. A fejést ugy kell szervezni,
megvalositani, hogy az még az oxitocin elbomlésa eldtt befejezddjék.

3.5.1. A fej6berendezések

A borju szopas koézben a szdjaban vakuumot létesit, és ugyanakkor a nyelvével,
valamint a szajpadlasaval a bimbo tovétol a végéig nyomohatast fejt ki. E két tényezd a
korszerli fejogépnél is szerepet jatszik, habar mindkét tényezd eltérd mértékben.

A mai fejogépekre jellemzoé kétterti fejokelyhek (3.11. dbra) egyik része a
tdgybimbora illeszkedd kehelybe szerelt rugalmas fejogumi, mdésik része a fémbdl vagy
muanyagbol késziilt kehely.

3.11. abra: A kétteri fejokésziilék
a.) szoritési litemrész, b.) szivasi litemrész, ,,T”.) atmoszférikus nyomasu levego,
,,V”.) vakuum, 1.) falkdzotti-, v.) valtozd vakuuma tér, I1.) belsé-, v.) allando vakuumu tér,
1.) fejogumi, 2.) fejokehely, 3.) rovid tejtomlo, 4.) masszalo fej, 5.) rovid pulzald tomld
Forras: Toth (2001)

A fejokehelyben két kiillonboz6 tér van:
e a fejégumi belso tere, ahova fejéskor a bimbo keriil,
e a falkozotti tér, melyet a fejogumi kiilsé fala €s a kehely belso fala hatérol.

Mindkét térhez egy-egy kisebb atmérdjii gumitdmld csatlakozik. A belsd tér a révid
tejtomlokon at a tejgyiijto kollektorral all kapcsolatban. A fal kdzotti tértdl vezetd tomlo pedig
a pulzéatorhoz vezet. A fejédgumi belsd tere - kétiitemii fejégépeknél - allandd vakuum alatt
van. A vakuumot, azaz a légritkitast a vakuumszivatty hozza létre.

A véakuumszivattyl a 1égiistokon és csdvezetékeken at csatlakozik a sajtarhoz. Hogy a
vakuum nagysaga allandé legyen, altaldban a légiistok kozelében vakuumszabalyozo
szelepeket helyeznek el.

A vdkuum felnyitia a bimbocsatorndkat és a tej a bimbocsatorndkbol atfolyik a
fejogumik togybimbo alatti belsé terébe, mas szoval az dallando vakuumau térbe. Innen a rovid
tejtomlokon keresztiil a kollektorba, majd pedig a hosszu tejtomlon at a sajtarba érkezik.
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A sajtar 0sszekottetésben all a pulzatorral. A sematikus dbran bemutatott kétterti fejégépen a
pulzatornak harom nyildsa van (3.12. dbra).

Amikor a pulzator a vakuum utjat elzéarja és kinyitja a kiils6 levegd furatat, akkor a
kiilsé levegd a fal kozotti térbe aramlik. A sajtar felé nem bir, mivel ez a furat mar el van
zarva. A fejégumi belsd terében allanddé a vakuum, a fal kozotti térben pedig a kiilso
levegével megegyezd atmoszferikus nyomds uralkodik. A két tér kdzott a nyomaskiilonbség
50,6 kPa (0,5 bar, ill. 380 Hgmm). Mivel a fal k6zotti térben nagyobb a nyomas, a fejogumi
laposra Osszepréselddik. Ezt nevezziik ,,szorito” vagy ,,nyomo” iitemrésznek.
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3.12. abra: A kétterii fejokésziilékkel ellatott sajtaros fejogép elvi felépitése
L.) sajtar, 2.) pulzator, 3.) kollektor, 4.) fejokehely, 5.) fejégumi, 6.) rovid tejtomld,
7.) pulzatortomlo, 8.) sajtarfedél
a.) szoritasi litem alkalmaval, b.) szivasi iitem alkalmaval

Forras: Toth (2001)

A szive és szorito iitemrész ad egy teljes pulzalo iitemet vagy egy fejési elemi
ciklust. A gumik fels6 részén talalhatd ugynevezett ,,masszalofej” szerepe kettds: stimulalja a
tégyet, de foképpen a fejokésziilékek tdgyon valo fennmaradasat, azaz tapadasat segiti eld.

3.5.2. Fejéberendezések felépités szerinti felosztasa

A sajtaros fejéberendezések (3.1/3. dbra).

A sajtaros fejOberendezéseknek két valtozata haszndlatos. A stabil sajtaros
fejoberendezés, amelynél a vakuumszivattyu és a csOvezetékrendszer az épiilet tartozéka,
valamint a mobil sajtaros fejoberendezés, ahol a fejéshez sziikséges valamennyi részegység
kerekekkel ellatott kocsira van szerelve. Az el6zOnél csak a sajtart és a fejokésziiléket viszik a
tehénhez ¢és a vakuumvezetékre csatlakoztatjak, mig az utobbinal a teljes fejoberendezést
mozgatjdk. A sajtaros fejOberendezéseket egyre inkdbb csak kislizemekben, valamint
nagylizemek elletdistalldiban €s betegistalldiban alkalmazzak.

Az istallé tejvezetékes fejoberendezések
Az ilyen tejvezetékes fejoberendezéseket a kotott tartast tehenészetekben alkalmazzak
(3.14. abra). Alapvet6 elonyiik a sajtaros fejoberendezésekkel szemben, hogy
e atejszallitasi munka teljesen gépesitett, s a
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o tej a kifejéstdl szamitott 2-5 perc alatt a tejhiitobe kertil.
Az utobbi a tej mindsége szempontjabol 1ényeges elony.

4 5
\ ’ &
3 o & y
2-
. 12
- . fml -,

|7
10 n
3.13. abra: A sajtaros fejoberendezések
1.) vakuumszivattyu, 2.) vakuumvezeték, 3.) 1égtartaly, 4.) szabalyozoszelep(ek),
5.) vakuummeérd ora, 6.) vakuum csap, 7.) vakuum tomld, 8.) pulzator, 9.) sajtar,
10.) hosszu tej és pulzalo tomldk, 11.) kollektor, 12.) fejokelyhek

Forras: Toth (2001)

A tejvezetékes fejOberendezéseket a nagyilizemi tehenészetekben 150-200 férdhelyig

alkalmazzak. Mai viszonyaink kozott a magéantehenészetekben 30-80 férdhely kozott is
javasolhato a tejvezetékes fejés.
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3.14. abra: Tejvezetékes fejoberendezés egységei
1.) fejokésziilék, 2.) tejcsap, 3.) pulzator és vakuumcsap, 4.) tejvezeték, 5.) vakuumvezeték

Forras: Toth (2001)

A fejotermi fejoberendezések az istallo-tejvezetékes fejOberendezésektdl alapvetd
miikodési rendszeriikben nem kiilonboznek.

A fejoallasok tipusai:
e parhuzamos,
soros (tandem),
halszalkas,
korforgd (karusszel),
fejérobotok (ezeket kiilon targyaljuk)
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Halszalkas fejoéallas (3.15. abra)

A halszalka formdban elrendezett fejoallasok tengelye a fejéfolyosdval 30-36 fokos
szoget zar be. Minél kisebb a szog annal nagyobb a fejéallas fejéfolyosd iranyu vetiilete.
Tehat minél kisebb a szog annal nagyobb hely van a fej6 szamara az éllatok tdgye
tisztogatasahoz, a késziilékek felhelyezéséhez. Halszalkas fejoallasokban a fej6 négy-nyolc,
esetleg még tobb fejokésziiléket is kezelhet, igy egy fejo orankénti teljesitménye 30-60 tehén
is lehet (teljes automatizalas esetén 90-110 tehén/ora/fejo is).
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3.15. abra: Halszalkas fejoallas, oldalanként egy bejarati és egy kijarati kapuval
Forras: Toth (2001)

Valamennyi fejéallas-tipus teljesitménye nodvelhetd, a fejés mindsége javithatdé a
részmiiveletek automatizalasdval, amellyel viszont fejOberendezés bonyolultabbd és
koltségesebbé is valik. A forgo fejoallas részleges automatizaldsa alig csokkenti a dolgozd
terhelését, mert a munka iiteme gyorsul, és egyhangusaga is fokozodik.

)
3.16. abra: Halszalkas elrendezésii fejokarusszel
Forras: Toth (2001)

A fejés folyamatidban a - hajdani - kézi miiveletek nagy része gépesitett ¢és
automatizalt. Ha az 6sszes miveletet kézzel végzik, akkor fejoallasokban egy tehén fejésére
1,0 - 1,3 min munkaid6 sziikséges. A teljes automatizalas révén az 6sszes kézi miveleti 1d6
0,2-0,3 min-re csokkent. Ennek révén egy-egy dolgozd fejéallasokban oranként 60-110
tehenet fejhet ki.

A termelékenység novelheto:

e aki és behajtasi munkak csokkentésével,
e az utdfejés elhagyasaval, azaz fejokésziilék levevo hasznalataval.

3.5.3. A fejOberendezések tisztitasa

Torténhet:

o kézi eszkozokkel, e célra berendezett helyiségben (sajtaros
fejoberendezéseknél),
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o folyadék-aramoltatasos tisztitassal (az istalloi tejvezetékes
fejOberendezéseknél a tisztitdsi céljara berendezett helységben, a
fejéallasokban helyben).

A folyadék-aramoltatdsos tisztitas dltalanos kovetelményei:
1. a tisztitas (vagyis a folyadékaramlas) az eldirt ideig tartson (idétényezo),
2. atisztitofolyadék kell6 hémérsékletii legyen (héfoktényezd),
3. a tisztitéfolyadék megfeleld mennyiségben és koncentracioban alljon rendelkezésre
(vegyszer koncentracio),
4. a tisztitofolyadék aramlési sebessége kelléen nagy legyen, hogy mechanikai (surl6do)
hatasa segitse a tisztitast (mechanikai hatas).

3.5.4. A fejés robotizalasa

A fejés robotizalasanak célja:
e Megsziintetni a gépi fejéssel jard igen nehéz, monoton fizikai munkat,
amely az ember szamara kellemetlen kérnyezetben folyik.
e Jobb munka- és termékmindség elérése.
e A jelenleginél is nagyobb munkatermelékenység megvaldsitasa.

Végiil is mit jelent a robotizalt fejés? Ha roviden fogalmazzuk meg olyan
tehenészeti telep, ahol a gazdanak csak menedzseri funkcioja van, és az 6sszes munkat gépek
végzik, beleértve az ellenérzd és feliigyeleti tevékenységet is. Ha a menedzser néhany napra
elhagyja a telepet, a berendezés és rendszere akkor is kifogastalanul, személyes jelenléte
nélkiil mikodik. Ezért is a fejérobot alkalmazasa a tehenészeti telepek gépesitésében teljesen
uj dimenziot jelent.

Az eddigi automatizalt telepeken és fejoberendezésekben a gondozok, vagy a gazda
minden munkamiiveletnél jelen volt. Ha netdn az automata végezte a miiveletet a feliigyelet
szempontjabol - még akkor is, ha a rendszerben az ellen6rzé funkcié be volt épitve - a
személyes jelenlét a biztonsagot megteremtette. Ezért a robotnal 100%-os miiveleti
megbizhatosag sziikséges és minden miiveletet egy vagy két 1épésben is ellendrizni kell,
mindségi s mennyiségi szempontbol is.

A juhfejé-berendezések miikodése elvileg azonos, mint amilyeneket a tehenek
fejéséhez hasznalunk. A kiilonbségek a fejokelyhek kiképzésében, pulzusszamban
mutatkoznak, valamint abban, hogy egy fejokésziilékhez két fejokehely tartozik.

3.6. A tej kezelése a termo6helyen

Fejés utan a tejet azonnal kezelni kell, hogy bioldgia értékét, mindségét megdvjuk.
A kezelés a kovetkez6 miiveletekbdl all:

e szlrés,
e hiités,
e tarolas.

A hiités a tejkezelés legfontosabb miivelete. A tejet fejés utdn azonnal 4-5 °C-ra
hiitjiik, és ezzel a tejben levd baktériumok szaporodéasat hatdsosan gatolni tudjuk.

Hiitési rendszerek

A legkorszertiibb hiitési moéd a gépi hiités. Kisebb gazdasdgokban egyszeriibb tartalyos,
vagy kannahiitoket hasznalnak.

A nagyobb gazdasagokban kiilonbdzo hiitési elven mitkkodé automatizal hiitétarolok,
valamint atfolydsos rendszerli tejhiiték (3.1/7. dabra) a gazdasdgosabbak. Az atfolydsos
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rendszerti tejhiiték kozponti egysége a lemezes hdcseréld, amelyben a tej ¢és a hideg
kozvetitéfolyadék vékony rétegben aramlik. A hiitécserélén atfolyt, lehiilt tej szigetelt, vagy
szigetelt és hiitott tejtaroloba jut €s ott is marad az elszallitasig.

A hitdtartalyos tejhiités és tarolas tényege, hogy a termelShelyen a napi
tejmennyiségnek megfeleld trtartalmu, fedéllel ellatott hiitOtartalyt tartanak, amelyben a tejet
a kivant hémérsékletre hiitik és abban az elszallitasig taroljak.

3.17. abra: Direkt elparologtatasi rendszeri hiit6-tarolé tartaly
1.) specialis kivitelli fenéklemez, 2.) keverd, 3.) szigetelt tartaly, 4.) bednto nyilas,
5.) nyithat6 fedél
Forras: Toth (2001)

3.7. Allattarté telepek automatizalt iranyitisa

A szamitastechnika fejlédése révén ma mar az allattartasban az adatok rogzitésére, a
szamitdsi feladatok elvégzésére szamitogépet hasznédljanak. Erre a célra a személyi
szamitogépek (PC) hasznalata a legcélszertibb.

Az allatok egyedi felismerése, azonositasa

Az allatazonositasban résztvevd elemek, kezdetben az allatok nyakszijara rogzitett
elektronikus egységek, a jeladok, un. transzponderek.

Az allatfelismerésben a jeladokkal kommunikaléd felismerd add-vevd egységeket ott
kell elhelyezni, ahol az allatok azonositdsara sziikség van, igy a fejéteremben, az
abrakadagol6 automataknal és az allatmérlegnél.

3.8. Itatoberendezések

Az allati szervezetben a viz altalanos oldészer és vivoanyag szerepét tolti be, de
jelentds feladata van a test hdmérsékletének szabdlyozasdban az altal, hogy a magasabb
kornyezeti hdmérséklet esetén, a borfelilleten parologtatdssal illetve a légutakon torténd
vizleadassal a szervezet megszabadulhat a felesleges h6jétél. A szervezet anyagcseréjében
keletkezett ¢és feleslegessé¢ valt salakanyagok eltdvolitasa is viz segitségével torténik (pl.
vizelet, bélsar).

E bioldgiai folyamatok zavartalan megvalosuldséhoz a sziikséges vizet folyamatosan
potolni kell.

Az Onitatd olyan berendezés, amelybdl az allat tetszés szerinti idében és korlatozas
nélkiil ihat.

A nyitott istalloban vagy kardmban torténd elhelyezés esetén befagyas veszélye miatt
feltétlen gondoskodni kell a berendezés fagymentesitésérol, illetve temperalasarol is.
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Sertés Onitatok kivitele lehet csészés, vagy szopokas (3.18. dbra) megoldasu.

A csészés Onitatok miikodési elviikben, szerkezeti kialakitasukban megegyeznek a
szarvasmarha-Onitatokkal. A csészék alakja €s mérete a sertések anatomiai jellemzdihez
igazodik. A szopdkas sertésitatok rugos szelepes rendszertiek.

Bl
3.18. abra: Szopokas sertésitatok
1.) tdmitégytrt, 2.) rugo, 3.) sziikitobetét, 4.) szlird, 5.) szelep, 6.) szelepnyelv
Forras: Toth (2002)

Az allat sz4jaba bevett szelep - az itatd-cs6 - és szelep nyelvének Osszeharapasaval
mikddik. Ekkor a szlirén athalado viz a szelepiilék mellett a szopocsdbe aramlik, onnét az
allat szajaba folyik. A szopdkan kidramlé viz mennyiségét szabalyozni kell, hogy az allat
folyamatosan lenyelhesse.

A tobbszintes baromfi ketreceknél a ketrecsoronként végig futd gerincvezeték, és
ketrecenként egy-egy csepegtetd itatdszelep biztositja a csibék vizellatasat (3.19. dbra).

oL

vl

3.19. abra: Csepegtetos itato, ketreces tartasnal
1.) mianyag gerincvezeték, 2.) fels szelep, 3.) szelepti

Forras: Toth (2002)
3.9. Az almozas és tragyaeltavolitas gépesitése
A kiilonb6z0 allatfajok iiriilékének mennyisége naponta kiteszi sajat testtomegiik 5-

10%-at. Az iriiléket bélsar és vizelet alkotja, szarazanyag tartalma 6-17% kozott van. A
tartasi modtol fliggden beszélhetiink almozasos és alom nélkiili technologiakrol.
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1. tabldzat: Napi iiriilékmennyiség (bélsar + vizelet)

‘ . Urtilék Szarazanya

Allatfaj ke/db o, yag
Tejeld tehén 30-50 12-15
Hizémarha 25-40 11-12
Borju 4-16 8-11
Anyakoca 14-17 10-13
Hizosertés 4-7 8-10
Baromfi (tojotyuk) 0,05 - 0,08 15-25

Mechanikus tragyakihuzok
Példaul a szarnylapatos kihuzdkat a tragyacsatornak (nyitott vagy a fedett)
kozéptengelyében vezetett vonoelemek miikodtetik. Ezek alapjéan:
e acélsodrony-, ¢s milanyagkoteles,
e szemeslancos, valamint
e merevrudas kiviteleket kiilonbdztetiink meg.
A szarnylapatokkal kihuzott tragya gytlijtdaknéba, vagy gytijtécsatornaba kertil.

Hidraulikus tragyaeltavolitas
o Usztatasos tragyaeltavolitas.
e Duzzasztasos tragyaeltavolitas.

3.9.1. A mélyalom eltavolitasa

A mélyalmos tartdsban mindig a gépi kitragyazas igényeinek figyelembevételével kell
kialakitanunk az istallo belsé elrendezését (a korlatok és kapuk elhelyezését). Rendszerint a
kovetkezd gépek koziil valaszthatunk:

e traktoros tololap,

e traktoros emeldvilla,

e forgdogémes markolo-rakodo,
e homlokrakodok.

3.9.2. A higtragya kezelése

Az allati bélsar és vizelet keveréke a teljes higtragya. A higtrdgya mikroorganizmus,
gyogyszermaradék, fertOtlenitOszer tartalma miatt az ¢€l0 szervezetekre is veszélyes.
Kezelésénél a szennyviztisztitdsban is alkalmazott technoldgiai elemeket is alkalmazzak,
annak ellenére a higtrdgya nem szennyviz, a természetes korforgasba valo visszavezetésének
megoldasa a kezelés 1ényege.
akadalyozhatjuk meg:

e csokkenteni kell a higtragyaban a biizokozé mikrobak szamat;

o el kell zarni dket a tadpanyagoktol;

e cl kell tavolitani az istallo 1égterébol a szagos anyagokat;

e a bilizos anyagokat szagtalan vagy kevésbé blizos termékekke kell atalakitani;
e alcazni lehet egy masik (nem kellemetlen) szaggal a biizos anyagokat.

A higtragyat nyugalomban hagyva hdrom fazisra bomlik szét stiriségi tulajdonsagok
alapjan. A tartaly aljara iilepszik a nagyobb siiriségli szilard rész, kozépen a hig, vizszerti 1€
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helyezkedik el, ezen tszik a kisebb stlirtiségili szilard maradék. A fazisbontas nélkiili eljarasnal
mesterséges beavatkozassal, homogenizalassal akadalyozzuk meg a fazisok szétvalasat. Ezt a
csatornakban és csdvezetékekben tigy tudjuk biztositani, hogy az dramlasi sebességet 0,5 m/s
felett tartjuk.

Az allattartd telepen keletkezd higtragyat un. gytjtotartaly vagy gylijtdakna fogadja
be. Térfogata a napi maximalis higtragya mennyiségéhez igazodik és fél évnyi mennyiség
befogadasara kell megtervezni.

A higtragya kijuttatasanal a higiéniai eldirdsokat szigoruan be kell tartani.

A higtragya komposztalassal is hasznosithatd, kezelhetd, melynek sordn altalaban
szalmaszecskaval vald keverést valositunk meg. A keverést kovetéen a tragyat
istallotragyaként kezeljiik.

A higtragya szilard és hig részeinek szétvalasztasat azért végzik, hogy a szilard részek
elkiilonitése révén a hig fazis tarolasa, szallitasa és kiontozése kedvezobb hidraulikai
viszonyok kozott, lizembiztosabban toérténhessen.

A higtragya fazisainak szétvalasztasara tobb megoldast probaltak ki, amelyek alapelviiket
tekintve két f6 csoportba sorolhatok:

e gépi mechanizmusok nélkiil miikéda,

e g¢épi mechanizmusokkal mikédé megoldasok.

Az els0 csoportba az iilepito-sziiré rendszerek tartoznak, amelyek koziil a
foldmedencés iilepitdk, a nagy feliiletli szlir6terek és a sziiréssel kombinalt iilepitdk terjedtek
el hazankban.

A higtrdgya fézisainak szétvalasztasat hatékonyabban biztositjdk a kiilonbdzd
mechanikai eszkozok (a stirli fazis 25-30% szarazanyag-tartalmt). Ilyenek: az ivszita, a
vibroszita, a vibracios szalagszlird, a présszitdk, a dekanter centrifuga, és a folyamatos
préssziird.

A folyamatos préssziiré csigas forgorésze sziikiild szitahenger belsd feliiletére préseli
az anyagot, s ezzel haté¢kony elvalasztas jon 1étre (3.20. dbra).

1 - 1

S

z 3
3.20. abra: Folyamatos csigas préssziiré
1.) szilard rész, 2.) folyékony rész

Forras: Toth (1998)

Gyakorlatilag kielégitd a szétvalasztas akkor, ha a hig rész rostos, szalas anyagokat és
0,5 mm-nél nagyobb méretli szemcséket nem tartalmaz, szarazanyag-tartalma pedig 1% alatt
van, a szilard rész pedig szabad, csurgd vizet nem tartalmaz, szarazanyag-tartalma pedig 25%
felett van.
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A szilard fazis istallotragyaként kezelhetd, komposztalhato, biohumusz alapanyagként
biogilisztakkal feldolgozhat6, illetve szaritva takarméanyként hasznosithatd, vagy biogaz
eldallitasara is alkalmas.

3.9.3. A higtragya részleges tisztitdsa

A tisztitds célja a higtragya koOrnyezeti artalmassaganak csokkentése. Ez a
szétvalasztott fazisok koziil a hig fazisra vonatkozik. A tisztitas bioldgiai, mechanikai, kémiai
modszerekbdl és ezek kombinacioibol 4ll.

A kombinalt biologiai-kémiai-mechanikai tisztitasi modszer kiilonbdz6 rendszerei
ismertek. Ezek 1ényege a hig fazisbol minél tisztabb viz eldallitasa. Ezek az eljardsok olyan
mindségl vizet nem produkalnak, melynek un. bioldgiai oxigénigénye a megengedett 25-280
mg/l (BOI) értéket meghaladja, ezért €16 vizekbe nem juttathato.

A higtragya anaerob kezelésének kiilonleges esete a biogaztermelés. A szerves
jelentdsen csokkenthetd.

A szerves anyag bomldsa baktériumok anyagcsere-folyamatai kdzben megy végbe.
Els6 1épésben a nagy molekuldji szerves vegyiiletek savképzd baktériumok segitségével kis
molekulajuva alakulnak. A masodik fokozatban ezeket a vegylileteket a metanképzd
baktériumok szén-dioxidd4, metanna és vizz¢ alakitjak.

3.9.4. Biogéztermelés

A biogaztermeld berendezés meghatirozo szerkezeti egysége a fermentor (erjesztd),
ahol a bioldgiai folyamat lezajlik. Kiillonb6z6 anyagbol (acél, beton, miianyag) késziilhet,
alakja is valtozo, fold feletti vagy fold alatti tartaly. A keverést altaldban szivattyu biztositja.
A megfelel6 homérséklet eléréséhez hoszigetelésrdl és fitésrdl is gondoskodni kell. A tragya
felmelegitést altaldban hdcseréld oldja meg. A keletkezd biogaz tarolasa torténhet kis
nyomason (0,05 bar alatt), kdzepes nyomason (20 bar-ig) és nagy nyomason (200 bar-ig).

A biogaz atlagos osszetétele:

CH4 60%
CO, 36,6%
H, 3%
0O, 0,2%
H,S, NH; 0,2%

A biogaz atlagos fiitbértéke: 22-25 MJ/m’. Az anyag erjedése altalaban 20-30 napot
vesz igénybe. A biogaz flitésre, robbanémotorok hajtasara is felhasznalhat6. A szarvasmarha
és sertéstragyabol 0,25-0,5 Nm’/kg biogaz termelhet szerves szarazanyagra vonatkoztatva.
Baromfitragyabol pedig kb. 0,6 Nm’/kg.

Osszefoglalas

A mindségi termék-eldallitas mellett egyre nagyobb hangsulyt kap egy masik irdnyzat
is, amely az allatok kornyezetéhez kapcsolodik, s az un. ,,allatjoléti” berendezések széles korti
alkalmazasat eredményezi. Ide tartoznak azok az éllatok kornyezetére, a 1égtér allapotara hato
szellOztetd, parasitd stb. rendszerek, de az allatok pihendhelyeit, kozlekedo utjait meghatarozo
épitészeti és technikai megoldasok is.

A termékek mindségbiztositasat szolgaljak, pl.: a fejoberendezésekbe épitett kiilonféle
szenzorok, a tejmindségével kapcsolatos jellemzOk meghatarozasara. Igen jelentsek az
allattartds altalanos egészségi feltételeit szolgald berendezések, pl.: a fejohazi higiénia,
fagyas, felfagyas elleni védelem, stb.

79



Ellenorzo kérdések

Hogyan tartositjuk a tdmeg-takarmanyokat?

Milyen takarmanytarolo, tartdsitd megoldasokat, eszkozoket és gépeket ismeretesek?
A szarvasmarhatartasban hasznalatos etetd berendezések, a foébb megoldasok.
A sertések elhelyezésének ¢és takarmanyozasanak megoldasai.

A szaraz abraktakarmanyok etetésének gépei.

A folyékony takarmanyok készitése és etetése, a gépesitési megoldasok.

A f6bb baromfi elhelyezési és takarmanyozasi formak és megoldasok (aru és
tenyésztojas termelés jellemzése).

8. A gépi fejés Iényege, a fejoberendezések szerkezeti felépitése.

9. Miért sziikségesek a tejmennyiség mérok?

10. Milyen fejoberendezések ismeretesek a felépités szerinti.

11. Miért kell a tejet hiiteni és milyen megoldasai ismeretesek.

12. Mit értiink az allattart6 telepek automatizalasan?

13. Milyen itat6 berendezések ismeretesek, eltérések az allatfajok szerint?

14. A tragya eltavolitas gépesitésének fobb megoldasai.

15. Mit értiink tragyakezelés és felhasznalas alatt?

Nk W=

Terminologiai szotar

Arutojas: étkezési fogyasztasra szant tojas.

Baromfiketrecek: altalaban 4-5 baromfi elhelyezésére szolgald, emeletes kiviteld
tarolotér

Biogaz: fermentorok segitségével, szerves anyagbol eldallitott gaz.

Csepegtetd itatészelep: az allatok itatdsara szolgald olyan berendezés, amely
kozvetlen viztérrel nem rendelkezik.

Falkézi silok: szilazs, illetve szenazs tarolasara szolgalo épitmény.

Higtragya: allati iiriilékbdl, vizeletbdl és 6blitdvizbol allo folyékony halmazallapota
keverék.

Keverdé-kioszté kocsik: erdgép vontatdsu dallati abrak- ¢és tOmeg-takarmany
kiosztasara alkalmas potkocsi.

Pihené boksz: egy féréhelyes, allatok pihenésére szolgalo tertilet.

Silézas: szilazs alapanyag (foként kukorica) begylijtése, apritasa, tarolotérben torténd
elhelyezése ¢és tomoritése.

Tragyaeltavolitas: az allati tragya tarolotérre valo kijuttatdsanak folyamata.

Tragyakihuzok: a tragyaeltavolitas technikai eszkozei.
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4. A GEPI TECHNOLOGIAK TERVEZESE

Bevezetés
Ebben a fejezetben a mezdgazdasagi termelési technoldgidk - amelyek 1ényegiiket
tekintve gépi technologidk - tervezésével, fejlesztésével kapcsolatos kérdésekkel

foglalkozunk. Megismertetjik a technoldégia fogalmat, annak Osszetevdit ¢és a
technologiatervezés soran megvalaszoland6 kérdéseket. Mivel a gyakorlati munka soran a
novénytermesztési technoldgidk megtervezése jelenti a szakmailag komolyabb feladatot, ezért
tananyagunk is elsdsorban a novénytermesztésre koncentral. Megtanitjuk a novénytermesztés
gépi munkdinak miiveleti fécsoportjait és miiveleti idényeit, mely ismeretek a tervezés soran
lehetnek hasznosak. Rendszerbe foglaljuk a technoldgiai tervezést indukalo tényezdket és az
Uj iranyzatok kozil szolunk az alacsony raforditas-igényt technologiak néhany jellemzdjérdl.
A fejezet anyaganak ismeretében a tanul6 képes lesz:

e célszerlien 6tvozni mezdgazdasagi, miiszaki és dkondmiai elétanulmanyait
(és ennek bazisan)

e olyan technoldgiai terveket késziteni, amelyek alkalmas alapot jelentenek a
gazdalkodasi feladatok menedzseléséhez (tervezéséhez, szervezéséhez,
vezetéséhez €s iranyitasdhoz).

Mindezen ismeretek elengedhetetlenek a sikeres mezdgazdalkodas gyakorlataban.
A fejezet ismeretanyaga kapcsolatban all a tananyag tobb Osszetevdjével, mindenek
elott az erd- és munkagépekre, tovabba azok iizemeltetésére vonatkozo ismeretekkel.

4.1. A technologia fogalma

A mezOgazdasagban a miuszaki fejlesztés eredményeinek gyakorlati megjelenése
tobbnyire a termelési technologidkban, illetve azok elemeinél fedezhetd fel. Miutdn a
gépesités a mezOgazdasagi miiszaki fejlesztés meghatarozo dsszetevoje, ezért a technoldgia-
fejlesztés lehetséges €s kivanatos irdnyai dontdéen befolyasoljadk a gépesités-fejlesztéssel
Osszefiiggd teenddket is.

A ,technolégia” kifejezés az ipari termelésben sziiletett, eredeti értelmezésben a
megmunkaland6 munkadarab anyagénak, alakjanak, helyzetének vagy tulajdonsdganak
megvaltoztatasaval kdzvetleniil kapcsolatos tevékenységek Osszességét jelentette. A termelés
fejlodésével, bonyolultabba valasaval a mezdgazdasagban is meghonosodott a kifejezés,
illetve annak hasznalata.

A termelési technolégia fogalménak meghatarozasakor a szakirodalomban tobbféle
megkozelitéssel taldlkozhatunk.

A szerzOk egyik része alapvetden az Osszetevokre, a technoldgiai elemekre helyezi a
stlyt. A termelési technologia, mint komplex fogalom - DOBOS és TOTH, 1977. szerint -
magaban foglalja a termék-eldallitas biologiai jellemzoit (a fajta, a termesztés ideje ¢€s
id6tartama stb.), az agrotechnikat, az elvégzendé munkékat (azok idejét és idOtartamat) és a
termeléshez felhasznalt erdforrasokat (munkaerd, eszkoz, koltség). A technologia a
felsoroltak alapjan bioldgiai, technikai és értékmutatokkal (paraméterekkel) jellemezhetd.

Az alkalmazhato technoldgiat tobb tényezo befolyasolja, igy példaul a novény faja és
fajtaja; a termesztés kornyezeti feltételei (a talaj, a domborzat, a teriilet tagoltsaga, az éghajlat,
az Ontozhetdség), a termesztés célkitlizése (az eldallitani kivant termékek valasztéka és
mindsége, az eldallitas ideje), a szakmai ismeretek és a miiszaki ellatas lehetdsége; a gazdasag
helyzete (er6forrasok és pénziigyi lehetdségek).

Természetes kovetelmény a technolégiaval szemben, hogy segitségével a lehet6
leggazdasagosabb termelést lehessen folytatni a gazdasagban. Gazdasagossag csak a
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hozam-raforditas, illetve a termelési érték - termelési koltség kedvezo alakulasa esetén
remélheto.

A technolégia kialakitasa része az agazat megtervezésének (szerkesztésének). Ez azt is
jelenti, hogy az eddigi technologian torténd lényeges valtoztatds csak az agazat teljes
ujratervezésével (Gjraszerkesztésével) oldhatdé meg.

A szerz6k masik csoportja a termelési technologiat, mint eljarast, folyamatot, az
ezekkel kapcsolatos tennivalokat rogzito eldirast értelmezi. A tankonyv keretei kozott mi is
ezt a kozelitési modot kovetjiik.

A mezdgazdasagi termeléstechnoldgia fogalomkorébe tartozik mindaz a ténykedés,
amelyet a termék-eldallitds érdekében végre kell hajtani, akar emberi, gépi vagy allati
energiafelhasznaléssal, anyagfelhasznalassal, illetve mindezek koltségeivel fiigg is Ossze. A
technologia konkrét formdjdban az adott termelési cél elérése érdekében célszeriien
egymashoz kapcsolddo tevékenységek 0sszessége (HUSTI, 1992.).

4.2. A technolégiatervezés

A mezdgazdasagi termelés fejlddése mindinkdbb megkdveteli, hogy a termelési
technologidk korszertiek, jol kidolgozottak legyenek. E feladat megvalositasanak
legfontosabb eszkozei a technologiai tervek. A technoldgiai terv a termelési eljarasok
részletes leirdsat, a termelési folyamat soran felhasznalt és igénybe vett eréforrasok
megjelolését tartalmazo irasbeli koncepcid vagy utasitas.

A jol kimunkalt technoldgiai tervnek tobb kérdésre felelnie kell, illetve meg kell
hataroznia, hogy:

e Mit? 0. milyen miiveleteket és ezen beliil milyen munkafézisokat,
e Mikor? 1. milyen naptéri idében és mekkora idGtartam alatt,
e Hogyan? 2. milyen termelési €és egyéb eldirasok betartasaval,

e Mivel? 3. milyen és mennyi er6-, illetve munkagéppel, kézi erével és

anyagfelhasznalassal,

o

e Mennyiért? mekkora kozvetlen koltséggel kell az adott feladatot

végrehajtani.

A technologiai tervezés soran a részektdl haladunk az egész felé, azaz az egyes
munkafolyamatok, miiveletek 6ndll6 megtervezése utan kapcsoljuk 6ssze azokat. Az egyes
miuveletek tervszerti el6készitését, a teenddk tételes felmérését miivelettervezésnek
nevezzik. Egy-egy novény (példaul 6szi bluza) vagy ndvénycsoport (példaul 6szi kaldszos)
mivelettervei egyiittesen adjak az illetd termék eldallitdsara vonatkozd technoldgiat. Adott
vallalkozas keretei kozott a technologiai tervezés soran a kovetkezd szempontokat kell
érvényre juttatni:

Figyelembe kell venni:
e atermelés koriilményeit €s a helyi adottsagokat,
e avallalkozas eréforrasait, azok raforditasvonzataival egyiitt,
e az adott névény vagy allat dkoldgiai igényeit és a termesztés/tenyésztés
egy¢b feltételeit.
Meg kell tervezni:
e atechnolodgia pontos végrehajtasanak személyi- targyi feltételeit,
e az ésszerll anyag- és energiatakarékossag lehetdségeit,
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e s nem utolsdsorban: a vallalkozas szakmai szinvonaldhoz ¢és gazdasagi
céljaihoz igazodo technikat (erd- ¢s munkagépkapcsolatokat).

A technologiai tervnek megbizhatd adatokra, informacidkra kell tdmaszkodnia
(példaul a gazdalkodo feljegyzései, szakirodalmi adatok, ajanlott /’tipus-"/ technologiak
jellemzdi, a technoldgiai tervezést segitd adatbankok, szakmai kiadvanyok stb.).

Az elozéek figyelembevételével elkészitett technologiai tervek fobb tartalmi
sajatossagai a kovetkezok:

e a munkamiveletek és munkafolyamatok idérendi ismertetése,

e a végrehajtasahoz sziikséges erd- és munkagépek, illetve egyéb termeldeszkdzok

hasznalatanak modja, iddigénye,

e asziikséges ¢lomunka-igény (idében, 1étszdmban, szakmai dsszetételben),

e egyéb termelési normdk és irdnyszdmok (vetdmag, tadpanyag, ndvényvédo szer,

takarmany stb.).

Specialis igények kielégitésére a technologiai terv egyéb utasitast, ajanlast,
megjegyzést is tartalmazhat.

A célszerlien 6sszeallitott technoldgiai terv ndvénytermelés esetén példaul a kovetkezd
tervlapok értelemszerti kitoltésébol épiilhet fel:

e a technoldgia alap-jellemzdi (talajtipus jellemzo6i, teriileti méret, termésatlag,

elévetemény stb.),

e a technoldgia miiveletei (technoldgiai miivelet megnevezése, mértékegysége,

mennyisége,

e az alkalmazand6 erdgép, munkagép, a dolgozok megnevezése, elvart

teljesitménye vagy normaja,

e ¢lomunka és gépi munka felhasznalas mennyisége és koltsége (havonkénti és éves

Osszesitésben),

e az anyagfelhaszndlds mennyisége ¢s koltsége (istallotragya, vetdmag, miitragya,

vegyszer stb.),

e atargyi eszkoz-sziikséglet és annak koltség,

e atermelési koltségszamitas (a miveleti koltségek Osszesitése),

e ahozamok tervezett nagysaga és értéke,

e csetlegesen: a fontosabb gazdasagossagi mutatok.

A raciondlisan, elére elkészitett technologia megkonnyiti a munkabeosztast, a munka
mindségének ellendrzését, az anyagoknak a sziikséges id6ben ¢€s mennyiségben vald
biztositasat, a termelési eszkdzok megfeleld elokészitését €s a termelés szervezését.

A gyakorlat azt mutatja, hogy az ésszerti technoldgiatol valé eltérés kockazatnvelo,
mert a legtobb esetben lerontja a termelés mindségét, csdkkenti a ndvénytermesztés hozamat,
az allattartds termelékenységét, noveli az Onkoltséget, ¢s mindez végil a gazdasagossagi
mutatok romlasahoz vezet.

Ahogyan ezt mar jeleztiik, gépi technologiak megtervezése a ndvénytermesztési
agazatokban igényli a legnagyobb koriiltekintést, mivel itt a legjelentdsebb (esetenként 100
%) a gépi munkavégzés ardnya.

A szant6foldi novénytermesztés munkdit harom miiveleti focsoportra lehet (és
érdemes) bontani:

o a talajmiivelési munkdk (gyakorlatilag folyamatosan, a nap 24 oOrdjadban

végezhetdk),

e a vegetdcios idoszakra jutd munkak (altaldban csak nappal, azaz 10 oras vagy

valamivel hosszabb, nyujtott miiszakban végezhetdk),

e a betakaritasi munkdk (jellemzéik a betakaritandd allomanytol fiiggéen
alakulnak).
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Idényjellegiiket tekintve a szant6foldi munkakat rendszerint négy f6 miiveleti idényre
bontva érdemes vizsgalni:

e Tavaszi munkak (II. ho 3. dekadtol - IV. ho 2. dekadig, 6sszesen 59-60 naptari

nap, illetve 30-40 10 6ras nappali miiszak).

e Nyadr eleji munkak (IV. 3. - VI. 2., 61 naptari nap, illetve 42 10 oras nappali

muszak).

e Nyari kalaszos aratas + nyari talajmtivelés: VI. 3. - IX. 1., 83 naptari nap, illetve

61 10 6ras nappali miiszak.

o Oszi betakaritasi, vetési és talajmiivelési idészak: IX. 2. - XI. 3., 81 naptari nap,

illetve 42 10 6ras nappali miiszak.

A felsorolt - naptari évnél rovidebb - periodusok konnyebben dttekinthetové teszik a
technologiai tervek Osszesitett formajat és lehetdséget teremtenek résztervek (kampany- €s
id6szaki operativ tervek) készitésére is.

A technoldgiai tervezés legfébb iizenete: a mezdgazdasagi termékek eldallitasanak
folyamatai, részfolyamatai tudatosan ,,0sszeépithetok”, megteremtve ezzel a vallalkozo
szamara a racionalis gazdalkodas egyik alappillérét. Sajnalatos, de a kiilonféle zavaro
hatasokat még a legjobban kimunkalt tervek sem képesek ellensulyozni, azonban ezzel egyiitt
is kedvezobb helyzetben van az a vallalkozo, aki rendelkezik technolodgiai tervvel, mint az,
aki terv hidnydban ,,ad hoc” 1épések sorozatara kényszertil.

4.3. A technologiak fejlesztése

A technologia-fejlesztés a termeld-tevékenységet folytatd gazdasagi agazatokban, (igy
a mezdgazdasagban is), mindig iddszerii feladatot jelent. A kordbban targyalt szempontokon
kiviil még egyéb tényezOk is indokoljak a mezdgazdasidgi termelési technologidk
fejlesztésének aktualitasat:

o A tudomanyos-technikai fejlodés kovetkeztében egy sor 0j eljarads, megoldas, anyag,
eszkdz és berendezés latott napvildgot a legutobbi években is, amelyek mind a
mezdgazdasagi termelés fejlesztését szolgaljak.

e Az utébbi években felértékelddtek a mezdgazdasigban is a jovedelmezoségi
szempontok, kritériumok. Emiatt indokolt a termelési technoldgidk egyfajta revizidja is,
kiilondsen a racionalis koltséggazdalkodas, a termelési inputokkal vald takarékos
gazdalkodas lehetdségeinek feltarasa céljabol.

e A piaci viszonyok er0sddése is 6sztondz a versenyképesség fokozasara, ami nemegyszer
a hozamok eréltetett novelése helyett éppen ellenkezd intézkedéseket - a kibocsatasok
racionalis csokkentését - szorgalmazza.

o A kornyezetvédelem térnyerése vilagjelenség, indokolt tehat a kornyezetvédelemi
kritériumoknak érvényt szerezni a mezégazdasigban is. Igy példaul a gépesitést a
jovoben - egyéb fontos tényezOkon (termelési struktira, az lizemméret, a kdzgazdasagi
viszonyok) kiviil - alapvetden a természet- és kornyezetvédelem szempontjai kell, hogy
meghatdrozzak (a talajtomorités csokkentése, a miiveletek Osszekapcsoldsa a menetek
szamanak csokkentése érdekében, az emisszid csokkentése, a lejtvonal-szerti miivelés
eszkozeinek, a véltvaforgatd ekének, a hengereknek stb. elterjesztése.) (LANG et al.,
1995.)

A mezbgazdasagi technologidk fejlesztésében viszonylag tUjnak szédmitanak az
alacsony raforditasu technologiak, amelyek az inputokkal vald takarékossagnak, a
jovedelmezdségnek (és bizonyos fokig a kornyezetvédelemnek) rendelik ald az outputok
(hozamok) nagysagat. Példaként emlitheté az Amerikai Egyesiilt Allamokban beinditott
okologiai ¢és koltségesokkentési program a LISA (Low Input Sustainable Agriculture =
Alacsony raforditdst fenntarté/fenntarthatdé mezdogazdalkodas). A csokkentett raforditas-
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igényli és hosszabb tdvon is kornyezet-karosodas nélkiil fenntarthaté gazdalkodas lényege,
hogy nem akar teljesen megszabadulni a vegyszerektdl, de - marcsak a koltségecsokkentés
okan is - a lehetd legtakarékosabban banik veliik. Ugyanez vonatkozik a gépi munkara és a
tobbi ,,kiils6” forrasra is, a gazdasagokban (tobbnyire csaladi farmokon) rendelkezésre allo
,bels0” lehetdségeket viszont célszerti jobban igénybe venni.

Szakirodalmi forrasok szerint a LISA gazdasagi eredményei is figyelemre méltoak.

A kedvezd USA-beli tapasztalatok alapjan a magyar mezdgazdasagban a LISA-
koncepcidé meghonosodasa, gyakorlati alkalmazisa egy lehetséges Kkitorési pontnak
mutatkozik, ugyanis:

e a koncepcioban szerencsésen ¢€s racionalisan 6tvozddnek a technologiafejlesztés
okologiai-okondmiai szempontjai;

e a jovedelmezOségi kritériumok elsébbsége mellett lehet biztositani néhany agazat
esetében a hozamok ésszert csokkentését;

e hazankban rendelkeziink mindazon feltételekkel (szaktudassal, termelési tapasztalattal),
amelyek sziikségesek a LISA-jellegli technoldgiai transzferhez, illetve ©6nalld
technologiafejlesztéshez.

A termelési technologidk a jovOben is a miiszaki fejlesztés eredményeinek hordozoi
lesznek, miként a tudomanyos eredmények dontd hanyada is a technologidk révén
hasznosulhat a mezdgazdasagi gyakorlatban. E tények alapulvételével kell a technologia-
fejlesztési irdnyokat meghatdrozni, figyelemmel a mezdgazdasagi sajatossagokon nyugvo
raforditas-term6fold, termelési technologia-hozam kapcsolatrendszerre. A technologidk
alarendelhetok a raforditdsok (inputok) minimalasdnak, a hozamok (outputok)
maximalasanak, a jovedelmezdség szempontjanak, illetve a kornyezetvédelmi elvarasoknak.

Osszefoglalas

A mezbégazdalkodas eredményességét meghatdroz6 modon befolydsoljak a termelési

technoldgidk, amelyek a miiszaki fejlesztés eredményeinek legszemléletesebb kifejezoi.
A mezdgazdasagi termeléstechnologia fogalomkorébe tartozik mindaz a ténykedés, amelyet a
termék-eloallitds  érdekében végre kell hajtani, akar emberi, gépi vagy allati
energiafelhasznaldssal, anyagfelhasznalassal, illetve mindezek koltségeivel fligg is Ossze. A
technoldgia konkrét formajaban az adott termelési cél elérése érdekében célszerlien
egymashoz kapcsolddo tevékenységek 0sszessége.

A technologiak megtervezése nagy koriiltekintést igényld szakmai feladat, melynek
soran altalaban a kovetkezd kérdésekre kell valaszt adni:

Mit? - milyen miiveleteket €s ezen beliil milyen munkafazisokat,
Mikor? - milyen naptéri idében és mekkora idGtartam alatt,
Mivel? - milyen termelési és egyéb eldirasok betartasaval
Hogyan? - milyen és mennyi erd-, illetve munkagéppel, kézi erdvel és
anyagfelhasznalassal,
e Mennyiért? - mekkora kozvetlen koltséggel
kell az adott feladatot végrehajtani.

A tervezést a célszerlien Osszedllitott technologiai tervlapok segithetik, amelyek az
adott technologiara, illetve annak elemeire vonatkozd valamennyi fontos informaciot
tartalmazzak.

A noOvénytermesztési agazatok technologiai tervezésének eldsegitésére harom
miiveleti fécsoportot (talajmiivelés, a vegetacids idészak munkalatai és betakaritdsi munkak)
és négy f6 miiveleti idényt (tavaszi, nyar eleji, nyari és 0szi munkak) célszerli tekintetbe
venni.
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A technoldgiai tervezés soran a mezOgazdasagi termékek eldallitasdnak folyamatai,
részfolyamatai tudatosan ,,0sszeépithet6k”, megteremtve ezzel a gépi munkdk irdnyitoi
szamara a racionalis gazdalkodas egyik alappillérét. A kiilonféle, elére nem sejthetd zavard
hatdsokat ugyan a legjobban kimunkalt tervek sem képesek ellenstlyozni, azonban ezzel
egyiitt is kedvezobb helyzetben van az a vallalkozo, aki rendelkezik technoldgiai tervvel, mint
az, aki terv hidnyaban ,,ad hoc” 1épések sorozatara kényszeriil.

A technologidk fejlesztése mindig iddszert, ,,0rokzold” feladatnak szdmit. Indokolja
ezt az a dinamikus fejlédés, amely a technoldgiai elemek terén megfigyelhetd. Fontos inditék
tovabba a versenyképesség fokozddasa, amely a gazdalkodasban az 6konomiai jellemzoket
helyezi el6térbe. A technologiafejlesztés prioritasai kozott ennek szellemében eldtérbe
keriilnek a takarékos, koltség-kimélo, tovabba a termékmindségre és a kornyezetre
egyidejiileg kedvezd megoldasok.

Ellenorzé6 kérdések
1. Mivel indokolhaté a termelési technoldgidk szerepe, jelent6sége a mezdgazdasagi

termelésben?

Hogyan hatarozhaté meg a termelési technoldgia fogalma?

Mivel indokolhato a technolégiai tervezés sziikségessége?

Milyen kérdésekre kell valaszt adnia a jol kimunkalt technoldgiai tervnek?

Mit jelent az, hogy a technologiai tervezés sordn ,,a részektdl haladunk az egész felé”?

Milyen szempontok figyelembe vétele indokolt a technologiai tervezés soran?

Melyek a technologiai tervek fobb tartalmi sajatossagai?

Milyen tervlapok hasznalata indokolt a novénytermelési technoldgidk tervezésének

eldsegitésére?

9. Jellemezze a novénytermelési munkak miiveleti fécsoportjait!

10. Jellemezze a szant6foldi munkak miiveleti idényeit!

11. Lat-e kapcsolatot, s ha igen, milyet a technologidk megtervezése és az elére nem
lathaté zavar6 hatasok elhéritdsa kozott?

12. Milyen tényezdk indokoljak a gépi technologidk szakadatlan fejlesztését?

13. Milyen prioritdsokat rendelne a termelési technologidk fejlesztéséhez?

14. Mi a szerepe ¢€s a gyakorlati lehetdsége a takarékossagi szempontok érvényesitésének
a technologiai tervezésben, fejlesztésben?

15. Milyen kapcsolatot lat a technologiafejlesztés és a miiszaki fejlesztés kdzott?

e S A

Terminologiai szotar

A mezégazdasagi termeléstechnolégia: fogalomkorébe tartozik mindaz a ténykedés,
amelyet a termék-eldallitds érdekében végre kell hajtani, akar emberi, gépi vagy allati
energiafelhasznalassal, anyagfelhasznalassal, illetve mindezek koltségeivel fligg is Ossze. A
technologia konkrét formdjaban az adott termelési cél elérése érdekében célszertien
egymashoz kapcsolddo tevékenységek 0sszessége.

LISA: Low Input Sustainable Agriculture = Alacsony raforditasu
fenntartd/fenntarthatdé mezdgazdalkodas

A technolégiai tervezés: A termelési technoldgidk megtervezésének folyamata,
melynek sordn a részektdl haladunk az egész felé¢, azaz az egyes munkafolyamatok,
miiveletek 6nallé megtervezése utan kapcsoljuk 6ssze azokat.

A miivelettervezés: az egyes miiveletek tervszerii eldkészitése, a teenddk tételes
felmérése Egy-egy novény (példaul 6szi bliza) vagy novénycsoport (példaul 6szi kaldszos)
miivelettervei egylittesen adjak az illetd termék eldallitdsara vonatkozoé technologiat.
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5. A GEPUZEMELTETES ALAPJAI

Bevezetés

Ebben a fejezetben a mezdgazdasagi termelési technologidkban hasznalatos gépek és
berendezések hatékony {lizemeltetési kérdéseivel foglalkozunk. Megismertetjiik a
gépiizemeltetési rendszer felépitését €és a rendszer iranyitasi valtozatait. Megtanitjuk a
géplizemeltetési rendszer alapfolyamatai, elemi rendszereit.

A fejezet anyagédnak ismeretében a tanuld képes lesz:

e adott vallalkozas termelési céljainak megvaldsitasara és az ehhez alkalmas
géprendszer és technoldgia tervezésére, eréforras elosztasara és miikodtetés
hatékonysaganak javitasara,

e a vallalati erdéforrasok megfeleld 4allapotban tartasara, a sziikséges
tevékenység tervezésére, bonyolitasara,

e az Okologiai és Okondmiai kereteken beliili hatékony gazdalkodas
szemléletének kialakitasara.

5.1. A gépiizemeltetés jelentosége, fogalma, megismerésének modszere

A szakszerli, a rendelkezésre all6 lehetdségeknek a természeti erdforrasokkal
Osszehangolt, optimalis kihasznalasaval végzett géplizemeltetés a mezdgazdasagi termelés
alapvetd tényezdje, mely igényli a korszerli ismereteket. Ezen az ismeretek kore és
mennyiségi-mindségi mutatdéi naprol napra bodviilnek, megszerzésik folyamatos
tevékenységet igényel.

A mérnoki munka fontosabb jellemz6i:

e A mérnokok a munkdajukkal valamilyen szinten tarsadalmi,- gazdasagi
igényeket elégitenek ki.

e Ezek az igények legtobbszor 0j dolgok létrehozasaval, megalkotisaval
elégithetok ki, ezért a mérndki munkaban kiemelkedd szerepe van az
alkotédsnak, az 0j dolgok 1étrehozasanak, a kreativitasnak.

A mérndki munka alapvetd orientacioi, tertiletei:

e - Uj technikai megoldasok kifejlesztése,

e - Uj technoldgiak, technoldgiai rendszerek, vagy ember-gép rendszerek,
projektek megtervezése, kialakitasa, bevezetése. Rendszer integracio,

e - A kialakitott rendszerek miiszaki menedzselése, lizemeltetése.

A targy a két utdbbi teriiletet oleli fel.
A targy f6 témakorei:
* Az iizemeltetés rendszertechnikaja:
— egyedi gépek (egy adott feladat elvégzésére alkalmas gépkapcsolas),
— gépcsoportok (azonos, vagy kapcsolodd miiveletek végzésére egyiitt dolgozéd
geépek),
— géprendszerek (egy iizem feladatrendszerének megvalositasdra alkalmas
gépek).
* A miuszaki fejlesztés, a termelés technologia ¢és a géprendszer tervezés
rendszertechnikéja:
— gépcsoportok,
— termelési technoldgiak,
— ember-gép rendszerek.
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5.2. A gépiizemeltetés rendszertechnikaja

Az ¢élelmiszeriparral szemben tdmasztott igény fejlodését, valtozasat figyelembe véve,
korabban a termékek eldallitasaban résztvevd technikai rendszerekkel kapcsolatos
kovetelmények elsdésorban mennyiségi igények kielégitését céloztak. Az utdbbi két évtized
valtozasai ezzel szemben egyre inkabb eldtérbe helyezik a mindségi kdvetelményeket mind
kozvetleniil a terméket tekintve, de legalabb ilyen mértékben a termohely allapotanak
megOrzése, esetenként javitdsa terén. Ezt a kovetelményt a technikai rendszerek csak az
informacio6 technika megfeleld szintli alkalmazédsaval képesek kielégiteni. Ki lehet jelenteni,
hogy az egyes munkafolyamatok megvalositisara alkalmas eljarasok, gépek miikodésének
alapelvei mar csak részleteiben valtoznak, azonban a miikddéssel szemben tdmasztott magas
szintli kovetelményeket mar a hagyomanyos ember-gép rendszerben nem lehet biztositani. A
magas mindségi kovetelmények miatt is a géplizemeltetés alapvetéen egy sajatos
rendszerproblémava valt, melynek jellemzdje, hogy a cselekvési célokat mindenkor az adott
jelenségkor 1ényeges kiilsé €és belsd Osszefiiggéseinek egyiittes figyelembe vételével lehet
hatékonyan megoldani. Ezeket a bonyolult folyamatokat az irdnyit6 ember hagyomanyos
moédon mar nem képes kovetni. Ez az oka annak, hogy amint a vilagban altalaban, ugy a
mezdgazdasagban is végbement egy mélyrehatd véltozas (5.1. dbra), mely a folyamatok
szabalyozasaban elfoglalt ) helye miatt vezetd dgazatta tette az informacio6 technologiat.

Anagy helycsere

Mezigép és élelmiszer
Informaris Technobigia gép ipar

5.1. abra: A nagy helycsere
Forras: Faust (2005)

A rendszer fogalmat igen széles korben alkalmazva (tdrsadalmi-, gép-, karbantartési
rendszer) a fogalom olyan tulajdonsagokat, torvényszertiségeket egyesit magaban, melyek
mind a gyakorlati életben, de a tudomanyos kutatisban is felhasznalhatok. A rendszerelmélet
feladata a bonyolult folyamatok feltarasa, a miikodést befolyasold elemek és kapcsolataik
azonositdsa, az erdforrdsok célszerli felhasznildsa. Mivel a rendszer nagyon 4altalanos
fogalom, azt minden szakteriilet hasznalja. Ezért érthetdé modon szamos rendszer definicid
sziiletett. Szamunkra kielégitd a kovetkezd egyszerli meghatarozas:

,»A rendszer valamilyen ismérv vagy vizsgalati szempont szerint egységet alkotod,
egymassal kolcsonkapcsolatban allé objektumok halmaza.” A rendszer csak kornyezetével
Osszefiiggésben vizsgalhato.

A hatékony mérndki tevékenység igényli a rendszerszemléletet, a rendszertechnikat.
e A miszaki fejlesztés, a gépesités és a géplizemeltetés olyan Osszetett
problémékat hoznak felszinre, amelyeket eredményesen csak a
komplexitast megfelelden kezelni tudé6 mérndkdk tudnak megoldani.
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e A szemlélet, a probléma felismerés, a helyes modszer ¢s eszkoz
megvalasztas és alkalmazas egyarant fontos.

A problémak Osszetettségre szamos példa emlithetd: pl. a technoldgidk bonyolult
ember-gép rendszerekként

A rendszer miikodésének meghatdrozott célok elérésére iranyuld befolyasoldsat
iranyitasnak nevezziik. Miiszaki értelemben az iranyitasnak két tiszta fajtajat kiilonboztetjiik
meg: a vezérlést és a szabalyozast. (5.2. abra)

A vezérlés mindig csak meghatarozott zavard hatdsok kikiiszobolésére alkalmas,
vagyis olyanokra, melyekre eldre fel lehet késziilni. A szabalyozés a gazdasagi folyamatok,
ezen beliill a géplizemeltetés folyamatai irdnyitasdnak alapvetd, folyamatos érzékelésen
alapuld6 modszere. A szabalyozds Iényege, hogy a rendszer miikodésétél mindig
meghatarozott eredményt varunk. A szabalyozasi folyamat fontos eleme, hogy a rendszer
kimeneti jellemzdit folyamatosan Osszevetve az elvart eredményekkel, a bemeneti
eroforrasokat ennek megfelelden valtoztatja.(5.3. abra)

kdrnyezet

O S |

2) vezérlés ?‘ Vezérelt alrendszer ::ﬁ nytott

|
‘ Vezérlo alrendszer ‘

KOMYZEL | ¥ ooveseeseesseeseesesseesennnees

: s zart

b) SZabélyozés.@Embﬁlyomtt alrendsze§=_:'>

—{ Szabalyzé alrendszer F— : .
¢ Vissza-

csatolas

5.2. dbra: A rendszeriranyitas valtozatai
Forras: Tibold (1986)

kornyezet

Szabalyozott .
folyamat :

| Beavatkozoé | Dontéshozo
funkcié | funkcio
v
Szabalyoz6 folyamat Info szolgal-||}

Célmeghatarozo tat6 funkcié
. funkcié | Kiilonbség

kimenet jellemzok képz(’i

5.3. abra: Szabalyozé folyamat (alrendszer) funkcidinak részletezése
Forras: Tibold (1986)

90



A gépiizemeltetési folyamatok fejlédése szamos részteriileten jelentds tapasztalatot és
kutatasi eredményt halmozott fel. Ezek rendezetlen halmaza azonban énmagaban nem képez
széles tervezési €s iranyitasi korben alkalmazhatd ismeretbazist. Ehhez a tapasztalatok és
eredmények altaldnositdsa utjan juthatunk el, mely &ltalanositdsok vezetnek a folyamatok
tervezésében ¢és iranyitdsaban hasznos kovetkeztetések és eldrejelzések, elméleti tételek
kialakitasahoz. Az altalanositas fontos eszkdze a modell.

A komplexitas kezelése, modell, modellezés:

e A rendszerek bonyolultsiga ¢és Osszetettsége (komplexitdsa) miatt a
tervezésik, a vizsgalatuk, és az iranyitasuk sziikségessé teszi a modellezést.

e A modell a valos eredeti vildg (rendszer) adott szempontbdl lényeges
jellemzdit megjelenitd, leképezd objektum.

¢ A modell a vilag leirasanak, megértésének az eszkoze, a vilagra vonatkozd
ismereteink kifejezoje.

e A modellezés egyrészt a modellalkotas folyamata, masrészt az informacio
szerzés hatékony moddja, a modell felhasznalasaval.

A bonyolult rendszerek modellezésében a szdmitogépes modellezésnek kitiintetett
szerepe van. Ennek folyamata (]5 4. abra):

Eredmény fel-
hasznalas az
eredeti rendszerre

Valés, eredeti
rendszer

Egyszeriisitett
rendszer=modell

Az eredmények
valésaghiiségének
ellendrzése

Formalizalt és
algoritmizalt
leiras

Szamitégépes
megvalositas

5.4. abra: Modellezés folyamata
Forras: Tibold (1986)

Egy szakteriilet fejlettségét jol mutatja a rendelkezésre 4ll6 modellek, illetve
modellkoncepciok szdma. A mezdgazdasagi termelés teriiletén is egyre szélesebb korben
keriil alkalmazésra (ndvény fejlddése, vizgazdalkodas, gépesités, komplex géprendszerek
vizsgalata, stb.).

5.3. A gépiizemeltetés fogalma, alapfolyamatai

Rendszertechnikai szempontbdl a mezdgazdasagi termeld rendszer harom alapelemre
kiilonithetd el (5.5. dbra):
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5.5. abra: A mezogazdasagi termelés alapfolyamatai
Forras: Tibold (1986)

Alapvetd cél a bioldgiai folyamatok hatékony miikddéséhez sziikséges feltételek
biztositasa, melyeket a gépek, géprendszerek hatékony mitkddtetésével tudunk elérni. Ezért a
gép (tagabb értelemben géprendszer) a termelési folyamatokban funkcidinak dsszessége révén
vesz részt. A ,,gép” megnevezés gyujtéfogalomként kezelhetd, ahol a megnevezés a
kovetkezdket tartalmazza:

e Funkcidhalmazban kifejezésre jutod rendeltetése van.

o Elettelen anyagbol van.

o Miikodését fizikai (mechanikai) torvényszerliségek hatdrozzak meg.
[ ]

Rendeltetésszeri hasznalata, mikddése allapotvaltozéasokkal,
elhasznalodasi folyamatokkal jar egyiitt, ami helyreallitdsi igényeket
tamaszt.

e Eletében harom jol elkiilonithetd szakasz van: gyartas, hasznalat, selejtezés.
o Miikodése balesetveszElyt is jelent az emberre.

A gép a munkafolyamatokban sajatos funkcidinak Osszessége révén vesz részt ezért
hasznalata soran tobbnyire a munkafolyamat jellemzoirdl beszélhetiink. Egy adott termelési
folyamatban alkalmazott gépek 0sszessége a géprendszer, igy beszélhetiink vallalati, d4gazati
géprendszerrdl, vagy egy konkrét technologia eldirasait megvaldsitani képes géprendszerrol.

Ha a gépiizemeltetési rendszert ezek figyelembe vételével tekintjiik, akkor két
hatéaslancot kiilonithetiink el:

e (Géphasznalati folyamatot és
e (Gépkiszolgalasi (lizemfenntartasi) folyamatot.

Mindkét folyamat dnmagaban, és a vallalti irdnyitas magasabb szintjén is iranyitott

(5.6. dbra):
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5.6. abra: A gépiizemeltetési rendszer alapfolyamatai, elemi rendszerei
Forras: Tibold (1986)

Az abra alapjan lathato, hogy a gép a ,,géphasznalati folyamatban” elhasznalodva,
1d6érél-idore atkeriil a ,,miiszaki kiszolgalasi folyamatba”, ahol elvégzésre keriilnek a
helyreallitdsi munkdk, biztositva ezzel a gép rendeltetésszerti allapotat, illetve a megkovetelt
megbizhatdsagat.

Ezek alapjan a ,,gépiizemeltetés rendszere” egy vallalat gazdasagi céljai éltal iranyitott
gépadaptalasi, géphasznalati és gépkiszolgalasi (lizemfenntartasi) folyamatok halmazat és
azok irdnyitasat foglalja magaban. (A gépadaptaci6 fogalma egyrészt a géprendszerbdl a
konkrét feladat megoldasara valo kivalasztast, masrészt a géprendszer fejlesztd beruhazasokat
jelenti.)

5.3.1. A hatékony iranyitas eszkdze: az informacid

A géplizemeltetés megfeleld szintll irdnyitdsa a rendszer mitkodésének kelld mélységii
ismereteit koveteli meg. Ezen ismeretek beszerzése az iranyitd rendszer feladata. Az
ismeretek szdrmazhatnak magédbdl a miikodtetés korabbi tapasztalataibol, lizemi mérésekbol
masrészt kiilsé forrasbol (fejlesztd intézetek, elméletek, stb.). Az ismeretek megszerzése nagy
raforditast igénylé munka, hidnyossagai a géprendszer iizemeltetés hatékonysagat jelentosen
befolyasolja. Altalaban kijelenthet, hogy a hatékony gépiizemeltetéshez —sziikséges
informéciok sajat belsd forrasbol csak korlatozottan biztosithatok, tehat a kapcsolodo
Bizonyos eldrejelzéssel €élve az 5.7. abran lathatd a gépilizemeltetés hatékony iranyitdsdhoz
sziikséges ismeretek feltardsanak, az informaciés folyamatok kapcsoldodasanak részletei, az
5.8. abran a jelenleg legkorszertibbnek tekinthetd u. n. ,,precizids gazdalkodas” kiilonb6zo
forrasbol szdrmaz6 informacidkra épitett folyamata.
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5.7. abra: A dontést megalapozé adat-, informacio-, és tudas-aramlas vazlata
Forras: Faust (2005)

Az egyes technologiai folyamatok elemeirdl kiillonbozd forrasokbdl szerezhetlink
informaciot. Ezen forrdsok egyike az un. ,tartos lizemi vizsgalat” melyet a valos termelési
folyamat soran végezhet az lizemeltetd, vagy erre a célra létesitett intézet (lasd FVM GI
kiadvanyai). A tartés lizemi vizsgalat sordn a mért paramétereket vagy egy kontroll gép
adataival, vagy elméleti uton meghatarozott kivanalmakkal hasonlitjdk 6ssze. Az igy kapott
értékek alapjan meghatarozott altalanos torvényszeriiségek fontos bazisat képezik a
technologiai folyamatok tervezésének, valamint értékelésének.

A vizsgalat sordn tlizemeltetési és gazdasagi mutatokat képeziink. Mindkét
mutatdcsoport alcsoportokra bonthato:

Uzemeltetési mutatok:
e [do kihasznalasi és idéaranyokat jelzé mutatok (5.9. dbra)
e Teljesitmény mutatok

5.8. abra: A precizids nﬁvénytérmelés folyamata
Forras: Faust (2005)

Gazdasagossagi mutatok:
e FElémunka raforditasi mutatok
e Anyag felhasznalasi mutatok
e Energia felhaszndldsi mutatok
o Koltségmutatok
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5.9. abra: A tartés iizemi vizsgalat f6 iddelemei
Forras: Tibold (1986)

A vizsgalat sordn a mért, rogzitett ido, teljesitmény és gazdasagi adatokbol a tervezés
¢s folyamat értékelés szempontjabol fontos kovetkezd mutatok képezhetdk:

e Produktiv id6 kihasznalasi mutatd: Ko=T;/To;, amely a munkavégzés feltételeire és pl.

a gép mozgekonysagara jellemzé (ahol a T;: alapidd, tényleges munkavégzeés ideje, To

a munkavégzéshez sziikséges mellékidd, pl. fordulo, To;=T+T>).

e Altalanos lizembiztossagi mutato: Kos= T1/(T;+T4), ahol a T4 a miiszaki és technologiai
hibék elharitdsanak idétartama.

e Produktiv id6 alatti teljesitmény: Wy =Q/Ty; (ha/h), ahol Q: a produktiv id6 alatt
megmiivelt teriilet (ha/h).

e Megmiivelt teriiletegységre esé hajtoanyag fogyasztds: Bo;=B/Q (I/ha), ahol B: az

erdgép hajtéanyag fogyasztasa (1/h).

Természetesen a szamithaté mutatok kore igen tag, az adatrégzités és az elemzés
modszere ¢€s céljai altal meghatdrozottan. Az adatrogzités hagyomdnyos ¢és korszera
modszerei 1is alkalmazhatok (5./0. dbra), természetesen a mérés pontossdga, a
feldolgozhatdsag gyorsasaga jelentdsen fiigg az eszkoztol. Korszerli gépek rendelkeznek az
un. fedélzeti adatgy(ijté rendszerrel, amely segitségével, megfelelé jeladok gyari
elhelyezésével a géplizemeltetés értékelésehez sziikséges adatok automatikusan rendelkezésre

allnak. |
s
s

Automatikus mérés- adatgyiijtés

bizonylatolvasé

\—

—
X
x|/

X

Vonalkéd
Pozicidjeles bizonylatolas Erintés (touch) meméria Kézi adatgyiijté

5.10. abra: Adatrogzito, adatbeviteli megoldasok
Forras: Faust (2005)
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5.3.2. A géphasznalati folyamat-tervezés néhany alapeleme:

Mobil energetikai egységek jellemzése:
A gép fontos jellemzdje a funkcid-, illetve hasznalhatosagi tartomanya. A szant6foldi
termelés géprendszere funkciondlisan két csoportra bonthato:
e Erdforrés, vagy energetikai egység (pl. traktor).
e Hasznosito vagy technoldgiai egység (pl. kiilonféle munkagép).

Az osztalyozas torténhet az energetikai egység és a technologiai egység kozotti
kapcsolat alapjan:
e Iddszakos kapcsolat.
e Allando kapcsolat (pl. gabonakombajn, tehergépkocsi).

Alapvetd célkitlizés, hogy a termeléstechnologia egyes fazisaiban energetikailag
illeszkedd er6forrasbol és hasznositd egységbdl allo gépcsoport keriiljon kialakitdsra. A
lehetséges erdforrasokat tekintve a kovetkezd, idészakos kapcsolatot megvalositd
csoportositast tehetjiik:

e Traktorok, motorteljesitményiik és alkalmazasi koriilményeik alapjan:

1. kerti traktorok,
- egytengelyes maximalisan 10 LE motorteljesitménnyel,
- kéttengelyes 15 - 45 LE motorteljesitménnyel,
2. konnyl univerzalis traktorok 50 - 80 LE motorteljesitménnyel,
3. nehéz univerzalis traktorok 100 - 150 LE motorteljesitménnyel,
4. talajmiiveld traktorok minimalisan 180 LE motorteljesitménnyel,

Az egyes csoportba tartozd traktorok egyéb konstrukcids jellemzok alapjan is

megkiilonboztethetdk (pl. hajtott tengelyek szama, épitési elvek, tengelyterhelések,

nyomtavolsag allitas lehetdsége, stb.

e Trak rendszerek (Intrac, MB Trac, stb.). A traktorok bazisan fejlesztett megoldasok,
elsdsorban raszerelt munkagép csatlakoztatési feliiletek kialakitasaval.

e Onjard alviz megoldasok. Nyitott konstrukcios kialakitds, ami lehetdvé teszi a
hagyomanyos gépjarmi {6 szerkezeti egységek fajlagos koltségeinek csokkentését a
magasabb éves lizemora elérésével.

e Hidszerkezetek. Nagy fesztavolsagu szerkezetek, melyek miiveld utas megoldassal,
nagy termelékenységgel, magas szinvonalon képesek a technoldgiai kdvetelményeket
kielégiteni.

e Uj, korszerti csorlés rendszerek.

Az eréforras rendszerek nagyteljesitményli valtozatai természetesen csak megfeleld
tizemi koriilmények (iizemméret, domborzat, hatékonysag) esetén johetnek szamitasba. A cél
minden esetben az energia atalakitds hatdsfokanak javitdsa, koltségcsokkentés és termelési
hatékonysag novelés. Az 5.11. abran az energiaatalakitas alacsony hatékonysagat lathatjuk,
ami egyértelmiien mutatja, hogy mar 1-2%-os javulas is jelentds hatékonysadg novekedést
eredményez.
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Mobil energetikai egység

Ervényes az energia megmaradas torvénye!

Debe = Deki
Debe = ZPhasznos + ZPveszteség
/ N
12...16 % 84...88 %

5.11. abra: Az energia atalakitas hatékonysaga
Forras: Tibold (1986)

Az 5.12. abran részletezve lathatjuk a vonderd kifejtés szempontjabol figyelembe

veendd vesztesség elemeket.

hidr. dttételi
I"ﬁ&\i‘&(. PISN
" P hidrv )

mechanikai
veszt,
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hosugirzis
veszt.

=]

attételi
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O ehg — -
[ . vontatasi cnergr
=P italakitis f==p Tcrg:'l energia 2] dtvitel +
motor closztis Atvitel a keréknél /
M kO« Pv

|

kipuf. hé-
veszt.

energia m=P TTL -P hidr
itvitel

a TLT-n

Energiaaram a
TLT dttételi & PTLTH mobil energetikai
veszt. - egységnél

5.12. abra: Energia atalakitasi vesztességek

Prurv &

Forras: Tibold (1986)

A mobil energetikai egységek f0 funkcidja a technoldgiai egység (munkagép)
megfeleld mindségli munkajahoz sziikséges vonoerd (altalanosabban teljesitmény) biztositasa
(5.13.abra). Ennek az igénynek az energetikai egység a konstrukcids tulajdonsadganak
megfeleld szaml sebességfokozatban képes megfelelni. A lehetséges fokozatok koziil
természetesen csak a munkagép funkcionak megfeleld tartomany vehetd figyelembe.
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VORoere  rraktor. Féfunkcié a Eke. Féfunkcié a

\ vonéerd biztositas talajszelvény forgatas

munkamélység

“\ . funkcié tartomany

é v A
sebesség sebesség v

5.13. abra: Energetikai és technologiai egység fo funkcioja
Forras: Faust (2005)

Igy kialakul az u.n. munkapont (5.14. dbra), mely a gépcsoport varhaté mitkodési
paramétereit is megadja. ,

| | l
M A M }\ M }\
Q Q Q
F F
;I::;I- s statikus
> L >
u.npv Uu.npv U.np.v
energlaforrls fogyasztb munkapont kialakulés

5.14. abra: Energiaforras és hasznosito egység jelleggorbék
Forras: Faust (2005)

5.3.3. A gépek technikai szinvonala, korszerlisége

A rendszerszemléletii géprendszer tervezés, értékelés, lizemeltetés és annak irdnyitdsa
a gépek, illetve géptipusok teljes életszakaszat atfogja. A gépértékesitési statisztikakbol
megszerkeszthetd ¢életgdrbék (5.15. dbra) szamos vonatkozasban segitik a tervezést,
értékelést, megalapozott dontések meghozatalat. Az életgdrbék segitségével értékelhetjiik
tobbek kozott a korszerliséget ¢és értelmezhetjilk a technikai rés (az adott iddszak
csucstechnikajatél valé elmaradds) fogalmat. Egyben segitségiikkel hasznos miiszaki
eldrejelzéseket végezhetiink.

Az életgorbék mutatjak egy adott tipus darabszamanak felfutasat, elterjedtségét, a
telitddési szakaszt (amikor a megjelend korszeriibb gép miatt a darabszdm mar egyre kisebb
mértékben novekszik), valamint a selejtezés, vagyis a korszeriibb eszkozzel vald levaltas
litemét. Amennyiben a géptipus termelésben tartasa a selejtezés elhuzddasa miatt késik, az
elterjedtséget jelzo gorbe torzul.
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K technikai
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5.15. abra: Egy géptipus altalanos életgorbéi

Forras: Faust (2005)

Konkrét példaként két Claas kombajntipus életgdrbéit lathatjuk az 5.16. dbran:

db
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X
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selejezéskor
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Claas MEGA
esalid

Varhato

Selejtezés selejtezés
normalias

db utemnél

5.16. dbra: CLAAS kombajnok életgorbéi

Forras: Faust (2005)

5.4. A miiszaki kiszolgalas folyamat jellemzése

A gépek hasznalata a technoldgiai folyamatokban azok elhasznalddasaval jar egyiitt,
karbantartdssal kell helyreallitani. Ennek Ilényeges eleme a napi
karbantartas, mely tisztitasi és kenési feladatok végzését jelent. Vannak karositd folyamatok,
melyet csak miiszeres mérésekkel lehet meghatdrozni, ez a diagnosztika feladata. Hosszabb
lizemeltetés soran még rendeltetésszerli haszndlat esetén is bekdvetkeznek olyan valtozasok,
melyeket csak felujitassal lehet elharitani, a gépek hasznalata energia, vagyis hajtdéanyag
fogyasztassal jar egyiitt, ez ugyancsak iddszakos feltoltést, egyben lizemi energiagazdalkodast
igényel. A hasznalaton kiviili gépek (mezdgazdasagban jellemzdéen el6forduld allapot) az
atmeneti vagy tartds tarolds eldtt allapotmegdrzd tevékenység végzését igénylik. Végiil az
elhasznalodas megjelenési formaja lehet a meghibasodas, vagy a rendeltetésszerti allapottol
vald eltérés, ennek kikiiszobolésére javitds kell végezni, mely lehet megeldz6, vagy

melyet rendszeres
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hibaelharit6. Ezen folyamatok 0sszességét a miiszaki kiszolgalas (lizemfenntartas) rendszere
tartalmazza. (5.17. dbra)

| :

i miiszaki javitas
karbantartas |.— diagnosztika |~ aljnen dszer
alrendszer alrendszer

X T X ]

. o anyag, alkatrész, . L.
energia ellato ellaté . allagme govo

alrendszer alrendszer
alrendszer
4

' I

anyag és/vagy informaci6 aram
5.17. abra: A miiszaki Kkiszolgalas rendszerének elemei
Forras: Tibold (1986)

A megbizhatosag a gépek, szerkezeti egységek fontos mindségi tulajdonsdga, mely
abban nyilvanul meg, hogy rendeltetésiiknek megfeleld haszndlati koriilmények kozott
funkciojukat elldtva, bizonyos idétartamig eldirasos allapotban maradnak. A gép
megbizhatdsdga tehat annak valdszintiségével jellemezhetd, hogy rendeltetésszerii hasznalat
soran egy ideig hibamentesen miikodik. A miszaki megbizhatosdg elmélete részletesen
foglalkozik az allapotvéltozasok jellegével a kiilonféle hatasok, allapotvaltozast kivaltdé okok
elemzésével. Ennek megfeleléen egyre szélesebb azon ellendrzések, mérések kore (miiszaki
diagnosztikai eljarasok), melyek a nyert informaciok révén a gépek tényleges allapotarol
megbizhato felvilagositassal szolgalnak.

5.4.1. A muszaki diagnosztikai vizsgalatok

A miiszaki diagnosztikai vizsgalatok végzésének kétféle célja lehet:
* Miszaki allapot meghatarozas, tovabbhasznalhatosagi id6 prognosztizalasa.
* A hiba helyének ¢s okdnak meghatarozasa.
A miiszaki diagnosztikai eljardsok hasznositasa torténhet:
* A géphaszndlatban: allapotfigyelés, meghibasodds megel6zés, baleset megeldzés,
vészjelzeés.
* A karbantartdsban és javitasban: a tevékenység iitemezés, sziikséges ellendrzés és
beallitas végzése, mindség biztositas.
A miuszaki diagnosztika elényos kovetkezményei:
* Felesleges ledllasok kikiiszobolése.
* Hatékonyabb alkatrész készletgazdalkodas.
* Termelés biztonsag.
* Energia megtakaritas.
» Technikai szinvonal, miiszaki kultara javitasa.

A gépek, géprendszerek egyre magasabb technikai szinvonala igen magas
kovetelményeket allit a miiszaki ellatast végzd szakszemélyzet elé, melynek altaldban csak
szakszervizben lehet a gazdasagi és technikai feltételeit megteremteni. Ezért a jelenlegi
atlagos lizemi méreteket figyelembe véve, csak bizonyos ilizemméret illetve géppark esetén
indokolt ezen feltételek biztositasa. Ennek kovetkeztében kialakulnak a miiszaki szolgaltatéast
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vallalo lizemek, ahol ezek a feltételek biztosithatok, az tizemek jelentés szdmaban a miiszaki
kiszolgalasi tevékenység a karbantartdsi folyamatok alacsonyabb fokozatainak végzésére
szoritkozik.

5.4.2. A karbantartas fogalma, tervezésének szempontjai

Azokat az apolési, ellenOrzési, anyagpotlasi és beallitasi miveleteket foglalja

magaban, amelyek rendszeres végzése a megfeleld miiszaki allapot és miiszaki megbizhatdsag
érdekében elengedhetetlen.
Lehetséges karbantartési stratégiak:

Rendellenesség elharitasa annak megjelenésekor. Csak azon géprészek esetén
alkalmazhatd, melyek meghibdsod4dsa nem eredményez lizemképtelenséget (pl. izzok
cseréje)

Tervszeri Megeldz6 Karbantartdas (TMK): alapja a gépek elemzése miiszaki
megbizhatdsag szempontjabol

Eldrejelzés alapjan végzett karbantartds, melynek alapja a folyamatos, vagy idészakos
diagnosztikai vizsgalat. Korszerti gépek ,,feliigyeleti rendszere” ezt valdsitja meg.

A karbantartas jelentdsége:

Rendszeres napi karbantartassal, melyet a gépkezelé végez és melynek 6 eleme a
megfeleld kenés és tisztasadg, novelhetjiik a gép élettartamat.

Korszerti, nagy értékli gépek allapotfigyeld rendszere figyelmeztet a sziikséges
gépapolasi  feladatok elvégzésére, igy elkeriilhetd a meghibdsodds miatti
termel6folyamatbodl valo kiesés.

Uzem- és forgalombiztonsag fenntartasa.

Gazdasagos lizemeltetés biztositasa.

Javitasi koltségek csokkentése.

Kultaralt munkahely biztositasa.

A karbantartds hatdsa a gépallapotra, illetve a gép megbizhatdsadgara az 5.18. dbran

lathatd. Az abra alapjan a megkdvetelt megbizhatosagi szint esetén kijeldlhetd a karbantartasi
ciklusidé. A miivelet elvégzése sordn a miiszaki megbizhatosagi szintet kozel az eredeti
szintre helyreallitjuk (természettesen vannak visszafordithatatlan folyamatok).

A merev karbantartasi ciklusidé meghatarozasa
adott megbizhatésagi szint alapjan

f(t) ¢
f(t)= a hibak jelentkezéséig
eltelt id6 eloszlasa

t

R(-t|)~ : A megkivant megbizhatésag

0,9---- . . . s
R(t)= a miszaki megbizhatéosag

valoszinilisége (tulélési gorbe)

t. tc = karbantartasi t

ciklusidoé

5.18. abra: A karbantartasi ciklus és a miiszaki megbizhatosag kapcsolata

Forras: Tibold (1986)

A gép teljes élettartama alatt rendszeresen elvégezve ezeket a miiveleteket, a gép

megbizhatdsagi értéke a megkdvetelt szinten tarthato.
A gépallapot fiiggd karbantartasi rendszer kialakitdsanak gazdasdgi mérlegét meghatirozo
fobb Osszetevok a kovetkezok:
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Erofeszitések:
* induld beruhézasi tobblet, ellendrzési pontok kivalasztasa,
» az allapotjellemzok hatarértékeinek meghatarozasa,
» miuszerek kivalasztasa, beszerzése,
* méréseket és kiértekelést végzo személyzet betanitasa.
Megtakaritasok:
» két karbantartas kozotti id6 n6, termelékenység nd, karbantartasi koltség csokken,
» varatlan meghib4sodasok minimumra csokkennek, ezzel a termelékenység ugyancsak
no,
* masodlagos - halmazati- meghibasodasok megsziinnek,
« alkatrész felhasznalas jelentésen csokken, ezzel né az alkatrészek ¢lettartam
kihasznalasa,
» az egyes helyreallitasi idésziikségletek csokkennek,
* mindezek a biztonsagos termelést, a technoldgiai folyamatok optimalis idében vald
végzését segitik.

Osszefoglalas

A géplizemeltetés alapjai téma kifejtése soran torekedtiink olyan ismereteket kdzolni,
melyek agy ilizem gépilizemeltetése irdnyitdsaban jol felhasznalhatok. A géplizemeltetés
iranyitasaban egyik alapvetd és egyben legnehezebb feladat a dontés. A jo dontéshez
sziikségesek a problémdk helyes felismerése, a cél pontos meghatirozasa a lehetséges
alternativak figyelembe vétele, és természetesen a legjobb megoldas kivalasztdsa. Ennek
érdekében sziikséges a rendszerszemléletli tervezés megvaldsitasa. Teljesen nyilvanvald, hogy
az egyre nagyobb értékli gépek géphasznalati és gépkiszolgalasi tervének, altalaban a géppark
adott évben varhato terhelésének tervének elkészitése nem nélkiilozheti a termelésszerkezet, a
fobb technoldgiai kdvetelmények ismeretét. Egyben a kialakulo terhelési csucsok esetenként
az elképzelt termelési szerkezet modositasara 6sztondznek.

Ezt szem elOtt tartva van jelent6sége annak a megfogalmazasnak, hogy egy adott
termeldlizemben mindaz az esemény, feladat ami a géprendszer fejlesztésével,
mikodtetésével kapcsolatos, vagyis a beszerzési dontéstol a selejtezésig, a gépilizemeltetés
rendszer alkotd eleme. Ebben a szemléletben a gépiizemeltetést rendszertechnikailag
iranyitott rendszernek tekintjiik, melynek két alapfolyamata a géphasznalati folyamat és a
miiszaki kiszolgalési folyamat.

Ellenorzo kérdések

—

Mi a géplizemeltetési rendszer fogalma? Jellemezze alrendszereit!

Mit tud a hatékony irdnyitds feltételeirdl? Jellemezze az informacionyerési,
feldolgozasi lehetdségeket a korszerli mezdgazdasagi termelésben!

Melyek a gépcsoport-kialakitas alapvetd szempontjai, az eréforrasrendszer elemei?
Jellemezze a technikai szinvonal és korszerliség kapcsolatat!

Mi a miiszaki diagnosztika fogalma? Jellemezze alkalmazasanak eldnyeit!

Mi a karbantartds fogalma? Jellemezze a karbantartasi stratégidkat és a TMK
alkalmazas elonyeit!

N

SNk Ww
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Terminologiai szotar

Egyedi gép: adott funkcidval rendelkezd, mitkodését fizikai-kémiai térvényszeriiségek
alapjan végzo, hasznalata soran allapotvaltozasokat szenvedd technikai objektum

Gépcesoport: Adott rendeltetésii, 6sszefiiggd egészet alkotd, kiilonféle gépek iddleges,
vagy alland6 6sszekapcesolasabol 4llo technikai objektum

Géprendszer: adott feladatrendszerhez kapcsolodo, Osszetartozd — gépesitett
munkafolyamatokat megvaldsitd gépek 0sszessége

Géphasznalati folyamat: valamilyen termék eldallitasi folyamataban emberi
iranyitassal gépek, gépcsoportok funkcidjuknak megfelelden keriilnek alkalmazasra,

Gépkiszolgalasi folyamat: a géphasznalati folyamat sordn bekdvetkez6 nem
kivéanatos allapotvaltozasok megsziintetése, helyreallitasa

Gépiizemeltetés rendszere: adott termékcsoport eldallitasara szervezddott, iranyitott
ember-gép rendszer

Preciziés mezégazdasag: a potencialis termOképesség (termeldképesség) gazdasagos
¢s kornyezetkiméld kihasznélasat biztosito technikai, informaciés rendszer

Technologia: valamilyen termék vagy szolgaltatas eldallitasara szervezett ember-gép
rendszer, része a vallalkozasnak, szoros kapcsolatban van az innovécios folyamatrendszerrel

Informacié: a technikai, technologiai folyamatok iranyitasahoz sziikséges ismeretek
halmaza

Karbantartas: a gépek rendeltetésszeri 4allapotanak fenntartasara irdnyuld
tevékenység, mely nem jar a gépek lényeges megbontasaval

TMK: Tervszeri Megel6z6 Karbantartds, a gépek meghibasodast megel6zo, idordl
idére 1smétlddd tevékenység, célja a termelési célok eléérését biztositd gép megbizhatosagi
kovetelmények teljesitése

Miiszaki diagnosztika: a gépek rendeltetésszerli allapotanak meghatdrozdsdhoz
sziikséges méréstechnikai eljarasok osszefoglaldé megnevezése

Irodalom
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3.  Faust Dezs6: Gépiizemeltetés alapjai. Szent Istvan Egyetem, Oktatasi segédlet,
G6dolls 2005.
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6. MEGUJULO ENERGIAK

Bevezetés

Ebben a fejezetben a megjuld energidk hasznositasanak elvi, modszertani kérdéseivel
foglalkozunk. Megismertetjik a kiilonb6zé alternativ  energia-nyerési modszereket,
eljarasokat. Megtanitjuk az egyes energia-atalakito berendezések konstrukcios felépitését,
miitkodési elveiket.

A fejezet anyaganak ismeretében a tanul6 képes lesz:

e kiilonbségeket tenni az egyes energiafajtak hasznositasanak kérdései

kozott,
e az egyes energiaforrasok technikai megvalositasanak elvi szintl
meghatarozasara.

Mindezen ismeretek egyre nagyobb prioritdst kapnak a fosszilis energiahordozok
mennyiségének csokkenése fliggvényében.

6.1. Megujuld energiaforrasok rendszere

A f61don hasznositott energiafolyamok harom energiaforrasbol szarmaznak, melyek az
arapaly-energia, a foldhé €és a napsugarzas. A megujuld energia kinadlatdnak legnagyobb
forrasa a nap 4ltal besugarzott energia. Ezt koveti a f6ldhd, melynek fajlagos energia siirtisége
lényegesebben kisebb (pl. egy m® foldfelszinre vonatkozéd éves energiamennyiség), és az
arapaly-energia, amely a legcsekélyebb jelentdségii.

Ebbdl a harom forrasbol kiillonbozo természetes atalakulasok révén a Fold 1égkorén
beliil egy sor igen kiilonbozd energiafolyam jon 1étre. igy példaul a szélenergia, a vizenergia,
a tengeraramlasok energiaja és a biomassza, mind a napenergia atalakitott formaja. (6.1. dabra)

- 5 GEOTERMIKUS
FOLDHG EROMU
GEOTERMIKUS ;
FOTOMO | TERMIKUS
S ) | ENERGIA
NAPENERGIA | SUGARZAS ENERGIA FOTOLIZIS (Hy ) (TR
NAPELEM
TERMIKUS KOLLEKTOR
TERMIKUS EROMU
FOLDFELSZIN ES A
B ol R TENGERHO EROMU L
LEGKOR FELMELEGITESE " Kemial
HOSZVATTYUK ENERGIA
PAROLGAS ES e e
CSAPADEK VIZEROMU
OLVADAS | GLECCSERJEG-EROMU
SZEL SZELENERGIA-ATALAKITO
HULLAMZAS HULLAMEROMU
TENGERARAMLAS ARAMLATEROMU
| BIOMASSZA PRODUKCIO ["HASZNOSITOGRENDSZER | .
BOLYGOMOZGAS e ELEKTROMOS|
ES -GRAVITACIO ARAPALY ARAPALY ERGMU | ENERGIA

6.1. dbra: A megujulo energiafajtak hasznositasanak lehetéségei

Forras: Kaltschmitt, Hartmann (2001)



A Ko6zép-Europaban felhasznalhaté megtjuld energiak a bemutatott lehetdségek koziil
a klimatikus és foldrajzi adottsagok alapjan a kovetkezokre sziikiilnek le:
napsugarzas
szélenergia
vizenergia
foldho és

e biomassza.

A biomassza esetében a napsugiarzds a novények segitségével a fotoszintézis
folyamataban szerves anyagga alakul at. A biomassza tehat - ellentétben a napenergia
hasznositas és a tobbi lehetdségétdl - tarolt napenergia. A szolartermikus és fotovoltaikus
hasznositas, szélenergia, a Nap altal besugarzott energiaval kozvetlen 6sszefliggésben vannak
¢s emiatt teljesitményiik ingadozhat. Ezek az ingadozasok megnehezitik azok miiszaki
hasznosithatosagat és jarulékos tarold rendszereket igényelnek, a valtozé igények kielégitése
érdekében.

6.1.1. Az energiafogalmak definicioi

Energia alatt Max Planck szerint egy rendszer azon képességét értjiik, hogy kiilsé
hatasokat képes el6idézni. gy mechanikai (helyzeti és mozgasi), termikus-, elektromos-,
kémiai, mag- és sugarzasi energidt kiilonboztetiink meg. A gyakorlatban ez a munkavégzd
képesség mechanikai/elektromos energia, hd és fény forméjaban jelenik meg. A kémiai,
valamint a mag- és sugarzasi energia munkavégzd képessége csak mechanikai és/vagy
termikus energiava atalakitva értelmezheto.

Energiahordozo6 alatt olyan anyagot értiink, amelybdl kozvetleniil vagy atalakitas
utan hasznos energia nyerhetd. Az energiahordozdkat az atalakitas foka szerint primer ¢€s
szekunder energiahordozokra, illetve végenergia hordozokra lehet felosztani. A primer
energiahordozok alatt azokat az energiaformékat értjiik, amelyeken még semmilyen
technikai atalakitds nem tortént; pl. kitermelt kdszén, barnaszén, nyersolaj, nyers biomassza,
sz€lenergia, napsugarzas, foldhé. A  szekunder energiahordozékat miiszaki
berendezésekben primer vagy masfajta szekunder energiahordozokbol allitjdk eld; pl.
koészénbrikett, benzin, fiitdolaj, repceolaj, elektromos energia. Itt atalakitasi és elosztasi
veszteségek meriilnek fel. Végenergiahordozok (illetve végenergia) a végfelhasznaloval
kapcsolatos energiaformakat értjiikk; pl. fiitdolaj vagy repceolaj, az olajkazan el6tti
olajtartadlyban. A végenergiahordozok szekunder esetleg primer energiahordozokbol
szarmaznak, csokkentve az atalakitasi és elosztasi veszteségekkel.

Hasznos energianak azt az energiat nevezzilk, amely a felhasznéld berendezéseiben
tortént utols6 atalakitds utdn a mindenkori sziikségletek (pl. tavfités, taplalékkészités,
informdcio, szallitas) kielégitésére haszndlhatd. A hasznos energiat végenergia hordozokbol
nyerik, az abbo6l vald utolsd atalakitaskor fellépd veszteségekkel csokkentve (pl. a
faapritéktiizelés veszteségei a hasznos ho eldallitasakor).

Az emberiség szamara rendelkezésre allo energiat energiabazisnak nevezziik. Ez a
mar megismert energiakészletekbdl és a meglévd, de még nem felfedezett energiaforrasokbol
all. Az energiakészletek fosszilis és jelenlegi tartalékokbol allnak. A fosszilis készletek a
geologiai multban bioldgiai €s/vagy geologiai, illetve geofizikai folyamatok soran képzddtek.
Ezen beliil biogén fosszilis energiakészleteket (pl. szén, foldgaz és kodolajlel6helyek) ¢és
asvanyi fosszilis energiakészleteket (pl. uranlel6helyek energiatartalma, fizids erOmiivek
nyersanyagainak készletei) kiilonboztethetink meg. A jelenlegi készletek a jelenben
képzddnek bioldgiai és/vagy geoldgiai, illetve geofizikai és egyéb természetes folyamatok
révén (pl. a biomassza energiatartalma vagy egy természetes viztarozo to6 vizének potencialis
energiaja).

105



Energiaforrasok. Az energiaforrasok egy igen hosszu (emberi mértékkel hatartalan),
geologiai méretekben véges idOszakasz soran szolgaltatnak energiadramokat. Ezek a
természetes, autonom forrasokbdl egy fosszilis készletbdl folyamatosan ¢€s miiszakilag
iranyithatatlanul képzddnek (pl. a Nap sugérzasa).

Regenerativ vagy megujulé energiaforrasok alatt azokat a primer energiakat értjiik,
amelyek folyamatosan ezekbdl az energiaforrasokbol taplalkoznak és igy - emberi mértékkel -
kimerithetetlennek, illetve hatartalannak tekinthetok. Ilyen a Nap 4ltal sugarzott energia
(napsugérzas), amely tovabbi megujuld energiaforrasok sorat indukélja (pl. szél-, viz-,
biomassza-energia). Ide tartozik még az arapaly és a geotermikus energia is. A hulladékokban
talalhatd energia csak akkor nevezhetdé megujulonak, ha a hulladékok nem fosszilis
energiahordozok felhasznalasabol keletkeztek. Igy példaul a mezs- és erdégazdalkodas vagy a
haztartasok szerves anyag hulladékai megtjulok, a kdolajbol eldallitott miianyagok hulladékai
viszont nem.

Regenerativ energianak azonban csak a természetben el6forduld megljuld primer
energiak nevezhetdk, a beldliik szdrmazo szekunder, vagy végenergia, illetve -hordozd nem.
Példaul a megujulé energiaforrasokbdl (pl. faapriték, napsugdrzas) miiszaki atalakitasi lanccal
nyert elektromos aram nem regenerativ, csak addig szamolhatunk vele, amig az energia-
atalakitd létesitmény iizemel. Hétkoznapi értelemben azonban a megtjuld energidkbdl nyert
szekunder- és végenergia hordozokat is regenerativnak vagy megujuldénak nevezik.

6.2. A napenergia hasznositasa

A napenergia hasznositdsarol az elsé irdsos feljegyzés i.e. 212-bol Archimedes
nevéhez fiizédik. Az elsé fotovillamos elemeket 1954-ben Chapin készitette. A lezajlod fuzios
energia-atalakulas kortlbeliil 5800 K hémérsékleten tartja a nap felszinét. A Foldre évente
1,2+10%*J energia érkezik. A napenergiat aktiv és passziv modon lehet hasznositani.

A passziv napenergia hasznositasnal az ¢épitmény szerkezeti kialakitasaval,
tajolasaval, meghatarozott anyagféleségek beépitésével hasznositjuk az energiat, pl. a
telikerteknél az iiveg atengedi a napsugérzast, de megakadalyozza, hogy a hdsugarak
visszajussanak a kornyezetbe.

Az aktiv hasznositas soran valamilyen miszaki berendezés segitségével a
napsugarzast hévé vagy elektromos energiava alakitjuk at.

Fototermikus napenergia hasznositisnal a napenergiat folyadék vagy levegd
kozeget aramoltatd atalakitd eszkoz (napkollektor) felhasznalasaval hoévé alakitjuk (6.2.
abra).

Melegviz-
fogyasztok

Napkollektor

] Tépviz

Térolo-
tartaly

Szivattyd

6.2. abra: A fototermikus napenergia hasznositas elvi vazlata
Forras: Szendré (2003)
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A felmelegitett hohordozd kozegaramlas utjan jut el a szolartaroldoba, amely az
energiat tarolja. A héhordoz6 kozeg lehet levegd vagy viz. A koncentratoros kollektorok a
sugarzast a hagyomdnyos abszorber feliileteken tul reflektaldo lemezek segitségével
koncentraljak, igy magasabb hdémérséklet eldallitasara alkalmasak. Hazankban a szort
sugarzas magas, ezért indokoltabb a sik kollektorok hasznalata, melyek mind a direkt mind a
szort sugarzas hasznositdsara alkalmasak. A sik-kollektorok specidlis valtozata a vakuum
kollektor, itt a kollektor elnyeldlemezét vakuumtérben helyezik el. Maga a kollektor tobb
egymds mellett elhelyezett vakuumcsébdl all. A vakuum jo hdszigeteld tulajdonsdga miatt
jelentésen megnoveli a termikus hatasfokot.

Fotovillamos napenergia hasznositasnal a nap sugérzasi energiajat kozvetleniil
alakitjuk at elektromos energidva és igy hasznositjuk. A fotovillamos effektust eldszor
Becquerel fedezte fel 1839-ben, de az els6 jelentdsebb alkalmazésra csak 1958-ban keriilt sor
a Vanguard miitholdon. A fotovillamos hasznositas eszkdze a napelem, amely a fénysugarzas
energiajat kozvetleniil villamos energiava (egyendrammad) alakitja at.

A napelemek szilicium alapt félvezet cellakbol épiilnek fel. A félvezetd gyartas
alapanyaga a félvezetd egykristidly, amelyben az atomcsoportok teljes mértékben szigoru
szabalyossag szerint periodikusan helyezkednek el. A celldkban két kiilonb6z6 modon
szennyezett félvezetd réteg talalhatd, az n-vezetd foszforral, amely negativ elektronokat, a p-
vezetd borral szennyezett, amely a pozitiv toltéseket tartalmazza feleslegben. Egy napelem
cella altalanos felépitését mutatja be a 6.3. dbra.

fem érintkezd
avavas
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6.3. abra: Egy napelemcella altalanos felépitése
Forras: Szendré (2003)

Egy cella (sziliciumcella) kor vagy négyzet alakt, amely 3 A koriili aramot és 0,5 V
kortili fesziiltséget allit. Tobb cella dsszekapcsolasabdl jon 1étre egy napelem. A fotovillamos
aramtermel6 rendszerek miikodhetnek szigetiizemben vagy kozvetlentil elektromos haldzatra
csatlakoztatva (6.4. abra).

SOLARGENERATOR SOLARGENERATOR
SZABALYZO ERTER
ELEKTRONIKA | MVERTER(RK)
[AKKUMULATOR(OK)| | FOGYAszZTok | [  HALOZATI | [ FoGYAszTOK

©|__CSATLAKOZAS | *

6.4. dbra: A szigetiizem és a halozatra kapcsolt iizem elvi vazlata
Forras: Sajat osszeallitas
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6.3. Szélenergia
6.3.1. A szélenergia hasznositasa

A levegd homérsékletkiilonbségébdl kovetkezoen a fold kozelében nyomaskiilonbség
jon létre és ennek a nyomaskiilonbségnek az eredménye a sz¢él. A sz¢l kinetikus energidjat
hasznaljuk fel a szélerémiivekben. Fiiggdleges és vizszintes tengelyi szélmotorokat
kiilonboztetiink meg. Az atalakitast szélkerekek végzik, a szélkerekek egy tengelyre szerelt
tobb lapatbol allnak, melyek sikja a szélirannyal szoget zar be. A 6.5. dbrdan a gyakorlatban
legelterjedtebben alkalmazott vizszintes tengelyli szélkereket lathatjuk. A fizikai
torvényszeriiségekbdl kovetkezéen a maximalisan elérheté hatasfok 60% koriil van,
gyakorlatilag ez 20-45% kozott szokott lenni.

6.5. dbra: Konstrukciok a soklapatosoktol az egylapatosokig
Forras: Sembery-Toth (2004)

A szélerdmu teljesitményét legjobban a szél sebessége befolyasolja. A teljesitmény a
kovetkezd képlettel szamithato:

P, =¢-AV’
ahol: ¢ - alevego stirlisége,
A - arotorok feliilete és
v - a sz€lsebesség.

A képletbdl lathatd, hogy a szélsebesség duplajara novekedésénél a teljesitmény
novekedés nyolcszoros. A szélsebesség éves megoszidsa is nagy jelentdséggel bir. Ha a
sz¢lsebesség egész évben 5 m/s, ez azt is jelentheti, hogy a fele lehet 0 m/s, mig a masik fele
10 m/s. Mindkét esetben az atlag 5 m/s, ennek ellenére a masodik esetben a teljesitmény
négyszer akkora. A toronymagassag novekedésével nd a szélsebesség is, 15 m-r6l 30 m-re
ndvelve a torony magassagat, a szélsebesség 12%-al nd, ami 40%-os teljesitményndvekedést
jelent. A levegd siriisége a sebességtol, a hdmérséklettdl s a magassagtol fiigg. 1000 m-es
magassagnal ez a tengerszint folott kb. 10% csokkenést jelent.

A lapatkerekek fontos tizemeltetési jellemzdje a gyorsjarasi tényezd, amely a
lapatkerekek keriileti sebességének és a szél sebességének a hanyadosa. A lassi jarasu
szélmotorok ugyanazon szél-jellemzok mellett kisebb teljesitményt szolgaltatnak, ugyanakkor
alacsony szélsebességnél jobban terhelhetdk.

Magyarorszagon az atlagos szélsebesség 2,5-4,5 m/s kozott valtozik, a fajlagos
szélenergia 400-700 kWh/m%/év, 3,5 m/s szélsebességgel szamolva. A szeles 6rak szama az
orszagban atlagosan 1500-2000, ami a szél- motorok max. 10-15%-o0s kihaszndldsat teszi
lehetévé. Az orszag egyes tajkorzeteiben a szélenergia-felhasznalas lehetdsége kiilonbozoek,
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az orszag egészére nézve lokalis feladatokra a kisteljesitményti, stirli lapatozast, lassujarasu
szélmotorok javasolhatok.

A szélmotorokat elsésorban vizszivattyuzasra ¢€s elektromos energia termelésére
hasznaljak, de szennyviz leveglOztetésére, vizatemelésre és egyéb gépek meghajtasara is
alkalmasak. A legkisebb teljesitményli szélmotorok tengelymagassdga nem haladja meg a 6
m-t, és a vizet 3-15 m mélységbdl juttatjak fel a taroloba, 200-400 1/6ra vizhozam mellett. A
nagyobb teljesitményti, stirli lapatozast, lassu jarasu (vizhuzo) szélmotorokat altalaban sik
vidéki legeldteriiletekre telepitik (6.6. dbra). A kutak mélysége itt meghaladhatja az 50 m-t,
atmérojik 100-250 mm, a vizhozam 50-100 I/min értéket is elérhet.

1

o7

6.6. abra: Magyarorszagon (legeléteriileten) alkalmazott vizhizo szélmotor
1.) szélmotor, 2.) szivattyq, 3.) gravitacios tarolotartaly, 4.) szinttartasos itatovalyu,
5.) tilnyomasos tarolotartaly, 6.) szinttartdsos itatovalya

Forras: FVMMI fejlesztés, Sembery-Toth (2004) Toth-Honti (1983) alapjan

A surhi lapatozasa, lasst jarasu szélmotorokkal torténd villamosenergia-termelésnél a
teljesitmény felsd hatara 10 kW. Magyarorszagon a 0,5-5 kW teljesitménytartomany vehetd
figyelembe realisan. Felhasznalhatok akkumulatorok toltésére, villamos halézattol tavol esd
legeldtertiletek, kisebb gazdasagi egységek (tanydk) stb. villamosenergia-ellatasara. A 10 kW-
nal nagyobb teljesitményt igényld lokalis energiaellatdst a gyors jarasu szélerdgépekkel
(sz¢élturbindk) lehet megvalositani. A ritka lapatozasu, gyors jarasu szélturbinakkal halozatra
kapcsolt generatorokat hajtanak meg, ezek teljesitménye elérheti a néhany MW-t is.

6.4. A viz, mint megujulo energiaforras
6.4.1. A vizenergia-hasznositas altalanos kérdései

A Fold felszinérdl elparolgd viz helyzeti energiat nyer. Amikor kicsapodik és
csapadék formajaban a Fold felszinére visszahullik, helyzeti energidjanak nagy részét elveszti.
A megmaradd energia nagysaga attol fiigg, hogy a csapadék milyen tengerszint feletti
magassagban ér foldet. Minthogy a viz a Nap sugarzasa révén allando korforgésban van,
energiakészlete folyamatosan megujul, és igy megujulo energiaforrast jelent. Hozzavetoéleges
szamitdsok alapjan a Napbdl a Foldre jutd energiamennyiségnek kb. 23%-a a viz
korforgasanak fenntartdsara forditédik. Ennek az energianak mintegy 99%-a a parolgas-
lecsapodas atalakulasara forditodik, a megmarado toredék a foldfelszinen mozgo viz helyzeti
€s mozgasi energijja.

Magyarorszdg miiszakilag hasznosithatd vizeré-potenciadlja kb. 1000 MW, amely
természetesen tObb mint az optimalisan hasznosithatd energia. A megoszlas a kovetkezo:
Duna 72%, Tisza 10%, Drava 9%, Raba, Hernad 5%, egyéb 4%, a teljes hasznositas esetén
kinyerhet energia 7000-7500 milli6 kWh évente. A valdsagban viszont:
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e a Dunan a Bdsi (Gabcesikovo) erémi Szlovakiaval kozos 720 MW beépitett
teljesitményi, amit napi 5 6ra csucsiizemre terveztek,

e a Tiszan a Tiszaloki Vizerému ¢és a Kiskorei Vizeromi iizemel 12,5 MW ¢és
28 MW teljesitménnyel,

e a Réban és a Hernadon, ill. mellékfolydikon tlizemel a hazai torpe vizi
erémiivek tobbsége.

6.4.2. Vizierdmiivek osztalyozasa

A hasznosithatd esés szempontjabol a kis-, kdzepes és nagyesésii vizi erémiiveket
kiilonboztethetiink meg. Az erémiifajtakat a 6.7. abra mutatja.
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6.7. abra: Kis-, kozepes és nagyesésii vizeromiivek vazlata
Forras: Sembery-Toth (2004)

A kis esésii vizeromiiveket (H<15 m) altalaban a vizfolyas sikvidéki szakaszan,
rendszerint laza tiledékes talajon létesitik; a medret duzzasztomiivel zéarjdk el; viszonylag
nagy vizhozamot hasznosit; energiatermelése ingadozo. A nagy esésii vizeromii (H>50 m) a
vizfolyas hegyvidéki szakaszan, rendszerint szilard kdzeten épiil; volgyzard gattal duzzasztott,
viszonylag kis vizhozamot hasznosit, rendszerint jelentds vizmennyiséget tarol. A kézepes
esési vizeromii (H<50 m) atmenetet képez a kis és nagy esésli vizerdmiivek kozott, és
jellemzéi is ennek megfeleléek. Magyarorszagon csak kis esésii vizeromiivek l1étesitésére van
lehetdség.

A teljesitmény (P) szerint a 100 kW alatt torpe, a 100 kW és 10 MW kozott kis, a 10
MW ¢és 100 MW kozott kozepes, mig 100 MW folott nagy teljesitményli vizerdmiirdl
beszéliink. A Kiskorei vizeromii a 12-15 MW teljesitoképességével a kozepes kategdriaba
tartozik.

Energiagazdalkodas szempontjabol az erdmiivek lehetnek alap és csucserOmiivek. A
nagy vizhozamu folydba telepitetteket célszerli alaperdmiiként lizemeltetni, a berendezések
jobb kihasznalasa és az allando vizszinttartds miatt. A kis vizhozamu folyok energidja csak
tarozoval nyerhet6 ki gazdasagosan, igy ezeket csucsra kell jaratni.

6.4.3. A szivattyUs energiatarozok

A szivattyls energiatarozok célja, hogy az erdmiivek kis kihasznéltsaga idején, pl.
¢jszaka, a termelheté és a fogyasztok altal nem igényelt energia felhasznaldsaval vizet
szivattyuzzanak egy magasan fekvd tdrozoba, ahonnan a cslcsfogyasztds idején a vizet
visszavezetve a vizerStelepen villamos energiat termeljenck. Az 1jabban épitett
energiatarozokban a szivattyu és a turbina ugyanazon gép, reverzalhatdo kivitelli, igy
megtakarithato a masik gép és a hozza kapcsol6do mitargyak épitési koltsége.

Vilagszerte egyre tobb szivattylls energiatarozo ¢épiil, mert a villamos energia
nagyipari méretekben ugyanis nem tarolhatd. A szivattyls energiataroz6 elénye még, hogy
rendkiviil gyors az lizem- készsége, amig egy hderdmiivet a jelzéstdl szamitva 100-140 perc

110



alatt lehet teljes lizemre allitani, addig a hidraulikus energiatdrozé 2-10 perc alatt éri el teljes
lizem- kész allapotat. A szivattyus energiatarozé hatdsfoka mégis gazdasagos, mert a cstcs-
aram dija mintegy 3-5-sz6rose az atlagos aramkoltségnek.

6.5. Geotermikus energia

A geotermikus energia (foldhd) a Foldkéreg (kézetek) belsd hoje, amelynek forrasa a
magma felél folyamatosan miikodé héaramlas, nagysdga az iddjarastol fiiggetlen. Néhany
méterrel a talajszint alatt a hdmérséklet mar gyakorlatilag allando, pl. Magyarorszagon 5 m
mélységben a talajhdmérséklet 13-15 °C. A kiils6é kéreg hdmérséklete a Fold kozéppontja felé
fokozatosan emelkedik, hazankban a geotermikus gradiens 15-22 m/°C, mig a vilagatlag 33
m/°C.

A hagyomanyos geotermikus hoéhasznositasnal a Fold kozeteiben tarolt energia a
Foldkéregben talalhatd viz vagy g6z segitségével jut el a Fold felszinére. Ha egy furt kutbol
magatol tor fel ez a termalviz (g6z), akkor pozitiv kutrél, ha bavarszivattyu segitségével kell a
felszinre hozni, akkor negativ kutrél besz¢liink.

Termalviznek Magyarorszdgon a 30 °C-nél nagyobb felszini hémérsékletli rétegvizeket
nevezziik, amelyekre jellemzd oldott so- és gaztartalmuk (metan, szén-dioxid, kén-hidrogén).
Jelentds a foldfelszinnek a hotarold képessége is, a napenergia a Fold feliiletével taldlkozva
elraktarozodik a talajban (talajhd), illetve a Fold felsd rétegeiben. Ez a hdforras szintén
alkalmas hokinyerésre (pl. hdszivattyuval), de energiatartalma évszaktol, iddjarastol fiiggo. A
termalviz (-g6z) hasznositdsa alapvetden két teriiletre terjed ki:

e vizgazdalkodasi, vizellatasi hasznositasra (gyogyfiirdd, ivoviz); energetikai
célu hasznositasra (villamos energia eléallitdsara, termalgdzzel /130 °C
feletti/ lizemeltetett turbina hajtja a generatort),

e kozvetlen héhasznositasra, amelynek sordn a termalviz héje kozvetleniil,
atalakitds nélkiil keriil hasznositasra (pl. légtérfiitésre, hasznélati vagy
technologiai melegviz-eldallitasra).

Hazéank geotermalis adottsagai kedvezdek, héforrasaink csaknem kivétel nélkiil a 100
°C alatti termalvizek. A termdlvizet féleg vizgazdalkodasi célra hasznositjuk (65%), az
energetikai célu felhaszndlds kisebb (35%), és az is a direkt héhasznositds teriiletén nyer
alkalmazast. Zart rendszeri hohasznositasnal a termalvizet minimum 1000 m-re a termeld
kuttol az eredeti viztarold rétegbe visszasajtoljak, €s tilnyomas mellett hocseréld segitségével
adja le a hasznosithatd hdt. Nyitott rendszernél a termalviz a felszinen elveszti tilnyomasat,
igy a kornyezetet karositd gaz- és sokivalas is jelentdsebb, a lehiilt termalviz felhasznalds utan
pedig felszini taroloba kertil.

A legnagyobb hazai hdenergetikai célu felhasznaldé a mezOgazdasag 67%-0s
részarannyal,  novényhdzak,  foliasatrak, istallok, fiaztatok,  halivadék-neveldk,
terményszaritok stb. hdigényének kielégitésére alkalmasak a termalvizkutak. A hasznositas
altaldban (6.8. dbra) nyilt rendszerben és tobblépcsds hokihasznalas mellett. A gdztalanitd €s
a tarolotartaly utan beépitett {lilepitok a karos sok €s a homok eltavolitasat biztositjak. A
termalviz hdmérsékletétdl fiiggden egy vagy két 1épcsdben lehet a novényhdzak 1égtérfiitését
biztositani. A 30-35 °C homérsékletiire lehiilt vizzel talaj- vagy vegetacios flités valosithatod
meg, illetve felhasznalhat6 6nt6zéviz elémelegitésére is.
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6.8. dbra: A geometrikus energia tobblépcsés hékihasznalasa
1.) gaztalanito és tarolo, 2.) ilepitdk, 3.) ndvényhazi 1égtérhiités (elsé 1épcsd),
4.) novényhazi 1égtérhiités (masodik 1épcsd), 5.) foliasator 1égtérhiitése, 6.) talaj- vagy vegetacios flités

Forras: Szendrdé (2003)

A kitermelt héviz hofoktartomanyatol fliggden eltérd célokra hasznalhaté {61, mas-mas
miiszaki megoldasok révén.

A 15-30 °C-ra lehilt termalviz (vagy mas természetes héforras, pl. talajhd, talajviz,
napsugarzas) még hdszivattytu hoforrasaként is hasznosithatd. A hdszivattyu 1ényegében egy
hétranszformator, amelyik energiabefektetéssel a kornyezeti h6bdl magasabb hdmérsékletii
hot allit eld. A viz-viz tipusi kompresszoros hdszivattytnal (6.9. abra) kis hdémérsékleten és
nyomason egy természetes hdforras segitségével elparologtatjuk az alacsony forrasponta
munkakdzeget (ammonia, freon, szén-dioxid). A kompresszorral ndveljik a nyomasat,
kozben hdmérséklete is emelkedik. A magas homérsékletli, g6zhalmazallapoti munkakozeg
ezutan kondenzalodik (lecsapodik), és hot ad le a flitéshez. A cseppfolyossa valt kozeg egy
expanzids szelep utan kitagul, nyomdasa csokken, €s ismét a parologtatdba keriil. A leadott,
hasznos homennyiség 3,5-4-szer nagyobb lesz, mint a (kompresszor hajtasahoz) befektetett
energia.

KOMPRESSIOR
{slekiromos energla)

—

= A :
otz o6z
{alacsony myomas) {magas nycmas) SREMENG
FOTéviz
HOFORRAS
{eatajviz, — HOENERGIA
termalviz) D
PAROLOGTATO KONDENZATOR VISSZAFOLYS
FUTOVIZ
FOLYADEK FOLYADEK
= ;

EXPANZIOS SZELEP

6.9. abra: A hoszivattyi miikodési elve
Forras: Szendré (2003)

6.6. A biomassza energetikai hasznositasa

Biomassza alatt az 6sszes szerves eredetii széntartalmtl anyagot értjiik. Ezek:
e atermészetben ¢l0 fito- és zoomassza (ndvények ¢€s allatok)
e az ebbdl szdrmaz6 maradvanyok (pl. allati iirtilék)
e clhalt (de még nem fosszilis) foto- és zoomassza (pl. szalma)
e tiagabb értelemben minden anyag, amely pl. technikai atalakitds és/vagy
anyagi hasznositds sordn keletkezett (pl. papir és celluldéz, vagohidi
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hulladék, kommunalis hulladék szerves anyag hanyada, ndévényi olaj,
alkohol).

A biomassza ¢s a fosszilis energiahordozok elhatarolasa a t6zegnél kezdddik, a tézeget
a biomasszahoz soroljuk. A biomassza emellett primer (ndvényi) és szekunder (allati),
valamint feldolgozott (tercier) produkciora oszthat6 fel.

6.6.1. A jellemz0 ellatasi lancok

Az energia ellatasi lanc feldleli az 6sszes folyamatot, amely révén a biomasszabodl
energia allithat6é eld, azaz energiandvények termesztésétdl, illetve a szerves maradvanyok

vagy hulladékok eldkészitésétdl a vég-(hasznos) energia (pl. tavho, dram) eldallitasaig. (6.10.
abra)

ENERGIANOVENYEK BETAKARITASI SZERVES

MARADVANYOK MELLEKTERMEKEK SZERVES HULLADEKOK

TRITIKALE SZALMA, ERDEI FAHULLADEK,STB. HIGTRAGYA, IPARI FAHULLADEK VAG%E%’:;‘G"?&?DA&( STB.

| L] Y ]
BETAKARITAS, BEGYUJTES (elokeészités/feltaras/hozzaférhetove tevés)

L]
ELOKESZITES (préselés, szaritas, SZALLITAS (tehergepjarmi, traktor, TAROLAS (tartaly, padozatos tarolé,
nedvesités, keverés, sth.) =~ ™ szallitoszalag, csovezeték, hajo,sth.) ™ ™ silo, tragyaszarvas, stb)

'
TERMOKEMIAI ATALAKITAS FIZIKAL-KEMIAI ATALAKITAS BIOKEMIAI ATALAKITAS
v 1 v ' 1 | v 1
ELSZENE- | ELGAZO- pRouzs  "ROUZSEXTRAKCIO  ALKOHOL |ANAEROB — AEROB

SITES sITAS v ERJESZTES LEBONTAS LEBONTAS
ATESZTE-
REZES
SZLARD  SZEN TERMEKGAZ PIROLIZIS OLAJ NOVEYNOLAJ NME* ETANOL BIOGAZ
TUZELG
SZILARD GAZNEMO 5
TUZELOANYAG TOZELOA. FOLYEKONY TUZELOANYAG
1 1 L | 1 1 1 L
ELEGETES

ELEKTROMOS ENERGIA TERMIKUS ENERGIA

(tuzeldéanyag-calla) ]

TERMO MECHANIKAI ATALAKITAS

ARAM HO

6.10. abra: A biomassza alapu vég- illetve hasznos energia jellemzo eléallitasi lancainak

vazlatos felépitése
Forras: Kaltschmitt, Hartmann (2001)

*NME: novényolaj-metilészter, az lizemanyagcelldban lejatszodo reakciok ,.hideg” égésnek
mindsiilnek Sziirke mezok: energiahordozdk; Nem sziirke mezok: atalakitasi folyamatok;
egyszerlsitett abra a fény, mint hasznos energia nélkiil;

Az ellatdsi lanc célja, hogy egy allando, vagy valtozd vég- illetve hasznos energia
igényt fedezzen €s az ehhez sziikséges atalakitd berendezéseket az alkalmazott szerves anyag
megfeleld mennyiségével és mindségével lassa el.

Az ellatasi lanc életpalya szakaszai:
e Dbiomassza termelés €s -feldolgozas, manipulalés, kezelés,
e clOkészités,
o felhasznalas vagy hasznosités,
o keletkez6 maradvanyok, hulladékok eltavolitasa.
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Minden egyes szakasz szamos tovabbi folyamatbol all; példaul a biomassza
termeléshez tobbek kozott magagyeldkészités, tdpanyag-utanpotlas és meghatarozott apolasi
munka sziikséges. A kiillonboz6 életpalya szakaszok sokszor nem azonos helyen talalhatok, az
egyes tavolsagokat megfeleld szallitassal (pl. teherautoval, csévezetékkel) kell athidalni.

Egy adott ellatasi lancot egyik oldalrol a biomassza-produkcié (kinélati oldal), mésik
oldalrdl a végenergia-eldallitas (keresleti oldal) hatdroz meg. Egy adott ldnc megvaldsitasat
végiil is az 6konomiai €s miiszaki (€s adminisztrativ) keretfeltételek befolyasoljak. Emellett
fontos tényezd az energia-eldallitds és/vagy hasznositds sordn keletkezd anyagok
elhelyezhetdsége is, ilyen pl. a kierjedt higtragya a biogaz nyerésnél, a hamu a szilard
tiizeldanyagok elégetésénél. A tervezett ellatasi lancnak az adott helyi keretfeltételek kozott
okonomiailag fenntarthatonak, engedélyeztethetonek és tarsadalmilag elfogadhatonak kell
lennie.

6.6.2. Atalakitasi lehetdségek vég-, illetve hasznos energiava

A rendelkezésre 4allo6 biomassza egy eldallitdsi lanc soran kiilonb6z6 modokon
dolgozhato fel és alakithato at végiil a kivant vég-, illetve hasznos energiava. A legegyszeriibb
esetben a lignocelluldz tartalmu biomasszat egy mechanikai elokészités (pl. apritas, tomorités)
utan kozvetleniil elégetik egy tiizel6berendezésben. (6.71. abra) Szamos felhasznalasi
moédhoz (pl. mobil energia-eldallitas gépkocsi motorban), azonban célszerli folyékony
halmazallapotu szekunder energiahordozok eléallitdsa. A hasznos energiava vald atalakitast
igy értéknoveld eljardsok elézik meg, melyekben az energiahordozd egy vagy tobb
tekintetében értékesebbé valik: energiasiiriiség, kezelhet6ség, tarolasi ¢és szallitasi
tulajdonsagok, az energetikai hasznositds kornyezeti elviselhetdsége, potencial a fosszilis
energiahordozok kivaltasara, a hulladékok hasznosithatosaga.

AUTOMATIKUS

SZALMABALABONTO FORDITOTER

KORBALA

: HAMU-
HAMUSZALLITO 74~ ELTAVOLITO

MOZGATHATO ROSTELY

6.11. abra: A szilard biomassza kozvetlen hohasznositasa
Forras: Sembery-Toth (2004)

A szerves anyagok szekunder energiahordozova (szilard, folyékony vagy gaz
halmazallapott) atalakulasakor - a végsdé soron kivant vég-, illetve hasznos energidva valo
atalakitas eldtti 1épcsdként - termokémiai, fiziko-kémiai és biokémiai értékndveld eljarasokat
kiilonboztetiink meg.

Termokémiai atalakitas. A termokémia értékndveld eljarasok (elgazositas, pirolizis
¢s elszenesités) soran a szilard bioenergiahordozo elsésorban hohatasra szilard, folyékony
¢és/vagy géaz halmazallapotu szekunder energiahordozoéva alakul at.

Elgazositasnal a biomasszat magas homérsékleten éghetdé gazokka alakitjak at. Az
anyagba leveg6t vezetnek be, ami hatisara szénmonoxidda alakul a biomasszaban talalhato
szén. Ezzel egyidejlileg - az alapanyag részleges ¢gése révén - technologiai ho is keletkezik.
A keletkez6 alacsony flitdértékii gazt égbkkel hdeldallitasra és tobbek kozt gazmotorral vagy
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turbinaval aram-eldallitdsra lehet felhasznélni, vagy tovabbi 4atalakitasokkal folyékony
szekunder energiahordozokka (pl. metanol) is atalakithato.

A pirolizis soran a szilard szerves anyagokat hohatds révén oxigén kizarasaval
elfolyositjak. Az igy eldallitott folyékony szekunder energiahordozok tlizeldanyagként
megfeleld tiizeloberendezésekben vagy hajtdanyagként motorokban energia- (ezen beliil
aram), illetve kapcsolt hd- és energia-eldallitasra hasznalhatok fel.

Elszenesitésnél a termokémiai atalakitassal a szilard biomasszat nemesitett szilard
tiizeldanyaggéd (faszén) alakitjdk at. Az elszenesités alapjaban hasonlit az elgézositashoz,
illetve a pirolizishez, csupan a termokémiai atalakitas feltételeit tigy allitjak be, hogy a
reakciotermékek szilard hanyada maximalis legyen. Az elszenesedett biomasszaval azonban
megfeleld berendezésekkel ho eldallitdsara hasznalhato.

Fiziko-kémiai atalakitasnal az alapanyag mindig valamilyen olajtartalmti biomassza
(pl. repcemag, napraforgomag). Eloszor a folyékony olajfazist kell elvalasztani a szilard
fazistol, példaul mechanikai préseléssel vagy olddszerrel vald kivondssal. Az olajat és az
oldoszert azutan desztillacioval vélasztjak szét. Az igy nyert névényolaj (6.12. dbra) mind
tiszta forméjaban, mind pedig egy ndvényolaj-metilészterré torténd kémiai atalakitas utan

vy

motorokban és fiit6-, illetve fitéerdmiivekben hajto- vagy tiizeldanyagként hasznosithato.
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6.12. abra: A novényolaj-tartalmi magvak energetikai célu felhasznalasanak
alapfolyamatai
Forras: Kaltschmitt-Hartmann (2001)

Biokémiai atalakitas. A biokémiai értékndveld eljaras soran a biomassza atalakitasa
mikroorganizmusok és igy bioldgiai folyamatok segitségével torténik.

A cukor-, keményit6- és celluloztartalmi biomassza alkoholos erjesztés soran (pl.
¢lesztd segitségével) etanolla alakul 4t, amely azutdan desztillacid, illetve rektifikacio
(ellendramu desztillacid) révén valik el a torkolytol, végiil pedig toményités utan tiszta
formaban nyerhetd ki. (6.13. dbra)
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6.13. abra: Az ipari etanol-eléallitas folyamata
Forras: Kaltschmitt-Hartmann (2001)

CEFRE SZILARD
ANYAGAI
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A szerves anyagok anaerob, azaz oxigén kizarasaval torténd lebontdsa soran vizgdzzel
telitett keverék gaz, azaz biogaz szabadul fel, amely kb. kétharmad részt metanbdl all, ami
megfeleld elokészités utdn gazégdkben vagy motorokban hasznosithaté. A metanszintézist
végzd baktériumok hdigénye alapjan a folyamat pszichrofil, mezofil és termofil tipust lehet.
Az eljarés lehet egy vagy tobb fazisu, az utdbbi esetben az egyes szakaszok kiilonbozo
hoéigénytliek lehetnek. A feldolgozas viztartalma alapjan nedves (folyékony) és szaraz eljaras
kiilonboztethetd meg. A biogazgyartds az alapanyag betaplalasanak, illetve a kitarolasanak
szakaszos vagy folyamatos volta alapjan szakaszos, folyamatos, tarozos (6.14. abra), illetve
ezek kombinacioja lehet.

6.14. abra: A biogazeljaras f6 folyamattipusai
1.) Szakaszos (batch) eljaras, 2.) folyamatos (atfolyos) eljaras, 3.) tarozos eljaras
a.) eldtartaly (el6godor), b.) rothasztotartaly, c.) tarolotartaly, d.) foliasator, e.) idjaras elleni védelem, f.)
atfolyo
Forras: Schulz - Eder (2005)
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Komposztalasnal az aerob lebomlas sordn a biomasszat a levegd oxigénjével szintén
baktériumok oxidaljak ho felszabaduldsa mellett. A keletkezd ho pl. hdszivattyaval nyerhetd
ki, és alacsony homérsékletii héforrasként hasznalhato fel.

6.6.3. Biomassza az energiarendszerben

Mai ¢letmdodunk nagymértékii energiafelhasznaldssal jar egyiitt, az ehhez igényelt vég-
illetve hasznos energia (pl. tavfiités, aram) kornyezeti karok sorat okozza, amit a 21. szézad
kezdetén mindinkabb technika-kritikus tarsadalom egyre kevésbé toleral. Ezért szerepel az
~Energiaprobléma” egyiitt az okozatilag azzal 0Osszefliggd ,.kornyezetproblémdéval” az
orszagos ¢és nemzetkozi vitdkban. Ez a belathatd jovoben eldrelathatdlag nem is fog valtozni.
A tudomany és a megismerés folyamatdnak elérehaladtaval, sokkal inkdbb abbdl lehet
kiindulni, hogy tovabbi, a jelen energiaigény fedezésének tagabb értelemben vett negativ
hatasait ismerjiik meg, és problematizaljuk az emberre és a természeti kornyezetre nézve.

Osszefoglalas

A megujuld energidk hasznalatba vételének két f6 indoka van, az egyik, hogy a
fosszilis energia készlet kimeriilében van, a masik, hogy a fosszilis energidk hasznalataval
jelentdsen terheljiik kornyezetiinket. Magyarorszagon a nap-, sz¢l-, viz-, geotermikus- energia
¢s biomassza hasznositdsa lehetséges elsdsorban. A kiilonb6zé hasznositasi moddok
gazdasagossaga eltérd és ezt 1ényegesen befolyasoljak a helyi viszonyok. Magyarorszag unios
tagsagabol kovetkezden, rank is érvényesek a 2002-ben elfogadott EU elvarasok, melyek célja
a megujuld energidk minél nagyobb ardnyu hasznalatba vétele.

Ellenorzo kérdések

Jellemezze a meglijuld energiafajtak hasznositasanak lehetdségeit!

Mit ért az ,,energiahordozd” kifejezés alatt!

Jellemezze a fototermikus napenergia hasznositas elvi megoldasat!

Hogyan hatarozhaté meg a széleromi teljesitménye?

Jellemezze a vizierédmiivek osztalyozasat!

Jellemezze a geometrikus energia tobblépcsds hdkihasznalasanak elvi felépitését!
Ismertesse a hdszivatty miikodési elvét!

Milyen lehetdségei vannak a biomassza hasznositasanak!

Jellemezze a ndvényolaj-tartalmit magvak energetikai célu felhasznalasanak
alapfolyamatait!

10. Jellemezze az ipari etanol-eldallitas folyamatat!

ORI B WD =

Terminologiai szotar

Energia: egy rendszer azon képessége, mely kiilsé hatdsokat képes eldidézni. Fajtai:
mechanikai, termikus-, elektromos-, kémiai, mag- és sugarzasi.

Energiahordozo: olyan anyag, amelybdl kozvetleniil vagy 4talakitds utdn hasznos
energia nyerhet6 (fa, gaz, stb).

Primer energiahordozok: azok az energiaformédk, amelyeken még semmilyen
technikai atalakitds nem tortént; (kitermelt kdszén, barnaszén, nyersolaj, nyers biomassza,
sz¢lenergia, napsugarzas, foldho).
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Szekunder energiahordozok: miuszaki berendezésekben primer vagy masfajta
szekunder energiahordozokbol allitjak eld (koészénbrikett, benzin, fiitdolaj, repceolaj,
elektromos energia).

Végenergiahordozok: a végfelhasznaloval kapcsolatos energiaformak; pl. flitéolaj
vagy repceolaj az olajkazan el6tti olajtartalyban.

Hasznos energia: az az energia, amely a felhasznalé berendezéseiben tortént utolséd
atalakitas utan a mindenkori sziikségletek (pl. tavfiités, taplalékkészités, informacio, szallitas)
kielégitésére hasznalhato.

Energiabazis: az emberiség szamara rendelkezésre allo energia.

Energiakészletek fosszilis ¢és jelenlegi tartalékokbol allnak. A fosszilis készletek a
geologiai multban bioldgiai €s/vagy geologiai, illetve geofizikai folyamatok soran képzddtek.
Ezen belill biogén fosszilis energiakészleteket (pl. szén, foldgdz és kdolajlelShelyek) és
asvanyi fosszilis energiakészleteket (pl. uranleléhelyek energiatartalma, fizids erOmiivek
nyersanyagainak készletei) kiilonboztethetliink meg.

Energiaforrasok: egy igen hosszi (emberi mértékkel hatartalan), geologiai
méretekben véges idOszakasz sordn szolgaltatnak energiadramokat. Ezek a természetes,
autoném forrasokbdl egy fosszilis készletbdl folyamatosan és miiszakilag iranyithatatlanul
képzddnek (pl. a Nap sugérzasa).

Regenerativ energia: a természetben eléforduld megujuld primer energidk Példaul a
megujuld energiaforrasokbol (pl. faapriték, napsugédrzas) miiszaki atalakitdsi lanccal nyert
elektromos aram nem regenerativ, csak addig szamolhatunk vele, amig az energia-atalakito
létesitmény lizemel.

A passziv napenergia hasznositisnidl az ¢épitmény szerkezeti kialakitasaval,
tajolaséval, meghatarozott anyagféleségek beépitésével hasznositjuk az energiat, pl. a
télikerteknél az iiveg atengedi a napsugarzast, de megakadalyozza, hogy a hdsugarak
visszajussanak a kdrnyezetbe.

Az aktiv hasznositas soran valamilyen miiszaki berendezés segitségével a
napsugarzast hévé vagy elektromos energiava alakitjuk at.

Fototermikus napenergia hasznositisnal a napenergiat folyadék vagy levegd
kozeget aramoltatd atalakitd eszkdz (napkollektor) felhasznéaladsaval hové alakitjuk

A koncentratoros kollektorok a sugarzast a hagyomanyos abszorber feliileteken tul
reflektdlo lemezek segitségével koncentraljak, igy magasabb hoémérséklet eldallitasara
alkalmasak.

Sik kollektorok: mind a direkt mind a szort sugarzas hasznositasara alkalmasak.

Vakuum kollektor: sik-kollektorok specialis valtozata, itt a kollektor elnyelélemezét
vakumtérben helyezik el. A vakuum j6 hdszigeteld tulajdonsdga miatt jelentésen megnoveli a
termikus hatasfokot.

Fotovillamos napenergia hasznositasnal a: nap sugéarzasi energiajat kozvetlenil
alakitjuk at elektromos energiava és igy hasznositjuk.

Napelem: a fotovillamos hasznositas eszkdze a, amely a fénysugarzas energidjat
kozvetleniil villamos energiava (egyendramma) alakitja at.

Szigetiizem: a napelemekkel eldallitott energiat az adott helyen hasznaljuk fel.

Halozatra kapcsolt iizem: a napelemekkel eléallitott energiat atalakitas utan a
halézatba taplaljuk

Szél: A levegd homérsékletkiilonbségébdl kovetkezéen a fold kozelében
nyomaskiilonbség jon létre és ennek a nyomadskiilonbségnek az eredménye.

Szélkerék: A szél kinetikus energiajat alakitja at mechanikai energiava.

Szélmotor: A sz¢l energidjat vizszivattylGzasra vagy elektromos energia termelésére
hasznaljak.

Vizerdmii: a viz helyzeti energiajat alakitja at elektromos energiava.
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Szivattyu és energiatarozo: célja, hogy az erdmiivek kis kihasznaltsdga idején, pl.
¢jszaka, a termelhetd és a fogyasztok altal nem igényelt energia felhasznalasaval vizet
szivattylzzanak egy magasan fekvd tarozoba, ahonnan a csucsfogyasztas idején a vizet
visszavezetve a vizerdtelepen villamos energiat termeljenek.

Geotermikus energia (foldhd) a Foldkéreg (kdzetek) belsé hoje, amelynek forrasa a
magma feldl folyamatosan miikodd héaramlés, nagysaga az iddjarastol fliggetlen. Hazankban
a geotermikus gradiens 15-22 m/°C, mig a vilagatlag 33 m/°C.

Pozitiv kut: ha egy furt katbol magatol tor fel ez a termalviz (g6z), akkor,

Negativ kit: kiils6 energiaforras segitségével kell a vizet a felszinre hozni.

Zart rendszeri héhasznositasnal a termalvizet minimum 1000 m-re a termeld kuttol
az eredeti viztarolo rétegbe visszasajtoljak.

Nyitott rendszernél a termalviz a felszinen elveszti tilnyomasat, igy a kornyezetet
karositd gaz- és sokivalas is jelentdsebb, a lehiilt termalviz felhasznalas utan pedig felszini
taroloba keriil.

Hészivattyn lényegében egy hoétranszformator, amelyik energiabefektetéssel a
kornyezeti hdbdl magasabb hdmérsékletii hot allit eld.

Biomassza alatt az 6sszes szerves eredetli széntartalma anyagot értjiik.

Az energia ellatasi lanc feldleli az 6sszes folyamatot, amely révén a biomasszabol
energia allithato el6, azaz energiandvények termesztésétol, illetve a szerves maradvanyok
vagy hulladékok el6készitésétol a vég-(hasznos) energia (pl. tavhd, aram) eldallitasaig.

Ellatasi lanc életpalya szakaszai: biomassza termelés és —feldolgozas, manipulélés,
kezelés; eldkészités;felhasznalds vagy hasznositds; keletkezd maradvanyok, hulladékok
eltavolitasa.

Termokémiai atalakitas: A termokémia értékndveld eljardsok (elgazositas, pirolizis
¢s elszenesités) soran a szilard bio energiahordozé elsésorban héhatasra szilard, folyékony
¢s/vagy géaz halmazallapotu szekunder energiahordozova alakul at.

Elgazositasnal a biomasszat magas hdmérsékleten éghetd gazokka alakitjak at.

A pirolizis soran a szilard szerves anyagokat hdhatas révén oxigén kizarasaval
elfolyositjak.

Elszenesitésnél a termokémiai atalakitassal a szildrd biomasszat nemesitett szilard
tiizel6anyagga (faszén) alakitjak at.

Fiziko-kémiai atalakitasnal alapanyag mindig valamilyen olajtartalmu biomassza (pl.
repcemag, napraforgomag).

Novényolaj mind tiszta forméjaban, mind pedig egy ndvényolaj-metilészterré torténd
kémiai 4atalakitds utan motorokban ¢és flité-, illetve fiitderomiivekben hajtdé- vagy
tiizeldanyagként hasznosithato.

Biokémiai atalakitas: A biokémiai értéknoveld eljaras soran a biomassza atalakitasa
mikroorganizmusok és igy bioldgiai folyamatok segitségével torténik.

Etanol: A cukor-, keményitd- és celluloztartalmu biomassza alkoholos erjesztés soran
(pl. ¢élesztd segitségével) alakul 4t, amely azutdn desztillacio, illetve rektifikacio (ellenaramt
desztillacio) révén valik el a torkolytol, végiil pedig toményités utan tiszta formaban nyerhetd
ki.

Biogaz: A szerves anyagok anaerob, azaz oxigén kizarasaval torténd lebontdsa soran
vizgdzzel telitett keverék géz, amely kb. kétharmad részt metanbol 4all, ami megfeleld
elokészités utan gazégdkben vagy motorokban hasznosithato.

Komposztalas: az aerob lebomlas sordn a biomasszat a levegd oxigénjével
baktériumok oxidaljak ho felszabadulasa mellett.
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7. MUNKABIZTONSAGI ELVEK

Bevezetés

A mezdgazdasag - az épitdipar mellett - mind az iparilag fejlett, mind, a fejlédo
orszdgokban azon gazdasagi agazatok kozé tartozik, amelyet a munkabiztonsidg magas
rizikofaktora jellemez. Ezt kiilonosen a halélos €s a sulyos munkabalesetek nagy szama jelzi.
Humanitarius €s gazdasagi okok egyforman nagyobb prevencios eréfeszitéseket indokolnak
ezen a téren.

A munkakdrnyezet a legveszélyesebb emberi kornyezet, amelynek karositdo kockazata
1-3 nagysagrenddel magasabb mas kornyezetekénél. A kockdzatok kiilonféle formakban
jelennek meg, a veszélyes gépektél kezdve a veszélyes anyagokon at egészen a
munkakdrnyezet lelki és szocialis tényezoiig, ideértve a rossz munkaszervezést, a szocialis €s
higiénés ellatas hidnyossagait, a munkahely emberi tényezdit is.

A munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIII. torvény az allam feladatava teszi, hogy - a
munkavallalok ¢és a munkaltatok érdekképviseleti szerveivel egyeztetve - kialakitsa az
egészség, a munkavégzd képesség megodvasara, a munkabiztonsadgra és a munkakornyezetre
vonatkozo6 orszadgos programjat, amelynek megvaldsulasat id6északonként feliilvizsgalja. Ez a
munkavédelem orszdgos programja, amelynek célja a jelen munkavédelmi problémainak
megoldasa és a jovo problémainak megeldzése.

A fejezet anyagéanak ismeretében a tanuld képes lesz:

e amunkavédelemre vonatkozo6 szabdlyok rendszerének ismeretére,
e alegfontosabb miiszaki tartalmi munkavédelmi elvek kialakitasara.

7.1. A munkaeszkozok altalanos munkavédelmi kovetelményei

A munkaltatd koteles a munkavéllalok munkavégzéséhez olyan munkaeszkozt
rendelkezésiikre bocsatani, amely kialakitdsaban, felépitésében ¢és az alkalmazott védelmi
megoldasok tekintetében megfelel a munkavédelemre vonatkozd szabalyoknak, és alkalmas
az adott munkahelyi koriilmények kozotti - a biztonsagot és egészséget nem veszélyeztetd -
hasznalatra.

A munkaltatonak a munkaeszk6zok kivalasztdsanal figyelembe kell vennie a
munkavégzés jellemzoit, lehetséges veszElyeit, a munkakoriilményeket és a munkaeszkoz
hasznalatanak kockazatait. Ha az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés
koriilményeit a munkaeszk6zok hasznélata soran nem lehet a munkavallalok szdmara teljes
mértékben biztositani, a munkaltatonak biztonsadgi berendezések, egyéni véddeszkozok, €s
szervezési intézkedések sziikség szerinti alkalmazédsaval kell a kockazatokat minimalisra
csokkenteni.

A munkavallalot veszélyeztetd kockazatok csokkentése érdekében a munkaeszkozt
ugy kell elhelyezni, felallitani és haszndlni, hogy a mozgo elemek kozott elegendd hely alljon
rendelkezésre, valamennyi felhasznalt, illetve eldallitott energiaforma és anyag biztonsagosan
keriiljon a munkaeszkdzhoz, illetve keriiljon onnan tovabbitdsra. A munkaeszk6zok
felallitasat ¢és leszerelését csak biztonsagos koriilmények kozott szabad elvégezni,
figyelemmel a gyart6 altal az lizemeltetési dokumentacioban meghatarozott eldirasokra.

A munkaeszk6zok ¢és hasznalatuk minimalis biztonsagi ¢és egészségiigyi
kovetelményeit, részletesen a 14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet, a munkahelyek minimalis
munkavédelmi kdvetelményeit 3/2002. (II. 8.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet tartalmazza. A
gépek biztonsagi kovetelményeit és megfeleldségének tanusitasat a 21/1998. (IV.17.) IKIM
rendelet ismerteti.
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7.2. Traktorok és mezogazdasagi gépek specialis biztonsagi kovetelményei
7.2.1. A gépek lizemeltetésével kapcsolatos veszélyek

Mechanikai veszélyek:
e tomegeloszlas-stabilitds hidnya (elsdsorban lejtén tizemeltetéskor meriilhet
fel),
géprészek, munkadarabok sebessége,
géprészek elégtelen szilardsaga (torést, anyagkivagddast okozhat),
nagynyomasu folyadék (hidraulika olaj) kifroccsenése,
vagas, nyiras, szuras veszélye (pl. mozgoé munkaszerveknél),
0sszenyomas veszélye,
behuzas, bekapds veszélye (hozzaférhetd forgd géprészeknél),
o [0kés veszélye.
Villamos veszélyek:
o fesziiltség alatt all6 részek kozvetlen érintése,
e nagyfesziiltségl részek megkozelitése,
e clektrosztatikus feltoltodés,
e rovidzarlat, talterhelés karos kdvetkezményei.
H6 okozta veszélyek:
o ¢gés, forrazas (kdzvetlen érintkezésnél, hdsugarzasnal),
e klima (tul meleg illetve hideg kdrnyezeti hdmérséklet.

Zaj, rezgés
* nagy gépzaj,
e azegész test rezgése (kezeldiilésben, -allasban).
Anyagok, okozta veszélyek:
e mérgezd gazok, g6zok, folyadékok, porok jelenléte a munkakdrnyezetben,
e thz illetve robbandsveszélyes anyagok hasznalata,
e bioldgiai veszély (virusok, baktériumok miatt).
Az ergonomiai elvek mell6zésébol eredo veszélyek:
e nem megfeleld testtartds munkavégzéskor (a gép kialakitasa miatt),
o fizikai megerdltetés (a gép kezelésénél nagy tomegl targyakat kell
mozgatni),
e atestrészek anatomiai igényeinek figyelmen kiviil hagyasa az elrendezésnél
(pl. a kezel6helyen),
elégtelen munkahelyi vilagitas,
mentalis tal-, illetve alulterhelés (a munkafeladatnal),
kezeld, jelzo, szabalyoz6 elemek nem megfeleld kialakitasa,
elrendezése, megjeldlése illetve hianya (pl. téves cselekvést, kezelési hibat
okozhat).

Vezérlési hiba
e viratlan mozgas, indulés,
e lizemi paraméter (pl. fordulatszdm) megvaltozasa,
e hibas miikkodés, miikodési zavar.
Egyéb veszélyek:
e kiils6 hatasok (pl. szél),
e azenergia ellatas hibgja, kimaradasa, megszakadas utani helyreallasa,
e a motor, akkumulator okozta veszély,
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e karbantartas hidnya, hibas szerelés,
e botlas, elcstuszas, leesés,
o illetéktelen inditas.
A gép mozgasabol eredé veszélyek:
e a gép mozgasa (pl. inditaskor, vagy amikor a vezetd nincs a kezeldhelyen,
vagy amikor rogzitetlen részek is vannak a gépen),
tul nagy sebesség,
csatlakoztatasbol, vontatasbol eredd veszélyek,
a gépek kozotti energia atvitelbdl eredd veszéEly,
o lassitas, ledllitas, rogzités elégtelensége (pl. talfutas).
A gépen lévo munkahely nem megfelel6 kialakitasabol eredé veszélyek:
e kipufogogaz a kezel6helyen,
esés, leesés (pl. a kezeldfiilkébe, kezeldallasba belépésnél),
tliz (thzoltd késziilék hidnya vagy a fiilke kigyulladasa miatt),
mechanikai veszélyek (a kerekek vagy mas mozgoé részek megérintése,
atfordulés, targyak esése, torése miatt),
elégtelen kilatas a kezel6helyrol,
nem kell6 vilagitas,
nem megfeleld kezel6iilés,
zaj, rezges,
nem biztonsagos menekiilési kijarat.
Informacio hidnya (pl. haszndlati utasitds nem all rendelkezésre).

7.2.2. A munkavégzésre vonatkozo Iényeges biztonsagi kovetelmények

Er6- és munkagépet, berendezést csak olyan személy vezethet, kezelhet, aki
rendelkezik vezetdi, kezel6i engedéllyel és a munkavégzésre alkalmas a munkakori
egészségiigyi alkalmassagi vizsgalatok alapjan. Az erdgép motorjdnak inditdsa eldtt
ellendrizni kell, hogy:

e mindegyik kezeld, vezérld elem ,lires” allasban van-e,

e a sebességvaltd kar ¢és a teljesitmény leadd tengely kapcsoldkarja
kikapcsolt allasban van-e,

e a biztonsagi berendezések, a kormanymt, a fék, a vilagité és a hangjelzd
berendezés lizemképes allapotban vannak-e,

e az erdgép, illetve a hozza kapcsolt munkagép kdzvetlen koérnyezetében nem
tartozkodik-e személy.

A hibas biztonsagi berendezés (pl. fék) a 7.1.
abran szemléltetett eredményhez vezethet.

7.1. abra: A hibas biztonsagi
berendezés borulashoz
vezethet
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7.3. A talajmiiveléssel kapcsolatos munkabiztonsagi kovetelmények

Osszecsukhato részekkel késziilt munkagépeket csak mechanikusan rogzitett
allapotban szabad szallitani. A 7.2. dbrdn biztonsagos szallitasi helyzetben 1évo talaj-
elokészitd gép lathatd, amelyen az dsszecsukhatd részeket mechanikus keresztpant rogziti.

7.2. dbra: Hidraulikusan Kiemelt géprészek
mechanikus rogzitése

A munkagép egyes részeit (pl. csoroszlyat) csak erre a célra készitett nyeles
szerszammal szabad tisztitani. A munkagépen miiveld eszkozt cserélni, azon karbantartast
végezni, csak allo helyzetben levd gépcsoportnal, a hajtas szétkapcsolasa utan, a munkagép
biztonsagosan aldtdmasztott helyzetében szabad.

A széntasra keriild teriilet fogéasainak kijeldlésénél megfeleld fordulosavot kell hagyni,
amely nem lehet gdodrds, arkos, csatornds, bizonytalanul lejtds teriiletrész. Veszélyes
munkateriileten torténd munkavégzés esetén a munka irdnyitdsaval egy felelds személyt meg
kell bizni.

7.4. Tapanyag - visszapo6tlas munkabiztonsagi kovetelményei

A szerves- ¢s mitragyat a higiéniai és kozegészségiigyi kovetelmények
figyelembevételével kell tarolni. A mitragyaval vald munkavégzéshez a jol zarodo
munkaruha, labbeli, kézvédd kesztyl, sapka, védOszemiiveg és porvédd maszk biztositasa
sziikséges lehet. A munka utdn a mosakodast biztositani kell. Szerves- és miitragyatarolok
kozvetlen kozelségében az étkezés, az ivas €s a cigarettazds nem megengedhetd, étel és ital
nem tarolhatd. A szerves tragya potkocsirol kézi erdvel torténd teritését ugy kell végezni,
hogy a lecsuszas, leesés miatt bekovetkezd baleset elkeriilhetd legyen. A potkocsin - egymas
munkdjanak zavarasa nélkiil - legfeljebb 2 {6 tartézkodhat.

A tragyaszor6 potkocsira csak a biztonsagi kovetelményeknek megfeleld
feljarolépcson (1étran) szabad le és fel kozlekedni (7.3. dbra).

7.3. abra: Megfelel6 kialakitasu feljarolétra
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A szerves- és miitragyaszord gépeknél bekovetkezd eltomodést megsziintetni csak a
kardanhajtas kikapcsoldsa és az erdgép motorjanak leallitdsa utdn, megfeleld segédeszkoz
alkalmazaséaval szabad.

7.5. A novényvédelem munkabiztonsagi kovetelményei

A f6ldhasznald €s a termeld a novényvédelmi tevékenységet koteles:

e a mechanikai, agrotechnikai, kémiai, biologiai és biotechnikai védekezési
eljarasok, illetve ezek technoldgiai rendszerei alkalmazasaval,

e a gyomnovények, kartevok és korokozok természetes ellenségei és a
hasznos, valamint a névénytermelés szempontjabol veszélyt nem jelentd,
€16 szervezetek fokozott védelme mellett,

az ember egészségére, a kornyezet és a természet védelmére vonatkozo alapelvek és
szabalyok betartasaval folytatni.

Novényvédod szereket az engedélyokiratukban foglalt utasitasok, betartasaval lehet
felhasznalni. A ndvényvédelmi gép rendeltetésszerti, biztonsagos mitkddését a novényvédelmi
gép kezeldjének a munka megkezdése eldtt ellendrizni kell. A novényvédelmi gépnek és
szor6 berendezésnek permetezés-technikailag biztositania kell a ndvényvédd szer kereszt- és
hossziranyu egyenletes, illetve veszteségmentes kijuttatdsat. Novényveédo szer kijuttatasaval
kizarolag 18. életévét betoltott férfi foglalkoztathato, aki elézetes, idészakos €s soron kiviili
orvosi vizsgalatokon erre alkalmasnak mindsiil, valamint a szerek szakszerti és biztonsagos
felhasznaldsara vonatkozd ismeretekkel rendelkezik. A ndvényvédé szeres munka soran,
illetve annak megkezdése eldtt és azt kovetden nyolc oOran beliill nem szabad alkoholt
fogyasztani. Ettdl eltérd eldirast a szer engedélyokirata tartalmazhat. Novényvédd szeres
munkavégzés kozben étkezni, dohanyozni tilos. A munkavégzés soran az altalanos higiéniai
szabalyokat be kell tartani. A munkateriilet kozelében megfeleld tisztalkodd helyet kell
kijeldlni. A novényvédd szerrel végzett munka soran, idoben elérhetd helyen, megfeleld
mennyiségli ivoviz mindségli vizet, tisztalkodasi eszkozt, valamint a munkaltato altal a
munkavégzés jellegének megfeleld elsdsegélynyujto felszerelést kell biztositani. A
novényvédelem munkabiztonsagi kovetelményeit, részletesen, az 5/2001. (I.16.) FVM
rendelet tartalmazza.

7.6. A szaritas munkabiztonsagi kovetelményei

A mezdOgazdasagi szarito berendezéseket csak szakképzett személy kezelheti. A szarito
berendezés feliigyeletére olyan személyt kell megbizni, aki szakismerete alapjan alkalmas az
lizemzavar észlelésére ¢és sziikkség esetén a berendezés leallitasara. A szaritd berendezés
egységeinek beszabalyozasat, karbantartisat, ilizemzavar elhdritasat csak szakiranya
végzettséggel rendelkezd személy végezheti. A szaritd berendezés biztonsagos
lizemeltetésének személyi €s targyi feltételeit a felelés miiszaki vezetd minden miiszak eldtt
koteles ellendrizni. A kezeldnek és a feliigyelonek - a berendezés hasznalati utasitasaban
meghatarozott idodpontokban - biztonsagi ellenérzést kell tartania.

A szaritdé berendezés kezelésével kapcsolatos eldirasokat a munkaltatonak kell
kidolgoznia. Hangsulyozottan foglalkozni kell:

e atilizeléberendezés begyujtasa elotti atszelloztetéssel (eldszelldztetés),

o asikertelen gyujtas esetén kovetendo eljarassal,

e az ¢gés folyamatossaganak megfigyelésével (allando feliigyeletet igényld
berendezésnél),

e ahelyiség mesterséges szelloztetésével,

e aziizemzavar esetén teendd intézkedésekkel és a rendszeres ellendrzésével.
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7.7. Vetés, iiltetés munkabiztonsagi kovetelményei

Az er0gép vezetdje €és a vetO-iiltetd gép kezeldje kozott biztositani kell a jelzés
adasanak ¢és észlelésének lehetdségét. Tobb kezeldszemélyt igényldé munkagépen a
jelzéberendezés mukodtetd elemét ugy kell elhelyezni, hogy azt legalabb két kezeld személy
mikodtetni tudja. A vetd- €s az iiltetdgép kezeldhelyét menet kozben elhagyni nem szabad.

Az olyan fiiggesztett munkagépen, amelyen technoldgiai szempontbol kezeld
tartozkodik (pl. iltetd és palantdzo gép), a munka termelékenységnek novelése érdekében
sem, maradhat a kezel6 a fordulokban a kiemelt gépen, mert a traktor kiemeld hiraulikdjanak
meghibasodasa esetén a munkagép lezuhanhat. (7.4. abra)

7.4. abra: Ultetégép, négy kezel6hellyel

7.8. Betakaritas munkabiztonsagi kovetelményei

A balazo gép hatfalat hidraulikus munkahengerek emelik, amelyek esetleges
tomlOszakadéas esetén - visszacsapd szelep hidnydban - nem tudjdk megakadalyozni a
szerkezeti elem lezuhandsat. A lezuhand szerkezeti elem, karbantartds, javitds, beallitas
kozben sulyos baleset okozdja lehet.

A hidraulikus munkahengert - kiemelt helyzetben - a 7.5. dbran fiiggéleges helyzetben
lathat6, kézi mozgatdsu karos mechanizmussal ki kell tamasztani, igy az esetleges
tomldszakadasnal a dugattyurtad feltdmaszkodik, a szerkezeti rész nem tud lezuhanni.

7.5. dbra: A munkahenger mechanikus
kitamasztasa

A arato-cséplogép szalmardzo-rostaecgységének ajtoit csak a motor ledllitdsa és a
mozgo részek nyugalmi helyzetbe keriilése utan szabad kinyitni (7.6. dbra).
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t01
Mikodé gépnél a magtartalyba belépni, lemenni nem szabad, mert az aljan 1évo
kihorddcsiga sulyos balesetet okozhat (7.7. abra).

| 7.7. dbra: A magtartaly kihordocsigaja balesetet
- okozhat

A burgonya betakaritd gépen - munkavégzés koézben - valogatd személyzet
tartozkodik, ezért a gépet véddkorlatokkal kell ellatni. Ahhoz, hogy a véddkorlatokkal ellatott
kezeldpodiumra be lehessen 1épni, nyithatd korlatelemet kell alkalmazni (7.8. dbra).

7.8. adbra: A kovetelményeket Kkielégito
burgonya betakarito gép

Szecskazott anyag szallitdsara olyan specidlis potkocsit kell alkalmazni, amelyhez
iizem kozben rakodoszemély nem sziikséges (7.9. dbra). A szecskazdé dob vagy a
dobdventilator esetleges eltomddését, csak a motor leéllitasa, a hajtas kiiktatasa, a dob teljes
ledllasa ¢és elfordulds elleni biztositdsa utdn, segédeszkéz alkalmazasaval szabad
megsziintetni.
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7.9. abra: Szecskazott anyag
szallitasara alkalmas specialis potkocsi

7.9. A Kertészeti termelés munkabiztonsaga

7.9.1. Sz816

A metszési munkak gépesitése elég nehéz feladat, mivel végrehajtdsa nemcsak nagy
szakértelmet és minden vesszd levagasakor egyedi mérlegelést igényel, hanem neheziti az is,
hogy a huzalokra kapaszkodo6 vesszoket tovabbra is kézzel kell leszedni a tdmaszrdl. Ezért az
erre a célra szerkesztett gépek (7.10. abra) csak a munkavégzést konnyitik.

7.10. abra: Pneumatikus metszoberendezés

A szOlétermesztés talan legveszélyesebb miivelete a csonkazas, melyre elterjedten
forgokéses gépet alkalmaznak (7.11. dbra)

7.11. abra: Forgékéses csonkazé gép

Ezeknél a gépeknél a kirepiild ndvényrészek elleni védelem akkor érvényestil:
e ha a merev terelok kirepitd sdvjai nem a vezetdiilés fel¢ iranyulnak,
e ha a fennmarado kirepitd sav a vezetdiilés felé iranyul, de a gépen véddracs
van a gép részeként, a szerszamok forgasi sikjara merdlegesen elhelyezve.
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7.9.2. Gylimolcs

Gyilimolcsszedéshez, metszéshez ¢€s sebkezeléshez - 2 m magassag feletti
munkavégzéshez - megfelelden szilard, biztonsdgos allasu segédeszkozt (1étra, zsamoly,
szeddallvany, szeddszan stb.) kell haszndlni. Egyagu 1étran végzett munka esetén nemcsak a
1étrat kell a fahoz biztonsdgosan régziteni, hanem a munkavégzést végzd személynek is
munkadvet kell hasznalni (7.12. dbra).

7.12. abra: Biztonsagos gyiimolcsszedés 1étrarol

A gyiimolcsot szallitd edénynek (ladanak) olyan fiilének vagy fogdjanak kell lenni,
amely kézsériilést nem okoz (7.13. dbra).

7.13. abra: Biztonsagos megfogasi lehetdséggel ellatott
gyiimolesszallito lada

7.10. Az allattenyésztés munkabiztonsaga

Az lizemeltetd felelds azért, hogy a veszélyes létesitmények, berendezések az
illetéktelen személyek eldl el legyenek zarva, vagy a veszélyt okozo részekhez ne férhessenek
hozza. A biztonsadgos gazdasagi udvar kialakitasanal két szempontot kell figyelembe venni:

e azon személyek biztonsaga, akik mint munkavégzOk tartézkodnak a
gazdasagi udvarban, illetve,

e azon személyek biztonsaga, akik vendégként wvagy illetéktelentil
tartozkodnak a gazdasagi udvarban.

A higtragya godrot vagy aknat megbizhatoéan le kell fedni, vagy el kell keriteni (7. /4.
abra).
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7.14. abra: Biztonsagosan elkeritett higtragya godor

Szabadon, kotetleniil 1év0 nagytestli allatok (szarvasmarha, 16) kozott egyedil egy
személynek nem szabad tartozkodnia. Az elszabadult allatok megfékezését legaldbb két - 18
év és nyugdij korhatar kozotti életkorti - munkavédelmi oktatasban részesitett férfi végezze.
Az allatok kormozése, agyarazdsa vagy szarvtalanitisa, az allat gondozdja jelenlétében
torténhet. Ezeket a munkdkat csak megfeleld jartassaggal rendelkezé személy (pl. az
allategészségligyi szaksegéd) végezheti 1 {6 segitdvel, orrhurokkal tokéletesen rogzitett
allaton, illetve - szarvasmarha esetén - kaloddban. Az allatok szallitdé jarmiire torténd
rakodasandl hasznalt éllatfelhajtonak meg kell akaddlyoznia a kitorést és a kdzremiikodd
személyek veszélyeztetését. A 7.15. abran helyesen kialakitott allatfolyoso, a 7.16. abran
megfelelden kialakitott hézagzaro lathato.

7.15. abra: Helyesen kialakitott 7.16. abra: Megfelelden kialakitott
allatfolyoso hézagzaro

Biztonsagi szempontbol a kisallattenyésztd istallok kitragyazasa komoly problémat
jelent. Ezek az istallok altalaban beépitett kitragyazo berendezéssel nincsenek ellatva, a tragya
eltavolitasara onjaré (felszedd adapterrel rendelkezd) rakodogépet vagy traktort alkalmaznak.
Ezek a gépek mas munkatevékenységet is folytatnak, ezért az esetleges borulaskor eléfordulo
baleset megakadalyozasara alkalmas védoé szerkezettel vannak ellatva. Csak olyan Onjard
kitragyazo berendezést lehet alkalmazni, amelynek védoberendezéssel felszerelt magassaga
lehetéveé teszi az istalloban valo biztonsagos kozlekedést. A magassag csokkentése érdekében
a borulés esetén védo szerkezetet leszerelni nem szabad.

A falkozi siloba vald betarolds billenthetd potkocsival, az egyenletes elterités, taposas
(tomorités) pedig csak védokerettel vagy biztonsagi fiilkével ellatott traktorral torténhet. A
silo teljes magassagig feltolthetd, de a legfels6 0,5 m vastag feltoltést, (a domboritott részt),
mindenképen nappali miiszakban kell kialakitani, kivételt képez, ha megfeleld vilagitas
kialakitasaval biztositani lehet a biztonsagos munkavégzést. A silo oldalanak felsd sikjara - a
toltés és tomorités idotartamdig - optikai helyzetjelzé korlatot kell elhelyezni. Az optikai
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helyzetjelzd korlat jellemzd6i: 300 N/m terhelésre méretezett, 1,2 m magas, konnyen
szerelhetd, athelyezhetd, valamint élénk szind, fényvisszaverd festékkel mazolt.

A silokitermeld berendezések a silofalat altalaban hidraulikus munkahengerrel emelt
gémszerkezetre szerelt marofejjel bontjak. A silo aljzata betonbol késziil, ezért a mardfejjel az
alsé 10 - 15 cm-es siloréteget nem lehet felszedni, mert betonba {itkdzés esetén a mardkések
eltornének. Az alsé réteg kitermelése kézi erdvel, lapattal, villaval torténik. Ezt a
tevékenységet a felemelt marogém alatt végezni szigortian tilos! Ha az emel6 munkahenger
hidraulika tomldje szétreped (pl. elhasznalodas miatt) €s zuhanast gatld szelep nincs beépitve,
vagy nem megfeleléen mikodik, akkor a mardgém lezuhan az alatta dolgozora, és igy halalos
balesetet okozhat.

Osszefoglalas

Ahogyan a bevezetében mar emlitettem, a mezdgazdasag - az épitdipar mellett -
mind az iparilag fejlett, mind, a fejlédo orszagokban azon gazdasagi dgazatok kozé tartozik,
amelyet a munkabiztonsdg magas rizikofaktora jellemez. Ezt a tényt a nagyszamu a halalos és
a sulyos munkabalesetek megtorténte ala is tamasztja. Ezen balesetek elkeriilése ezért
kiilondsen nagy hangstlyt kell, hogy kapjon. Ennek érdekében a dolgozd ember
munkakornyezetét ugy kell kialakitani, hogy a balesetek bekovetkezésének valdszintisége
minimadlis legyen.

Ellenorzo kérdések

1. Milyen mechanikai veszélyeket kell figyelembe venni a traktorok és a mezdgazdasagi
gépek lizemeltetésével kapcsolatban?

2. Melyek az ergondémiai elvek miikodésébdl eredd veszélyek a traktorok ¢és a
mezdgazdasagi gépek lizemeltetésénél?

3. Mit kell tenni a hidraulikusan 6sszecsukhaté munkagépek szallitasa el6tt?
4. Ki foglalkoztathaté novényvédo szer kijuttatasaval?
5. Hogyan kell biztositani vetd-iiltetdgépek esetén az erdgép és a munkagép kezeldi

kozott a kapcsolattartast?

6. Mit kell tenni a hidraulikusan kiemelhetd vetd-iiltetd gépek iizemeltetésénél a
fordulokban?

7. Milyen kialakitastinak kell lenni a gytimolesot szallitd eszkdznek?

8. Melyek a falkdzi silo be- és kitarolasanak biztonsagi feltételei?

9. Mi a baleset és a munkabalest?

10. Mi a munkavédelmi tizembe helyezés?

11. Mit neveziink Gjrainditasnak?

12. Mi a teend6 munkabaleset, foglalkozasi megbetegedés esetén?

13. Mely szervezetek latjak el a munkavédelemre vonatkozd szabdlyok megtartasanak
elosegitését, valamint ellendrzését?

14. Hogyan kell kialakitani, megjel6lni, és allapotban tartani a menekiilési utakat és a
vészkijaratokat?

15. Melyek a tlizjelzés és a tlizoltas minimalis kdvetelményei?

16. Hogyan kell biztositani a helyiségek természetes és mesterséges megvilagitasat?

17. Melyek, a munkavallalot terheld, jelenleg megengedett, zajra- és rezgésre vonatkozd
hatarértékek?

18. Mit kell tudni a gépek megfeleldségének tantisitdsarol?
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Terminologiai szotar

Szervezett munkavégzés: a munkaviszonyban, kozszolgalati, illetve kdzalkalmazotti
jogviszonyban, szovetkezeti tagsdg esetén munkaviszony jellegli jogviszonyban, a tanuloi és
hallgatoi jogviszonyban a gyakorlati képzés soran, biintetés-végrehajtasi jogviszonyban
(eldzetes letartoztatasban, elitéltként), a kozigazgatasi hatarozat alapjan, a fegyveres erdk,
fegyveres testiiletek, a hivatdsos allami és a hivatdsos Onkormanyzati tlizoltosag és mas
rendészeti szervek tagjai altal szolgalati viszonyukban, a polgari szolgalatban végzett munka,
valamint a munkaltat6 altal kezdeményezett, irdnyitott vagy jévahagyott tarsadalmi munka.

Munkaltaté: a munkavallaloét szervezett munkavégzés keretében foglalkoztato.
Munkaltatonak kell tekinteni a munkaerd-kolcsonzés keretében atengedett munkavallalét
kolesonvevoként foglalkoztatot, a kirendelt munkavéllalot foglalkoztatdt, a szakképzés
keretében gyakorlati oktatast folytatdt, valamint a mast nem foglalkoztaté, a munkajat
kizardlag személyesen végzd egyéni vallalkozdt a munkavégzés hatokdrében tartdzkodok
védelmére vonatkozo rendelkezések tekintetében. A tarsadalmi munka esetén munkaltaté a
tarsadalmi munka szervezdje.

Munkavallalé: a szervezett munkavégzés keretében munkat végzo személy.

Munkavédelmi iizembe helyezés: az a munkavédelmi eljards, amelynek soran az
lizemeltetd meggy6zddik arrdl, hogy az adott Ilétesitmény, munkahely, technologia,
munkaeszkdz a munkavédelmi kdvetelményeket kielégiti, és tizemeltetését elrendeli.

Ujrainditas: az olyan - munkavédelmi szempontb6l korabban iizembe helyezett -
munkaeszkdz, technologia ujbdli tizembe helyezése, amelyet miiszaki okbdl egybefiiggéen 30
napot meghaladéan nem hasznaltak, vagy amelyen teljes szétszereléssel egyiitt jar6 javitasi
munkafolyamatot végeztek.

Veszélyforras: a munkavégzés soran vagy azzal Osszefiiggésben jelentkez6 minden
olyan tényezd, amely a munkat végzd vagy a munkavégzés hatokorében tartdzkodod személyre
veszElyt vagy artalmat jelenthet.

Baleset: az emberi szervezetet ért olyan egyszeri kiilsé hatas, amely a sériilt akaratatol
fiiggetlentil, hirtelen vagy aranylag rovid id6 alatt kovetkezik be és sériilést, mérgezést vagy
mas (testi, lelki) egészségkarosodast, illetéleg halalt okoz.

Munkabaleset: az a baleset, amely a munkavallalot a szervezett munkavégzés soran
vagy azzal Osszefliggésben éri, annak helyétdl és id6pontjatol és a munkavallald (sériilt)
kozrehatasanak mértékétdl fiiggetlendil.

Léghomérséklet: a levegd hdsugarzas ellen arnyékolt, szaraz érzékeldjii hdmérdvel
mért hdmérséklete.

Nedves hémérséklet: az az egyensulyi hdmérséklet, amely nedvesitett érzékeldji
hémérén mérhetd a ho- és nedvességcesere egyensulyanak beallasa utan.

Effektiv hémérséklet: a munkahelyi levegdkornyezet olyan komplex mutatdszama
(klimaindexe), amely az adott hely 1éghdmérsékletét, a levego relativ nedvességtartalmat és a
légsebességet veszi figyelembe.

Korrigalt effektiv hémérséklet: a munkahelyi levegdkornyezet olyan komplex
mutatdszdma, amely a hdsugarzast is figyelembe veszi.

Munka-energiaforgalom: a szervezet teljes és alap-energiaforgalmanak a kiilonbsége
(tehat az az energia felhasznalas, amely a munka elvégzéséhez sziikséges).

Kezel6: az a munkavallaldé vagy polgari jogi szerzédés alapjan munkat végzo kiilsd
szakember, akinek feladata a munkaeszk6z hasznalata.

Veszélyes tér: barmely tér a munkaeszkozon beliil vagy annak kornyezetében, ahol a
munkavallalo és a munkavégzés hatokorében tartozkodod egészsége vagy biztonsaga
veszélynek lehet kitéve.
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Kockazatnak Kkitett munkavallalé: barmely munkavallalo, aki egészben vagy
részben a veszélyes térben tartozkodik.

Munkaeszkoz hasznalata: a munkaeszkozzel végzett barmely tevékenység, ideértve
az elinditast, leallitast, alkalmazast, szallitast, javitast, karbantartast és tisztitast is.

Szabvanyossagi feliilvizsgalat: az ¢érintésvédelem olyan részletes - a méréseket ¢€s
azok szamszerli eredményének kiértékelését is tartalmazo - ellendrzése, amely alkalmas arra,
hogy kimutassa, teljesiti-e az érintésvédelem a vonatkozo6 szabvanyok valamennyi eléirasat.

Rendeltetésszerii hasznalat: a gép vagy biztonsagi berendezés hasznalati, kezelési
utmutatdjaban vagy termékismertetdjében feltlintetett, a gyartd vagy az Europai Kozosségben
letelepedett meghatalmazott képviseldje altal tervezett célnak és az eldirt iizemeltetési
moddnak megfeleld hasznalat.

EK megfeleloségi nyilatkozat: a gyartd vagy az Eurdpai Kozosségben letelepedett
meghatalmazott képviseldje irasbeli nyilatkozata arrol, hogy a gép vagy a kiilon forgalmazott
biztonsagi berendezés megfelel a jogszabalyban eldirt biztonsagi eldirasoknak.

EK tipusvizsgalati tandsitvany: a tanusito szervezet altal kiadott dokumentum annak
igazolésara, hogy a gép vagy biztonsagi berendezés tipusmintdja a jogszabalyban eldirt

Irodalom
A fejezethez kacsolodo jogszabalyok

e 1993, évi XCIII. torvény a munkavédelemrol

e 5/1993. (XII.26.) MiM rendelet a munkavédelemrdl szolo torvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol

e 14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet a munkaeszkdzok és hasznalatuk biztonsagi és
egészseégligyi kovetelményeinek minimalis szintjérdl

e 3/2002. (II. 8.) SzCsM-EiM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl

e 21/1998. (IV. 17.) IKIM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirdl ¢és
megfeleldségének tantsitasarol

A fejezethez kacsolodo szabvanyok

e MSZ EN 632:1996 Mezbégazdasagi gépek. Arato-csépld gépek €s jarvaszecskazok.

Biztonsag

MSZ EN 690:1995 Mezdgazdasagi gépek. Szervestragyaszorok. Biztonsag

MSZ EN 704:2001 Mezdgazdasagi gépek. Balazok. Biztonsag

MSZ EN 706:1999 Mez6gazdasagi gépek. Szol6lombmetszo eszkozok. Biztonsag

MSZ EN 707:2000 Mez6gazdasagi gépek. Higtragya-tartalykocsik. Biztonsag

MSZ EN 708:1996/A1:2001 Mez6gazdasagi gépek. Talajmiiveld eszkozok hajtott

szerszamokkal. Biztonsag

e MSZ EN 708:1998 Mezdgazdasagi gépek. Talajmiiveld eszkozok hajtott
szerszamokkal. Biztonsag

e MSZ EN 745:2001 Mezbégazdasagi gépek. Rotacios kaszalogépek és szarzuzok.
Biztonsag

e MSZ EN 1374:2001 Mezbégazdasagi gépek. Hengeres silokba telepithetd
kitaroloszerkezek. Biztonsag

e MSZ EN 1853:2000 Mezdgazdasagi gépek. Billenthetd felépitményli podtkocsi.
Biztonsag
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MSZ EN 12525:2001 Mez6gazdasagi gépek. Homlokrakodok. Biztonsag

MSZ EN 13118:2001 Mezo6gazdasagi gépek. Burgonyabetakarito gépek. Biztonsag
MSZ EN 13140:2001 Mezo6gazdasagi gépek. Cukorrépa- €és takarmanyrépa-betakarito
gépek. Biztonsag

MSZ EN 907:1999 2. Mez6- ¢s erdogazdasagi gépek. Permetezo- ¢és
folyékonymiitragya-kijuttatd gépek. Biztonsag

MSZ EN 13448:2003 Mez6- és erddgazdasagi gépek. Oldalazokaszak. Biztonsag
MSZ EN 908:2001 Mezbégazdasagi ¢€s erdészeti gépek. Csévélhetd tomlos
ontozéberendezések. Biztonsag

MSZ EN 909:2000 Mezbégazdasagi és erdészeti gépek. Korben jaro és jarva lizemeld
ontozoberendezések. Biztonsag
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8. BERUHAZASI ISMERETEK

Bevezetés

A kovetkezd fejezetben Osszeallitott tananyag elsddleges célja megismertetni az
Olvasot a beruhdzasokkal kapcsolatos legfontosabb alapfogalmakkal, a beruhdzasok
vallalkozasokban betoltott szerepével ¢€s az alkalmazott gazdasagossagi kalkulacids
modszerek alapjaival.

A fejezet anyaganak ismeretében a tanuld képes lesz:
e aberuhazasi ismeretek gyakorlatban torténd tudatosabb alkalmazasara,
e a vallalkozasok miiszaki fejlesztéséhez elengedhetetleniil sziikséges beruhazasi
projektek elokészitésében és megvaldsitdsaban vald érdemi kozremiikddésre €s
e a beruhdzasok gazdasagossagi kalkulacidinak elvégzésére, amely alkalmas alapot
jelent a beruhazasi feladatok projekt-szemléletii menedzseléséhez.

Mindezen ismeretek sziikségesek a sikeres fejlesztési-beruhazasi gyakorlatban.

A fejezet ismeretanyaga a tananyag tobbi Osszetevdjétdl viszonylag fiiggetlen, onalldan (is)
értelmezhetd oktatédsi egység.

8.1. A beruhazas fogalma

A vallalkoz6 céljainak elérése érdekében a beszerzési piacokon termelési eszkdzoket
szerez be. Azt a tevékenységet, amellyel a vallalkoz6 a pénztokét az értéktermeld
tevékenységhez sziikséges anyagi javakké valtja at, beruhazasnak nevezziik. A beruhazas
olyan miiszaki, gazdasagi ¢s szervezési tevékenység, amely a termelést tartdsan szolgalod
immateridlis javak és targyi eszk6zok beszerzésére, illetve l1étesitésére irdnyul.

e Miiszaki szempontbol a termeléshez sziikséges épiiletek, gépek, berendezések,
telkesitések €s egyéb targyi eszkdzok 1étesitését, beszerzését jelenti.

e Gazdasagi szempontbol a beruhazas az egyszeri bekeriilési koltséggel, a folyamatos
miikodési  koltséggel ¢és a milkddés soran jelentkezd folyamatos bevétellel
jellemezheto.

e A beruhazasi folyamatszervezési tevékenység is, hiszen Osszetett feladatok sorozatat
kell megtervezni és végrehajtani.

A beruhazasok targya lehet:
e 1j targyi eszkoz 1étesitése (pl. mithely épitése);
Uj vagy hasznalt targyi eszkdz beszerzése (pl. épiiletek, gépek, berendezések);
selejtezett targyi eszk6zok potlasa;
tartos forgdeszkozok™ elsd beszerzése;
foldteriilet megszerzése.

8.2. A beruhazasok csoportositasa

Nemzetgazdasagi, iizemgazdasagi beruhazas
o Nemzetgazdasagi beruhdzds az a beruhazas, amely a nemzetgazdasag targyi eszkoz
allomanyat boviti, illetve potolja.
o Uzemgazdasagi beruhdzdas az a beruhizas, amelynél a beruhazo, vagy iizemeltetd
targyi eszkoz allomanyanak olyan bdviilése, illetve potlasa kovetkezik be, amely a
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nemzetgazdasag targyi eszkoz allomanyat nem noveli (pl. mar mashol meglévo targyi
eszkoz térités ellenében torténd beszerzése).

Termelo, nem termelo jellegii beruhazas
o Termeld beruhazas az a beruhdzas, amely a termelGszférat alkotd nemzetgazdasagi
agak (pl. ipar, mezOgazdasag, kereskedelem) korszerlsitését ¢&s fejlesztését
eredményezi.
e Nem termel6 az a beruhdzas, amely a termelés céljait nem szolgalja, amellyel példaul
az egészségligyl, szocialis, kulturalis, sport és lakassziikségleteket elégitik ki.

A beruhadzo alanya szerint
o Kormanyzati beruhazas: termeld nagyberuhazéasok és egyéb allami beruhazasok.
e Vallalati/haztartdsi beruhdzasok: targyi eszk6zok beszerzése, szinten tartasa, potlasa,
bdvitése.
e Onkormanyzati beruhdzds: dontéen nem termeld beruhazasok.
o JVegyes beruhdzasok: véllalati és Onkormanyzati, vagy haztartasi és onkormanyzati.

Miiszaki rendeltetés szerint

o Alapberuhazas: a beruhazasi cél megvalosulasat kozvetleniil segiti (pl. allattarto
épiilet €s berendezései).

o Jarulékos beruhdazas: az alapberuhdzas rendeltetésszeri miikodését hivatott
eldsegiteni, azzal Osszefliggd Onmagaban azonban csak korlatozottan hasznalhato
létesitmény (pl. karbantartd, javitdo miihely).

o Kapcsolodo beruhazas: funkcidja hasonld a jarulékoséhoz, azonban nem az
alapberuhazo6 lizemelteti €s nem 6 veszi a befektetett eszk6zok kozott nyilvantartasba
(pl. transzformatorhaz).

Anyagi-miiszaki jellege szerint
o [Epitési beruhdzds: minden olyan tevékenység, amelynek célja 4j épitmények
létrehozasa, vagy terjedelmének novelése, részleges vagy teljes Gjraépitése.
o Gépberuhazas: ide tartozik a gépek és technoldgiai berendezések, jarmiivek, miiszerek
beszerzése.
o FEgyéb beruhdzasok: gazdasagi-miiszaki tervezés, erddsitési, fasitasi, {ltetvény-
beruhazasok, szellemi termékek megszerzése.

A megvalositas forrdsa szerint
e Sajat forrasu: a beruhdzasra az adott vallalkozas eredménye képezi a sajat forrast.
e Hitelbol finanszirozott: pénzintézettdl vagy egyéb jogi személytdl kapott,
meghatarozott visszafizetési kotelezettséggel jard pénzeszkoz.
o Egyéb forrasu: kiillonboz6 palyazatokon elnyert pénzeszkoz.

A kivitelezés modja szerint
e Sajat lebonyolitasu az a beruhdzas, amelynek szervezését, lebonyolitdsit maga a
beruhazé végzi.
o Megbizdsos az a beruhdzas, amelynek lebonyolitasaval a beruhazd részben vagy
egészben egy masik szervezetet biz meg.
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8.3. A beruhazasi folyamat szakaszai

kialakitasa sziikségszeriien meghatarozza a vallalkozas beruhdzasi dontéseit is, ugyanakkor a
beruhdzasi lehetdségek meghatarozzak a kialakitandd vallalati stratégiat. A legfontosabb
beruhazasi dontések a vallalkozas vezetés legfelsdbb szintjén sziiletnek. A beruhdzés
dontés- elokészitési folyamata a tevékenységek jellegénél és jelentOségénél fogva mindig
egyedi.

A belso és a kiilso feltételek, illetve koriilmények mindig egyedi kombinacidt alkotnak.

Ezért a beruhazasi dontések elokészitésére, illetve a beruhazasok megvalositdsara nem
adhato olyan algoritmus, amely egyértelmiien a beruhdzasi valtozatok kozotti valasztashoz, és
ezzel a sikeres beruhdzast eredményez6 dontéshez vezetne. Ezt a feladatot szamos szervezési,
elemzési ¢és szamitdsi modszer segiti. A beruhazasi folyamat fObb szakaszait és az
elvégzendo feladatokat a 8. 1. abra szemlélteti.

8.3.1. A beruhazas elokészitése

Ennek soran a kovetkez6 részfeladatok elvégzése indokolt:
1. A beruhazas inditasat kivalté okok elemzése
2. A beruhazasi célrendszer felallitasa
3. A megvalosithatdsagi tanulmany készitése
4. A megvalositasra szant beruhdzasi valtozat kivalasztasa

1. A beruhdzas inditdsdt kivalto okok elemzése

Az elemzés adott vallalkozas versenypozicidjanak, illetve piaci helyzetének
szambavételével kezdddik, melynek sordn tdmaszkodni kell a vallalati, illetve marketing
stratégia kialakitdsa soran figyelembe vett értékelési tényezokre. Ezek az értékelési tényezok
lehetnek miiszaki-technolégiai, tarsadalmi-gazdasagi, illetve piaci tényezok. A tényezok e
harom 6 csoportjat értékelve elemezhetdk a beruhdzas inditasat kivaltod okok.
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8.1. dbra: A beruhazasi folyamat fobb szakaszai
Forras: Gorog (1996)

2. A beruhazasi célrendszer felallitasa

A célrendszer felallitdsanak lényege a beruhdzo végsé (stratégiai) célja alapjan a
kozponti cél kijeldlése, amely maganak a beruhdzasi létesitménynek a meghatarozasa. A
kdzponti cél azonban csak a kdzbensé és ennek eléréséhez sziikséges részcélok kijeldlésén
keresztiil érhetd el. A kozbensé ¢és részcélok meghatirozésakor figyelembe kell venni a
beruhdzas végsd céljat, azaz olyan kozbensd és részcélokat kell megfogalmazni, amelyek
teljesiilése hozzajarul a végso (stratégiai) célok eléréséhez. Alapvetd jelentdségii, hogy mar a
célok meghatarozasanal is érvényesiiljon a rendszerszemlélet. A célrendszer felallitasanak
leghatékonyabb forméja a csoportmunka.

3. A megvalosithatosagi tanulmany készitése

A kiilonb6z6 beruhdzasi variaciok, illetve Iétesitményvaltozatok kozotti dontést
megalapozo, a megvaldsithatosag Osszetett feltételeit és alternativait, tovabba a megvalositas
varhato eredményeit részletesen elemzé dokumentum. Altalaban azokra a fejlesztési
valtozatokra  célszerli  elkésziteni, amelyek a kevésbé részletesen kidolgozott
megvalésithatésagi elétanulmany soran elfogadhatoan szerepeltek.
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A megvalosithatosagi tanulmanyterv fébb tartalmi elemei:
e az anyagi-miiszaki 0sszetétel meghatarozasa;
a miiszaki megvalosithatosag bemutatasa;
a megvalosités iitemterve;
a finanszirozasi terv elkészitése;
a beszerzési, illetve értékesitési lehetdségek vizsgalata;
a gazdasagi életképesség vizsgalata;
a kockazatok elemzése, kockazatkezelési lehetoségek feltarasa;
kornyezetvédelmi hatdstanulmany készitése;
Osszegz6 értékelés, javaslatok.

Az egyes tartalmi elemek részletes bemutatasa tananyagunknak nem lehet feladata. Az
erre vonatkozd részletes kifejtések megtalalhatok a szakirodalmi forrasok kozott jelzett
,Beruhdzasi Kézikdnyv”’-ben.

4. A megvalositasra szant beruhazasi valtozat kivalasztdsa

A megvaldsithatosagi tanulmanytervek dsszefoglaljak a tervezett beruhdzas miiszaki,
gazdasagi, piaci ¢s egyéb jellemzoit. Ezen informaciok alapjan, a szobajohetd valtozatok
koziil kivalaszthatd a beruhdzd szamdra valamilyen szempontbodl legelénydsebbnek tiing
valtozat. A dontés eldsegitheté a beruhdzas fobb céljainak rogzitésével, a teljesitmény- és
miszaki paraméterek, tovabba 1d6- és koltségkorlatok vilagos kijeldlésével.

8.3.2. A beruhazasi projektstratégia kialakitasa

E fazis keretében a kovetkezdkre kell koncentralni:
1. A szerzddésstratégia kialakitasa
2. Eldzetes mindsités, versenyeztetés
3. Szerz6dés(ek) létrehozasa

A beruhazés dontés-elokészitési szakaszaban kialakitott beruhazasi projektstratégia
eredményeként jon Iétre az a felelosség- ¢s kockazatmegosztas, amelyen keresztiil a
beruhdzasi célokban megfogalmazottak a megvaldsitds szakaszdban elérheték. A jol
kialakitott beruhdzési projektstratégia lehetévé teszi, hogy a megvaldsult célértékek kozel
azonosak legyenek a tervezett célértékekkel.

1. A szerzédeésstratégia kialakitasa

Adott beruhazas tervezésében és megvalositdsaban egy sor kdzremiikodo kiilonbozo
szerepkorben vesz részt. Az egyik legfontosabb kozremiikodd, a beruhazé, szamara a
beruhdzasi cél 1étrehozasa a stratégiai célok elérésé¢hez sziikséges. A kozremiikodok masik,
nagyobb csoportja (pl. tervezd, kivitelezd, beszallitd) a megvaldsitasban, azaz a létesitmény
létrehozasaban vesz részt.

A projektstratégia kialakitdsdnak egyik eszkoze a szerzdédéstipus, amelynek
segitségével a beruhdzo ¢és a kozremikodok kozott a megvaldsitando 1étesitmény
komplettségével, teljesitmény és mindségi paramétereivel, miikodoképességével, valamint a
fizikai megvalositas idotartamaval 6sszefliggd feleldsségek és kockazatok megoszthatok.

Az egyes szerzOdéstipusok kozotti alapvetd kiilonbség a feleldsség ¢és a kockazat
megosztasaban rejlik. Ezek alapjan megkiilonboztethetdek a tradicionalis, a kulesrakész ¢s a
menedzsment tipusu szerzodések.
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e A tradicionalis szerz6édés alkalmaziasa esetén a beruhdz6 a tervezésre és a
kivitelezésre egymastol fliggetleniil kot megallapodéast. Ebbol kovetkezik, hogy a
tervezd és a megvalodsitast végzd vallalkozd kozott nem jon létre kozvetlen
szerzOdéses kapcsolat.

e A kulesrakész tipusu szerzédés lényege, hogy a beruhazé egyetlen vallalkozoval,
egyetlen szerzédést kot az adott 1étesitmény teljes fizikai megvaldsitasara, azaz a
tervezésre, beszallitasra, a kivitelezésre, az lizembe helyezésre €s a probaiizemre.

¢ A menedzsment tipusu szerzdédés az eldzd két tipus eldnyeit probalja 6tvozni ugy,
hogy a beruhaz6 egy beruhdzas menedzselésére szakosodott vallalatot biz meg azzal,
hogy a létesitmény fizikai megvalositdsa sordn a beruhdzo nevében a tervezés és a
kivitelezés kozotti 0sszhangot és koordinaciot biztositsa.

A beruhazasi projektstratégia kialakitdsanak masik eszkdze a pénziigyi elszamolas
modja, ami a koltségkockazatok elosztasanak eszkoze. A pénziigyi kockazatok elosztasa
alapjan megkiilonboztethetéek az arbazisu, a koltségalapu és a célbazisu elszamolasi
modok.

e Az arbazisu elszamolasi mdd esetén a beruhazasban kozremiikodok tevékenységének
ellenértékét eldzetesen rogzitik atalanyarat vagy egységarakat alkalmazva.

e A Kkoltségalapi elszamolasi mdd alkalmazasa esetén a beruhdzasban kozremiikodok
tevékenységének ellenértékét eldzetesen nem rogzitik. Az elszamolas alapja a
kozremiikodonél felmeriilt 6sszes kdzvetlen koltség. Ezen tilmenden a kozremiikodo
altalanos koltségeit és nyereségét az eldre rogzitett mérték dij fedezi.

o A célbazisu elszamolasi méd esetén a beruhdzasban kozremiikodok tevékenységének
ellenértékét a meghatarozo jelentdségli beruhdzasi célok teljesiilésének fiiggvényében
hatarozzak meg.

2. Elozetes mindsités, versenyeztetés

Az eldzetes mindsités és a versenyeztetés szorosan 9sszefligg a tagabb értelemben vett
beruhazasi projektstratégia kialakitasaval. Az eléminésités a potencialis ajanlattevok
ajanlataddst megel6z6 mindsitési eljardsa, valamilyen rogzitett kritériumrendszer alapjan. Az
elézetes mindsités elsddleges célja az, hogy kivalaszthaté legyen az adott beruhazas
megvalositasara alkalmas véllalkozok kore a potencidlis ajanlattevok koziil.
A versenyeztetési eljaras soran a beruhazé az elémindsitésen alkalmasnak itélt vallalkozok
koziil kivéalasztja azt, akivel, vagy amellyel az adott 1étesitményi munkakra szerzédést kot. A
versenyeztetési (tenderezési) eljaras lehet nyilt, szelektiv, kétszintii vagy meghivasos
tenderezés.

A nyilt tenderezés soran minden olyan érdekelt vallalkozé benytjthat ajanlatot, aki
megvasarolta az ajanlati felhivast.

e A szelektiv tenderezés esetén a vallalkozé ajanlatadasi lehetosége csak az eldzetes
mindsités megszerzése esetén lehetséges.

e A Kkétszintii tenderezés soran az ajanlatadds az elézetes mindsités megszerzéséhez
nincs kotve, de a vallalkoz6 két, egymastol elkiilonithetd 1€pésben tehet ajanlatot. Az
elsd 1épés egyfajta eldmindsitd funkcidt hordoz.

e A meghivasos tenderezés alkalmazisa esetén a beruhazd kozvetlentl kér fel
ajanlattételre néhany potencialis kdzremiikodot.
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3. Szerzodeés(ek) létrehozasa

A sikeres versenyeztetés lefolytatisa utan a kovetkezoé feladat a szerzédéskotés a
versenytargyalasi eljaras gyoztesével. Nagyobb beruhdzasok esetében a szerzddésnek még
sok olyan részletét sziikséges pontositani, amelyek alapfeltételei a szerz6dés aldirdsanak és a
munka megkezdésének.

Célszerti a feleldsség €s a kockazatok kiilon rogzitése. Ennek keretében keriilhet sor az
eredményekért, a megvaldsitandd 1étesitmény komplettségéért, a mitkodoképességéért, a
miszaki és mindségi paraméterekért, a fizikai megvalositas iddtartamaért és koltségeiért valo

crcr

8.3.3. Fizikai megvaldsitas

Ennek keretében a kovetkezo részfeladatok érdemelnek kiilon figyelmet:

1. Tervezés
2. Beszallitas
3. Kivitelezés
4. Uzembe helyezés
5. Probailizem
1. Tervezés

Az adott létesitmény megvalositasi szakaszanak tervezési munkai. Olyan részletes
dokumentaciok elkészitése, amely alapjan a Iétesitmény épités-szerelési munkai
elvégezhetdk. Sikeresen alkalmazhatok a kiilonboz6 savdiagramok és halotervek.

2. Beszallitas
A létesitmény megvaldsitasdhoz sziikséges anyagok, gépek, berendezések stb.
szallitasa, valamely gyarto, vagy kereskedelmi vallalattal kotott szerzodés alapjan.

3. Kivitelezés
A létesitmény fizikai megvalositdsanak épités-szerelési munkai az eldzetesen
elkészitett kiviteli tervek alapjan.

4. Uzembe helyezés

Az épités-szerelés munkalatainak befejezése utan kovetkezd tevékenység, amely a
gépek, berendezések funkcioprobait, a terhelés nélkiili hidegprébakat, az tizemszerti mikddés
beinditasat, majd ezt kovetden a terhelésprobakat is magaban foglalja.

5. Probaiizem

Legfobb célja, hogy a megvalodsitast végzé vallalkozd bizonyitani tudja, hogy az
elkésziilt létesitmény tartosan képes teljesiteni a korabbiakban rogzitett teljesitmény
paramétereket.

A fobb paraméterek elfogadasa a beruhazasi projekteredmény, a teljesitmény és

miiszaki, illetve mindségi paraméterek elfogadasat jelenti, elsésorban az atadas-atvételi eljaras
tapasztalatai alapjan.
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8.3.4. Utdelemzés

Az lizemszeri mukodés idészakaban késziil, kettds céllal. Egyfeldl vizsgélja az
elkésziilt 1étesitmény szervezeti stratégiahoz valé illeszkedését, elsdsorban a stratégiai célok
elérése szempontjabol. Masfeldl pedig elemzi a beruhazas megvalositasi folyamatat, a
levonhatd tanulsdgok, Osszegezhetd tapasztalatok alapjan, a kovetkezd beruhdzéasok
sikeresebb megvaldsitasa érdekében.

8.4. A beruhazasi dontések gazdasagossagi megalapozasa

A beruhazas fogalménak tisztdzasa soran egyértelmiien kitlint, hogy a beruhdzas
komplex tevékenységét a miiszaki (redl) folyamatok Osszessége mellett, a pénziigyi és
gazdasagi folyamatok is jellemzik.

A fejlesztési dontések hosszu tavra szolnak, egyediek és stratégiai jelentdségliek. A
vallalkozas stratégiai terve, mint hosszu tavi koncepcid, a beruhazasi dontések alapja ¢€s
vezérfonala, mivel a beruhazasoknak a stratégiai célok realizalasat kell szolgalniuk.

8.4.1. A beruhazéasi dontések Okonomiai sajatossagai és a dontés-elokészitéssel szemben
tamasztott kovetelmények

A beruhazasi dontések okondmiai sajatossagait a beszerzésre vagy létesitésre keriild
targyi eszkozok ¢s nem utolso sorban a mezdgazdasagi termelés jellemzdi hatdrozzdk meg.
A beruhazasi dontések fobb jellemzdi a kovetkezok:

e A targyi eszkozok élettartama hosszu (tobb év, esetleg évtized), igy a létesitésiikkel és
mikddtetésiikkel kapcsolatos kiadasok és bevételek is hosszl tavon jelentkeznek, illetve
tartosan meghatarozzak az adott vallalkozas tevékenységét.

e A beruhazds megvaldsitisa utdn az adott objektum, vagy eszkéz nehezen, nagy
veszteségek aran alakithato at, illetve mobilizalhato.

e A beruhazasi dontések kovetkezményei a tavolabbi jovOben jelentkeznek. A tervezés
soran felhasznalt adatok jelentds hényada becsiilt, igy a kockézatnak joval nagyobb
szerepe van a beruhazasi dontéseknél.

e A termére fordulds idészaka, illetve a termelési folyamatok — a biolégiai ¢és
termesztéstechnoldgiai meghatarozottsag miatt — altalaban hossztak.

e A jovedelmezdség alacsony, ezért a vallalkozas likviditdsa gyakran nem megfeleld, a
megtériilési id6 pedig az elvartnal joval hosszabbra adodik.

e A targyil eszk6zok az esetek tObbségében nem oszthatok, vagyis csak miiszaki-
technolodgiai szempontok alapjan meghatarozott egész szamu egységekben létesithetdk,
ami szamitastechnikailag joval nehezebben kezelhetd problémakat jelent.

e A mezogazdasagi termelés altalaban nagy teriileten, klimatikus, domborzati és iddjarasi
viszonyoknak kitett, azaz kevésbé befolydsolhatd koriilmények kozott folyik, ami noveli
az adott tevékenységgel egyiitt jard bizonytalansagot és kockazatot.

e A beruhazasi valtozatok nem itélhetdek meg izolaltan a vallalkozas egészére gyakorolt
hatiasok komplex figyelembevétele nélkiil, azaz a beruhdzasokkal kapcsolatos kiadasok
¢s bevételek nagysaga, valamint azok idébeli eloszlasa nem hatarozhatok meg parcialis
kalkulaciok segitségével. Mivel a beruhdzott targyi eszkoz tobb termék eldallitasaban is
részt vesz, masrészt az adott termék eldallitasaban tobb targyi eszkoz is részt vallal, csak
az optimalis termelési-, beruhazasi és finanszirozasi terv egyideji elkészitése esetén
lehetséges a vallalkozas szamara eldnyds dontés meghozatala.
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8.4.2. A beruhazas-gazdasagossagi kalkulaciok célja, jelentdsége és tipusai

A beruhédzéasok gazdasagossagi vizsgalatanak f6 célja a tokebefektetés, illetve az adott
beruhazas indokoltsaganak bizonyitasa, a jovedelmezd és pénziigyileg is megvaldsithatd
fejlesztési elképzelés meghatarozasa, az egyes valtozatok kozotti valasztas megkonnyitése.
Egy adott fejlesztési projekt értékelése sokkal tobbet jelent egy-egy mutatd értékének a
meghatarozasanal. Altalanos cél, hogy minél tobb oldalrdl és minél tobb szempont szerint
megvizsgaljuk a megvalositas lehetséges valtozatait.

A beruhazas-gazdasagossagi kalkulaciok célja €s jelentdsége attol fliiggden is valtozik,

hogy mikor készitjiik azokat. Ennek megfelelden megkiilonboztetiink eld- és
utokalkulacidkat, illetve utéelemzéseket.
Az elokalkulaciokat a beruhazas el6készitdé szakaszdban készitjilk azzal a céllal, hogy
igazolni tudjuk az adott fejlesztés szlikségességét, megvalosithatosagat és a tevékenység
¢letképességét, valamint a dontéshozatal sordn az adott beruhdzasi valtozat kivalasztasdnak
okat. Az elékalkulaciok elkészitéséhez valds, aktualis és sokoldali informaciora van
sziikség. Az eldkalkulacidk elkészitése soran figyelembe vett értékek nagy része becsiilt, ezért
az informaciok pontositasaval jelentésen novelhetd az eredmények megbizhatosaga.

Az utékulaciokat az eszkdz ilizembe helyezése és a termelés beinditdsa utan
végezziik. Ekkor mar pontosan ismerjik a fejlesztéshez felhasznalt egyszeri, valamint a
folyamatos iizemeltetési koltségeket, illetve a folyamatos bevételek alakulésat is.

A kapott eredményeket Osszehasonlitva a kordbban elkészitett eldkalkulacid
eredményeivel levonhatjuk a sziikséges kovetkeztetéseket, és az eredmények jelentds eltérése
esetén meghozhatjuk az operativ, taktikai vagy esetleg a stratégiai jellegii dontéseket.

Az utdelemzést az adott 1étesitmény életitja végén, a selejtezést kdovetden végezziik, aminek
célja egy kovetkezO beruhazas eldkészitéséhez valds informaciok biztositasa és tapasztalatok
gyljtése.

Az utéelemzés nyujtotta informaciok értékét noveli, hogy azok altaldban hosszu tava
tendencidkat mutatnak be, megbizhatéak, vagy megbizhatésiguk mértéke szdmunkra
ismeretes. Fontos szempont az is, hogy helyi, vagyis az adott térségre és vallalkozasra
vonatkoz6 sajat adatok halmazardl, nem pedig altaldnosan hozzaférhetd statisztikai adatokrol
van sz0. A 8.1. tabldzat a harom kalkulacio-tipus legfobb jellemz6it foglalja 0ssze.

8.1. tablazat: Az egyes kalkulaciok, elemzések készitésének ideje, célja és jelentosége

Megnevezés Idépont Cél Jelentoség
Elokalkulacio Az el6készités A beruhézasi valtozat Tampont a beruhazasi
szakasza. 1¢tesitésének indokldsa. |dontéshez.
Utokalkulacio Az lizembe- A becsiilt és konkrét Sziikséges
helyezés utan. adatok egybevetése. modositasok.
Utéelemzés Selejtezés utan. Uj beruhézas Helyi, megbizhato,
eldkészitése. hosszl tavl adatok.

8.4.3. A beruhazés-gazdasagossagi szamitasok modszerei

A kiilonb6z6 tipusti beruhdzasok fontos jellemzdje, hogy megvaldsitasuk és késdbbi
mikodtetésiik hossz iddtartamot, éveket esetleg évtizedeket fog at. Az idébeliségnek a
figyelmen kiviil hagyésa, illetve figyelembevétele szerint a - fejlesztési valtozatok kozotti
valasztasi dontéseket eldsegito - gazdasagossagi kalkulaciok alapvetden lehetnek:

e statikus szamitasok — melyek nem veszik figyelembe a pénz idéértékét és
e dinamikus szamitdsok — melyek szdmolnak az id6ével mint kdzgazdasagi tényezdvel.
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A STATIKUS SZAMITASI MODSZER

A statikus szemléletli szamitdsok altaldnos jellemzdje, hogy az idét, mint
kozgazdasagi tényezOt szamitason kiviil hagyjak. A statikus kalkuldcios modszer, a §.2.
dabran bemutatottak szerint, a kovetkezd feltételezésekbdl kiindulva hatirozza meg az
elényosebb fejlesztési valtozatot:

e a beruhdzas egyszeri raforditasaval kapcsolatos tokelekotés koncentraltan jelentkezik
(maximum 1 év), majd ezutan megkezdddhet az értéktermelés,

o a fejlesztést kovetden a folyamatosan jelentkezd évenkénti kiadasok, bevételek, illetve az
eredmények - az objektum miikodése soran - azonosak, illetve amennyiben nem, akkor
évenkénti atlagértéket hatdroznak meg,

e a targyi eszkozok fizikai kopasabol és erkolesi avuldsabol szarmazod amortizaciot a
koltségek kozott elszamoljak, majd elhasznalodas utan ebbdl az 6sszegbdl potoljak.

A statikus kalkuldciés médszerek clterjedtek €s egyszeriiségiik miatt kdzkedveltek
is. Alkalmazdsuk nem igényel komolyabb matematikai felkésziiltséget ¢és technikai
eszkozoket, a mutatok eredményei jol attekinthetdek és konnyen értelmezhetéek. A sok
elényos tulajdonsdg ellenére sem szabad elfelejteni, hogy csak korlatozottan alkalmasak
kiilonboz6é valtozatok gazdasagossaganak oGsszehasonlitasara, mert ezek az eljarasok az
egyes beruhazéasokat kiilon-kiilon onmagukban értékelik, és nem helyezik el azt a vallalat
egészének Osszefliggésrendszerébe.

A
beruhazasi koltsé
(Ft/év) * g
@ bevétel
————— === kiadas
/
/
/
/
/
/
/
: >
(ev)

8.2. abra: A statikus szamitasok koriilményeit jellemz6 sematikus abra
Forrads: Husti (2001)

Mindezek ellenére célszerii elvégezni a statikus szamitasokat is, mert azok elézetes
szlironek kivaloan alkalmasak, azaz amely beruhazas statikusan nem tériil meg a
dinamikusan sem fog. A dontés-el6készités folyamata sordn ezekre az informacidkra is
sziikség lehet, de nem szabad csak statikus szamitasokra alapozva dontést hozni.
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A DINAMIKUS SZAMITASI MODSZER
A dinamikus szamit4si modszerek az egyedi beruhdzasi projektek abszolut értékelése

mellett, az egyes alternativak kozotti gazdasagossagi sorrend megallapitasara is alkalmasak,
mivel az id6 szerepét dinamikusan értelmezik.
A kovetkezd korlilmények megléte esetén, a szdmitdsok soran a dinamikus modszer
hasznalata sziikséges (8.3. abra):

e aberuhazasi folyamat hosszu ideig tart, (esetleg tobb év);

e aberuhazas teljes befejezése eldtt mar keletkeznek bevételek;

e afolyamatosan jelentkez6 kiadasok és bevételek idében valtoznak.

A
(Ft/év)
bevétel
— — " kiadas
7
/
beruhazas (év)
|

8.3. abra: A dinamikus szamitasok koriilményeit jellemz6 sematikus abra
Forras: Husti (2001)

A dinamikus beruhdzés-gazdasdgossagi vizsgalatok feltételrendszere:

e az idéegységre (év) jutd bevételek és kiaddsok mindig egy osszegben, az iddegység
végén — vagy elején — merlilnek fel;

e a kiilonb6zé idOpontokban felmeriild0 kiadasokat ¢és bevételeket egymassal
osszemérhetové kell tenni (kamatos-kamatszamitas, diszkontalas);

e akalkulativ kamatlab a beruhdzas teljes ¢lettartama alatt allando.

8.4.4. A beruhazés-gazdasagossagi szamitasok fObb mutatoi

Olyan univerzalis mutatészamot, amely a beruhazasok hatékonysagaval osszefliggd
valamennyi nemzetgazdasagi és vallalati szinti kdvetelményt képes lenne egyetlen értékben
kifejezni, elképzelhetetlen lenne kialakitani. Ezért a beruhazasok gazdasagossagi értékelésére
szamos mutatot alakitottak ki, amelyek mas és mas oldalrol vizsgaljak meg az adott kérdést.
A konkrét stratégiai ¢és gazdasagi célkitlizésekbdl kiindulva a mutatészam-rendszeren beliil
lehet valamelyik mutatot alapvetonek tekinteni.

Az egymast kizar6 beruhazasi valtozatok gazdasagi osszehasonlitasa soran:

e a koltség-osszehasonlitdo elemzés Iényege, hogy a dontéshozd a felmeriild valtozatok
koziil amellett dont, amelynél a termék vagy teljesitmény egységre esé atlagos évi
koltsége a legkisebb;

e a jovedelmezdséget osszehasonlité szamitasok a jovedelmezdséget az elérhetd nyereség
¢s a lekotott toke hanyadosaként értelmezi egy relativ mutatoként, amely a lekotott toke
egységére jutod nyereséget fejezi ki;

e a megtériilési idé arrdl nyujt informacidt, hogy a beruhazas megvaldsitasahoz f6lhasznalt
tokebefektetés mennyi idé alatt tériil vissza a vele elérhetd nyereségbdl;
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e adevizagazdasagossagi mutatokkal az egységnyi deviza eldallitasahoz sziikséges
forintraforditast hatarozhatjuk meg;

o az eszkoz-igényességi mutatok segitségével meghatarozhato, hogy egységnyi nyereség
eléallitasdhoz mekkora értékii forgd-, illetve targyi eszkdz allomany lekotése sziikséges.

PELDA A STATIKUS BERUHAZAS-GAZDASAGOSSAGI
MUTATOKRA

A jovedelmezoséget 6sszehasonlité mutato:

N
722 100w

2.5

ahol:
Ny: az éves nyereség 0sszege [Ft/év],
By: a beruhazasi koltségek 0sszege [Ft].
e A megtériilési ido:
B
M =—% [év]
Ny
ahol:

By a beruhazasi koltségek osszege [Ft].
Ny: az éves nyereség 0sszege [Ft/év],

PELDA A DINAMIKUS BERUHAZAS-GAZDASAGOSSAGI
MUTATOKRA

ahol:

Nett6 jelenérték mutaté: NPV (Net Present Value)

NPV = PV(R)—PV(C)-PV(I)=0

PV (R) : az évente keletkezd bevételek diszkontalt értékdsszege.
PV (C). az évente jelentkez6 miikodési koltségek diszkontalt értékodsszege.
PV (1) : a beruhazas-jellegii koltségek diszkontalt ért€kdsszege.

A szamitast az objektum teljes vagy varhato ¢lettartaméra készitjiik el. Adott

beruhazas kapcsan alapvet6 feltétel, hogy az objektum (vallalkozés) jelen idére szamolt tiszta
nyeresége legyen nagyobb vagy egyenld a beruhdzési koltségek szintén jelen idére szamolt
értékosszegével, azzal a tokeraforditassal, amibe az objektum keriilt. A NPV értéke tehat
legyen pozitiv, tobb valtozat rangsorolasandl az a leginkdbb kedvezd, amelyik nettd
jelenértéke a legmagasabb.

A netté jelenérték mutaté korlatozottan Kkifejezd képes, mivel két komoly

informaciot keriil meg, nevezetesen a tokedsszeget és a lekotési idot. Gazdalkodasi
szempontbol nem lehet k6zombds, hogy a szoban forgd diszkontalt tobbletnyereséget milyen
atlagos 0sszegli befektetéssel érjiik el, illetve, hogy hany évi atlagos tokelekotés huzodik meg
az adott diszkontalt tobbletnyereség mogott.
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e A bels6 megtériilési rata: IRR (Internal Rate of Return)

Kiszamitasakor azt a kamatlabat keressiik, amely mellett a beruhdzds netto
jelenértéke éppen nulla, azaz a beruhazas egyszeri és a miikodés folyamatos koltségei a
bevételekbdl éppen egyszer tériilnek meg a létesitmény teljes élettartama sordn. E
szamitasoknal tehat nem hatarozunk meg eldre egy diszkontalasnal alkalmazhat6é kamatlébat,
mint példaul a jelenérték szamitasanal, hanem éppen ellenkezdleg, erre a bizonyos kamatlabra
vagyunk kivancsiak.

t
> ! (R-C-1)=0
= (1+ )"
ahol:

1/(1+k)": diszkonttényez6

R: az évente keletkez6 bevételek.

C: az évente jelentkezé miikodési koltségek.

I: a beruhazas-jellegii koltségek.

A kapott belsé kamatlab értéke a ,,t6ke megtériilési sebességét” fejezi ki. Minél
nagyobb ez az érték annal kedvezObb a befektetés. A mutaté jol alkalmazhatoé a kiillonbozd
beruhdzasi ¢és befektetési valtozatok rangsorolasara is. A szemléletes ¢és kdonnyen
értelmezhetd eredmény miatt a legkiilonfélébb projektek gazdasdgossagi vizsgélatara
alkalmazhat6 modszer.

¢ A haszon-kéltség arany mutaté: BCR (Benefit Cost Ratio)
A kovetkezo két tipusa terjedt el a gyakorlatban:

_ PV(R)
PV C)+ PV

1

scr, = PVR=PV(O) |
PV (1)

ahol: a jelolések megegyeznek az NPV mutatonal alkalmazottakkal.

A BCR, megmutatja, hogy a bevételek diszkontalt 6sszegébdl, hanyszor tériil meg a
beruhazas egyszeri és folyamatos miikodési koltségeinek diszkontalt 6sszege. A BCR, értéke
arra ad valaszt, hogy a keletkezd jovedelem diszkontalt dsszegébdl hanyszor tériil meg a
beruhdzasi koltségek diszkontalt Osszege. Adott beruhdzasi valtozat gazdasagi
életképességéhez alapvetden sziikséges, hogy mindkét mutato értéke 1-nél nagyobb legyen.
Fontos megjegyezni, hogy a BCR mutatdk az egymast kizar6 valtozatok rangsorolasara nem
alkalmasak.

Versenyeztetésre leginkabb alkalmas a netté haszon — beruhazasi koltség arany
(N/K) mutato, amikor a pozitiv évek netto jelenértékét elosztjuk a beruhazas utan jelentkez6
negativ évek nettd jelenértékével. Az a valtozat a kedvezobb amelyik magasabb N/K értéket
eredményez.
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Osszefoglalas

A bemutatott tananyag célja megismertetni az olvasét a beruhdzasokkal kapcsolatos
legfontosabb alapfogalmakkal, a komplex beruhazési folyamat egyes szakaszaival, valamint
az alkalmazott beruhdzas-gazdasdgossagi kalkuldcios moddszerekkel. Mindezen ismeretek
birtokaban a vallalkozasok miiszaki fejlesztéséhez elengedhetetleniil sziikséges beruhazasi
projektek dontés-elokészitése, tervezése €s megvaldsitdsa konnyebben elvégezhetd. Az
ismeretek gyakorlati alkalmazasa segiti a vallalkozdsok stratégiai célkitlizéseinek
eredményesebb ¢és hatékonyabb elérését.

A beruhazas fogalmanak definidldsa, a beruhazasok kiillonbozé szempontok szerinti
csoportositasa utan a beruhazasi folyamat egyes szakaszainak jellemzése kovetkezik.

A beruhazasi folyamat elsd ¢és talan legfontosabb szakasza az eldkészités, amelynek
legfontosabb eleme a beruhdzasi cél pontositisa és a megvalosithatdosagi tanulmanyok
elkészitése. A mésodik szakasz legfontosabb eleme a szerzédésstratégia helyes kialakitasa és
a fizikai megvaldsitassal kapcsolatos dontések meghozatala. A harmadik szakasz a fizikai
megvalositas, azaz a beruhazas célkitlizéseinek fizikai értelemben vett teljesitése. Ezt kdveti
az utéelemzés, mint a beruhazasi projekt zard szakasza.

Kiilon fejezetrészben szerepel a beruhdzasi dontések gazdasagossagi megalapozasa.

A beruhidzasi dontések Okonomiai sajatossdgai utdn a beruhdzas-gazdasdgossagi
kalkulaciok célja, azok jelentdsége és tipusai kerililnek rendszerezett formaban bemutatasra. A
statikus és dinamikus kalkulaciés modszerek targyaldsa utan az egyes mutatok bemutatisa
¢s jellemzése olvashato.

A tananyag elsajatitisa utdn sikeriil megérteni és atlatni a beruhazasokkal
kapcsolatos legfontosabb tudnivalokat. Mindezen ismeretek és képességek birtokaban a
beruhdzasok elOkészitése ¢€s megvaldsitdsa, valamint a dontés-eldkészitési folyamat
hatékonyabba tehetd.

Ellenorzo kérdések

Mit ért a ,,beruhazéas” fogalman?
Miért fontosak a beruhazasok a vallalkozasok fejlesztésében?
Mik lehetnek a beruhazasok targyai?
Milyen szempontok szerint csoportosithatok a beruhazasok? Jellemezze az egyes
csoportokat!
Jellemezze a beruhazasi folyamat fobb tevékenységeit (idorendi-logikai sorrendben)!
Milyen szempontokat vesz figyelembe egy beruhdzasi dontés meghozatalakor?
Mire szolgal és hogyan épiil fel a megvalosithatdsagi tanulmanyterv?
Mit tud a beruhazasok megvaldsitasahoz kapcsolddo szerzédések tipusairdl?
Mi a tendereztetés? Jellemezze az elterjedtebb formait!
. Milyen feladatai vannak a beruhazasokhoz kapcsolodo utoellendrzéseknek?
.Milyen tényezOk teszik sziikségessé a beruhazas-gazdasagossagi kalkulaciok
alkalmazasat?
12. Mit tekint a beruhazas-gazdasagossagi kalkulaciok szakmai alap-problémajanak?
13. Milyen kiilonbségeket ismer a statikus és a dinamikus kalkulaciok kozott?
14. Milyen szakmai tartalommal bir az NPV-mutat6?
15. Mi a kiilonbség a BCR1 és a BCR2 mutat6 kozott?
16. A belsé megtériilési ratdnak milyen lehet a viszonya a tdkepiaci kamathoz? Milyen
kovetkeztetések vonhatok le e viszony ismeretében konkrét esetben?

=

al~ah i A
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Terminologiai szotar

Beruhazas: Az immateridlis javak ¢és a targyi eszk0zok beszerzése, létesitése,
eldallitasa, valamint ezek lizembe helyezéséig, felmeriilt mindazon tevékenység, amely az
eszk6zhoz egyedileg hozzakapcsolhato.

Beruhazasi projekt: Olyan egyszeri komplex tevékenységfolyamat, amelynek
eredménye elére definidlt miszaki jellemzokkel leirhatd, ©Onmagaban mikoddoképes
létesitmény. Megvalositasa idoben és pénzértékben egyarant meghatarozott.

Megvalosithatésagi tanulmany: A kiilonb6zé beruhdzasi variaciok, illetve
1étesitményvaltozatok kozotti dontést megalapozo, a megvalosithatdsag komplex feltételeit és
alternativait, tovabba a megvalositas varhatoé eredményeit részletesen elemzé dokumentum.

Projektstratégia: A beruhazasi célrendszer teljesiilésével Osszefiiggd feleldsségek és
kockazatok elosztasanak eszkoze, a szerzOdéstipus €s a pénziigyi elszamolasi mdd tudatosan
kialakitott kombindacioja.

Szerzdédéstipus: A beruhazo és a kozremiikodok kozott a megvalodsitando 1étesitmény
komplettségével, teljesitmény-paramétereivel, mindségével, mitkodoképességével, valamint a
fizikai megvalositas idotartamaval Osszefiiggd feleldsségek és kockazatok megosztasanak
eszkoze. Lehet tradicionalis, kulcsrakész és menedzsment tipust.

Pénziigyi elszamolasi méd: A beruhazdé ¢és a kozremiikodok —kozotti
koltségkockazatok elosztasanak eszkdze. Lehet arbazist, koltségbazist, célbazist.

El6zetes mindsités: A potencialis ajanlattevok ajanlatadast megel6z6 mindsitési
eljarasa rogzitett kritériumrendszer alapjan. Célja, hogy az alkalmas vallalkozok kore
kivalaszthatova valjék a potencialis ajanlattevok korébol.

Versenyeztetési (tenderezési) eljaras: A létesitménymegvaldsitas azon tevékenysége,
amelynek sordn a beruhazo6 az alkalmasnak itélt vallalkozok korébdl kivalasztja azt, amellyel
az adott 1étesitményi munkakra szerzodést kot. Lehet nyilt, szelektiv, kétszintii, meghivasos.

Uzembe helyezés: Az épités-szerelés befejezését kovetd tevékenység, amely magaban
foglalja a berendezések funkcioprobadit, a terhelés nélkiili hidegprobdkat, majd az lizemszerii
miikodés beinditasat €s a terhelésprobakat.

Utdelemzés: Az adott 1étesitmény életlitja végén, a selejtezést kovetden kell végezni.
Célja egy kovetkezO beruhdzas eldkészitéséhez valds informaciok biztositasa és tapasztalatok
gyljtése.

Elokalkulacié: A beruhazas dontés-elokészitd szakaszaban késziil, azzal a céllal,
hogy igazolni lehessen az adott beruhdzas megvaldsitasanak sziikségességét, a létesitmény
megvalosithatdsagat és a tevékenység ¢letképességét, valamint a dontéshozatal soran az adott
beruhazasi valtozat kivalasztasdnak okait.

Megtériilési id6: Azt fejezi ki, hogy a tOkebefektetést kovetden hanyadik évben tériil
vissza a befektetett tOke, azaz a beruhdzasi eredmény hanyadik évben haladja meg a
fejlesztési koltség értékét.

Netto jelenérték: A beruhazas teljes idOtartaméra szamitott tOkehozadékok, azaz a
beruhazas éves eredményeinek, kumulalt diszkont érté¢kének Osszege.

Haszon-koltség aranymutaté: Az ¢évi nettd tOkehozadék, azaz a beruhdzas
eredménye és a tokebefektetés (fejlesztési koltség) teljes 6sszegének hanyadosa.

Bels6 megtériilési rata: Az a kamatldb, amely mellett a beruhdzas éves
eredményének kumulalt diszkont értéke éppen megegyezik a tokebefektetés (fejlesztési
koltségek) 0sszegével, azaz a nettd jelenérték értéke nulla.
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Ellenorzo kérdések
A kérdésre kattintva megkapja a valaszt

1. MODUL

NN R

9.

10.
11.
12.

Ismertesse a motor felépitését, kiilonds tekintettel a forgattyus mechanizmusra!
Ertelmezze az effektiv és indokolt jellemzéket!

Mi hatdrozza meg a motor teljesitményét és hatasfokat?

Mit neveziink keverékképzésnek? A keverékképzés eszkozei Otto- és dizelmotoroknal!
Mi a kenés feladata és milyen kenési rendszereket hasznalunk?

Mi a hiités feladata? Ismertesse a folyadék és 1€ghtlités modjat, felépitését!

Mi a tengelykapcsold feladata, szerkezeti megoldasa, kialakitasi modja?
Jellemezze a sebességvaltok kialakitasat, kapcsoldsi megoldésait!

Jellemezze a fokozatnélkiili sebességvaltas modjait, eszkdzeinek mitkddését!
Ismertesse a lanctalpas jarmiivek kormanyzas elveit és megoldasi modozatait!
Mi a traktorok hidraulikus emeldrendszereinek miikodése és felépitése?
Ismertesse az aszinkron motorok mitkodését, felépitését és jelleggorbeéjét!

2. MODUL

13.
14.
15.
16.
17.
. Mutassa be a veto-, liltetd-, palantazo gépek alkalmazési lehetdségeit!
19.
20.

18

21.

22.
23.
24.
25.
26.

Ismertesse az ekék feladatat, felépitését, miikodését!

Milyen szantasi modokat ismer, jellemezze azokat?

Hogyan szamitjuk ki az eke teljesitmény sziikségletét?
Ismertesse a tarcsas boronak felépitését, miikodését!

Mi a tapanyag kijuttatd gépek szerepe a ndvénytermesztésben?

Hogyan végezhetd el a permetezd gépek bedllitasa és munkajanak ellendrzése?
Sorolja fel a szénakészitéshez sziikséges gépeket, és ismertesse a veliik elvégezhetd
munkékat!

Ismertesse a gabonakombajn f0 szerkezeti részeit, mikodését, hatirozza meg a
kombéjn haladasi sebességét!

Hogyan torténik a kukorica és napraforgd betakaritasa?

Sorolja fel a cukorrépa betakaritdshoz alkalmazott gépeket!

Ismertesse a burgonyakombajn 6 részeit, miikodését!

Ismertesse a sz6ldtermesztésben alkalmazott gépesitési lehetdségeket!

Mi jellemzi a zoldségtermesztés gépesitését?

3. MODUL

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

Hogyan tartositjuk a tomeg-takarmanyokat?

Milyen takarmanytarolo, tartosito megoldasokat, eszkdzoket és gépeket ismer?
Ismertesse a szarvasmarhatartasban hasznalatos etetd berendezéseket!
Ismertesse a sertések elhelyezésének és takarmanyozasanak megoldasait!
Ismertesse a fO0bb baromfi elhelyezési és takarmanyozasi formakat!

Milyen fejéberendezések ismeretesek?

Mit értiink az allattartd telepek automatizalasan?

Milyen itat6 berendezések ismeretesek?

Jellemezze a tragyaeltavolitas gépesitésének f0bb megoldasait!

4. MODUL

36.
37.
38.

Hogyan hatarozhaté meg a termelési technoldgia fogalma?
Mivel indokolhat6 a technoldgiai tervezés sziikségessége?
Milyen kérdésekre kell valaszt adnia a jol kimunkalt technoldgiai tervnek?
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39. Mit jelent az, hogy a technoldgiai tervezés soran ,,a részektdl haladunk az egész fel¢”?
40. Jellemezze a novénytermelési munkak miiveleti fécsoportjait!

41. Jellemezze a szant6foldi munkak muveleti idényeit!

42. Milyen tényez6k indokoljak a gépi technoldgidk szakadatlan fejlesztését?

43. Milyen kapcsolatot 14t a technologiafejlesztés és a miiszaki fejlesztés kozott?

5. MODUL

44. Mi a gépilizemeltetési rendszer fogalma? Jellemezze alrendszereit!

45.Mit tud a hatékony irdnyitas feltételeir6l? Jellemezze az informacidnyerési,
feldolgozasi lehetdségeket a korszerli mezdgazdasagi termelésben!

46. Melyek a gépcsoport-kialakitas alapvetd szempontjai, az er6forrasrendszer elemei?

47. Jellemezze a technikai szinvonal és korszeriiség kapcsolatat!

48. Mi a muszaki diagnosztika fogalma? Jellemezze alkalmazasanak elonyeit!

49. Mi a karbantartds fogalma? Jellemezze a karbantartdsi stratégidkat és a TMK
alkalmazas el6nyeit!

6. MODUL

50. Jellemezze a meglijuld energiafajtak hasznositasanak lehetdségeit!

51. Mit ért az ,,energiahordoz6” kifejezés alatt!

52. Jellemezze a fototermikus napenergia hasznositas elvi megoldasat!

53. Hogyan hatarozhat6 meg a szélerému teljesitménye?

54. Jellemezze a vizierdmiivek osztalyozasat!

55. Jellemezze a geometrikus energia tobblépcsds hokihasznalasanak elvi felépitését!

56. Ismertesse a hdszivattyt miikddési elvét!

57. Milyen lehet6ségei vannak a biomassza hasznositasanak!

58. Jellemezze a nodvényolaj-tartalmi magvak energetikai célu  felhasznalasanak
alapfolyamatait!

59. Jellemezze az ipari etanol-eldallitas folyamatat!

7. MODUL

60. Milyen mechanikai veszélyeket kell figyelembe venni a traktorok és a mezdgazdasagi
gépek iizemeltetésével kapcsolatban?

61. Melyek az ergonomiai elvek miikodésébdl eredd veszélyek a traktorok és a
mezdgazdasagi gépek lizemeltetésénél?

62. Ki foglalkoztathatd novényvédo szer kijuttatasaval?

63. Melyek a falkozi silo be- és kitarolasanak biztonsagi feltételei?

8. MODUL

64. Mit ért a ,,beruhazas” fogalman?

65. Milyen szempontok szerint csoportosithatok a beruhdzasok? Jellemezze az egyes
csoportokat!

66. Jellemezze a beruhazasi folyamat fobb tevékenységeit (idérendi-logikai sorrendben)!

67. Mire szolgal ¢s hogyan épiil fel a megvalosithatésagi tanulmanyterv?

68. Mit tud a beruhdzasok megvaldsitasahoz kapcsolddo szerzddések tipusairdl?

69. Mi a tendereztetés? Jellemezze az elterjedtebb formait!

70. Milyen kiilonbségeket ismer a statikus €s a dinamikus kalkulaciok kozott?

71. Milyen szakmai tartalommal bir az NPV-mutat6?

72. Mi a kiilonbség a BCR1 és a BCR2 mutat6 kozott?

152



Internetes linkek, hasznos weboldalak

1. MODUL

—

. http://www.mvk.tsf.hu/oktatas/Erogep/EROGEPEK eal.pdf
. http://rs1.szif . hu/~galpeter/Szelepvez%E9r1%E9s%20seg%E9dlet.pdf

2. MODUL

o —

—

. http://www.hik.hu/tankonyvtar/site/books/b56/ch02s02s03s01.html
. http://www.agraroldal.hu/szerkezet-2_cikk.html

. MODUL
. http://www.agraroldal.hu/halom cikk.html
. http://mek.oszk.hu/02100/02185/html/314.html

4. MODUL

—

. http://www.ikr.hu/fejlesztes.php

5. MODUL

N =

. http://www.agronaplo.hu/index.php?rovat=6&cikk=2465
. http://kkvka.georgikon.pate.hu/ostermelo/osterm10.htm

6. MODUL

N —

. http://napenergia.lap.hu/
. http://'www.kszgysz.hu/services/1201000.htm

7. MODUL

N —

. http://www.standard-team.com/cikkek/munkavedelem.php
. http://www.mountex.hu/webdownload/torveny/Mvt.06.01.01.pdf

8. MODUL

N —

http://www.penzugysziget.hu/index.php?act=teberuhazas

. http://www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/kiadvanyok/karmutmutato4/karmutm4-3.htm
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