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1. A novénytermesztéstan alapjai, a novénytermesztés helyzete

1.1. A novénytermesztés jelenlegi helyzete

A vilag novénytermesztése jelentds valtozason ment at az elmult évtizedek soran. Ezt a
valtozast az a bioldgiai, kémiai, agrondmiai, technikai és technologiai forradalom tette
lehetévé, amely az 1800-as évek kozepén kezdddott és az elmult fél évszazadban
dinamikusan bontakozott ki a legfejlettebb nyugat-eurdpai és észak-amerikai allamokban
(megjegyzés: 1840, J. v. Liebig munkassdga nyoman). E fejlédés hajtderejét,
mozgatérugdjat a ndvénytermesztés termékeivel szemben jelentkezd egyre nagyobb
mértéki igények jelentették. A ndvekvo ipari nyersanyag-felhasznalas mellett dontd lett a
Fold lakossaganak jelentds mértékii novekedése. Mig 1975-ben 4 milliard ember
¢lelmiszer-sziikségletét kellett megtermelni, addig napjainkban a Fold lakossaga
meghaladja a 6 millidrdot. E szamszeri novekedés mellett a mindségi elvarasokban is
jelentds valtozasok érvényesiilnek. Ez jelenti:

e Egyrészt a fejlett orszagokban ma mar alapvetd szempontként jelentkezd élelmiszer-
biztonsagot, a ndvényi termékek mindségbiztositasat, nyomon kdvethetdségét a
term06foldtdl a fogyaszto asztaldig, (pl. HACCP bizonylatolas)

e Masrészt a differencialt mindségi igények egyre hatarozottabb megjelenését
(tomegaru ill. biotermék, kiilonleges mindség)

e Harmadrészt a fejlodo, szegényebb orszdgokban is a ndvényi termékek mindségi
elvarasainak bizonyos mértékli névekedését.

A szant6foldi novények termése a vildgon mintegy 20-50 %-kal ndvekedett, ugyanakkor a
novekedés ellenére a Fold lakossaganak élelmiszer-ellatasaban jelentkezd éles kiillonbségek
csak kis mértékben csokkentek.

Ezzel szemben a fejlett orszdgokban (mezdgazdasagi, ill. novénytermesztési szempontbol
hazankat is ide sorolhatjuk) az elsddleges szempont nem a termelés ndvelése, hanem olyan
mindségorientalt fejlesztés, amely figyelembe veszi a fenntarthatosdgot, a
kornyezetvédelmet, a természetvédelmet, a tdjhasznositast, a vidékfejlesztést, €s bizonyos
tarsadalmi elvarasokat. Ezek a feladatok egylittesen jelentik azokat az alapcélokat,
amelyeket a sokoldali novénytermesztés soran kell megvaldsitanunk.

A vilag novénytermesztésének az elmult fél évszazadban elért eredményei nem kevesek. A
fejlodo orszagokban a Nobel-dijas Borlaug professzor nevével fémjelzett zold forradalom
(Green revolution) elsésorban a gabonandvények termésatlagait novelte, részben a
genetika €s nemesités, részben a termesztés modszereinek fejlesztése révén. Kina és India
ma mar onellatd, ugyanakkor az afrikai orszagokban és egy¢b teriileteken az eredmények
mérsékeltek. A fejlett orszdgokban az iparszerli, talzott mértékii ipari raforditast
ndvénytermesztési technologiak szerepe mérséklédott, meghatarozé jelentdségliek lettek a
mindségre iranyuld, a fenntarthatd, az integralt modszerek €s fokozatosan terjednek az
okolodgiai novénytermesztés kiilonbozo eljarasai.

A jelentkez0 egyre nagyobb human taplalkozasi, fokozddo ipari nyersanyag és egyéb
ndvényi termékigényeket ugy kell napjaink ndvénytermesztésének kielégitenie, hogy:

e Az egy fore jutd termdteriilet fokozatosan csokken (a vildgon 0,2 ha/fd, hazankban 0,5
ha/fd jelenleg a szantoteriilet)

¢ Kisebb a mezdgazdasagban foglalkoztatottak aranya (a vilagon a lakossag 42-43 %-a,
hazankban 5-6 %-a, a legfejlettebb orszdgokban 1-2 % dolgozik a mez6gazdasagban
jelenleg)



o Kedvezdtlenebbek a termohelyi feltételek (globalis klimavaltozas, talajdegradacios
folyamatok és hatasaik)
e Valamint a termelés kdzgazdasagi feltételrendszere is kedvezdtlen iranyba modosult
(agrarollo)
A vildgon 1400 millid ha szantéteriileten folytatnak ndvénytermesztést, amely a Fold
szarazfoldi terliletének mintegy 10 %-at jelenti. A legfontosabb 16 kultirnévényt az 1.
tablazat tartalmazza. E novények koziil 8 tartozik a gabonandvények csoportjaba, melyek
egylittes vetésteriilete mintegy 700-710 milli6 ha (50 %), mig a tobbi ndvényt hiivelyes-,
olaj-, ipari €s gyokérgumos ndvények teszik ki.
Hagyomanyosan az elmult évtizedek sordn — az ipari €és szolgéltatd adgazatok dinamikus
fejlodése miatt — csokkent a mezdgazdasag GDP-n (brutté hazai termék) beliili részaranya,
az abszolut termelési érték viszont nott.

1. tablazat. A vilag fobb kultirnévényeinek fontossagi sorrendje

1. Buza 9. Zab

2. Rizs 10. Bab

3. Kukorica 11. Burgonya
4. Arpa 12. Foldimogyoro
5. Koles 13. Rozs

6. Szemescirok | 14. Edesburgonya
7. Szo6jabab 15. Cukornad

8. Gyapot 16. manioka

A mezdgazdasag atalakulasat a fejlett orszagokban, igy hazénkban is azt teszi indokoltta,
hogy a sziikebb értelemben vett mezdgazdasagi termelés mellett az élelmiszeripari
feldolgozast és termelést valamint a mezdgazdasagban alkalmazott termelési eszkdzoket,
anyagokat, szolgaltatasokat nyujté agazatok termelését egylittesen vegyiik figyelembe. (2.
tablazat) Ezen termelési 4gazatok a hazai GDP 11-14 %-at jelentik, amely jelentds
értéknek tekinthetd. A mezdgazdasag, ezen beliil a novénytermelés redlis értékeléséhez azt
a tényt is figyelembe kell venni, hogy évtizedek ota a mezdgazdasag-élelmiszeripar
hazankban nett6d exportor (Iényegesen tobb arut visziink ki, mint a behozott mezdgazdasagi
termékek értéke).

2. tablazat. Az agrarvertikum nemzetgazdasagi értékelése

Nemzetgazdasagi teriilet Szézalékos arany az adott teriileten beliil
GDP-n beliil
Mezdgazdasag 4-5
Elelmiszer-feldolgozas 3-4
Szolgaltato dgazatok (gépgyartas, vegyipar 4-5
stb.)
Osszesen 11-14
Fogyasztoi kosaron beliil
Elelmiszerek és élvezeti cikkek 30-35
Vidéki lakossag direkt és indirekt
kapcsolddasa a mezdgazdasaghoz 70-75




Kiilondsen fontos az, hogy a hazai fogyaszt6i kosaron beliil az élelmiszerek és élvezeti
cikkek aranya 30-35 %-ot tesz ki (a legfejlettebb orszdgokban 25 % koriili), melyeknek
jelentds részét hazdnkban allitjuk eld.
Tekintetbe kell venni tovabba azt is, hogy a vidéki lakossag 70-75 %-anak direkt vagy
indirekt, kisebb vagy nagyobb mértékben kapcsolata van a mezdgazdasagi termeléssel.
Hazank novénytermesztésének intenziv fejlodését az 1960-as évek elejétdl szdmithatjuk.
Ezektol az évektdl kezdddott meg a kiilonbozd ipari eredetli anyagok (mitragyak,
kemikalidk, fosszilis energia), valamint a korszer technikai-miiszaki eszk6zok széles korii
¢s egyre intenzivebb felhasznaldsa, melyet a bioldgiai-genetikai alapok jelentds valtozéasa
(intenziv fajtak, hibridek) kisért.
Az 1970-1980-as évek vilagszinvonalu novénytermesztésének egyik pillérét, ,hardver”
részét ezek a targyiasult, biologiai-agrondomiai-technikai feltételek jelentették. Mindez
azonban nem miikodott volna megfeleld ,,szoftver” nélkiil, melyet:
e A szakemberek tuddsanak jelentés ndvekedése,
o A kozép- és felsdfokt agraroktatés,
o A széleskorlien tamogatott €s hatékony, jol tervezett kutatasok jelentették.
Az 1990-es évek elejétdl 2005-ig — dontden a kozgazdasagi-pénziigyi feltételek drasztikus
romlasa miatt — a hazai mezdgazdasag teljesitménye jelentdsen csokkent.
A ndvénytermesztés napjainkban érte el az 1990-es szintet, mig az allattenyésztésben a
negativ folyamatok allanddsultak. Hazank agrodkoldgiai potencialja Lang I. és ad hoc
bizottsaganak felmérése szerint (1980) szant6f6ldi miivelésre kedvezd, bizonyos esetekben
differencialt éghajlati és talajtani feltételekkel jellemezhet6. Hazankban 7 okologiai
nagytaj és ezen beliil 35 kistaj" kiilonboztethetd meg. A 35 agrodkologiai kistdj kozott
jelentds kiilonbségek allapithatok meg okologiai viszonyokban, melyet a mivelési ag, a
szant6foldi novények  vetésszerkezetének  kialakitdsanal (fajosszetétel), a
fajtamegvalasztdsndl, a termesztés elemeinek Osszeallitasdnal, intenzitasi szintjének
megvalasztdsanal alapvetd szempontként sziikséges figyelembe venni.
A novénytermesztés jelenlegi €s jovobeli fejlesztésében tjabb fordulatra van sziikség:
o Az elmult iddszakban a kimagaslo termésmennyiség teljesitése volt a dontd szempont,
a termékmindséget csak a lehetd legkisebb mértékben, alapszinten vettiik
figyelembe.
¢ Napjainkban, de féleg a jovében a mindségi termelés kertil eldtérbe. A
termésmennyiség esetében olyan szintet, értéket tartunk megfelelének, amely adott
okologiai, biologiai, termesztési és pénziigyi feltételek mellett 6sszehangolva
megvalosithato.
A novénytermesztési folyamatokban arra kell torekedni, hogy a termelés harom
alappillére, az Okologiai feltételek, a biologiai alapok és az agrotechnikai tényezok
legyenek Osszehangolva. Ebben az optimalizalasi folyamatban a kiindulépontot az adott
termoOhely feltételeinek (id6jarasi feltételek, talajadottsagok, kornyezeti viszonyok) alapos
ismerete jelenti.
Az oOkologiai atlagértékek fontos kiindulopontot jelentenek a novénytermesztési
folyamatban, de legalabb ilyen fontos az d6koldgiai sz¢&lsdségek ismerete is.
A biologiai alapok egyrészt a fajtat, hibridet, ill. azok értékmérd tulajdonsagainak
Osszességét, masrészt a vetdmag haszndlati értékét jelentik. Az agrotechnikai tényezdk a
termelés soran alkalmazott beavatkozdsok Osszességét jelentik. Azt, hogy ez milyen
intenzitasi szinten valdsithatdé meg, azt a kornyezeti, miiszaki, agronémiai €s pénziigyi
feltételek egylittesen hatarozzak meg.



Hazank foldteriiletének kozel 50 %-a, 4.5 millid ha szantéteriilet, ez nemzetkodzi
osszehasonlitasban kifejezetten magas érték, amely Oriasi nemzeti vagyont képvisel. '
Eppen ezért rendkivill kedvezétlen az a folyamat, amely egyrészt a szantoteriilet évek,
évtizedek ota tartd csokkenését, masrészt a vetetlen szantoteriilet novekedését és
viszonylag magas aranyat okozta.
A szant6foldi ndvénytermesztés vetésszerkezetében meghatarozoéak a gabonandvények
(kalaszos gabondk, kukorica, egyéb gabonafélék), melyek egyiittesen a szantoteriilet
mintegy 2/3-at foglaljak el. A két legfontosabb gabonandvényiink, az 6szi buza és a
kukorica vetésteriilete 1,1-1,2 millié ha k6zott valtozik az utdbbi évek atlagaban. Jelentds
terlileten termesztjiilk a napraforgdt és az arpat. A vetésszerkezet sajnalatos sziikiilését, a
szamos kisnovény hattérbe szoruldsat mutatja az, hogy e négy ndvény egyiittesen a
vetésteriilet kozel 75 %-at foglalja el, mig a tobbi ndvény vetésteriilete altaldban 100 ezer
ha alatt marad. Az allatdllomany sajnalatos csokkenése miatt jelentdsen visszaesett a
takarmanyndvények (silokukorica, lucerna, 16here, takarmanyrépa stb.) vetésteriilete.
Az 1980-as években a tapanyagok és a vetdmag-felhasznalds, a miszaki hattér a
talajelOkészitéstdl a betakaritdsig tart6 munka és a szaktudas egyiittesen kedvezd
terméseredményeket hozott, melyek a legtobb esetben nemzetkozi Osszehasonlitdsban is
megalltdk a helyiiket, kiilondsen a gabonandvények, de az egyéb ndvények esetében is. Az
1990-es években és napjainkban is a legfontosabb szant6foldi novények termésatlaga
csOkkent, a termésingadozds mértéke nétt. A terméscsokkenés mértékét — az évjarati
gabonandvények koziil a buza relative intenziv termésatlaga sokkal nagyobb mértékben
esett vissza, mint az extenziv rozs termése).
A hazai novénytermesztés jelenlegi helyzetét a rendkiviil sok ellentmondés, pozitiv és
negativ folyamatok egyideji megléte, a gyorsan valtozd, egymasnak ellentmondd
szabalyozasi rendszerek, a fejlesztési alapkoncepciok 6sszhangjanak hidnya jellemzi. Az
alapvetd gondot az alkalmazott novénytermesztés alacsony szintjét, fejlesztési
lehetdségeinek hianyat a kedvezdtlen okonomiai — pénziigyi — kozgazdasagi feltételek
jelentik:

e Alacsony jovedelmezdségi szint a novénytermesztési agazatok jelentds részében,
Az ,agrarolld” folyamatos €s erdteljesebb nyildsa az elmult két évtizedben (magas ipari
arak, nyomott mezdgazdasagi, ndvénytermesztési termeldi, értékesitési arak),

e Gyorsan ¢s kiszamithatatlanul valtoz6 kozgazdasagi feltételek,

o Ertékesitési nehézségek, piaci anomaliak,

e Erdekeltségi ellentét a foldhasznalo és a foldtulajdonos kozott,

¢ Elaprézodott, munkaszervezési szempontbdl kedvezdtlen tabla- és izemméretek.
A kedvezdtlen 6kondmiai feltételek miatt erdteljes agrondmiai ,,er6zid” kovetkezett be a
hazai névénytermesztésben az elmult masfél-két évtizedben. Agrondmiai szempontbol:

¢ A lecsokkent mutragya-felhasznalas, (s az istallotragya-hasznélat drasztikus

csokkenése!)

e A kedvezoétlen talajmiivelés, vetés, novényvédelem,

o A lesziukiilt vetésvaltas,

¢ A miiszakilag és technikailag eléregedett, amortizalodott géppark,

¢ A behatérolt logisztikai hattér,

o A korlatozott fajta- és vetdmaghasznalat




emelhetok ki alapvetd problémaként a jelenlegi hazai novénytermesztési gyakorlatban.
Ezekhez a gondokhoz erételjes mértékben hozzajarulnak az agrodkologiai feltételekben
utobbi idoben bekovetkezett kedvezdtlen hatasok, melyek koziil a legfontosabbak:
¢ A globalis klimavaltozas lokalis hatdsai a Karpat-medencében, igy hazdnkban is,
e Az elmult 130 évben az évi csapadékmennyiség 30-130 mm-rel csdkkent,
e Az évi kozéphémérséklet +0,2- +0,7 °C-kal ndvekedett,
o A csapadék kedvezdtlen eloszlasuva valt,
¢ Az iddjarasi anomalidk gyakorisaga és a kedvezotlen hatasok intenzitasa nétt,
e a csapadék kedvezdbtlen eloszlastiva valt (tobb a zaporszerd, rovid ideig tartd esdk
szama)
e az id6jaréasi anomalidk gyakorisaga és a kedvezotlen hatasok intenzitdsa nott
e a talajaink 4llapota kedvezdtlen iranyba valtozott
e romlott a talajok altaldnos kultarallapota (f6leg az istallotragyazas és zoldtragyazas
csaknem teljes elmaradasa miatt)
e kedvezotlenebbé valtak a talajok fizikai (tomodottség, tarcsa- €s eketalp réteg), kémiai
(pH) és biologiai (talajélet) tulajdonsagai
¢ negativ hatasok a talaj viz-, hd-, levegd-, tapanyaggazdalkodasban.
Kedvezdtlen folyamatok jellemzik a hazai ndvénytermesztést tarsadalmi-szocidlis és
szakmai szempontbol is, melyek koziil a legfontosabbak a kovetkezdk:
o rendkiviil heterogén, egyes esetekben jelentdsen csokkend tudasszint a gazdalkodok
korében
e a szaktanacsadési rendszer mérsékelt timogatasa, megosztottsaga
e informatikai és informacids rendszerek alacsony szintje
o a kozép- ¢és felséfokt oktatéds strukturalis és gazdasagi problémai
e az agrar kutatdsok tamogatasanak rendkiviil mérsékelt szintje.
A hazai novénytermesztés fejlesztésének kulcskérdését a mindség jelenti. Olyan
termesztési moddszerek integralt alkalmazasara van sziikség, amelynek — megfeleld
termésszint és termésbiztonsag mellett — a végterméke kivald mindségli (6. abra). A
végtermék mindsége olyan kategéria, amely komplex és egyuttal differencialt elemeket
foglal magaba. A mindségi novénytermesztés ezen tilmenden megkdveteli azt is, hogy a
mindség hagyoményos értelemben vett dimenzioit kitdgitsuk. A tradiciondlis végtermék
mindség mellett a novénytermesztés harmas dimenzidja magédba foglalja a technologiai
mindséget, valamint a kornyezeti mindséget, annak elemeire gyakorolt hatasokat.
Hatékony novénytermesztés e mindségi dimenziok figyelembe vétele nélkiil a jelenben, de
kiilondsen a jovében nem folytathato.
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1.2. A talaj, a termdhely, a szantofold és a termés

Novényeink eredményes termesztéséhez alapvetden a termdtalajt kell helyesen
megvalasztani. Az orszagban 30-nal tobb talajtipus, altipus és talajvaltozat fordul eld,
melyek szant6foldi novénytermesztésre alkalmasak. Az ezenfeliil még eléfordulo altipusok
vagy valtozatok bar fontosak, de elhanyagolhatok, mert ezeken szamottevd termesztést
nem folytatnak.

Az egyes talajtipusokhoz és altipusokhoz a szant6foldi novénytermesztés gyakorlata nem
tud rutinszerlien alkalmazkodni. A talajigény, a termesztett novények varhatod termésének
megtervezése, a tapanyagsziikséglet minél szakszeriibb kiszdmitdsa és vetése a termdhely
¢s a kultirndvények kozotti kdlesdonhatdsokon alapul.

A terméhely
A mez0- és erdogazdasag altal hasznositott foldeket termdhelyeknek nevezziik. A
termdhelyek a kornyezet tagoltsagétol, fekvésétdl és az éghajlat adottsagaitol fiiggden
kisebb vagy nagyobb teriiletbdl képeznek egy-egy egységet.
Adott termOhelyhez tartozhat egy vagy tobb kozség hatdraban elteriilé haszonfold, de
képezhet termdhelyet foldrajzilag kialakult kistaj is, mint pl. a Marcal-medence vagy a
Bodrogkoz stb. Ezen beliil a szantofoldeket termés potencidljuk szerint régen Arany-
Korona, Gjabban talajtipus alapjan kiilonboztetjiik meg.
A termdtalajok termdhelyen beliil legtobbszor tobb kiilonbozd talajtipusbol tevédnek
rendszerint 0ssze, ami befolyasolja a vethetd vagy telepithetd novényfajok szamat és
terméshozamat.
A szant6foldi novények igénye szerint a kozel azonos termékenységii és tulajdonsagu
talajtipusokbdl képezett egységet szantofoldi termbhelynek nevezziik.
Az egyes szantofoldi termoOhelyek nemcsak a tdpanyag adagainak differencialt
megallapitdsara alkalmasak, hanem a talajvédelem, a talajmiivelés ¢és a termesztési
modszer valtozatainak a kialakitasat is el6segitik.
Ezek alapjan az egyes szantofoldi termOhelyek elnevezése €s jellemzése a kovetkezo:

I. k6zépkotott mezoségi talajok;

II. k6zépkotott erddtalajok;

II1. kotott réti talajok;

IV. laza és homoktalajok;

V. szikes talajok;

VI. sekély termdrétegli, sik vagy lejtds, erodalt és heterogén talajok.

1. Szantofoldi termohely: kozépkotott mezosegi talajok

Ide tartoznak azok a csernozjomok, tobbnyire valyogtalajok, melyek az orszag legjobb és
legtobbet termd szantofoldjei. JO tdpanyagmegdrzd képességiikkel igen jo termésbiztonsag
parosul.

Jellemzdjiik kozé tartozik, hogy humuszban gazdagok, a termdréteg mély, viz-, levegd- és
hégazdalkodasuk kivald, jo a tapanyag-szolgaltatd és a tapanyag-kozvetitd képességiik.
Konnytli miivelhetdségiik és szerkezettartd tulajdonsaguk kovetkeztében a legigényesebb
szant6foldi novények is sikerrel termeszthetok rajtuk.

Az alabbi talajok tartoznak ebbe a termdhelytipusba: mészlepedékes csernozjomok, réti
csernozjomok, erdomaradvanyos csernozjomok, kiligozott csernozjomok,
teraszcsernozjomok, humuszkarbonat-talajok és csernozjomteriiletek lejtéhordalékai,
valamint mas talajoknak a kozépkotott tartomanyba tartozd hasonld tulajdonsagu
valtozatai.
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11. Szantofoldi termdbhely: kozépkotott erddtalajok

Ide tartoznak féleg Dunantul és Eszak-Magyarorszag azon kozépkotott erddtalajai, melyek
termoOképessége alig marad el a csernozjom talajokétol.

Ezeknek a talajoknak is jo a viz-, a levegd- és a hdgazdalkodéasa. Tépanyag-szolgaltatd
képességiiket befolyasolja, hogy a termOrétegben vagy az az alatti rétegekben kevesebb a
mész, emiatt az évjarathatds nagyobb terméshozam-ingadozasokat eredményez.
Jellemzojiik kozé tartozik, hogy a termeszthet6 ndvények szama kevesebb.
Termésbiztonsdguk nagymértékben attdl fiigg, hogy a nodvények termesztését kelld
szakértelemmel és hozzéaallassal végzik-e vagy sem.

Az alabbi talajok tartoznak ebbe a szant6foldi termdhelytipusba: karbondt-maradvéanyos
barna erddtalajok, Ramann-féle barna erddtalajok, csernozjom barna erdétalajok,
agyagbemosoddasos barna erddtalajok, savanyd barna erddtalajok, erddteriiletek
lejtéhordalékai, tovabba a rozsdabarna és a kovarvanyos barna erdétalajok kozépkotott
valtozatai.

111. Szantofoldi termaohely: kotott réti talajok

Az ide sorolt talajokat altalaban a jo tapanyagkészlet mellett a gyenge tapanyag-feltarodas
jellemzi. Viztartd képességiik nagy, vizvezetésiik viszont kedvezdtlen, emiatt a
felmelegedésiik lassu. A ndvénytermesztést, valamint a tdpanyagok érvényesiilését az
¢vszakonkénti, féleg a tavaszi magas talajvizallas vagy belviz, valamint a nagyobb es6k
utani gyors tultelitddés befolydsolhatja. Agyag tartalmuk kovetkeztében nyari tartos
szarazsagra a zsugorodas a jellemzd, ami kihat a talajelokészitések idejére és mindségére.
A termés és a tdpanyagok érvényesiilése az évhatds miatt nagymértékben ingadozhat.

Az ide sorolt talajok egy része a felsd rétegekben CaCOs-ot nem tartalmaz, pH-ja savanyu,
s rendszerint kémiai javitasra szorulnak. El6fordul meszes, semleges vagy lugos kotott réti
talaj is az orszagban.

Az alabbi talajtipusok tartoznak ebbe a szant6foldi termohelytipusba: a kotott agyag- €s
réti talajok, réti ontés talajok, ontés réti talajok, nyers kotott ontéstalajok, humuszos kotott
Ontéstalajok, vizrendezett pszeudoglejes barna erddtalajok, szoloncsédkos réti talajok,
szolonyeces réti talajok.

1V. Szantofoldi termohely: laza és homoktalajok

Az ebbe a csoportba sorolt talajok altalanos jellemzoéje a konnyli mechanikai dsszetétel, a
szervetlen és a szerves kolloidok kis mennyisége. Ez az alapvetd tulajdonsag hatarozza
meg a kedvezétlen vizgazdalkodast, foleg az elégtelen viztartd képességet és a tapanyagok
mozgékonysagat.

A felsorolt talajfizikai tulajdonsagok mellett szamos helyen a deflaci6 is veszélyezteti ezen
talajok felszinét. A deflacid6 kovetkezménye a heterogén termdréteg Osszetétele ¢és
vastagsaga. A tapanyagok érvényesiilését, egyben a ndvény termését a kedvezdtlen kémiai
tulajdonsagok is befolyasoljak (savas vagy lugos kémhatéds). Az elérheté termésszint
altalaban alacsony, a termésbiztonsag ingadozd, a biztonsaggal termeszthetd ndvények
szadma is kevés.

Az alabbi talajok tartoznak ebbe a szantofoldi termdhelytipusba: humuszos homok,
gyengén humuszos homok, futéhomok, ontéshomok, réti homoktalajok (laza fizikai
féleségliek), laza kovarvanyos, tovabba laza és rozsdabarna erdétalajok.

V. Szantofoldi termohely: szikes talajok

Ide soroljuk a szant6foldi miivelés alatt allo szikes talajokat. A ndvénytermesztés szamara
— a tragyazas miatt is — mind a fizikai, mind a kémiai tulajdonsagok kedvezotlenek. Viz- és
tapanyag-gazdalkodasuk szélsdséges.

12



A termeszthetd novényfajok szdma erdsen korlatozott, a termésingadozas nagy, ennek
megfelelden a tragydk érvényesiilése és minden egyéb termesztési tényezd hatékonysaga
évrdl évre valtozd. Leginkabb az Oszi gabonafélék (buza, arpa) a késoé tavaszi vetésl
ndvények, valamint a lucerna, a napraforg6 termeszthetd tobbek kdzott biztonsagosabban.
A szikesek kémiai javitdsa a termékenységet, az elérhetd termést, sot bizonyos mértékig a
mitragydk érvényesiilését is kedvezObben befolydsolja. A kémiai javitds csak a
termoréteget érinti, ugyanakkor az alsobb talajrétegek kémiai és fizikai tulajdonsagai,
valamint a szikesedés okai nem valtoznak meg.

Az alébbi talajok tartoznak ebbe a szant6foldi termodhelytipusba: réti szolonyecek,
sztyeppesedd réti szolonyecek, masodlagosan elszikesedett talajok, erdsen szolonyeces réti
talajok és erdsen szoloncsakos réti talajok.

VI. Szantofoldi termohely: sekély termorétegii sik, vagy lejtos, erodalt és heterogén talajok
A sekély termOréteg kialakuldsanak okai kiilonbozdek lehetnek. Ilyenek: nagymértékii
erodaltsag lejtos teriileteken (erdd- vagy mezdségi talajokon), kdves vagy kavicsos rétegen
kialakult, 50 cm-nél vékonyabb talajréteg, fiiggetleniil a lejtési viszonyoktol.

A sekély termOréteg miatt ebbe az a termoéhelytipusba tartozé talajok kevés viz tarolasara
alkalmasak.

Ilyen koriilmények kozott itt kevés vizet igényld, rovid tenyészidejli, extenziv agrondmiai
igényli ndvényfajok termeszthetdk viszonylag biztonsagosan.

Az ide tartozé talajtipusok a kdvetkezOk: podzolos barna erddtalajok, koves-kavicsos
vaztalajok, foldes koparok, fekete nyirok, erdsen erodalt erdétalajok, pszeudoglejes barna
erddtalajok, mocsari és artéri erdok talajai, kotott és lazabb sekély termoérétegt talajok.
Jellemzdjiik ezeknek, hogy a termdréteg heterogén, s emiatt a ndvények fejlodése,
érésének ideje és a termés sem egyontetii.

1.3. A vetésforgo, a vetésvaltdas és a monokultiura fogalma

Vetésforgo
A vetésforgd a novénytermesztésnek olyan rendszere, melynek négy jellemzo alapeleme
koziil egyik sem hidnyozhat. A négy alapelem a kovetkezo:

e a ndvényi Osszetétel (szerkezet),

e a ndvények aranya,

¢ a ndvények sorrendje és

e a korforgas (rotacio).
Novenyi osszetetelen azt értjiik, hogy egy gazdasagban, vagy annak bizonyos tekintetben
egységes teriiletén, milyen névényeket termesztenek. Az utdbbi idészakban gazdasidgaink
kevesebb novényfaj termesztésére vagyis egyszeriibb novényi Osszetételre torekednek. A
vetésforgo alapelemeit egyszerii példan mutatjuk be. Feltételezziik, hogy egy gazdasag a
kovetkezd ndvényeket termeszti: voroshere, kukorica, 6szi blza, tavaszi arpa. A novényi
Osszetétel, vagyis a novényfajok szama 4.
A novények aranya azt jelenti, hogy a szoban forgd névénytajok az adott dsszteriiletbdl %-
ban kifejezve mekkora teriiletet foglalnak el. Ha példaul az osszteriilet 200 ha és
mindegyik ndvényfaj azonos nagysagu teriiletet foglal el, akkor a

e voroshere 50 ha = 25%-at,

e kukorica 50 ha = 25%-at,

e (szi buza 50 ha = 25%-at,

e tavaszi arpa 50 ha = 25%-4t foglalja el a teriiletnek.
Ebben az esetben tehat az Osszteriiletet négy egyenld aranyra (szakaszra) kell felosztani,
ahol a teriiletrészeket, illetve szakaszokat romai szamokkal jelolik:
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L. I1. II. IV.
Voros here  kukorica Oszi biza Tavaszi arpa
50 ha 50 ha 50 ha 50 ha
25 % 25% 25% 25%

A novenyek sorrendjén azt kell érteni, hogy a mar ismert Osszetételii és aranyu novények az
adott teriileten (térben) a kdovetkezd években, tehat idében hogyan kovetkeznek egymas
utan. Az eldbbi példa szerint négy ndvénnyel tobbféle lehetdség van a sorrend
kialakitasara. Jelenleg egy fontos tényezdre hivjuk fel a figyelmet. A vordshere, mint éveld
ndvény vetése jelen esetben az erre legalkalmasabb tavaszi arpaval egyiitt torténik. A vetés
évében a tavaszi arpa mint a vorOshere takaronOvénye adja a f6 termést. Tehat a
sorrendben a tavaszi arpa a vorosherét kozvetleniil megeldzi. A négy ndvényt figyelembe
véve a kovetkezd ndvényi sorrend alakithato ki:

1. kukorica,

2. tavaszi arpa+voroshere-alavetés,

3. voroshere

4. 6szi buza.

A ndvényi sorrendet arab szamok jelolik. Jelen esetben tehat a kukorica az 1-es, az 6szi
buza pedig a 4-es sorszamot kapta.

A korforgas (rotacio) azt az években kifejezett idGtartamot jelenti, amely alatt a vetésforgo
Osszes novénye az eldbbiekben ismertetett sorrendnek megfeleléen valamennyi
terliletrészen (szakaszon) termesztésre keriil, és azok a korforgés befejezésével az eredeti
szakaszra keriilnek vissza.

A példankban szerepld négy novényt a szdban forgod teriileten minden évben egyenld
aranyban termesztik, a meghatarozott sorrend figyelembe vételével. A sorrend és a
korforgas mindegyik teriiletrészre (szakaszra) vonatkozik. Ennek &brézolasara szolgal a
rotacios tablazat.

A rotécios tablazat alapjan megallapithato, hogy a novényi 0sszetétel és arany mindegyik
évben azonos, de egyes novényeket az elfogadott sorrend szerint évenként mas teriileten
kell termeszteni. A negyedik év végére mindegyik novény mindegyik tablan megjelent. A
korforgasnak megfelelden az 6todik évben a novények az eredeti helyiikre keriiltek vissza.
Az eldbbiek szerint dsszefoglalva, a vetésforgd fogalma, a kdvetkezoképpen hatarozhatd
meg: a vetésforgo a novenytermesztés olyan tervszerii rendszere, melyben a névények
osszetétele és aranya hosszabb idoszakra dllando, a néovényeket térben és idoben elore
kidolgozott sorrend szerint termesztik, és ezek meghatdarozott idében keriilnek vissza ismét
eredeti helyiikre.

Ez az un. klasszikus vagy mas szoval szilard vetésforgd. A vetésforgonak ez a formdja,
ahol a ndvényi Osszetétel és arany, foleg pedig a sorrend, hosszl idén 4t valtozatlan, igen
kevés gazdasdgban talalhato. Mégsem felesleges ennek ismerete, hiszen ettdl eltérd
vetésforgok csakis az alapok ismeretében dolgozhatdk ki.

Természeti okok, gazdasagi érdekek miatt sziikség lehet az elobbi példaban felsorolt négy
novény valamelyikének részben vagy egészében mas novényekkel vald felcserélésére.
Sziikség lehet arra, hogy a gazdasadg a szoban forgd teriileten cukorrépat is termesszen.
Eléfordulhat példaul, hogy az 6szi buza egy része kipusztult, és helyébe mas névényt kell
vetni. Ilyen esetben az ujabb feladatok megoldasa a vetésforgd alapelemeinek Iényeges
megvaltoztatasa nélkiil is lehetséges, hiszen a cukorrépa beiktatdsat a kukoricateriilet
csokkentésével is meg lehet oldani. A kipusztult 6szi buza helyére pedig tavasszal mas
kalaszos novény kertil.

Ilyen valtozasi lehetdségekre gondolva szilard (merev) vetésforgd helyett ugynevezett
keretvetésforgo 1is tervezhetd. Ebben az esetben nem konkrét ndvényeket, hanem

14



egymassal kozel megegyezd termesztéstechnologiat igényld ndvénycsoportokat terveziink
a vetésforgoba. Az eldbbi példa alapjan a keretvetésforgd valtozata a kovetkezOképpen
tervezhetd:

1. kapasnovények (kukorica helyet)

2. tavaszi kalaszosok (tavaszi arpa helyett),

3. pillang6s takarmanyndvények (vordshere helyett),

4. 6szi gabonak (6szi buza helyett).

Ebben az esetben a ndvényi Osszetétel valtozik, de az azonos termesztéstechnoldgiai
csoportba sorolhaté novények ardnya, valamint a ndvényi sorrend €s a korforgas alapelve
megmarad. A keretvetésforgd szerinti novénytermesztési rendszer tehat szabadabb és
nagyobb lehetdséget ad a valtoztatasokra a vetésforgd alapelveinek Iényeges
megvaltoztatasa nélkiil.

Vetésvaltas

A vetésvaltas tehat egy adott tablan, vagy teriileten a novények olyan sorrendjét jelenti,
amelyben az agrotechnikailag kiilonbozé csoportokba tartozo novények idoben
valtakoznak. Tégabb értelmezés szerint ide sorolhatok még az olyan esetek, amikor az
évenkénti vetésvaltas csak egy-két évben modosult.

A vetésvaltas nélkiili termesztés fogalman viszont azt kell érteni, amikor ugyanazt a
novényt ugyanazon a tablan onmaga utan ismételten vetve, hosszabb ideig megszakitds
nélkiil termesztik. Az ismételt vetés fontos kritérium, hiszen kozismert, hogy vannak olyan
novények, amelyek egyszeri vetés (telepités) utan négy-ot évig, sét ennél hosszabb ideig
termeszthetok ugyanazon a teriileten (pl. lucerna, levendula stb.).

Monokultura

A monokultarat, illetve a monokultiras termesztést kétféleképpen is értelmezik. Az egyik
ertelmezés szerint ezt a rendszert csak egy-két tdblara korlatozzak, ahol ugyanazt a névényt
hosszabb ideig valtds nélkiil termesztik. A mdsik értelmezés szerint a monokultiras
termesztési rendszer azt jelenti, amikor egy gazdasdgban vagy annak nagyobb 0sszefiiggd
terliletén egy novényfajt termesztenek. Ezt fleg az amerikai és angolszasz irodalom
hasznalja, olyan jelentéssel, hogy nagy tablan (100-500 ha, vagy nagyobb tablaban) azonos
ndvény van, ahol a faj mellett rendszerint a fajta is azonos.

Kétségtelen, hogy a monokultiras termesztési rendszer egyik fontos feltétele az, hogy
rendszerint nincs vetésvaltds. Ez azonban onmagdban még nem jelent monokultiras
termesztési rendszert, mivel a vetésvaltas nélkiili termesztés egy gazdasadgon beliil egy
idében tobb ndvénynél is megvalodsithatd. Tobb ndvény termesztése pedig nem jelent
monokultirat.

Nélunk a szant6f61di ndvénytermesztésben foként a kukorica esetében folyik monokulturas
termesztesi rendszer. (Ez azt jelenti, hogy 2-5 évig marad a kukorica azonos tablaban. A
fajtak —hibridek— azonban valtoznak, csak a faj alland6.) minél hosszabb a monokultira,
annal inkdbb né a fenntarthatosdg munka- és novényigénye. Kiilfoldon foleg a rizst, a
gyapotot, a kukoricat, a kavét stb. termesztik monokultaraban.

Felvetédhet még az a kérdés, hogy vetésforgonak tekinthetjiilk-e a vetésvaltas elvére
alapozott ndvénytermesztést. A vetésforgd egyik alapeleme a ndvényi sorrend. Ez
Osszeallithatd ugy is, hogy a kiilonbozé novényeket évenként valtjak. Amennyiben a
novényi Osszetétel és ardny ezt nem teszi lehetévé, akkor olyan ndvényi sorrend is
tervezhetd, amelyben az azonos agrotechnikai csoportba tartozé ndvények két-harom évig
keriilnek egymds utin. Ez a modszer teljes egészében kimeriti a vetésforgd fogalmat,
hiszen minden eleme megvan. Egyediil a vetésvaltasra (évenkénti vagy két-harom évi
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valtassal) alapozott novénytermesztési rendszer nem nevezhetd vetésforgonak,
mindenekeldtt azért nem, mert a korforgas hianyzik.

A monokultara fogalma nemzetkozileg, tdgabban egy egész gazdasdg profiljara is
vonatkoztathatd, ahol egy novény termesztése meghatirozd (kavé, banan, rizs, tea,
kukorica, stb). A monokultura definiciéja ebben az értelemben egyetlen ndvényfaj
termesztését jelenti egy adott teriileten, olyan koncentracidban, hogy az adott teriilet
agrarprodukcidjanak dominéans részét képezi. A novényfaj kifejezés hasznélata fontos,
mert a fajon belill a fajtak, a hibridek rotacioja alkalmanként feloldhatja a monotonitast, és
a genetikai rotacio eszkdzeként szolgal.

A monokulturanak két dimenzidja van:

- térbeli: fajok vagy fajkombinaciok koncentracioja egy adott teriileten,

- id6beni: évrdl évre ugyanaz a ndvényfaj keriil ugyanazon teriiletre. (Minél hosszabb a
monokultiras termesztés, annal nagyobb a talajdegradacio veszélye.)

A vetésvaltas és a vetésforgo jelentosége

A vetésvaltasrol és a vetésforgordl a szantdfoldi novénytermesztés fejlddése soran
kiilonbozé vélemények alakultak ki. A mai értelemben vett szant6foldi és kerti ndvények
huzamosabb ideig egy adott teriileten vald termesztése az emberiség letelepedésével,
vagyis a nomad ¢életmdd fokozatos megsziinésével kezdddott.

A legrégebbi irdsos dokumentumok Cato (i.e. 234-149), Varro (i.e. 116-26), Vergilius (i.e.
70-19) és Plinius (i.sz. 23-79) miiveibdl maradtak vissza. Cato munkdiban megfigyelései
alapjan tandcsokat ad egyes ndvények terméhelyének megvalasztdsdhoz (6szi és tavaszi
buza, arpa, répa, fiige stb.), s6t mar az eldvetemény helyes megvalasztasara is utal. ,,A
foldet ezek a novények tragydzzak: csillagfiirt, bab, blikkdny.” Ebbdl a mondatbol arra
lehet kovetkeztetni, hogy a pillangés viragu novények kedvezd hatasat is megfigyelték.
Columella (i.sz.) €és Crescencius (XIII. sz.) a novényi sorrendet és a vetésforgdt a
novénytermesztés lényeges tényezdjeként ismertetik. A napjainkban altalanos példaként
ismert ,,norfolki négyes” vetésforgo a XIII. sz. végén valt ismeretessé, melynek elterjedését
Arthur Young munkéssaga segitette eld. Ez a vetésforgd a haromnyomasos gazdalkodasi
rendszerbdl alakult ki, mely az éllatok takarmanysziikségletét is megoldotta, ugyanakkor
bevezette az allando foldhasznélatot €s emellett a talaj termékenységének novelését is
biztositotta. Az ugar helyét tehat a répa foglalja el, annak talajtermékenység-helyreallitd
szerepét pedig a voroshere vette at.

A nyomasos rendszert Europa t6bbi allamaiban is fokozatosan a termdfold ugaroléds nélkiili
teljes kihasznalasanak rendszere valtotta fel. Ennek megfelelden a talaj termékenységének
fenntartasaval, sot lehetség szerinti fokozasaval egy idOben a vetésvaltas és a vetésforgo
gyakorlati és elméleti kérdései is eldtérbe keriiltek.

Az eldnyok ellenére a hosszl iddre kidolgozott, stabil vetésforgd szerinti gazdalkodas nem
tudott elterjedni. Az ellentmondasok ¢€s a vitadk, amelyek a fejlddés mozgatorugdi, nemesak
a vetésforgo, de a vetésvaltas teriiletén is folyamatosnak mondhatok.

A vetésforgd, illetve a vetésvaltdson alapuldé ndvénytermesztés szikségességét a
kovetkezOk tdmasztjak ala:

o A talaj termékenységének fenntartdsa és fokozasa elsésorban a vetésvaltason alapulod
rendszerben lehetséges. Egyes ndvények, illetve novénycsoportok hatranyos hatasat
mas névények eldnyos hatdsdval lehet €s sziikséges kompenzalni.

o A talaj szakszeriibb és sokoldalubb kihasznadldsa tobb novény valtasos termesztése
esetén jobban biztositott, mint monokulturaban, amely a talaj tapanyagait és
vizkészletét egyoldaluan felhasznélja, ,.kizsarolja”.
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o A vetésvaltas az egyes novényfajok terméesbiztonsaganak alapveto feltétele. A valtas
nélkiili, valamint a monokulturas termesztésben nem csak az egyes novényfajok
termesztése, hanem a gazdasag novénytermesztésének 6sszproduktuma is csokken.

o A talajvédelem, vagyis az erdzio6 és a deflacid elleni védekezés alapja. Tobb ndvényfaj
termesztése megfeleld védelmet jelenthet.

¢ A termesztés-technolodgiai eljarasok és komplex rendszerek tervezésének és
megvalositasanak eléfeltétele. Esszer(i talajmiivelési, tragyazasi, ontozési, valamint
ndvényapolasi és betakaritdsi rendszer a vetésvaltason alapulod gazdalkodassal
valosithatdé meg, melyben egyben az egyes eljarasok is hatékonyabbak. Kiilonosen a
talajmiivelés és a tragyazas jobb érvényesiilését hangsulyozzak.

o A novényvédelem és a gyomok elleni védekezés tervezésének alapja és legolcsdbb
eszkdze. A vetésvaltas elvén alapuld ndovénytermesztésben nemcsak az allati
kartevok, hanem a korokozok elleni preventiv védekezés is jobban és olcsdbban
megoldhato. A gyomok gyéritésének ¢€s irtasanak leghatékonyabb eszkoze.

e A ndvénytermesztés egész rendszerének alapja, mely nélkiil az intenziv gazdalkodas
¢s a gazdasag stabilitdsa nem valosithaté meg. Az egy ndvényre valo alapozés az
évenkénti 6sszproduktum ingadozasahoz, a jovedelem és az lizembiztonsag
labilitasahoz vezet.

o A mindseégi vetomagtermesztés monokultiraban nem valosithatdo meg.

o Az allattenyésztés igényének megfeleld Osszetétell allando takarmanybazis (abrak-,
szélas és tomegtakarmanyok, tapok, stb.) alapja a tobb novény termesztését
megvalositd vetésvaltasos gazdalkodas.

® A munkaero és a gépek egész évi egyenletesebb és jobb kihasznalasanak eszkoze €s
feltétele. A monokulturas termesztésben a munkacsticsok miatt egy idodben tobb
gépre van sziikség a termesztés soran alkalmazando eljarasok gyors és megfeleld
1d6ben valo elvégzéséhez.

o A vetésvaltasos termesztés a szakszerlibb, nyugodtabb és tervszeriibb gazdasdgvezetés
alapja.

o A monokultiras gazdalkodassal a kérnyezetvédelmi problémdk is fokozddnak. Ez a
rendszer az emberi €s allati szervezetre, valamint mas ndvényekre karos vegyszerek
fokozottabb hasznalatat teszi sziikségessé. A talajpusztulés ellen is rendszerint
koltségesebb modszerek sziikségesek.

o A vetésvaltas sziikségességét alatdmasztod elméletekkel és érvekkel szemben a
monokulturads termesztés elonyeit is sokoldaltian bizonyitjak. Nemritkdn
ugyanazokat az okokat elényként soroljak fel, amelyeket a vetésvaltasnal a
monokultiras termesztés hatranyaként emlitenek.

e A talaj termékenysége veteésvaltas nélkiil is fenntarthato. A talaj tdpanyagkészlete,
fizikai tulajdonsagai, valamint a mikroorganizmusok aktivitdsa nem romlik a
monokultiraban. A tapanyagsziikséglet miitragyakkal potolhato.

o A vetésforgos, illetve vetésvaltasos termesztés nem eldfeltétele a talajvédelemnek. Az
erozid és a deflacio elleni védelemnek hatékony, a ndvénytermesztés rendszerétdl
fiiggetlen modszerei vannak.

o Elavult az a nézet, mely szerint a névények egy csoportja a talajt tapanyagokban
gazdagitja, a masik szegényiti. Elegendd tapanyag-utanpoétlassal a vetésforgo
hidnyanak kéros kdvetkezményei nem mutatkoznak.

o A vetésforgo nem biztositja a helyes foldhasznadlatot. A monokulturaban azt a ndvényt
termesztik, amely az adott természeti koriilmények kozott a legtobb termést hozza.
Ezzel szemben a vetésforgdban kis hozamu ndvényeket is termesztenek, tehat a
vetésforgd Osszproduktuma kevesebb, mint a monokultaraé.
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o A vetésforgoban nagyobb a talajfertotienités koltsége, mert a kartevok jobban
elszaporodnak, mint a monokultaraban.

o A vetésforgo korlatozza a herbicidek alkalmazasat.

¢ A sok novényfaj termesztése, mely a vetésforgora jellemzd, nem egyeztetheto ossze a
gazdasagok specializalodasaval. Ez utobbi viszont a fejlodés alapveto feltétele,
mely a szellemi beruhdzasokban és azok hatékonysagaban is érvényesiil.

o A monokultirés termesztés kevesebb gépi beruhdzast igényel, mint a sokndvényes
vetésforgd. A termesztés fejlesztése viszont a gépesités fejlesztése nélkiil nem
oldhat6 meg. Tobb ndvény termesztése esetén a beszerzett gépek kihasznaltsaga
romlik és novekedik a termelés koltsége.

o Az élomunka termelékenysége nagyobb a monokulturas termesztésben.

e Egyszeriibb az tizem- és munkaszervezés, gazdasdgosabb a termelés.

A vetésvaltadsos, vagyis a tobb novényes, valamint a valtds nélkiili, monokultaras
termesztésnek biologiai és kozgazdasdgi okai vannak. Hazankban jelenleg szant6foldi
viszonyok kozott mintegy 45-50 ndvényfajt, és ezen belill tobb szaz ndvényfajtat
termesztiink. Ezeknek a termesztési viszonyokkal szemben tamasztott igényei sok
tekintetben azonosak, de ugyanakkor tobb vonatkozisban eltérnek egymastol. Az
azonossag igénye a természeti (talaj, éghajlat stb.) viszonyokkal szemben azt jelenti, hogy
bizonyos ndvényfajokat az orszdg egy bizonyos részén célszerli termeszteni
(tajtermesztés). Vannak viszont olyan ndvényeink, amelyek az orszagunk nagyobb részén
sikeresen ¢€s kelld biztonsdggal termeszthetdk.

A kiilonb6z6 novényfajok igénye nemcsak a természeti adottsdgokkal, hanem a termesztési
koriilményekkel szemben is eltérd. A valtds nélkiili monokultiras termesztésre az egyes
novényfajok és —fajtdk eltérden reagalnak. A tapasztalatok szerint a kukorica is hosszu
ideig birja a valtas nélkiili termesztést a termés jelentds csokkenése nélkiil. A nagyobb
problémat inkabb egyes gyomok tomeges elszaporoddsa okozza. A kukorica mellett a
legnagyobb teriileten termesztett ndvényiink az dszi buza, mely a kutatdsok és az iizemi
tapasztalatok szerint nalunk nem termeszthetd monokultirdban. Legfeljebb 2-3 évig
termeszthetd ugyanazon a tablan megszakitas nélkiil. Vannak viszont olyan ndvények,
amelyek csak 4-6 év multan térhetnek vissza ugyanarra a tertiletre.

A nagyobb teriiletaranyban termesztett ndvényeink koziil tehat a kukorica valtas nélkiili,
monokultirads termesztése johetne szamitasba. Mivel az 6szi gabonaféléket orszagosan a
kukoricéval azonos teriiletaranyban termesztjiik, a kukorica monokulttrés termesztése arra
kényszeritene benniinket, hogy az 6szi gabonakat jelentds részben szintén monokultiraban
termessziik. A jelenlegi, évek soran orszdgosan alig valtoz6 ndvényi Osszetételt figyelembe
véve ugyanis, az 6szi gabonaféléknek nem biztosithatd az egyéb novények utan akkora
tertlilet, hogy azzal a valtdsos termesztés megoldhaté legyen.

Ezeket figyelembe véve, gazdasdgaink tobbsége az Oszi gabonak, (Iényegében az 6szi
buza) és a kukorica termesztésének egy idoben valo helyes megoldésara torekszik. A buza-
kukorica, illetve buiza-buza-kukorica-kukorica valtast bi- (di-) kultiranak nevezziik.

1.4. A noveényi sorrend kialakitasanak alapjai

A novényi Osszetétel megallapitasat kovetdé feladat a novényi sorrend kialakitasa.
Megfeleld novénytermesztési rendszert csakis ugy tudunk kidolgozni és kdvetkezetesen
alkalmazni, ha a ndvények meghatdrozott sorrend szerint kdvetkeznek egymds utan. Ez az
egyik oka a ndvényi sorrend kialakitasanak. A masik oka az, hogy az adott ndvényi
Osszetétellel a lehetd legnagyobb dssztermést kivanjuk elérni.

A novényi sorrend kidolgozasakor is arra kell térekedni, hogy a termesztendé novények
szdmara egyarant kedvezd feltételeket teremtsiink. A feltételek egyike a legmegfelel6bb
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eldvetemény megvalasztasa. Az elovetemény az adott tablan az elozo évben termesztett
novény.

Az elovetemény értéke

Az elovetemény-érték a kiilonbozo eloveteményeknek az utinuk kévetkezd novényre
gvakorolt mérheto hatasa. Ez a hatds kedvezd, és kedvezotlen lehet.

Az eértékelés a kovetkezo tényezok figyelembe veételével végezhets: termohelytdl fiiggd
hatds, talajra gyakorolt hatdsok, kartevok, betegségek ¢és gyomok elszaporodésa, az
eldvetemény termése, valamint a termesztés soran alkalmazott eljarasok.

A termohelytol fiiggd hatds tobb iranyu lehet. Ezek koziil a talaj és az éghajlat hatdsa a
lényegesebb. Termékeny talajon az elévetemény kedvezotlen hatdsa nem jelentkezik olyan
hatarozottan és kovetkezetesen, mint gyenge termékenységli talajokon. Az éghajlati
hatasok is kiilonbozoek lehetnek, példaul a vizigény tekintetében. Csapadékban gazdagabb
tajakon a nagy mennyiségli vizet felhasznalé novény kedvezdtlen hatdsa nem mutathat6 ki
az utonovényre. Kevésbé csapadékos viszonyok kozott azonban jelentds lehet a negativ
hatasa.

Az eléveteménynek a talajra gyakorolt hatisa sokoldalu, mely a tapanyagra, a
vizkészletre, a szerkezetre, valamint a szerves anyagra haté valtozadsokban jelentkezhet.

A talaj tapanyagkészletét a ndvények nem azonos mértékben hasznaljak fel. Az éveld,
valamint az egyéves pillangds novények koziil a borsd és a biikkonyfélek N-gyiijtd
képességiik miatt kedvezébb hatasu elévetemények, mint példaul a szudanifit. Hasonld
kiilonbségek mutathatd ki a talaj vizkészletére gyakorolt hatdsdban is. A vizkészlet
kihasznalds kedvezotlen hatasa elsdsorban szaraz, csapadékban szegény koriilmények
kozott jelentkezik, féleg olyan esetben, amikor az eldvetemény letakaritasa utdn révid idoén
beliil vagy azonnal vetni kell. A talajszerkezet kialakitasat eldsegit6, valamint a nagyobb
szerves anyag mennyiséget visszahagyo novények kedvezobb eldvetemény értékiick. Meg
kell azonban jegyezni, hogy a mennyiség mellett a szerves anyag mindsége is fontos. igy
példaul a szudanifli a borsdhoz viszonyitva mintegy hdromszor tobb szerves anyagot hagy
vissza. GyoOkérzete azonban durva, celluldztartalma nagy, C:N aranya igen tag, emiatt
kozvetlen eldvetemény hatdsa kedvezdtlen.

Az elovetemény termésével kapcsolatban feltehet6 a kérdés: ugyanannak a ndvénynek
mikor nagyobb az eldvetemény értéke, akkor, amikor kevesebb, vagy amikor nagyobb
termést ad? Altaldban az elévetemény termésének nagysagaval kapcsolatosan azt
mondhatjuk, hogy minél tobb a termés, annél tobb az altala kivont tdpanyag, vagyis annal
nagyobb figyelmet kell forditani a termesztend6 novény tdpanyagellatdsira. Az
eldvetemény nagy termése tehat nem mindig jelent jobb eldvetemény értéket, ismerni kell
a kevesebb termés okat, és csak ezek utan biralhatjuk el az értéket.

Csokkentik az el6vetemény értékét a kartevok, a betegségek és a gyomok. Befolyasolja
tovabba az elévetemény értékét a betakaritas és a kovetkezd ndvény vetése kozotti
id6szak. Altaldban minél hosszabb ez az idStartam, annal jobb az elévetemény értéke. Ez a
megallapitds nemcsak a kiilonb6z0, hanem ugyanazon novényfajra is vonatkozik. A
rovidebb tenyészidejli kukorica vagy a kordbban (julius) feltort lucerna jobb eldveteménye
az 0szi buzanak, mint a késoi érésti kukorica, valamint a vetés elott feltort lucerna.

Az elévetemény értekét a termesztés soran alkalmazott eljardsok 1is jelentésen
befolyasoljak. A mélyebb miivelésben részesiilt elovetemény utdn sekélyebb mivelést
alkalmazhatunk, ha annak egyéb akadalya nincs. A tragyahatisrdl mar az el6zéekben volt
sz0. Az apolas soran alkalmazott vegyszerek tartamhatasara kiilonos tekintettel kell lenni.
Az eldvetemény értékét a betakaritds modja is befolyasolja. A nedves talajallapotban
végzett betakaritaskor visszamaradt mély keréknyomok és a nagymértékii taposas nemcsak
a talajmiivelés mindségét rontjak, de az eldvetemény kozvetlen értékét is csokkentik
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Elévetemény-igény
A gazdasag novényi Osszetételét az ¢letkozosség egy formajanak is tekinthetjiik, mivel az
egyik novény az utana kovetkezd életfeltételeire, végsd soron a termésére is hatassal van.
A novényeknek az eloveteményekkel szemben tdmasztott igénye nem azonos. Ezeket az
igényeket azért kell ismerni, mert enélkiil a megfeleld sorrendet nem tudjuk kialakitani. Az
eldvetemény-¢érték, valamint az eldvetemény-igény alapelveit minden olyan gazdasagban
évrdl évre alkalmazni kell, ahol egy novényfajnal tobbet termesztenek, fliggetleniil attol,
hogy vetésforgoban vagy anélkiil.
Eldvetemény-igény szerint tobb szadnt6foldi névény azonos csoportba sorolhato. Egy
csoporton beliil nemcsak az eldvetemény, hanem a termesztéstechnologiai igény is
megkozelitd. Ezeknél a ndvényeknél hasznalhatd a termesztéstechnoldgiai csoport
fogalma. Ennek megfelelen az elévetemény-igény a kévetkezok szerint csoportosithato:

e kalaszos novények (6szi €s tavaszi),
kapéasnovények (széles sortdvolsagn),
hiivelyesek,
éveld pillangdsok,
egynyari takarmanynovények,
olaj- és rostndvények.

A vetésforgo szerkezete
A vetésforgd szerkezeti elemeinek (tabla, szakasz, lancszem) ismerete nélkiilozhetetlen a
vetésforgd helyes tervezéséhez.
A tablak kialakitasa. A tdbla a szant6foldi miivelésbe vont teriilet természetes vagy
mesterséges hatarokkal koriilzart legkisebb egysége, melyen évenként rendszerint egy
novényfajt termesztenek, és ennek megfeleld termesztéstechnologiat alkalmaznak. Erre
¢épiil a gazdasdg ndvénytermesztésének nyilvantartasa, a tablatorzskonyv, amely a tablara
vonatkozo6 jellemz6 adatokat, a termesztés soran végzett eljarasokat tartalmazza a ndévény
¢s a termésatlag évenkénti feltiintetésével.
A szakaszok kialakitasa. A szakasz a vetésforgo dsszteriiletének egy meghatarozott része,
amelyen egy évben lehetdleg egy, de igény esetén tobb ndvényfajt termesztenek. Egy
szakaszt egy vagy tobb tabla is alkothat. A tobb tablabol allo, nagyobb teriiletii szakasz,
amennyiben azon egy novényt termesztenek, tombnek is nevezheto.
A szakaszok szdma egy vetésforg6 teriiletén 6-10, sot, tobb is lehet. A szakaszokat rémai
szamokkal jelolik. Ha egy szakasz tobb tablabol all, a tiblaknak megfelelden a romai
szamok mellé a, b, ¢ betliket irnak. (Pl. II/a, IIl/a-b, stb.). A szakaszok szamozasa nem
valtozik.
A szakaszok a rajtuk termesztett novények, illetve azok szama szerint osztalyozhatok. Ezen
az alapon harom nagyobb csoportot kiilonboztetiink meg:

e cgyszerl szakaszok,

e osztott szakaszok és

o forgodn kiviili szakaszok.
Egyszerii szakasz az, amelyen egy novényfajt termesztenek. A fajon beliil a fajtat mar nem
veszik figyelembe. Olyan esetben is egyszerli szakaszrol van sz6, amikor keverékvetést
alkalmaznak ¢és a kiilonbozé ndvényfajokat egyiittesen takaritjdk be. Ilyen pl. a
zabosbiikkony vagy a borsos napraforgo6.
Osztott szakasznak nevezik azt, amelyen tobb ndvényfajtat kiilon-kiilon teriileten
termesztenek. A termesztett novények szerint az osztott szakasz tovabbi két csoportba
sorolhat6:

o gylijtdszakasz és
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o Osszetett szakasz.
Gyujtoszakaszrol akkor beszélnek, ha egy szakaszon tobb, termesztéstechnologiai és
eldvetemény-hatds szempontjabol azonos ndvényt termesztenek. Példaul: 6szi buza, 6szi
arpa, rozs vagy silokukorica és silonapraforgo.
Az oOsszetett szakaszban 1is tobb novényfajt termesztenek, de ezek agrotechnikailag,
valamint eldvetemény-hatasuk miatt is kiilonboéznek egymastol. Pl. cukorrépa, 6szi bliza
vagy kukorica ¢és tavaszi arpa. Ilyen szakaszokat a ndvényi sorrendben csak
sziikségmegoldasként alkalmaznak, de ha lehet, akkor melldzik. Ezek ugyanis nemcsak a
talajra hatnak kedvezOtleniil, hanem a kovetkezd ndvény vetésénél is bonyodalmakat
okoznak.
A forgon kiviili szakasz 1ényegesen kiillonbozik az eldbbiektdl. Az a teriilet a forgon kiviili
szakasz, amelyen éveld novényeket termesztenek és emiatt hosszabb idore kikapcsolodik
az évenkénti valtds rendszerébdl. Az a teriilet a forgon kiviili szakasz, amelyen éveld
novényeket termesztenek ¢s emiatt hosszabb iddre kikapcsolddik az évenkénti valtas
rendszerébdl. A lucerna egyszeri telepités utdn a korilményektdl fliggéen 3-5 évig
termeszthetd ugyanazon a teriileten. A forgon kiviili szakasz tulajdonképpen az egyszert
szakasz modositott valtozata.
Kettostermesztés. A vetésforgd szerkezetét a tdblak és a szakaszok kialakitasa mellett a
kettostermesztés is befolyasolja. Ha egy vegetdcios idében egy szakaszon, egy
novényféleséget termesztenek ¢€s takaritanak be, akkor az egyszerii vagy egyszeri
termesztésnek nevezhetd. KettOstermesztéskor ugyanazon a teriileten egy vegetacios
1d6ben két egymas utan vetett ndvényfaj termése takarithato be.
A mi éghajlati és szantofoldi koriilményeink kozott a kettdstermesztés két modszere
valosithatdo meg:

¢ a masodik termést adé ndvény fejlddésének egy iddszaka egybeesik a 6 termést adod

novény fejlédésének egy részével,

e a masodik termést adé ndvényt a f6 termésti névény betakaritasa utan vetik.
Az elsének emlitett modszer megértéséhez két példat mutatunk be. 1. Oszi buzara vagy
rozsra tavasszal vorosherét vetnek, vagyis ugynevezett ravetést alkalmaznak. 2. A tavaszi
arpaval egy idoben vordsherét vetnek, vagyis aldvetést alkalmaznak. A fondvényként
termesztett Gszi bliza, rozs vagy tavaszi arpa a takarondvény, melynek betakaritisa utan a
ra- vagy alavetett voroshere tovabb fejlodik és még ugyanabban az évben termést ad. A
fondvény betakaritdsa utdn kozvetlenill vetett ndvény a mdsodvetés vagy tarlovetés. A
masodndvény a vegetacids iddszak végéig megfeleloképpen fejlodik és termést hoz.
Masodvetésre altalaban rovid tenyészidejli, szarazsagot tliird novények alkalmasak. Példaul
0szi buza utdn mohar, kukorica-csalamadé, napraforgo-csalamadé stb. Zoldborso, Oszi
arpa, Oszi takarmanykeverék utdn szuperkorai szemes kukorica, takarmanyrepce,
szudanifii, sz6ja, szemes napraforg6 (szuperkorai), stb.
Hazai koriilmények kozott a masodvetésnek elsdsorban ontézéses gazdalkodasban és az
orszag csapadékosabb tdjain van jelentdsége.
A masodvetésnek az utdna kovetkezd fondvényre is hatdsa van, ezért az egységes
eldveteményhatas miatt célszerli az egész szakaszon €s nemcsak egy részén masodndvényt
termeszteni.

1.5. Talajmiivelés, talaj-elokészités
A talajmiivelés a mivelhetd réteg fizikai- €s a bioldgiai allapotanak javuldsat célzo
beavatkozés, amely a termesztési célnak megfelelden sekélyebb, vagy mélyebb lehet. A

termesztendd novény szaporitd anyaganak a csirazas, a kelés, a fejlodés, és a termés
képzddés kedvezd feltételeit a talaj okszeri mivelésével kell megalapozni. A
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novénytermesztés alapozdsahoz kapcsolodo igények teljesitése sordn a talaj €s a kdrnyezet
nem karosodhat. Kimélé miiveléskor a talaj és a talajélet megujul. A kiméletesen miivelt,
jo fizikai és biologiai kondicidbban megtartott talajon a novények igénye kevesebb karral és
koltséggel elégithetd ki.

Mivelési feladat a szerkezet pusztulas (degradacid) megeldzése, a jo szerkezet megdrzése
révén az er6zids ¢€s deflacios karok mérséklése, a kartevok, korokozok és gyomok
terjedésének korlatozasa. A szerves és mitragyakat, a termesztéshez sziikséges kémiai- ¢és
javitéanyagokat a feltarodas eldsegitése érdekében a sziikséges mélységbe célszerti juttatni.
Kedvezd esetben a talaj viz-, levegd- és hdéforgalma ugy modosul, hogy a kémiai €s
tapanyag-atalakuldsi folyamatok zavartalanul mennek végbe. A tarlomaradvanyok, a
koriilményekhez igazodéan a felszinen hagyhatok, a talajba keverhetok, vagy
alaforgathatok.

A kedvezé allapotba hozott talaj képes a felszinére jutd csapadék- vagy Ontozdévizet
befogadni, tarolni, és a nedvesség veszteséget csokkenteni. Az iddjarasi sz€élséségek kara a
kedvezd talajallapot Osszetett hatasaként enyhithetd. A felsoroltak teljesitése alapjan
biralhato el a miivelés hatékonysaga, mindsége &s tartossaga.

A novény igénye a magagy talajanak lazultsdgara vagy tilepedettségére, aprozottsagara,
valamint a gyokérzona lazultsagdra vonatkozik. Ett6l a talaj pillanatnyi allapota kisebb,
vagy nagyobb mértékben tér el. A kiilonbség alapjan kell kivalasztani a miivelés megfeleld
modjat, mélységét és eszkozét.

A miuvelés a talaj dllapotan keresztiil befolyasolja a nedvesség forgalmat, ezaltal a
klimatikus szélsoségek (aszaly, csapadék bdség) hatasat. A tomor talaj a gyenge
vizbefogadd, -vezetd- és -tarold képessége alapjan csapadékos idében vizpangast, a mar
kozepes intenzitdsi esoknél is eroziot, és kis talajlemosodast idézhet eld, szaraz
idészakban pedig vizhidnyt idéz eld. Az egyre gyakoribb id6jarasi szélsOségek
enyhitésének feladata a kedvezd talajallapot kialakitasara és megdrzésére kényszerit. A
talajfelszin védelme és a nedvesség veszteség csokkentése érdekében, kiillonosen nyaron,
sziikség lehet a tarlomaradvanyok felszinen hagyasara (mulcs-hagyas).

A mivelés a kornyezetkimélé novényvedelem fontos moddszere. A magrol szaporodd
gyomnovények nyirkos talajban jol csirdznak és a maghozas eldtt irthatok. A szar- és
gyokértarackos gyomok terjedését talajba fojtassal, mély forgatassal és kimeritéssel lehet
korlatozni. Kedvezd 4llapott talajban a termesztett ndvények harmonikusan fejlddnek,
ellendllobbak a kartevokkel és korokozokkal szemben. Ekkor a kémiai beavatkozas
kényszere és koltsége is csokken.

A talajpusztulds megelozésében és megallitasaban felértékelédik a védé mivelés, a
humuszgyarapito- és bontd folyamatok szabalyozasa. A talaj szerkezete, természetes
termékenysége, megljuld képessége, kulturallapota kimélé miveléssel fenntarthatd és
javithato (3. tablazat).

A muvelést allando talajtulajdonsagok (pl. agyagtartalom), lassan valtozo tényezok (pl.
humusztartalom) és folyamatosan valtozo tényezok (pl. lazultsdg, nedvességtartalom)
segitik, vagy korlatozzak. A mindség javitasa és a koltségek mérséklése érdekében ésszerli
torekvés a kedvezd adottsdgok kihasznaldsa és a klimatikus viszonyokhoz vald
alkalmazkodas. A betakaritasig egészségesen megtartott tarldmaradvany a talaj szerves
anyaganak fontos utanpoétlasi forrdsa. A maradvanyok, tobbnyire szarziuzas utén,
alaforgatassal, vagy keveréssel juttathatok a talajba. Lényeges miivelési feladat a kedvezd
elévetemény-hatas megorzése, vagy a kedvezdtlen hatasok javitisa. Az elébbi a koran
lekeriil6, jol aprithatdé maradvanyokat hagyd novények utdn a nedvesség veszteség
csOkkentésére alapozodik. Az utdbbi esetben rendszerint késon lekertild, a talajt kiszarito,
nehezen aprithatd maradvanyokat hagydé novények utdn, nem egyszer erdsen taposott
tarlon kell megfeleld mindséget elérni. Ugyelni kell viszont arra, hogy a tarlomaradvanyok
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mineralizdciojahoz (felbomlasdhoz) legalabb 2 % N-re is sziikség van (az Osszes
szarazanyaghoz viszonyitva), mert til tdg C:N arany mellett a lebomlas nem megy végbe.
A gyomosodas alaforgatassal id6legesen gyérithetd. Célravezetdbb, bar hosszabb folyamat,
a gyomok kelésre késztetése, majd a maghozas eldtti irtasa miiveléssel, vagy vegyszerrel.
Ontézétt talajokon gyakoribbak a taposasi karok, ezért folyamatosan figyelni kell a
gyOkérzona allapotat, és tomorddés esetén, mar szdraz talajon el kell végezni a felfrisstilést
1s elosegité lazitast. A rendszeresen Ontozott talajok hasznositasa intenzivebb, a
humuszanyagok lebomlasa gyorsabb, a humuszosodas gyengébb. Ezért az Ontdzott
talajokon minden olyan mivelési beavatkozds vagy hiba keriilendd, amely eldidézi és
fokozza a szerkezet karosodéasat és a szervesanyag-vesztést. A taposasi karok ontézott és
ontozetlen talajokon is megelézhetok miiveloutak alkalmazasaval.

3. tablazat A miivelési feladatok és a varhaté eredmények

Mivelési feladat Varhato6 eredmény
A tarlomaradvanyok zzéasa és a felszinen | Csokken a talaj nedvességvesztése, szaraz idényben is
hagyésa (mulcshagyas) megorizhetd a talaj miivelhetdsége és hasznos
biologiai tevékenysége
Talajtakaras (mulcshagyas) szaraz Csokken a kiszaradassal 6sszefiiggd elporosodas €s a
idényben nyari zaporok eliszapol6 hatdsa
A tarlomaradvanyok talajba keverése, | Kimél6 foldhasznalat és -miivelés esetén csdkkenthetd
vagy alaforgatdsa a szervesanyag veszteség
A nedvességveszteség csokkentése Szaraz idényben is a novénytermesztési cél szerint
tarlomiiveléssel valaszthatd meg az alapmiivelés modja
A nedvességveszteség csokkentése Szaraz idényben is lehetdséget nyujt a novények
alapoz6 miiveléssel igényeinek teljesitéséhez
A talajallapot javitasa a felszinen és a A viz befogadasa, vezetése €s taroldsa, a karos
gyOkérzonaban klimatikus hatasok enyhitése
A talajbolygatas csokkentése az A talaj szerkezetének és nedvességtartalmanak
¢ésszerliség hataraig kimélése
A talajon jaras ésszerlisitése A talaj fizikai terhelésének enyhiilése, a mlivelések
rogdsodésének csokkenése
A tomorodés koriilményeinek keriilése A talaj agronomiai szerkezetének,
kultarallapotanak védelme, a miivelés
koltségeinek csokkenése

A miivelés alapozo jellege folytan megel6zi a ndvénytermesztés mads, ugyancsak
nélkiilozhetetlen beavatkozasait. Az alapozds Osszesiti a gyokérzona talajanak a kivanatos
mértékl lazitasat, a legfelsé réteg lazitasat vagy lilepedésének eldmozditasat, a nagyobb
méretli frakciok termesztési és felszin védelmi cél szerinti aprézasat. A gyokérzona
allapota a novény fejlodése, termésképzése, vagy az iddjarasi tényezOkkel szembeni
tliréképessége szempontjabol lesz meghatdrozo. A legfelso réteg éllapota a vetés, az
iiltetés, a telepités koriilményeit, a csirazast €s a kelést befolyasolja.

Az okszerli miivelés értékét noveli, hogy a termést befolydsold természeti tényezdket a
talaj allapotan keresztiil mddositja, vagyis a karos hatasokat enyhitheti, a kedvezoket
fokozhatja. A termesztés biztonsaganak allandositdsa a talaj megujulasi képességének
fenntartasaval lehetséges.
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A talaj-elokészités feladatai

A miivelési rendszereket kiilonbozoképpen csoportositjadk. Az egyik felosztds a novények
vetésidejét, a masik a talajokat veszi alapul. Az eszk6zok, és a talajra gyakorolt hatés
alapjan hagyomanyos (klasszikus), csokkentett, talajvédd- ¢és kimélé rendszerek
kiilonboztethetok meg. A klasszikus rendszerekben a talaj-elokészités sorrendje hat f6
szakaszbol 4ll, tarlomiivelés, alapmiivelés, elmunkalds, magagykészités, vetés, vetés utani
elmunkalas.

Tarlomiivelés. Két fazisra oszthatd. A tarlohantas a nyari betakaritasi ndvények tarlojanak
sekély (6-10 cm) lazitasa €s porhanyitdsa, amely a felszin zardsaval teljes. A hantott tarlo
dpolasara az éarva- és gyomkelés tomeges megjelenése utan keriil sor, miiveléssel vagy
vegyszerrel végezhetd el. A tarldhantds agronomiai célja a talaj vizveszteségének ¢és
felmelegedésének mérséklése, biologiai tevékenységének pezsditése, a miivelhetdségének
javitasa és a gyomkelés elémozditdsa. Eszkozei a hengerrel ellatott gdmbsiiveg alaku
tarcsak, siklapu tarcsas porhanyitok és kultivatorok.

A talaj védelme ésszerli tarlomaradvany gazdalkodast tesz sziikségessé. Ahhoz, hogy az
aratast kovetden egészséges tarlomaradvanyokkal takarhassdk a talajt (mulcs), a
novényvédelem feladatai is szigorodnak. Mulcs-hagyasra a korokozoktol mentes
tarlomaradvanyok biztonsagosan haszndlhatok fel. A takart talaj védett a heves zaporok
csapo, eliszapold hatdsatol, a kiszaradastol, a kiszaradassal Osszefiiggd kérgesedéstol,
cserepesedéstdl €s porosodastol. A takarassal nyirkosan tartott talaj a szerkezet javulasaban
is hasznos foldigilisztak kedvezd életterévé valik.

Alapmiivelés. A novények termesztési rendszerében a legmélyebb miivelés, amellyel a
novények tenyészideje alatt igényelt talajlazultsag a sziikséges mélységig alakitandé ki
forgatassal vagy forgatds nélkiill. A szantds valtvaforgatd-, vagy agyekével, a forgatas
nélkiili modok lazitoval, kultivatorral, vagy tarcsaval végezhetok. Az alapmiiveld
eszkozokre kombinalt porhanyito, egyengetd vagy tomoritd-elem szerelhetd.

Az alapmivelés mélységét a gyokérzona allapotahoz ésszerli igazitani. Amikor a talaj
legalabb a 40-45 cm mélységig a termesztésre alkalmassag szerint lazult, kockédzat nélkiil
elhagyhato a mélyebb alapmiivelés. Ha pedig a gyokérzona talaja vizet €s leveg6t at nem
eresztéen tomorodott, indokolt a mélyebb — tobbnyire lazitdsos — alapmiivelés. Az
alapmiivelés modjat — masként kifejezve, a forgatas sziikségességét vagy elhagyasat — a
talaj nedvességtartalma, illetdleg n6vényvédelmi okok szabhatjdk meg. A forgatds szaraz
talajon altalaban nem szerencsés, ugyanakkor elgyomosodott talajon vagy sok, vonodott
tarlomaradvany esetén ésszert lehet.

A mivelési rendszerek ésszerlsitése megkivanja a kiillonb6zé mélységli alapmiivelések
hatastartaméanak figyelembe vételét. A legfeljebb 20-22 cm mély miiveléssel (tdrcsas,
kultivatoros miivelés, sekélyszantas) kialakitott lazultsag tartama egy tenyészidd, laza vagy
kotott talajokon ennél is rovidebb. A gydkérzona allapotat javitd mélyebb miivelésnél
szamitisba kell venni a talajnak a tomorodésre vald érzékenységét. Erzékeny talajok
ugyanis a reméltnél rovidebb id6 alatt iilepednek és tomorddnek.

Alapmiivelés elmunkadlasa. Az alapmiiveléssel 1étrehozott talajallapot tovabbi alakitdsa a
termesztési feladatnak megfelelden. Az alapmiiveléssel kialakult tal laza vagy rogos
allapotot oly mértékben kell modositani, hogy az eldsegitse a nedvességkiilonbségek
kiegyenlitddését, a bekevert szerves anyagok feltarodasat és a beéredéshez sziikséges
biologiai folyamatokat. Az alapmiivelés és elmunkalés egyideji elvégzését talajvédelmi és
gazdasagossagi célok indokoljak. Kiilon menetben hasznalhatok hagyoméanyos elmunkalok
(pl. tarcsa, simitd, henger, fogas), intenziv porhanyitok (pl. talajmard, forgd vagy
leng6borona), talajhajtastt eszk6zok (pl. asoborona, forgdelemes vagy siktarcsas
porhanyit6) vagy kombinalt kultivator.
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Magagykeszités. A talaj legfelso rétegének alakitasa a novény és a vetési mod igényeihez
szabva a gyors kelés és kezdeti fejlodés eldsegitése érdekében. A jo magagy morzsés
szerkezetli, de nem poros, llepedett, de nem tomodott, nyirkos és gyommentes. A vetés
elétti talajmunkakat a ndvények magéagy igénye, a vetdmag elhelyezési mélysége hatarozza
meg. JO vetdagy a lazitas, a porhanyitds, az egyengetés €s a tOmorités muveletét egy
menetben végzo gépkombinacidkkal készithetd (pl. kombinator, kompaktor).

Vetés. A szaporitoanyag kivanatos mélységre juttatasa teljes feliileten, savosan el0készitett,
vagy bolygatatlan talajba erre szolgald géppel. A magagykészités és vetés egy menetben is
elvégezhetd. Ekkor a két munkafolyamat kombinalt géppel, azonos idében torténik a
novény igényének ¢és a koriilményeknek megfeleld alapmiiveléssel eldkészitett ¢és
egyengetett talajon. Az ilyen gépekkel a bevetett talaj felszine a nedvességtartalom szerint
formalhato.

Vetés utani elmunkalas. A vetéskor fellazult legfelsd talajréteg tomoritése és formalasa a
kelés eldsegitése €s a talaj védelme céljabol. A vetdgépre épitett sortomoritd hengerek
vagy palcas borondk az egy menetes mod eldnyét adjak. Kiilon menetben a talaj
nedvességtartalmatol fiiggden magtakaro fogas, profilos vagy sima henger hasznalhato.

A termesztés biztonsagos alapozéasa szakszerliséget, a valtozo klimatikus és gazdasagi
koriilményekhez valod alkalmazkodast kovetel a talaj miivel6jétél. A karos klimahatasok
enyhiilésére a j6 talajallapot ad esélyt, de az iddjarasi koriilmények kedvezdsége is ekkor
hasznalhato ki jobban. Olyan talajallapotot érdemes kialakitani, amely a pillanatnyi
vizfolosleg befogadasara éppugy képes, mint a nedvességveszteség mérséklésére

A talaj elokészitése az elovetemények betakaritasa és az utonovény vetése alapjan

A talaj-elokészités szakaszai — tarlomiivelés, alapmiivelés, elmunkalds, magagykészités,
vetés €s feliiletlezaras — a klasszikus miivelési rendszerekben elkiiloniilnek, az ujabbakban
egyesek 0Osszevonhatok. A miivelési rendszerek az eldvetemény betakaritisa és az
utondveény vetési ideje szerint alakithatok.

Nyar végi és 6szi vetésii novények talaj-el6készitése nyaron betakaritott elovetemény
utan

Junius végén és juliusban keriilnek le az dszi kaposztarepce, a borsod, a bab, a mék, a len, az
Oszi €s a tavaszi takarmanykeverékek, az Oszi €és a tavaszi kalaszosok. Augusztus elején
takarithatd be a mustar, az olajretek és a fénymag. A hiivelyesek, a keresztesek, és a
keveréktakarmanyok arnyékold hatasukkal ¢és lazitd gyokérzetiikkel érettebb, kevésbé
kiszaradt allapotu talajt hagynak vissza. A kaldszos tarlok talaja a koriilményektdl fiiggden
jobb vagy leromlottabb. A vetési idény augusztus 20.-to6l oktober végéig tart. A lucerna, a
repce egyenletesre munkalt, a kaldszosok morzsas, kisebb rogokkel valtakozo beéredett
vetdagyra, az oszi drpa a gyokéragyra igényesebb. JO magagyat nedvességveszteség
csokkentd miiveléssel lehet el6késziteni.

Tarlomiivelés. A sekély és mulcs-hagyo, az arva- és gyomkelést segitd, a talaj
nedvességvesztését csokkentd hantds a feliiletzarassal lesz teljes. A névényi maradvanyok
apritasara és szétteritésére betakaritaskor, utdna, esetleg a hantds soran keriilhet sor. 4
keresztes viragu novenyek (0szi kaposztarepce, mustar, olajretek) gyokerei lazitd hatasuak,
tarlojuk, amikor a talaj még nem szdradt ki, konnyen és j6 mindségben hanthato. A
kalaszos gabonak tarlojat, bojtos gyokérzetiik talajra gyakorolt kedvezd hatasa, és az n.
bearnyékolasi érettség kovetkeztében nagyobb rogoktél mentesen lehet hantani sekélyen
jaratott, lezaré elemmel kapcsolt eszkdzzel.

Sekély (6 cm koriili) hantasra keriiljon sor repce, bors6 vagy gabonatarlon, hogy az arva-
¢s gyomkelés minél jobb legyen, szaraz idényben, kotott és taposott talajokon. Kisse
mélyebb (10 cm koriili) lehet a hantas, ha sok a szalma (pl. csapadékos tenyészidd utan),
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mivel ekkor a talajba kevert mellett elegendd mennyiség marad a felszinen is. Apolaskor a
keverés mindsége tovabb javul, a maradvanyok bomlasakor rothadas nem 1ép fel.

Nedves, de mar miivelhetd talajt hantaskor legkevésbé a rugds, késes kultivator
miiveldelemei karositjak. Szaraz idényben kiilondsen kockazatos a tarlohantas melldzése
vagy késedelme. A talaj nagy vizvesztése ugyanis a nyar végi és 0szi vetésli novények ala
a kevés utomunkat igénylé alapmiivelés esélyét csokkenti. Kiméletes és sekély
bolygatadssal, a felszin lezarasaval ¢s takaradsaval megel6zhetd a talaj kiszaradasa. A
tarlohantas lejtokon, kotu- vagy futbhomok talajokon védelmi okbol el is maradhat.

A tarlémuvelés masodik fazisa a hdntott tarlo apolasa, amely a gyomok és az arvakelés
tomeges megjelenése és gyéritése miatt sziikséges. Ugyelni kell arra, hogy a gyomok az
alapmiivelés idejéig ne érleljenek magot. Az 4poldé munka kissé mélyebb legyen a hanta-
snal. A feliiletzards elmulasztdsa nem tanacsos. A kiméletes porhanyitdsa érdekében a
kultivatort, vagy a siktarcsas porhanyitot érdemes eldonyben részesiteni. A kémiai apolast a
nedvességveszteség csokkentése indokolhatja.

Alapmiivelés és magagykészités. Az 06szi kaldszosok a kelléen lazult talajallapotot a
sz€les sorkdzli novényeknél kisebb mélységig igénylik. Ezt szamitasba lehet venni adott
tabla ndvényi sorrendjéhez igazodd miivelési rendszerek tervezésekor. Ha a mélyebb
rétegek lazultsdgara érzékeny elévetemény ald talajlazitast alkalmaznak, a hatastartam a
kaldszos szdmara még kihasznalhat6. Ugyanakkor a felszinhez kozel tomorodott
talajallapot szdraz ¢és csapadékos tenyészidoben is kockazati tényezének szamit. A
mélyebb rétegig lazult allapot megdrzésére vagy kialakitdsara az utobbi évek iddjarasi
sz€lsdségei iranyitottdk a figyelmet. A mivelési hibaktol mentes talaj, 0sszhangban a
tapanyag-ellatottsdggal, nagyobb biztonsdgot ad a kedvezdtlen iddjards esetén varhatd
termésveszteség mérsékléséhez.

Alapoz6 miivelésre akkor keriilhet sor, ha a talaj a hantott réteg alatt atnyirkosodott, vagy
ha a felszin jolag kizoldiilt a kelé gyomoktol. Az alapmiivelés mddja igazodjon a talaj
allapotahoz és a termesztési célhoz. Szaraz idészakban lehetdleg ne keriiljon sor nyari
szantasra. Ha a talaj jol beazott, majd felszikkadt, szdntdssal egy menetben elmunkalhato.
A mélyebb rétegekben tomorodott talajon kozépmélylazitas legyen az alapmiivelés modja.
Széraz idényben és kotott talajokon a sekély porhanyitas, vagy a kozépmély lazitassal
egyideji feliileti miivelés jobb moddszer a nagy vizvesztéssel jarod, s emiatt nehezen
elmunkalhat6 szantasnal.

A laza talajokon vetés elbtt szantas, egy menetes elmunkalas és magagykészités lesz a
célravezetObb. A termékeny csernozjom és humuszos homoktalajokon a lazitds és
porhanyitas a megfelelobb. Az er6zidnak kitett termOhelyeken a talaj védelme szantast,
vagy lazitassal kombinalt szantést tesz sziikségessé.

Magagy az alapmiivelés alkalmaval lezart és megiilepedett talajon kozvetleniil a vetés eldtt
készitendd, sekélyen porhanyitd és tomoritd eszkdzzel, kombinatorral vagy kompaktorral.
A magagykészités €s a vetés egymenetes modja a takarékossag ¢és a talajszerkezet kimélés
elényeit nyujtja.

Az évelo pillangosok tarldjat a gabonak vetése elott legalabb 8 héttel (az évi 2. kaszalas
utan) célszerli megmiivelni. Sajatos miivelési helyzetrdl van szd, mivel meg kell sziintetni
a novény ¢lettevékenységét, lehetdleg ugy, hogy lebomlasa javitsa az elévetemény-hatast,
¢s a szervesanyag fogyas minél kisebb legyen. Az évekig bolygatatlan talaj szdntdssal és
szantas nélkiil torhetd fel. Tarcsas porhanyitasra, szantas eldtt, ersen gyomos, vagy szaraz
talajokon kertiljon sor. A lezart talajon két-harom hét elteltével elvégezhetd a szantés, és a
felszin egyidejii elmunkalasa. Az alaforgatas mindsége eléhantos, kormanylemeztoldattal
ellatott, vagy valtoztathato fogisszélességii ekékkel javithatd. Arvakelés esetén apold
eljaras sziikséges, amelyhez a siktarcsas porhanyité az alkalmasabb.
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Az éveldk tarldja, ha a talaj nyirkos, mar az elsé beavatkozassal mélyebben atmunkalhato.
A lazitéelemmel kombinalt eke, vagy a tarcsaval egybeépitett kozépmélylazitd haszndlata
tomor talajon indokoltabb. A talaj felszinének porhanyitasa €és egyengetése a nedvesség
megtartasan keresztlil a szervesanyag harmonikus feltdrodasat segiti. A szervesanyag
veszteség elkeriilése a talajbolygatasok korlatozasat teszi sziikségessé. Az egyenletesre
munkalt talajon a magagykészités és vetés kozvetleniil elvégezheto.

Evelé takarmanynovények telepitése. A vetési mélységiik 1-2 cm. A lucerna igényes a
gyokérzona allapotara, ezért alapmiivelésére kozépmély, vagy mélyszantas a jobb, vagy ha
az altalaj tomodott, a kozépmélylazitas. A lazitas két tarlomiivelés kozott elonydsebb. A
lazit6 nyoman kialakul6d rogdsség az apold miiveléssel egy menetben porhanyithato. A
lazitoval atmunkalt talajon ésszerien elmaradhat a mélyszantas. A talaj fels6 rétegben
finom morzsas, de nem poros, alatta pedig morzsés szerkezetli magagy kompaktorral, vagy
kombinatorral készithetd. A telepités elott legalabb két hétig onmagatol iilepedhet a talaj.
A voroshere megelégszik a sekélyebb, a talajt jol atkeverd tarcsds, vagy kultivatoros
miveléssel. A magagykészités €s vetés egymenetes modja biztonsagosabba teszi az évelok
telepitését, és egyenletesebbé a kelését.

Oszi vetésii novények talaj-elokészitése Gsszel betakaritott elévetemény utan

Az augusztus kozepe utan betakaritott novények, ha sorkdzmiivelésben is részesiiltek, a
talajt joI miivelhetéen hagyjak vissza. Szamitani kell arra, hogy a nagy vizfelhasznalasuk
szaraz idényben lerontja a talaj miivelhetdségét. Csapadékos iddszakban az arataskor
keletkeznek taposasi karok. Figyelembe kell még venni a tarldmaradvany tomegét,
aprithatosagat, és a teriilet gyomossagat. A novényi maradvanyok betakaritaskor, de azt
kovetden is zizhatok. A beérett burgonya- és napraforgdszar tarcsaval is jol aprithatd. A
sz0ja, a lobab szara vagy a vonodott cirok- és kukoricaszar tobbnyire csak szartépokkel
készithetd eld. A cukorrépa leveles fejének szeletelése és szétteritése is munkat adhat.
Alapmiivelés és elmunkalas. Késon lekeriilo elévetemények utdn oszi gabondk ala a
szantas kivételesen ajanlott, és ekkor egymenetes elmunkalasra kell torekedni. Szantas sok
€s rossz mindségben zuzott tarldomaradvany, erds kartevo- és gyomfertdzottség miatt,
nedves vagy iilepedésre hajlamos talajon és lejtds termdhelyen lehet megokolt. A
tarlomaradvanyok alaforgatasa jol beallitott, kormanylemez-toldatokkal felszerelt ekével és
megfeleld sebességnél sikeriilhet. Nedves talajt akkor szabad szantani, ha a talaj jarhato, és
a szantott felszin porhanyithat6. Nyirkos, omlos talajon dgyekére forgoelemes porhanyitot,
valtvaforgatd ekére barazdaszeleteld és egyengetd kombinaciot érdemes kapcsolni, vagy
szerelni. A szaraz talajok felszantasa kozvetleniil a vetés elétt kockazatos. Rogds talajon
Campbell-féle, nehéz rogtord hengerek, vagy siktarcsds porhanyitok hatasosabbak a
hagyomanyos elmunkaloknal.

Napraforgo utan keriilendé a szantds, mivel a szarral egylitt a kaszatok is a talajba
keriilnek, és a kovetkez6é években gyomositanak. Ezért napraforgd utan rozs vagy buza ala
inkdbb a sekély és forgatds nélkiilli mod valik be. Kétszeri tarcsas miiveléssel és
hengerezéssel a magagykészitéshez vagy a magagykészités és vetés egy menetes modjahoz
megfeleld talajallapot alakithatd ki. Szantdsra akkor keriilet sor, amikor a kaszatok a
sekélyen tarcsazott talajon mar kikeltek, vagy csirdzasnak indultak. A kultivatortol
kifogastalan munka szarzuzast kovetden varhato.

A késon lekertiil6 eldvetemények rendszerint mélyebb alapmiivelésben részesiilnek, igy az
Oszi kaldszosok sekély alapmiivelésének kisebb a kockdzata. A tdrcsat széraz és
szarmaradvanyos talajon kétszer és mas-mas iranyban célszerli jaratni. Az elsé menetben
sekélyebben, a masodikban a tervezett mélységnek megfeleléen, rogtérd hengerrel
kapcsoltan. Az elmunkal6 elemekkel kombinalt nehézkultivatorok a talajkimélés igényével
valaszthatok az Oszi gabondk alapmiivelésére. A félmerev és a rugds kultivatorkapak
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keveré munkdja zuzott kukoricatarlon is kielégité. Mivel a kultivator hengerelemeinek
porhanyitésa jo, kiegészitd miiveletre tul szaraz talajon lehet sziikség. A kozépmélylazitas
kiilonosen indokolt a gyokérzonaban tomor talajon. Gondoskodni kell a felsd réteg
porhanyitasarol is. Bedzott talaj lazitdsa vagy tarcsazdsa a kenddés, gylrds miatt nem
tanacsos.

Magagykészités és vetés. Magagy az alapmiivelés mindségétdl és a rendelkezésre allo
1dotol fiiggden forgdelemes kombinatorral, kompaktorral vagy aséboronaval készithetd. A
vetéssel egy menetes mod Osszetett elonye a kései betakaritdsu eldveteményt kdvetd 0szi
vetés esetén jol kihasznalhatd. A beeredett dllapot késon betakaritott elévetemény utan
gyakran csak a vetést kdvetden alakul ki. A kedvez6 folyamat eldmozditdsaban a magagy-
réteg nedvességtartalmanak és agrondomiai szerkezetének egyontetlisége jatszik szerepet.

Oszi novények direktvetése nyaron vagy 6sszel betakaritott elévetemény utin

A talajba torténd kozvetlen vetésnek kornyezetvédelmi (talajfelszin védelem, szerkezet
regeneralddas) és/vagy okondmiai okai lehetnek. A direktvetés specialis nyitocsoroszlyas
vetogéppel megmunkdlatlan talajba torténo vetés, melynek sordan a talaj felszinének
legfeljebb 10%-at bolygatjadk. A vetdémag a direktvetd gép csoroszlyaival kihasitott
magdrokba keriil, amelyet a lezaré elemek takarnak be talajjal. A bolygatatlan talajban a
nyitd és lezar6 elemek hozzak 1étre a csirazashoz és keléshez sziikséges allapotot. A kelést
kovetden a novény tovabbi fejlédése attol fligg, hogy adott talajallapot mennyire biztositja
a novekedés feltételeit. A miivelés elhagyasa a fizikai bolygatas javitd, vagy korlatozo
hatdsanak elmaradasaval jar. Fizikai allapothibas talajon ugyanugy kockéazatos a miivelés
elhagyasa, mint akkor, ha erésen elgyomosodott. A valtas nélkiili termesztés keriilendd. A
novényvaltas eldnye a gyomflora valtds, az allelopatikus hatdsok elmaradéasa és az azonos
korokozok elszaporodasanak megelézése.

A direktvetés f6 eleme a jol idozitett és a koriilményekhez adaptélt kémiai novényvédelem.
Evelé gyomokkal fertdzott talajon az integralt korlatozast még a direktvetés bevezetése
elott el kell végezni. Nydri betakaritdsi novény szarat kombdjnra szerelt adapterrel
célszerli zuzni, hogy a tarlon szétteriilve védo hatast fejtsen ki. A gyom- és arvakelést
perzseld hatdsu vegyszerrel legkésObb a vetést megel6zd 2-3. héten célszerli lepermetezni.
Ez az iddszak kukoricat kovetd buzavetéskor lerovidiil. A preemergens gyomirtd szer a
vetéssel egy menetben, a komplex miitrdgya ugyanakkor, esetleg a vetés el6tt a talajra
juttatando ki. Tavasszal a tarlémaradvany és a j6 novényboritas révén kedvezé mikroklima
korabbi gyomkelést eredményezhet, ezért a postemergens védelmet is jol kell iddziteni.
Folyamatos direktvetés esetén a kémiai védelem koltsége az elsd években meghaladja a
hagyomanyos rendszerét. A novényvédelemben is kihaszndlhaté bioldgiai egyensuly
egyrészt a szakszerien alkalmazott kémiai beavatkozasok, madsrészt a talajszerkezet
regeneralddasanak eredményeként a 6-10. évtdl alakul ki. A direktvetés 6konomiai eldnyei
kozvetve, a nedvesség veszteség csokkentése és a talaj-kOornyezet javuldsa alapjan
igazolhato.

A direktvetés a csekély nedvesség veszteség révén a kordbbi modszereknél
biztonsdgosabba teszi a zoldtragya- és a koztes védondvények termesztését. Vetésiikre a
betakaritas utan idoveszteség nélkiil kertiljon sor.

Tavaszi vetésii novények talaj-el6készitése nyaron betakaritott elévetemény utan.
Tavaszi kaldszos a tavaszi drpa, a zab és a rizs, gydkgumos a burgonya, a cukor- és
takarmanyrépa, hiivelyes a borso, a bab, a szoja, a lobab, a csillagfiirt stb., olajndvény a
napraforgo, az olaj- és rostlen, a mustar. A kukorica és a kolesfélék abraktakarmany
novények. Az éveld pillangosok tavasszal is telepithetok. A talaj-el6készités két szakaszbol
all, az dszi alapmiivelésbdl (elmunkalva), és a tavaszi magagykészitésbol.
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Tarlohantas és apolas. Végrehajtasakor azon mivelési és mindségi szempontok szerint
kell eljarni, mint az dszi vetésti novények esetében. A hantott tarldé apolasdnak gyomirtasi
feladata kiegésziilhet a kozépmély lazitast kovetd porhanyitdssal, esetenként az
istallotragya talajba munkalasaval.

Alapmiivelés és elmunkalas. A tavaszi vetésii novények tobbsége a mélyebben atmunkalt,
szantott, vagy kozépmélyen lazitott talajokon fejlédik jol. A szdntds hantott, apolt tarlon,
vagy a lazitoval megjaratott foldeken augusztus végétdl a fagyokig végezhetd. Korabban
szanthatok a meredekebb domboldalak, a mély fekvési teriiletek, a nehezen miivelhetd
erdo-, réti és szikes talajok. A korai vetések ald, ha a talaj tulajdonsagai azt nem
korlatozzak, oly mértékben célszerli a szdntas elmunkaldsa, az osztobarazddk behuzasa,
hogy tavasszal a vetdagy egy menettel elkészithetd legyen. Lejtés tablakon a
rétegvonalakkal parhuzamos, ormos szdntas jobb védelmet nyujt, mint az elmunkalt. A
szikes talajokon inkabb csak a rogtorésre kell torekedni.

Az 6szi alapmiivelés ritkabban, a szantds tobb esetben elhagyhato. Forgatas nélkiil is 1étre
kell hozni azt a talajallapotot, amely alkalmas az 6szi és a téli csapadék befogadasara és
tarolasara. A jo mindségben elvégzett tarlohdntas lehetdséget €s 1dot ad tomor talajallapot
javitasara kozépmeély lazitassal. Ha ezt kdvetden szantasra is sort keritenek, figyelni kell a
visszataposas elkeriilésére. A mélyebb rétegeiben nem tomorodott talajon a
nehézkultivatoros, esetleg a tarcsas alapmiivelés is alkalmazhatd.

A kultivatoros miivelési rendszer ma még alig kihasznalt elénye a menetszdm
fiiggetlenitése a talaj nedvességtartalmatol. A mulcshagyd mivelés jelentésége szaraz és
nyirkos talajon nagyobb, ugyanakkor nedves, de miivelhetd talajon is kisebb szerkezet
karosodas veszélye. A kultivatorral mivelt, esetleg tarlomaradvanyos felszinre a
vagotarcsas magagykészito-vetdgépek nem érzékenyek, a talajkimélés a tarlohantéastol a
vetésig megvalosulhat.

Az istallotragyat a f6 mivelési idény kezdetéig szorjak ki, és minél elobb a talajba
munkaljak. Nyirkos talajba a tragya alaforgathat6. Ha a talaj szaraz, a szantés el6tt vagy
helyett a tarcsas bekeverés megfelelobb. Kotott talajokon kozépmély, homoktalajokon a
mély forgatds okszerlibb. A tragya leszantasaval egyidejileg, vagy kozvetleniil utana
porhanyit6-egyengetSt vagy Campbell-féle mélytomorité hengert jarassanak. Agyekéhez
forgoelemes elmunkald kapcsolhatd. Tokéletes alatakaras mellett kellden levegds talaj
szlikséges a szerves tragya feltdrddasdhoz. A szantott talaj bardzddban hagyasa azonban
sz€én és szervesanyag veszteséggel jar.

Tavasszal kiegyenlitett nedvességtartalmi, nagyobb rogokt6l mentes és nem poros
allapotot kell 1étrehozni. Az alapmiiveléskor egyenletesre munkalt talaj a tavaszi szikkadas
nyoman valik alkalmassa a magagykészitésre. Az Osszel el nem munkalt talaj pirkadasa
utan a vizveszteséget csokkentd, a miitragyak, a vegyszerek bemunkalasat elosegito feliilet
alakithato ki. Az egyengetésre fogassal, vagy forgoelemmel kombinalt simit6, vagy rugds
palcas porhanyité hasznalatos.

Magagykészitésre a novények igényének megfelelden rugoés vagy kanalas fogu
kombinator, vagy tobb miiveléelemet is egyesitd kompaktor alkalmazhat6. A
magagykészités feladata a talaj lazitasa, a vetés mélységében vald tomoritése, de feladata
lehet a keld gyomok gyéritése, a tragyaanyagok és a ndvényvédo szerek bekeverése is. A
még Osszel egyenletesre munkalt talajon a tavaszi kaldszosok, a borsd, az éveld
pillang6sok magagykészitése és vetése egymenetben is elvégezhetd a célra kifejlesztett
kombinalt géppel.

Tavaszi vetésii novények talaj-elokészitése 0sszel betakaritott elévetemény utan

A Dbeérett, vagy defolidns szerrel kezelt napraforgdszar tarcsaval konnyen aprithato.
Szamitasba vehetd még a szoja-, 16bab-, silokukorica- és ciroktarlokon szarzazasra, a
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cukor- ¢és takarmanyrépafej szétteritésére és burgonyafoldon a bakhatak lebontdsara. A
kukorica szarat ztizoval, tarcsdval olykor mindkettvel célszerii apritani.

Alapmiivelés és elmunkalds. A tavaszi vetésii ndvények hagyomanyos alapmiivelési
modja az oszi mélymiivelés, amely lehet mélyszantas, vagy kozéepmélylazitis. Nagy
tarlomaradvany tomeg esetén az alaforgatas mindségére kell iigyelni.

A deflacionak erdsen kitett homok- és laptalajok, a télen viz ald keriild tertiiletek
alapmiivelése tavaszra maradhat. A4 favaszi szantas a vizveszteség, a nedvesség ¢&s
aprozottsag tekintetében kiegyenlitetlen talajallapot miatt valhat kockazatossa. Tavasszal
akkor kezdheté el a szantds, ha a talaj egy menetben el is munkalhato. Tarcsas
elmunkaélésra lehetdleg ne kertiiljon sor.

A j6 kelés érdekében magagykészitéskor tablaszinten egyontetli mindségre kell torekedni.
Az elézbleg mélymiivelésben részesiilt talajok lazult allapota minimalis taposasi kar esetén
Orizhet6 meg. A tavaszi gabondk ala kultivdtorral is végezhetd alapmiivelés, ha azt nagy
nedvesség, vonodott, apritatlan szar nem akadalyozza. Az §szi vagy tavaszi alapmiivelés jo
mindsége megengedi a slrlisoros novények egy menetes magagykészitését és vetését.
Elmaradt 6szi alapmiivelés esetén a kora tavasszal vetendd gabondk talaj-el6készitésének
ujabb lehetdsége az egymenetes miivelés és vetés.

Talaj-elokeészités koztes védonovények (angolul catch crop) utan. A ndovények elfagyott
maradvanyaival tobbé-kevésbé takart talajon tavasszal kimélé miivelés (PI1. kultivatoros),
esetleg direktvetés valik be. Ez a Nyugat-Eurdpaban bevalt gyakorlat itthon a kdrnyezet-és
talajvédelmi timogatasoktol fiiggéen honosodhat meg.

Evel6 novények tavaszi telepitése. A tarlo- és gyokérmaradvanyok az Gszi szantas elétt
tarcsaval aprithatok. Ahol az elmunkalast termdhelyi viszonyok nem akadalyozzék, ott az
ekét kapcsolt eszkozzel jarassak. Ha lehetséges, megkozelitéleg magagy mindségi, a téli
csapadék befogadasara alkalmas talajallapotot célszerti kialakitani. Laza talajokon oktober
kozepéig halaszthatd a szantds és nem kell elmunkdlni. A deflacidra hajlamos talajokon
éveldk telepitése eldtt sem indokolt az 6szi alapmiivelés. Tavasszal a mar felszikkadt
talajokon simitoval kombindlt porhanyitot kell jaratni, és a felsd 2 cm-es réteg alatt minél
jobban tomoritett magagyat kell késziteni. Az éveld novények telepitése a magagykészités
¢s vetés egymenetes alkalmazasa révén biztonsagosabb a tobb menetes mdodoknal. Erodalt,
vagy a deflacid veszélyének kitett teriileteken az évelék gyorsabban keld, igy a talajt
idejében védeni képes takarondvénnyel is telepithetok, de ez nem moddositja a talaj-
elokészités rendszerét.

Gyeptelepités ald a kivant 4-5 cm mély, finomra munkalt és kifogastalanul tomoritett
magagy tobbszori hengerezéssel készithetd elo.

Talaj-el6készités masodvetésii novények ala. A farldhdntis — az augusztus elején
vetendd novények kivételével — nem sziikséges, mivel egyik funkcidja sem hasznalhat6 ki.
Szantani akkor ésszerli, ha a vetésre még aznap sor keriil. Egyenletes a felszin esetén
kombinatorral készitheté magagy, vagy alkalmazhatd egy menetben a magagykészités €s
vetés. Alapmiivelésre a nedvesség-veszteség csokkentése érdekében a sekély, forgatds
nélkiili mod alkalmasabb, elmunkaloval kombinalt kultivatorral, vagy tarcsaval. Az igy
elokészitett talajon jo munkdt végez a magagykészité és vetdgép. A talajmaro és a
forgoborona porhanyitd és keveré munkdja jo, alkalmazasuk kis tdblakon gazdasagos.
Egyenletesebb lesz a kelés, ha a vetéssel egymenetben tomoritik is a felszint. A kevesebb
talajmozgatas esetén a nedvesség veszteség is kisebb. Ezért szaraz idészakban szamitasba
lehet venni a sdvos miivelést és vetést, vagy a direktvetést. Az atteleld 6szi masodvetések
elokészitésére az Oszi kalaszosok sekélymiivelési rendszerei az iranyadoak.
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A talaj kimélése a miivelési rendszerben
A miivelési irdnyzatok (hagyomanyos, cs6kkentett, talajvédo- és kimélo) és torekvések (pl.
energiatakarékos, viztakarékos, fenntarto stb.) elkiilonitése az utobbi 25-30 évben azaltal
valt lehetdvé, hogy bebizonyosodott, a ndvények talajallapot igénye hagyomanyos
modszerek nélkiil, a korabbinal kevesebb raforditassal is kialakithato.
Hagyomanyos talajmiiveléskor az alapozd miivelésre agyekét haszndlnak. A ndvények
fejlodéséhez kedvezdnek vélt allapotot, a talajvédelmi kovetelményeket hattérbe szoritva,
az ésszerlinél tobb menettel, nagy id6-, energia-, és koltség felhasznalassal érik el.
Csokkentett miiveléskor a termesztendd novény igényének megfeleld talajallapot a
termdhely koriilményeihez szabott lehetd legkevesebb eljardssal és menettel teljesiil.
Kimélo miivelés valosul meg, ha a termesztendé ndvény igényeinek teljesitése soran ujabb
kart nem szenved, vagy javul a talaj fizikai-bioldgiai allapota. 4 talajvédo- és kimélo
miivelési feladatok a kévetkezok (Birkas, 2002):
e a talajtomorodés kialakuldsanak, sulyosbodasanak megeldzése, a tomor allapot
enyhitése;
o atalajszerkezet elporosodasanak megeldzése;
a karos klimatikus hatasok csokkentésére alkalmas talajallapot kialakitasa és
megOrzese;
az energiaigény ésszerlsitése;
okszerli szervesanyag- ¢és tarlomaradvany gazdalkodas;
talajnedvesség gazdalkodas;

talajtakaras.

A hazai termdhelyi viszonyokhoz alkalmazkodoé talajvédo- és kimélo rendszerek:
kozépmeélylazitasos; kultivatoros; tarcsds; ésszeriisitett szantdsos. A szantasos, a szantds
nélkiili és a sekélymiiveléses rendszerek novényvédelmi hatasa eltérd. A sekélymiivelés
kockazatos a tomorodott, leromlott szerkezetli talajokon, tovabbd, ahol a novényvédelem
szinvonala gyenge ¢és nincs vetésvaltas. A sekélymiivelés biztonsagossa tehetd
vetésvaltassal, kultarallapot, vagy eldzetesen kozépmélyen lazitott és a gyommentes
talajon. Mulcsnak az aratdsig egészségesen tartott novények maradvanyai alkalmasak.
Kalaszost kovetd kalaszos esetén indokolt lehet az Gn. ndvényvédelmi célu szantas. A talaj
kultarallapotban tartdsa azért is fontos, hogy a novényvédelmi beavatkozasok idében és
nagy raforditasok nélkiil teljesiilhessenek.

A vetési mod akkor felel meg a kiméld miivelési elvarasoknak, ha noveli a kelés és kezdeti
novekedés biztonsagat anélkiil, hogy a talaj fizikai és biologiai allapota romolna. A vetési
modok: magagykészités és vetés egymenetben; mivelés €és vetés egymenetben; savos
miivelés és vetés; bakhatas miivelés és vetés; direktvetés.

1.6. Tapanyagellatds, tragydzds

Tragyazasnak nevezziik azoknak a szerves és szervetlen anyagoknak a talaj termdrétegébe
torténd bedolgozasat, amelyek a kulturndvényeket tdpanyaggal ellatjak, a talaj kémiai és
fizikai tulajdonsagait, valamint biologiai allapotat javitjdk vagy fenntartjadk.A ndvény
szamara a szervetlen tdpanyagokat mutragyanak nevezziik, a szervestragyakat, pedig az
alabbiak szerint kiilonbdztetjiikk meg:

o haszonallatoktol szarmazodkat istallotragyanak, karamtragyanak, stb;

e a z6lden alaszantasra alkalmas novényeket zoldtragyanak;

e a szant6foldon betakaritott ndvénytarld és gyokérmaradvanyait, valamint a
gazdaséagon beliil nem hasznosithatdé melléktermékeket repce, napraforgoszar, stb.
pedig ugartragyanak nevezzik.

Ezekrdl részletesebben a tragyak csoportositasandl talalhatd ismeretanyag.
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Tragyazassal, a tragyak évenkénti kijuttatasaval, elsésorban a kovetkezd terméshez
sziikséges tapelemeket biztositjuk, javitjuk az aktudlis ellatottsdgot. A tapanyag-
gazdalkodas ennél szélesebb korti, hosszabb tavu atgondolt cselekvés, amely a novények
igényén kiviil, figyelembe kell vegye az alkalmazott tragyak hatdsat a talajra és a
kornyezetre.

Egyes anyagok kedvezd, termésndveld hatdsat mar az 6korban tapasztalati alapon ismerték
¢s felhasznaltak. A tragyazas a mult szazadban Liebig tanitasai nyoman valt tudomanyosan
megalapozottd. Liebig felismerte a ndvények asvanyi taplalasanak sziikségességét, s
megalkotta az ugynevezett minimumtorvényt. Liebig munkassagat az ezredfordulon
Mitscherlich fejlesztette tovabb. Mennyiségi Osszefliggést allapit meg a tapanyagadagok és
a termés nagysaga kozott.

A néveényi produkciot, a termés mennyiségét €s mindségét szamos tényezo egyiitt hatarozza
meg, melyek harom nagy csoportba sorolhatdk:

1. genetikai tulajdonsadgok (ndvényfaj, fajta),

2. kornyezeti tényezok (talaj és klima),

3. termesztési tényezOk (talajmiivelés, tragydzas, ontdzés, kémiai ndvényvédelem és egyéb
emberi beavatkozasok).

A produkcidt meghatirozd tényezok koziil a genetikai tulajdonsdagok és a termesztési
tenyezok megvalaszthatok, a kornyezeti tényezok adottak. A termelési szintet egy-egy
termdéhelyen a kivélasztott fajta és tapanyagellatds hatdrozza meg. A rendszeres
tapanyagellatas nélkiilozhetetlen a talajok termékenységének megdrzésében. A klimatikus
tényezOk (homérséklet, csapadék) évenkénti valtozasa kedvezd, illetve kedvezdtlen
hatasokat idézhet el6.

A régebbi klasszikus elképzelés szerint a ndvény idéaranyos nodvekedéséhez ¢Es
fejlodéséhez 10 elem sziikséges: nitrogén, foszfor, kalium, kalcium, magnézium, kén, vas,
oxigén, hidrogén és szén (makroelemek). Ezek koziil tragydzassal altaldban csak a
nitrogént, a foszfort, a kaliumot, a kalciumot, kivételesen pedig a magnéziumot kell adni.
Az éllanddan fejldddé ndvényélettani tudomany azonban bebizonyitotta, hogy a felsorolt tiz
elemen kiviil a névények hamujaban sok mas elem is taldlhatd. Vernadszkij az elemeket
harom csoportba sorolja.

o A makroelemek a névényben 0,01%-ot meghaladé mennyiségben talalhatok. Ezek az
el6zoekben felsorolt klasszikus elemek, tovabba a szilicium, a natrium, a klor és az
aluminium.

o A mikroelemek (nyomelemek) a ndvényekben 0,01-0,00001% mennyiségben
talalhatok. Kozéjiik tartozik a mangan, a bor, a stroncium, a réz, a titan, a cink, a
barium, a brom, a fluor, a cirkdonium, a nidobium, a rubidium, az 6n és a nikkel.

o Az ultramikroelemek 0,00001%-nal kisebb mennyiségben fordulnak el6. Az ijabb
kutatasi eredmények szerint ezek is fontosak, jollehet ez ideig csak a molibdén ¢€s a
kobalt biokémiai szerepét sikeriilt tisztazni.

o A novények tapanyagaikat oldat alakjaban a talajbol vagy a levélre permetezve €s gaz
alakban a levegdbdl veszik fel. Foként a levegObdl veszik fel az oxigént és szén-
dioxid alakjaban a szenet, de mindkettdt felvehetik a talajban 1évo vegytiletekbdl is.
Valamennyi névény a hidrogént elsdsorban a vizbdl, de egyéb vegytiletekbdl is
felveheti.

A novényfajok és —fajtak kiilonbozo mértékben veszik igénybe a talaj tapanyagkészletét. A
felvételt a legkisebb mennyiségben rendelkezésre 4llo tapanyag korlatozza, ezért
elsésorban ezt kell pdtolni olyan ardnyban, ahogyan a novény azt a legjobban hasznositja
(Liebig: Minimum-térvény).

A tragyazas mikéntjét ¢és az adott tipanyagok mennyiségét meghatarozza a talaj
tapanyagtartalma. Ismeretes, hogy a homoktalaj tapanyagtartalma rendszerint kisebb,
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mint a kotott talajé. A savanyu talaj altalaban szegényebb, mint a k6zombos vagy gyengén
lagos talaj. Tehat a kotottségbdl ¢és kémhatasbol kovetkeztetni lehet a talaj
tapanyagkészletének nagysagara, ami két fogalommal jellemezheto:

® a tdpanyagtdke a tapanyagok vagy egy tapanyag teljes mennyiségét,

® a hasznosithato vagy felvehetd tapanyagtartalom pedig a névény altal hasznosithatd

tapanyagtokénél mindig kisebb részt jelenti.

A tépanyagtoke €s a hasznosithatd tapanyagtartalom kiilonb6z6 okokbdl névekedhet vagy
csokkenhet. 4 tdpanyagtéke novekedhet biologiai felhalmozodas vagy tragyazas utjan.
Csokkenhet kiligozas, kimosodas vagy er6zid kovetkeztében, vagy a termesztett névények
tapanyagfelvételével.
A hasznosithato tapanyagtartalom névekedhet biologiai felhalmozddassal és tragyazassal,
tovabba az oldodas és a feltdr6das hatdsara. Csokkenhet az oldhatosag csokkenése és a
tapanyagok megkotddése, valamint a talajszelvény egyes rétegei kozott lejatszodo
atcsoportosulds kovetkezményeként.
A novénytermesztés szempontjabol az a Iényeges, hogy a talaj hogyan képes folyamatosan
ellatni a novényeket tapanyagokkal. Ezt nevezik a talaj tapanyag-szolgaltato képességének.
Ez akkor kedvezd, ha a viszonylag kevés tapanyagtartalom is jol kielégiti a novények
szlikségletét.
Eléfordulhat, hogy a tapanyagban gazdag talajok nem képesek folyamatosan ellatni a
novényeket, mert a talajnak rossza a tdpanyag-szolgaltatd képessége. A talajnak ezt a
képességét jelentdsen befolyasoljak a viz- és levegdgazdalkodasi tulajdonsagok. Nem
hanyagolhaté el azonban a szervesanyag szerepe sem, amely a kiilonboz6é tdpanyagok
harmonikus valtozésait kedvezd iranyban befolyasolja.

A tragyak csoportositasa
A tragyazéasra hasznalt anyagok sokféleképpen csoportosithatok. Tagabb értelmezésben
tragyanak nevezhet6k mindazon anyagok, amelyek a talaj termékenységét novelik.
Ennek alapjan megkiilonboztethetdk:
o kozvetlen tragydk (ndvényi tragyak), amelyek a novények tapanyagsziikségletét
elégitik ki,
o kozvetett tragyak (talajtragyak), amelyek elsdsorban a talaj fizikai és kolloidikai
stb.) sok esetben mar a talajjavitas fogalomkorébe tartozik.
Sziikebb értelmezésben azonban csak azok az anyagok nevezhetdk tragyanak, amelyek a
novényeket és a veliik egyltt €16 mikroorganizmusokat taplaljdk. Ezen az alapon
ugyancsak két csoport kiilonboztethetd meg:
® a szerves tragyadk tilnyomorészt a mezOgazdasagi termelésbol szarmaznak €s csak 1%
koriili mennyiségben keriilnek ki ipari €s mas tizemekbdl (fekalia, varosi szemét,
¢lelmiszeripari hulladék, stb.),
® a miitragydk (4svanyi tragyak) ipari termékek, szervetlen vegyiiletekbdl allnak.
A szerves tragydk kozé tartozik: az istallotragya, a hig tragya, a zoldtragya, a szalmatragya,
a kukoricaszar, a pillangdsok tarlo- és gyokérmaradvanyai, a komposzt, a varosi szemét, a
fekalia, a tézeg- és a baromfitragya, tovabba az ipari szerves hulladékok.
A miitragyakat még a szazadfordulon harom csoportba osztottak: nitrogén-, foszfor- és
kaliumtartalmu miitragyakra. Ez a felosztds azonban ma mar nem fogadhat6 el, mert a
vegyipar fejlodése kovetkeztében szamos 0j termék keriilt forgalomba. Az uj felosztds
alapja a hatoanyag-tartalom és a halmazallapot. Eszerint megkiilonboztethetdk:
e Egy hatoanyagu miitragyak, amelyek csak egy hatdanyagot (nitrogén, foszfor, kalium
vagy valamelyik mikroelem) tartalmaznak. Szilard és folyékony halmazallapotban is
(pl. cseppfolyds ammonia, vizes ammonia, stb.) hasznéalhatok.
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o Tobb hatoanyagu miitragyak, amelyek koziil a szilard halmazallapott mitragyak
harom csoportba oszthatok:
—  Osszetett miitragya, amely vegyiilet egy képlettel leirhat, minden
molekuldjaban két tapanyagot tartalmaz, ilyen pl. a kalium-nitrat (KNOs3).
— Kombinalt miitragya, amely tobb vegyiiletet és 2-3 vagy tobb tapanyagot
tartalmaz, egy képlettel nem fejezheto ki, ilyen pl. a Nifosz és a Nitrofoszka.
(NP ill. NPK)
—  Kevert miitragya, amely gyari vagy lizemi keverék, NPK vagy PK vagy NP
kombinaciok.
A tobb hatdanyagi miitragyak is hasznalhatok folyékony halmazallapotban, mint NP, NK,
vagy NPK oldatok.

1.7. A névénytermesztés rendszerei

Amiodta az emberiség tudatosan novénytermesztéssel foglalkozik, felvaltva a nomad
vadasz-gyljtogetd ¢életformat, hatdst gyakorol az 6t koriilvevd természetre és az
Okologiara. Ennek kezdete a mezolitikum (i.e. 8000-3000) id0szakara datalhatd, amikor
kialakult a kapas gazdalkodas, a foldmiivelés ¢és a letelepedés életformava valt. Az
Okologiara gyakorolt hatds ekkor még jelentéktelen volt. A neolitikumban (i.e. 4500-1800)
vélhetéen El6-Azsiabol keriilt a mediterranban, késébb a jelenlegi Europiba az ekés
kultira, amely parhuzamosan a nemzetségek ¢s ezek hatdrainak kialakulasaval és a
l6tenyésztés fejlodésével jart egyiitt. A folyamatos talajhasznélat és a tdpanyagvisszapotlas
hidnya el0bb-utdbb éreztette hatasat, és bizonyos mértékli tdjpusztulas is kezdetét vette. A
bronzkorszakban (i.e. 1800-750) kialakult a banyaszat, tokéletesedtek a szerszamok,
novekedett a népesség, intenzivebbé valt a talajmiivelés és a foldhasznalat, a taj és
termOfold pusztuldsa jelentdssé valt. Ez a folyamat tovabb fejlédott a vaskorszakban (i.e.
750- 1.sz.), kialakult az ipar, a munkamegosztas, az arutermelés, vas eszkozokkel
hatékonyabba valt a talajmiivelés, a talajok leromlasa feler6s6dott. Az okorban (i. sz. 800)
a népesség (egy része rabszolgaként) intenziven mivelte a foldet, a talajzsarolas,
tullegeltetés kifejezetté valt, vélhetden a népvandorlasok egyik mozgat6 rugoja volt a fold
eltart6 képességének a csokkenése. A tarsadalmi és civilizacids fejlodéssel Osszefliggésben
a kozépkorban (i.sz. 800-1500) rogziiltek a feudalis birtokviszonyok, varosok alakultak ki,
ahol a hulladékok elégtelen kezelése idonként jarvanyos betegségek kialakulasahoz
vezetett. A tOlzott fakitermelés, a banydszat fejlddése ¢és az intenzivebbé valod
mezdgazdasag a kornyezetet jelentds mértékben terhelte anélkiil, hogy a tarsadalom
tudatosan kiépitette volna a védekezési mechanizmusokat.

A folyamat tovabb er6sodott az tjkorban (1500) és az erdok pusztuldsa, a viz és levegd
szennyezddés fokozodott. A késdbbiekben a kialakuld kapitalizmus sordn a tudomanyos,
technikai fejlodés lehetové tette a még eredményesebb talajhasznalatot, tudatossa valt a
vetésforgd ¢€és a tragyazas nélkiilozhetetlen szerepe. A kordbbiakhoz képest mas
féldmiivelési rendszer, illetve rendszerek alakultak ki.

A foldmiivelési rendszer

A foldmiivelési rendszer azokat a komplex ¢és egymassal  Osszefliggd
termesztéstechnologiai, melioracids és szervezési eljarasokat foglalja magéaba, amelyek
egyrészt a talajhasznositds intenzitdsat, masrészt a talajtermékenység fenntartasat és
fokozasat jellemzik.

A foldmiivelési rendszerek alkotoelemei; az agrotechnikai szervezettség, a talajmiivelési
rendszer, tragyazasi rendszer, noOvényvédelmi rendszer, talajvédelmi rendszer,
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vetOmagtermelési rendszer, Ontd6zés, vizrendezés, talajjavitas, erddsités. Ezeknek az
elemeknek a mikéntje és hatdsa az Okologidra a torténelmi iddszak, a tarsadalmi és
technikai szinvonal fejlettségének a kérdése. Adott idOpontban a viladg kiilonb6zo részein
kiilonbozé foldmiivelési rendszerek egymas mellett 1étezhetnek és az egyes klasszifikalt
rendszerek kozott az atjarhatosag megvalosul.

A fontosabb foldmiivelési rendszerek a kovetkezok: parlagos (legeld és erddvaltd), ugaros,
vetésvaltd, fiives, zOltragydzasos (sziderikus), szabad ¢és monokultards. Napjaink
foldmiivelési rendszereit a késdbbiekben részletezziik. Minden termOhelyre jellemzd a
termOhely produktivitasa, amely a klima, a talaj és a novényi produkcio ereddjeként a
termés nagysagaval, vagy a biomassza produkalasaval mérhetd.

Hazai vonatkozasban, a letelepedés utdni idOszakban évszazadokig jellemzd volt,
legeltetéses allattartds, a takarmanytermesztés hidnya, az ugaros foldmiivelési rendszer két,
illetve harom nyomasos valtozata. A talaj termOképességét az ugarolt szakasz pihentetése
volt hivatott fenntartani, a miivelt szakaszokon csak gabonat termeltek. A vetésforgos
foldmiivelési rendszer a 16-17. szazadban alakult ki a mai Belgium és Hollandia tertiletén.
A 18. szazad folyaman eldszor Anglidban, majd Franciaorszdgban, a 19. szdzadban pedig
Németorszagban valt altalanos rendszerré. Az eurdpai fejlédésben, vetésforgos rendszerek
kialakuldsédban nagy szerepet jatszott az 0jvilagbol atkeriilt 4j novényfajok, tovabba egyéb
géncentrumokbol szdrmazo takarmany és ipari novények termesztésbevonasa, amely
elofeltételeit.

Magyarorszagon a mult szdzad kdzepén még ugaros foldmiivelési rendszer és az ennek
megfeleld termeldeszk6zok hasznalata volt altalanos. A vetésvalto-rendszer a mult szazad
végén kezdett elterjedni eldszor a varosokhoz, ipari létesitményekhez (cukorgyarak)
kozeli, valamint az istallozott, intenziv allattenyésztést folytaté gazdasagokban.

Az 1700-as évek masodik felében, Mdria Terézia uralkoddsa idején jelentds fejlodés
figyelheté meg. Ekkor kezdddott a takarmanytermesztés, erre az iddszakra jut Tessedik
munkéssaga, ekkor terjedt el az istallozott allattenyésztés, és hoditanak teret az egyszeriibb
talajmtiveld gépek. A masik nagy fellendiilés az 1800-as évek vége, amikor a
mezdgazdasag termelése megkétszerezddik, egyes kulturdké meghdromszorozodik, a
fekete ugar helyét a kukorica foglalja el, megjelennek és elterjednek a vetd-, csépld- és
kapalogépek. Kiilondsen jelentds a fejlodés a talajmiivelésben (gézeke, 6szi mélyszantds).
E szazad elejétdl egészen a 60-as évekig mezdgazdasagunkra a stagnalas jellemzo. A
harmadik nagy novekedési szakasz a 60-as évek masodik felétdl a nyolcvanas évek elsd
feléig tart. Ez az az id6szak, amikor a szant6foldi novénytermesztésiink a vilag ¢lvonalaba
keriil. Az egy fére jutd gabonatermesztésben az USA, Kanada szintjét érjiik el. A buza
termésatlagok tekintetében elérjiik az Egyesiilt Allamok termésatlaganak kétszeresét és
megkozelitjiik a nyugat-eurdpai szinvonalat.

Ebben a rohamos fejlédésben az adott klimapotencial bazisan, jelentds szerepet jatszott a
genetikai haladds (példaul a hibridkukorica elterjedése), Uuj nemesitési eljarasok és a
tudomanyok szerepének a felértékelddése, a miitragya-felhasznalds novekedése, a
novényvéddszerek alkalmazdsa. Egyszoval iparszeriivé valt a mezdgazdasag, ahol a
termesztési folyamatban egyre nagyobb aranyban hasznaltuk fel az ipari termelésbol
szarmaz6 anyagokat, amelyek kornyezetvédelmi problémaékat, kedvezdtlen Okologiai
hatasokat és az egyre taguld agrarolld okozta gazdasdgi nehézségeket is maguk utan
vontak.

Az ipari termelési rendszerek

Az ipari termelési rendszer kialakulasanak folyamata hazankban az 1970-es évek elején
kezdddott. Az agrarmérnokok szaktudésa és a vildgon a kitekintés kezdetének hazai
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érvényre juttatdsa teremtette meg a korszerli termelési rendszer alapjat. A
ndvénytermesztés teriiletén az elsd iddszakban kiilonbozd elnevezésekkel 1étesiilt iparszerti
termelési rendszer egy novény (kukorica, burgonya, buza, szoja, stb.) tobbé-kevésbé
komplexnek nevezhetd termesztésére korlatozddott. A rendszerre jellemzd a j6 mindségii
vetOmag, a korszeri gépimport, mitragya, valamint novényfajonként kidolgozott és
ajanlott termesztéstechnologia bevezetése, és a tudomanyos eredmények mind szélesebb
korii alkalmazasa.

Az egy ndvényre vald korlatozas azonban nem felelt meg a gazdasdgok hosszabb id6 ota
kialakult profiljanak. Bar a gazdasdgokban a ndvénytermesztés terén is megkezdddott a
specializalddas, mégis altalanos a tobb ndvény termesztése. A termesztési tapasztalatok, az
egyes gazdasagok részletes adatainak Gsszegytijtése és gépi adatfeldolgozasa hozzajarult a
sablonszerlien alkalmazott termesztéstechnologia helyett a helyi talaj- és gazdasagi
adottsagokhoz valo jobb alkalmazkodéshoz. (,,Tablakhoz adaptalt” termesztési ajanlasok
kodzponti —rendszergazda altali- kidolgozésa, ellenérzése stb.)

Az iparszerli termelési rendszerben a ndvények termésatlagai jelentdsen ndvekedtek,
ugyanakkor a természeti erdforrasok fokozatos kicserélése (helyettesitése) mesterséges
er6forrasokkal és a mesterséges eréforras-raforditds kényszerii rohamos novelése a
jovedelmezdség romlasat és kornyezeti problémakat valtott ki (termdtalaj pusztulas,
szervesanyag csOkkenés, talajbiologiai csokkenés, savanyodas, szerkezetromlas, stb.). Az
egyoldaluan nagy termésekre valo torekvés és az intenziv kemizéacié sokszor csokkend,
taplalkozasélettanilag kedvezdtlen élelmiszer mindséget eredményezett (élelmiszerek
beltartalmdnak felhiguldsa) esetenként az egészséges ¢élelmiszer fogalma is
megkérddjelezhetd. Jelentds az élovizek, talajviz, rétegviz, ivovizbazisok elszennyezddése,
a kornyezeti artalmakkal Osszefliggd egészségkdarosodas. A szermaradvanyok feldusulasa
kiszamithatatlan hatastak az élolényekre, emberre, allatra és az egész biotopra.

Az 1980-as években a tudoményos ¢életben és a gyakorlati termeldk korében egyre inkdbb
elotérbe kerlilt az az igény, hogy a kordbban olcs6 input-ra alapozott, teljes egészében
profitcentrikus iparszerli rendszerek helyett valami mas szemlélet nyerjen teret a
novénytermesztésben ¢s altaldban a mezdgazdasagi termelésben. Ezeknek az
elképzeléseknek adott helyet az integralt novénytermesztés ¢és az alternativ
novénytermesztés koncepcidja, amelyeknek az EU orszdgaiban és az USA-ban jelenleg
tobb kialakult gyakorlata ismert.

Az alternativ gazdalkodasi rendszerek

Az alternativ gazdalkodasi rendszerek (szerves-bioldgiai, biologiai-dinamikus stb.) nem az
okolodgia potencialis maximalis kihasznaldsdra térekednek, hanem csak az Okologiailag
elérhetd termésszintek elérését tlizik ki célul és az dkondmiai eldnyokrdl vald lemondas
terén szorgalmazzdk a kompromisszumokat. Ez a rendszer kisebb, de tapértékben jobb
terméket kivan eldallitani, ahol a megfeleld bevételt a magasabb arban latja megtériilonek.
Nagyrészt az lizemi korforgas recycling folyamataira alapoz és csak kisebb mértékben az
ipari hattérbdl szarmazé anyagfelhasznalasra. Szorgalmazza az alkalmazkodé kdrnyezet és
tdjgazdalkodast, a tajnak megfeleld bioldgiai alapok hasznalatdit és a talajtipusnak
megfeleld talajkiméld talajmiivelést. Tobb szakaszos vetésforgok hasznalatat javasolja,
amelyek gyomirto, talajtermékenységet fenntartd, kiegyenstlyozé szerepére alapoz. Nem
hasznal szintetikus novényvédodszereket, helyette a vetésforgd, fajtavalaszték, vetésido,
talajmiivelés, mechanikai gyomirtds, stb. agrotechnikai eszkoztarral potolja a peszticid
hasznalatot, illetve e célbdl természetes anyagokat haszndl. A szintetikus N-miitragyak
hasznélatat keriili, a PK nehezen old6d6 természetes formait és a szervestragyakat
hasznalja a talajerd fenntartdsa céljabol. A legfontosabb N-forrds a N-fixaldo novények
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termesztése a vetésforgoban, amely eredményeképpen csokken a NO; kimosddas és az
ammonia gazalaka veszteség.

A fentiek eredményeképpen a talajtermékenység novelése a gazdagabb talajélet altal
torténik, a flordban és a faundban nagy a fajgazdagsag. Kialakul a biotop védelme,
bdvitése. Minimalis a szermaradvany, egészséges az ¢lelmiszer. A talajokban iddleges,
atmeneti tapanyagszegénység kovetkezhet be, alacsonyabbak a termésatlagok, nagyobb a
munkaidd felhasznalas, emiatt nagyobb értékesitési darak sziikségeltetnek, amelyet a
fogyaszto a remélt jobb élelmiszerhasznosulés és egészségesség miatt hajlandé megfizetni.

Az integralt rendszer

Az integralt foldmiivelési, ndvénytermesztési rendszerek az optimalis kompromisszumra
torekednek az Okondmiai és az Okologiai kivanalmaknak megfelelden. A kornyezeti
karosodas minimalizaldsaval egyidejiileg jovedelmezd termelést kivan elérmi. Az
egyszerlsitett vetésforgdban szerepld novények megvalasztdsanal cél a gazdasagossag, a
humuszmérleg egyensulya és a talajpusztulas kivédése. A ndvényvédelme szintetikus
szerek haszndlataval torténik, a rentabilitdis a meghatdrozo. Ugyanakkor a szerek
mennyiségi csokkentése a cél: rezisztens fajtak, vetésforgd hasznalat, vetéstechnika, N-
mérlegegyenstly, preventiv védekezés mint eszkéztdr az integralt ndvényvédelem
megvalositasat célozza. Az inszekticidek hasznalataval egyidejiileg nem varhatdé egy
harmonikus populécid-dinamika, mivel a hasznos populaciok is karosodnak. A kémiai
anyagok tartdés metabolitjai beépiilhetnek a talaj struktirajaba és a kotott szermaradvanyok
késobb felvehetdvé valva megjelenhetnek a talajvizben. A tdpanyaggazdalkodds terén a
vetésforgotol fiiggd legjobb miitragya- €s szervestragya-hatas elérése a cél.

Az istallotragyat maradéktalanul hasznositja, nagy allatsiirliség esetén jelentds mennyiségii
mitragya kivalthatd. Kevés allat, vagy allattartds hidnyaban a mitragyazas a talajerd-
fenntartasnak eszkdze. Az optimalist megkozelitdé N-trdgydzds esetén a talajviz
nitratosodasa visszaszorithatd (tdpanyagmérlegek). Ebben a rendszerben a talaj
termékenysége fenntarthatod és fokozhat6. Csokkenthetd az erdzid és egyéb talajpusztulasi
folyamat. Az élelmiszer mindsége jO, a szermaradvany minimalis. Megvaldsulhat a biotop
védelme. A koriilményeknek megfeleld atlagtermések érhetdk el, a munkaidd felhasznalas
kozepes.

A kiilonbozé novénytermelési rendszereknek értékelhetd hatdsa van a kornyezetre, a
termések nagysagara és az iizemi nyereségre. A fent emlitett rendszerek (és ezek kozotti
atmenetek) olyan valasztékot kinalnak, amely alapjdn egy térség, vagy egy egész
mezdgazdasag kidolgozhatja a stratégidit, a megvaldsitas eszkozeit. Amennyiben a
fenntarthatd mezdgazdasag 1ényege olyan jovedelmezd és produktiv termelés, amelyeket a
természeti er6forrasok regeneralhatésaga, az emberi egészségmegdrzés kovetelményei, a
kornyezetkiméld technologidk megvaldsitasa korlatoz, a fenti megoldasoknal a dontés
Achilles-sarka a piac, az agrarpolitika és az arszabalyozas.

Az alternativ ndvénytermesztési rendszer alatt tobb irdnyzatot lehet elkiiloniteni, amelyeket
az 0kogazdalkodas nevén foglalhatunk dssze.
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2. Gabonafélék termesztése

Bevezeto

Magyarorszagon a gabona felhasznaldsaval kapcsolatosan elséként a kenyérgabonara -
ezen beliil is elsdként a buzara gondolunk, mindsége alatt pedig altalaban a kenyérgabona
mindségét, igy a malom- ¢és siitdipari mindségét értjiikk. Ezzel szemben az 0Osszes
megtermett gabonanak csak mintegy 10 %-at fogyasztjuk human taplalékként belfoldon,
amit ha kiegészitink a kozvetett forméaban nagyrészt ¢Elelmezési végcélu ipari
felhasznaléssal is (keményitd, szeszgyartds, vitalis glutin, izo-cukor stb.) akkor is csak
mintegy negyedét fogyasztjuk el. Az Osszes megtermett gabonan beliil igen jelentds
mennyiséget tesz ki a vetémag (1. bra).

22,2 10,1
H takarmany
12,1 Ovetémag
Hegyéb ipar
Oexport
6,9 H élelmiszer

1. abra:
A gabonatermés felhasznalasinak megoszlasa Magyarorszagon (%) (KSH 1999)

(6sszes gabonatermés 13,8 millié t)

Az Osszes gabona koziil legnagyobb vetésteriilete a buzdnak van. Magyarorszdgon az
elmult évszazad soran - egyes természeti, vagy tarsadalmi katasztrofaju éveket nem
szamitva - a buza vetésteriilete 1,1 - 1,3 millié ha kozott volt. A buza vetésteriiletén beliil a
durum buza mindossze néhany 10.000 ha-t tesz ki. Tavaszi blizat, valamint tonkoly buzat
(T. spelta) pedig csak szerényebb teriileten termeliink, eldbbit az esetleges Oszi vetések
elmaradasanak poétlasara, utobbit pedig alternativ novényként. Jelentds teriiletet foglal el
Magyarorszagon a szemeskukorica termesztése. E ndvény teriilete is meghaladja
hagyomanyosan az 1-1,1 milli6 hektart. A kukorica legjelentésebb takarmany
alapanyagunk, tovabba keresett export terményiink. A tobbi kaldszos gabona, igy az 6szi és
a tavaszi arpa, a rozs, a tritikalé és a zab termesztésének mértéke valtozo, de dsszességében
tobb szazezer hektarra tehet6. A rizs termesztése hazankban az ezredforduléra
visszaszorult, ennek ellenére termesztési adottsagai és ezaltal jovobeli esélyei hazankban
megvannak. Ujabban terjed a Magyarorszagon korabban nem ismert un. indian rizs
termesztése. Szerényebb teriileten termelt novényeink kozé tartozik a szemes cirok, a koles
¢s a fénymag. Reneszanszat ¢€li taplalkozasélettani értéke, valamint igénytelensége révén a
pohanka. Az amarant megjelenése régi-0j novényfajjal gyarapitotta a hazai gabona
szortimentet. E ndvény, bar termesztése még csak kevéssé elterjedt, beltartalmi értéke,
valamint kiilonleges agronomiai jellemz6i révén ugyancsak igéretes novény lehet.
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A gabonandvények ilymodon Magyarorszagon 0sszességében a szantdteriiletnek csaknem
kétharmadat foglaljak el. Ennek vannak kétségtelen eldnyei, de ugyanakkor hatranyai is.
Kedvezdének értékelhetjiik gazdasdgilag azt, hogy csaknem az 0Osszes gabonandvény
termesztése azonos gépparkon alapul, esetlegesen a vetés és a betakaritas gépei esetében
van sziikség kiegészitd eszkozok pl. adapterek alkalmazasara, specialis gépeket azonban
nem igényelnek. Részben hasznos a gabonandvények termesztése agrondmiailag is, mert
zOmében siirli soros ndvények, vagy kapasok, igy nem gyomneveldk. Hatranyuk, hogy a
nagy szant6foldi részaranyuk miatt vetésvaltasi- €s eldvetemény problémékat okoznak.
Tovabba ugyancsak hatranyosnak tarthatd, hogy oOhatatlanul részleges monokultarat
eredményezhet termesztésiik, ami szamos novénytaplalasi, ndvényvédelmi és talajmiivelési
probléma forrasa lehet. Mindezt azonban ellenstilyozhatja a gabonandvények gazdasagi
haszna. Ez elsddlegesen széleskorti felhaszndldsukban rejlik, valamint két — imméron
torténelmileg is felismert tulajdonsdgukon — a tdrolhatosdgon és a szallithatosagon.
Csaknem minden gabonafaj magvai megfeleld fizikai és bioldgiai koriilmények kozott
gazdaségilag elfogadhat6é ideig tdrolhatok és viszonylag kis raforditdssal szallithatok
nagyobb tavolsagra is. Magyarorszag gabonatermesztését a XIX. szdzad masodik felétol
kezdddden lényegében a gépesitettség szintje, az agrokémia eszkOztira a
novénytaplalasban és a ndvényvédelemben, valamint a biologiai alapok, azaz a nemesités
¢s genetika eredményei hatarozzak meg. A 2.1. abra két legnagyobb volumenii
gabonandvényiink, a bliza és a kukorica termésatlagainak alakuldsat szemléltetik. A
kotetben szereplé gabonandvények mindegyikénél, a maga helyén részletesen taglaljuk az
adott novény termesztésének torténetét. Itt, ¢ helyen mindossze arra szeretnénk utalni e két
novény példaja segitségével, hogy a mintegy 0,7 t/ha-os “természetes termoképesség-
novekedés” szintjét csak és kizarolag az emberi tudas, a tudomany és technika eredményei
révén van moédunk megemelni, megsokszorozni. Haboruk, gazdasagi valsagok, tarsadalmi
atalakuldsok csaknem mindegyike visszaesést, stagnalast okozott a gabonatermesztés
szinvonaldban. Végezetiil, de nem utolsdsorban sziikségszerli, hogy megfogalmazast
nyerjen e kotetben a gabona human-taplalkozasi jelentdsége. Korunkban, az — e konyv
megjelenésének idején Magyarorszagon 1is, hasonloképpen az Gn. a fejlett ipari
tarsadalmakban fel-felbukkano nézetekhez — furcsa filozofidk, politikai iranyok latszanak
kibontakozni. A relativ gazdasagi jolét, a természet és az ¢l6 kornyezet védelme iranti
jogos aggodalom, a merkantil globalizaciotol valo elfordulas szamos esetben a termelés, a
novénytermesztés €s kozvetetten az egész mezdgazdasag elleni nézeteket, véleményeket,
mozgalmakat hozott 1étre. Honfitarsaink tobbsége szdmara az élelmezés minddssze azt
jelenti, hogy jovedelmiink kisebb-nagyobb hanyada ellenében megtoltjikk bevésarlo
kosarainkat a legkodzelebbi szupermarket boséges kinalata alatt roskadozd polcokrol.
(Legtobbiinknek nincs is tudataban, hogy ezek az élelmiszerek, mindennapi kenyeriink
hogyan is keriiltek oda arra a polcra. Legtobbiink szdmara a mezdgazdasag jo esetben
egyféle arkadiai ihletettségli mezei tevékenység képét idézi, hacsak nem egy
kell.) A mezdgazdasagi termelés, ezen beliil annak — mondhatni gerince — a gabonafélék
termesztése nem valamiféle hobbi-kertészkedés, hanem valos, 1étfontossagu gazdasagi
tevékenység. Ma a vilag hat milliard lakosa koziil egy milliard alultaplalt, és évente kozel
szaz milli6 ember pusztul el az ¢hinség kozvetlen, vagy kozvetett okan. Mar az dkorban
felismerték, hogy az emberiséget fenyegetd 0Osszes baj koziil az ¢éhinség jelenti a
legnagyobb veszedelmet. Az emberiség taplalkozasanak alapeleme jelenleg is a
gabonatermesztés. Egy olyan gabonatermesztés, amely képes jollakatni az emberiséget,
egyszersmind 6vja a természetet, szebbé és jobba teszi kornyezetiinket.

39



2.1. Buza (Triticum aestivum L.)

A buza termesztésének a tobbi gabonahoz képest minden korban nagy jelentdsége volt.
Ennek egyetlen oka van: mar a torténelem hajnalan az ember felismerte, hogy a btiza
tapértéke nagyobb az Gsszes tobbi gabonaénal.

Prjanyisnyikov megfogalmazasdban a gabonandvények egyik elénye a tobbi
kultirndvénnyel szemben az, hogy magjukban olyan aranyban vannak nitrogéntartalmu és
nitrogénmentes anyagok, hogy az ember sziikség esetén egyediil a kenyéren is fenntarthatja
magat.

A buzatermesztésben attorést a XIX. szdzad masodik fele jelentette, csakigy mint az a
mezdgazdasag legtobb teriiletén is érzékelhetd volt. Lényegében hdrom tényezd jatszott
donté szerepet; elsoként a gépesités, amely a talajmivelés mindségi javulasat
eredményezte, a masik az agrokémia eléretorése, amely a tapanyagellatds ¢és a
novényvédelem teriiletén jelentett eldrelépést, és végiil, de nem utolso sorban a genetika ¢€s
a fajtanemesités eredményeinek megjelenése. Maga a buzatermesztés végiil is a XX.
szazadban teljesedett ki. A terméseredmények fejlodésén (4. tablazat) jol lehet
nyomonkovetni a buzatermesztés sikerét és kudarcait. A tablazat kiragadott — de jellemzd —
éveket mutat be. Az 1870-es évvel kezdddik, ugyanis orszagosan ez tekinthetd a
hagyomanyos rurdlis termesztéstechnologidk egyik utolso évének. A hét mazsas
termésatlag lényegében a jelent6sebb anyag- és energia input nélkiili “természetes
termOképességet” tikkrozi. Minden késObbi termésndvekedés a bioldgiai-genetikai,
agrokémiai ¢s miiszaki fejlodés eredményével hozhato Gsszefliggésbe, illetve a habortukat
¢s gazdasagi recessziokat kovetd visszaesések oka is ezek sériilésében,
ellehetetleniilésében keresendo.

3. tablazat: Az 0szi buza termésatlagai Magyarorszagon (forras: KSH)

év termés t/ha
1870 0,72
1900 1,18
1920 0,96
1938 1,67
1946 0,88
1950 1,51
1960 1,69
1970 3,07
1980 4,74
1990 5,05
2000 utan cca 4

A buza termesztésének a célja mindmadig altalanosan az emberi taplalkozasi igények
kielégitése. Magyarorszdgon a buza zomét belfoldi élelmezési céllal termesztjiik. Ezen tul
azonban jelentds mennyiségben termeliink exportra is. Az emberi taplalkozas mellett
jelentds mennyiséget tesz ki az allati takarmanyozas, illetve a takarméany-feldolgozoipari
felhasznalds. Novekvd szerepe van a buza kozvetlen ipari felhasznalasanak is. Ez
elsddlegesen a magvak endospermiumanak két f6 komponense, a fehérje-, illetve a
szénhidrattartalmi anyagok kinyerésére és tovabbi feldolgozasara iranyul. (Keményitd,
illetve ennek derivatumai.)
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Magyarorszagon az 0szi buza termésteriilete a Trianon utani teriiletre vetitve az elmult szaz
¢év soran atlagosan 1,3 milli6 ha koriil alakult. Az ettdl az értéktdl valo eltérés, ingadozas a
legtobb esetben nagyrészt iddjarasi okokra vezethetd vissza (csapadékos Osz, kifagyast
okoz6 tél stb.), és csak kisebb mértékben gazdasagpolitikai eredetii.

Termése szant6foldi terméhelyenként az alabbiak szerint alakulhat:

I. kozépkotott mezdségi talajok 4,0-8,6 t/ha
II. kozépkotott erddtalajok 3,5-8,0 t/ha
III. kotott rétitalajok 3,5-7,5 t/ha
IV. laza és homok talajok 2,5-5,0 t/ha
V. szikesek 3,0-6,0 t/ha
VI. sekély termdrétegli talajok 3,0-5,6 t/ha

A buza botanikaja és fizioldgiaja

Rendszertanilag a biza a Poaceae (Gramineae) csalad Triticum nemzetségébe tartozd
novény. Kiilonbozd ploid szintli sorozatokat alkot. Alapkromoszémaszama x=7; ennek
megfelelden a diploid 2x=14, a tetraploid 4x=28, a hexaploid 6x=42 kromoszémaval
rendelkezik. Mas kaldszos gabonaktol eltéréen a magyar nyelv az eltérd ploidszinthez
tartozo fajok korét sajat névvel illeti. Ezek az alakor (2x), a tonke (4x) és a tonkoly(6x).

2. abra Buzakalasz

Magyarorszagon a hexaploid Triticum aestivum ssp vulgare (2. dbra), a kozonséges buza,
annak is foleg az Oszi valtozata, valamint szerényebb mértékben a tetraploid Triticum
durum, a makaroni buza van kdztermesztésben. Kisebb teriileten igéretes kezdeményezés a
T. spelta termesztése.

crer

cm kozotti.
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Gyokérzete bojtos gyokérrendszer, amely az elsddleges f6- és mellékgyokerekbdl,
valamint a bokrosodast kovetéen kialakulé masodlagos gyokerekbdl all. Minden
oldalhajtasa sajat jarulékos gyokérrendszert fejleszt.

Szara a buzaszalma, amely szarcsomokbol és a kozottiik 1évo szartagokbal all.

Levélzetét a szarcsomokbol eredd levélhiivelyeken alakitja ki. A levélhiively és a
levéllemez taldlkozasanal a fajra jellemzd méretii fiillecske és nyelvecske alakul ki. Az tn.
gabona ABC (arpa, buza, rozs, zab fiilecske-nyelvecske méret) empirikus szabalya szerint
mar korai fenofazisban azonosithatok a gabonafajok.

Viragzata a kaldsz, botanikai szempontbol fiizéres fiizér. A kalaszorson, vagyis a
flizérvirdgzat tengelyén, annak kiszdgellésein az Un. kaldsz padkdkon tovabbi rovid
fiizérkék, trividlis néven kalaszkdk sorakoznak. A kaldszkakat 2-2 pelyvalevél védi. A
kalaszkakon beliil 3-5 virag van. A buza ontermékenyiilé névény — him és ndvirdgzata egy
kalaszkan beliil helyezkedik el.

Termése a szem, benne egyetlen mag, melynek maghéja a terméshéjjal 6sszendtt.

A buza egynyari, egyszer termé novény, az életciklusanak iddtartama alapjan van Oszi,
tavaszi és ugynevezett jar6 blza. A ndvény ndvekedése sordn kiilonbozd fejlodési
szakaszokon megy keresztiil (ontogenezis), amelyek torvényszertien kovetik egymast és
mindig azonos sorrendben zajlanak le. A genetikailag meghatarozott sorrendet nem, de a
szakaszok hosszat és bekdvetkezésiik idopontjat 1ényegesen modosithatjak a termdhelyi és
a termesztési koriilmények. A buza fejlédése az organogenezis (szervképzdodés) és a
fenologiai valtozasok megfigyelésével kovethetd nyomon. A tenyészOkup nagysaga és
differencidlodottsaga, a késdbbiekben pedig a virdg, majd a szem fejlettsége utal az
organogenezis szakaszaira, a fenoldgiai fazisok viszont a kiilonb6z6 morfoldgiai bélyegek
megjelenésével jellemezhetd.

A fenologiai fazisok meghatarozasara altalanosan a Feekes skalat hasznéljadk. Tobb mas
skala is van, amelyek koziil a Keller-Baggiolini és a Zadoks a leggyakoribb. A fenofazisok
kiilonb6z6é besoroldsai, ugyanis akar a nemesitésben, akar a termesztés soran az egyes
jelenségeket, a beavatkozasok, miiveletek, moddszerek pontos idejét leggyakrabban
valamely skala alapjan hatarozzak meg.

A buiza fejlodési szakaszai és azok jellemzéi a kovetkezok:

Kelés. A kelés idOszaka a csirdzas kezdetétdl a kelés befejezéséig tart. A csirdzas
meginduldsdhoz a szaraz buzaszemek tomegiik mintegy 50 %-anak megfelel6 mennyiségii
vizet kell felvennilik. A megduzzadt szemben a csira novekedése €s a tartalék tapanyagok
atalakuldsa mar 0°C koriil megindul, de optimalis homérséklete 15 és 20°C kozott van.
Ennél joval magasabb hdmérsékleten (35-40°C) a csirdazas megsziinik.

Tapasztalati tény, hogy az Oszi buzak érésiik évében a vetésig gyakran nem érik el a
csirazoképességilk maximalis értékét. Erés utin a buzaszemek elsédleges nyugalmi
allapota tobbnyire 1-2 honapig tart. A csirdzast és a kelést a hdémérsékleten kiviil a magagy
mindsége ¢s a talaj nedvességtartalma befolyasolja. Optimalis kortilmények kozott a vetés
utan 12-14 napra kel a buza, de kiilondsen kedvezo esetben mar 5 nap eltelével is kikelhet.
A csirandvény fejlédése addig tart, amig a riigyhiively hosszaban felreped, és az elsddleges
lomblevelek megjelennek.

Bokrosodas. Az elsé mellékhajtds megjelenésétdl a szarbaindulasig tart. A bokrosodas
egyéb feltételek megléte esetén mar alacsony hémérsékleten, 2-4°C-on is megindul, de
valgjaban 13-18 °C homérséklet az optimalis. A kelés és a bokrosodas kezdete kozott
altalaban 15-25 nap telik el. Késo 0szi vetés esetén a fenofazis hossza 4-5 honap. Optimalis
koriilmények kozott a bokrosodas idétartama 50-60 nap. A bokrosodas folyamata ugyan
Osszel kezdddik, azonban a szervdifferencialodas mindig tavasszal megy végbe. Az Fe 3.
¢és 4. fokozataban alakul ki a kalaszonkénti kalaszkaszam (Feekes-skala, 5.tablazat), ezért
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ezek a szakaszok a szemtermés szempontjabdl meghatarozok. Lényeges, hogy ezekben a
fejlédési szakaszokban felvehetd tdpanyag alljon a ndvények rendelkezésére. Kiilondsen
fontos a megfeleld nitrogénellatas, amelyet célszerli kora tavaszi fejtragyazassal még az Fe
2-3-as novényfejlettségnél biztositani. Az egyes fenofazisok bekovetkezésének idépontja
évjarattol, fajtatol és termohelytdl fliggden modosulhat. A bokrosodas mértékét az egy
novényre eso atlagos hajtasszammal fejezziik ki. A produktiv bokrosodast a novényenkénti
atlagos kalaszszam adja meg.

5. tablazat: A kalaszos gabonak fenologiai szakaszai
Kovats nyoman

Fenologiai fazis Keller-Baggiolini | Feekes-Large ‘ Zadoks et al.
skala beosztasok
Kelés A 1 10
1 levél B 1.1 11
2 levél C 1.2 12
3 levél D 1.3 13
Bokrosodés kezdete E 2 21
Bokrosodas F 3 22
Bokrosodas vége G 4 23
Szarbaindulas H 5 30
1 nédusz I 6 31
2 nédusz J 7 32
Z4s710s levél K 8 37
Nyelvecske L 9 45
Levélhiively M 10 47
felnyilasa
Kaldszhanyds kezdete N 10.1 51
Kalaszhanyas vége 0 10.5 59
Viragzas-érés P-W 10.51-11.51 61-95

Szarbaszokés. Az elso kitapinthatd nddusz megjelenésétdl a kalaszolas kezdetéig tart. A
kialakult vegetativ szervek nagymértéki mennyiségi novekedése jellemzi. A
tenyészokupon a kalaszkak differencialodasa jatszodik le, kialakulnak a virdgok. Ebben az
allapotban dol el a kaldszkankénti viragszam.

Az 0szi buza csak akkor indul szarba, ha bizonyos ideig hideghatas éri. Az 6szi buza fajtak
vernalizacidja (jarovizacid) —1 és +1°C kozotti hdmérsékleten altalaban 40-60 nap alatt
megy végbe. A fajtdk vernalizacids igénye eltérd. A szarbaszokés kezdetét és ilitemét
foként a késo tavaszi iddjaras szabalyozza. Kordn bekdszontd meleg tavaszon a bokrosodas
csak rovid ideig tart, a szarbaszokés koran megindul. Ha a meleg szarazsaggal parosul, a
szar alacsony lesz.

A f6hajtas hosszanti novekedése addig nem kezdddik, amig a mellékhajtdsok ki nem
alakulnak. A levélhiivelyek védelme alatt a bliza féhajtdsdnak tengelye igen hamar
kialakul, s6t a kalaszkezdemény is megjelenik a csiicsan. A szarbaindulas kezdetén a buza
fohajtasanak tengelye mar 3-4 cm hossza. Altalaban a buzak mar aprilis elején reproduktiv
tenyészokuppal rendelkeznek. Ebben a szakaszban a szartagok még torpék, s csak ezutan
kovetkezik a megnyulés.

Ahhoz, hogy a generativ szervek differencialodhassanak, a blizdnak a fényszakaszon is at
kell esnie. Az 6szi buzdk dsszel rovid, tavasszal és nyaron hosszunappalos koriilmények
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kozott fejlodnek. Az allandd fény a fejlodést altalaban gyorsitja, de csak akkor, ha a
hémérséklet 5°C-on feliili.

Kedvezébb a helyzete azoknak a fajtdknak, amelyek a kora tavaszi alacsonyabb
hémérsékleten elobb tudjadk megkezdeni a szén-dioxid asszimilaciot. Ez elényds a koran
bekovetkezo sarjriigy képzodés és kalaszdifferencialodas szempontjabol, még akkor is, ha
a kalaszkaszam felsd hatara genetikailag meghatarozott. Ebben az idészakban igen fontos a
fény.

A fajtak maximalis magassagéra a tenyészidd alatti csapadék mennyiségének dontd hatasa
van. Altalaban megallapithatd, hogy minél korabban vetjiik az intenziv fejlodésti 6szi
buzékat, annal nagyobb lesz a féhajtas hosszisaga.

Kalaszhanyas. Az els6 kalasz megjelenésétdl a teljes kalaszolasig tart. Lezajlik a virdgok
redukcidja €és meghatarozodik a termékenyiild viragok szdma. A kaldszolas
bekovetkezésének idején a kaldsz mar teljesen kifejlodott, a kalaszképzodés a levélhiively
védelmében mar ezelott végbement. Kaldszoldskor a fejlett kaldsz kitolodik a
levélhiivelybdl. Magyarorszagon altalaban majus végén kovetkezik be, és rovid ideig tart, a
vetésidotdl fiiggden 4-9 napig. Kritikus idészak a kaldszolds eldtti 14-18 nap, ekkor
nagyon hatranyos a magas homérséklet.

Viragzas. Az elsé portokoknak a kalaszkdkbol vald kilépésétdl az Osszes kaldszka
elviragzasaig tart. A viragzast megeldzé folyamatok a teriiletegységre esé szemszamot, a
viragzast kovetdek pedig az atlagos szemtomeget hatdrozzdk meg. Két-harom héttel a
viragzas elott a fejlodo viragzaton beliil az egyes magkezdemények kozott versengés indul
meg az asszimilatakért. Ez a szemszam ¢és a szemtomeg kozotti negativ korrelacid egyik
oka. Az ekkor esetleg fellépd fényhiany, vagy szarazsag terméscsokkentd hatasu.

A buzara a nyitva viragzas jellemz6. A virdgok nyilasa reggel 4-5 6rakor kezdddik és 19-
20 oraig tart. A virdgok nyilasahoz legalabb 11-16 °C hémérséklet sziikséges. A buza
altaldban ontermékenyiild, azonban megporzasa haromfélképpen is térténhet: SGnmegporzas
(aleogamia), amikor a virdg bibéjére a sajat portokok virdgpora hull, szomszédporzas
(geitogamia), amikor a bibére a ndvény masik virdgjabol szarmazo6 virdgpor szall, és
idegenmegporzas (xenogamia), amikor két kiilonb6z6 buzatd virdgai porozzak be egymast.
A kaldszkdkban az életképes virdgok kozott 3-5 megtermékenyiil, de teljes szemmé
rendszerint csak 2-3 fejlodik ki.

Erés.

Az érésnek négy fokozatat kiilonboztetjiikk meg:

e 7Z06ld, vagy tejes érés. A z0ld, vagy tejes érésben levo gabonatabla még zold, csak a
szar tove kezd sargulni. A termés z6ld, belseje tejszeriien fehér. A szem mar elérte
végleges nagysagat, de még kb. 50 % vizet tartalmaz, s a tapanyagbevandorlas
erdteljesen folyik. A csira kialakult, fejlédését azonban nem fejezte még be.

e Viasz, vagy sarga érés. A szar ¢s a levelek sargdk és fénylok. A szemek mar
jellegzetes szinliek, korommel elvaghatok, belsejiik viaszszerl, viztartalmuk 20-25
%.

o Teljes érés. A szem viztartalma 13-15 %-ra csokken, korommel mar nem vaghat6
ketté. A taplaloanyagok bevandorléasa teljesen megszint.

e Holtérés. Akkor kdvetkezik be, ha a novényt labon hagyjak, a kalasz torékenny¢ valik,
a szem konnyen kipereg, s romlik mindsége.

Biolégiai alapok

Magyarorszdgon a Nemzeti Fajtajegyz€ék harom éréscsoportba sorolja a buzafajtikat;
korai-, kozép- és kozép-késoi érésti csoportokba. A mindsitett buzafajtak kétharmada hazai
nemesitésli. Az igen nagyszamu fajta kozil mindossze 20-25 olyan, amelyet jelentésebb
teriileten termesztenek. Magyarorszagon két kutatointézetben, a Magyar Tudomdnyos
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Akadémia Mezdgazdasagi Kutatdintézetében Martonvasaron és a Gabonakutato KHT-ban
Szegeden, tovabba tobb kisebb nemesitd intézetben folytatnak buzanemesitést.
A fajtamegvalasztas szempontjait a fajta agronomiai értékmérdi is befolyasoljak; a
termOképesség, az alkalmazkodoképesség, a termésbiztonsag, a tdpanyag- és vizreakcio, a
betegségekkel szembeni rezisztencia, illetve tolerancia. A fajtak fenologiai tulajdonsagai
is hatassal lehetnek a termesztés eredményességére; a teny€szido, a kelési €s a bokrosodasi
tulajdonsagok, a télallosag, a vernalizacidés és a nappalhossz igény, az alloképesség, a
viragzas ideje, az érésdinamikai tulajdonsadgok valamint a pergésre val6 hajlam.
Az 06szi buzafajtakat malom- ¢és siitdipari mindséglik alapjan az aldbbiak szerint
kiilonboztetjiik meg:

e javitd mindségli A1 vagy A) lisztet add és 34%-nal tobb sikért tartalmazo

o ¢tkezési mindségli B vagy B lisztet ado és 27-34% nedves sikért tartalmazo

e takarmany mindségili C lisztet ado buzak.

A buza termdéhelyigénye

Talajigénye. Az 0szi buza az orszag valamennyi talajaba vethetd. Termesztésének sikerét,
termésének nagysagat és mindségét az egyes termodhelyek talajanak tipusa, az iddjaras
alakulasa és a valasztott termesztési modszer szakszerti alkalmazasa hatdrozza meg, vagy
alakitja. Legjobb talajai a kozépkotott mezdségi és kozépkotott erdd talajok. Ugyancsak
megfeleloek a buza szamara a belvizektdl mentes €s jo vizhaztartast réti talajok.
Meérsékeltebben felel meg termesztésének a javitott szikes, a jo kultarallapotd humuszos és
a gyengén humuszos homok- ¢és a laza erdétalaj.

Kedvezdtlenebbek az erodalt, a sekély termdrétegii, a lejtds €és erodalt, valamint a kdves-
kavicsos talajok. A heterogén tablakon, a kora tavasszal vizallasos és a mély fekvésl
talajokon termése kisebb, de szdrazabb tavasz esetén ezeken is kedvezd termést adhat.
Eghajlat és id6jaras igénye. A buza kontinentalis hatist meghalaldé novény. Hazank
teriiletén csaknem mindeniitt sikerrel termeszthetd. Az 6szi bluza —20 és +40 °C kozotti
homérseklet tartomanyban biztonsaggal megél. A durum buzdk télallosaga ennél
szerényebb. A buza a hideg telet hotakard védelmében jobban viseli, azonban a 90 napot
meghaladd hoboritas mar karos hatassal lehet késobbi fejlodésére. Csapadékigénye
szerény, minimalisan 300-350 mm, optimalis fejlédéséhez azonban 500-600 mm-re van
sziiksége. A csapadék mennyiségénél fontosabb annak aranyos eloszlasa.

Termését csokkentheti a szarazabb tavasz, a csapadékszegény majus ¢és aratidskor a
betakaritast késleltetd esds idd, valamint a megddlést eldidézO viharos majus vége ¢€s
junius eleje. A junius végi kdnikula tejeséréskor akkor okozhat szemszorulést, ha a tavasz
megkésett, é&s masodik fele az atlagosnal jelentésen hidegebb.

Eléveteményei. Legjobb eldveteményei a nyar folyaman (julius elejétdl augusztus
kozepéig) betakaritott novények, ezek koziil is elsésorban valamennyi hiivelyes ndvény.
Kivétel lehet ez aldl szarazabb nyar €s 0sz esetén a sz6ja, amennyiben ontdzésben nem
részesiilt.

¢ Kivalo eléveteményei a keresztesviraguak, igy a repce, mustar, olajretek, tovabba az
olaj és rostlen, a kender, a juliusig feltort, de nem gyomos lucerna, a voros here és
az egy¢b pillangosok, az illdolajat ado egy- vagy kétéves dudvas szara
gyogynovények.

e J6 eléveteményei intenziv szant6foldi névénytermesztési viszonyok kozott a
szeptember 10-ig betakaritott cukorrépa, napraforg6, szemes és silokukorica,
tovabba a maghoz6 cukorrépa és az augusztus végeéig betakaritott, kerti magnak
termesztett novények. A burgonya, a paradicsom, a hagyma, az étkezési- és a
fiszerpaprika, a nyari €s a kora 0szi betakaritasu egyéb szant6foldi zoldségek
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szintén jo elévetemények. Eldnyiik, hogy visszahagyott szar- és
gyokérmaradvanyaik atmenetileg novelik a talaj szervesanyag-tartalmat és javitjak a
talaj tapanyag-szolgaltatd képességét.

o Kozepes elévetemény altalaban a szeptember masodik felében betakaritott szemes
kukorica.

e Rossz elovetemények az oktober 1. utan betakaritott novények. Ez nem zarja ki, hogy
ha j6 magagy készithetd, akkor ne vessiink kdzepes vagy rosszabbnak tartott
elévetemény utan is bizat.

o Ne vessiik julius utan feltdrt gyomos lucernaba, gyeptorésbe, éveld gydgyndvény
feltort tarlojaba, cirokfélék utan. Oszi arpa, rozs, tritikalé utdn kenyér- és
vetdmagbuza ne kovetkezzék.

e Onmaga utan csak egyszer vessiik, de ilyenkor is szamolni lehet - lisztharmatra
¢érzékeny buzafajta esetében - a betegségek nagyobb mérvii felléptével.

Talaj-el6készitése. Az alapozo talajmunkdkra kevésbé igényes, de a magdgy mindsége
annal fontosabb.

Nincs sziikség kiilon alapozéd talajmunkdra. A nyaron betakaritott eldvetemények ¢és
melléktermékek betakaritdsa utan (kivéve repce, mustar, zoldségnovény-maradék, amit
célszerli felapritani, hogy ne akadédlyozza (féleg szaraz talajon) a talajeldkészitést. A
talajelokészités feladatai a kovetkezok:

o sekély tarlohantas és lezaras (célja a gyommagok €s az elpergett kultirnévénymagvak
kicsirazasanak ¢és kelésének eldsegitése);

e a hantott tarl6 apolasa és elmunkalasa akkor, amikor a gyomok még nem kotottek
magot,

e kombinatoros magagykészités szeptemberben.

E talajmunkak miivelési mélysége valtozik attdl fliggden, hogy szdraz vagy nedves,

tovabba kotott, kozépkotott vagy laza, esetleg konnyli homok a tébla talaja.

o Kotott szaraz réti talajon a talajmunka célja csak a tarldémardvanyok bedolgozésa, az
elmunkaléassal a rogdk minél jobb apritasa legyen, hogy es6é utdn mind a gyomok
magvai, mind a kultirmagvak kikeljenek.

e Megkésett kelésti gyomokat, arvakelést, ne hagyjunk 2-3 hétnél tovabb zdldellni. A
talajba tarcsaval bekevert vagy alaforgatott, zsenge zold anyag, hengerrel gondosan
zarva, kivalo magagy készitést tesz lehetdvé szeptemberben.

o Ko6zepkotott mezdségi €s erdd talajon kozépnehéz tarcsaval hantsuk meg sekélyen a
tarlot, és gytiris hengerrel zarjuk.

e A gyomokat kelésiik utan tarcsaval vagy asoboronaval, keverjiik a talajba. Ha
augusztus masodik felében talajunk kizoldiil, a tarléapolést ismételjiikk meg.

e Homokon - fliggetleniil a nedvességi allapottdl - tarcsazasokkal miiveljiik a talajt, és
minden munka utdn alapos és gondos zar6 hengerezés kovetkezzék!

¢ Ha nincs nagy atmérdjii gytriis henger, a simahenger utan fogassal a feliiletet
hulldmossa kell tenni.

e Lejtds erozionak kitett talajokon a nyari munkéknak a talajvédelmet is szolgalniuk
kell.

¢ Augusztus elején betakaritott eldvetemény utdn rendszerint csak tarlohantasra keriil
sor. Amennyiben, ha ezutan a kikelt gyomok még augusztusban magot is kdtnének,
a tarl6apolas ne maradjon el.

o A szeptember elején betakaritott ndvények utdn a tdblan maradt szalmat, vagy szarat
apritsuk fel és tarcsaval keverjiik a talajba. Amennyiben a talaj szaraz és r6gos
marad, rogtordzziink, s ha kell, ezt tobbszor is ismételjiik meg.
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o A szeptember végén €s oktoberben betakaritott gyommentes cukorrépa utan a talaj
egy- vagy kétszeri tarcsazassal €s fogasolassal vetésre alkalmas allapotba hozhat6.

e Kukorica utdn, amennyiben a szar nem kertilt betakaritasra azt apritsuk és szantas is
végezhetd.

e Nyaron feltdrt lucerna utan rendszerint tobbszor megismételt munkaval kell és Iehet jo
magagyat késziteni.

¢ A kell6 idOben és mindségben végzett nyari munkak utdn a magagykészités eszkoze a
kombinator.

o Kotottebb talajokon, széraz 6szon, ha nincs meg a feltétele a j6 magagykészitésnek,
talajmardzzunk sekélyen, hogy "porbavetéssel” keriiljon a vetdmag a talajba.

Tapanyagellatasa. Egy tonna szem ¢€s a hozzatartoz6 szalma mint melléktermék a talajbol
orszagos atlagban a kdvetkez6 tapanyagokat veszi fel:

nitrogén (N) 27 kg mész (CaO) 6 kg
foszfor (P,0s) 11 kg magnézium (MgO) 2 kg
kalium (K,0) 18 kg

o A foszfor és kéalium tartalmt miitrdgya nyaron betakaritott eldvetemény utan a hantott
tarl6 apolasa eldtt mar kiszorhato és a tarloapolassal keriiljon bedolgozasra, de lehet
kiszorni a magagy készités elott is.

¢ A nitrogén miitragya szdmitott adagjabol a magéagyba csak starternyit kapjon. Jo
elévetemény esetén 15-20 kg, nagyobb gyokér €s tarlomaradvanyt visszahagyo 6szi
betakaritdsu novény utan 25-50 kg N-t juttassunk a magagy készitésekor.

¢ Tavasszal a megmaradt adagot két részletben adja ki a legtobb gazdalkodd. Ennek
harmadat kozvetleniil a tél végén indito fejtragyanak, kétharmadat pedig marcius
végén, vagy aprilis elején a vegyszeres gyomirtassal.

e Mezdségi és erddtalajon a tavaszi fejtragyazas jo kulturallapoti kozépkotott, talajon
egyszerre is kiszorhato.

¢ A buza lombtragyazasara csak kivételes esetben kell sort keriteni, igy a ho alatt kikelt
vetésre szaraz tavasz esetén aprilis vagy majus elején.

A fajta megvalasztasanal a kovetkezoket kell szem el6tt tartani:
Az 0szi buzakat érésido szerint korai, kdzép- €s kései €résii csoportba soroljuk.
Vetomag-elokészités: a gombas betegségek ellen a csavazas kotelezo.
Vetés.A buza vetésének modjai a kovetkezok:

e gabonasor-tavolsagra,

e gabonasor-tavolsdgra miivelduttal,

e szOrva vetett

e magagykészités nélkiil kdzvetleniil vetett, un. direktvetd géppel.

Vetés utdn a nedves vagy a nyirkos magagyat magtakar6d fogassal jarassuk meg, a szaraz
talajt hengerezziik.

Késon betakaritott novény utdn, kiszaradt talajba kivételesen "porba" is vethetd. A buza a
kozépkotott talajok egy részén talajmiivelés nélkiil is vethetd, ha a termdréteg porustér-
viszonyai jok, a tdpanyagok biztositottak s rendelkeziink e célra gyartott, Gn. direktvetd
géppel. (6. tablazat)
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6. tablazat: Az 0szi buza vetési utmutatoja

Megnevezes Ertékszaimok Megjegyzés
Vetésidd X. 1-20. Késon lekeriild eldvetemény
utan X. 31-ig vethetd
Sortavolsag 10-15 cm
Vetésmélység 4-6 cm
Csiraszdm Szeptember 30. elott
bokrosod¢ fajtabol 500 db/m” - 60-76 db/fm lisztharmatra fogékony
nem bokrosodo fajtakbol 600 db/m* - 72-84 db/fm buzafajtat ne vessiink;
(fajtaleiras szerint) oktober 1. elotti vetés a
légykar miatt is veszélyes
lehet; szarazabb, tovabba
Ezermagtomeg laza talajba mndenkor
40-44 g mélyebben vessiink.
Csirazoképesség 85,0 % legalabb
Tisztasag 99,0 % legalabb
Nedvességtartalom 14,5 % legfeljebb

Apolasa. Mechanikai apolas. Tavasszal, amennyiben a biza felfagyott, hengerezni kell.

¢ Gyomirtas. Buzavetéseink gyakoribb gyomndvényei a nagy sz€ltippan, a pipitérfajok,
a rozsnokfajok, a szulakkesertifii, a mezei acat, a parlagfii, a parlagi ecsetpazsit, a
ragadods galaj, orvosi szekfil, ebszEékfl, vadzabfajok, poloskafii, apr6 szulak,
tyukhur, veronikafajok, sovany perje.

¢ Ezek ellen tavasszal vagy vegyes hatdéanyagu, vagy hormonbdzisu herbiciddel
védekezhetiink. Javité mindségii buzaban azonban csak kivételesen hasznalhatd
hormonbdzist herbicid. Hossza 0sz esetén a bokrosodast €s a jo attelelést
akadalyoz6 elgyomosodaskor sor keriilhet 6szi gyomirtésra is.

o Betegségek. A fobb betegségek ellen csavazassal és gombadld szerekkel vald
permetezéssel védekezziink. A lisztharmat elleni hatdsos védekezés tobb betegség
fellépését is hattérbe szorithatja. Virusos betegség is megtadmadhatja.

e A kartevok ellen a legjobb védelem megeldzéssel, a vetésvaltas, a talajfertotlenités. A
futrinka és a poloskdk ellen a kozvetlen vegyi védelem jelent megoldast.

e Szarszilarditas. Tapanyagban gazdagabb talajon és megddlésre érzékeny fajtak
esetén szarba induléds kezdetén engedélyezett szarszilardito szerekkel kezelve allo
gabonénk marad. Ez mind az elgyomosodas, mind a betakaritas szempontjabol
elonyds.

e Ontozés. Idényen kiviil a jobb mindségli vetdagy készitéséhez a 25-30 mm-es adagii
tarozo6 ontdzés eldnyds lehet késdn betakaritott eldvetemény utan.

e A tavaszi fejlodést eldsegitd ontdzés mint vizpotld ontdzés szaraz, csapadékszegény
tél és tavasz esetén lehet indokolt. Az egy-vagy kétszeri 6ntdzés adagja 6sszesen 60-
80 mm is lehet.

Betakaritasa. A bliza jinius vége és jilius kozepe kozott érik be. Erési stadiumok: tejes
érés, viaszerés, teljes érés, holtérés.
e A buzat aratd-csépld géppel a teljes érés kezdetén kell betakaritani. A teljes érés
fajtanként valtozik és 5-8 napig tart.
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e Vetémag buzat mindenkor tisztitott és ellen6rzott kombajnnal kell betakaritani. A
kombajnbdl kikeriilt bliza az un. komb4jntiszta buza.
e Reggel, ha a gabona vonodott, a harmat felszaradasdig varni kell a betakaritassal.
Betakaritaskor a vonatkoz6 tlizrendészeti szabalyokat meg kell tartani.
A betakaritds utdn a szalmat lehtizva és kazlazva vagy baldzva a tablardl le kell hordani,
hogy a tarlohantisra mielébb sor keriilhessen. A buzatdbla bedrnyékolasbol eredd, jol
munkalhato talajallapotat érdemes kihasznalni. A termés szem-szalma aranya 1:0,8-0,9.
(Harvest Index)

Vetomagtermesztése. Az 0szi bliza vetdmagtermesztéséhez mindenkor jo kultarallapotu,
homogén talaju tablat kell valasztani. Eloveteménye nem lehet kalaszos gabona. Az eldirt
elvalasztosav 2 m. A N-tuladagolés rendszerint karos. 2-2,5 m-es savokban, a savok kozott
2-4 sor kihagyasaval (szelekcids utak) kell vetni. Elit és 1. szaporitasi fok1 vetémagbol 20-
25%-kal kevesebb vethetd, ha azt a fajtafenntarté nemesitd is indokoltnak tartja az adott
talajon és helyen. Vegyszeres gyomirtast mindenképpen végezni kell, és célszeri
szarszilarditot is hasznalni.
o A szant6foldi ellendrzés ideje: a szarrészek még zoldessargak, de a kaldszok mar
sarga szintiek.
e Veszélyes karositd gyomndvények a galajfajok és a vadzab.
e Nehezen tisztithat6 a repcsényretek, a csormolyafajok, a konkoly és az aproszulak.
e A 15%-ot meghalad6 fuzariumos kalasz kizaro ok.
e A teljes érés kezdetét kdvetd 2-3. napon be kell takaritani a vetémag-buzat. A nedves
szemtermést 40 °C-on kell szaritani. (12-13 %-o0s nedvességtartalom mellett
tarolhatd, allando ellendrzés és sziikség szerinti atszellztetd levegdztetés mellett.)
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3.1. Arpa (Hordeum vulgare L.)

Az arpat kivald alkalmazkodd képességével a legkiilonbozébb éghajlatii orszagokban
vetik. Rovid nyart északi tdjakon a legfontosabb gabona. A meleg, déli orszdgokban
termése abraktakarmany. Az enyhe mérsékelten meleg vidékeken elsdsorban sorarpa.

A tavaszi arpa termesztésének €szaki hatara a 70. szélességi fok térségére tehetd, ahol
minden évben termést ad, mas gabonafélék viszont csak mint zoldtakarmany jon
szamitasba. Kivald tulajdonsdga az is, hogy az Alpokban 1900 m tengerszint feletti
magassagban is vethetd. Tibetben a Himal4ja vidékén 4000 m magassagig is fellelhetd.
Szubtropikus viszonyok kozott is termeszthetd. Jo adaptalodo képessége elsdsorban rovid
tenyészidejének koszonhetd. Nincs még gabonaféle, amely ilyen széles korben elterjedt
volna, bar vetésteriilete viszonylag szerény.

Az arpa termesztése a II. vilaghdbort utan a Fold tobb orszagdban jelentdsen fellendiilt, a
megnovekedett sorfogyasztas hatdsara. E teriiletnovekedés elsdsorban a zab rovasara
tortént. Eurdpan kiviil nagy a vetésteriilete Irakban, Argentinaban, Ausztralidban, Uj-
Zg€landon., s csak a trépusokon nem termesztik.

Hazankban a btza és a kukorica utdn az arpa a legfontosabb gabonandvény. Az 3szi arpa
¢s tavaszi arpa egy része takarmany, a tobbi a soripar alapanyaga.

Az 06szi arpa termdteriilete vildgviszonylatban kisebb, szinte csak Kozép-Europara
korlatozddik, aminek oka a gyengébb télallosag, amely ndveli a termesztés kockazatat.
Oszi arpa az orszg egész teriiletén sikerrel termeszthetd, a buzahoz és a kukoricahoz
viszonyitva az orszag nyugati termétajain vetik nagyobb teriileten. A kaldszosok koziil a
leggyengébb talajokon adja a nagyobb termést és legkevésbé reagil a talaj mindségének
valtozasara. Egy aranykorona-érték valtozasra 40-50 kg/ha termésatlag-valtozas
kovetkezik be, a bluza esetében ez 70 kg, a kukoricanal pedig 140-150 kg. Homokon,
kovarvanyos barna erddtalajon, szikes talajon, sekély termdrétegii lejtotalajokon jobb
termést ad, mint a buza. Sziken, homokon a blizaszem mar megszorul a jaliusi melegben,
az Oszi arpa ekkorra mar teljesen érett, arathato.

Gazdasagi elénye, hogy korai aratasaval elegendd a tenyészidd a kettds termesztésre, igy
utana takarmanyndvények, zoldtragya, stb. vethetd. A masodvetési silotakarmany teriiletet
szabadit fel az d&runévények szamara.

Gabonara koncentralt vetésforgokban 0szi arpaval a munkacsucsokat szét tudjuk huzni, a
kombajnkapacitas jobban kihasznalhato. Szerényebb eldvetemény-igénye miatt jobban tiiri
a gabona-eloveteményeket, Oszi buza utan is nagy termést ad. Repcetermeld
gazdasdgokban ez a legkivalobb eldvetemény, mivel korai lekeriilése miatt jO vetdagy
készithetd, és a repcét idejében el tudjuk vetni. Utdna a tarléra a vegetacios ido alatt tarolt
higtragya hamar kihelyezhetd.

Az 06szi arpa és kukorica egymast jol kiegészitd novények. Az Oszi arpa termesztését
gyenge ¢s kozepes, a kukoricaét kozepesnél jobb talajokon kell szorgalmazni.
Sertéstenyészto tizemekben igény van ra, mivel tdpanyagban gazdag, konnyen emészthetd
nagyobb, mint a takarmanybuzaé (3-4%). Az Oszi arpa termesztésének novelése lehetdveé
teszi a szdjaimport csokkentését: 100 kg kukoricdhoz 18-22 kg szoja sziikséges a sertések
szamara kivanatos 17%-os fehérjekoncentracio eléréséhez, 100 kg arpahoz 8-10 kg
elegendo.

A viaszérés idején a teljes ndvényt (whole crop) szilazsként betakaritva vagy szaritas-Orlés
utan granuldlva nagy keményitéértékli és sok emészthetd fehérjét tartalmazo takarmanyt
nyerhetiink (GPS-moddszer). (Gesamt Pflanze Silage)

Az 0Oszi arpa N-hasznositasa jO, N-miitrdgya igénye szerény. Energiatakarékos
talajmtivelési rendszerekben is nagy terméssel fizet, mivel sekély miivelést kivan. A
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vetdagy mindségére igényes. Egy tonna gabonafélét legolcsobban 6szi arpaval tudunk
eldallitani, mert termelési koltsége kicsi, termésatlaga viszont a gabonaké kozott a
kozépmezonyben helyezkedik el.

Sor- ¢és malataiparunk igényeinek kielégitése, tovabba a sordrpaexport lehetdségek
kihasznaldsa végett sorarpatermesztésiink fejlesztése indokolt. A hazai sorgyartas
mennyiségi és nem utolsdésorban mindségi fejlesztést igényel. Bar a tavaszi arpa genetikai
potencialja a kukorica és a buza nagysagrendjét nem éri el, statisztikdk bizonyitjak, hogy
gyengébb talajokon e két fontos ndvénynek versenytarsa lehet a jovedelmezdség
tekintetében. A sOrarpa ugyanis magasabb aron értékesithetd, mint a kukorica vagy a biza.
Jelenleg belfoldi sorarpasziikségletiink dsszes gabonatermésiinknek csupan 1%-a.

A sorfogyasztast — és ezzel egyiitt a sorarpaigényt — noveli az idegenforgalom novekedése
is, és a kevesebb alkoholt tartalmazo szeszes italok iranti kereslet. 1950-ben még 8,3 1 volt
a fejenkénti sorfogyasztas évente, 1960-ban mar 36,8 1, 1970-ben 59,4 1, 1980-ban 86,6 1,
1985-ben 92, 4 1, 1986-ban 99, 0 1, 2000-ben 71,6 1. A tervek szerint 1990-t6l kezdve a
sOripar 230-250 ezer t jO minOségli sorarpara tartott igényt évente, amely csak a
sorarpatermesztés volumenének és mindségének fejlesztésével elégitheté ki. Orvendetes,
hogy a privatizaci6 eldrehaladtaval a magan sorfézok szama is novekszik hazankban.
Napjainkban a sorarpa termesztésének modszere nem tér el a takarmanyozéasra szant
tavaszi gabonakétdl és a termés mindsége sem a szokottétol. Ugyanazon termés mind
takarmanyozasra, mind sorarpaként értékesithetd. A jo mindségli soripari alapanyag
eloallitasdhoz azonban figyelembe kell venni a sorarpatermesztés sajatossagait a
technologiai folyamat minden eleménél.

A tavaszi arpa a szédmara alkalmas termdhelyeken és talajadottsagok mellett a nagy
terlileten termesztett novények koz¢ jol beillesztetd, kiilondsen a késon lekeriild cukorrépa,
burgonya, kukorica utan, de a nagyobb ,,gabonakoncentraciot” is jobban tiiri, mint a buza.
Hazank északi és nyugati tdjain, ahol a termdhelyi adottsigok a buza és a kukorica
termesztésére kevésbé megfeleldek, a tavaszi arpaval jelentds eredmények érhetok el.

Termése szant6foldi terméhelyenként az alabbiak szerint alakul:

L. k6zépkotott mezdségi talajok 3,5-7,3 t/ha

II. k6zépkotott erddtelejok 3,0-6,0 t/ha

III. kotott réti talajok 2,5-5,0 t/ha

IV. laza és homok talajok 2,4-5,5 t/ha

V. szikesek 2,0-5,0 t/ha

V1. sekély termOrétegli talajok 2,0-4,0 t/ha
Oszi arpa

A fajtak télallosaga Osszetett tulajdonsag, amelynek fontosabb Osszetevéi a faggyal
szembeni ellenalld képesség, az edz6dési folyamatok lefolyasa, a télallosaghoz sziikséges
véddanyagok és szénhidratok megfelel6 mennyiségili raktarozasa.

Genetikai meghatarozottsaga a kipusztulas mértékét az 6szi, kora tavaszi hémérséklet-
ingadozdsok ¢és agrotechnikai tényezok is befolyasoljak. Az intenziv termesztés feltételei
kozott, nagyobb adagu nitrogénmiitragyaval, a talajok jo tapanyagellatottsiga csak
szarszilard, jo dlloképességii fajtaval hasznosithat6. A nem kelldéen szarszilard fajta korai
megdolése miatt nehezen €s nagy veszteséggel takarithatd csak be, 1ényegesen gyengébb
mindséggel.

A termésbiztonsag fontos tényezdje a betegsegekkel szembeni rezisztencia. A korszeri 0szi
arpa fajtat a nagy termoképesség mellett a nagy fehérje- €s aminosav-tartalom, a jo
minoség is jellemzi.
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A felsorolt mindségi jellemzokon kiviil a gyors fejlodés, a korai érés, a j6 tapanyagreakcio,
a kedvezodtlenebb Okologiai feltételekhez vald alkalmazkodéas is meghatarozza a fajta
termesztési értékét.

Kiilfoldi (Németorszag, Ausztria) és hazai nemesitési célkitiizések kozott egyre jelentdsebb
a kétsoros 0szi arpa fajtak soripari célra vald nemesitése. Ennek oka elsdsorban az, hogy a
kétsoros 6szi fajtak korai betakaritasaval a soripari feldolgozas korabban megkezdhetd. Az
Oszi arpa termesztés eredményességéhez jelentés mértékben hozzajarult az intenziv,
korszert fajtakbol allo fajtavalaszték kialakuldsa és boviilése.

Termdohelyei.

A mérsékeltebb N szolgaltatd képességii termOhelyek novénye. Terméshozam biztonsaga a
talajer6ben gyengébb kozépkotott mezoségi és erddtalajokon legjobb. A jo kultarallapota
homokon, a javitott szikesen, valamint az enyhébben lejtds és erodalt talajokon eléfordul,
hogy termése nagyobb a buzanal, amennyiben az aldbbiakban a termesztési modszert
figyelembe veszik és alkalmazzak.

Nem jar sikerrel termesztése a kotott, mély fekvési, hideg réti talajokon, a tavasszal
vizallasos teriileteken, a lapon, a szikes talajokon, a gyenge kulturallapoti homokon.
Eszaki lejtore, fagyzugos helyekre se vessiik. A kelést elésegitd szeptember végi, oktober
eleji esdk gyakran termésmeghatarozok. Hotakar nélkiil -7 °C alatt foltokban kifagyhat. A
szarazabb marcius €s aprilis késlelteti szarba indulasat, az atlagosnal csapadékosabb majus
megdodlést és legtobbszor terméscsdkkenést okoz.

Termése szant6foldi termbhelyenként az alabbiak szerint alakul:

1. kozépkotott mezoségi talajok 3,5-7,3 t/ha
I1. k6z¢épkotott erddtalajok 3,0-6,0 t/ha
II1. kotott rétitalajok 2,5-5,0 t/ha
IV. laza és homok talajok 2,4-5,5 t/ha
V. szikesek 2,0-5,0 t/ha
VI. sekély termdrétegli talajok 2,0-4,0 t/ha

Talaj-el6készitése. A buzanal igényesebb a talaj-eldkészitésre. Az apromorzsas és
tilepedett magéagyat szeptember 15-re el kell késziteni. Laza, humuszos vagy gyengén
humuszos homoktalajon &tmunkalt és tomottebb magagyat kivan.

A nyari alapoz6 talajmunkara igényes. A sekély tarlohantds mind a gyomok, mind az
elpergett kultirmag kelését segitse eld. Repce utdn a tarlohantdst forgoboronaval vagy
sekélyebbre allitott dsoboronaval végezziik, és azonnal rogtorével vagy hengerrel zarjuk.
Buza utana a tarlot tarcsazassal sekélyen hantsuk.

A kizoldiilt tarlot j6 mindséglh érleld keverdszantassal vagy nehéz tarcsaval 18-20 cm-ig at
kell munkalni, és utana le kell zarni. Csak igy indulhat meg a talajban a cellul6zbontas, az
aktivabb biologiai feltarodas. A szaraz, kotottebb talajt, ha az &szi arpa termesztésére
alkalmas ¢és a tarlohdntast kovetden nem zoldiilt ki, tdrcsds atkeverd talajmunkaban
tobbszor is részesiteni kell.

A magagy mindsége akkor jo, ha természetes Uton is van ideje lilepedni. Legcélszeriibb
kombinatorral - sziikség szerint tobbszor is jaratva - eldkésziteni talajat. Ureges
magagyban egyenetleniil bokrosodik, valamint kifagyhat, illetve kiritkul.

Tapanyagellatas. Egy tonna szem magterméssel és a hozza tartoz6 alomszalma értékii
mellékterméssel az alabbi tapanyagokat veszi fel a talajbol:

nitrogén (N) 27 kg mész (CaO) 6 kg

foszfor (P,0s) 10 kg magnézium (MgO) 2 kg

kalium (K,0) 26 kg
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A tervezhetd termésre szamitott foszfor és kalium miitragyat mar a nyari talajmunkakkal
be kell dolgozni a talajba. A magagyba kapjon annyi nitrogént, ami segiti a kelést kdvetod
bokrosodast, de nem okoz 6szi tulfejlddést (buja allapotot). A tulfejlett &szi arpaban
gyakori a ho alatti kipallas. A jol meggyokeresedett és bokrosodott Oszi arpa birja
legjobban a telet.

Tavasszal ne inditd fejtragyat kapjon a fennmaradé N-adaggal, hanem marcius kozepe
koriil, amint elkezdddott a tavaszi fejlddése, egy adagban fejtragyazzuk. Ha erds, jol fejlett
a vetés, a fejtragya elmaradhat. Lombtragyat a vegyszeres gyomirtassal €s a szarszilardito
kijuttatasaval egyiitt is csak akkor kapjon, ha fejlédése nem kielégitd. Az 6szi arpa N-
igénye rendszerint 20-25%-kal kisebb a buzaénal, annak ellenére, hogy a terméssel annyi
N-t vesz végiil is fel, mint a buza.

Vetés

A vetomag csavdzdsa meghatdrozéd a novény egészségi allapotara fejlodésének valamennyi
szakaszaban. Az 6szi arpa fungicides vetOmagcsavazasa védelmet nyujt a maggal vagy
maggal is terjedd fuzaridzis, helminhosporiézis, 4&rpa barna levélfoltossag
(Helminthosporium teres), arpa levélcsikossag (H. gramineum), az arpa poriiszog (Ustilago
nuda) és az arpa fedettiiszog (U. hordei) korokozoi ellen.

A gabonak koziil az 6szi arpa a legérzékenyebb a vetésidore. A szeptember 20. és oktober
5 kozotti idoben vetett &rpa még a tél bedllta eldtt hajtast nevel a hozza tartozo gyokérzettel
egyltt. Az erbteljes gyokérzet kialakulasa lehetdvé teszi a zavartalan tapanyagfelvételt.

Az egyes orszagrészekben a legjobb vetésidd nem egyforma. A vetésidét ugy kell
megvalasztani, hogy az arpa lehet6leg oktober 10-20. kozott egységesen keljen ki és
Osszefiiggd allomanyt adjon. Atlagos idjarasi koriilmények esetén az 6szi arpa optimalis
vetésideje az orszag kozépso részén szeptember 25-oktober 5., délen oktober 1-oktober 8.,
¢szakon szeptember 20-30.

Az elkésett vetés megroviditi a bokrosodas idejét és nem vagy csak kis mértékben alakul ki
az 6sz folyaman. A nem bokrosodott, gyengén fejlett gyokérzeti ndvény attelelése
bizonytalan. A tél utdni bokrosodas esetén mar csak kevesebb kaldszt, kisebb
kalaszonkénti szemszam varhat6. A tapasztalatok szerint az optimalis vetésidéhoz képest a
2-3 hetes késés a termést 8-13%-kal csokkentheti.

A jol eldkészitett talajba négyzetméterenként 500-600 csirat vesslink. A fajtak atlagos
ezerszemtomege 38-42 g.

A keléshez minimum 3-4 °C talajhémérsékletre, oxigénre és megfeleld talajnedvességre
van sziikség. A vetés mélysége 3-5 cm legyen.

Tavasszal, amint a talaj megszikkad, a fagyok elmultaval az 4llomanyt nehéz
simahengerrel kell jaratni. Nagyobb esézések esetén ez elmaradhat.

Erés és betakaritas

Az 6szi arpa betakaritasara az orszagrésztol és az évjarattol fliggden junius 3-4. hetétol
julius kozepéig keriil sor. Az aratast 15% nedvességtartalomnal kezdhetjiik meg. Ilyenkor
szaritdsra mar nincs sziikség. Fontos a gyengébb alloképességli 6szi arpak gyors
betakaritdsa, mivel a megddlt allomany gyorsan elgyomosodik, igy az aratds egyre
nehezebbé valik, nagy lesz a szemveszteség. Elkésett aratds esetén novekszik a kalasztorés,
a pergési veszteség €s a szem beltartalmi értékei is romlanak.

A szem viztartalma a levegd relativ paratartalmaval Osszefliggésben, napszakonként
valtozik. Esd hatdséara vizet vesz fel az érett kaldsz. (E buzara vonatkozo megallapitasok
tobbé-kevésbé az arpara és a tobbi kaldszosra is igazak). A hajnali visszanedvesedés miatt,
illetve az esd utan addig varni kell a komb4djnoléssal, amig a szem Gjra ki nem szdrad. A
kombajnnal éltaldban reggel 8-t6l a harmat leszalltaig arathatunk.
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A tavaszi arpa
A tavaszi arpa fajtavalasztds szempontjai, a korszerli sorarpafajtdkkal szembeni igények,
valamint a termesztési értéket meghatarozoé jellemzok:
¢ nagy termdképesség, melynek feltétele a négyzetméterenkénti 800-1000 kalész, 18-25
db szem/kalasz és 40-44 g ezerszemtomeg;
e intenziv, gyors fejlédés, korai érés;
¢ j6 bokrosodo képesség, kivald produktiv bokrosodas és minél kisebb sarjhajtasképzés;
e szilard, révid szar, j6 alloképesség;
¢ jo alkalmazkodo képesség, kedvezdtlenebb 6kologiai feltételek kozott is megteleld
termdképesség;
e betegségekkel, mint pl. Helminthosporiumos levélcsikossaggal, lisztharmattal,
rozsdaval szembeni ellenalloképesség.
A soripari mindség alapvetd kovetelményei:
o kis, 11,5% alatti fehérjetartalom;
e a 70% feletti osztalyozottsag (2,5 mm rostan);
® 9% alatti pelyvaarany;
e finom pelyva;
o croteljes egyontetli csirdzas, kivalod csirazoképesseg;
o sériiléstdl mentes, egészséges, szalmasarga szini szem;
¢ 16% alatti nedvességtartalom;
e kivalo extrakttartalom;
e nagy ezerszem- és hektolitertomeg.

Talajigény. A sorarpa kozépkotott, mélyrétegli, humuszban gazdag, j6 vizgazdalkodasu,
foként cukorrépatalajokon termeszthetd. Altaldban a cukorrépa uténdvénye volt, mivel
termOhelyi igénylik tobb szempontbdl hasonld. Savanyu pH-ju talajra nem vald, ne
termesszilk, mert alacsonyabb termésszint mellett a soripari mindség is gyengébb,
vastagabb a héj, romlik a bél/héj arany (%), s kevesebb extraktum varhato.

Termése szant6foldi termOhelyenként az aldbbiak szerint alakulhat:

L. kdzEépkotott mezdségi talajok 3,0-5,5 t/ha
II. kozépkotott erddtalajok 3,5-6,6 t/ha
I1.kotott réti talajok 2,5-5,0 t/ha
VI. sekély termorétegii talajok 2,0-3,9 t/ha

Eghajlatigény. Hosszunappalos, napi 12 6ranal hosszabb megvilagitasban fejlédik a
legjobban. A fény intenzitasa és a megvilagitas hossza fajtatol fliggden jelentds mértékben
befolyasolhatja a terméselemek kialakuldsat, az egész fejlddésmenetet st mindségét is.
Hazai koriilményeink kozott fényigénye mindentitt kielégithetd, befolyasolasa szantofoldi
koriilmények kozott korai vetéssel lehetséges.

A tavaszi arpa hdigénye sajatos, a hore érzékeny a termés és a soripari mindség
tekintetében egyarant. A tavaszi vetésii ndvények tobbségével ellentétben a keléstol a
kalaszhanyasig, a meteorologiailag rogzitett sokévi atlag alatti hdmérsékletet igényli,
viszonylag nagy relativ paratartalom mellett. A meleg, szdraz marcius, a hiivésebb,
csapadékosabb aprilis, méjus, jinius olyan év, amelyben nagy termést és jo soOripari
mindség varhatd. A 95-130 napos tenyésziddszak alatt 1300-1800 °C hét igényel.
Vizigény. A tavaszi arpa vizigénye a tobbi tavaszi vetésli novényhez képest szerény. 1 kg
szarazanyag eloallitdsdhoz csak 300 1 vizet fogyaszt. A tenyésziddszak alatt (marcius-
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junius) 225-250 mm csapadék elegendd, jo eloszlassal, kiilonosen a szarbaszokkenés,
viragzas kritikus fejlédési fazisokban.
A tavaszi arpa mérsékelt vizigénye, rovid tenyészideje gyokérzete a tobbi gabonaféléhez
képest kevésbé tud mélyre hatolni, illetve kifejlddni, ezért a tenyésziddszak alatti
egyenletes csapadékeloszlas a legkedvezdbb.
Kornyezetigény. Az alapvetd kornyezeti tényezOk a sorarpa szdmara az orszdg nem
minden termdtdjan allnak rendelkezésre. A termésszintet ¢és a fajtakaraktert az
agrookoldgiai tényezok erésen befolyasoljak A termdhely hatas és az évjarathatas a talaj és
a miuitrdgya hatdsanal is erdsebb. Az Ujabb termesztéstechnikai lehetdségek (vegyszer,
miitrdgya, nagyobb fajtavalaszték, stb.) tovabb modositottak a sorarpatermesztd korzetek
helyét, a termesztésének lehetdségei a termohely tekintetében kibdviiltek. Hazanknak
hagyomanyosan két fontos sdrarpatermd vidéke, egyben kornyezet igénye:

¢ Nyugat-Magyarorszag (Sopron vidéke és a Raba volgye kb. Papaig).

e Eszak-Magyarorszag (Hatvan, Gyongyos, Fiizesabony, Jaszberény, Mez6nyarad,

Miskolc, Szerencs) vidéke.

A tavaszi arpa termesztési modszere

Legjobb eldveteménye a cukorrépa. Eldveteményre igen érzékeny. Kivald és egyben
gyakori eléveteménye a silokukorica és a burgonya, ami utan szintén jO mindségl
talajmunkat lehet végezni. Altaldban N-tobblet és szermaradvany nincs, k6zos korokozok
¢és kartevok jelenlétével sem kell szamolni. A len, a repce, a mék is a jo eldvetemények
koz¢ sorolhato.

Talaj-el6készitése. Alapozo talaj-elokészitése az elévetemények betakaritasdhoz igazodik.
Gyakoribbak az 3szi betakaritasi eldvetemények. A szar- ¢és tarlomaradvanyokat apritani
kell, kozben - ha sziikséges - kovetkezik a talajfertétlenités, utdna a 20-30 cm kozotti 6szi
szantds 8-10 cm-ig elmunkalva. Megazott szantast, vagy lejtds teriiletet ne munkaljunk el.
Len, kender vagy egyéb, nyaron betakaritott eldvetemény utan sekély tarlohantas, annak
gyommentesitd apoldsa, majd még oktoberben az Oszi szantas a feladat, amit kozel
magagymindségiire 8-10 cm mélységig munkaljunk el. Magagyat kora tavasszal
kombinatorral vagy asoboronaval nyitunk. Osszel el nem munkalt szantast - ha indokolt -
eldszor simitdzzunk. (Az Oszi szantasra 35-45 %-os szogben haladva a simitoval.)

Tapanyagigénye. A sOrarpa 1 tonna terméssel és a hozzatartozé takarmanyszalmaval az
alabbi tapanyagokat veszi fel a talajbol.

nitrogén (N) 20 kg mész (CaO) 8 kg

foszfor (P,0s5) 9 kg magnézium (MgO) 2 kg

kalium (K,0) 21 kg

A nitrogén adag novelésével az arpa fehérjetartalma nd, aminek kovetkeztében maléata
készitésére alkalmatlan, viszont abrak takarmanynak kivaloan megfelel. A foszfor és
kalium hatdéanyagu mitragyat az Oszi szantassal forgatjuk ala a talajba. Cukorrépa
elévetemény utan a rendre rakott leveles répafej szétziizdsa utan szantas helyett a tarcsa is
megfelel az alaptragya bemunkalasara, ami egyben helyettesiti az Gszi szantast is. A
nitrogént minden esetben a magagykészitéssel munkaljuk be a talajba. A tavaszi arpa
nitrogénellatasat attol kell fiiggdvé tenni, hogy soripari vagy takarmany céllal vetjik. A
tapanyag igény alapjan szdmitott nitrogén adagja sordrpa esetén az alabbi korrekcidval
modosulhat. N-min. médszerrel vizsgalt talajon istallotragyazott cukorrépa eldovetemény
utan eléfordulhat, hogy nem kell N-t adni, vagy csak mérsékelt adagot. A 2,5%-nal tobb
humuszt tartalmazé talajon csak 40-50 kg/ha lehet a N adagja, amennyiben a talaj
kultarallapota jo és nem végziink N-min vizsgalatot. Kdzepesnél gyengébb N ellatottsag
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esetén nincs szlikség korrekcidra. A takarmany tavaszi vetésli arpanak a szamitott N adag
20-25%-0s novelése indokolt.

Vetés

A soOrarpatermesztés alapvetd tényezdje a korai, a szakszerlien elOkészitett vetdagyba
végzett €s jO mindségli vetdmaggal valo vetés. A vetésnél elkdvetett hibakat a késobbiek
soran csak kismértékben lehet helyrehozni. A vetdmaggal szemben szigori szabvéanyi
eldirasok érvényesek.

Hazai koriilmények kozott a vetésre marcius, itt is a honap elsé két dekadja tekinthetd
legmegfelelobbnek. A vetés naptari idOpontja orszagrészenként ¢és talajtipusonként
kiilonb6z6. A vetés mélységét harom tényezd hatdrozza meg: zavartalan vizfelvétel a
talajbol, megfelel6 oxigén- és szén-dioxid-csere a talaj fels6 rétegében, 1-3 °C
talajhdmérséklet a felsd 2-3 cm-es szintben. J6 vetdagy esetén kotottebb talajon 2-3 cm,
lazabb talajon €és ha a magagykészités kifogasolhato, 3-5 cm-es vetésmélység a megfeleld.
A vetdmag mennyiségét a kornyezeti tényezOk befolyasoljak. Optimalis vetésidd és jo
magagy esetén elegendo a 4-4,5 millié db csira/ha elvetése, gyengébb, szaraz vetdagy ¢€s az
optimalistol eltérd vetésidé esetén viszont novelni kell 5-6 milli6 db/ha-ra a csirdzo
magszamot.

Apolasa.

6-8 leveles korban szaraz talajon indokolt lehet a konnyli hengerezés. Gyomirtasra sorarpa
esetén tilos hormonbazisti herbicidet hasznalni. Posztemergensen 10-20 cm fejlettség
idején, amikor a gyomok 2-4 levelesek, herbicidezziik. Leggyakoribb gyomok: apro
szulak, repcsényretek, héla zab, orvosi székfili, ebszEékfli, pipitérfajok, szuldkkesertfi,
mezei acat, vadrepce.

Betegségei: porliszog, fekete poriiszog €s lisztharmat. Eléfordul sargarozsda, térperozsda
¢s levélfoltossag is.

Kartevdi koziil a vetésfehéritok, a drotféreg és a gabonaszipolyok a legveszélyesebbek.
Csoécsarolo is karosithatja.

Erés és betakaritas

A tavaszi arpa hazai koriilmények kozott elsdsorban sorarpa, j6 mindséghez csak akkor
kell betakaritani, ha teljesen beérett (14-16% viztartalom) és egy menetben takarithaté be.
Korai betakaritdskor a szemtermés nem felel meg a soripari feltételeknek, a szemek nem
teltek, csirdzoképességiik gyenge. Ha a betakaritassal talérésig (holtérés) varnak,
megnovekszik a pergési veszteség és romlik a soripari mindség.

Az aratas litemezésekor figyelembe kell venni a fajta érési idejét, a kiilonb6z6 vetésidejii
tablak sorrendjét és a viztartalmat. 16% viztartalom felett tarolas eldtt a termést szaritani
kell, mert befiilled. Torekedni kell az aratdas minél eldbbi befejezésére, és a toklaszold
helyes bedllitasara. Ha helytelen gépbedllitas miatt a szem megsériil, csirazoképessége
romlik, malatakészitésre alkalmatlanna valik.

A repedezett sériilt magvak vizet vesznek fel és megpenészesednek. A kombajntol
behordott szemtermést azonnal el6tisztitani kell, és ha a szem viztartalma a 16%-ot
meghaladja 40 °C-ndal kisebb hémérsékleten szaritani kell. A szaritas és az el6tisztitas utan
végleges tisztitds ¢és  osztdlyozds  sziikséges. Osztdlyozasra 2,2-2,5 mme-es
osztalyozolemezeket (résrostakat) hasznalnak. Osztalyozottsdg szempontjabdl a termett
tavaszi arpanak mintegy 70-80%-a felel meg a sOripari szabvanynak, de az évjarat és a
termesztéstechnika ezt nagymértékben befolyasolja.

Tarolas. A szem nedvessége, a tarolasi hdmérséklet és a kornyezet, illetve a garmada
relativ paratartalma hatarozza meg a tarolhatdsagot. Leggyakoribb tarolasi mod a garmada.
Csak kevés gazdasagban van szabalyozhatdé padozatlevegdztetéses berendezés vagy
acélsilos tarolo.

Az optimalis tarolas feltételei:
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e az arpaszem viztartalma 13-14% (max. 15%),
e a termény homérséklete 10 oC (max. 15-18 oC),
e a tarold6 relativ paratartalma 65% (max. 75%),
e idegen anyag, szennyezddés 0,5% (max 1%).
A 16 %-nal nagyobb nedvességtartalmu arpat tarolni nem lehet.
Az intenziven lélegzd arpat atforgatassal, levegdatfuvatassal szelloztetik. Fontos a
szellOztetés idejének helyes megvalasztasa.
Akkor kell szell6ztetni, amikor:
e a kiils@ hdmérséklet 5 °C-kal kisebb, mint a garmada hémérséklete;
e a kiilsé hdmérséklet és a gabona hdmérséklete megegyezik, de a szelldztetd levegd
relativ paratartalma 75%-nal kisebb;

3.2. Rozs (Secale cereale L.)

A rozs évszazadok oOta féleg az eurdpai kontinens északi részének ndvénye és még ma is
fontos szerepet tolt be annak a régionak a gabonatermesztésében.

Az utdbbi tiz évben a vilag rozstermése évente 29,5 millio tonna. Eurdpaban termelik meg
ennek 94 %-at, 2 %-ot Eszak-Amerikaban és a maradékot a tSbbi kontinensen.
Legnagyobb rozs termesztok: Oroszorszag, Lengyelorszag, Németorszag, Belorusszia és
Ukrajna. A f6 rozstermesztd dvezet a Rajnatol az Ural hegységig huzodik.
Magyarorszagon a XX. szézad elso felében még jelentds volt a rozs. A 600-700 ezer ha-on
termelt mintegy 700-720 ezer tonna rozs napjainkra 30-40 ezer ha-ra és 80-100 ezer
tonnara csokkent. Ezen iddszak alatt a termésatlagok — a vilagtendencidhoz hasonléan —
megduplazodtak és jelenleg 2,0-2,2 t/ha koriiliek. Vetése a novénytermesztés intenzivebbé
valasaval folyamatosan visszaszorult a homoktalajokra. Kezdetben elsdsorban a buza
foglalta el a helyét, az utobbi években pedig a triticale.

Evente a kb. 100 ezer tonna rozs a hazai gabonatermés 1,0 %-a. A hazai rozstermesztés
részesedése az 0sszes gabonabol a harmadat sem éri el az EU atlaganak (3,4 %). Rozsot
hagyoményosan takarméanyozasi és étkezési célra a viszonylag gyenge termohelyi
adottsagli talajokon termesztik, mivel kivaloan alkalmazkodik a szélsdséges talaj és
éghajlati viszonyokhoz. Hazankban a homokhasznositasban a rozstermesztésnek jelentds a
szerepe. Magyarorszagon a megtermelt rozs tobb, mint 80 % at az allatok
takarmanyozasara (abrak) hasznaljak. A rozs kenyérgabonakénti felhasznalasa kb. 20 ezer
tonna, ami 20,0 %-a a megtermelt rozsnak.

A rozs felhaszndlasa a taplalkozasban els6sorban kenyérgabona. Eurépaban - féleg toliink
¢szakabbra - a rozskenyér, vagy buzaliszttel vegyesen siitott rozsos kenyér fogyasztasa
altalanosan elterjedt. A rozskenyérben 10-12 % fel nem szivodd, emészthetetlen szénhidrat
talalhat6, ami a zsirsavak és cukrok felszivodasat is gatolja. A rozskenyér B;- és B;-
vitamintartalma nagyobb, mint a fehérkenyéré. A rozskenyér fehérjetartalma ugyan kisebb,
de lizinben joval gazdagabb, mint a buzakenyér.

Termése az aldbbiak szerint alakul, szant6foldi terméhelyenként:

IV. laza és homoktalajokon 1,8-3,5 t/ha
VI. sekély termorétegii talajokon  2,0-3,2 t/ha
Termohelyigénye

Talajigény. A rozs hazankban a gyengén humuszos homoktalajok, kovarvanyos barna
erddtalajok és a lejtds, erodalt, sekély termdrétegii talajok ndvénye. Ezen talajok
barmelyikén, amennyiben a tritikalé, bliza, vagy arpa tobbet terem, rozsot nem vetnek
kenyér vagy takarmany céljara.

Eghajlat igény. A rozs a buzanal hiivosebb és csapadékosabb éghajlatot kedvel.
Klimatikus adottsagaink a rozs szamara kedvezdek.
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Idéjaras igénye. Fejlodésének kezdeti szakaszaban az enyhe, csapadékos, hosszu 0sz és a
hiivds, hosszu tavasz kedvezden hat a bokrosodasdra. Magtermés szempontjabodl kritikus
1doszak a virdgzas idején eldforduld késéi majusi fagy az igen hiivos, csapadékos
napokkal. A juniusi szarazsag - ha az ezt megeldz6 iddszak csapadékos volt, - a rozsban
mar szamottevd veszteséget nem okoz.

Kornyezetigény. A rozs elterjedését Europaban az alkalmazkodoképességének ¢és
igénytelenségének koszonheti. Az extenziv ndvénytermesztést folytaté gyenge termohelyi
adottsagu gazdasagok kalaszosa. A sikfekvésii tablaktol a dombos, hulldmos, heterogén és
erdsen lejtds talajokig nemcsak vethetd, hanem 6sztdl késo tavaszig kivald termorétegvedd
novény is. Fasorok, fas ligetek és erdok arnyékold hatasat a legjobban elviseld kaldszos.
Kialakult korzetei: Nyirség, Duna-Tisza koze és bels6 Somogy homok talajain, valamint
Zala, Vas, Gyodr és Veszprém megye sekély termdrétegii talajain.

A termesztés modszere
A homoktalaj kevés novénynek felel meg. A valasztas lehetdsége is sziikos. Kovetkezhet
ezért minden olyan ndvény utdn, amit szeptember 10-ig betakaritottak. A gabonafélék
koziil a rozs — arutermesztésre — dnmaga utan is termesztheto.
A rozs legjobb eldveteménye a kordn lekeriild nyari burgonya, a dohdny, a magtermdk:
mint a csillagfiirt, a somkérod, vagy az olajretek, tovabba a masodik kaszalas utan feltort
lucerna. Ezek utan jo mindségli magagy készithetd, ami a kifogastalan kelés és a jo termés
elofeltétele.
Hibrid rozsnak — jobb talajokon — jo eldveteményei még a zoldségfélék: paprika,
paradicsom, uborka, dinnye, tok stb.
Pillang6sok utan — jobb homokra - ne vessiik a megddlés veszélye miatt.
Sekély termorétegt talajokon valamennyi nyaron €s nyaruton, szeptemberig betakaritott
ndvény utan termesztik.
Talajelokészités
Oszi fejlodése. Gyengén fejlett, ritka allomanynal mar eleve terméscsokkenéssel lehet
szamolni.
Homok- ¢és laza talajokon, nyaron betakaritott elévetemény utdn a kovetkez6 munkakat
kell elvégezni:

o sekély tarlohantés, hengerezve és feliilete fogasolva

e gyomosodas utan, de azok magkdtése eldtt apold tarcsazas, utana ismét zarva

hengerrel
e magagykészités szeptember elején kombinatorral vagy aséboronédval 7-10 cm mélyen.
Késoén betakaritott ndvény utdn - lehetdleg a tarlomaradvanyok apritdsaval ¢és

betarcsazasaval- j6 magagy készithetd. Nedves homokon 2-3 évenként indokolt 20-25 cm
mély, jol forgatd szantés.

Sekély termorétegli, vagy lejtds, kotottebb talajon, nyaron betakaritott elévetemény utan a
tarlohantasnak és a tarlédpolasnak az er6zio elleni talajvédelmet is szolgalnia kell. A
magagy legyen mindenkor 7-10 cm mély.

Tapanyagellatas
Egy tonna szem a hozzatartozo és betakaritott szalmaval az alabbi tdpanyagokat veszi fel a
talajbol.

nitrogén (N) 25 kg mész (CaO) 8 kg
foszfor (P,0s) 12 kg magnézium (MgO) 2 kg
kalium (K,0) 26 kg
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Tapanyagellatasa teljes egészében mitragyakkal biztosithatdo. A talajvizsgalat alapjan
szamitott PK-t teljes egészében, a N-nek a:

o V. sz. szant6foldi termdhelyen 30-40%-at, a

o VI. sz. szant6foldi termohelyen 40-50%-4t a vetés eltti magagykészitéssel kell a

talajba keverni.

A fennmarad6 N-t tél végén, kora tavasszal egy, vagy két alkalommal kell kiadni, utobbit
legkésObb aprilis elejéig.
Tovabbi N-fejtragyat csak kivételesen kaphat, kiilonben az amugy is gyenge szalmajanak
szilardsaga tovabb csokken. Szarszilarditdé hasznalata esetén 100 kg/ha feletti N-adagot is
meghalal.
Nagyobb (100-120 kg/ha) N-adagokat csak hibrid fajta esetén és szarszilarditas egyidejii
alkalmazéséaval kapjon.
Lucerna, egyéb pillangos takarmany, csillagfiirt, csicseri borsé, vagy homoki bab utan -
amennyiben gyommentes volt az eldvetemény, vetése pedig optimalis idében tortént -
0sszel a rozs ne kapjon nitrogént.
Savanyu homoktalajon javasolt 2-3 t/ha 6nporldé dolomit kijuttatdsa is, ami a tapanyagok
felvételét segiti és ndveli a termést is.

Vetés

Homoktalajokon a korai — szeptember kdzepi — vetés az dszi bokrosodas miatt biztonsagot
jelent. A rozs fejlodése, allomanysiirtisége, alloképessége €s ezekbdl adédoan termésének
mennyisége €¢s mindsége is jelentdsen fiigg vetésidejétdl és az elvetett csiraszamtol.

A tul korai vetés, az optimalisnal nagyobb csiraszdm és a nitrogén tiladagolas egyarant
noveli a szarmagassagot ¢és az dllomanystriiséget, ami fokozza a megddlés veszélyét.

A késOi vetés (okt. 10. utdn) — az optimalis vetésidohoz képest — minden esetben
terméskieséssel jarhat (20-40 %), amelyet nitrogén mitragydzassal csak részben lehet
ellensulyozni. Homoktalajon a mélyebb, kotottebb talajon a sekélyebb vetés elonydsebb.
Tal mély vetés (8-10 cm) 40-60 %-o0s terméscsokkenést is okozhat.

Novényvédelem, novényapolas

Szarszilarditasra, novekedésszabalyozok hasznalataira — intenziv termesztés, vagy
vetdmagtermesztés €¢s magasabb N-adagok esetén — a termésbiztonsag ndvelése érdekében
sziikség van. Intenziv termesztésnél szarszilarditassal a rozs termése meg is duplazhato, ha
a talaj tdpanyagkészlete a jo ellatottsagi szintet eléri.

Gyomnovényei. Nehezen tisztithatdé karos gyomok. gabonarozsnok, vadzab, apro szulak,
csormolyafajok, repcsényretek. A szabadelvirdgzasu kozépmagas ¢és magas szara
rozsfajtadk képesek elnyomni a gyomokat, igy gyomirtasra nincs sziikség. Vegyszeres
gyomirtasra csak hibridrozsnal van sziikség.

Betegségei- Fuzarium, csikos mozaik virus, barnarozsda, kéiiszég, poriiszog, anyarozs.
Kartevéi: Drotférgek, pajorok, gabonapoloskék, gabonalegyek.

Erés és betakaritas, mindség

Teljes érésben kell betakaritani. Az 1 m-nél joval magasabb szalmahossz miatt a kombajnt
at kell allitani. A rozsszalma 1,5-1,7-szerese a szemtermésnek. A rozs teljes-érésben
azonnal csirazasra képes, mert nincs csiranyugalmi allapota. Ezért indokolt a gyors
betakaritas. Eretten megazott, vagy dolt allapotban, a kalaszban csiraznak a szemek és
csokken mindsége, rontja a rozsliszt, illetve a rozskenyér mindségét. A rozs szemnek - még
az érés késobbi fazisaban is - erdteljes az enzimaktivitasa, a 1égzés intenzivebb, mint a
buzaban. Tarolas soran kiilséleg érettnek latszo, szaraz szemtermés konnyen bemelegszik
¢s befiilled. Ezért kezdetben allando6 forgatassal gondoskodni kell szelldztetésérol.
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Vetomagtermesztés

A szabad elviragzasu fajtdkat vetémagnak jo kultirallapotd, homogén talajon, 20%-kal
kevesebb csiraszdmmal célszerli vetni, mint a takarmény, vagy a malomipari célu rozsot.
Eléveteménye rozs és egyéb kalaszos nem lehet. A szuperelit-eldallitas szigeteldtavolsaga
legalabb 500 m, az elit¢ 300 m, az 1. fokaé 250 m, a II. fokaé¢ 200 m kell legyen.
Elvélasztosav egyéb gabonatdl: 2 m. Veszélyes gyomok a galajfajok és a vadzab, nehezen
tisztithatok a repcsényretek, a csormolyafajok, a konkoly és az apr6 szuldk. Az anyarozsot
tartalmazé kaldszok szdma szaporitasi foktdl fliggden mintaterenként 5, 7, 10, 20 db.
Szant6foldi szemlére egy alkalommal, a rozs sarguld kalaszu, de még zoldszalmas
allapotéaban kertil sor.

Hibridrozs vetdmagot csak homogén kozepkotott talajban lehet szaporitani. E16veteménye
sem rozs, sem egyéb kaldszos nem lehet. Hibrid rozs ¢és sziilbkomponenseinek
szaporitasakor az izolacios kovetelmények a kovetkezok:

Elit fokt anyai sziildkomponens vetdémag-eldallitas esetén a szigeteld tavolsag 1000 méter,
Elit foku apai sziildkomponens vetémag-eléallitas esetén a szigeteld tavolsag 600 méter,
mig [. foka (hibrid F;) vetdmag-eldallitas esetén 500 méter ugyanazon faj
sziilékomponensétdl, vagy mas fajtatdl, vagy ugyanazon fajtatél, mely fajtatisztasagra erds
heterogenitdst mutat. A karos és nehezen tisztithatdé gyomok azonosak a szabad
elviragzasunal leirtakkal. Szant6foldi szemle haromszor: a virdgzas kezdete elott,
viragzaskor és érés idején.

A rozsot betakaritas utan 1-2-szer forgatni kell, mert néhany hétig izzad. Szaritani max. 40
Celsius-fokon lehet, tarolni 1égszarazon max. 14,5% nedvességtartalommal lehet.

3.3. Kukorica (Zea mays L.)

A kukorica a buza és a rizs mellett az emberiség legfontosabb ndvénye. Amerikabol
szarmazik, elsddleges géncentruma Peru, innen terjedt K6zép-Amerika, Bolivia, Brazilia
és Argentina, majd késébb Mexiko és Eszak-Amerika felé.

A kukoricat egyes foldrészeken (pl. India, Latin-Amerika, Afrika) 90 %-ban kdzvetlen
emberi taplalékként hasznositjadk. A kukorica azonban a legtobb orszagban az éllatok
takarmanyozasaban, elsOsorban energiaszolgaltatd. Magyarorszagon a szemes abrak
sziikségletnek 65-70 %-at fedezi, a kér6dzo allatok fontos tomegtakarmanya. Human
taplalkozasban a csemegekukorica és a pattogatott kukorica, valamint a kukoricakasa
jelentds. Ipari felhasznalhatdsaga széles korli (keményitd- €s szeszgyartas, invertcukor,
kukoricaolaj stb. eldallitds). A mellékterméke, a szdr szintén takarmdnyozasra, fiitésre
hasznalhato vagy a talajba dolgozva megfelel6 ¢és elegendé miitragyaval kiegészitve a
tapanyag-visszapodtlasban lehet szerepe.

A kukorica felhasznalhatosdaga:
e Human téplalkozas:
— Csemegekukorica
— Pattogatott kukorica
— Kukoricakasa
e Allatok takarméanyozéaséra:
— Tomegtakarmany
— Szilazs (Silage)
— Csalamadé
e Ipari felhasznalas:
—  Keményito
— Kukorica olaj
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— Invertcukor
— Furfurol
e Szar:
— Futés
— Talajba dolgozva tapanyag

Magyarorszagon a kukorica vetésteriilete 1,2 millié hektar koriili. Az 1900-as években
Amerikabdl behoztuk a l6fogu (dent tipusu) kukoricat, amely az addig termesztett sima
szemu (flint tipusu) kukoricanal nagyobb termésre képes €s gyorsabb a vizleadd képessége
is. 1940-1950-es években megjelentek a fajtahibridek (két szabadelvirdgzasu fajta
keresztezésébdl szarmazd F; nemzedék 10-15 %-kal adott nagyobb termést, majd 1953-
ban Pap Endre eléallitotta az Mv 5-0s beltenyésztett hibridet, amely 1965 utédn terjedt el. A
beltenyésztett hibridek 20-30 %-kal képesek nagyobb termésre a szabadelviragzasu
fajtakhoz hasonlitva.

Kukoricatermesztésiink fejlodése 1980-as évekig rendkiviil dinamikus, 1970-t6] nétt a
kemikalidk felhasznalasa, nétt a miiszaki-, technikai hattér, korszerii biologiai alapok
(hibridek) keriiltek termesztésbe, nodtt a szakértelem, ennek kovetkeztében a
kukoricatermesztés vildg élvonalaba keriiltiink. Ebben az id6ben a genetikai haladas 1960-
1980 kozott 151,5 kg/ha, (Amerikdban a genetikai haladas ugyanebben az idében 124,0
kg/ha.) A hektdronkénti termésatlag vonatkozdsaban USA és Franciaorszag mogott a
harmadikok voltunk. Az évenkénti termésingadozasunk csak 10-20 % volt, napjainkban
pedig a 40-50 %-ot is meghaladja

Termése szant6foldi terméhelyenként az alabbiak szerint alakulhat (Antal 2000):

I. k6zE€pkotott csernozjom 5,0-10,0 t/ha
I1. ko6zépkotott erddtalajok 4,0-9,0 t/ha
III. kotott rétitalajok 3,5-8,0 t/ha
IV. laza és homok talajok 2,5-5,7 t/ha
V. szikesek 2,5-5,0 t/ha
V1. sekély termOrétegli talajok 2,5-6,0 t/ha

A biologiai alapok tekintetében a kukoricatermesztés kedvezd helyzetben van, kozel 270
szemes hibrid van koztermesztésre engedélyezve. A klimatikus tényezdk szélsOséges
alakulasdhoz tobb j6 alkalmazkodo képességii hibridre lenne sziikség.

Botanikai sajatossagai, fajtak és hibridek

A kukorica viragzati felépitése szerint egyivarl, egylaki ndvény, ahol ugyanazon a
novényen mind a ndivaru (torzsaviragzat), mind a himivaru szaporitast végzo viragzat
(cimer) megtalalhatd. A torzsavirdgzaton 500-1200 magkezdemény, a cimerben 500 ezer —
25 millié pollenszem is képzddhet €s a termesztés koriilményei szabjak meg, hogy ebbdl
hany ndivari magkezdemény termékenyiil meg és hoz betakarithatdé csétermést, ill. a
csovon szemtermeést.

Genetikai szempontbdl a kukorica idegentermékenyiild, de képes a sajat pollenjétdl is
megtermékenyiilni. (Ezen a jelenségen alapul a beltenyésztés, a beltenyésztéssel
eldallithato torzseldallitds, majd az ebbdl nyerhetd hibridizalas.)

A kukorica 6nmagaval és kozeli fajtaival konnyen keresztezddik. Alapkromoszémaszama

(x)=10, amely a legtobb esetben megegyezik a haploid (n) kromoszémaszaméaval. Testi
sejtieihez (2n) a legtdbb fajtanal is a kromoszémaszam = 20. Csak kisszamu, és
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gazdasagilag nem jelentds a tetraploid véltozatok szama, ahol a testi sejtekben a
kromoszémaszam = 40.

Jelenleg a vilag fejlett orszagaiban, ahol kukoricatermesztéssel intenziv koriilmények
kozott foglalkoznak, csaknem kizarolag hibrideket — ezen belill is f6ként beltenyésztéses
uton eldallitott hibrideket termesztenek, amelyeket Shull és East mar 1909-ben eldallitott
az USA-ban.

A hibridek felfedezése el6tt a vilagon mindeniitt a szabad elvirdgzasos fajtakat
termesztették. Ezekkel szemben a fajtaheter6zis majd késobb a beltenyésztéses heterozis
(hibrid), sokkal nagyobb terméseket ad. (A beltenyésztéses heterozishatdson alapuld
hibridek kedvezd esetben 250 %-ot meghatirozo termésfolényt is adhatnak a kiindulo
szliléi komponensekhez képest.

Vetomageloallitas €s termesztés szempontjabol megkiillonboztetiink:

Szabadelviragzasos fajtakat: Ekkor tablan belil az egyes tovek egymast (és
véletlenszerlien sajat csoviiket is) szabadon megtermékenyitik, az igy nyert termésbol
valogatjak ki a kovetkez6 terméshez a vetOmag-csdveket is.

Hibridek: A tidblan beliil a megporzds és megtermékenyités az egyes tovek kozott
véletlenszerti és kolcsonos, de a vetomag eldallitas iranyitott keresztezéssel torténik.

A hibridek lehetnek:

Fajtahibridek és beltenyésztéses hibridek

Fajtahibridek: Két szabadelvirdgzasos fajta keresztezésébdl nyert utodnemzedék (F,). Az
F1 nemzedéknél jelentkezé heterdzishatas a sziil6fajtdkkal szemben 25-30 %-os
termésfolényt jelent(het), ez azonban a késdbbi utdédnemzedékeknél (F,, Fs, stb.) eltiinik,
visszadll az eredeti fajtakra jellemzo populacio.

Beltenyésztéses hibridek: Tovon beliili nbeporzassal a heterozigota populéciot térzsekre
bontjak. (Beltenyésztik) A beltenyésztést 6-7 évig folytatva kivalogatjak a legkedvezdbb
tulajdonsagokkal rendelkezé torzseket, ezekre probakeresztezésekkel valogatjadk ki a
legkedvezOobb kombinaciokat, s ezek lesznek a beltenyésztéses hibridek.

Ertelemszertien mindig a két legjobb eredményt mutaté beltenyésztett vonal kombinéacidja
(egyszeresen keresztezett = single cross, SC) adja a legmagasabb heter6zishatast. Ezekhez
képest a tobb torzset felhasznéld kétszeres keresztezés (Double cross = DC), valamint az 1
beltenyésztett vonalat egy egyszeresen keresztezett hibriddel kombinalva kapott 3 vonalas
(Three way cross = TC) hibridek termdképességben mar nem, de
alkalmazkoddképességben — esetleg — jobbak lehetnek.

A kiilonboz6 M-el jelzett (Modified) hibridek leginkdbb a vetdmageldallitas
gazdasagossaganak javitasa céljabol jottek 1étre, olyan modon, hogy az anyai komponens
vetdmagtermésének novelése érdekében az igen kozeli rokon anyai térzseket keresztezik,
majd az igy nyert rokonkeresztezést (A x A;) kombindljak az eredetileg megvalasztott
idegen torzzsel (B).

A Kukorica (Zea mays) fajt a szem jellegzetessége alapjan a kovetkezd alfajokra
oszthatjuk (Kornicke, 1873, Sturtweart, 1883 és masok szerint):
Sima keményszemii conv. vulgaris (flint)

Sima puhaszemi conv. vulgaris (flint) (az 1. és 2. valdjaban 1 alfaj)
Loéfogt kukorica conv. dentiformis (dent)

Csemege conv. saccharata (sweet corn)

Pattogatni val6 conv. microsperma (pop corn)

Lisztes kukorica conv. amylacea

Viaszkukorica conv. ceratina
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Pelyvas kukorica conv. tunicata

A sima szemu kukoricak vizleadd képessége gyengébb, mint a 16fogti kukoricaké. A sima
keményszemili kukorica fehérjetartalma 1-2%-kal nagyobb a sima puhaszemi
kukoricaénal. Legnagyobb termdképességiieck a l6fogu kukoricdk. A viaszkukorica
keményitdjét a rendestdl eltéréen nem az amildz, hanem az amilopektin alkotja, ezért nagy
a csirizesedd-képessége.

Beltenyésztett hibridek a keresztezett vonalak szama szerint:
1. Single cross, SC  Kétvonalas

Eléallitasa: A x B

1/a. Modified Single Cross, MSC  Moddositott kétvonalas
2. Three way cross, TC Haromvonalas

Eléallitasa: (Ax B)x C

2/a. MTC (Modified)
3. Double cross, DC Négyvonalas

Eloallitasa: (A x B) x (C x D)
4. Multi cross, MC Tobbvonalas
Magyarorszagon a fajtahibridek eldallitasat Fleischmann 1933-ban kezdte el. Termesztése
ekkor nem terjedt el. A II. vilaghabort utan, 1948-ban a volt Orszagos Novénynemesitd
Intézetben tobb kombinacidt (fajtahibridet) alitott elé Berzsenyi-Janosits Laszlo, s ezek
koziil az Ovari-5-6s 1953-ban allami elismerésben részesiilt. A fajtahibridek 10-15%-kal
nagyobb termést adtak, mint a szabad elviragzasu fajtak. (I’s6 Istvan, 1965)
Beltenyésztéses hibridek. A beltenyésztéses hibrid kukorica nemesitését Shull és East
alapozta megl908-ban. Az USA-ban az 1918-ban vezették be D.F. Jones genetikus
javaslatdra — a vetdmag elddllitdis megkonnyitése végett — a négyvonalas hibridek
hasznalatat, azaz 2 SC hibrid keresztezését. Ezek a gyakorlatban 1933-t6] terjedtek el, €s
10 év mula az USA-ban csaknem 100 %-ban ezeket (DC) hasznaltak. A négyvonalas
hibrideknek kdszonhetéen 50 év alatt az atlagtermések folyamatosan novekedtek. Az elsd
25 éves periodusban évenként és hektaronként 70 kg-mal, a méasodik 25 éves periddusban
150 kg-mal nétt az éves atlag.
Hazankban a beltenyésztéses hibridek nemesitését Mindszentpusztan Pap Endre 1935-ben
kezdte meg, amit 1949-t61 Martonvasaron folytatott. Az elsé beltenyésztéses hibrid
kukoricajat (Martonvasari 5-6st) 1953-ban Allami Elismerésben részesitették. (Ez volt
Européban az els beltenyésztéses hibrid.)
A hazai beltenyésztéses hibridek, termésnoveld hatdsarol tobbféle szamitds ismeretes.
Gyorfty (1977) tartamkisérletei szerint. Hazai viszonyok kozott a beltenyésztéses hibrid-
hatés atlagosan 26%.
A beltenyésztéses hibrid kukoricdk nagyobb aranyu elterjedése csak akkor indult meg,
amikor kialakitottdk a hibridvetdmag-eldallitds rendszerét és megépiiltek a hibrid vetdmag
szaritasara, tisztitasara és kalibralasara szolgald nagyméretti hibridvetémag-tizemek. 1963-
ban, az orszdg kukorica vetésteriiletének 90%-4n mar martonvasari nemesitésii
beltenyésztéses hibrid kukoricat termesztettek (1964-ben mar 100%!).
Napjainkban 100 %-ban beltenyésztett hibrideket vetnek, ezek 80 %-ban kétvonalas (SC),
13 %-ban haromvonalas (TC) és 2 %-ban négyvonalas (DC) hibridek. Az F; nemzedékben
legnagyobb a heterdzis hatds a kétvonalas hibrideknél, viszont a vetdmageldallitdsnal a
legkisebb termést adjak, mert a vetémagot a beltenyésztett vonalon, vagy torzson kell
eldallitani. A vetdémag mennyiség novelésére vezették be a modositott két és haromvonalas
hibrideket (MSC, MTC).
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A kukoricdk termeszthetOsége adott termdtdjban jorészt attdl is fiigg, hogy melyik
érésideji csoportba tartoznak. Az orszag déli felében (az V. VI. hdéegység zondban)
nagyobb biztonsaggal termeszthetdk a kozépkésoi érési csoport hibridjei. Erdemes is ezért
termeszteni, mert termOképességiik nagy. Betakaritdskori szemnedvesség-tartalmuk
viszont magas, ami miatt —mai tlizeléanyagarakon szamolva- gazdasagossaguk
megkérddjelezhetd. Az orszdg kozépsd részén (V. IV. hdegységzona) a kozépérési
hibridek termesztése lehet jelentds. Az északi, illetve a nyugati teriileteken — ahol a
kukorica termeszthetdé — az igen korai érésti hibridek jatszhatnak vezetd szerepet. A
hibridek tenyészideje €és termdképessége kozott pozitiv dsszefliggés van.

A kukoricénak kilenc nemzetkozileg elfogadott érési csoportja van. Ezek az ugynevezett
FAO-csoportok, amelyeket Jugenheimer (1958) javaslatira vezettek be. Az egyes
csoportok 100-as Iéptékiiek, amelyeken beliil 1-1 standard fajtdhoz (hibridhez) mérték az
érésidot. Osszesen 9 érésidé-csoportot javasolt, ebbdl a legkorabbi a FAO 100-as, a
legkésébbi a FAO 900-as csoport. Magyarorszagon a FAO 100-500-as éréscsoportok
termeszthetok, amelyek foleg a hoellatassal hozhatok kapcsolatba.

A hibridek értékméro tulajdonsagai:
e TermOképesség, termésbiztonsag,
o Alkalmazkodoképesség,

e Szarszilardsag (alloképesség),
e Siirithetdség,

¢ Vizleadoképesség

e Rezisztencia, vagy tolerancia,
® Mindség,

e Tapanyag- €s Oontdzési reakcio,
e Megfeleld érésido,

e Kedvez6 Harvest-index.

Termdhely igénye

Talajigény. A kukorica nagy vizigénye, szarazsagtiirése, nagy tapanyagigénye &s
végeredményében a kukorica nagy és biztonsagosabb termése elsdsorban a mélyrétegii,
humuszban gazdag, kozépkotott valyogtalajon elégithetd ki. A kukorica legnagyobb
terliletaranya és egyben a legnagyobb, legbiztonsdgosabb termése a multban is elsésorban
a l6szhatakon kialakult csernozjom, tovabba a réti csernozjom talajokon volt. A kukoricat
vilagszerte is a jobb talajokon termesztik, mert 6koldgiai érzékenysége sokkal nagyobb
mint a bazdé. A kukorica a gabonafélék koziil a legigényesebb a talaj mindségére és
kultarallapotara. Bar eltérd talajtipuson termesztik, kiemelkedden jo eredményt csak a jo
vizgazdalkodasu, mély termorétegii, konnyen felmelegedd csernozjom, réti csernozjom,
barna erdd, csernozjom barna, réti talajokon képes adni. A kukorica a termdhely kémhatasa
irant (5,8-8,0 pH) nem kiilondsebben érzékeny, de legjobb szdmara a 6,6-7,5 pH-ju talaj.
Eghajlatigény. A kukorica a melegigényesebb szantofoldi novényeink kozé tartozik.
Szarmazasat tekintve rovidnappalos novény, de a rovid- és a hossztinappalos feltételekhez
az ¢évszazadok soran jol adaptalodott. A kukorica tropusi eredetli ndvény, ezért
melegigényes ¢és igényes a vizellatottsagra is.

A napi hasznos héosszeg HU (Heat Unit): =  1max. ; Tmin. _19 °C

Bar melegigényes novény, de a 30 °C-nal magasabb hémérséklet mellett a disszimilacio
nagyobb, mint az asszimilacids nyereség, ezért nem vessziik figyelembe a szamitasnal.
A cimerhanyastol a teljes érésig a legkedvezObb atlaghdmérséklet a 24-26 °C.
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A hibridek hoosszeg igénye tenyésziddben osszesen 1100-1400 °C. Kiilonb6z
héegységzondk vannak Magyarorszagon, melyek befolydsoljak a hibridek tenyészidd
szerinti megvalasztasat. Az 1d6 eldrehaladtaval a talajhOmérséklet szerepe a ndvény
fejlodésében egyre kisebb jelentdségii. A hajtas ndvekedésének optimalis hdmérséklete 25-
35 °C kozott van. A levélndovekedés sebessége éjszaka a homérséklettel, nappal pedig a
csapadék mennyiségével van szoros korrelacioban. A cimerhanyastol a teljes érésig a
legkedvezébb hémérséklet a 24-26 °C. Ha ennél magasabb Ugy a teljes érésig eltelt napok
szama nem valtozik, de ha ettdl alacsonyabb, akkor az érés kitolodik.

Eghajlatunk hémérsékleti viszonyai féként a kelés és a cimerhanyds kozotti idészak
hosszat befolyasoljak, ami a kukorica érési idejét is behatarolja. Oszi idjarasunk az évek
tobbségében szaraz-meleg, ami kedvez a kukorica érésének, a szemek vizvesztésének.
Vizigénye. A kukorica vizigénye 450-550 mm. Napi vizfogyasztas 4,5-5,5 mm/ha (45-55
m’/ha). Statikai vizigénye: 67-79 % (a talaj pérustérfogatanak aranyaban). Transzspiracios
egylitthatd: egységnyi szarazanyag eldallitdsdhoz felhasznalt vizmennyiség (kukorica kb.
350 1/kg). A kukorica 150-200 cm mélységbdl is képes felvenni a vizet. A cimerhanyéas
1ddszaka alatti aszaly 53 %-kal, a szemtelitddés alatti aszaly 30 %-kal csokkenti a termést.
Az elérhetd maximalis termést nem csak a tenyészidében lehullott csapadék, hanem az
Oszi-téli félév csapadék mennyisége is befolyasolja. El6fordulhat, hogy nem a csapadékos
évben kiemelkedoek a kukoricatermések, hanem az azt kovetd évben, amikor a
hémérséklet is kedvezd. A talajok akar 500 mm vizet is tudnak tarolni (200 cm mélységig),
melynek 50 %-a diszponibilis viz. A tal sok csapadék is karos lehet a kukorica
szempontjabol, mivel a porustérfogat vizzel telitddése miatt a gydkerek oxigénellatdsa nem
megfeleld.

Kornyezetigény. A kukorica j6 alkalmazkodo képességének kdszonhetden az orszag egész
terliletén biztositottak a szamara megfeleld kornyezet igények, fiiggetleniil attol, hogy
intenziv, félintenziv vagy extenziv a termelés szintje.

A termesztés modszere

Eléveteményei. Az eloveteményekre gyakorlatilag kozombds, de mert igényes a talaj
allapotara, a legjobb szdmara az 6szi buza. Vetésvaltas nélkiil onmaga utdn éveken at
termeszthetd, de a talaj védelme ¢€s a termés csokkenése miatt a 3-5 évet ne haladja meg. A
talaj kulturallapotanak romlésa, a kdaros gyomok egyoldali elszaporoddsa miatt mas
novényfajokkal valé valtasa a j6 kukoricatalajokon is sziikséges.

Eléveteményeit a kdvetkezOk szerint csoportositjuk:

e Onmaga utdn, vetésvaltas nélkiili termesztésben. Megszakitasa és valtasa mas
novénnyel a talaj elgyomosodasatdl, tapanyag-szolgalato képességének
csokkenésétol fligg;

e bikultaraban a btizéval; a valtasnak tobb megoldasa is lehetséges; kukorica 2, vagy 3
évig, utana 2 évig kalaszos, ezutan ismét kukorica;

e egy¢b egynyari novények (napraforgd, cirok, dohany stb.) utan;

e masodvetésii novények (koles, pohdnka, olajretek, fehérmustar stb.) utan;

e lucernatdrésbe, ha a lucernat a 3. vagy a 4. kaszalas utan torjiik fel;

e gyeptorésbe mind 6sgyep, mind szant6foldon telepitett idészakos gyep esetén;

e kukoricaszar legeltetése utan, ha a szantas tél végére vagy kora tavaszra marad.

o A vetésvaltasba, vetésforgdba jol beilleszthetd ndvények kozeé tartozik.

Talajelokészités

Alapoz6 talaj-elokészitése a 25-30 cm mély 06szi szantds. A nyaron betakaritott
elévetemények utan sekély tarlohdntas, azt kovetden a hantott tarlé6 gyommentesen tartasa
¢€s az 0szi szantds. Tomott altalaj esetén indokolt az altalajlazitas vagy a szantoeke fejéhez
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szerelt késes csoroszlya vagy bardzdafenék-lazitd. Magagykészités: az Oszi szantast
tavasszal simitézzuk. Marcius végi gyomosodas esetén sekélyen munkaljuk meg és zarjuk
a talajt. Magagyat aprilisban, kombinatorral, 10-12 cm mélyen készitsiink. Ha
csapadékszegény a tavasz, és kiszaradt a talajunk, vetés eldtt 5-7 nappal készitsiik a
magagyat. Laza és homoktalajon a talaj-elokészitést hagyjuk aprilis masodik felére.

Tapanyagellatasa. A kukorica a szemterméssel, a hozzatartoz6 csutkaval €s a betakaritott
szarral a talajbdl az alabbi tapanyagokat veszi fel:

nitrogén (N) 28 kg/t mész (CaO) 8 kg/t
foszfor (P,0s) 11 kg/t magnézium (MgO) 3 kg/t
kalium (K,0) 30 kg/t

A foszfor és kalium tartalmi miitragyak az 6szi szantassal keriiljenek a talajba. Kivétel ez
alol a kukoricaszar legeltetése miatt tavaszra maradt szantds, a laza ¢s konnyl
homoktalajok koziil a deflacionak kitett szantdk, valamint erésen lejtds talajon a késd dszre
maradt betakaritast kukoricafold vizer6zié védelme miatt tavaszra maradt talajelOkészités.
A nitrogén miitragya szdmitott teljes adagjat minden esetben tavasszal kapja a magagyba.
A miutragya adag egy részét istallotragyaval helyettesitve, termésbiztonsag javito.

Vetés:Vetésidejét a talajhomérséklet alakuldsa befolyéasolja. A kukorica a csirdzasadhoz
Cold-teszt értékétol fiiggden 8-12 °C-os talajhémérsékletet igényel. Ha a Cold-teszt érték
90 % feletti, akkor mar 8 °C-os talajhdmérsékletnél is vethetiink, mig ha alacsony ki kell
varni a 10-12 °C-os talajhdmérsékletet. Az utobbi idében (a globalis felmelegedés
kovetkeztében) mar aprilis els6 felében eléri a talajhdmérséklet a 10 °C-ot.

Az optimélis vetésidd napjainkban aprilis 10. — majus 2. Ha a biologiai hatdrokon beliil 8-
10 nappal korabban vetiink €s erre a joO csirazaskori hidegtiiréssel rendelkezé hibridek
alkalmasak, akkor el6bbre tudjuk hozni az érés idejét és akar 5-10 %-kal csokkenthetd a
betakaritdskori szemnedvesség tartalom. Természetesen a rdvidebb tenyészidejii
hibrideknek szélesebb az optimalis vetésidd intervalluma, mint a hosszabb tenyészidejii
hibrideknek.

A kukorica vetése szemenkénti vetést lehetévé tevd pneumatikus vetdgéppel torténik 70-
76,2 cm sor és 16-22 cm tétavolsagra 50-65 000 té/ha-os kivant ndvényallomany esetén. A
vetésmélység altalaban 5-6 cm.

Allomanysiiriiség: A kukoricatermesztés intenzivebbé valasaval, az ujabb hibridek
koztermesztésbe vondsaval jelentdsen megvaltozott a hibridek tenyészteriilet-igénye,
illetve t0szam-siirithetdsége. A t0szdm a termést nagymértékben meghatarozd tényezo,
viszont a slrithetdség nagymértékben fligg a tdpanyag- ¢és vizellatottsagtol. A
hektaronkénti 10 ezer tével vald tdszam-novelés a termést 1,5-2,0 tonnaval képes novelni
vagy az optimum felett csokkenteni. Ontdzott kukorica esetén a tdszam 15-20 %-kal is
tobb lehet.

Apolasa. Mechanikai apolast - sorkdzi kultivatorozast - csak kotott, esék altal méjus
végén, junius elején tomodotté, cserepessé valt és gyomosodo talajon kivan.

Ontozése. Szarazsag esetén termésndveld az Gn. atmentd 6ntozés. Alkalmazhato a feliileti,
a mély barazdas és a tomlds 4ztatd ontdzés. A legtobb vizet a kukorica a cimerhdnyés
idészakaban igényli. Legfeljebb tejes érés kezdetéig kell 6ntdzni. Utdna az 6nt6zés nyujtja
a tenyészidot.
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Erés, betakaritas, tarolas: A takarmanyozasra termesztett szemeskukorica betakaritasa a
biologiai érés bekovetkezése utdn kezdddhet. Bioldgiailag érett a kukorica, amikor a
szemtermésbe a tapanyagok beépiilése befejezddik, amikor a kukoricaszem a termesztési
koriilményekhez képest eléri legjobb beltartalmi értékét.
A biologiai érést a szem csira feldli végén képzodott fekete réteg (Black layer) kialakuldsa
jelzi. Ekkor a szem az id6jarastol, az agrotechnikatol, a genetikai-tulajdonsagoktdl fiiggden
altalaban 25-32 % nedvességtartalma.
Korébban a betakaritds nem kezdddhet, mert a tadpanyag beépiilésének a folyamata nem ért
véget, igy a termés takarmanyértéke nem kielégitd €s a termésmennyisége is kisebb. Ezen
tulmenden akadalyozo tényezd a szem nagy nedvességtartalma, illetve ebbdl adoddan az,
hogy ilyen koriilmények kozott nagy lesz a szaritasi koltség.
A kukorica tarolasanak moédjai:

e csoves tarolas

e szaraz szemestarolas

e nedves szemestartositas

e CCM (Corn Cob Mix = szem, csutka keverék) tartdsitas

e LKS (Liesch Kolben Schrot = cs6- és levélzuzalék) erjesztéses tartositas.
Csoves tarolas a kistizemi gazdalkodas idején volt alkalmazva. A kukoricat 1égjarta goréba
raktdk, ahol a termés légszarazza, és tarolhatova szaradt. Ez a moddszer nagylizemi
mértékben nem alkalmazott.

Szaraz szemes betakaritas és tarolas

A szemeskukorica 14-14,5 %-os nedvességtartalom mellett tarolhatd. Ezt a szarazsagi
allapotot természetes Gton a szem még a rovid tenyészidejii hibridek termesztése esetén is
ritkan éri el, azaz a kukorica betakaritasa szinte minden esetben 14,5 %-nal nagyobb
nedvességtartalomnal torténik. A térolas eldtt, igy mesterséges szaritasra van sziikség. A
kukoricaszem szaritasa nagyobb energiat és tobb id6t igényel mint a buzaé. Jellemzdje az
is, hogy a szem kiilsd rétege és a belsd adllomény nem azonos iitemben szdrad. A kiilsd
réteg gyorsabban szarad, mint a szem belsd része, kovetkezésképpen, ha 14,5 %
nedvességtartalomra kivanjuk a termést szaritani, akkor a kiils6 réteg ttlszarad, amikorra a
bels6 adllomany éppen eléri a kivanatos szaradasi értéket. A kukoricaszem tulszaritott kiilso
rétege repedezetté valik, amely a kiilonb6zd penészgombak megtelepedését segiti eld.
Kedvezotlen, hogy a repedezett szemben az olaj konnyen avasodik, végiil is a termény
takarmanyértéke romlik.

A kukorica nedves tarolasa
A mesterséges szaritds nagy energia- és koltségigénye miatt orszagszerte egyre tobb
kukoricat tarolnak ilyen modon az iizemek. Ennek a tarolasnak feltétele és igénye:

¢ 30-35 % nedvességtartalmu szemtermés betakaritdsa, taroloba szallitasa,

¢ a kombajntol beszallitott szemtermés 95-98 % tisztasagu legyen,

e a szemtermés tarolas elotti dardlasa (ha zGizva torténik a tarolas)

e [égmentes tarolotér épitése, kialakitasa.
nedvességtartalom a szemtermés ¢életfolyamatai nem allnak le. A légzés folytatodik,
amelyhez a sziikséges oxigént a kukorica a zart tarolotérbdl felhasznalja. Az oxigén helyét
a légzés soran felszabaduld CO; és a viz tolti ki, ami a 1égzést és az aerob folyamatokat
leéllitja. A taroldban a termény felmelegedése is ledll, és erjedési folyamatok indulnak
meg.
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A kukorica mindsége

A kukorica mindségét jol jellemzi, hogy keményitd tartalma 65 %, ami elsésorban
energiahordozd. A nyersfehérje tartalma alacsony 7-9 %, ez az utobbi évtizedekben a
szabadelviragzasu fajtakhoz viszonyitva az intenziv termesztési koriilmények hatdsara
tovabb csokkent, az aminosav Osszetétele sem kedvezd, mivel fehérje tartalma fOleg
zeinbdl all. A termésmennyiség €s mindség negativ korreladcidban van. A csira olajtartalma
3-5 %, ami az étolajok csoportjaba tartozik.

A kukorica beltartalma:

Nyersfehérje tartalom 6-8 (9) %
Keményitdtartalom 65,0 %
Cukor 1,4 %
Pentozanok 6,0 %
Olajtartalom 3-5%
Nyersrost 2,0 %
Asvanyi anyagok 1,2 %

A nyersfehérje tartalom fiigg a genetikai és 0kologiai tényezoktdl, és N miitragyazassal is
kismértékben ndvelhetd.

Aminosav sszetétele kevésbé kedvezd, pl.:

Lizin 2,8 mg %

Metionin 2,0 mg%

Triptofan 1,0 mg%

Glutaminsav 15,7 mg %

A zein tartalom a fehérje %-aban a 45-50 %-ot is eléri.

Az Opaque-2 kukorica nyersfehérje tartalma 13-14 %, de a szem puha, kdnnyen torik,
termOképessége és szarszilardsaga gyenge, emiatt sehol sem termesztik, nemesitdi értéke
azonban emlitésre méltd. A nitrogén miitragyazas a szem nyersfehérje tartalmat noveli, az
optimalisnal nagyobb t0szam a fehérje és olajtartalmat csokkenti, a keményit6tartalmat
noveli.

3.4. Rizs (Oryza sativa L.)

A kozvetlen emberi taplalkozasra termelt gabonafélék kozott a bliiza utédn a rizsnek van a
legnagyobb jelentdsége. A rizs termésének 95%-a emberi taplalékul szolgal. A
rizsfogyasztds a Fold szinte minden orszagaban altalanossa valt, alapvetd élelemnek
azonban csak Azsiaban és néhany afrikai, latin-amerikai orszagban tekinthetd.
Magyarorszagon a taplalkozasi szokasok kovetkeztében a rizs nem tartozik az alapvetd
¢lelmiszerek kozé. A korszerl, zsirszegény taplalkozasnak viszont egyik jelentds bazis
anyagava valt napjainkban.

A rizs a buzanal nagyobb energiaértékii, tobb szénhidratot és nikotinsavat is tartalmaz.
Fehérjetartalma ugyan kisebb a buzaénal, de esszencidlis aminosav-Osszetétele miatt
biologiai értéke megkozeliti a teljes értékli allati fehérjékét. Tapértékét noveli, hogy a
keményitdje a legkdonnyebben emészthetd, ezért kap nagy jelentdséget a diétas
étrendekben. Vitaminokbol az E- és B-vitamin tartalma szamottevo.

A hazai rizstermesztés arasztasos rizstelepen torténik. Uj kialakuld médszere az esOztetd
ontozésli szant6foldi termesztés. A 2000-es évek elején vetésteriilete par ezer hektarra
zsugorodott, annak ellenére, hogy a 70-es években elérte a 25000 hektart is.
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Termése az alabbiak szerint varhato:

Rizs termo6helyek szem, t/ha
R réti talajok 2,2-4,2
R, szolonyeces réti talajok 2,0-4,0
Rj szikes talajok 1,8-3,5

A rizs (Oryza sativa L.) a pazsitfufélék csaladjdba (Gramineae), az Oryza nemzetségbe
tartozik. A nemzetség két legfontosabb faja az Oryza sativa és az Oryza glaberrima, az
Azsidban, Amerikaban és Eurépaban termelt fajtak a sativahoz, az afrikaiak pedig a
glaberrimahoz tartoznak. Mindkettd fajt az Oryza perennis Moench éveld vadrizsbdl
szarmaztatjak, ami Azsiaban és Afrikiban Gshonos. Az Oryza sativa a tobb ezer éves
termesztés soran harom 6kologiai alfajba kiiloniit el: indica, japonica, javanica. Az indica
a tipikusan tropusi valtozat, és ebbdl kiiloniilt el hosszu i1d6 alatt a két utobbi. A harom
alfaj morfoldgiai és genetikai sajatossagai alapjan jol megkiilonboztethetd egymastol. A
tropusokon az indica, egyéb foldrajzi terlileteken a japonica alfaj az -elterjedtebb.
Mindegyikiiknek van szdraz és arasztott koriilményekhez alkalmazkodott véltozata is. A
Magyarorszagon termesztett rizsfajtdk az Oryza sativa vizboritast igényl0 japonica
valtozatdhoz tartoznak.

Biologiai alapok: Az 1930-as években a legproduktivabb ¢és a legjobb
alkalmazkodoképességii fajta a Dunghan Sali, amire alapozddott a hazai rizstermesztés. Az
1954-55-6s terméskatasztrofat kovetden iranyult a figyelem a hazai nemesitéi munkara. A
nemesitési munka Szarvason és Kopancson indult el az 50-es évek masodik felétdl. A
termesztés intenzivvé tételét pedig Szarvason és Hortobagyon probaltdk megvaldsitani.
Jelentdsek voltak a termesztésben az Orosz fajtak (Dubovszkij), majd az egyre jobban
teljesitd hazaiak (Kakai 162, Szarvasi korai). A rizsfajtadk nemesitése nehéz feladatot r6 a
nemesitokre, amire a viszonylag kicsi, ingadozd méretli vetésteriilet és a rizstermesztés
nagy koltségigénye ad magyarazott. Ezen feltételek mellett is sikeriilt tobb kivald hazai
rizsfajtat eldallitani az 1960-1980-as években, amelyek kiszoritottak a kiilfoldi fajtakat.
Néhany ezek koziil: Kakai 203, Szarvasi 70, Szarvasi karcsu, Nucleoryza, Mutashali,
Oryzella.

Terméhelye gyakorlatilag a Nagyalfold, ott ahol a vetéstdl a betakaritasig 2600-3000 °C
héosszeg jut a novénynek és a napfény 1200-1500 ora. Vizigénye a hagyomanyos
arasztdsos termesztéssel

j6 vizzaro talajon 12.000 m*/ha
kozepesen vizzaro talajon 15.000 m*/ha
kevéssé vizzaro talajon 18.000 m*/ha

A kiépitett rizstelepre vezetett viznek bioldgiailag egészségesnek kell lenni, 500 mg/l-nél
kevesebb sot tartalmazzon és ebben a Na-tartalom legyen kevesebb 35-40%-nal.
Belvizlevezetd csatorndk vize alkalmatlan 4rasztisra. A tipcsatorndk vize legyen
folyamatosan mozg6, ne algasodjon, a lecsapolo csatorndk pedig a rizsfoldekrdl gyors, de
erdziot nem okozo elvezetést biztositsanak.
Szant6foldi termoOhelyeit amiatt, hogy a rizstalajnak a terméréteg alatt vizzard rétege kell
legyen, ezért eltérd talajcsoportositast alakitottunk ki. Ezeket R1, R2 és R3 szdmokkal
jeloljik. Egy-egy csoportba a rizstermesztés szempontjabol tobb talajtipust, illetve altipust
soroltunk.
R1 termdhelybe a kotott réti talajok tartoznak. Az ide sorolt talajokat az agyag fizikai
féleség jellemzi. Rizstermesztés szempontjabol a legjobb termdképességii talajok.

Ide tartoznak:

- a réti talajok

69



- a humuszos ontéstalajok és az

- Ontés réti talajok.
Ezeknél a termOréteg alatt a vizzard rétegben vagy alatta a talajképzd kozetben kisebb-
nagyobb mérvii so-, illetve natrium felhalmoz6das nem fordul eld.
R2 termohelybe a szolonyeces réti talajok tartoznak. Az ide sorolt rizs talajokat a
nagymértékii kotottség mellett a humuszos rétegben jelentds mértékii Na-felhalmozdodas
(S-érték 5-15%-a) jellemez. Ide tartozik a szolonyeces réti talajok tipusdba tartozo
szolonyeces altipus is.
R3 termohelybe a szikes talajok tartoznak. Ezekre a talajokra az erds kotottség mellett a
nagymértékii so-, illetve Na felhalmozddas jellemzd. Ezek a talaj tulajdonsédgok csdkkentik
a termOképességet és a tapanyag-feltarodast.
Az R (rizs) jelzésli termOhelyeken a rizs csak szant6foldi kultardllapotu termorétegben
fejlodik és hoz termést. A rizstelepnek a hasznos terméteriilete kivanatosan 90%, a tobbit
gatak, utak, csatorndk, miitdrgyak teszik ki. Nagygazdasagban a rizstelep legalabb 200 ha-
os legyen.

A termesztés modszere
Elévetemény
Valtonovények. A rizs Gnmaga utan, valtas nélkiil termesztheto:

- kotott réti talajon 4-5 évig

- szolonyeces réti talajon 4 évig

- szikes talajon 3 évig.
A talaj pusztulasanak megakadalyozasa, termékenységének szinten tartasa vagy fokozasa
szlikségessé teszi, hogy vagy a rizstelep meghatarozott tombjén, vagy az egyes tablakon
meghatarozott rendszer szerint valtondvényeket termeljenek. A tablan 2-3 vagy esetleg
tobb évig sziineteltetett rizstermesztés iddszakaban a kdvetkezd novények termeszthetdk,
mint olyan ndvények, amelyek gyokeriikkel atjarjak a talajt, regeneralnak és javitjak a
feltalaj fizikai allapotat:

R; Kotott réti talajok R; Szolonyeces R; Szikes talajok
réti talajok

0szi buza 0szi buza 0szi buza

lucerna lucerna lucerna

napraforgo napraforgo egynyari

voroshere egynyari szalastakarmany

zab széalastakarmany

egynyari szalastakarmany

Talajelokészités

Az 0Oszi szantds a rizstermesztés egyik legfontosabb alapozoé talajelokészitése. A rizs
tarlomaradvanyait a talajba kell forgatni és a bardazdakat elmunkalatlanul hagyni, hogy a
talaj minél nagyobb feliileten érintkezzék a levegdvel. A szantds mélysége szikesen
mintegy 17-20 cm, réti talajon 20-25 cm. Az osztobardzdak maradjanak nyitva, s ha kell,
mélyitsék, hogy a viz levezetését megkdnnyitve a tavaszi munka mielébb megkezdhetd
legyen. E célbol egy-egy kalitkaban 4-6 osztobarazdara van sziikség.

Magagykészités. Tavasszal tarcsdval munkaljak el a talajt, utdna racsos talajegyengetdvel
simitjak el a felszint, s forgoboronaval késziil a magagy. Kotott talajon a tavaszra maradt
szantast a tarcsds elmunkdldsnak és az apritdé fogasolasoknak kell kdvetnie, mert a
rendszerint gyorsan szarad6 talajrogoket kiillonben nem lehet magagy mindségiivé tovabb
apritani.
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Tapanyagigénye. Egy tonna hantolatlan rizs €s rizsszalma a talajbol az alabbi tdpanyagot
veszi fel:

nitrogén (N) 22 kg/t mész (CaO) 6 kg/t
foszfor (P,0s) 10 kg/t magnézium (MgO) 2 kg/t
kalium (K,0) 20 kg/t

A PK miitragyakat az 0szi szantas elott kell kiszorni és a szadntassal a talajba forgatni. A N-
adag 80-150 kg/ha kozott alakul és a tervezhetd 2,0-4,5 t/ha terméstdl fiigg. A N 80%-at a
magagyba kell bedolgozni, 20%-4t a vegyszeres gyomirtdskor a lecsapolt teriiletre kell
kiszorni. A fejtragyaként kijuttatott nagyobb N-adag megnyujtja a tenyészidot.

Vetés

A fajtdk megvalasztdsanak fontos tényezdje a biztonsadgos beéréshez a rovid tenyészido,
valamint a betegségekkel szembeni ellenalldésag. A vetés lehet: feliiletre (felszini), talajba
vetés, vizbe vetés €s palantdzas. A tenyészidd kihasznalasara legeldnydsebb a palantazas.
Kiilfoldon elterjedt modszer a vizbe vetés. A talajba vetett rizs vegetacios ideje a
leghosszabb. A rizspalantat 6nt6zott, jo kultarallapott kozeépkotott vagy lazabb talajon kell
nevelni és aprilis végén palantazni, hektdronként 5,4-5,8 millié palantdval. A vizbe
vetéshez az el6készitett talajt elarasztjak és vizbe vetésre alkalmas géppel vetik.

Kelesztés, apolas. Vetés utan, még arasztas elott a rizsgatakat

gyomtalanitani kell.

Arasztasok: A kelesztés 1-2 napos atfutd arasztassal torténik. Célja, hogy a talaj miivelt
rétege teljesen 4titatodjék vizzel. Utana a felesleges viz lecsapolasra keriil. A kikelt rizs
novényt fokozatosan kell elarasztani és a ndvény alsé 1/3-a mindenkor vizben legyen. A
nyar folyaman 20-25 cm-es vizmagassagot kell tartani. A rizs Ont6zésének modja, az
ontozések ideje, a frissitd Ontozések szama, a vizcserék az 5. tdblazatban taldlhatéak. A
rizstermesztés sikere azon mulik, hogy a lecsapolasok, az arasztasok, a vizcserék, a
vizpotlasok ne tartsanak 48-72 dranal tovabb.

A rizstelep karbantartasa. A rizstelepek gatjainak, miitdrgyainak, csatornainak, utjainak
muszaki allapota romlik, 4-8 év utan felyjitasra szorulnak. Ezért 1 vagy tobb tablat is ki
kell kapcsolni a rizstermesztésbdl, s kozben a talajt is vizszintezni.

Gyomok. A kelesztés utan kikelt hidorfélék akkor irthatok sikeresen, ha a vizet lecsapoltak
¢s tocsogdk foltokban sem maradnak. Kéros gyomok a kakaslabfiifajok, a palkafajok és
helyenként a rizsfii, terméscsokkentd gyom a zsioka és a nad.

Betegségek. Rizskéiiszog (V!)?, helmintosporiumos betegség (V), baktériumos barnulés és
a rizs jarvanyos barnulasa (bruzone). Az utobbi az Bjabb fajtakon ritkan fordul eld.

7. tablazat: A rizs ont6zésének modjai

Ontdzési mod Talaj Ontdz6viz Ontdzési iddszak,
m’/ha kb.
Elsé arasztas I. er0sen vizzard 2000 IV.20-
I1. kozepesen vizzard 2500 V.10.
I11. kevéssé vizzaro 3 000
Vegyszerezések utani I. erésen vizzard 1200 V.10-20.
elarasztas 2 alkalom- II. kdzepesen vizzaro 1 500 és
mal I11. kevéssé vizzaro 2 000 VI.1-10.
Vizpotlas, vizesere, I. er6sen vizzard 8 800 V.11-VIIL31.
frissitd ontdzés I1. kozepesen vizzaro 11 000
II1. kevéssé vizzard 13 000

2 . .
V: veszélyes karositd
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Kartevok. A nyari pajzsosrak (V), a tapado lencserak (V), a tollas arvaszianyog (V)
rendszerint a rizs kelésekor jelentkezik, a rizssziinyog (V) és a tasakosmoly a rizs
levélzetének a viz felszinére keriilése utan, a rizsakndzolégy pedig a végleges elarasztaskor
kezd karositani.
Erés, lecsapolas. A tenyészid6 utolsé honapjaban a vizet nem pétoljak. Amikor a rizs £6
termdszarain a szemek a viaszérés kezdetén vannak, elobb fokozatosan, majd felgyorsitva
kezdddik a lecsapolas, hogy 10-12 nappal az aratés el6tt a viz levezetése befejezddjék.
Aratasa. A teljes érés kezdetén keriiljon sor az allomanyszaritasra, s ezt kovetden 5-8
napra féllanctalpas vagy lanctalpas kombajnokkal a betakaritasra. A rizst 20 nap alatt be
kell takaritani. A nyers termést elStisztitds utdn 35 °C-os hdémérsékleten 15%
nedvességtartalomra kell szaritani, hogy hantolasig karosodasmentesen tarolhaté legyen.
A rizs mindsége.
Az ara €s vetdmag rizs mindségi kovetelményeit a kovetkezo jellemzdk hatarozzak meg:

e Pelyvas szem: méret, foltossag, sériilés

e Hantolt szem: teltség, szinesség, repedtség, torottség

e Csiszolt szem: forma, attetszOsége, torottsége
A fogyasztd szempontjabol a tetszetds, hosszukas, jol fozhetd, nem ragadés valamint a
f6zés soran tobbszordsére duzzado a kedvezd mindség. A feldolgozoipar pedig a magasabb
hantolasi nyeredékii rizs fajtakat kedveli.
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4. Gyokér- és gumos novények

3.1. Burgonya (Solanum tuberosum L.)

A burgonya foévetésii ndvény, amibdl egy kisebb hanyad koraibb {iltetéssel a nyari
fogyasztasat teszi lehetdvé, de korai primdr burgonyaként is termeszthetd.

Szaporitd anyagat is fOnovényként iiltetik, tovabbd Ilehet nyari iiltetéssel ¢és
tarloburgonyaként is eldallitani a vetdgumojat.

Terméhelyei. A laza és a kozépkotott talajok felelnek meg szaméra a legjobban,
kiilonosen, ha a talajok hd- és vizgazdalkodéasa is kiegyenlitett, 1égjarhatok, valamint
gyengén savanyuak vagy semleges koriili kémhatdsuak. A talaj kultirallapotara igényes.
Burgonya szamara a talaj tarackos gyomoktol legyen mentes.

A talajtipusok koziil legjobbak a humuszos homoktalajok, a csernozjom jellegii homokok,
a konnyebb barna erdo- €s a lazabb ontéstalajok.

Termeszthetd gyengén humuszos homokon és kovarvanyos barna erdétalajon is, ha ezeken
a talajokon az intenzivebb szant6foldi hasznalattal a buza mar kivaltotta a rozsot.
Megfelelnek termesztésének a kdzépkotott mezdségi €s erddtalajok is.

Alkalmatlanok mindazok a talajok, amelyek kotottek, hidegek, tavasszal lassan
melegszenek fel, 6sszeallok és rogdsddésre hajlamosak, valamint erodéltak. Termesztésére
nem felelnek meg a heterogén tablak. Ezeket figyelembe véve ne termeljiink burgonyat
réti, kotott anyagtalajokon, lagos kozépkotott, kdves és szikes, tovabba a szélsdséges ho-
¢s vizgazdalkodast futohomok talajokon, a lejtés és a sekély termOrétegii talajok
tobbségén.

A csapadékos, mérsékelten meleg vidékek novénye. Vizigényét a hazai csapadék csak
részben fedezi, ezért termése is kisebb mint a Nyugat-eurdpai orszagoknal. A hidnyzo vizet
ontézéssel potolni lehet.

Hidegebb talajban kelése lassubb. Gumokotéskor a mérsékelt meleg noveli a gumok
szamat. Erése el6tt meleget, de nem szarazsagot kivan.

Eghajlatigényének Eszak-Magyarorszag és a Dunantul kedvez inkabb.

Termése szant6foldi terméhelyenként a kovetkezo:

Szantofoldi termohely ontozetlen t/ha ontozott t/ha
I. k6zépkotott mezoségi talaj 15-30 25-50

II. k6zEpkotott barna erddtalaj 20-30 25-40

IV. laza és homok talaj 10-20 15-30

Eléveteményei. Az eldveteményre az igényesebb novények kozé tartozik. Jo
eldveteményei elsdsorban a kaldszosok, a fehér mustar és az olajretek. Kovetkezhet még
egynyari szalastakarmanyok, rostlen, olajlen, repce utan is, esetleg a borsd, a 16bab vagy a
maghozo vords here is lehet eldveteménye. Ezek koziil azonban a rostlen, az olajlen, a
repce, a borsé €s a maghozo vords here utan rendszerint buza kovetkezik.

Ne kovetkezzék kukorica, silokukorica, napraforgd utan, a szar- és gyokérmaradvanyok,
lucerna utan a gyomossag miatt, tovabba cukorrépa, paradicsom, dohany, cirokfélék, nagy
gyokértomeget visszahagyo magfiives, fliszer-, zoldség- vagy gydgyndvény utédn se.
Onmaga utan homokon vagy laza talajokon 3 évre, kozépkotott talajokon 4 évre iiltethetd.
Ha ennél gyakrabban koveti Onmagét, gyorsabban leromlik, tobbszérosére nd a
ndvényvédelmi munka, s romlik eltarthatsaga.
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Burgonya utan 0szi buza, esetleg tavaszi vetésii novény kovetkezhet, de cukorrépat,
napraforgdt, paradicsomot vagy csillagflirtot ne vessiink.

Talaj-el6készitése. Alapozo talaj-el6készités. A burgonya jo termését a nyari jo mindségi,
lehetdleg nyirkos, nedves talajon végzett alapozé és érleld talajmunkak alapozzédk meg. A
lezart, sekély tarlohantast kovetéen a kikelt, de a még nem virdgzd gyomokat, az
arvakelést, - amint a hantott tarlo zdldellni kezd,- 15 cm mélyen forgassuk ald vagy
keverjiik be, és gyliris hengerrel annyira zarjuk a talajt, hogy kiszdraddsat minél jobban
elhtizzuk. Ha ezt kovetden tovabbi gyomok kelnek ki, augusztus mésodik felében, ujabb
sekély talajmunka kovetkezhet. A kizoldiilt tarldo kedvezdtlen kovetkezménye, hogy az
arvakelés €s a gyom a talaj felso rétegét szaritja és a talajélet beindulasat fékezi.
Széarazsagban eléfordulhat, hogy a tarlohantas a kozeépkotott talajon nem zoldiil ki. Ekkor
is sziikség van jol keverd, 15-20 cm mély talajmunkéra, s ha sziikséges, hasznaljunk
rogtordt, és munkaljuk el a talajt. Ilyenkor az idékdzben lehulld csapadék is megindithatja
a talajban a tarlo- és gyokérmaradvanyok kedvezé lebontddasat.

Az 0szi szantdsra, amit ne munkaljunk el, oktober kozepéig keriiljon sor. Deflacionak
kitett, laza talajokon dsszel ne szantsunk. Az 6szi szantas mélysége jo burgonyatalajon 20-
22 cm legyen. Kozépkotott erddtalajokon az 6szi széntds 25-30 cm lehet. Tomottebb,
rendszeresen Ontozott kozépkotott talajon hasznalhatdo kozépmélylazitd, vagy az ekére
szerelt barazdafenék lazito is.

Masodvetésti zoldtragya esetén a tarlohantast a magagykészitéssel kapcsoljuk Ossze. A
zoldtragyandvényt szeptember masodik felében vagy oktober elején legaldbb 25 cm-re kell
alaforgatni a talajba. Az aldszantast tOmoritd hengerezés kovesse. Homokon gytiris
hengert vagy hengert és fogast hasznaljunk.

Ha silokukorica vagy késobb lekeriilt elévetemény utan vetési kényszer folytan kertil sor
burgonya termesztésére, akkor tarcsdval munkaljuk el a talajt, és az alapmiitragydk és
istallotragya kiszorasa utan legkésobb oktober kozepéig 25-30 cm mélyen szantsunk.
Ultet6agy-készités. Tavasszal a lazabb talajokon iiltetés elStt kombinatorral készitsiink 15-
17 cm-es iiltetéagyat. Kozépkotott talajon eldszor simitdézzunk, majd asdboronaval, vagy
kombinatorral készitsiik eld a talajt. Osszel zoldtragyazott talajt sekélyebben kell
elokésziteni, iligyelve arra, hogy ezzel a munkéaval ne bolygassuk meg az aldszantott
novényi részeket.

A homokvédelem végett Osszel szantatlanul maradt talajt tavasszal iiltetés el6tt 15-18 cm-
re forgassuk meg és hengerrel tomdaritsiik.

Tapanyagigénye. A burgonya 1 tonna gumdtermése az alabbi tipanyagokat veszi fel a
talajbol:

nitrogén (N) 5 kg/t mész (CaO) 3 kg/t
fosztor (P,0s) 2 kg/t magnézium (MgO) 1 kg/t
kalium (K,0) 9 kg/t

Az istallotragyat a tarlohdntast kovetden a nyari alapozé talajmunkékkal jalius végén,
augusztus elején keverjiik be 15-20 cm-re a talajba, és ekkor adjuk ki a PK-alaptragyat is.
Az istallotragya 30 t/ha legyen. Ezutan laza talajon gylirlis hengerrel, k6zEépkotott talajon
rogtorovel zarjuk az alaforgatott istallotragyat, dsszel pedig 30 cm-re végezziik el a jol
alaforgatd szantast. Istallotragya helyett homokon szervestragyaznak helyben kitermelt 1api
folddel is. Azonban ez a megoldas gazdasagtalan.

Zo6ldtragyanak a masodvetésii olajretek, a fehér mustar, a facélia, a csillagfiirt, a fehér
somkoro, a perzsa here koziil elsésorban a nematicid hatdsu olajretket, fehérmustart vagy
facéliat vessiink.
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A savanyu homoktalajok zoldtragyaja a csillagfiirt. Kozvetleniil aratds utan kell a talajt
elokésziteni és vetni.
A fehér somkord a meszes homok zoldtragydja, de termesztési kockazata miatt ijabban
kiszorul a zoldtragyak koziil. A maghozdé somkéronak viszont igen jo a gyokértragya
értéke.
A zoldtragyandvény aldszantdsa utan - vizes talajt kivéve - azonnal hengerezziink, s ugy
tomoritstik talajunkat, hogy a zdldtragyandvény szerves anyaga ne szaradjon ki. Ez szaraz
0sz esetén igen gondos munkat kivan meg.
Miitragyazas. A foszfor- és kaliummiutragyakat a nyari talaymunkéaval dolgozzuk be a
talajba. Koz¢epkotott talajokon a N 1/3-at adjuk egyiitt a PK-alaptragyéaval. Laza talajokon a
N-t az iiltetéagy ala szorjuk ki.
A burgonya mindségét a kalium-szulfat-miitragya elényosen befolydsolja. A termést
noveld tapanyagok kozé tartozik a magnézium is, amibdl a tervezett terméstdl fiiggetleniil
0,8-1,5 kg adhato6 termés tonnanként.
Lombtragyaként viragzas el6tt homokon hektaronként 5-8 kg N keverhet6 a ndvényvédo
szerekhez.
Ultetése. Burgonya fajtainkbol a kovetkez6é szempontok szerint lehet valasztani tenyészidd
szerint. Ezeket az orszdgban két csoportba soroltuk:

e igen korai és korai fajtakra

o kozépkorai és kozépérési fajtakra.
Fogyasztasra, értékesitésre utantermesztett vetdgumaobol kell iiltetni.

A fajtak csoportositasa:
Felhasznalas szerint megkiilonbdztetiink:
A. tipus F6zés utan is egybe marado a gumdé. Burgonya salata, hideg
konyhai készitmények céljara.

B. tipus Kissé szEtfovo, kissé lisztes, kissé 0sszealld husu. Vegyes-
hasznositasu étkezési burgonya, siiltkrumpli (pommes-
frites) céljara.

C. tipus SzEtfovo, laza szerkezetii lisztes, porhanyds, szaraz husu.
Piiré-pehely, chips és tésztak alalpanyaga.

D. tipus Teljesen szétfovo, erdsen lisztes, szaraz. Keményito, ipari
pliré-pehely gyartas céljara, vagy takarmanynak.

Ultetéséhez specialis burgonyavetd-gépet hasznilnak.. A vetégumot iiltetés eldtt csavazni
kell. A primér (els6) bakhatat az iiltetéssel egyidoben késziti a gép, a masodik végleges
(szekunder) bakhatat toltogetd ekével a kelést megel6z6 2-4 nappal kell kialakitani.

Kis kertekben kézzel a gumot 5-8 cm-re a talaj felszine alatt - kapaval vagott fészekbe -
tiltetjiik. Kelést kovetden 2-3-szor toltogetni kell, ami egyben a gyomirtasat is szolgalja.

Apolasa. Gyomirtas. Az druburgonya mindséget, a terméshozamat befolyasold gyomok a
csillagpazsit, a moharfajok, a kakaslabfii, a disznoparéj €s a libatopfajok. Jo kultarallapot
talajok a jelenlegi herbicidekkel gyommentesen tarthatok. Tarackos gyomoktdl a
burgonyatabla legyen mentes.
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Betegségek:

e gombas megbetegedések a burgonyavész (V!)% a burgonyarak (ZV!)’, a sugargombés
varasodas, a fert6z0 vagy poros varasodas, a fert6z6 hervadas (tracheomikdézis), az
alternarias levélfoltossag (V), a gumo6 fuzariumos szarazrothadésa, rizoktonias
gumo- és szart6-megbetegedés (burgonya himld)

e baktériumos betegségek a szartOrothadas vagy fekete térothadas és a baktériumos
hervadas, baktériumos nedves rothadads (Erwinia) vetégumoval terjedd betegség.

e virus betegségek egészséges vetdgumon nem fordulnak eld.

Kartevok. A burgonyabogar (V!), a gumorontd fonélféreg és a levéltetvek. Talajlako
kartevoi a cserebogarpajor (V!), a drétféreg (V!) és a lotetti (V!).
Rendellenességek:

e gumo alakbeli rendellenességei az ikerndvés, a fiasodas, a babasodas, az atnoves.
Ezek szakszerii alapozo6 talaj-elokészitéssel rendszerint megeldzhetok.

o fiziologiai rendellenességek: a gumo zoldiilése, amely fény hatasara, édesedés, amely
hideg hataséara kovetkezik be, tovabba a vasfoltossag, amelyet a valtozo iddjaras és
talajhibak okoznak.

Ontdzés. A vegetacio alatt a févetésii burgonya nagy terméséhez atlagosan 450-550 mm
vizre van sziiksége.

Ha a kelést kdvetden szarazsag van, és a talaj nedvességtartalma is csdkken, az ontozést
meg kell kezdeni.

A burgonya a bimbodzas kezdetétdl a teljes gumokifejlédést megelézé 7-10 napig
ontozhetd. Laza talajokon 12-14 napos ontdzési forduldéval 150-200 mm, kozépkotott
talajokon 14-18 napos ontdzési forduldval 120-160 mm vizzel 6ntdzhetd. Elsé izben 30-40
mm-nek, a késébbieckben 30-50 mm-nek megfeleld 3-4 Ontdzés a legeredményesebb.
Iddjarastol fiiggden (paras levegd, természetes csapadék) fokozottabb ndvényvédelemre
van sziikség.

Betakaritasa. A fOvetési étkezési burgonya betakaritasanak idejét attol fliggden kell
megvalasztani, hogy az 0szi-téli-tavaszi ellatasunk céljabol tarolasra, vagy a nyar folyaman
kozvetleniil piacra, fogyasztasra keriil. A tarolasra termesztett burgonya eltarthatosagat
annak egészségi allapota, érettsége €és épsége hatdrozza meg.

A gumé érése biologiailag a vegetacid 60-70. napjatdl kezdddik és a gumot boritd héj
szaraddsaval, az Un. pardsodassal fejezddik be. Ezt kovetden is van utoérés, amit a
nyugalmi id6 kovet.

A gumok teljes beérését a szantofoldon meghatarozhatjuk a sulyallandésag kialakulésaval
is, ami azt jelenti, hogy a burgonyafészekben a gumok tdmege nem no.

Az érést az egészséges burgonya ndvény lombozatanak elszdradasa, fonnyadasa is jelzi.
Lombtalanitas vagy allomanyszaritas a vegetacionak mesterséges megszakitdsa. Amint a
burgonya a fajtira jellemzd méretli gumokat kifejlesztette, de lombozata még zdld, a
gumok p*arasodasa rendszerint nem indul meg.

A lombtalanitast kovetden 1-2 hétre a gumok érése a talajban befejezddik és eldkészithetd
a betakaritas.

A szarzhzas a lombok elszdradédsa utan kovetkezik. Ezzel az egymenetes gépi betakaritas
konnyithetd meg.

A betakaritas lehet egy vagy két menetes.

2 V1 fokozottan veszélyes karositd
3 ZV!: zarlati kérosito
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Az egy menetes betakaritas szedd-rakodd, vagy szedd-valogato-rakodo rendszerti gépekkel
végezhetd. Az egy menetes betakaritas munkaerd takarékos és gyors. Hatranya, hogy a
gumok tobbszori titddésnek vannak kitéve, ami karos sériilést okozhat.

A két menetes betakaritas kiméletesebb és a sériilés, itodés mértéke is kevesebb. Az elso
menetben a gép csak kiemeli a bakhatbol a gumokat a talaj felszinére, a masodik menet a
gumok kézi felszedésébdl és a szallitokocsira torténd felrakdsabol all. A két menetes
betakaritashoz nagyobb a kézi munkaerdigény. Elonye, hogy a felszedés kozben
elévalogatasra van lehetdség, kevesebb talaj keriil a behordo-szallitdo jarmiire és
itddésektdl mentesebb az eljaras.

A burgonya tarolasa. A biztonsagos ¢és veszteségmentes tarolasra alkalmas az a termés,
aminek felszedése, valogatasa, betarolasa soran a gumodk 30-30 cm-nél kisebb
szabadesésnek, iitddéseknek vannak kitéve. Az erdteljesebb {iitédésnek a nyomdt a
gumofeliilet elszinezddése jelzi.

Taroloba csak atvalogatott, tiszta, szaraz és egészséges gumo kertiljon.

A felszedés utdn a gumo feliileti nedvességét szellGztetéssel, vagy ventillacidval 15-20 °C
halomhdmérsékleten csokkentsiik.

Utoparasitas - sebgyogyitas eldsegitése 12-15 °C koriili hdmérsékleten 10-14 napon at.
Folyamatos lehiités naponta 0,5-1 °C hdémérséklet csokkentésével 1-5 °C tarolasi
hémérsékletre.

Tartds tarolasa 90-95% légnedvesség és 3-4 °C hémérsékleten biztonsagos.

Korai burgonya

Termdhelyei. Marcius kozepére felmelegedd, jo hdtartd, minél jobb vizhéaztartasu talaj
felel meg szamara. A konnyen mivelheté mezdségi talajokon, humuszos Ontéstalajokon,
humuszos homokokon ad biztos és jo mindségii, majus masodik felében mar szedhetd
termést. A talaj kotottsége 27 és 40 K kozott legyen. Legkedvezobb a Tisza-Marosszog
vidékének, Dél-Baranya, Pest megye Alsénémedi-Dabas térségének szant6foldi
termOhelyei. Termése szant6foldi terméhelytdl fliggetleniil az idéjarastol fiiggden a
felszedés idejében kifejlodott 2,5-4,0 cm, vagy ennél nagyobb gumoméretli termés, ami
elérheti a 6,0-13,0 t/ha kdzotti hozamot.

Eléveteményei. A kaldszosok, tovabba a paradicsom €s a hagyma kivételével a szantofoldi
zoldségek a legjobb eldveteményei, ha azok visszamarado tarlo- és gyokérmaradvanyai
nem fasodoak.

Sok tarlomaradvanyt, fAsodo szarat visszahagy6 novények, tovabba pillangosok, cukorrépa
¢s dohany utan ne tiltesstk.

Talaj-elokészitése. Kaldszos utan a tarl6 sekély hantasa, apoldsa ¢s mechanikai
modszerekkel valdo gyommentesen tartdsa utan oktoberben jo mindségii 6szi, 30 cm mély
szantas tekinthetd a legjobb alapozd talajmunkanak. Ha a terméréteg ennél sekélyebb,
akkor altalajlazitasra van sziikség. Oszi betakaritasu novény utan feltétleniil jo mindségii
legyen az Oszi szantas.

Tavasszal kombinatorral készitsiik el az tiltetéagyat.

Tapanyagellatasa. A korai burgonya terméséhez a novény fliggetleniil a termés tdmegétol

20 t/ha étkezési burgonya altal felvett tapanyagot kell kapja, figyelmen kiviil hagyva a talaj
ellatottsagi szintjét.
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Apolasa. A vegyszeres gyomirtason kiviil burgonyabogar ellen rovid varakozasi idejii
inszekticiddel kell védekezni.

Ontozésének leghatasosabb modszere a csepegteté ontdzéssel folyamatosan adagolt, 80-
100 mm-nek megfeleld viz. Esdztetd ontdzéssel aprilisban ¢s majusban 3 alkalommal 40-
40 mm-t kapjon.

Betakaritasa. Az iddjarastol fliggéen majusban, amikor a fészekben a gumok meghaladtak
a 2,5 cm-t, megkezdhetd a felszedés. A burgonya mosva, 24-36 oran beliil keriiljon
értékesitésre, fénytdl és szaradastol védett rekeszekben.

3.2. Cukorrépa (Beta vulgaris L.)

Termdhelyei. A kozépkotott, mély termdrétegli, 6,9-7,2 pH-értékii és jo kultarallapota
talajokon hozza a legnagyobb termést, foleg ott, ahol a talaj jo vizbefogado, az altalaj
pedig jo kapillaris vizemeld képességli. A cukorrépatabldnak mind a termdrétege, mind az
altalaja legyen minél homogénebb, sik fekvésh. Ilyen talajok a mezdségi és erdotalajok
kozott talalhatok leggyakrabban. Termeszthetd jobb szerkezetli réti és kozépkdotott
ontéstalajokon is. Alkalmatlan talajok az igen kotott réti talajok, a szikesek, az erodalt,
heterogén, sekély termdrétegli vagy laza erddtalajok, a gyengén humuszos és futbhomok, a
lap-, valamint a koves talajok. Nem vethetd cukorrépa éveld tarackos gyomokkal fertézott
tablakba, tovabba olyan enyhén hulldmos vagy kissé lejtds tablaba sem, ahol fennall a
gyomirtd szerek Osszemosodasanak a veszélye. Termesztésére Magyarorszag ¢ghajlata
megfelel. Jo terméséhez a vegetacio alatt 500-550 mm-nek megfelelé csapadékra és a
kapillarisokon keresztiil felvett talajvizre van sziikség. Ha ezt az id6jards nem biztositja €s
a talajbol felvehetd viz is kevés, termése jelentésen csOkken. A hidnyz6 viz ontdzéssel
potolhato.

Termése azaz a répatest tomege az aldbbiak szerint alakul:

Szant6foldi termbhely Hasznos répatest t/ha
I. kdzépkotott mezdségi talajok 30-70

II. k6zEpkotott erddtalajok 25-65

II1. kotott réti talajok 25-60

Eldveteményei. J6 eléveteményei a kaldszosok, az olajlen, a rostlen és a szeptember elején
betakaritott silokukorica. Szermaradvanyra érzékeny, igy tobb évre visszamenden is
figyelembe kell venni a hasznalt vegyszereket.

Rossz eldveteményei a szemes kukoricdk, a burgonya, a napraforgd, a pillangésok és a
hiivelyesek. Nem lehet eldveteménye egyetlen szant6foldi zoldség-, fiiszer- vagy
gyégyndvény sem. Magfiivesek és gyeptdrések utan sem kdvetkezhet. Onmaga utén 4 éven
beliil ne vessiik.

Talaj-elokészitése. Az alapozo talaj-elokészitések az eldveteménytdl fiiggden eltéroek.
Nydaron betakaritott elévetemény utan: sekély tarlohantas lezarva, tarldédpolés lezarva,
oktober kozepéig 6szi mélyszantas. A tarldéapoléds eldtt az alapmiitragyat szoérjuk ki, és
tarloapolassal legalabb 10-15 cm mélyen munkdljuk be a talajba. Az istallotragyat
tarloapolas vagy az 6szi szantas eldtt juttathatjuk ki.

Silokukorica utan kedvezdbb, ha az alapmiitragydkat és az istallotragyat az Oszi
mélyszantas elbtt tarcsaval bekeverjiik a talajba. Az 6szi szantas legalabb 30 cm legyen.
Kotottebb talajokon és tomdttebb altalaj esetén a mintegy 40 cm kézépmély lazitast is be
kell iktatni az alapoz6 talajmunkék kozé. Eldszor keriiljon sor a lazitasra, majd ez utdn
kovetkezzék az Oszi szantdas. JO megoldas a kozépmélyen lazitd késes csoroszlyaval
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felszerelt ekével végzett Oszi szantds. Az Oszi szantast a legtobb esetben kivanatos
elmunkalni. Széraz, r6gds, kotottebb talajon rogtordzziink.

Magagykészités. Simitozassal kezdjiink tavasszal, és marcius masodik felében egy,
legfeljebb két menetben kombinatorral készitsiik el a magagyat. A kombinator dolgozza be
a magagyba a talajfertdtlenitt, a N-miitragyat és a gyomirtd vegyszert.

A magédgy 5 cm-ig lehet lazabb, alatta tomoritett, de nem tomott. A mivelt réteg
szerkezetessége biztositja - szdrazabb tavasz esetén is - a keléshez az altalajbol a
nedvességet.

Tapanyagellatasa

A répatest a hozzatartozo, leveles répafejjel egyiitt a kdvetkezo tapanyagokat veszi fel:
nitrogén (N) 3,5 kg/t mész (CaO) 4,5 kg/t
foszfor (P,0s) 1,5 kg/t magnézium (MgO) 1,5 kg/t
kalium (K,0) 5,5 kg/t

Iddaranyos fejlodéséhez ¢s a répatestbdl kinyerhetdé legnagyobb cukorszazalékhoz a
tragyazas legjobb modja az istallo- €és miitradgyaval kombindlt tapanyagellatds. Jo
kultarallapotd cukorrépa talajokon viszont Ilehetséges csak mitragyaval fedezni
tapanyagsziikségletét.
Istallotragya hasznélata esetén a kovetkez6 modon jarhatunk el: az istallotragyat az
augusztusi alapozd keverdszantassal forgatjuk ald 12-15 cm mélyen a talajba és gondosan
zarjuk hengerrel a talaj feliiletét. Az Oszi szantassal ez esetben a talajjal jobban
elkeveredett istallotragyazott 25-30 cm-es termdréteget hozunk 1étre; vagy az istallotragyat
kozvetleniil az 6szi alapmiivelés eldtt szorjuk ki és forgatjuk ala.
Az istallotragya adagja 30 tonna legyen ha-onként és az elsé évre jutd hatdanyagat vessziik
figyelembe, amihez kiegészitésiil a PK miitragyabol annyit adunk, amennyi a tervezett
terméshez fedezi a tapanyag igényét a répanak.
Mitragyazassal (istallotragya nélkiil) a PK alaptragyat adjuk az 6szi szantéassal, a nitrogént
pedig tavasszal. A talajvizsgdlat alapjan megallapitott nitrogénnek a tervezett cukorrépa
hozamra szamitott adagjat tavasszal a magagykészitéssel dolgozzuk be a talajba.
A 40 t/ha-os gyokértermés N igénye 120 kg. A 40 t/ha-t meghaladd termésre N-igényt ne
szamoljunk. Jo kulturallapott talajon a kedvezd koriilmények a talaj NO; feltarodasat is
eldsegitik oly mértékben, hogy az a rekord termés tdpanyagigényének is megfelel.
50 tonna/ha-os gyokértermés N igénye 150 kg és annyiszor 15 kg nitrogént vesziink el,
vagy adunk hozza ahanyszor 5 t/ha-val kevesebb vagy tobb a varhatd termés 50 t/ha-nal.
A talaj 0-60 cm-ig tavasszal megvizsgalt NO3-N mennyiségét hektarra atszamitva és a
hektaronkénti (tervezett) t0szammal osztva megkapjuk az egy répara jutd6 NO3-N-t.
Ontozés nélkiili 1 db 500 g-os répara a sziikséges N 1,25 g, oOntdzéssel 1,0 g. A
nitratvizsgalat N adatat kivonjuk a sziikséges nitrogén értékbdl, a kiilonbdzetet szorozzuk a
tdszammal, ¢s megkapjuk a sziikséges N adagot egy hektarra.
A nitrogén adagjanak a lehetd legpontosabb megallapitdsa azért fontos, mert a tiladagolas
csokkenti ill. rontja a digestio értéket és cukorkinyerhetdséget a kisebb N adag pedig
terméscsokkento.
Mésztragyazas. Talajvizsgalattol fliggéen a répa mészigényét biztositani kell, ami
tobboldalu haszonnal is jar:

e optimalis a répa cukortartalma ¢és jo az ipari feldolgozasa

e a répa ald adott mész (pl. 2-4 t/ha 6rolt mészkdpor, vagy egyéb mésztragya) a répat

kovetden 3-5 évre az utan kovetkez6 ndvények mészigényét is fedezi.
e javul a termoréteg pH-ja, jobb lesz a tapanyag szolgaltatod és tapanyag kozvetitd
képessége talajunknak.
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Vetése. JO cukorrépatalajba korabban, kotottebb talajba késébben vessiink. Takardlemezes
¢s sorhengerrel ellatott csoroszlyas vetdgéppel legcélszeriibb vetni. A szarazabb vetést még
ilyen vetdgép hasznalata esetén is kiilon hengerezziik. A vetést 5-10 napon beliil fejezziik
be. A vetéshez a vetdmagot a cukorgyar U-egységben adja (egy U = 100.000 mag). Helyre
vetéskor 85 % feletti csiraképességii vetdmagot hasznalva 70% kelési eredményt érhetiink
el jo talajon, de a beéllottsdg rosszabb is lehet. Az ontdzetlen 80 000-90 000 névény/ha
vagy az ontdzott 90 000-100 000 ndvény/ha beéllottsagot altalaban 1,3-1,4 U-egység/ha
kivetésével lehet a jelenlegi vetdmagvainkkal elérni. A cukorrépa fajta lehet monogerm
vagy egyéb. Fajtak eldallitasa szerint lehet: anizoploid, diploid és triploid.
Cukortartalom szerint E, N, Z, ZZ tipustak. A jelolések a cukortartalomra utalo
fajtabesorolasra utalnak:

e E: bétermd, de relative alacsony cukortartalmu

e N: normal

e Z: cukorban gazdag

e 7ZZ: cukorban extrém gazdag
Cerkosporara és rizomanidra fogékony és tolerans, esetleg rezisztens vagy dupla tolerans.
Kikészités szerint van: normal gomoly, koptatott és inkrusztalt, valamint koptatott és
drazsirozott a mag.
A vetés megoldasait a 8. tablazat tartalmazza. Az dntdzetlen 80.000-100.000 kozti ndvény
hektaronként, 6nt6zés esetén 100.000-120.000 eléréséhez siiri 3,8-4,5 U egységgel a vetés
akkor célszeri ha a tészam beallitasara van munkaerd. A fellazitott vetésnél 1,8-2,6 U
egységgel a magvak 8-10 vagy 10-12 cm tavolsagra keriilnek, aminek tészambedllitasa
rendszerint gyorsabb és konnyebb. A helyre vetés 1,4-1,6 U egységgel akkor célszerti, ha
JO és nyirkos a magagy valamint jo a talaj kulturallapota.

8. tablazat: A cukorrépa vetési itmutatoja

MegnevezEs Ertékszamok Megjegyzés
Vetésidd II.15-1V.10. talajhémérséklet 5 cm-es
rétegben 7-8 °C
Sortavolsag 45 cm
Vetési mélység 2-4 cm
Csiraszam 1,8-2,2 UE kelési és vegetacio alatt
veszteségre szamolva
Tdszam
ontozetlen 80 000-100 000 db/ha
Ontozott 110 000-120 000 db/ha
Vetomagatmérok 3,5-4,5 mm kikészitéstol fiiggden
4,5-5,5 mm
5,0-6,0 mm

Apolasa. A cukorrépa atlagos évben a vetést kovetden 7-9 napra sorol, és 16-22 napra 4
leveles. A hianyos kelést potolni kell, de eldfordul 25 % feletti téhiany esetén, hogy ujra
kell vetni. Mechanikai apolési feladat a tdszambeallitason kiviil a sorkzmivelés.
Sorkozmiivelés. Majus elején és végén, amikor a sorokat még nem boritja be a répalevél
¢s a talaj - foleg esok hatdsara - tomottebb, tovabba a gyomirté vegyszerek hatdsa nem
kielégitd, sorkozmiiveld kultivatorozassal javithatd és gyorsithaté a répa fejlodése és
egyben a gyom is irthato.

Gyomirtas. A répa fejlédését, hozamat karosan befolyasold gyomok, a disznoparéjfajok, a
libatopfajok, a moharfajok, a kakaslabfii, a héla zab, tovabba a mezei acat, a parlagfii és a
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tarackbuza. Elleniik tobbszori gyomirtd vegyszerezés sziikséges. Gyomirtd vegyszerezés
gyakran a levélborulast kdvetd 2-3 hétig fejti csak ki hatasat, ezért a levélzet zarodasa elott
sziikséges lehet gyOkéren keresztiil hatd herbicidkombinaciot is hasznalni. A sorokban
talalhato - a répa atadasakor nagyobb levondst okozd - gyomokat sorkozkapaldssal
érdemes irtani.

Betegségek. gyokérfekély (V!), baktériumos gyokérrothadds, vorosrothadas, lisztharmat
(V), répavarasodas, gyokérgolyva, sziv- és szdrazrothadds (V), répaperonoszproa (V),
cerkospora vagy levélfoltossag (V!), réparozsda, baktériumos levélrothadas, virusos
sdrgasag, rizomania gyokérszakalasodas és mozaikbetegség.

Kartevok: répabolha (V), répabarkok (V!), répa-levélteti (V!), mocskospajor (V!)
cserebogar (V!), drotféreg (V!), répafonalféreg, répa-aknazémoly.

Ontdzés. A cukorrépat, 8ha a ndvényszam eléri a 110 000 120 000 db-ot), a kdvetkezék
szerint dntdzziik:

e clsé ontdzés 40 mm-rel 4-6 leveles allapotban;

e masodik 6nt6zés 60 mm-rel junius kdzepén;

e harmadik 6nt6zés 60-80 mm-rel juliusban;

e negyedik 6ntdzés 60-70 mm-rel augusztus kozepéig.
A viz adagjat és az Ontozés idOpontjat a talaj vizkészlete és ne a szarazsagot jelzd
fiziologias levélsargulas hatarozza meg.

Betakaritasa. A cukorrépa szeptember kozepére-végére eléri a technikai érettséget, ezt
kovetden a betakaritas liteme az atvételtdl fligg. Legnagyobb cukorhozamra oktdber végén
szamithatunk. Az atvételkori mindséget a cukorgyar a termeldvel szerz6désben rogziti. Ez
a kovetkezo fogalmakra térhet ki:

e A répandvény négy részbdl all: répafej, répanyak, gyokértest és gyokérfarok.

o Betakaritaskor a répatestet kozvetlentil a legalsé alvo riigykoszoru felett alatt kell
elvagni. Hidnyosan fejelt az a répatest, amelyen a legalsé alvo riigykoszoru felett
z6ld levélnyélmaradvanyok talalhatok.

e Répafaroknak szamit a gyokértestbdl az 1 cm-es keresztmetszetnél vékonyabb
karogyokérrész.

e Hibas cukorrépanak szamit atvételkor a fonnyadt 5 db-% felett; a penészes 1 db-%
felett; a sulyosan sériilt 15 db-%-ig; a magasan, hidnyosan fejelt 15 db-%-ig.
Rothadt, fagyott és felengedett répatest a szabvany szerint nem megengedett.

e Szennyezddési értékek: szerves szennyezddés gyom és minden nem répabol szairmazo
ndvényi maradvany 0,2 tomeg %; répatérmelék, 100 g-nal kisebb tomegi répa 1,3
%; répan maradt fejrész, levélnyél stb. 5 tomeg%; ko és egyéb szilard anyag 0%;
foldszennyezddés 15 tomeg%.

o Az atvételkori levonasok pontos megallapitasdhoz tételenként géppel vagy kézzel 30
kg mintat vesznek. Az augusztusi termésbecslés alapjan megéllapitva 30 ha
cukorrépa-tertiletig 20 t-nként, 31-150 ha k6zott 30 t-nként, 150 ha felett 50 t-nként
kell 30-30 kg mintat venni.

e A tiszta tomeget szazalékban hatarozzak meg.

o A cukortartalmat répaminta-vizsgal6 gépsorral, higitott bazisos 6lom-acetat-oldattal,
polariméterrel, hideg hozzdméréses digestioval hatarozzak meg. Az ipari cukorrépa
atvételekor a 17 045 sz. MSZ a mérvado.

o Géptipusoktol fiiggden egy, két és harom menetben takaritjak be a termést. Jelenleg az
egymenetes betakaritogépek vannak terjedében.
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o A répafej értékes takarmany, ennek tomege a répatest 6-13 %-a. A feldolgozas
hasznos melléktermékei: répaszelet (vizes vagy szaritott), melasz, mésziszap.

82



5. Olaj- és ipari novények
4.1. Napraforgo (Helianthus annuus L.)

Termdhelyigénye. Az orszdg szant6foldjeinek mintegy 90%-a alkalmas a napraforgo
szamara. Vetésteriilete ne haladja meg a gazdasdg szantoteriiletének 1/5-1/7-ét, mert
Onmaga utan legkevesebb 5 éven beliil nem vethetd. A termésébdl kinyerhetd olaj az
¢lelmezés fontos nyersanyaga. Jo az alkalmazkodd képessége a kiilonbozdé szantofoldi
termbhelyekhez. Igy a novénytermesztés egyik jelentés novénye. Jelenleg ipari és
tizemanyagkénti alkalmazasa is jelentds.

Kezdeti fejlodéséhez meleg és csapadékos 1d6t kivan. Viragzasa kezdetén paras meleget és
egyontetli éréséhez augusztusban 20 szaraz és napfényes napot, s ha érése késik,
szeptemberben is 16-20 szaraz, meleg napot kivan. A termések alakulasat az évjarat
iddjarasanak alakuldsan tal, a szant6foldi termdhely talaja és kultarallapota hatdrozza meg.
A kozépkotott talajokat halalja meg a legjobban, de a kotottebb, tovabba a lazébb talajokon
is sikerrel termeszthetd, ha a talaj hd- és vizgazdalkodasa jo, és az intenziv szant6foldi
novénytermesztéssel jo kultarallapot alakult ki. Ezektdl a feltételektdl eltérd, gyengébb
termOképességli talajokon a hozam nagysaga inkébb az iddjarastol fiiggden alakul.
Alkalmatlanok rendszerint a napraforgd szamdara a gyengén humuszos laza ¢és
homoktalajok, a futbhomokok, a mély fekvésii, kotott, szarazsagra erdsen zsugorodd hideg
¢s a sekély termodrétegli erodalt heterogén talajok.

Termése kaszat. Hozama az alabbiak szerint alakul:

Szant6foldi termdhely Termés t/ha
I. kozépkotott mezdségi talajok 2,0-4,0
II. kozépkotott erddtalajok 1,5-3,5
II1. kotott réti talajok 1,2-3,0
IV. laza és homok talajok 1,0-2,5
V. termd vagy javitott szikesek 1,0-3,0
VI. sekély termérétegti heterogén talajok 1,0-2,5

Eléveteményei. J6 eldveteménynek az 6szi €s a tavaszi kalaszosok, tovabba a len és jo
tdpanyag-szolgaltatd képességli talajokon a silokukorica tekinthetd. Szantofoldi
zoldségndvények, pillangosok két évvel eldtte sem lehetnek, st paradicsomot, dohanyt és
burgonyat abba a tablaba egyaltalan ne vesslink, ahol napraforgdt termesztiink. Karosak
mindazon novények, amelyek fehér- vagy sziirkepenész-betegségre fogékonyak.

Onmaga utén 4-5 éven beliil semmiképpen ne vessiik, de 3%-nal tébb humuszt tartalmazo
talajba 5 évnél korabban ne keriiljon. Kivétel lehet a kis olajtartalmu napraforgé homokon,
ami 3-4 év.

Talaj-el6készitése. Az alapozé talaj-elokészitésre igényesebb novények kozé tartozik,.
Ezért is sziikséges a nyaron betakaritott eldvetemény.

Kozépkotott talajon, a sekély tarlohantds utan az arvakelést €s a gyomokat sekély keverd
talajmunkaval irtsuk, és gylriis hengerrel zarjuk. Megfelelé gyokéragyat oktober elsd
felében 25-30 cm mély, j6 mindségli szantassal készithetiink. A szantdst ne munkaljuk el.
Kotottebb talajon - fliggetleniil a gyomok ¢és az elpergett kultirmagvak csirdzasatol -
tarlohdntas utan 3-4 héttel a nedves talajt tdrcsaval 12-15 cm-re, a szaraz talajt sekélyen,
két iranyban is, nehéz tarcsaval és rogtorével munkaljuk meg.
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Tomott altalaj esetén Oszi szantas eldtt szeptemberben végezziink kdzépmélylazitast, ami
utan elegendd a 20-25 cm-es Oszi szantds. Ha nincs sziikség altalajlazitasra, akkor 24-30
cm legyen az Oszi szantds. A szaraz, r0gos 0szi szantast rogtordvel, a nedveset fogassal
munkaljuk el, a vizes vagy atazott szantast pedig hagyjuk elmunkalatlanul.

A laza talajt a sekély tarlohantassal és a hantott tarld6 nyari apoldsaval ne hagyjuk
elgyomosodni, a fas szari gyomokat kifejlédni, magot kotni. A homokverésnek kitett talajt
nyar végén, augusztus 20. és szeptember 15. kozott szdntsuk. A laza talajt ne munkaljuk el
Osszel, hagyjuk 6nmagatdl tilepedni.

Lejtds talajon a tarlohantas utan augusztusban 12-15 cm, dsszel 22-26 cm mélyen, a lejtore
merdlegesen szantsuk. Glejes, kotottebb talajon eldnyds az Oszi szantds eldtt altalajt
lazitani.

Ha silokukorica vagy nyar végén betakaritott novény utan kdvetkezik a napraforg6, elészor
tarcsaval apritsuk és keverjiikk meg a termoréteg 10-12 cm-ét, és utdna szantsuk 25-30 cm
mélységig.

A tavaszi talaj-elokészités kitavaszodas utan simit6zassal kezdddik, és aprilis els6 felében,
esetenként vetés eldtt néhany nappal a 8-12 cm mély magagy elkészitésébdl all.

Homokon, ahol deflacionak kitett a talaj €s nem szantottunk el6zé évben, 14-20 cm
mélységig szantsunk aprilis kozepén. Lazéabb talajon, a magagy kiszaradasat mérséklendo,
a szantast elébb sima ¢és utana gyliriis hengerrel tomoritsiik.

Tapanyagellatasa. A napraforgd 1 tonna kaszattermése a talajbol a kovetkezd
tapanyagokat veszi fel:

nitrogén (N) 41 kg mész (CaO) 24 kg
foszfor (P,0Os) 30 kg magnézium (MgO) 12 kg
kalium (K,0) 70 kg

A napraforgd szarban és tanyérban a tapanyagoknak kozel 40-50%-a taldlhatd, ami a
betakaritds utan az O0szi szantassal visszakeriil a talajba. 8Korabban a napraforgdszarat -
foleg az Alf6ldon, a tanyan gazdalkodok - fiitési célra hasznaltak.)

Tapanyag-ellatasat mitragyakkal fedezziik. A nitrogént tavasszal a magagyba adjuk.
Megosztasa nem indokolt. Szamitott adagja a kovetkezdk figyelembevételével
csokkenthetd:

e az I. ¢s II. szantofoldi termOhelyeken a 3%-nal tobb humuszt tartalmazo termdréteg és
jo kultarallapot esetén 40 kg/ha nitrogén is elegendd 2-2,5 tonnas terméshez.
Amennyiben rossz a termoOhely kultarallapota akkor korrekcioval allapitsuk meg a
nitrogén adagjat:

¢ homokon, szikeseken ¢s sekély termdrétegli szantofoldi termohelyeken a talajvizsgalat
alapjan megallapitott nitrogént kell adni.

e a sziikségesnél tobb nitrogén ndveli a gombads betegségek iranti fogékonysagot.

A foszfor a kaszatok teltségét javitja.

A kalium noveli a szdrazsaggal szembeni ellenallosagot és mérsékelheti a gombas és
baktériumos betegségek kartételét.

A magnézium hianya terméscsokkentd, kiilondsen akkor, ha az Ca hidnyaval is parosul.
(Hazéankban csak a savanyu homoktalajokon fordul el6 magnézium hidny.)

Vetése. Napraforgobol megkiilonboztetiink nagy olajtartalmtl, nagy olajsav tartalma és
étkezési fajtakat. TenyészidO szerint igen korai és kozépérésiieck. Valamennyi alkalmas az
orszag egész teriiletén vetésre, mégis a Nyugat-Dunéantilon és az Eszaki kozéphegységben,
ahol a h6osszeg kevesebb, célszerlibb a korai érésti fajtakat elonyben részesiteni.
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Vetésének megoldasait a 9. tablazat foglalja 6ssze. Csak csavazott vetdmagot hasznaljunk.

Jo termést csak beallott, egyenletes tdeloszlast allomanytdl varhatunk.

9. tablazat. A napraforg6 vetési itmutatoja

Megnevezés Nagy olajtartalmu Kis olajtartalmu Megjegyzés
hibrid fajta
Vetési id6 IV.10-25. IV.1-15.
Talajhdmérséklet 8-12°C 7-8 °C a vetésmélységben
Sortavolsag 70-76,2 cm 70-76,2 cm
Vetésmélység 5-7 cm - laza talajon
- 6,8 cm kotottebb talajon
4-6 cm - jo talajon
Termdéndvény 48 000-55 000 db/ha - 50 000-55 000
45 000-50 000 db/ha - kotott vagy
42 000-48 000 db/ha | 34 000-39 000 db/ha konnyi talajokon
homokon ¢és sekély
termOrétegli talajon
Kivetendd csira +25% +15%
Ezerkaszattomeg 55-75 g 100-200 g
Csirazoképesség 85% legalabb
Tisztasag 98% legalabb
Nedvességtartalom
- nagy olajtart. 10% legfeljebb
- egyéb 12% legfeljebb

Apolasa. Gyomirtasa feltétele a jo termésnek. Ahol a 6-8 leveles novény t6hiany miatt
nem arnyékolja be a talajt, ott a gyomok eldtornek, hatraltatjak a napraforgod fejlodését €s
csokkentik a tanyér méretét. Kombinalt modon, vetés eldtt talajba dolgozott és vetés utan
talajra juttatott gyomirtdszerrel gyommentesitsiink. A héla zab, a moharfélék, a kakaslabfii,
a libatopfajok, a disznoparéj, a fekete ebszdlo, a csattand maszlag, a varjimak, valamint a
vajvirag a legnagyobb kart és terméskiesést okozo gyom.

A vetést a galamb, a facan, a nytl, a horcsog és a mezei pocok ellen sziikséges védeni.
Toészambedllitasra akkor van sziikség, ha a napraforgdét novelt csiraszammal vetettiik és
stirlibb a kivanatosnal. Ideje 4-5 leveles kor kozott.

Betegségei. A peronoszpora (V!) kartétele mérsékelheté azzal, hogy 5 éven beliil
ugyanoda nem vetlink napraforgot. A sziirkepenész (V!) kartételét a N-bdség is fokozza, a
fehérpenészes szar- és tanyérrothadast (V!) a kedvezétlen eldvetemény. El6fordul még
rozsda, szeptorias levélfoltossag, makrofominds hervadés, barna szar- és tdnyérfoltossag
(V), alternarias betegségek, fomas betegség.

Kartevéi: barkofélék, vetési bagolypille larvai (V), levéltetvek (V), mezei poloskak.
Eréskor a keléskori karositokon kiviil féleg a hazi veréb és a vetési varju okoz kart.
Talajlako kartevoi a drotférgek, a pajorok €s a barkok.

Terméskotodése javithatd vegyszeres kezeléssel. A szer a viragzas kezdetén és a teli
viragzasban légi tton juttathatd a tanyérokra.

A terméskotodést hektaronként 1-2 méhcsalad esetenkénti kihelyezése jelentésen fokozza.
Ontdzése a gombas megbetegedések miatt nem indokolt.

Betakaritasa. Frését a tanyér szegélyén levd pikkelylevelek torékennyé valasa jelzi.
Ilyenkor a tanyér mar kisebb hajlitdsra is konnyen hasad, nem szivacsos €s a kaszatok

85




konnyen kimorzsolhatok. Az egészséges novény az érés kezdetén még zold, a kaszat
viztartalma 25% alatti.

Erésszabalyozas a napraforgd betakaritasat konnyebbé, veszteségmentessé —&s
energiatakarékosabba teszi.

Napraforgo-adapterrel felszerelt kombajnnal takaritsuk be.

Elétisztitasa, tarolasa. Az értékesitésig a napraforgd kaszatokat eld kell tisztitani, a nagy
olajtartalmu napraforgét 8-10% nedvességtartalomra, kozepes olajtartalmut 8-12%-ra kell
szaritani.

A kereskedelmi napraforg6 legfeljebb 70 °C hdmérsékleten szarithatd. A kaszat gylékony,
ezért a tizvédelmi eldirasokat gondosan meg kell tartani.

Szarzuzas. Betakaritds utdn a napraforgdszarat szarzazassal apritani kell. Ezzel
elévetemény-értéke jelentdsen javithatd. Az egészben aldszantott szar kedvezdtlen hatésa
N-kiegészitéssel sem javithato.

Vetémagtermesztése. A megel6z6 5 évben a vetdmagszaporitd tdblan napraforgdé nem
lehet.

Szigeteld tavolsag szabad elvirdgzasu fajta szaporitasnal: Elit 750 m; I-II. fokanal 500.
Hibrid eléallitasnal: Elit 1500, I. (F1) 500 m. A szigetelé tavolsagon beliil a napraforgd
arvakelést is ki kell irtani és a tabla szélein 12-12 apasort kell vetni.

A vetést gyommentesen kell tartani, szador, aranka és fenyércirok a vetésben nem lehet, de
a tobbi veszélyes és karos gyomok sem.

Hibrid vetémag eldallitisakor 8 anyai sort €s 4 apai sort kell vetni. A sorok szamat a
fajtaeldallitd modosithatja. A virdgport ad6 apai sorokat eltérd idében kell vetni, a 4
apasorbdl 1 sort rendszerint vetés eldtt 4-5 nappal, 1 sort az anyasorokkal egyiddben és 2
sort akkor, amikor az anyasorok mar kelnek.

Szabad elviragzasa fajta ¢és a hibridek apai sziild komponensének eldéallitdsa esetén 3
szemlére keril sor: 1. viragzas elején 2. 50-60%-osan nyilt foviragzaskor és 3. betakaritas
elott 5-7 nappal.

Hibrid és anyai sziildkomponensnél 5 szemlére keriil sor: 1. virdgzas el6tt bimbos
allapotban, 2. viragzas kezdetén 5-10%-os anyai viragzaskor és kétszer (3.-4.) a
termékenytilés ideje alatt. 5. szemle a betakaritas eldtt 5-7 nappal.

Az utols6 szemlén vizsgaljak a sziirkepenészt, a fehérpenész, a peronoszpdra €s a diaporte
fertdzottségét.

Az apasorokat a viragzas végén ki kell vagni vagy betarcsazni, esetleg talajmaroval
felapritani.

A vetémagot legfeljebb 40 °C-on 6-8% viztartalomra, Gn. egyensulyi nedvességtartalomig
kell leszaritani.

A nemesitett napraforg6-vetdémagot fémzaroldsra osztalyozottan ¢s kalibraltan kell
elékésziteni.

Az osztalyozottsag az I és II. foka vetdmagra vonatkozik. A vetdémag a megadott
méreteknek megfelelden legalabb 95%-ban kell mérethii legyen.

A napraforgo6 vetémagban a sziirkepenészes legfeljebb 5 db/100 db lehet.
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4.2. Oszi kdposztarepce (Brassica napus L.)

Terméhely-igénye Dunantal és FEszak-Magyarorszag enyhébb és  csapadékosabb
vidékeinek kozépkotott és anndl lazdbb mezdségi és konnyebb erddtalajai elsdésorban a
legmegfeleldbbek. A szantofoldi termohelyek talajainak legyen jo a kapillaris vizemeld
képessége ¢€s az altalaj tegye lehetdvé a mély gyokeresedést tavaszi vizigényének
fedezésére.

Kotott réti és belvizes talajokon, javitott szikeseken, amennyiben azok nem vizrendezettek,
termesztése kockazattal jar, a sekély termorétegli talajokon pedig termése nagymértékben
fligg az 1ddjarastol.

A mérsékelten mészigényes novények kozé tartozik, 6 pH-ig még jol diszlik, és kedvezd,
ha a talaj humusztartalma 2% fo6l6tt van. Termesztésének sikerét az Alfoldon a szeptemberi
id6jaras hatarozza meg. Ilyenkor keléséhez ¢és kezdeti fejlodéséhez esot kivan. Az Gsszel
jol beallt télevél-rozsas allapota repce rendszerint jol telel, kivéve, ha atmenet nélkiil - 18-
20 °C hideg van, és nem védi hotakard. Tavaszi id6jarasunk, a kart okozo viharos eséket
kivéve megfelel a repcének.

Termése az alabbiak szerint alakul:

Szant6f61di termdhely mag t/ha
I. kozépkotott mezdségi talajok 1,8-3,7
I1. k6z¢épkotott erddtalajok 1,5-2,5

Eléveteményei. Oszi kalaszosok, igy az 6szi arpa, az Gszi bliza a jo eldveteményei. Utédna
0szi buzat, esetleg 6szi arpat vessiink. A két kalaszos koz¢ jol illeszthetd ndvények egyike.
Onmaga utan 4 évre kdvetkezhet.

A julius 15-20 utdn betakaritott kaldszos, vagy mas kés6bben lekeriilt eldovetemény
legtobbszor nem felel meg a repcének.

Talaj-el6készitése. A rendelkezésre allo6 40-45 nap alatt kell jol atmunkalt, apritott,
kell6en mély és iilepedett gyokér €s magagyat késziteni.

A kalészos betakaritasa utan a sekély tarlohantast két hét milva mélyitd, nyari talajmunka
kell kovesse. Ujabb két hétre 25-30 cm-ig mélyit tarcsazasra, vagy szantasra van sziikség.
A nyari atmunkalo talaj-eldkészitések folyaman a talaj nedvességallapotatdl fiiggden
hasznaljunk rogtordt, szantas elmunkalot, vagy gytirishengert.

A magagyat a vetés el6tt 10-14 nappal készitsiik el kombinatorral, vagy asoboronaval, ha
sziikséges a gépet tobb menetben is jaratva, hogy a repce apré magjat sekélyen, egyenletes
mélységben lehessen vetni.

Kotottebb, szaraz talajon jo talajelokészitést végezni igen nehéz, s ez az oka annak, hogy a
nem kimondott repcetalajokon rendszerint rosszul telel at.

Tapanyagellatasa. A repce 1 tonna magja a talajbdl a kovetkezd tdpanyagokat veszi fel:

nitrogén (N) 55 kg/t mész (CaO) 50 kg/t
foszfor (P,0s) 35 kg/t magnézium (MgO) 10 kg/t
kalium (K,0) 43 kg/t

A vegetacio soran igénybe vett tapanyag nitrogénbdl mintegy 15%-kal, a foszforbol és
kaliumbol 18%-kal, mészbdél és magnéziumbol 10%-kal tobb. Ez a tapanyagtobblet
visszakeriil a talajba a koré alaszantasaval.
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Tapanyagellatasat teljes egészében mitragyaval lehet fedezni. A nitrogén szamitott
adagjabol barna erddétalajon 25-35 kg-ot, csernozjom talajon 20-30 kg-ot, a
magagykészitéssel dolgozzuk be a talajba. A fennmarad6 nitrogént tavasszal lehetdleg két
részletben kapja:

e El0szor a vegetacio megindulasat kovetd 5-7 napra. Kordbban ne, mert attelelésének

mértékét ezekben a napokban lehet csak megallapitani;

e Masodszor &prilisban a z6ldbimbds stadium kezdetén fejtragyazzuk.
A masodik fejtragya adagja igazodjon a beallottsaghoz ¢és a varhatd terméshez. A N-hiany
hatdsara kisebb lesz az asszimilacids levélfeliilet, ami csokkenti az ezermag tomegét, és
relative kevesebb olajhozamhoz vezet. A tilzott N-adag megddlést és az érés elhuzddasat
1dézheti eld, ami ndveli a betakaritasi veszteséget.
A foszfor és a kalium tartalmu miitragyakat a masodik nyari talajmunkaval adjuk, de a
magagy készitéssel is adhatjuk.

Vetése. Termesztiink erukasav mentes (tripla 0-as, dupla 0-as és egyszer 0-as) fajtakat,
valamint sok erukasavat (45% feletti) tartalmaz6 fajtékat.

A talajjal és kulturallapottal szemben igényesebbek az erukasav szegény fajtak. Vetésének
feladatai a 10. tablazatban talalhatok.

Vetésidejét augusztus masodik felének iddjarasa is befolyasolja.

Gyors kelést biztositd nyirkos, jol eldkészitett magagyba 5-7 nappal késObbre is hagyhat6 a
vetés. Tulzott 6szi megerdsdodése a terméshozd virdgok megjelenéséhez vezet, ami
terméscsokkenéssel, esetleg kifagyassal is jar.

A fejletlenebb 5-7 leveles, stirtibb és felnyurgult allapot rossznak tekinthetd és csokkenti a
telallosagat.

A vetdmagmennyiséget a kelést hatranyosan befolyasolo iddjaras esetén 10-20%-kal
novelhetjiik. Ez a vetdmagtobblet még teljes beallottsdg esetén sem idéz eld olyan
onritkulast azzal, hogy 6sszel nem alakul ki a télevélrozsas allapot.

10. tablazat. A repce vetési utmutatoja

Megnevezés Adatok Megjegyzés
Vetési id6 aug.25-szept.5. Dunantiilon és Eszak-
Magyarorszagon
szept.1-15. Nagy-Alfoldon
Sortavolsag 24 cm vetik 12 cm sortavolsagra is
Vetésmélység 1,5-2,5 cm
3,0-4,0 cm lazabb talajba
Csiraszam
JO magagyba 90-120/m’
gyengébb talajba 140-150/m’
Ezermagtomeg 43-6 g
Csirazoképesség 85% legalabb
Tisztasag 98,0% legalabb
Nedvességtartalom 11,0% legfeljebb

Apolasa. Gyomirtasa mind Osszel, mind tavasszal vegyszerekkel megoldhato.
Vegyszerezésre ritkabb, négyzetméterenként 100 névénynél kevesebb allomanyu repcénél
van inkabb sziikség.
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Betegségei a baktériumos feketeertiség, vagy levélszaradas, a repcerak, vagy fehérpenészes
tOszaradéas, a lisztharmat és a fodros mozaikosodéds. Ritkabban fordul eld a repce
peronoszpora, a fehér holyagrozsda, a repcevirag zoldiilése, a fekete becd foltossag.
Kartevoi. Szadmos karositoja van. Talajlaké kartevdje a drotféreg €s a cserebogar pajor.
Osszel karositoja a nagy repcebolha (V!), a repcedaréazs, a vetési bagolypille, a kaposzta-
bagolylepke masodik nemzedékének larvaja és a repcegyodkér-gubacsormanyos (V!).
Tavaszi repcekarositdé a repce-szarormanyos imagodja, majd larvai, valamint a levéltetvek
(V!). A virdgot és a termést kérositja a repcefénybogéar imagoja, tovabba a repcebeco-
ormanyos (V!) larv4ja a magvakat karositjak. Ragcsalok: a horcsog €s a pocok (V!).
Ontozése altaldban nem indokolt. Szaraz magagy és szdraz szeptember esetén a
szeptember 15-20 kozott 25-30 mm-nek megfeleld vizadaggal valod kelesztd ontdzése
indokolt lehet.

Betakaritasa. Junius masodik felében, amikor a becdk also 2/3-a aranybarna és a mag is
barnult, a z6ld magvak viztartalma 25-30% kozo6tt van, a repce lombtalanitsra érett.
Lombtalanitas utan 4-7 napra egymenetben, kombajnnal takaritjuk be.

Az 0Osszel 9-11 leveles tordzsas allapotra egyontetiien bedllt, télen ki nem ritkult,
egyenletes toelosztasu repcedlloméanyt lombtalanitas nélkiil is arathatjuk.

Betakaritaskor szamolni kell a becdk konnyt felnyilasaval, pergésével. Magjat el6tisztitjuk
¢és 11%-ra szaritjuk.

A repcetarldt a szalma apritdsa utan tarcsaval, vagy forgdborondval azonnal hantsuk meg,
hogy az elpergett mag kikelhessen. Az arvakelés 2-3 hét utan "kivalé zoldtragya", s ezért is
az egyik legjobb buza el6vetemény.

Vetomagtermesztése. Csak j6, homogén repce talajon lehet szaporitani vetémagjat, ahol 5
éven beliil nem termesztettek azonos, vagy rokon faji névényt.

A szigetel0 tavolsag mas rokonfaj vagy fajtatol Elit szaporitaskor 500 m, 1. foktinal 200 m,
II. fokanal 100 m.

Veszélyes karositd gyomnovények koziil a galajfajok megengedett szama legfeljebb 5
ndvény, a mintaterek atlagdban. Nehezen tisztithaté magvak a vadrepce és a repcsényretek.
Szant6foldi ellendrzése viragzaskor €s éréskor torténik.

A vetOdmagban aranka ¢és vadzab nem lehet. Ezen feliil repcsényretek mag 10 db/minta,
soskafajok SE-E 2 db és I-II. fokuban 5 db a vizsgalati mintdban a megengedett. Kis
erukasav tartalmt fajta vetdmagjanak legfeljebb 2% lehet, a nagy erukasav tartalmiinak
legalabb 45% felett kell legyen.

4.3. Dohany (Nicotiana tabacum L.)

Termdohely igénye.

A humuszos vagy gyengén humuszos, laza, j6 kultirallapota talajok novénye. K6zEpkotott
talajokon rendszerint durva szdvetli és vastag leveleket fejleszt. Csak a jobb kapillaris
vizemelo képességli talajokon termeszthetd sikerrel.

Okotipusai szerint alakult ki az orszagban termesztése. Ezek:
¢ nagylevell szivardohany (Havanna)
¢ nagylevelii cigarettadohdny (Virginia)
e kislevell cigaretta dohany (Foldkozi tenger kornyéki orszagokban)
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Termdatajai:

A. Keleti term6tdj Szabolcs-Szatmar megye (Virginia, Kerti, Kalloi)

B. Hevesi termdtdj Heves megye (Virginia, Kerti)

C. Duna-Tiszakozi term6tdj. Bacs-Kiskun, Csongrad megyék (Virginia)

D. Dunantuli termétaj Somogy megye (Havanna I1.C.), Tolna megye, Fejér megye (Kerti).

A termdtaj tobb szantofoldi termdhelyet is magaba foglal.

A Virginia kerti dohdnyok a gyengén humuszos €s humuszos homokon, csernozjom tipust
homokon termeszthetdk a legsikeresebben. A kall6i dohany és a Pallagi sarga dohany a
2,5-3% humusztartalmt, konnyen miivelheté csernozjomokon, A Burley a k6zépkdotott
csernozjomokon ¢és barna erddtalajokon, a Havanna II.C. pedig a kdnnyl csernozjom
tipusu talajokon ad legjobb termést.

Vizigényes ndvény, a levegd huzamosabb ideig tartd nagy paratartalma azonban, bar
termésnoveld, eldsegiti a dohanyvész, a peronoszpora nagyfoku kartételét.

Kérosito tényezo a sz€l, a juliustdl eléforduld viharos es6 és a jégverés.

Termése (a 1égszaraz dohanylevél) az alabbiak szerint alakulhat.

Szant6foldi termdhely Kerti Kalloi Virginia Burley
L.sz. kozépkotott mezdségi talaj 1,8-2,5 2,0-2,8 1,3-2,0 2,1-2,8
IL.sz. kozépkotott erddtalajok 1,3-2,0 1,8-2,0 1,1-1,8 1,6-2,3
IV.sz. laza és homoktalajok 1,1-1,8 1,2-1,9 1,0-1,7 -

Eléveteményei. Un. dohanyvetésforgot kell kialakitani, amelyben burgonya, napraforgo,
kender, len, paradicsom, paprika, uborka, dinnye nem szerepelhet.

Eléveteménye kaldszos legyen, €s utana is vethetd 0szi buza, tavaszi arpa vagy zab.
Vetésforgdjaban szerepelhet cukorrépa, hiivelyesek, egynyari pillangosok, éveld
pillangodsok és kukorica, de ezek ne legyenek eldveteményei.

Talaj-elokészitése. Alapozo talaj-elokészités. Nyaron lekeriilt elévetemény utan a
tarlohdntas, a nyari apold sekély miivelések utan a szeptemberi 20-30 cm-es mély szantast
hagyjuk elmunkalatlanul. Laza, deflacionak kitett talajon augusztus masodik felében
szantsunk.

Palantazas eldtti talajelokészités. Az el nem munkalt Oszi szantdsokat simitozzuk és
gyommentesen tartjuk. Laza talajon a talajvédd novényt dsoboronaval vagy forgéboronéaval
csak aprilis elején dolgozzuk a talajba, majd hengerezziink.

Palantazas eldtt kombinatorral készitsiik eld a talajt. Bakhatas termesztés esetén iiltetés
elott 7-10 nappal 2 vagy 4 soros bakhathuzoval készitjiik el6 a talajt.

Tapanyagellatasa. A dohany 1 t légszaraz levele az alabbi tapanyagokat veszi fel a
talajbol:

nitrogén (N) 40 kg/t mész (CaO) 18 kg/t
fosztor (P,0s) 6 kg/t magnézium (MgO) 2 kg/t
kalium (K,0) 65 kg/t

A dohéanynak istallotragyaval és miitragyaval, vagy zoldtragyaval és miitragyaval és
esetleg egymagaban mutragyakkal is fedezhetd a tdpanyagigénye. Istallotragyat elsésorban
a Burley és a Havanna II.c. dohany igényel.
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Gabona utan vethetd masodvetésli olajretek, mézontofii (facélia) vagy fehér mustar akar
takarmanynak, akar nematodaritkitdo zoldtragyanak, amit szeptember végén vagy oktober
elején takaritsunk be vagy szantsuk ald. Homokon, talajvédé céllal, 150 csira/m® Gszi arpat
is kiszérhatunk az aldszantéas utan (a kiszort zoldtragya-vetdmagot fogasoljuk be a talajba),
hogy kikelve a deflacié ellen nyujtson védelmet.

A dohdny Mg-igényes. A kalimiitragyak koziil a kaliumszulfat mitragya a legmegfeleldbb.
A jol érett istallotragyat, a P- és K-miitragyat az 0szi szantassal juttassuk ki, a N-t tavasszal
a magagyba dolgozzuk be. Esetenként sziikséges a dohany lombtragyéazasa is.

Palantanevelése.

Foliasatorban, marcius kdzepén vetett magbdl neveljiink palantat. Egy ha palantaneveld
teriiletigénye 30-50 m”. A vetéshez sziikséges magmennyiség 0,08-0,1 g/m®. Granulalt
magbol 1 m*-re kézzel 1500-2000, géppel 1000-1200 magot vessiink. Kézzel szorva a nem
granulalt magot homokkal és fahamuval keverni kell.

A maghazfoldet szermaradvanyoktol mentes talajrol még ésszel kell a palantanevel6 helyre
hordani, kartevék és gombds betegségek ellen kezelni. Tdpanyagszintje akkor jo, ha 100 g
talajban 20 mg N, 50-60 mg P,0s és 200-300 mg K,O van.

A palantanevelés fontos része a novényvédelem, a vegyszeres talajfertdtlenités, valamint a
dohanyperonoszpéra (V!) elleni preventiv védekezés. Ujabban tisztatdsos paldntaneveléssel
a novénytaplalas és védelem eredményesebbé tehetd.

Ultetése.

Az edzett, 8-10 napon at fokozatosan el6készitett, 5-7 lombleveles, 10-18 cm hosszu
palantadkkal szakaszosan palantazzunk

A palantdk megeredésének feltétele a gyokerek fiiggdleges elhelyezése a talajban és a
"beiszapold" ontozése.

A hektaronkénti t6szam 25 000 (irdnyszam).

Apolasa.
A kartevok ellen az 0szi szantas el6tt a talajt fertStleniteni kell. Ha a talaj felsé 50 cm-es
rétegében 1 m2-en 5 db gyenge fejlettségli vagy 3 db kozepes fejlettségii, vagy 2 db erds
fejlettségli cserebogarpajor, tovabba 2-3 db drotféreg, vagy 2 db mocskospajor van, a
talajfertotlenités nem maradhat el. A bagolypille elsd nemzedéke ellen a beiszapold
ontozovizbe ajanlott inszekticidet keverni.
Vegyszeres gyomirtasa. Az iiltetdagy készitésekor vetés elott gyomirtsunk.
Kéros gyom a dohanyfojt6 szddor. Termés- ¢s hozamcsokkentd a vadrepce, a
repcsényretek, a varjumak, a fekete ebsz610, a csattand maszlag, a parlagfii, a tarackbuza,
az apro szulak és a mezei acat. A gyomok vegyszerrel irthatok, de gépi vagy kézi
gyomirtasra is sziikség lehet.
A betegségek koziil a dohanyperonoszpéra a legveszélyesebb. Ultetés utdn - a fertézés
elorejelzésétodl fiiggden - a 7-8. naptol a torést megeldzo 21. napig kell védekezni.
Tovabbi betegségei: fehérpenészes szarrothadds, tOhervadas, dohdnyvész, dohany-
mozaikvirus €s egyéb virusbetegségek.
Kartevoi a talajlako kartevok, a vegetacid alatt a saroshati bogér, a vincellérbogér, a
répabarko, a tripsz, a levéltetvek és a vetési bagolylepke larvaja (V!).
Kapalas. Kétszeri kapaldsra a gyomosodastol fiiggetlenill is sziikség van a palantdk
megeredése utan a talaj porhanyitasaért, fellazitasaért.
Tetejezés. Géppel vagy kézzel végezheto.
Tetejezési modok:

e magas tetejezéskor 2-3 levelet is eltdvolitunk
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o mély tetejezéskor 3-4 levelet is eltavolitunk.
Jo talajon és jol fejlett dohanyban mindig magasan kell tetejezni, a gyengébben fejlettet
mélyebben.
Fajtatipusok szerint is valtozik a tetejezés modja (5.37. tablazat). A tetejezés
mindségjavito.
Honaljazas vagy kacsozas. A tetejezést kovetden a levél honaljhajtasaibol gyorsan
megindul a kacs fejlodése. Kézi kacsozas esetén kis kacsot hagyva késleltethetd az ujabb
honaljhajtas megjelenése. Végezhetd honaljhajtasgatlo vegyszerrel is.
Ontozés.
A Virginia és Burley dohdnyok a vegetacid alatt jo terméshez 360-450 mm vizet
igényelnek. Ennek egy része a talajbol, egy része az esokbdl fedezhetd. A hidnyt célszerii
ontozéssel kiegyenliteni. Kis intenzitisu szorofejekkel ontdzziik a dohanyt. Ontdzési
idépontok ¢€s javasolhat6 adagok:

e junius  30-40 mm (szarazabb évben 50-60 mm),

e julius 60-90 mm,

e augusztus 20-40 mm (csak az orszag déli részén).

Az 0ntozés termésnodveld, de fokozza a peronoszpora fellépésének veszelyét.
Vizadagok talajtipusok szerint:

- homokon 30-45 mm,
- lazabb talajon 45-55 mm,
- kozépkotott talajon 50-70 mm.

Betakaritasa. A dohany levelei nem egyszerre érnek. El0szor a talajhoz kozeli levelek,
utana a derék- vagy anyalevelek, végiil a legfels6 hegylevelek érnek be.
Technikai érettség jelei:
¢ a Virginian a levelek fényesek, a foér vilagosabb;
e a Kerti levélerei majdnem kifehérednek;
¢ a Burley levéllemezei sargara, sargaszoldre valtoznak, a f6ér merev, a levélhegy kissé
lehajlik;
e a Havanna I1.C aljleveleit mar a viragzas kezdetén, és a derékleveleket is még nem
¢érett allapotban le kell torni. A dohany torését altalaban kézzel végzik.

A Dbetakaritashoz kiilonb6z6 géptipusok is hasznalatosak. A Burley dohdny tovestiil is
kivaghat6 és igy keriil szaritoba.

Fiizés, varras. A betakaritott leveleket 6vni kell a bemelegedéstdl. A leveleket vagy
flizziik, vagy géppel varrjuk. A dohanypajtaban tobbféle megoldassal, zsindron vagy lécen
szaritjuk.

4 m zsinorra deréklevélbodl 170 db keriilhet. A Burley esetében a teljes novényt kivagjak és
helyezik el a széritoban, vagy kombinalt megoldéssal az elsd levelek torése és felflizése
utdn a teljes novényt kotik a szaritoba.

A Virginia tipust dohdnyokat tlisorkeretbe vonjak és ugy helyezik a flitott (mesterséges)
szaritokba.

Szaritas. A szaritasi id6 kiegészitd fiités nélkiil 35-40 nap. Mesterséges szaritoban 30-70
°C tartomanyban 120-130 ora.

Vilogatas. Az atadasra keriild dohanyt szabvanyok szerint kell osztalyozni és beszallitani.
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Vetomagtermesztése.

Elévetemény-korlatozas: a szaporitotabla eldveteménye két évre visszamenden Solanaceae
csaladba tartozo novény (paprika, paradicsom, burgonya, tojasgyiimélcs), kabakos novény
(uborka, dinnye, tokfélék) és lucerna nem lehet.

A talaj kulturallapotara igényes, ezért homogén talajt valasszunk.

A sziikséges izolacios tavolsag 1000 m, még azonos fajta dohanytdl is. Eldvetemény-
korlatozas ala es6 fajoktol 500 m.

Sor- és novénytavolsag:
kézzel 80 x 50 cm,
géppel 100 x 40 cm.

A t6hianyt 3-4 napon beliil pétolni kell. A dohanyvész ellen feltétleniil védekezni kell. A
szant6foldi szemlére a teljes virdgzas allapotaban keriil sor. Idegen fajta és veszélyes
karosité gyomnovény nem fordulhat eld.

Mivel a magtokok nem egyszerre érnek, két részletben takaritjuk be. Az elsd alkalommal a
felnyilo, kovadé magtokokbol kézzel kirazzak a magvakat. A méasodik alkalommal, amikor
10-15 magtok hegye a ndvényeken barnulni kezd, az egész maghozdt levagjuk. Ponyvén és
nem mianyag folian kiteritve utanszaritjuk, 1éccel torjiik, kézzel kidorzsoljik, rostaljuk és
10% nedvességtartalomra lassan szaritjuk.

A magot kozpontilag csavazzak és 10 vagy 20 g-os papirtasakokban csomagoljak.

4.4. Olajlen (Linum sativum L.)

Termdhelyigénye

A Nagyalfold kozépkotott mezdségi talajai a legjobbak szamadra, beleértve a Matraalja
kozépkotott erddtalajait is. Ezeken a termoéhelyeken ad jo mindségli lenolajat. Szant6foldi
termdhelye legyen mérsékelt N ellatottsagu, mert a len megddlésre hajlamos. A talaj
iddjarastol fiiggetlentil tegye lehetévé marcius masodik felében a vetést.

Nagyobb termés, gyengébb olajmindséggel Nogradban és Dunantul keleti termdéhelyein is
esetenként elérhetd.

Ne vessiik mély fekvésii, vizes, hideg talajokba, kotott réti, szikes, laza homoktalajokba,
sekély termorétegii, erodalt, heterogén tablak talajaba.

Termése. TermOhelyenként az alabbiak szerint alakul:

Szant6f6ldi terméhely magtermés t/ha lenkérd t/ha
L.sz. kozépkotott mezdségi talajok 1,5-3,5 2,0-4,0
I1.sz. k6zEpkotott erddtalajok 1,4-3,4 1,8-4,0

Eléveteményei. Jo eléveteményei a kaldszosok. Kozepes eléveteménye a szeptember
kozepéig betakaritott silokukorica, a korai érésii szemeskukorica.

Ne vessiik cukorrépa, burgonya, napraforgo, repce utan, de nem kovetkezhet szant6foldi
zo6ldségnovények, hiivelyesek és pillangdsok utan sem.

Jo eléveteménye az 6szi buzanak és a lucernanak.

Talaj-el6készitése.

Alapozé talaj-el6készités: kaldszos utdana gyommag-kelesztd sekély tarlohantast
tarloapolas kovesse. Az 0szi szantast munkaljuk el.
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Augusztusban, vagy szeptemberben betakaritott silokukorica wutdn tarcsazzunk,
szemeskukorica utan a tarcsazas eldtt a szarat zazzuk. Oktober kdzepéig keriiljon sor 20-22
cm mély 0szi szantasra, amelyet munkaljunk el.

Magagykészités: korai tavaszodaskor eldszor simitézzunk és vetés eldtt kombinatorral
készitsiik el a magagyat. Kései tavaszodaskor 1 vagy 2 menettel elmunkalt, kertszert,
tomott és szerkezetes magagyat kell késziteni.

Tapanyagellatasa.
Az olajlen 1 t magterméssel és a hozzatartozd betakaritasra keriilo kéroval a talajbol az
alabbi tapanyagokat veszi fel.

nitrogén (N) 40 kg/t mész (CaO) 18 kg/t
foszfor (P,0s) 13 kg/t magnézium (MgO) 3 kg/t
kalium (K,0) 50 kg/t

Az olajlen a jol szarado6 olajahoz, a gubdkat tartd rostos lenkoérd felépitéséhez, a gyengén
elagaz6 gyokereihez konnyen hozzaférhetd tdpanyagot igényel. Jelentdsen tobb tapanyagot
vesz fel a vegetacid soran, mint amennyi a betakaritott termésben van, ezért az olajlen utan
kovetkezd novény tdpanyagénak P és K szdmitasanal érdemes ezt figyelembe venni.

(A nitrogénre ez nem vonatkozhat, mert az olajlen rostos tarld és gyokérmaradvanyanak
celluléz-bontasdhoz a baktériumok felhasznaljak a N-t.)

Vetése. A 11. tdblazat feladatain til a vetdmag csédvazasa vetés el6tt elengedhetetlen, a
lenbolha elleni védelmet is kell szolgalja.

Vetés utan a szdrazabb talajt hengerezni, a nyirkos magagyat magtakar6zni kell. Nagyobb
foku onritkulést a rossz magagy és az egyenetlen mélységili vetés okoz.

11. tablazat: A len vetési utmutatdja

Megnevezes Adatok Megjegyzés
Vetési id6 I1.15-111.30.
Sortavolsag 24 cm vetik 12 cm-re is
Vetésmélység 2 cm
Vetéskori csiraszam 1300 db/m* onritkulasa 15-20%,

kedvezotlen tavasz
esetén 30-40 % is el6-

fordulhat
Ezermagtomeg 6-9¢g
Csirazoképesség 85% legalabb SE-E 92% legalabb
Tisztasag 99,0% legalabb
Nedvességtartalom 9,0% legfeljebb
Apolasa.

Gyomirtas. A termés mennyiségét csokkentd €s a nehezen tisztithatd gyomokat irtani kell.
Ezek a vadrepce, a repcsényretek, a mezei acat, a gomborka fajok és a hélazab, valamint a
lenfolyto aranka.

Vetés utan ¢és kelés eldtt, valamint a 8-10 cm-es ndvénymagassag elérése, de a
viragkezdemény megjelenése elott is szaraz ndvényen gyomirtsunk a déli érakban. (Ne
legyen a len vizes vagy harmatos.)
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Betegségei a polisporas szarbarnulas (V!), a szarfenésedés, a lenfenésedés, a fuzariumos
hervadas és a len szeptorids foltossaga (V!).

Kartevéi. A lentokmoly ujabban ritka kartevdje, de fellépése esetén védekezni kell. A
lenbolha (V) ellen a csavazas véd, s csak elhuzodd kelés esetén sziikséges kiilon
védekezes.

Ontbzése nemcsak sziikségtelen, hanem kéros is lehet.

Betakaritasa. Az ¢érés szakaszai: korai sarga érés, sarga érés, teljes érés és holtérés.

Sarga érésben takaritsuk be. Ekkor a guboban a mag még nem zorog.

A sérga érés el6tt 3-5 nappal lombtalanitsuk.

Egy menetben kombajnnal kell betakaritani. A defolidlt novény, ha esét kap, veszit
értékébol, romlik a lenolaj mindsége. Ezen gondos, 50 °C koriili szaritassal és forgatassal
segithetiink.

1 t magtermésre 2-2,5 t a lenszalma, amit a butoripar hasznosit, féleg a kivalo
tulajdonsagaért a karpitozadshoz, mint tomitdanyag.

Vetémagtermesztése

Modszere megegyezik az ipari olajlen termesztésével.

A sziikséges elvalasztosav mas lenfajtatol 2 m. Az elvalasztdsavot - szomszédos lenvetés
esetén - mas faju novénnyel kell bevetni.

Nehezen tisztithatd magva gyom, a sz&dité vadoc, a szuldk keseriifii, a repcsényretek, a
bors mustar, a duzzadt gomborka és a vadrepce. 100 m*-en egyiittesen az Elit vetésben 5
db, I. és II. fokuban 15 db lehet. Az elbirt aranka elleni védekezés elmulasztasa minden
esetben kizard ok és a vetdmagban tiltott magnak mindsiil. Egyéb veszélyes kérositd gyom
sem lehet.

Idegen fajta Elitben 0; I. fokaiban 2 db; II. fokuban 4 db lehet 100 m*-enként.

Polisporas szarbarnulas és szartorés, tovabba lenragya Elitben 5%, 1. és II., fokuban 10%
fordulhat eld.

Lenfenésedés, fuzariumos hervadas és lenrozsda erds fertdzés esetén kizaro ok.

A ndvényallomany birdlatat befolyasolo allati és elemei kartétel kizaro ok.

4.5. Rostkender (Cannabis sativa L.)

Termdohelyigénye.

Az igényes novények kozé tartozik, azaz un. kendertalajon ad nagy termést. Ilyen a
kozépkotott, legalabb 2,8% humuszt tartalmazo, mély rétegli, jo kapillaris vizemeld és
viztartd képességli mezdségi talaj. Termesztésére legkedvezObb a csernozjom réti vagy réti
csernozjom talajok.

Fontos kovetelmény a tabla homogenitasa. Az altalaj barmely eltérését, hibajat, a foltokban
tomottebb altalajt, a vizzaro réteget fejlodésbeni lemaradassal vagy sarga levélszinnel jelzi.
Az egyenetlen fejlettségli €s hosszisag korotermést a rostipar atvételkor lemindsiti.
Kelését és kezdeti fejlddését a hetenkénti 10-15 mm-es csapadék segiti. Juniusban és
juliusban a sokévi atlagnak megfeleld csapadékdsszeg vizigényét legtobbszor fedezi.

Termése a talaj felett néhany cm-re levagott szaranak légszaraz korotermése.

Szant6f61di termhely Korotermés t/ha
L.sz. kozépkotott mezdségi talajok 6-10
1.sz. kotott réti talajok 4-7
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Eléveteményei.

Gyomelnyomo tulajdonsaga kovetkeztében a napraforgd ¢€s a rostlen kivételével
valamennyi szant6foldi novény utdn termeszthetd. Gyakori a két gabona kozotti
elhelyezése. Lucerna utan is sikeres a termesztése.

Talaj-el6készitése.

Alapozo talaj-elokészités. Gabonat kovetden a miivelettakarékos tarlohantas és tarloapolas
utdn 20-25 cm-es 0Oszi szantas kovetkezzék ekével, esetleg szantotarcsaval. Az 6szi
szantast ne munkaljuk el, csak a barazdakat huzzuk be. Osszel betakaritott ndvény utan, ha
sok a tarlomaradvany, a névényi maradvanyokat el6szor tarcsaval apritsuk fel, ezt kovesse
az 6szi szantas.

Magagykészités. Kora tavasszal simitézzunk, majd vetés elott 1-2 menettel sekély, tomott,
de szerkezetes magagyakat készitsiink, lehetdleg kombindatorral.

Tapanyagellatasa. A kender 1 t 1égszaraz kérojaban az alabbi tdpanyagok talalhatok:

nitrogén (N) 22 kg/t mész (CaO) 22 kgt
fosztor (P,0s) 16 kg/t magnézium (MgO) 2 kg/t
kalium (K,0) 36 kg/t

Tapanyagsziikséglete a fenti adatokbol szamithato ki.

A rost egyOnteti mindsége az adott szant6foldi termOhely homogén talajan kiviil, a
homogénen kiszort és talajba kevert miitragyan is mulik. Ezért mind az alaptragyakat
dsszel, mint a nitrogént a magagykészitéssel egyenletesen adagold miitragya szordval kell
kijuttatni. Rostjanak mindségét a kaliumszulfat javitja.

A talmiivelt és elporosodott mezdségi talajokon eléforduldé marcius végi - aprilis eleji
deflacié miatt mélyebb magagykészitéssel mérsékelhetd a nitrogén veszteség.

Vetése.

Vetdmagjat a betegségek és a foldibolha ellen vetés el6tt csavazni kell. Csirdzoképességét
gyorsan elvesziti, ezért az el6z0 évben szaporitott magjat vessiik és ekkor is hazi
csiraztatassal gy6zddjiink meg a csirdzds %-ardl. Vetésének adatait a 12. tablazat
tartalmazza. Vetés utan talajat gondosan tomdriteni kell. Ha a magagy nem kellden tomott,
vetés eldtt és utdn is hengerezziik. Nyirkosabb magagyban a tomorités rendszerint karos.
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12. tablazat: A rostkender vetési utmutatoja

Megnevezés Adatok Megjegyzés
Vetési id6 [I1.20-IV.10 8-10 °C-os talajhdmérsék-
leten
Sortavolsag 12 cm
Vetésmélység 3-4cm
Csiraszam vetéskor 400-450 db/m’ onritkulas utan

350-410 novény/m?, de
egyenletes ritkulassal a
250 novény/m? is jol
beallottnak szamit

Ezermagtomeg 20¢g
Csirazoképesség 80% legalabb
Tisztasag 98% legalabb
Nedvességtartalom 12% legfeljebb
Apolasa.

Gyomelnyomo és gyomritkitd ndvény, ezért herbicides gyomirtasra rostkenderben nincs
sziikség.

Betegségek a rostkenderben ritkan el6forduld fehér- és sziirkepenészes rothadas, valamint
a kenderperonoszpora.

Kartevok: vontatott kelés vagy rossz mindségii csavazas esetén a foldibolha, a himviragok
megjelenésekor a kis kendermoly karositja. Eléfordulhat a kukoricamoly, a
kenderorményos, a kender-levéltetii és a muszkamoly kartétele is.

Betakaritasa.

A rostkenderkoré miiszakilag akkor érett, amikor a himkenderek érintésre nagymértékben
szorjak a viragport, s a ndkendereken a virdgzatban a magtermés még nem tapinthaté ki.
Tulérettek és mindségileg rosszabbak azok a kenderkorok, amelyek aratdsdig a
nékendereken a mag részben vagy egészben kifejlodott, s a himkenderek elviragoztak.

A miiszaki érettség kezdete eldtt 5-8 nappal, 1égi Gton, lassan hatd lombtalanité vegyszerrel
kezeljiik az allomanyt.

Betakarithatd az aratassal egy iddben kévekotozéssel (kenderkombdjnnal) vagy
hagyomanyos rendre teritéssel (kézimunka-igénye jelentds).

A lombtalanitast kdvetden az egyenletes szinez0dés végett a kévéket forgatni kell. Ha
kedvezétlen az 1d0, utdszaritasra kupokba kell rakni, mert a koérdé megengedett
nedvességtartalma legfeljebb 16% lehet. A kenderkéve atmérdje kozépen mérve 15-20 cm
legyen. A koéroknak parhuzamosan, vagasi végiikkel egy irdanyban, s a tévégeknek egy
sikban kell allniuk. Kévekotéshez miiszalas kdtozéanyag nem hasznalhato.

A mindségi kovetelmények fobb adatait a 13. tdblazat tartalmazza.

I. osztalyt a kord, ha legalabb 80%-a sarga, vildgoszold, vildgosbarna, II. osztalyu, ha
legalabb 60%-a sarga, vildgoszold, vilagosbarna, de ha a miiszaki hosszlisag a 140 cm-t
meghaladja, barmilyen szinti lehet; a III. osztalya barmilyen szinti lehet.

A kenderkévéket 300-400 kg-os baldkba tomoritve kell atadni a rostiparnak.

A rost kinyerése utan a kenderpozdorja a butoripar nyersanyaga.

A rostkender ezeken feliil alkalmas nyersanyag a papiripar, a hdszigetelés, a
gépjarmiigyartas teriiletein, de alkalmazzak sok mas célra is. (Szdvet, kotél, stb.)

Magjéanak olaja élelmiszerként, a gyogyszer- és kozmetikai iparban hasznéalhat6 fel.
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13. tablazat: A rostkender minéségi kovetelményei

Mindségi osztaly 1. 2. 3.
Miiszaki hosszlisag a korok
85%-anal legalabb, cm 140 100 60
Vastagsag a korok 85%-anal
legfeljebb, mm 10 12 14
Megengedett hibak, sériilt
legfeljebb, db% 12 25 35
Szennyezddés (lomb, aljkender,
korhadt), tdmeg% 3 4 5

A kendervetomag termesztése. ElsOsorban a vizrendezett laptalajok, telkesitett lapok,
kotus talajok és a mezdségi talajok felelnek meg termesztésére.

A magkender a laptalajokon atlagosan 0,6 t magot és a hozzatartoz6 3-4 t koroterméssel az
alabbi tapanyagokat veszi fel egy hektaron:

nitrogén (N) 140 kg/ha
foszfor (P,0s) 70 kg/ha
kalium (K,0) 120 kg/ha

Korabbi években &svanyi talajon 30-35 t/ha istallotragyaval és 30-40 kg/ha nitrogénnel
termelték a magkendert. Laptalajokon, ha van istallétragya, a 20-25 t/ha istallétragya
kiegészitve 20-30 kg/ha nitrogénnel elegendd a magterméshez.
A vetdmag termesztésének tablajan két éven belill nem termesztettek kendert vagy
magkendert. A sziikséges szigeteld tavolsdg mas kenderfajtatol, vadkendertdl és
arvakeléstol:

Szabad elviragzasu fajtak:  Elit 1000 m, I. és II. foka 200 m.

Hibrid vetémag eldallitas:  Elit 1000 m, I. foka 200 m.

A hibridel6allito tabla két sz€élén legalabb 2 sor apat kell vetni.

A maghozo kender vetésére €s tdszambeallitdsara a 14. tdblazat ad eligazitast.
Ellendrzések fajtaszaporitdsnal virdgzas kezdetén ¢és magéréskor, hibrid
eldallitasnal négyszer.

1. az anyasorok himegyedeinek virdgzésa el6tt kis bimbos allapotban

2. a fovirdgzas idészakaban, amikor 50-60% a viragzas

3. virdgzas végén, amikor a himtelenitést az anyasorokban be lehet fejezni

4. magéréskor
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14. tablazat: A magkender vetése és tészambeallitasa

Megnevezés Fajta Hibrid Megjegyzés
Sortavolsag 50-70 cm 70 cm 70 cm esetén
85 000 db/ha
Tétavolsag 16,7 cm 16,7 cm 50 cm esetén
120 000 db/ha
Tészambedllitas 33 cm-re 42 000-60 000
novény
Himkenderek
kivagasa utan 66 cm-re 23 800-28 500
terméshozo
novény/ha
Anyasorok szdma -
Apasorok szama - 1

Veszélyes karositd gyom a szador, amit magkotés eldtt kell kiirtani, nehezen tisztithatd
magvu gyomndvények az arvakelésii kender &, apro szuldk, sovényszulak, szulakkesertifii
a mintaterek atlagdban 0sszesen legfeljebb 15 ndvény. (Egy mintatér 100 névény).

Beteg novény E-nél-5; I-nél-10; 1I-nél-15; hibridnél E vagy 1. fokuban. 25-25 ndvény lehet
mintaterenként fehér és sziirke penészgombatdl fertdzott, peronoszpdrds valamennyi
esetben atlagosan 2.

Gyomirtasardl herbiciddel, s ha sziikséges, sorkézi kultivatorozassal gondoskodjunk. A 10-
15 cm-es allomanyban valogatas nélkiil 25-30 cm-re ritkitjuk a kendert. A megkozelitden
50-50% him- és ndvirdgu egyedek igy ardnyosan oszlanak el.

Viragzas végén a hibrid-eldallito tabla dlloméanyabol a beporzé himkendertdveket ki kell
vagni €s a szaporitotablarol ki kell hordani. A hibridkender-vetdmag eldallitasa soran a
kétlaki kenderfajtabdl a him egyedeket, valamint az egylaki és uniszexualis allomanybol a
kétlaki himkender-egyedeket viragzas eldtt kell eltavolitani. A maghozd novények 50-60
cm tdtavolsaggal tudnak a legkedvezdbben magot hozni. A szaporitotablan 80-100 m-
enként keresztbe kihordoutakat kell vagni.

Betakaritasra akkor érett, ha a maghé¢j kemény, a mag marvanyozottsaga kialakult, és a
murvalevél sarga.

Betakaritdsanak gépesitett menete: lombtalanitas, vagéas csucsaratdo géppel, 1,4 m tarlot
hagyva, és vagy helyben, vagy szériin 400 fordulat/min-re allitott kombéjnnal cséplés.
Magjat er0sen pergeti.

Részesmiiveléses megoldasban a maghozo novényt kézzel vagjak és csépelik. Termése
1,0-1,2 t/ha.
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4.6. Olajtok (Cucurbita pepo L.)

Termdhely irant kozombos, tdg térallasu vetése miatt (120-140 cm) a talajt juniusra
arnyékolja be, ezért nem szamit talajkimélé ndvénynek. Meszes vagy semleges koriili
humuszos homokon és a lazabb csernozjom ¢€s barna erddtalajokon ad legnagyobb termést.
Ho- és fényigényes, sok vizet parologtatd, ugyanakkor arnyéktiird ndvény is.

Me¢élyfekvésti hideg és szdrazsagra zsugorodd, valamint szikes és sekély termorétegli
talajokon csak koztes novényként termeszthetd. Arnyékot add tarsnovénye ezeken a
termOhelyeken a kukorica.

Termése. Mag ¢és kabakhus termése az aldbbiak szerint alakul:

Szant6f61di termdhely Mag t/ha Kabakhts t/ha
I. kozépkotott mezdségi talajok 0,7-1,0 60-80
I'V. homoktalajok 0,4-0,8 50-70

A tobbi termdhelyrdl nem &ll rendelkezésre annyi vizsgélati és termesztési adat, hogy
valamennyi szant6foldi termdhelyre, kiilonosen pedig koztes novényként az olajtok
hozamara megkozelitd pontossaggal lehetne kozreadni termésadatokat.

Olajanak kivalé huméanegészségi hatasaival magja irant ndhet a kereslet.

Eléveteményei. A herbicid maradvanyokra érzékeny. Eloveteménye lehetdleg kalaszos
legyen, de felapritott szart korai kukorica is lehet.
Uténa tavasziakat, de ne zoldségféléket vessiink. Onmaga utan 5 évre kdvetkezhet.

Talaj-el6készitése.

A tarlohéantas és a tarloapolas utan jo mindségli 8szi szantas kovetkezzeék. Kukorica utén a
szarat gondosan felapritva kell 25-30 cm mélyen aldszantani.

Tavasszal simit6zzunk, majd vetés eldtt sekélyen kombindtorozzunk.

Tapanyagellatasa.
Az olajtok a mag és a hozzatartozod kabakterméssel a kovetkezd tapanyagokat veszi fel a
talajbol. (A kabak termését szarazanyagra szamitva):

nitrogén (N) 50 kg/t mész (CaO) 20 kg/t
foszfor (P,0s) 35 kg/t magnézium (MgO) 10 kg/t
kalium (K,0) 100 kg/t

A betakaritott termésbdl a tdpanyagok 3/5-része a magban, 2/5 része a kabakhusban van.
Az olajtok miitragya és szervestragya igényes novény. A szervestragya nem tartalmazhat
fertdtlenitd klort. A tapanyag ellatdsanak modjai az alabbiak lehetnek:

e Sortragyazas mitragyaszoroval kombinalt vetégéppel, dsszetett miitragyakkal. Az
Osszetett mitragya az olajtok igényének megfeleld aranyban nem tartalmazza az
NPK-t. Ez¢ért a kiilonbozetet szemcsézett miitragyabol keverve kell kiegésziteni.

e Fészektragyazas. Humuszos homokon kialakult gyakorlat. Kisebb 1-2 ha-os teriileten
alkalmazzak

o [stallo és PK miitragyaval Osszel alaptragyazott a teljes tertilete, tavasszal pedig a
nitrogént a vetéssel egyiddben sortragyaként adjak.
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Vetése.
A tok vetését a 15. tablazat ajanlasainak figyelembevételével végezziik.

15. tablazat: Az olajtok vetési utmutatéja

Megnevezés Adatok Megjegyzés
Vetési id6 IV.25.-V.10. 13-14 °C talajhdmérsékle-
legkésobb V.20. ten
Vetésmélység 4 cm
5-6 cm homokon
Sortavolsag 120-140 cm
Totavolsag 40 cm vetOdmag-szaporitaskor a
Tészam 17 000-20 000 db/ha szelekcids tavolsag
Ezermagtomeg 100-300 g szuperelit 1000 m,
Csirazoképesség 85% legalabb elit és 1. fokt szaporu-
Tisztasag 98% legalabb latnal 800 m,
Nedvességtartalom 12% legfeljebb II. foku szaporulat
500 m
Apolasa.

A gyomokat a novény kelésétdl a sork6zok bearnyékolasaig folyamatosan irtani kell.
Betegségei: uborka- és gorogdinnye-mozaik, ervinids fekete levélhervadas,lisztharmat (V),
peronoszpora (V), sziirkepenész (V), mézgas varasodas, termésfoltossag, fuzariumos és
verticilliumos téhervadas.

Kartevdi: uborka-levéltetii (V!), droféreg (V!) mocskospajor (V!).

A tészamot 3-4 leveles allapotban kell bedllitani. A megtermékenyités eldsegitésére
hektaronként 2 méhcsaladot célszerli telepiteni az els6 viragok megjelenése eldtt. A tobbi
virag kinyilasa az elséviragok megtermékenyiilésétol fligg.

Ontbzés.

Széarazsagban jinius végén és julius kozepén 60-60 mm vizzel vald ontdzés termésnoveld.

Betakaritasa.

Eretlen a kabak, ha a héj ujjheggyel benyomhat6. A szar és a levél elszaradasa, tovabba a
kabak sargas szinlivé valdsa jelzi az érést. Az Osszegylijtott kabakokbdl magozassal,
mosassal és szaritassal nyerjiik a magot.

Vetomagtermesztése.

A szelekcios tavolsaga mas fajtatol, sparga-, csillag- és laskatoktol tovabba cukkinitdl Elit
¢s 1. foknal 500 m. Eléveteménye nem lehet egyéb kabakos, tovabba paprika, paradicsom,
burgonya, dohany, tojasgyiimolcs, és lucerna.

A szantofoldi szemlékre az elsé kotés kifejlodésekor és az elsd kotések érésének idején
keriil sor. Baktériumos szogletes levélfoltossag a mintaterek atlagdban 10 ndvényben
fordulhat el6. Veszélyes gyomndvénytdl mentes legyen az allomany.
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6. Egyéb novények
6.1. Lucerna (Medicago sativa L.)

Takarmanyozasi értéke: A kérddzoknél betoltott szerepe a fontosabb, de az egygyomru
allatok takarmanyozéasaban is jelentds. Import novényi ¢és allati eredetli fehérje részbeni
helyettesitésére is alkalmas. Ertékét noveli, hogy valtozatosan tartésithatd és hasznalhato.
Kitliné aminosav-0sszetétellel rendelkezik

A talajtermékenységre kifejtett pozitiv hatdsa tobb tulajdonsaganak koszonhetd:

¢ nagytomegl, a j0 mindségli istallotragyaval egyenértékii (C:N = 20:1) gyokértomeget
fejleszt — a 4 éves lucerna utan 30-50 t/ha szervesanyaggal gazdagodik a felsé 50
cm-es talajréteg,

¢ a dusan elagazd gyokérzet mikrodrénezd és morzsaképzo,

o talajgazdagito hatasa dsszefiigg a Rhizobium meliloti baktériumokkal alkotott
szimbiozissal, melynek révén a talaj és a lucerna évente minimum 100 kg/ha N-nel
gyarapodik.

A gazdasagra gyakorolt kedvezo hatasai:

e termesztésével csokken a vonoerd-sziikséglet,

o mérséklddik a teriilet peszticid terhelése,

¢ hosszu idOn keresztiil biztosan terem, révid id6jarasi anomalidk nem veszélyeztetik a
hozamat,

¢ jOl tarsithato energiaban gazdag fiifajokkal,

e a beldle késziilt szaritmanyok (balazott széna, lucerna liszt, pellet) piacképesek.

Termése

Eletteljesitmény

Osszes széna t/ha széna t/ha/év

ontozetlen  Ontdzott
I. kozépkotott mezoségi talajon 20-40 45-70 6-12
II. k6z¢épkotott erddtalajon 18-35 35-50 5-10
II1. kotott réti talajon 15-30 25-40 4-8
IV. laza- és homoktalajon 12-24 -k 3-6
V. szikes talajon 15-18 ¥ 3-6
VL. sekély termdrétegii talajokon 10-18 -k 3-6

*: nem Ontozik

Sekély termorétegli talajokon ritkan telepitik, mert itt nem tud kellden meggydkeresedni,
igy életteljesitménye is kevés. Ezek a talajok vorosherének, esetenként baltacimnak valok.
Eur6paban és a tengeren tdl is intenziv kutatomunka folyik a jobb termdképességii, a jobb
beltartalomu (pl.: biologiailag értékesebb fehérjetartalom), a gyakoribb vagast tiird és a
korokozokkal szemben rezisztens fajtak eldallitasara. A hazai lucernanemesités terén
maradandot alkotott Grabner Emil, aki 1944-1951 kozott nemesitette az elsé allamilag
elismert fajtat (Ovari tarkavirdgt). Tovabba Fleischmann Rudolf, Székacs Elemér, Giinther
Istvan, Udvaros Karoly, Legany Odén és Bojtds Zoltdn is nagy részt véllaltak az egyre
értékesebb kék- €s tarkaviragu fajtak eldallitasaban. Fajtafenntartd nemesitést a kompolti, a
nyiregyhazi, a szarvasi és a mosonmagyardvari intézetekben fojtatnak, mind a kék-, mind a
tarkavirdgu fajtaknal.
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Termdohely igénye
Talajigény: a lucerna nagy életteljesitményéhez és hosszu élettartamahoz (40-60 t/ha
széna ¢s 4-6 év) mélyrétegli, meszes, kozEépkotott talajokat igényel. A mélyre hatold
gyokérzethez atjarhato altalaj kell. Megsinyli a sekély termdrétegii, kavicsos talajokat.
Nem tliri a magas talajvizallast, még id0szakosan sem. Kedvezd, ha a talajviz 3-4 m
mélyen helyezkedik el és felette kapillaris vizemeld zona talalhaté. Kiritkul az allomany a
nyilt-, vagy rejtett belviz sujtotta teriileteken. A Rhizobium baktériumok szamara fontos a
kielégitd mészallapot (kritikusnak tekintheté az 1 % CaCOs; tartalom, ennél kevesebb
mésztartalomnal a hianytol fiiggden tragyazo-, vagy meliorativ meszezés sziikséges). A
mész fizioldgiai és talajszerkezet képzd szerepén tul fontos pH szabalyozo is. A tdl sok
mész (15 % feletti CaCOs tartalom) mar tapanyag-felvételi zavarokat okoz. A 6,5-7,8 pH
kémhatasu talajokat kedveli. A talaj kotottsége tag hatarok kozott megfeleld, de a
kozépkotott (40-55 Ku) tartomany a legjobb. Mindezek alapjan a csernozjom, a mészben
nem szegény erdd- és a réti talajok alkalmasak elsGsorban a lucerna termesztésére. A
legalabb 1,5 % szervesanyagot tartalmazé meszes homoktalajon és a javitott szikeseken is
termeszthetd.
Eghajlatigény: Hazank éghajlata megfelel a kozép- és kelet-eurdpai okotipushoz tartozo
fajtaknak, feltételesen alkalmas az atlanti- és az észak-eurdpai eredetli fajtdknak,
alkalmatlan a gyenge télallo-képességu fajtaknak.
Jol tliri az 1ddjarasi szélsOségeket. Teéltlird-képessége kivalo, -25 °C hotakard nélkiili
hideget is elviselnek, ha a gyokértorzs jol feltoltott tartalék szénhidratokkal. A mag
csirazdsi minimuma 2-3 °C. Szant6foldi koriilmények kozott a magok 6-8 °C felett
csiraznak. Az intenziv hajtasképzés idején 16-20 °C a kivanatos. A viragzas,
megtermékenyités 25-27 °C tartomanyban sikeres, amihez még legalabb 70-80 % -os
relativ paratartalom is kivanatos. Az all6 lucernésok hajtasait fenyegethetik a késé tavaszi -
5 °C koriili talajmenti fagyok. A dérlepte allomany a felmelegedést kovetéen el@szor a
hervadashoz hasonl¢ tiineteket mutat, majd s6tét tonusuak lesznek a hajtasok, ndvekedésiik
megall. [lyenkor elérehozott kaszalast kell végezni.
A lucerna fényigényes, ezért ovni kell a gyomok arnyékolasatol, és lehetdleg tisztan,
takarondvény nélkiil telepitsiik.
A takarmanynak telepitett lucerna a nagy termésekhez az orszagos atlag csapadék (600
mm/év) felett még 150-200 mm-t igényel.
A mag csirazasahoz, a kielégitd litemii keléshez nedves magagy kell. A legtobb vizet az 5.,
a 6. ¢és a 7. fenofazisban igényli. A viragzas, a megtermékenyités és a magérés csapadék
igénye minimalis. Ezért a magtermd allomanyok megelégednek 450-500 mm/év
csapadékkal is.
Az 4l16 lucernésok elsé ndvedékéhez — gyakran a masodikhoz is — a téli tarolt csapadék is
elegend6. A julius-augusztus honapok csapadékhianya korlatozza leginkabb a
szarazmiivelésii lucerna tomegeét.
Kornyezetigénye:
Alkalmazkod6 képessége jo. Az orszdg valamennyi foldrajzilag kitett domborzati
viszonyai kozott — védett és erddkkel, fasorokkal szegélyezett tdblakon is — egyarant jol
fejlodik.
A termesztés modszere
Elévetemény
A kivanatos eldvetemények kore a két o telepitési iddszak (tavaszi, nyarvégi) szerint
kiilonbozik, jollehet a lucerna mindkét esetben altalanos érvényil igényeket is tamaszt: igy
példaul:

e az elévetemény jo kultarallapotban, gyommentesen hagyja vissza a tablat,

e a lucernara karos herbicid maradvanyoktol mentes legyen a talaj,
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e a jO gyokér- és magagy készitéshez, valamint az alaptragyazashoz maradjon elegendo
1do.

Onmaga utan 3-4 évnél kordbban ne keriiljon vissza. Valamennyi pillangds rossz
eldveteménye. A julius kozepéig betakaritott kaldszosok jo eldveteményei (Oszi arpa,
tavaszi arpa, 0szi buza).
Tavaszi telepitéshez megfeleld eldvetemények: kender, burgonya, silokukorica,
kalaszosok, csemegekukorica, tokfélék, dohany. Ne keriiljon napraforgé €s cirokfélék utan.
Megkésve (november vége), atazott talajon betakaritott cukorrépa utan tobbnyire sikertelen
a telepitése. (Nem lehet kielégitd magéagyat késziteni.)
Nyarvégi telepitéshez a zoldtakarmany keverékek, korai burgonya, olaj- és rostlen,
olajretek, mustar, 0szi kaposztarepce kivald eldvetemények, a mar emlitett koran lekeriild
kaldszosok mellett. Ez utobbi fajok kitlind eléveteményei a tavasszal telepitendd
lucernénak is.
Talajelokészités
A lucerna a telepités modjatol, idejétdl fiiggetleniil mélyen mivelt gydkéragyat és
apromorzsas, kertszertien elmunkalt, tilepedett vetdagyat igényel. Megsinyli, ha a felsé 50
cm-es talajrétegben a gyokerek akadalyba iitkznek (képad, eke- vagy tarcsatalp). Ezért
lehetdleg mar az eldvetemény ala célszerli kozépmély lazitozast végezni.
Ezt még akkor is érdemes figyelembe venni, ha nincs altalaj hiba, mert a tobbéves
hasznalat alatt, kotott talajon a természetes tOmorodés, parosulva az ismétlodo
taposasokkal fokozatosan levegdtlenséget és a gydkérzona rossz vizgazdalkodasat okozza.
Az apromorzsds szerkezetli vetdagy a lucerna apré6 magja miatt sziikséges. Az igy
elokészitett talajon, a 2-3 cm mélyre vetett magok felett levegds takar6 van, alattuk pedig a
csirazashoz sziikséges vizet biztosito, kissé tomottebb, de atjarhato réteg talalhato.
Kozépkotott talajokon:
Tavaszi telepités, kaldszos gabona utan:

o tarlohantés tarcsaval + hengerezés,

e altalaj lazit6zas 45-50 cm mélyen (szaraz talajon),

e a lazitdzott talaj elmunkalasa rogtord hengerrel,

e a kizoldiilt tarlon tarcsazas + hengerezés,

e 0szi mélyszantas, lehetdleg valtva forgato ekével,

e durva szantaselmunkalas nehézfogassal, vagy nehézkultivatorral, kora tavasszal

simitdzas (esetleg fogasolas),

o 1-2-szeri sekély kombinatorozas + simahengerrel feliiletzaras,

o vetés utan még sorhengerrel ellatott vetéegység utan is ajanlott a gytlirlis hengerezés.
Nyarvégi telepités 6szi kaposztarepce utan (ha az el6z6 két év valamelyikében volt altalaj
lazit6zés):

® szarzuzas, vagy szartépozes,

e szaraz talajon sekély tarcsazés + hengerezés, nedves talajon tarcsazas 10-12 cm

mélyen + hengerezés,

o sziikség szerint tarl6apolas + hengerezés

e vetdagy készités a vetést megel6zo 5-7 nappal, a vetést kdvetden ez esetben is

hengerezni kell.
Nyarvégi telepités kalaszos gabona utan, jol atjarhatd gyokérzona esetén:

e szalma betakaritas, vagy az aratassal egy menetben szalma-szecskazas,

o sekély tarcsazas + gylirlishengerezés, mulcs-szerl, szigeteld réteget képezve,

e szantas 20-22 cm mélyen valtvaforgatd ekével + kapcsolt fogas, kb. a vetést legalabb

4 héttel megel6zden, de a tarlohantas utdn kel gyomok magkotése eldtt,

e szantas elmunkalas dsoborondval + henger,
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o vetdagy készités,

e vetés utan hengerezés sima, vagy gytriis hengerrel.
A telepités utan, egészen a masodik évig talajmiiveld eszkdzre nincs sziikség a lucernaban.
Ettél kezdve viszont, évente egyszer ajanlott nehézfogassal, késd 6sszel a sorok iranyaban
megjarni a tablat, lazitva ezzel a tomorodott felszint.
Tapanyagellatas
Az évelOség, az ¢€lettartamhoz kotddo sajatos termésritmus, a Rhizobium meliloti térzsek
tevékenysége, a lucerna taplalkozas élettana, a talajtipusok tapelem tartalma és dinamikaja
kiilon-kiilon is nehezitik az okszerli tdpanyagellatast, bonyolult egylitthatasuk pedig még
inkabb probara teszik a szakembereket. Az egységnyi terméssel felvett N és dsvanyi
elemek mennyisége (kg/t 1égszaraz szénaban) tobb év és a termohelyek atlagaban a
kovetkezo:

nitrogén N 27 kg/t mész CaO 35 kg/t
foszfor P,Os 7 kg/t magnézium MgO 3,0 kg/t
kalium K,O 15 kg/t

A talaj tapanyagellatottsaga ¢és a termodhely talajanak, idéjarasanak ¢és a kornyezet
kultaréallapotanak ismeretében a tervezhetd termésnek meghatarozhaté az a tragya adag,
ami megkdzeliti a lucerna tapanyagsziikségletét. Ezzel legkevésbé terheljiik a talajt és a
kornyezetet. Meg lehet becsiilni a terméstomegeket és megoszlasukat az élettartam alatt, de
a termés mindig sok-sok természetes és mesterséges tényezd kdlcsonhatasabol képzodik.
A lucerna a tapanyagigényes novények kozé tartozik. A hozam és a mindség tekintetében
kiemelt fontossaguak a kovetkezo tapelemek: N, Ca, P, K, Mg, S, B, Mo, Mn Zn.
A nitrogén kiilonleges jelent0ségli a lucerna szdmara. Nélkiilozhetetlen az aminosavak
képzéséhez, a fehérjék szintéziséhez. A klorofill fontos alkotéeleme. A nitrogén-felvétel
parhuzamos a szarazanyag-képzéssel, de azt megeldzi. A lucerna a sziikséges nitrogént két
forrasbol fedezi:

e a talaj felvehetd N készletébdl, zémmel NO; forméban,

o kozvetleniil a szimbidzisbol.
A szimbiozis révén felvehetd N mennyisége fiigg a Rhizobium meliloti torzsek
aktivitasatol. Szamottevé N gytijtés akkor van, amikor a lucerna tomeg-gyarapodasahoz
legkedvezObbek az iddjarasi és kdrnyezeti tényezok €s a talaj kultarallapota is megfeleld.
Atlagosan 100 kg/ha/év N gyiijtéssel lehet szamolni. A szarazmiivelési lucerna N-
igényének %;-at, az intenziven ontozottének '5-at biztositja a szimbiodzis. A szimbiotikus N
gyljtéssel a kelést kdvetd 25-35 nap mulva alakul ki az egyiittélés a Rhizobium meliloti
torzsekkel, ez ideig a lucerna a talaj felvehetd N készletére utalt. Ezt az idészakot a novény
,»N-¢hség periodusanak™ is nevezziik. Ha nincs a talajban elengedé felvehetd N, akkor azt
starter-tragyazassal kell potolni. Az idésebb lucernasokban a baktériumok:

e csak a lucerna szamara optimalis 6kologiai feltételek kozott aktivak,

e nem tlirik a levegd6tlen talajallapotot (70 : 30 viz : levegd aranyt igényelnek),

e a tapelemek koziil a Ca, Mg, B, Mo hidnyra érzékenyek,

e 16-22 °C-t6l eltéré homérséklet nem kedvez a baktérium tevékenységnek.
A lucerna N-felvételénél:

e a szarazanyag-képzéssel parhuzamos N-felvétel ndvedékenként erdsen valtozo,

e clényben részesiti a talajbol felveheté NOs-ot, kiilondsen akkor, ha az béségesen all

rendelkezésre,
e a termesztéstechnologia is eldidézhet kedvezdtlen allapotokat a baktériumoknak
(0ntdzés- idészakos levegdtlenség, talajtomorddes).
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A lucerna telepitése

A telepités modja lehet tiszta, takarondvényes, tovabba filives tarsitds. A lucerna bioldgiai
sajtossagainak, a fehérjében gazdag takarmanynak legjobban a tiszta telepités felel meg.
Takaronovénnyel telepitve a lucerna eldbb kiritkul, hozama a takaréndvénnyel egyiitt is
kisebb lesz. Kivételes esetekben, erozio- ¢és deflacio veszélyeztette termdhelyeken — ahol a
lassu kezdeti fejlédésti lucerna talajvédé hatdsa még minimalis — szenvedhet a
homokveréstol, ezért indokolt lehet a gyorsabb novekedésii védondvény alkalmazésa.
Torekedni kell arra, hogy a védéndvény lucernat elnyomd hatdsa mérsékelt legyen. Ezért a
tavaszi telepitésben a tavaszi takarmany arpa, a borso, esetleg a zabosbiikkdny ajanlhato,
mert viszonylag hamar lekeriilnek a lucerndr6l. Bearnyékold képességiiket kisebb
csiraszammal vetve (30-35 9%-kal) csokkenthetjiik. Fiives lucernat telepithetiink
féhasznositast legeldnek, amikor is legeld tipusu lucernat tarsitunk ragast, tiprast tiird
fifajokkal. Széantoteriileten Iétesitett tarsitast kaszaloként hasznositjuk. Célja minden
esetben az elfogadhat6 fehérje-tartalom mellett a nagy energia-tartalmii takarmany;
amelybdl széna, vagy adalékanyag hozzdadas nélkiil szenazs, vagy j6 mindségl szilazs
késziilhet. Kaszalonak telepitett fiives lucernaban ajanlhat6 fiifajok:

Szaraz koriilmények kozé valo fiifajok:

Magyar rozsnok (Bromus inermis Leyss.)
Csomos ebir (Dactylis glomerata L.)
Jo vizgazdalkodasu talajra — ontozott viszonyok kozott:
Réti csenkesz (Festuca pratensis Huds.)
Réti komocsin (Phleum pratense L.)
Angol perje (Lolium perenne L.)
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megvalasztasaval befolyasolhato. A lucernat és a flimagot kiilon menetben kell vetni. A
fiives tarsitasok N igénye 30-40 %-kal nagyobb, mint a tisztatelepitésii lucernaé. Ritkan a
féhasznositasi. magtermd allomany is telepithetd fiives tarsitdssal, de csak jo
vizgazdalkodast ¢és kozepesnél jobb tdpanyag-szolgdltatdo talajokon, ahol pl. a réti
csenkesz, vagy a csomods ebir a biztonsagi szelep szerepét tolti be, megakadalyozva a
magtermd novedék kozé az 0j sarjak felnovését. A takarmany lucernat nyar végén mindig
tisztan telepitjik.

Tavasszal a telepités optimalis ideje a felmelegedés iitemétdl, a talaj miivelhetd allapotatol
fiigg. Tobbnyire még marciusban sor keriilhet ra, ha a fels6 4-5 cm-es talajréteg 7-8 °C-ra
felmelegedett, de aprilis elsd felében sincs még megkésve.

Nyarvégi telepités elméletileg mar juliusban megkezdddhet, de ennek a gyakorlatban
kevés a valoszinlisége, mert a nagyon koradn lekeriild eldvetemény utdn is, a nyari
szarazsagban a joO mindségl talajmunkikhoz varni kell egy-egy kiadosabb esére. Ezért
zommel augusztus masodik felére, -végére marad a telepités. A szeptemberre maradt vetés
viszont kockazatos, ha koran jonnek az 0Oszi fagyok a gyengén fejlett lucernat a tél
legyengiti. A vetendd csiraszdm takarmanylucerna Iétesitéséhez tavasszal 700-900
csira/m’, nyarvégén kb. 30 %-kal legyen tobb (900-1200 csira/m”). Rossz mindségii
(rogos, laza) vetdédgy hibai vetdmagndveléssel nem hozhatdk helyre. Indokolt viszont a
csiraszam-novelés, ha a keményhéju magok ardnya 25 % felett van. VetOmag-
termesztéshez, ritkdbb allomany kell, ezért 400-500 csira/m” vetémag béven elegends. A
takarmany lucerna egyarant vethetd gabona vetégépekkel 12-15,6 cm sortdvra, vagy
szorvavetdgépekkel is. A lucerna kezdeti fejlodésére a két géptipus koziil egyik javara sem
mutatkozik kiilonbség. A vetést mindig a szegélyvetéssel (1-2 gépalj a forgdkon) kell
kezdeni, de nagyobb tablanal ez szamottevéen megndvelheti a vetémag-mennyiséget.

A vetés mélysége és egyenletessége befolyasolja a toszamot, a kezdeti fejlédést és a korai
posztemergens gyomszabalyozds eredményességét. Az atlag 2 g ezermagtomegi
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apromagot olyan sekélyre kell vetni, amennyire csak lehet, de olyan mélyre, hogy elegendd
vizhez jusson a csirdzashoz. A felszin kozelébe keriilt magok nem jutnak elég vizhez, a 3-4
cm-nél nagyobb mélységbdl pedig a kis magok tartalékai nem elegenddk a sziklevelek
felszinre hozéasdhoz. A jelenlegi vetdgépekkel a 2,5-3,0 cm-es vetésmélység tekinthetd
optimalisnak.

Takarondovényes telepitésnél a vetés 2 menetben torténik, elészor 4-6 cm mélyre elvetik a
takaro-, vagy védonovényt, majd a magtakarast, hengerezést kovetden, keresztiranyban a
sorokra a lucernat.

Apolasi munkak:

e az esetenként képzddo pangd vizes foltokrol a gyors vizlevezetés,

e a kaszalasok utan a termés miel6bbi maradéktalan betakaritasa,

¢ az iddsebb lucernasok tomddott, levegdtlen, rossz vizbefogado-képességii felszini

rétegének évente legalabb egy alkalommal elvégzett nehézfogasolasa a vegetacios
1don tul, lehetéleg még Osszel, a fagyok bekdszonte eldtt.
A kaszéladsok ideje, a vagasmagassag megvalasztdsa is 4polasi munka, mert nem
betakaritasi miivelet, hanem olyan fizioldgiai beavatkozéds, ami dontéen befolyasolja az
¢letteljesitményt €s a takarmanymindségét.
Ontozése Egyike az ontdzést leginkabb meghalalo ndvényeinknek. Szakszer(i vizpotlassal
50-70 %-kal ndvelhetd a termés. A nagyobb takarméanytermésnek azonban csak akkor van
alapja, ha az 6nt6z0viz hasznosulasanak feltételeit megteremt;jiik:

e a telepités eldtti mélymiiveléssel,

¢ a nagyobb termésatlaghoz kielégitd tapanyagellatassal,

e a zart, slirli allomanyt biztosito telepitéssel, szilard szaru, hervadasos betegségnek

ellenalld, de legalabb tolerans fajtaval.
Az 6ntdzott lucernat legjobb nyar végén telepiteni, mert a kovetkezd évben teljes termést
ad. Az allomany élettartama, a gyakoribb (évi 5-6 ndvedék) kaszalads kovetkeztében
tobbnyire 3, esetleg 4 év. Nyarutdi vetésnél mindenképpen szamolni kell kelesztd
ontozéssel, aminek adagja 15-25 mm. Lényeges a kis, 10-12 mm/h intenzitas, amivel a
cserepesedés elkeriilhetd. A lucerna Ontdzésére is, mint a tobbi szant6foldi ndvénynél
tulnyomodan esbészerti ontdzési modot alkalmaznak. Kivételesen, aszalyos nyéron, a
vetdagy eldkészitd talaymunkak megkonnyitésére sziikségessé valhat egy eléontdzés,
foként kotottebb talajokon. A telepitést kovetd években az elsé ndvedékhez a téli tarozott
csapadék legtobbszor elegendd. Eléfordulhatnak szaraz, vegetacion kiviili évek is. Ilyen
esetekben szilikségessé valik a kora tavaszi 6ntozés.
A masodik ¢és a tovabbi kaszalasokhoz a természetes csapadék legtobbszor kevés. Ennek
alapjan a kovetkezoket kell figyelembe venni:

e ¢vi 5 novedékhez 4-5 ontézési forduloval, atlagos koriilmények kézott 250-300 mm

viz sziikséges,

¢ az 50-60 mm-es egyszeri vizadagokat a talaj vizbefogadd-képességét figyelembe vevo

intenzitassal, a j6 érvényesiiléshez 5-6 nap alatt kell kijuttatni,

o torekedni kell a felsd 40-60 cm-es rétegben a DV (diszponibilis viz) 80-90 %-os

biztositasara,

e Ontdzott lucernasban a két kaszalas kozotti idészak nem hosszabb, 20-25 napnal,

e a j0 vizszolgaltato-képességli berendezésen kiviil a gyors betakaritas is elofeltétel.
Ezért az ontdzéses lucernatermesztés és a hosszl ideig tartd renden torténd szénaszaritas
(ami a legpazarlobb mennyiségi és leginkabb mindségrontd konzervalasi eljaras) nehezen
egyeztethetd Ossze.

Erés és betakaritas
A termés mennyiségének, mindségének a fenofazisoktol fliggd valtozasaival, az élettani
igények, és a takarmannyal szembeni kovetelmények Osszehangoldsaval lehet, szakszer(
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kaszalasi rendet kialakitani. A tartositott takarmény mennyiségét ¢és mindségét
(beltartalom, emészthetdség, szin, szag €s struktura) a kiindulasi zoldanyag tulajdonsagain
kiviil a kaszalastol kezdve az egyes tartositasi modok eljarasai is 1ényegesen befolyasoljak.
A sokféle tartdsitasi mod, kiilonbdzd szempontok szerinti csoportositast tesz lehetoveé.
Zoldlucerna. Etethetd széalasan, szecskazva, tobbnyire révid eléfonnyasztast kdvetden.
Mindsége a lekaszalt lucerna fenoldgiai fazisatol fiigg.

Szénakészités. A legdsibb konzervalasi mod. A 78-82 % viztartalmt zoldanyagbdl annyi
vizet kell elvonni, hogy 84 % szdrazanyag-tartalmtva valjék. A renden torténd szaritas
teljes egészében iddjarasfiiggd, a legnagyobb mennyiségi- €s mindségi veszteséggel jaro
tartositdsi mod. FO veszteség forrasai: levélpergés, p-karotin-tartalom csokkenés.
Ezenkiviil a tobbszori rendkezelés noveli a széna folddel vald szennyezddését. A renden
szaritds ideje csOkkenthetd, ha van hideg-, vagy meleglevegds utdszaritdsra alkalmas
specialis épitésii kazal-szarito.

Lucernaliszt (zold liszt) készités. A kiindulédsi zoldanyag mindségét legjobban megdrzd
tartositasi mod:

e Egymenetes betakaritast kovetden az aprora szecskazott zoldanyagot un. forrdlevegds
szaritora viszik, ahol 700-900 °C hémérsékletli levegdvel 90 % szarazanyag-
tartalomig szaritjak, majd lisztté orlik. Ezt a z61d lisztet lehet onmagaban, vagy
ceredlidk drleményeivel pelletalni.

o Kétmenetes valtozatnal eldszor rendre vagjak, majd rovid el6fonnyasztas utan a kb. 70
% viztartalmu lucerna rendfelszedd-szecskazo géprdl kertil a szallitdeszkozre és igy
kertiil a szaritora. A forrolevegds gyors szaritds a mindség megovas mellett, a
legkisebb mennyiségi veszteséggel jar, a végtermék piacképes. Hatranya a nagy
energiaigénye €s a specialis betakaritd-, szaritd-, pelletalod eszk6zok nagy
beruhdzasi- és miikddési koltsége. (Feltétel: koncentralt, tokegazdag allattartd vagy
allattenyésztd telepek megléte.)

Erjesztéses tartositas (lucerna szilazs, -szendzs készités). A lucerna a nehezen erjeszthetd
novények soraba tartozik (magas fehérjetartalom, az erjesztés soran sok lugos kémhatasu
intermedier anyag képzddik). Ennek ellenére elterjedt a lucernaszilazs- és szenazs készités
a szarvasmarha tartd6 gazdalkodokndl. Lucernaszildzs készitéshez jarvaszecskazo
betakaritogép kell, 1ényeges a 25 mm koriili apritds a j6 tomorithetdséghez. A 78-82 %
nedvességtartalmi szecskdzott zoldanyagot a silotérbe szallitjdk, a tejsavas erjedés
eldsegitéséhez tomoritik, €és adalék anyagokkal keverik. Ezek lehetnek természetes
anyagok (pl. kukoricadara) és mesterséges tartositoszerek is. Lucernaszenazs készitéshez
kétmenetes betakaritasi technoldgiat alkalmaznak. A rendre vagott z6ldanyagot 40-50 %
szarazanyag-tartalomig el6fonnyasztjdk, majd vagy rendfelszedés-szecskdzds utan a
silotérbe hordjak, vagy folias balazoval (szecskazas nélkiil) hengeres-, szogletes
nagybalakka formazzak. A 40-50 % szdrazanyag-tartalmt lucerndban tomorités utdn
elméletileg kedvezdek a tejsavas erjedés feltételei, de a biztonsagra torekedve tobbnyire
szintén alkalmaznak tartositoszeres kezelést. A gyakorlatban alternalo- és rotacios
kaszalogépeket egyarant hasznalnak. Lényeges a vagasmagassag megvalasztasa, az un.
,»zO0ld tarl6” hagyasa (12-15 cm-es tarld). Fontos a lekaszalt lucerna maradék nélkiili
betakaritasa, mert az ott maradé termésmaradvanyok alatt a lucerna tovek kipusztulnak. A
vizes lucernat betakaritani, felazott talajon kaszalési-, anyagmozgatasi miiveleteket végezni
karos. A szarazmuvelésli tavaszi telepitésii lucerna elsé évi két novedéke leginkabb
szénakészitésre alkalmas. A fOhasznositdsu évek elsd novedéke mar aprilis végén, majus
elején betakaritasra keriil. A kaszalast mindenképpen az allomany megddlése eldtt kell
elvégezni, fiiggetleniil a lucerna fenologiai allapotatol. Az elsd novedék az éves hozam
jelentés hanyadat képezi. A vastag rend nehezen szarad, mert tavasszal a levegd
parologtato-képessége kisebb.
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Szénakészitésre a nyari novedékek, koziilik is a viragzas koriili allapotban vagottak a
legalkalmasabbak. A feltorés évében, amikor mar kizdrélag a takarméanyozasi
kovetelmények diktalnak mind a kaszalasok ideje, mind a tartdsitdsi modok szabadabban
véalaszthatok. Ontozott lucernasoknal a kaszalasok kozotti idészak lényegesen rdvidebb,
jelentds 1ddt igényel a 60-80 mm Ontdzdéviz kijuttatdsa is. Ezért a renden torténd
sz€naszaritas csak esetenként (2. vagy 3. ndvedék viragos allapotban) alkalmazhato.

A lucerna kordval Iényegesen valtozik a termdéképesség, ezért a kiilonb6z6 kora
allomanyoknak a vetésteriiletbdl hasonld mérettel kell részesedjenek. A teriiletbOvitést
vagy csOkkentést célszeri az 1) telepités méretvaltoztatdsaval kezdeni. Ugyancsak a
termésritmussal és az allomany életkoraval fiigg Ossze az atlagtermés (amit 84 %-os
szénaértékben fejeziink ki) helyes értelmezése. Atlagtermés alatt az életteljesitmény egy
éves hozamat kell érteni. A lucerna morfologiai és fizioldgiai tulajdonsagai, fejlettségtol
fliggd valtozasai szoros Osszefliggésben vannak a terméssel, a mindséggel, amit még az
egymast kovetd kaszalasok is befolyasolnak. A hozam és a mindség az egyes fenoldgiai
fazisokban mas és mas:

¢ a legnagyobb termés a zoldbimbos- viragbimbos fazisban van, viszont a legjobb
mindséget az ezt megeldzo fejlettségnél éri el.

e a két allapot hataran van az, ,,egyensulyi allapot”, amikor a takarmany mindségének
romlasat a hozamnovekedés kompenzalja, és tablardl lehozhato nyersfehérje, -
karotin, asvanyi anyagok mennyisége a legtobb.

¢ a megoldas a lucerna egész életére eldre tervezett olyan kaszalasi rend betartasa,
aminek lényege, hogy a fiatal allomany hasznalatanal a fiziologiai igények, az
iddsebbeknél a takarmanyozasi szempontok keriilnek el6térbe.

A tal gyakori kaszalas leroviditi az élettartamot, csokkenti a termést. Az indokoltnal
ritkdbb vagasok (pl. mindig virdgz6 allapotban), novelik az élettartamot, de kevés és
gyenge mindségii a termés. Az 6szi utolso kaszalas idejének megvalasztasa is hatassal van
az élettartamra ¢és az allomany tovabbi teljesitoképességére. Ezt a vagast olyan késore kell
tervezni (szeptember vége, oktober eleje), hogy az ujrasarjadzas minimadlis legyen. Ez
esetben a rizodma tartalékokkal feltoltve varja a telet.

A vagasmagassag, ha kisebb mértékben is, mint a vagéasgyakorisag, hat az
¢letteljesitményre €s a takarmany mindségére, ezért fontos az un. ,,z61d tarlo” hagyésa. A
magasabbra allitott kasza utan gyorsabb az jrasarjadzas ¢s javul a névedék mindsége (12-
15 cm-es vagasmagassag kiméli a vagodszerkezetet is). A kaszalasok nem csak termés-
betakarit6 miveletek, hanem egyuttal a lucerna legfontosabb éapolasi eljarasai is. A jo
kaszalasi rend nagyban hozzajarul — szarazmiivelésben legalabb 4 évig, az Ontdzott
allomanyt pedig 3 évig — a kivant tomeg €s mindség elérés¢hez. A lucerna ,,bioritmusat” a
telepités ideje is befolyasolja. A kaszalasok és az dkologiai tényezok az élettartam alatt a
sajatos termésritmust eredményeznek. Azonban valdsnak tekinthetdk a kovetkezok
tekintetében:

e az intenziv termesztés mindig tobb novedéket ad,

e az 4ll6 lucernasok évi elsé novedéke adja a legnagyobb termést,

e a szadrazmiivelésii lucernasok termésritmusa jelentdsen eltér az ontozottekétol.
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6.2. Borso (Pisum sativum L.)

Hazédnkban a bors6 az emberi taplalékon kiviil fontos fehérjetakarmany novény.
(Magyarorszag évi fehérjetakarmany sziikséglete 800 ezer tonna, melynek csak 40 %-at
tudjuk idehaza megtermelni, a tobbit foleg az USA-bol hozzuk be extrahdlt szojadara
formajaban.) Magyarorszagon a vetésteriilete 1975-1985 kozott 50 ezer ha koril alakult,
1989-ben viszont elérte a 158 ezer hektart, napjainkban 20-35 ezer ha kézott valtozik 1,5-
2,35 t/ha termésatlaggal.

Termése a termOhelyek talajai szerint az alabbi hatarok k6zott alakulhat:

Szant6foldi termbhely Széaraz magborsé Zo6ldborso
t/ha t/ha

I. Ko6zEépkotott mezdségi talajokon 2,0-4,6 4,0-12,0

II. Kozépkotott erddtalajokon 1,6-4,0 3,5-10,0

III.  Kotott réti talajokon 1,5-3,8 3,5-6,5

IV. Laza és homoktalajokon 1,0-2,5 -

A folyamatos nemesitést a borsé szélesebb korli felhasznélasa, a termesztés modszerének
fejlodése, a rezisztencia nemesités (foleg a Fusariummal szemben), tovabba a termesztés
gépesitése teszi sziikségessé. Hatranyos tulajdonsidga a borsénak a szadrmegddlés. A
borsonal nincs dormancia (csiranyugvas), megddOlést kovetden a talajnedvességgel
¢érintkezve barmikor kicsirazhat, ami kiilondsen nagy gondot okoz a vetémagtermesztésnél,
ezért az utobbi idoben Afila tipusu fajtakat allitottak eld, ahol a fels6 levelek helyett kacsot
képez, mely egymadsba , kapaszkodva” megakadéalyozza a megddlést. Tovabbi nemesitési
iranyzat az un. ,Maro type” szogletes borsd, ami a vel6tipushoz hasonlit. Fontosabb
jellemzdje, hogy érés utan viz hozzdadast kovetden a konzervipari zéldborséhoz hasonlo
tulajdonsagokat képes felvenni.
Magyarorszagon, de vilagviszonylatban is igen sok borsofajta van forgalomban. Ennek
oka, hogy az egyes fajtdk kozott felhasznalhatosagaban, tenyésziddben,
termésmennyiségben és mindségben jelentds eltérések vannak. A borso felhasznélasa igen
széleskorli. FEtkezési szarazborsét hantolds utdn fOzelékként, a zoldborsot friss
fogyasztasra, konzerv és hiitéipari mirelit borsot egész évben étkezési célokra hasznaljak.
A takarményozasi célra termesztett borsd fontos abraktakarmany, egyes fajtakat
zo6ldtakarmanyozasra is felhasznaljak.
A borso szdarazétkezési és takarmany fajtak tipusai:

e sargamagvu

¢ z6ld magvu

e abraktakarmany

¢ z5ld szalas takarmany

o atteleld Oszi vetésii

e Maro tipusu
A termesztési cél szerinti csoportok:

o ¢tkezési (szarazborsd, zoldborso),

e takarmanyozasi (abraktakarmény, zoldtakarmany),

e vetdmagborso.
Az étkezési borsoknal fontos igény a mindség. A konzerv- és a hiitdipar szamara
termesztett zoldborsonak jo mindséglieknek, zsengének, a magnak egyenletes nagysagunak
kell lenni. Ma a nagyobb magvuakat kedvelik, szin tekintetében pedig a hiitdipar a sotét
szint részesiti eldnyben, mert ezek szine a mélyhiités utan nem sziirkiil.
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A fajtak értékméro tulajdonsdgai:

¢ a termOképesség, termésbiztonsag,

® a jO0 mindség,

¢ j6 alloképesség, erds kacsképzés,

e kiegyenlitett szemnagysag,

o betegségekkel szembeni ellenallosag,

e a termesztés modszerére jol alkalmazkodo

e magja ne peregjen €s ne torjon.
A fajtak termoképessége kozott nagyok a kiillonbségek. A kifejtéborsok termoképessége
nagyobb, kedvezd évjaratban a 4-4,5 t/ha-t is elérhetik. A termdéképességet az évjdrat
rendkiviili mértékben befolyasolja. A borso tenyészideje rovid, 90-110 nap, ha ebben a
rovid periddusban szarazsag uralkodik (kiillondsen a virdgzas idészakaban) a termés
nagymértékben csokken. A mindségi kovetelmények a termesztési céltol fiiggden
valtoznak. Fontos az emészthetd nyersfehérje-tartalom, de pl. konzervipari zoldborsonal a
mindséggel kapcsolatos a sotét magszin, a megfeleld magmeéret, a lass érésdinamika, stb.
A szér alloképessége a borsonal altalaban gyenge (féleg az érési idészakaban), de jelentds
kiilonbség van a fajtak kozott a szar magassagatol fliggden is.

e alacsony szaru  30-40 cm (viszonylag j6 alloképességil)

o kozepes szart  40-70 cm (alloképessége kdzepes)

e magas szarQ 100 cm felett (igen gyenge alloképességliek) (Viktoria tipus)
A kiegyenlitett magnagysag a hantolasi (kifejt6) fajtdknal is fontos, de a konzervipari
zo6ldborsofajtaknal a legfontosabb kovetelmény. A borsod ezermagtdmege 100-400 g kdzott
valtozhat:

e nagy magvu ezermagtomege 250 g feletti

e kdzepes magvu ezermagtomege 180-250 g kozotti

¢ kis magvu ezermagtomege 180 g alatti
A betegségekkel szembeni ellenallésagnal legfontosabb a Fusariummal és askohitas
betegséggel szembeni tolerancia.
A fajtamegvdlasztas fobb szempontjai:

e a termelési cél,

e a termesztés Okologiai lehetdségei,

e az lizemszervezési célszerliség,

e a technikai hattér,

e a termesztés gazdasadgossaga (az eldvetemény-hatast is figyelembe véve).

Termdhely igénye

Talajigény. A borsdo szamara a legkedvezébb a 10szon kialakult meszes, vagy
mészlepedékes csernozjom, melyek legjobban kielégitik a borsd igényét, pl. jo
vizgazdalkodas, megfeleld mész- és humusztartalom, semleges vagy enyhén lugos
kémhatas (6,5-8 pH). A bors6 termesztésére alkalmasak még a homokos valyogtalajok,
amelyeknek megfeleld a viz-, hd- és tapanyag-gazdalkodasuk. A savanyt erddtalajok, azok
mészszegénysége, nagy kotottsége, alacsony pH-ja miatt a borsd termesztésére nem
alkalmasak. A borsotermesztés szamara alkalmatlanok a szikes és hideg, vizalldsos réti
agyagtalajok, tovabba a laptalajok és a futohomok talajok. A hosszabb tenyészidejii
fajtakat a kozepkotott, jo vizgazdalkodasu talajon termesztjiik, mert ezek a talajok nagyobb
biztonsaggal szolgaltatnak vizet a nyéareleji viragzas és hiivelykotés ideje alatt. Nem
termeszthetd eredményesen a borsd mészszegény agyag, sovany homok ¢és tézegtalajokon.
A talaj természetes tulajdonsaga abban az esetben, ha kulturallapotat fenntartjak lehetové
teszi a korai marciusi vetést, jo kapillaris vizemeld képességii és termékenységli, alkalmas
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a borsd szdmara. A tapanyagokban szegény, gyomos talajokon elfogadhat6 termés nem
varhato ¢és ilyen helyen a borso talajjavitd hatdsa sem érvényesiil.

Eghajlatigény. A borsé a mérsékelt égov alatt termeszthetd legjobb eredménnyel, mivel a
kiilonboz6 fenofazisdban érzékenyen reagdl a megvilagitas iddtartamara, a fény
intenzitasara, a hdmérséklet és a csapadék szélsOségeire. A borsd vizigénye tenyészidotol
fiiggden 380-420 mm, a transzspiracid koefficiense — 1 kg szarazanyag eldallitas vizigénye
— a hiivelyesekre jellemzden nagy, 650-700 mm. A borsé tenyészideje rovid 90-110 nap,
ezért ha az iddjaras sokévi atlag koriil alakul, szdmara elegend?6 a téli félév csapadéka. Az
utobbi években azonban a globalis felmelegedés miatt nétt az aszalyos évjaratok
gyakorisdga, a csapadék eloszlasa is kedvezdtlen, gyakran mar a tenyészidd elsd fele
aszalyos, ami jelentds terméscsokkenést eredményez. A borsé szamdra kedvezd, ha a
marcius nem csapadékos, mert akkor idében el lehet vetni, azonban a borsémagnak
csirdzashoz is jelentds vizre van sziiksége a kifejtd borséd sajat sulyanak 105 %-at, mig a
veléborsd 150 %-at is képes felvenni. A kovetkezd kritikus szakasz a viragzas ideje (méajus
1-25), ha ekkor atlagos a hémérséklet és a csapadék a borsd harom hétig viragzik, ha
kedvezdbtlen aszalyos az iddjaras, akkor csak egy hétig és termést is csak egy ,.,emeleten”
hoz. A betakaritds id6jarasa kedvezd, ha csapadék mentes — szaraz — mivel a borsd a
nedvesség hatdsdra mar ,labon” is képes kicsirdzni. A csirdzasi hdmérséklet igénye a
kifejtdborsénak 3-4 °C, a vel6borsénak 5-6 °C. A héodsszegigénye tenyészidétdl fiiggden
1300-1600 °C. A borso héigényét jol jellemzi, hogy mar 4,4 °C feletti hémérsékletnél
asszimilal. A borsd a fagyra tipustol fiiggden eltérOen reagal. A kifejtéborsd atmenetileg
elvisel -3-4 °C-ot, mig a veldborsd mar -1-2 °C-nal is kdrosodik. Osszességében a borso
okologiai érzékenysége jelentds. A kontinentalis szarazsagra hajlé éghajlat szamara
kevésbé kedvezo.

Kornyezetigény. A bors6 jo kulturallapotban 1évé talajokat igényel. A rovidebb
tenyészidejli fajtdk a legalabb 1,0 humusztartalmi j6 mindségli homoktalajon is
eredményesen termesztetok.

A termesztés modszere

Elovetemény. A bors6 Oonmaga utdn és madas pillangdés ndvény utin négy évig nem
termeszthetd. Vetésszerkezetbe jol beilleszthetd. A borséd eléveteményre kevésbé igényes,
egyéb novények szamdra — foleg bliza szamara — viszont a legjobb eldvetemény. Kedvezd
a vetésvaltds, ha a borso6t két kalaszos kozé helyezziikk, mert buza utan kevés
szarmaradvany marad a teriileten. A borso kedvezd eldvetemény hatdsa még a 2-3. évben
is jelents, mivel koran lekeriil, a talaj vizkészletét nem meriti ki és a talajt N-ben
gazdagitja.

A borsénak a kukorica ne legyen eléveteménye, még silokukorica esetében sem, mert a
gyokér- és szdrmaradvany az Oszi szantdst kdvetden Oszi és téli hidegben és fagyokban
biologiailag nem bomlik. Tavasszal a talaj felmelegedésével indul meg a talajban a
celluléz-bontd baktériumok tevékenysége ami a keld és fejlodd borso eldl von el nitrogént
¢s talajnedvességet.

Talajelokészités. A talajmiiveléssel arra kell torekedni, hogy a bors6 igényének megfeleld
mivelési mélységet és egyenletes felszinti, j6 mindségli magagyat biztositsunk. A borso a
mélymiivelést igényli. A bors6d gydkerének 80-90 %-a a milvelt rétegben helyezkedik el,
ezért fontos a 30-35 cm mély alapmiivelés idOben torténd elvégzése. Késon lekeriild
eldvetemények utidn szaraz talajon, ha a feliileten szdrmaradvany nincs, az alapmiivelést
végezhetjliik mélylazitokkal, sekélyszantassal kiegészitve. Sok ndvénymaradvany esetén az
alapmiivelést forgatissal végezziik. A borso kora tavaszi vetése — barmely alapmiivelési
valtozatot alkalmazzuk — megkoveteli a talajfelszin  elmunkalasat. A tavaszi
magagykészitést a talajfelszin egyengetésével kezdjiikk. Az egyenletes talajfelszin a
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betakaritogépek munkdjat, a betakaritasi veszteség csokkentését segiti. Magagykészitést
kombinatorral végezziik, a kombinatort tigy kell beallitani, hogy a rugds fogu borona a
vetésmélység alatt 1-2 cm-ig miivelje a talajt, a palcashenger borona pedig a vetés
mélységében tomoritsen ugy, hogy a felsd réteg porhanyds maradjon.

Tapanyagellatas A szaraz magborso 1 tonna terméssel az aldbbi tapanyagokat veszi fel a
talajbol (a melléktermékekkel egyiitt):

Nitrogén (N) 60 kg/t Mész (CaO) 32 kg/t
Foszfor (P) 17 kg/t Magnézium (MgO) 6 kg/t
Kalium (K) 35 kg/t

A kiszamitott és felhasznalt tapanyag csak akkor érvényesiilhet, ha a talaj kulturallapota jo,
tovabba ha a termésalakito tényezoket, vagyis a szant6foldi termdhelyet, az eldveteményt
jol vélasztottuk meg, a talajmiivelés, a vetés, a névényapolas pedig szakszerli. Ha egy vagy
tobb tényezé mindsége, szakszerlisége kozepes, rossz, vagy kedvezdtlen, az
terméscsokkenést okoz, s a tdpanyagadagok novelésével, korrekcidjaval nem
ellenstlyozhat6. A szaraz étkezési, vagy vetdmag magborsé mint pillangds kedvezd
feltételek kozott (jo kultarallapot, stb.) a 60 kg N-bdl 50 %-ot gyiijt, kedvezdtlen esetben
csak 20-30 %-ot. A borsd pillangdsviragh ndévény ¢és a szant6foldi termohely
kultarallapotatol fiiggden gytijt tobb vagy kevesebb nitrogént. Az érett szarazborséd 50 kg/t
nitrogéntartalma (a szalmaval egyiitt) kozel fele-fele aranyban szarmazik a levegdbdl és a
N-tartalmi miitragyakbol. Ha 4 %feletti a talaj humusztartalma, és a vegetacio kozben —
foleg a kelést kovetd 15-20 nap utan kap a borso esot, gyokérsejtjei a glimobaktériumok
segitségével egészen a virdgzas kezdetéig a levegdbdl megkdtott N-nel nagyrészt kielégitik
a novény igényét. A nitrogén miitragyat minden esetben a magagy készitésével dolgozzuk
be, a foszfor és kalium miitragyakat az Oszi szantassal. A kdzepes, vagy a kozepesnél
gyengébben ellatott talajpan a P és K hatéanyagi mitragyadknak termésmindség-
meghataroz6 szerepiik van. (A P,Os és a K,O nagyobb adagjai a tdpanyagigény
kiszamitasanak tablazataiban ezt jelzik.)

A borsd viszonylag kéliumigényes novény. A kdlium mitrdgyazds noveli a
szénhidratképzést és a novény szarazsagtiird képességét. A foszfor €s a kalium miitragya
teljes mennyiségét, dsszel kell kijuttatni és szantassal a talajba dolgozni. J6 kultarallapota
talajokon a N-miitragya teljes mennyiségét elegendd tavasszal kijuttatni ¢és
magagykészitéskor a talajba dolgozni. Talajvizsgélat és tablatorzskonyvi adat hidnyéaban az
alabbi tapanyag adagokat érdemes k6zEépkaotott talajon figyelembe venni.

Miitragyaadag dtlagos viszonyok kozott gyengébb termdhelyi viszonyok mellett
N 40-60 kg/ha hatdanyag N 70-90 kg/ha hatdéanyag
P,0:s 50-70 kg/ha hatéanyag P,0;s 80-90 kg/ha hatéanyag
K,O 70-80 kg/ha hatdéanyag K,O 90-110 kg/ha hatéanyag

A bors6 mészigénye valamennyi hiivelyesiink koziil a legnagyobb, mészszegény talajokon
keveset terem. Savanyu, mészhianyos teriileteken vontatott és egyenetlen a csirdzas.
Savanyu talajokon meszezéssel jelentds termésndvelést érhetiink el. A mésztragyat szantas
utan kell a feliiletre kiszorni, mert a csapadék a talajba mossa. Istallotragyara nem igényes,
az eldvetemény utdn a tarldomaradvanyok talajanak kultarallapotdit ne rontsak. A
mikroelemek koziil a borso kiilondsen a molibdén, a mangan €s a bor hidnyra érzékenyen
reagal.

Vetés

A borsotermesztés egyik legfontosabb miivelete a vetés, aminek szabdlya, hogy a bioldgiai
hatarokon beliil koran, egyenletes mélységben, optimalis csiraszdmmal végezziik.
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Legkésobb marcius végéig el kell vetni a borsot, mert az ettdl késdbbi vetés miatt az
amugy is rovid tenyészidd tovabb rovidiil és a virdgzas kedvezdtlenebb (szérazabb és
melegebb) iddszakra esik. A bors6 optimdlis csiraszamat alapvetdéen befolydsolja a
termesztési cél, a fajta tipusa, az ¢érésidd stb. A borsd érzékenyen reagal az optimalisnal
nagyobb tdszamra, a tulstiritésre, csokken az oldalelagazasok szdma, kevesebb emeleten
hoz hiivelytermést, stb. A vetés sortdvolsaga a vetdgép tipusatol fiiggden 12 illetve 15,4
cm. A csiraszam a termést jelentdésen befolyasold tényezd. A korai, kisebb termetli
borsokbol tobbet, a hosszabb tenyészidejli, nagyobb testli borsobol viszonylag kevesebb
csiraszamot kell vetni. Ugyanugy fontos a termesztési cél, mivel vetdmagtermesztés esetén
szintén kisebb csiraszamot kell alkalmazni a vetés soran.

VetOmagtermesztés és Viktoria tipus 0,8-0,8 millid/ha
korai érésu 1,3-1,5 milli6 /ha
kozépérésii 1,1-1,3 millié/ha
késoi érési 1,0-1,2 milli6/ha

A kozolt csiraszamot kitevd 200-320 kg/ha vetémag tényleges mennyisége az
ezermagtomegtdl (100-400 g) és a hasznalati értéktdl fiigg. A kozolt vetOmag
mennyiségbdl folydméterenként kb. 18-20 ndvény fejlodik. A vetés utan géptipustol
fliggden borondlast, illetve hengerezést kell alkalmazni. A borsé hypogeikus novény (a
sziklevelet a talajban hagyja), ezért ha a kelés idészakaban a talaj cserepesedik konnyt
hengerrel ill. konnyli boronaval a teriilet atjarhatdé. A fejlédés kezdeti iddszakaban
borondval mechanikai gyomirtas is végezheto.

Novényapolas

A borsdé gyomelnyom6 képessége (féleg az alacsonyabb szaruaknak) gyenge. Ennek
kovetkeztében a kombinalt vegyszeres gyomirtas alkalmazdsa (presowing, preemergens €s
posztemergens) indokolt. Bar jol sikeriilt presowing ¢€s preemergens gyomirtassal
elkeriilhetd, hogy allomanykezelést is alkalmazni kelljen, ami nagyobb taposasi karral is
jérhat.

A koérokozok elleni leghatdsosabb védekezés a vetOmagcsavazds, egészséges vetdmag
hasznalata és a vetésvaltas szabalyainak betartdsa. A virusos betegségek ellen védekezni
csak a vektorok, levéltetvek irtdsaval lehetséges. Az ascohytds gombabetegség (hiively-,
levél-, szarfoltossag) esds iddszak, vagy kozvetlen ontdzés utan 1ép fel és csokkenti az
asszimilacids feliiletet, jelentds terméskiesést okozhat. A peronoszpdra kelés utdn, a
lisztharmat a nyareleji melegben varhat6. A borsé hiivelyeinek és leveleinek egészségi
allapotdra a csavazott maggal vetett borsd a vegetacio alatt a betegségekkel szemben
ellenallébb. Rendszeresen védekezni kell a zoldborso levéltetii ellen, amely a lucernan telel
at és majusban a borsé virdgzasakor repiil a borsotdblara. Nehezen észrevehetd a szine
miatt és mivel a virdgzatban szivogatja a ndvénynedvet, a lombozat megrazasaval
meggy6zOdhetiink a fertézés mértékérdl. Feltétlen védekezni kell ellene, mert akar 50 %-
os terméskiesést is okozhat. Az akdcmoly, borsomoly és a bagolylepkék larvai a borsdszem
megragasaval, iirilék szennyezésével, a hernyoknak a termésben maradasaval teszik
lehetetlenné a borsd felhasznaldsat. A borsozsizsik ellen rendszeresen kotelezden
védekezni kell. A szantofoldi virdgzas eldtti védekezés nem kellden hatékony, ezért a
betakaritds utani magtermés fertotlenitése (gazositasa) kotelezo.

Ontbzés

A borso vizigénye 380-440 mm. A vizfelhasznalds hatékonysdga nem kedvezd, a
transzspiracios koefficiens 650-700. A kezdeti fejlddéshez egyenletes vizellatast kivan és a
maximalis vizigény viragzas és hiivelykotés idején jelentkezik. Virdgzas idészakaban a
mérsékelten meleg, csapadékos iddjaras kedvezd. Szarazsdg esetén a virdgzasi 1d6
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lerovidiil, a hiivelykotés mérséklodik, a termés csokken. Fontos azonban a virdgzas eldtti
iddszak vizellatottsaga is. Ha ekkor vizhiany 1ép fel, a borsé novekedésben lemarad, nem
éri el a fajtara jellemzO novénymagassagot. A megfeleld mennyiségli vegetativ feliilet a
feltétele a generativ szakaszban lezajlo terméskotésnek.

Amennyiben van 0ntdzési lehetdség, elsOsorban a zOldborsd oOntozésére vegylik azt
igénybe. Az aszalyos termOtajakon a termés biztonsagat és a kedvezd termés eredményeit
jorészt az Ontdzés adja meg. Szaraz tél utdn, amennyiben tavasszal sincs elegendd
csapadék a borso elsé Ontozésére aprilis végén, majus elején sor keriilhet. Ezt kovetden a
viragzas elétti napokban sziikséges ontozni. Atlagos id6jarasu évben korai dntdzésre nincs
sziikség, de a viragzas eldtt végzett 6ntdzés ilyenkor is termésndveld hatast. Csapadékos
évben a borsot nem sziikséges ontdzni. Az egy alkalommal kiontozott viz 30-40, esetleg SO
mm csapadéknak feleljen meg.

Erés, betakaritas

Hazankban a széraz borso betakaritdsa a fajtatol és az éppen uralkodo6 iddjarastol fiiggden
altalaban junius végétdl julius kozepéig tart. A korai fajtak megeldzik a bliza aratasat. A
betakaritds moddja szerint lehet kétmenetes (rendre aratas és rendrdl cséplés), illetve
egymenetes betakaritas. Az utdbbi idoben csaknem kizardlag az egymenetes betakaritast
alkalmazzak. Az egymenetes betakaritds nagyobb figyelmet, pontosabb munkat igényel, de
egyszeribb ¢s gazdasagosabb, mert a veszteségek felére csokkennek. Egymenetben
teljesérésben lehet (18-20 %-o0s nedvességtartalomnal) a borsot betakaritani. A kombajnt at
kell alakitani, a vagoasztalra szaremel6t €s talajkopirozot kell felszerelni. A borsohiively
konnyen felnyilik, a mag pereg, sériil. Ha a borsé6 megézik, azonnal csirazik, ezért
betakaritaskor a szaraz idéjaras kedvezd. Az egymenetben betakaritott borso, ha 14 %-nal
tobb vizet tartalmaz, szaritani kell. A bors6é kiméletes, lassu széritast igényel. Tul gyors
szaritaskor a szem feliiletéhez kozel olyan kemény réteg képzodik, ami megakadalyozza a
viz tovabbi leadasat. Szaritas utan tisztitas, zsizsiktelenités kovetkezik. Zsizsiktelenitést
csak gazvizsgaval rendelkez6 szakemberek végezhetnek. A betakaritds nehézségei egyes
fajtaknal a megdodlésre vald hajlam, tovabba kiilondsen nagy lehet a betakaritasi veszteség,
ha a talajfelszin egyenetlen (bakhat, barazda, stb.). Vannak fajtdk, amelyek magjukat
konnyen pergetik, egyes fajtdk magja konnyen torik, ami féleg vetdmagtermesztés estén
lehet gond. A borsoszalma almozasra vagy juhokndl takarmdnyozasra alkalmazhato
(tomege alacsonyabb szaru borsoknal 2 t/ha, Viktoria tipusu borsoknal 3-4 t/ha).

A bors6 minésége

A legnagyobb jelentdsége, hogy fehérjében és 4&svanyi anyagokban gazdag. A
fehérjetartalom 22-28 %, a vel6borso fehérjetartalma 1-2 %-kal nagyobb a kifejtéborsohoz
viszonyitva. Az esszencidlis aminosav Osszetételiilk kedvezd. A borsod szénhidrat tartalma
53-60 %, a zsirtartalma 1,5-1,9 %. A hiivelyes novények emészthetésége nem a
legkedvezdbb, a kifejtd (hantolasi) fajtdk héjat eltavolitjdk, ami az emészthetOséget
elosegiti. A borsé mindségét esetenként a szine is befolyasolja, egyes hantolasi z6ldmagvu
fajtak kifakulasra hajlamosak, ami esztétikai értékiiket csokkenti.
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6.3. Szoja (Glycine soja L.)

A szant6foldi novények koziil a vetésteriiletet figyelembe véve a szoja az 5. legfontosabb
novény a vildgon. A kettdstermesztés ¢és koztestermesztés feltételrendszerébe is
beilleszthetd. Jol tarsithatd, s olyan novényekkel vetendd egyiitt, melyekkel azonos
idépontban érik. Vetheté burgonyaval, kukoricaval, napraforgoval. Legeltethetd is,
viszonylag jo sarjadzoképességgel bir.

Termése: A termoOhelyek szant6foldjeinek talajain magtermése az alabbi hatarok kozott
alakulhat, a talaj kulturallapotatdl fiiggden.

Ko6zépkotott mezdségi talajok 1,5-3,6 t/ha
Kozépkotott erddtalajok 1,2 -3,1 t/ha
Kotott réti talajok 1,2 - 3,1 t/ha

A hazai nemesités kezdetének Haberlandt munkassaga jeldlheté meg, de sokat tett
Mudra, Suranyi, Fleischmann, Legany, Mauthner és Knapp. Az elsé nemesitett fajtak
Faber Sandor nevéhez fliz6dnek. Iregszemcsénl1939-ben kezdddott — jelentds
sz6janemesités. Az elmult években az elézbéeken tulmenden tobb kutatdhelyen is folyt
nemesitési tevékenység, igy Kompolton, Szegeden, Iregszemcsén és Mosonmagyardvaron,
valamint Bolyban is. A hazai fajtakisérletekben az 1930-as évektdl kezdédden kiilfoldrol
szarmazo fajtak is szerepeltek, melyek koziil tobb mindsitésre is keriilt. A termesztés
bioldgiai alapjai biztositottak. Az elismert fajtak szama a 2003. évi Nemzeti Fajtajegyzék
alapjan 42, melyek 4 éréscsoportba tartoznak, s a termesztési célnak (mag, CSM, silo)
megfeleld valasztékot minden tekintetben biztositani tudjak. A fajtavalaszték az egyes
éréscsoportokban a kivanalmaknak megfeleld. A fajtatdl elvarhato legfontosabb értékmérd
tulajdonsadgok: nagy magtermoképesség és zoldhozam, jo termésbiztonsag, dkostabilitas,
betegségekkel ¢s kartevokkel szembeni ellendllosag, jo alloképesség, magas alséd
hiivelyszint, a levelek érésre lehullajtasa, pergésmentesség, nagy fehérje- és olajtartalom,
nagy fehérje- ¢és olajtermés. A fajtdk tulajdonsdgai kozott meglehetdsen bonyolult
Osszefiiggésrendszer all fenn, emiatt a fajtakivalasztdsndl a nemesitéi ajanldsokat is
célszerl figyelembe venni. A termést meghatarozo elemek koziil a legszorosabb kapcsolat
a magszam ¢€s a hiivelyszam kozott talalhato, de szoros az Osszefliggés az ezermagtomeg-
¢s a magtermés, valamint a magszdm kozott is. A kelés és a virdgzas kezdete kozott eltelt
id6 hossziisaga, valamint a ndvényenkénti hiivelyszam kozott szoros pozitiv korrelacio
van. A virdgzas idOtartama e paramétert nem befolyasolja, mig a virdgzas és az érés kozotti
periddus hosszisaga mar negativ kolcsonhatasban van a hiively-, illetve magszdmmal. A
hosszabb tenyészidejii fajtdk olajtartalma rendszerint kisebb. A magtermés ¢és a
fehérjetartalom kozott negativ a kapcsolat, mig a termés mennyisége és olajtartalma kdzott
igazolhat6 kolcsonhatas nem mutathaté ki. A fehérje- és az olajtartalom kozotti korrelacio
erdsen negativ.

Termdhely igénye

A szdja a borsondl igényesebb ndvény, ami a talaj-, a tdpanyag- és a vizigénye oldalarol
egyarant megmutatkozik.

Talajigény. Nagy magtermést csak jo viz- és tdpanyaggazdalkodésu, pards terméhelyli
talajon lehet vele elérni. Mélyre hatold erdteljes gyokérzete képes a talajok
tapanyagtartalmat maximalisan igénybe venni. Talajzsarolé ndvénynek is nevezhetd, mert
képes a gyokérzete altal atszott vastag talajszelvényben a vizkészlet teljes ki-, illetve
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felhasznalasara. A termodhelyi adottsagok figyelembe vételével kozépkotott és kotott
talajokon. termessziik elsddlegesen. A legjobban a mélyrétegli valyog- vagy lazabb
szerkezetl talajokon diszlik. A talajok mésztartalmaval szemben kevésbé igényes. A 6-7
pH kozotti erddtalajokon is termeszthetd, azonban e talajok meszezésével a hektaronkénti
magtermés novelhetd. Jol hasznositja a réti talajok tapanyagkészletét, ha a viragzas
fazisdban a vizellatdsa folyamatos. Termesztése ¢évjarattol fliggéen sikeres Ilehet
szolonyeces réti-, réti-, réti-Ontés- és Ontéstalajokon is, de a szélsOséges talajtipusokra —
sovany-, slilevényes-, homoktalajok, szikesekbe ne vessiink szojat.

Eghajlatigény. Eredetileg rovidnappalos novény. (Géncentrumanak nappalhosszisaga
12-13 o6ra.) A rovidnappalos fajtdk északi elterjedését ez gatolta. A probléma
kikiiszobolésére a naphosszusag irant k6zombos fajtak nemesitése kezdddott el. Fejlodése
kiilonbozo fazisaiban eltéréek a kornyezeti igényei. Altalaban véve melegigényes novény,
az éves hoosszeg-igénye a fajtak éréscsoportok szerinti besoroldsanak az alapja. Eszerint a
korai érésti fajtadk hdigénye 2000-2400 °C; a kozépérésiieké 2300-2700 °C, a kdzépkésoi
éréstické 2600-3000 °C, a késoi érésiieké 2700-3200 °C. A 1éghémérséklet tekintetében
fejlédéseéhez a 19-24 °C az optimalis. Az eltérd hdigény a fajtak érési idejében akar 60-80
napos eltérést is jelenthet.

A ndvényadllomédnyok magassiga a legnagyobb mértékben a majus-juliusi idészak
csapadékmennyiségétol fiigg. Az éves csapadék mennyisége a hiivelyszamra pozitiv
hatast. A tenyésziddszak hosszat a csapadék mennyisége alapvetden nem befolyésolja, a
legnagyobb negativ hatdssal erre a majusi léghémérsékletnek van. Ez azt jelenti, hogy
magas atlagos majusi hdmérséklet esetén a ndvényallomanyok fejlddése hamarabb leall,
igy a fajtak gyorsabban érnek be. Klimank alatt a magas majusi homérséklet
csapadékszegénységgel parosul, a ndvényallomanyok a honap végére felélik a talaj
vizkészletének nagy részét. A magtermés mennyiségére a kiilonbozo éghajlati elemeknek
eltér6 a hatasa, ami a kovetkezOkben foglalhatd 0Ossze: a legnagyobb mértékben e
tényezOore a majus-oktober havi csapadékdsszeg hat, de meghataroz6 az augusztusi, a
janudr-majusi-, a majus-augusztusi- €s a junius-augusztusi idészakok csapadékdsszegei is.
Az augusztus havi magas léghomérséklet igazolhatéan negativ hatast, hasonloképpen
csokkenti a maghozamot a majusi-, az augusztusi- és az éves napfénytartam novekedése. A
vegetacios id6 elejei magas 1égnedvesség-értékek csokkentik a magtermést, az augusztus-
szeptemberi honapok magas paratelitettségi értéki ndvelik azt. A juniusi csapadékos napok
szamanak novekedése a magtermés csokkenését eredményezi, mig ha augusztusban tobb e
napok szama, nd a maghozam. A borultsagi értékszamok koziil az augusztusi mutat szoros
pozitiv kapcsolatot a magterméssel. A fajtak fehérjetartalmat az éghajlati elemek koziil a
csapadék mennyisége csokkenti a legnagyobb mértékben. Az atlaghdmérséklet ndvekedése
noveli e valtozd értékét, s hasonldéan novekszik a fehérjetartalom a junius havi csapadékos
napok szdmanak novekedésével is. Az augusztus-szeptemberi id6szak nagy paratartalma
azonban mar csokkentOleg hat e paraméterre. Az olajtartalom a juniusi és juliusi esos
napok szdmanak novekedésével csokken a legnagyobb mértékben. Az ezermagtomeget,
valamint a fehérje-, illetve az olajtermést a majus-oktoberi idészak csapadékellatottsaga
alapvetden meghatarozza, de az egyes cikluson beliili id6szakoknak mar eltérd hatésai is
lehetnek. fgy csokken az ezermagtomeg az augusztusi magas hémérséklet és a
napfénytartam novekedése kovetkeztében, de nd az augusztus-szeptemberi havi
légnedvesség emelkedése hatdsara. A fehérje- és olajhozamok alakuldsat legnagyobb
mértékben a majus-oktodber kozotti csapadék mennyisége hatirozza meg. Az augusztusi
magas homérséklet csokkenti mindkét tulajdonsag értékét. Az augusztus havi magas
napfénytartam csokkenti, ugyanezen iddszak, valamint a szeptember havi magas
paratartalom noveli a hektaronkénti olajtermés mennyiségét. A magas majusi- ¢€s
augusztusi borultsagi értékek szintén pozitivan befolydsoljak az olajhozamokat.

117



Kornyezetigény. Egy-egy 0Okologiai korzet még hazai viszonylatban is eltérd
fajtamegvalasztast kivan. Elsddlegesen az éréscsoport alapjdn hatiroztdk meg a fajtdk
termeszthetdségi helyét. A magtermesztési céllal vetett rovidebb tenyészideji fajtak inkabb
az orszag északibb részeibe valok, de amennyiben biztonsagos szaritdsi kapacitas 4ll
rendelkezésre még a késOérésti fajtdk is termeszthetOk barhol, ahol egyébként a
koriilményeket illetéen e ndvény termeszthetd. A valasztandd fajta iranti legfontosabb
kovetelmény, hogy azok oktober 1-10. kozotti idoben nagy biztonsaggal érjenek be. A
nedves hasznositas lehetdsége pedig kifejezetten a leghosszabb tenyészidejii fajtdk
termesztését igényli, hiszen ezek maghozama barhol termesztve is azokat a legnagyobb.

A termesztés modszere

A hasznositas lehetdségei €s irdnyai a szdjandl is sokfélék, ami a termesztési valtozatok
sokasagat vetitik elére. Nem mindegy ugyanis, hogy konzervipari alapanyagot, magot,
vagy zOldtakarményt, vetOmagot vagy esetleg zoldtragyandvényt allitunk eld. Mindezt
befolyasolhatja az is, hogy f6-, vagy masodnovényként, onalléan vetve, vagy vegyes
vetésben oldjuk meg a kitlizott feladatot.

Elévetemény igénye. Mint altalaban a pillangdsviragu névények, e kultura sem igényes az
eldveteménye irant. Minden olyan eldvetemény megfeleld szamara, mely utdn még dsszel
jo mindségli talajelokészitést lehet elvégezni. Eldveteményértékét noveli a talaj
termOképességére gyakorolt kedvezd hatdsa, ami a légkori N-kotésben nyilvanul meg.
Szara fas, nehezen korhad, rendszerint a tarlon marad, novelve ezaltal a talaj
szervesanyagkészletet is. Gyokerei melyre hatolok, igy kedvezd talajszerkezetet hagy
maga utdn. Onmaga utan is vethetd, bar a betegségek fokozottabb fellépése miatt valasszuk
inkdbb a vetésvaltast. A kaldszos-vetésforgdban vald hasznéalatit semmi nem hatraltatja.
Keriiljik méas olajipari novények, igy a repce, vagy a napraforgd termesztését, amennyiben
tapanyagellatisat az igényeknek megfeleldé mértékben nem tudjuk biztositani. A
napraforgé kozvetlen eléveteményként gyomositd hatasa miatt sem ajanlott
Talajelokészités A mély-, vagy mélyité mivelést kedveli, azt meg is halalja, mivel a
mélyebbre lehatold gyokerek vastagabb rétegli talajszelvényt biztositanak szamara. Nem
kedveli ugyanakkor a mélyitd szantast, tehat ald inkdbb lazitsunk, mint forgassunk ala
mélyen!

Talajmiivelése az eldvetemény betakaritdsa utan azonnal kezd6djon meg. Kaldszos utan
ennek els6 1épése a tarlohantas, majd annak gyomosodasa esetén az apolasa kovetkezhet.
Mindkét munkamiivelet tdrcsdval végezhetd, hengerezéssel egybekotve. Klimank alatt a
talaj nedvességtartalmanak megdrzésére feltétlen figyelmet sziikséges forditani, emiatt a
tarlo lezardsa egyetlen esetben sem maradjon el. A nyarutd miiveletei koz¢é tartozhat -
szaraz talajviszonyok esetén - a 45-60 cm mélyen végezhetd altalajlazitas. A tarlon marado
szarmaradvanyok mennyisége a nitrogén-mitragyazds idejét ¢és mennyiségét is
meghatarozzak. Sok tarldomaradvany esetén a mineralizacid fokozasa végett mar az elsd
tarlomiivelés eldtt kiszorhatd a nitrogénigény legalabb 40%-a. Kevesebb szar- és
gyOkérmaradvany esetén e miiveletet célszerl az alapmiivelés (szantas) elott elvégezni - az
igényként jelentkezd foszfor ¢és kaliumadagok egyidejii kijuttatdsdval Gsszekapcsoltan.
Osszel betakaruld kapas el6vetemény utdin a szarmaradvanyok ,eltiintetése” utan
tapanyagvisszapotlas, majd szdntas kovetkezzen. A szantds mélysége alkalmazkodjon a
mivelt réteg korabbi mélységii miiveléséhez, attol legalabb 1-2 cm-rel mélyebben keriiljon
ra sor.

A tavaszi munkdk végzésének idészerliségét szintén az iddjarasi viszonyok szabjak meg.
Arra kell felkésziilni, hogy a szo6ja vetésének idOpontja aprilis 20-a koriili, igy ez hatarozza
meg a kovetendOket. Korai kitavaszodas esetén legalabb kétszeri talajmunka elvégzése
valik sziikségessé, az elsd simitozasbol és azt kovetd kombindtorozasbol alljon. A
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miuvelési mélység a lehetd legsekélyebb legyen. A masodik fazisban mar a vetdagy-
elokészités feladatait végezziik, ami eldtt talajfertStlenités, vetés eldtti gyomirtds, vagy
talajoltas torténhet. Mindezen miiveletek talajtaposassal jarnak, s egy menetben gyakran
nem is hajthatok végre. A késObbiekben ismertetendd készitmények kijuttatdsa utdn
készitsiik eld a vetddgyat kombinatorral, amelynek mélysége legfeljebb a vetdagy
mélységéig (4-5 cm) terjedjen. A mélyebb talajmunka a talaj hasznos vizkészletének
jelentds mértéki csokkenését vonja maga utan, bizonytalanna téve az egyenletes kelést.
Tapanyagellatas

Tapanyagigényes ndvény, amit az is mutat, hogy fajlagos nitrogénsziikséglete tobb mint
kétszerese a gabonaféléknek, foszforbdl és kaliumbol pedig kdzel haromszoros az igénye.
A talajbol 1t magterméssel az alabbi tapanyagokat veszi fel :

nitrogén(N) 62 kg/t mész(CaO) 42 kg/t
foszfor(P,0s) 37 kg/t magnézium(MgO) 9 kg/t
kalium(K,0) 51 kg/t

A jelzett tipanyagot azonban nem sziikséges minden esetben poétolni, hiszen pl. a
nitrogénkotd baktériumai révén a 1égkorbdl jelentds mennyiségli N-t képes megkotni. Nem
sziikséges az eldirt hatéanyagmennyiséget ontozott koriilmények kdzotti termesztés esetén
sem kiszorni. A kiilonb6z0 talajok tapanyagellatottsagi szintjéhez igazitott tdpanyagigény
szerint 1 t magterméshez 22-44 kg N-, 20-64 kg P,Os- ¢és 22-65 kg K,0O-hatéanyagra van
sziiksége. Harom tonnds magtermés esetén, ami a kozépérésii fajtaktol realisan elvarhato,
igy hektdronként 192-519 kg hatdanyagigény is jelentkezik. A foszfor- ¢és
kaliumsziikségletet minden esetben az alapmiivelés el6tt adjuk ki. A nitrogén potlasat az
elévetemény tarlomaradvanyainak mennyisége, a talaj tapanyagtartalma, valamint a talaj-
vagy magoltas elvégzése befolydsolja. Amennyiben sok a tarlomaradvany hektdronként
legalabb 30 kg nitrogént adagoljunk ki. Mag-, vagy talajoltas nélkiil a tdblazatban jelzett
N-sziikséglet még legalabb 0,7-szeresét adjuk pluszban a tavaszi talajanalizis utan
megallapitott tapanyagszint alapjan.

Vetés

A vetés elbtti talajelokészitések munkalataihoz tartozik a talajfertdtlenités, a talajoltas,
valamint a presowing alkalmazandd vegyszeres gyomirtds. A talaj ferttlenitése elott
célszeri a talajban ¢él6skodo kartevok (pl. cserebogarak, pattanobogarak, barkok,
vincellérbogarak larvai) egyedsiirliségének feltérképezése. Elleniik a vetés eldtt legalabb 1
héttel korabban kell a védekezést megejteni.

Kozvetlentil a vetdagyelokészités eldtt torténjen meg a talajoltdshoz sziikséges
baktériumkészitmény kipermetezése, melyet azonnal a talajba kell munkélni, mivel a
napfény kdérositja e szervezeteket. Alternativ megoldést jelent a magvak oltasa, ekkor a
baktériumkultarat, mint ,,csdvazdszert” hasznaljuk. Kozvetleniil a vetés el6tt, napfénytol
védett helyen végezziik el a vizzel kellden felhigitott kultGra magvakra torténd
permetezését, melyet néhany perces szaradast kdvetden azonnal zsakoljunk vissza, vagy a
magtartalyba toltsiink fel. Gombadldszert magoltdsnal ne hasznaljunk. A gomba- és
rovarok okozta kartételek megeldzése érdekében csavazni kell vetdmagjat, amennyiben
magoltast nem végziink.

Melegigényessége ellenére a korai vetést jol birja. Akkor vessiik, amikor a talaj
hémérséklete tartosan eléri a 8 C-ot. A koraibb idészakban torténd vetések érnek be a
legbiztonsagosabban. Az orszag délibb, melegebb vidékein a vetésre mar aprilis 15-20.
kozotti idoben sor keriilhet, az északi részekben e munka 1-2 héttel késObb torténhet.
Vetheté f6-, vagy oOntozott koriilmények kozott masodndvénynek, siloézas céljara
zoldtakarmanynak, de zoldtragyanak is. Junius kozepéig-végeéig vethetd silonak.

24-50 cm kozotti sortavolsagra vethetd. A slirlibb sortavolsag esetén sorkdzmiivelésre,
mechanikai gyomirtasra nincs lehetdség, igy a magként valé hasznositdsnal a nagyobb
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sortavolsagot alkalmazzunk. Lehetséges miivelonyomos vetése 24 cm-es sortavolsagra, igy
a vegyszeres gyomirtas is elvégezhetd, sot kiilondsebb taposasi kar nélkiil a deszikkalas is
megoldhato. A nagyon korai €s korai fajtak esetén a folyométerenkénti csiraszdmigény 33
db, a késdi fajtaknal ez az érték 25 db. A hektaronkénti vetdmagmennyiség a vetdmagtétel
hasznalati értékétdl fiiggden valtozd. A 150-180 g ezermagtomegli fajtak magjabol
hektaronként 90-100 kg-ot vessiink egyenletes eloszlasban, melyhez a szemenkéntvetd-
gépek kivaloan hasznalhatok. A vetdmagot egyenletesen, 3-5 cm mélységben helyezziik a
talajba, s vetés utan féleg szaraz id6jaras esetén sorhengert alkalmazzunk.

Ontozés. A csapadék mennyiségére és annak gyakorisagara nagy érzékenységi.
Legveszélyeztetettebb térsége az Alfold. A szdja vizigényes, szaméra az 1,2-1,5-0s
hidrologiai érték a legmegfelelébb. Vizigénye a kiilonbozo fejlodési fazisokban is eltérd. A
legkritikusabb fejlddési fazisok a csirdzas-kelés, illetve a hiivelykotés-magtelitddés
szakaszai. Viztakarékos talajmiiveléssel az esetek legnagyobb részében a keléskor vizigény
biztosithatd. A hiivelykotés-magtelitddés idészakaban a kivant 160-180 mm-es vizigény
mar csak nagyobbrészt mesterséges vizpotlassal elégithetd ki. A vizigényes fazis alatt
kialakul6d szarazsdg kovetkeztében csokken a ndvénydllomany magassaga, a termd
néduszszam, a hiivelyszam, a hiivelyenkénti magszdm, mindezek kovetkeztében a
magtermés mennyisége. Az ontdzéssel elérhetd tobblet magtermés évjarattdl és fajtatol
fliggden valtozik, mértéke akar 60-100%-ot is elérhet. Az 6ntdzés nemcsak a magtermés
mennyiségét, hanem azok fehérje- és olajtartalmat, ennek kovetkeztében fehérje- ¢és
olajhozamaikat befolyasolja. A fehérjetartalom az ont6zott adllomanyokban rendszerint
csokken, az olajtartalom egyidejii novekedése mellett. fgy a kelléen indokolt és a
mindenkori vizigényhez igazodoan végrehajtott Ontdzések Osszességében ndvelik a
fehérje- és olajterméseket, biztositva ezaltal a nagyobb jovedelem elérését. A koran
megkezdett ontdzést keriilni kell. Amennyiben nincs szélsdséges talajaszaly, a viragzas
megkezdéséig semmiféleképpen ne Ontozziink. Az Ontézés a virdgzas kezdetétdl a
hiivelykotés befejezddéséig (késdérésti fajtdknal rendszerint julius kozepe-vége) tartd
folyamatos vizellatds, amit a talajadottsagok ¢és a helyi csapadékmennyiség figyelembe
vétele mellett az alkalmanként kiadott 50-60 mm-es vizadaggal lehet kielégiteni. Az esetek
nagy részében 2-4 6ntdzés elegendod.

Erés és betakaritas

A szojat z6ldtakarmanynak a csucsi virdgzas befejez0dése utan kaszaljuk, szecskazzuk. A
silozashoz a kukorica betakaritasi idOpontja legyen a mérvado, ekként torténd
betakaritdsdra rendszerint augusztus masodik felében keriil sor. A legnagyobb tomeget
termd késoérésti fajtak ekkor a csucesi rész kivételével mar viaszérésben 1évé magvakkal
rendelkeznek, sét az alsé hiivelyekben fejlodott magvak nedvességtartalma mar 30% ala is
csOkkenhetett. A magként, de szemes kukoricaval torténd nedves tartdsitdshoz a magvak
28-32%-0s nedvességtartalmanal inditsuk a kombdjnt, ami a késdéréslti fajtaknal
rendszerint szeptember -elején-derekan kovetkezik be. A jelzett értéknél nagyobb
nedvességtartalmu magvak még kenddnek. A virdgzds ideje egy-egy ndvényen is
elhuzodo, allomanyi szinten 20-35 napig is eltart, emiatt egy adott pillanatban a ndvényen
eltérd érettségi allapotban 1év0 magvak talalhatok. Az érés egyenletességének biztositdsara
érésgyorsitok, vagy deszikkansok hasznalhatok. Az egyes készitmények alkalmazasa soran
az ¢lelmezés-egészségligyi varakozasi id0 betartdsara figyelmet kell forditani. A magnak
termelt szdja betakaritdsa a pergd fajtak kivételével akkor kezdheté meg, amikor a
novények levelei teljesen leperegtek, a magvak nedvességtartalma 14-16% kozotti. A
pergo tipusu fajtak betakaritasat 16-17%-os nedvességtartalomnal mar meg kell kezdeni. A
sz6ja a borsohoz képest ,,sériilékenyebb”, mert a 40% koriili fehérjetartalma mellett 20%
koriili olajtartalma van. Amennyiben a betakaritds soran a kombajn beéllitasa helytelen,
jelentés mértékli magtorés 1ép fel, igy a tarolds alatt a mag tdpanyagai hamarabb
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bomlasnak indulnak, csokkentve ezaltal a megtermelt termény hasznalati értékét. A
betakaritott mag allagmegovasa biologiai értéke miatt is fontos feladat. A betakaritast
kovetden célszerli a termény eldtisztitasat haladéktalanul megkezdeni, amennyiben 14%
feletti nedvességtartalmi magot aratunk, azt célszerli elézdleg széritani. A szaritokdzeg
homérseklete elérheti - a magnak szant tételek kivételével - a 70 °C-ot. Az ilyen magas
hémérséklet egytttal megoldja a fehérjehasznosuldst hatraltatd antinutritiv anyagok
lebomlésat is. Zsizsik ellen a sz6jat nem sziikséges védeni.

A termesztett novény mindsége

A kiilonb6z6 éréscsoportba tartozd fajtak beltartalmi tulajdonsagai az eltérd okologiai és
termesztéstechnoldgiai viszonyok kovetkeztében nagymértékben valtoznak. A termesztett
fajtak magjanak atlagos fehérjetartalma 40% (31,7-43,2%), az olajtartalmuk 20% (18,3-
24,9%) koriili. A két tulajdonsag kozott erds negativ (r=/-0,7/ koriili) korrelacio mutathato
ki. A fehérjetartalom valtozasa genotipusonként relative kisebb az olajtartalom értékeinek
valtozasahoz képest. Az aminosavak koziil legnagyobb mennyiségben a glutamin fordul
eld, legkisebb a metionin mennyisége. A legnagyobb valtozékonysag a kiillonb6zo évjarata
termések aminosav-0sszetételében az argininnél, a lizinnél €s a hisztidinél mutathat6 ki, a
legstabilabbak az alanin, a glicin és a szerin. A limitdlo aminosavak 0sszes mennyisége
alapjan szamitott aminosavindex fajtanként és évjaratonként is valtoz6 mértékben, 40-48%
kozott valtozik. A nem-esszencidlis aminosavak évjaratonkénti valtozasa joval nagyobb
mértékil az esszencidlisakéhoz képest.
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6.4. Bab (Phaseolus vulgaris L.)

Jelentdségét elsdsorban az élelmezésben betdltott szerepe adja. Taplalkozas élettani értéke
ugyan kisebb a borsonal, de 20-30 % kozotti fehérje, 50-57 % koriili szénhidrat, 0,7-1,5 %-
nyi olaj- és A, B;,B,, E vitamin tartalma figyelemre mélté. Ertékét noveli, hogy zsenge
hiivelytermése, a félig érett és a 13-14 % vizet tartalmazd szaraz magtermése egyarant
sokoldaluan hasznosithat6. Konzervalhatd, alkalmas hiitve tarolasra, a szarazbab pedig 4-6
évig is megdrzi a mindségét. A melléktermékként megjelend foldfeletti részek és a
gyokérzet (C:N aranya kb. 22:1-hez) jO6 mindségli szervesanyaggal javitjak a talaj
termOképességét. Agrondmiai értékét jelzi, hogy kis- és nagy gazdasagban termesztése
egyarant lehetséges, elévetemény értéke kivald, masodnovényként is beilleszthetd a
vetésszerkezetbe, tobb talajtipuson is sikerrel termeszthetd

Termése a termbhelyek talajain az aldbbi hatarok kozott alakulhat:

szarazbab z6ldbab
kozépkotott mezoségi talajokon 0,8-2,0 t/ha 5,0-10,0 t/ha
kozépkotott erddtalajokon 0,6-1,5 t/ha 4,0-8,0 t/ha
kotott réti talajokon 0,5-1,5 t/ha 4,0-8,0 t/ha
laza és humuszos homokon 0,4-1,0 t/ha 3,0-5,0 t/ha

A bab rendkiviil véltozatos forméban jelenik meg taplalkozdsunkban (levesek, koretek,
savanyusag, fozelék, tésztak), ennek megfeleléen nagy formagazdasagsagot mutat.

Termdhely igénye

Talajigénye. A babfajok meszes, semleges, v. enyhén lugos kémhatast (6,5-7,8 pH) lide,
JO vizgazdalkodasu lazabb talajokat (max. Ax 55) kedvelik. Nagy termésekre a mez0ségi-,
a humuszos-homok- és az ontés talajokon képes. Erzékeny a talaj sotartalméra, a sekély
termdrétegi talajfoltokra.

Eghajlatigénye. Alapvetden hazank egész teriiletén termeszthet6, ha fizioldgiai igényeit a
szilkebb termétd) kielégiti. A terméskorlatozd tényezok koziil kiemelkedik a
csapadékhidny, amely a bimbdzastol a kezdeti hiivelykotésig a legkarosabb, kiilondsen
akkor, ha a leveg6 alacsony paratartalmaval jar egyiitt (virag- és hiivelyelruigas).
Kornyezetigénye. Nem tliri a viznyomasos, fagyzugos terméhelyeket. Nem érzi jol magat
E-i f8iranya lejtékon. Tiri viszont a koztes vetést kukoricdban. (Arnyékkedveld, szereti a
paras mikroklimat.)

A termesztés modszere

Elévetemény.

A babfajok 6nmaguk utan 4-5 évig nem vethetok. Nem kivanatos eldvetemények tovabba:
hiivelyes fajok, napraforgd, paradicsom, hagymafélék és mindazok, amelyek virusos
megbetegedéssel veszélyeztethetik a babot. Keriilni kell az éveld, erds vegetativ
szaporodasu egy- és kétszikli gyomokkal fertézott teriileteket (tarackbuza, mezei acat,
utsz¢li zsazsa, stb.). Kivalod eldvetemények: kalaszos gabondk, csemegekukorica, len,
kender, burgonya. Megfeleloek: kukorica, mak, gyokérzoldség-félék. Leggondosabban a
z6ldbab ¢és a vetdmag termotablakat valasszuk ki. Méasodndvényként termesztve a koran
lekertil6 zoldtakarmany keverékek, a biborhere, az 6szi képosztarepce, az 6szi arpa lehet az
eldvetemény. A bab koran lekeriil a tdblardl, a talaj vizkészletét csak mérsékelten veszi
igénybe, gyokér- és szarmaradvanyai talajgazdagitok idealis eldveteménye az 6szi vetésii
novényeknek.
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Talajelokészités

A babfajok a talaj fels6 30-50 cm-es rétegébdl veszik fel a viz- és tdpanyag-sziikségletiik
zOmét. Ebben az aktiv gyokérzonaban jo, ha a viz:levegd ardny 70:30 koriili. Vetés idejére
a vetdagy legyen apromorzsds (a 2 cm-es rogok ardnya ne haladja meg a 10 %-ot), a
felszin minél simdbb, annal jobb. A betakaritasi veszteség mérsékléséhez. Fontos még,
hogy a vetésig a fejlédd T,, Tz gyomnovényektdl és a keld T4-sektd]l mentes legyen a tabla.
A vazolt kultarallapotot a leggyakoribb eldveteményként szamitasba jovo kalaszosok utan
kovetkezo eljarasokkal, miiveletekkel érhetjiik el:

1. sekély tarlohantas + zaras hengerrel (VII. ho),

2. a kigyomosodott tarld ,,feketére” miivelése + zaras hengerrel, miel6tt a gyomok
magot kdtnek. Jo arvakelés esetén gondos 12-15 cm-es szantas és a felszin zardsa
elengedhetetlen. Eke, vagy tarcsatalp-betegség fellépésekor a kozépmély lazitozas a
talaj allapotatol fiiggden sziikséges lehet a tarlohantast kdvetden, ha igen, akkor az
Oszi alapmiivelés eke helyett nehéztarcsaval is végezhetd,

3. alapmivelés javitott agyszantassal, v. valtvaforgaté ekével, lazitozott talajon
nehéztarcsaval, v. nehéz kultivatorral,

4. tavasszal simitdzas,

5. felszin-porhanyitds, mechanikai gyomirtas, a feliilet zarasa a nedvesség allapottol
fiiggden fogassal, v. hengerrel,

6. vetdagy eldkészités 6-7 cm mélyen kombindlt eszkdzzel , 4prilis végén, majus
elején.

Masodvetésben gyorsan, sekélyen, kevés miivelettel kell vetdagyat késziteni. A
tarlomaradvanyok mennyiségének, a fels6 10 cm-es réteg nedvesség viszonyainak
megfelelden a tarlohéntast tarcsa + rogtérd henger, v. 4sdborona + henger, v. talajmaré +
henger eszkoz kombinacidval végezhetjiik. A vetdagyat pedig kombinatorral alakitjuk ki, a
vetést hengerrel zarjuk.

Tapanyagellatas
A babfajok viszonylag sok ¢és kdnnyen felvehetd makro-tapanyagot igényelnek Mikroelem
igényiik Osszefliggésben a Rh.phaseoli baktériumok sziikségletével (B, Mo, Cu, Zn)
szintén jelentds.

A terméssel az alabbi tdpanyagokat veszi fel:

szarazbab zoldbab
nitrogén(N) 55 kg/t 13 kg/t
foszfor(P,0s) 25 kg/t 8 kg/t
kalium(K,0) 40 kg/t 12 kg/t
mész(CaO) 38 kg/t 13 kg/t
magnézium(MgO) 8 kg/t 3 kg/t

Tragyaigényiiket elsésorban miitragyakkal elégithetjiik ki. Hazi kertekben, kistizemekben a
komposzt és az istallotragya (mar amennyiben jut) is jo hatasu. A PK tragyadagokat az
alapmiivelés el6tt juttatjuk ki, a N-t és az esetlegesen sziikséges mikroelemeket
(talajvizsgalati adatok alapjan) a vetdagy elokészitéssel dolgozzuk a talajba.
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Vetés

Szant6foldon gépi miivelésre csak a bokorbab fajtak alkalmasak. A futobabok kukorica
koztesként, vagy mesterséges tamrendszerrel, kézi erdvel termeszthetok. A vetés
legkorabban akkor kezdheté meg, ha a talaj a felsd 5 cm-es rétege tartosan 10 °C fol¢
emelkedik. A késd tavaszi fagyok miatt erre mdjus 3-10 kozott keriilhet sor. A
szarazbabokat (még a rovid, 100-120 napos tenyészidejlicket is) fovetésben termesztjiik. A
zOldbabokat konzerv- ¢és hiitdipari feldolgozasra mindenképpen, de frissfogyasztasra is
csak Ontdzve célszerli termeszteni, tobb szakaszban vetve. Mivel a zdldbab fajtak
tenyészideje 55-80 nap, biztonsaggal 5 szakaszra oszthato a termesztés, ill. a vetés. A két
szakasz kozott 6-8 nap kihagyas javasolhato. A mechanikai gyomszabdlyozds, a
betakaritogépek munkdja megkovetelik az 50 cm-es sortavolsdgot. Kézi miivelésre
valtozatos sortavolsag varidciok alakultak ki: 36-40 cm-es sortavolsag, ikersoros, savos,
négyzetes fészkes, stb. A vetésmélység a mag méretének és a talajkotottségének
figyelembe vételével 4-6 cm. Az 500 g ezermagtomeg feletti tliz- és lima babfajtakat lehet
6-8 cm mélyre is vetni. A magokat minden esetben ajanlott a gombdas és baktériumos
koérokozok ellen csdvazni. A vetendd csiraszdm a termesztési céltol, a fajtadk ndvekedési
sajatossagatol, a termohely viz- és tapanyag szolgaltatd képességétol figg. A
zoldbabfajtakat 450-600 ezer csira/ha, a szarazbabokat 350-500 ezer csira/ha normdval
vethetjiikk. Gépi szemenkénti vetésre a 400 g ezermagtdmegnél nem nagyobb, gdmbdlyded
magok alkalmasak.

Ontbzés

A tobbszakaszos zoldbabtermesztés feltétlen ontdzést igényel. A szarazbab feltételesen
igényli a mesterséges vizpotlast. Szabalyként lehet elfogadni, hogy az 6ntdzés intenzitasa
ne haladja meg a 10 mm/h értéket és a cseppképzés olyan kicsi legyen, hogy a
talajszemcsék ne verddjenek fel a levélfondkra, vagy a hiivelyre (korokozok). Ebbdl
kovetkezik, hogy csak az esOszerli /vagy a mikro/ ontdzési mod alkalmazhaté. Ha nem
keriilhet6 el a kelesztd ontozés, pl. masodvetésben, akkor 10-15 mm tébbnyire elegendo.
Ezt kovetden a bimbozas — kezdeti hiivelykotés iddszakdban 1-2-szeri 30 mm-es
vizadaggal a bab megelégszik.

Erés és betakaritas

A zoldbab mindsége friss fogyasztasra, konzerv- és hiitdipari célra akkor a legjobb,
amikor a hiively hosszanti ndvekedése befejez6dott, a magok még nem kitapinthatok. A
gépi betakaritasra alkalmas fajtdk ezt az allapotot a foviragzast kdvetd 10-14 napon beliil
érik el. Az egymenetes, frontalis, féslis rendszerli szeddgépek asztal simasagu tablan
dolgoznak elfogadhato, kb. 15-18 %-os hiivelyveszteséggel. A felvasarlo a szerzodésben
rogziti a mindségi kdvetelményeket, tobbek kozott a torott hiivelyek megengedett ardnyat,
az optimalis hiively hossztol eltéré hanyadot. Kisebb teriileten gyakori a kézi szedés
(futdbaboknal kizarélagos). Elénye a jobb mindség, a nagyobb hasznosithatd termés, mert
a tablat 2-3-szor is at lehet jarni. Hatranya, hogy lassu, a napi teljesitmény nem tobb, mint
55-65 kg/f0, (a kézi munkaerd rdadasul draga is).

A szarazbab akkor érett, ha szara elszéradt, levélzetét lehullajtotta, a magok kemények,
sziniik, mintazatuk a fajtdra jellemzd, viztartalmuk 16-20 %-nal nem tobb. Gépi
betakaritasra csak a bokorbab fajtdk alkalmasak, ami lehet egy- és kétmenetes. Az
egymenetes betakaritasra csak gyommentes, egyszerre érd allomany alkalmas (gyomos
teriileten szoba johet a deszikkalas, ha ezt a szerz6dés megengedi). Mivel az also hiivelyek
elébb érnek ¢és a legtobb tablan foltokban eltéré az érés, gyakoribb a kétmenetes
betakaritds. Munkamiveletei: rendrevagds — rendsodr6zés — rendfelszedé adapterrel
felszerelt és megfelelden atalakitott kombajnnal torténd cséplés. Mindegyik modozatnal
fontos az Un. ,,vonddott allapot, mert a bab konnyen pereg, a maghéj nagyon sériilékeny. A
komb4jn-tiszta babot utan kell tisztitani, ha nedvesebb, mint 13-14 %, akkor egyszeri kézi,
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vagy gépi atforgatassal 1-2 % vizveszteség elérhetd. A kitisztitott, 13-14 %-os viztartalmu
babot szaraz, hiivds szagmentes helyen omlesztve, vagy zsakokban tarolhatjuk. Fontos
tudni, hogy a betakaritast kovetd 14 napon beliil torvényi eldiras a zsizsiktelenités, amit
szakvizsgéval rendelkez6é gdzmester végezhet.

A futébabokat mivel kard-, vagy halés tamrendszeren neveljiik és érésiik sem egyenletes
(a tiizbab az elsd fagyokig virdgzik) kézi erdvel, tobb menetben takaritjuk be, a magok
kifejtése is tobbnyire kézzel torténik.

5.5. Foldimogyoré (Arachis hypogaea L.)

Szarmazasi helye Dél-Amerika. Kiterjedten Indiaban, Kinaban, az Egyesiilt Allamokban és
Dél-Amerikaban termesztik. A mediterran orszagokban az 1600-as évektdl ismert.
Balkéanon a térokok megszallasanak idején terjedt el, elszortan Banat és Bacska falvaiban
is. Veteményes kertekben zoldségfélékkel egyiitt is eléfordul.

Hazankban szant6foldon az elsé és a masodik vilaghaboru utan Békés ¢és Csongrad
megyében jovedelem kiegészitd novénye volt a helyi gazdalkodoknak.

Konnyen emészthetd olajos-fehérjét tartalmazd magjat a betegségben legyengiiltek
szamara jelentett fontos taplalék kiegészitdt. Hasonlo szerepe jelenleg is van Indidban és
Kinaban.

Az édesipar szamdra a nem szdrado, ugyanakkor nehezen avasod6 finom olaja
nélkiilozhetetlen alapanyag.

Termése kozEépkotott szerkezettartd mezdségi valyog €s erddtalajokon:
ontozve 1,2-2,5 t/ha hiivelyes mag
ontozetlen 0,7-1,8 t/ha hiivelyes mag

Rovidnappalos, egy éves, 30-60 cm magas, bokor tipusu, viz, hé és fényigényes pillangos
virag névény.

Fégyokere fejlett kardszerli, amibdl erdsen elagazd mellékgyodkerei a termdréteg aljan
1égjarhato talajszerkezetet alakitanak ki a ndvény generativ szakaszanak idejére.

Szara felallé dudvas, de a viragzas idejére csapadékos idében elfekvd is lehet.
Megeldzésére toltdgetés vagy bakhatkészités sziikséges.

Levelei hosszukas ellipszis alakuak és viszonylag nagyok, parosan Osszetettek.

Viragja jellegzetes pillangos szerkezetli, fakultativ dntermékenyiild és sarga szinii.
Termése a virdg megtermékenyiilése utdn a terméstartd — termésképlet (gynophor) 6-8 cm
mélyen a talajba furodik és ott fejlodik ki a magkezdemény szabalytalan hengeres hiively
formava. Tenyészideje hosszu.

Termdhelyigénye

Talajigény. A jo ho- és vizgazdalkodast, valamint konnyen miivelhetd és nem rogds6dd
kozépkotott mezdségi valyog- €s erddtalajok novénye.

A humuszban gazdagabb homok- és homokos valyog, valamint konnyli Ontéstalaj is
megfelel szamara.

Kotottebb, hideg, szarazsagra zsugorodo talajba nem valo.

Eghajlatigénye. 2600-2800 °C héosszeget és 1200-1300 napfény orat igényel, valamint
tenyészideje alatt 250-300 mm jo eloszlast csapadékot. Kiilondsen keléskor és éréskor
héigényes. Erzékeny a szarazsagra a viragzas és a hiively kialakulasa idején.
Kornyezetigény. D¢l-Tiszantul, Baranya, valamint a Duna, a Tisza és a Maros folydkhoz
kozeli kornyezetben ad megbizhat6 jo termést.
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Biologiai alapok

A foldimogyoronak nalunk csak a rovid tenyészidejli, 4116 bokru és un. Valencia-tipusu
fajtak  alkalmasak vetésre. Fajtat az 1930-as ¢és 50-es években behozott
szaporitdbanyagokbol nemesitettek. (Fajtafenntartdé nemesitdje a Gabona Kutatdo Kht.
Szegeden.)

Termesztésének modszere

El6évetemény igénye

Legjobb eldveteményei az istallotragyazott kapasok koziil a burgonya, a cukorrépa.
Cukorrépa utan csak kozépkotott, mezdségi talajban termeszthetd.

Kukorica mar nem felel meg, mert gydkere csak tavasszal bomlik le. Hasonlbéan
napraforgd, vagy cirok sem alkalmas eléveteményének.

Jo eléveteményei a nyaron betakaritott kaldszosok, valamint azok a zoldségfélék, amik
nem fuzirium hordozok. Onmaga utdn legaldbb 3-4 évig ne keriiljon, hasonlé gombara
érzékenysége miatt.

Talajelokészités

Kalaszosok ¢és nyaron betakaritott zoldségfélék utan sekélyen végzett tarlohantas
hengerezve, azért, hogy a talaj miel6bb kigyomosodjon.

Ujabb talajmunkat tgy idézithetink, hogy a kikelt gyomok magot ne kossenek.
Amennyiben ez az éallapot szeptemberben kovetkezne el, Gigy korai dszi szantds is lehet ez
a talaymunka.

Az 6szi szantas burgonya, vagy cukorrépa esetén elmaradhat, ha altalajnak nem tomott €s
megvan a feltétele a téli csapadék befogadasanak.

Tavasszal a vetésig a talajnedvesség megbrzése, a gyommentes allapot fenntartasa
érdekében végezziink sekély miivelést és felszinen zar6 miiveletet az aprilis végi vetésig. A
magagy mélységénél szamolni kell a foldimogyoro virdgzas eldtt és utani toltogetésével.
Tapanyagellatas

Jo termés érdekében még veteményeskerti kis teriileten se kapjon kozvetleniil
istallotragyat. Meghalal viszont a nyaron betakaritott kaldszos utan vetett zoldtragyat
Osszel beszantva, vagy jol kezelt komposzt tragyat az iiltetés el6tt talajba dolgozva.

A foldimogyor6 a talajbdl az alabbi tapanyagokat veszi fel (tobb év més-mas elovetemény
utan atlagosan).

nitrogén (N) 70 kg/t mész (Ca) 40 kg/t
foszfor (P,0s) 42 kg/t magnézium (Mg) 8 kg/t
kalium (K,0) 55 kg/t

Jo kulturallapott talaj kapjon Osszel — ha vizsgélati adat nincs — alaptragyanak 200 kg
szuperfoszfat és 150 kg 40%-os kalisot ha-ra szamitva.

A nitrogén kozépkotott talajon ne legyen tobb 50 kg-nal és felét kapja a tavaszi
magagykészités elott és felét fejtragyaként virdgzas kezdetén. Humuszos laza talajon ez az
adag legfeljebb 70 kg legyen, fiiggetlentil a gyengébb terméskilatastol.

Vetés

Melegigényes ndvény, ezért koran ne vessiik. Hideg talajba keriilve magjat, illetve a fiatal
csirandvényt az elhuzodo csirdzas kozben konnyen megtdmadjak a talajbol fert6zo
korokozok. Mivel csirazasahoz legalabb 12 °C-ra van sziiksége, dprilis végén, de inkabb
mdjus elején vessik, amikor a talaj a vetés mélységében mar 15 °C-ra tartosan
felmelegedett. 60-70 cm sor- és 10-15 cm tétavolsagra vessiik. Az elfekvd tipust 100-110
ezer t6/ha, az allo tipust 160-170 ezer t6/ha stirliségben vessiik. Ezermag tomege: 400-450
g. Létezik Un. 4gyésos termesztés is, ahol, intenziv koriilmények kozott ennél joval stirlibb
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lehet az allomanya. Vetéesmélység 5-6 cm. Kotottebb talajokon sekélyebben, lazébb
talajokon mélyebben vessiink. Vetés utan a henger ne maradjon el.

Apolas, novényvédelem

Munkaigényes. Tenyészideje alatt levegds és gyommentes talajt kivan. Gyomirtd szerekkel
szembeni érzékenysége miatt elsdsorban mechanikai gyomirtast igényel.

Valahdnyszor gyomos vagy iilepedett a talaj, a sorok kozott lazitani kell. Kiilondsen fontos
a talajlazitas viragzas utan, hogy a terméstartok konnyen a talajba furédhassanak. Késobbi
mivelésnél tigyelni kell, hogy a foldbe furodott hiivelyeket és oldalagakat ne sértsiik meg.
A nalunk termeszthet6 révid tenyészidejli, all6 bokra foldimogyord-fajtakat tenyészidejiik
alatt tobbszor foltogetni is kell, amivel a terméstarté konnyebb foldbe furodasat segitjiik
eld. Elso toltogetésre a viragzas kezdete utan keriil sor. A toltogetést ne egyszerre, hanem
két-harom részletben kell végezni, s lehetdleg nyirkos, porhany¢ talajjal torténjék. A toltés
8-10 cm-nél magasabb ne legyen.

Allati kartevoi koziil elsésorban a drotférgek és a takdcsatkdk, mig ndvénybetegségei koziil
a fuzarium és a cerkospora ellen kell védekezni.

Betakaritas, tarolas

A foldimogyoro6 termésének fejlédése addig tart, mig a napi kozéphémérséklet 12 °C ala
nem siillyed. Az érésnek indult foldimogyord bokra kissé szétesik, levélzete gyengén
megsargul. A hiivelyek kemények és elefantcsontszintiek, a hiively belsd fala olajfoltos. A
magvak fajtajellegiiknek megfeleld szintiek.

Az aratas ideje szeptember vége vagy oktober eleje. Betakaritasa gépesitve egy, vagy két
menetben oldhaté meg. A betakaritott termést kiméletesen kell széaritani, hogy az utdérése
zavartalan, taroldsa biztonsadgos legyen. Taroladsra a 11 % nedvességtartalmi termés
alkalmas, a visszanedvesedést meggatld, rendszeres, szaraz levegdvel torténd szellztetés
alkalmazéasa mellett. A foldszennyezddéstdl és penészedéstél mentes foldimogyord-szar
takarmanyozdsra felhasznalhato.

(A szaritott termés 75%-a mag és 25%-a hiively. Porkolési sulyveszteség kb. 20%.)
Ontbzés

A foldimogyor6 az ontdzést szaraz nyaron is meghalalja. Termése 3-4 szeri Ontozéssel
kétszeresére ndhet. Viszonyaink kozott altaldban virdgzasig nem sziikséges az ontozés.
Els6 izben a virdgzas kezdetén Ontdzziink, majd azt 15-20 naponként sziikségszeriien
ismételjiik. Augusztus végétdl ontdozést mar nem igényel, az nem noveli a termést. A
tulontozés sargulast okoz.

A termés beltartalma

Magja fajtatol és termohelytdl fliggden 42-59%-ban nem szaradd, nehezen avasodo
étkezési olajat, 20-34% konnyen emészthetd fehérjét tartalmaz.

Az édesipar értékes nyersanyaga. Magjat porkolve fogyasztjak. Az olajpogacsa fehérjedus
takarmany.
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7. A novénytermesztés minoségbiztositasa
A mindség és a mindségbiztositas a novénytermesztésben

A mindéség — az ISO 8402 szabvanya szerint — egy termék, vagy szolgaltatds azon
tulajdonsagainak ¢és jellemzdinek Osszessége, amelyek alkalmassé teszik meghatarozott és
elvart kovetelmények teljesitésére. A szakirodalomban szdmos mindségdefinicié szerzdjiik
nevérdl ismert, de tartalmuk Iényegében ugyanaz, a mindség megfelelés az eldirasoknak.
Vagyis a termék (termés), vagy szolgéltatds (amennyiben bértermesztésrél van sz0)
feleljen meg a vevd altal megfogalmazott €s elvart igényeknek, a gyartd, termeld, vagy
termeltetd lizleti céljainak. A ndvénytermesztésben a termék a betakaritott szem, gumao,
gyokér, zoldtomeg, amelyekkel szemben az atvevd kiilonbozd igényeket tdmaszt pl.
tisztasdg, méret, nedvességtartalom, fehérje- vagy olajtartalom, és ezeket egyiittesen
mindségspecifikacidknak nevezik.

A mindségbiztositas 1étjogosultsdga azon a felismerésen alapul, amely szerint a tervezett
mindség egyenletes szinvonalon csak rendszerszerii szemlélettel kialakitott mindségiigyi
szisztéma mukdodtetésével valdsithaté meg. A mindség dsszetevdi pontosan felmérhetdk, a
megvaldsitas eldirasai rendszerbe foglalhatok. A kovetelmények teljesiilésének ellendrzési
moddja a mindségiigyi rendszer keretei kozott jelolhetd ki az adott esetben sziikséges javito
intézkedésekkel egyiitt. Kezdetben minden gyartd kialakitotta a sajat termékeire érvényes
mindségiligyi rendszert, és a vevok megnyeréséért ezek a rendszerek versenyeztek
egymassal. Az eltér6 mindségi felfogas miatt egyre erdteljesebb igény mutatkozott a
gyartotol fiiggetlen rendszerkdvetelmények megfogalmazésara. A nemzetkozileg elismert,
egységes mindségiigyi kovetelményeket fliggetlen szervezet dolgozta ki ¢és nemzetkozi
szabvanyban tette ko6zzé. Ez 1d6 szerint az ISO 9000-es sorozati szabvanyok a
legismertebbek  és  legelterjedtebbek. Az ISO szabvanyokat ipari  gyartasi
kovetelményekhez fejlesztették ki, de a rendszer més teriiletek (szolgéltatas, egészségiigy,
¢lelmiszeripar, mezOgazdasag stb.) mindségiigyi kovetelményeinek meghatarozasara is
alkalmas. Az ¢élelmiszeriparban  hasznédlatos termék szabvéanyokat, amelyek
mindségspecifikaciokat is meghataroznak, illetve a HACCP (veszélyelemzés, kritikus
szabalyozasi pontok) modszert itt nem részletezziik. Ezek ugyanis a ndvénytermesztés
egyes teriileteire (pl. fajtafenntartds, vetOmag eldallitas), és tobbnyire a termesztés utani
folyamatokra (nyersanyag eldkészités, osztalyozas, tarolds, gyartas stb.) adaptalhatoak. A
kornyezeti irdnyitdsi rendszer egyes ajanldsai azonban figyelembe veheték. A
mezdgazdasagban hasznalatos rendszerektdl elvarhato, hogy megvalositasuk soran ujabb
kar ne érje a kornyezetet. A kornyezetiranyitasi kovetelményrendszer a természeti
kornyezet megdrzését szolgalja, amennyiben az ISO 14 000 szabvany szerint valosul meg.
A mindségbiztositas, nemzetkozileg elfogadott meghatarozas alapjan, a mindségiigyi
rendszeren beliil alkalmazott és sziikség szerint igazolt minden tervezett és modszeres
tevékenység, amely bizalmat hivatott kelteni ahhoz, hogy a vallalat, gazdasag, szolgaltatd
stb. teljesiti a mindségkovetelményeket. A mindségbiztositasi rendszer kdvetelményeinek
teljesiilésérdl kapott tantsitvany igazolja a vevének, megrendeldnek, hogy a tanusitvany
birtokosa egyenletes mindségii termék eldallitasat, vagy szolgaltatdsat garantald termelési
rendszerrel rendelkezik. A vallalati rendszerépitési tevékenységek soran igazolddott, hogy
a mindségbiztositasi rendszer jol illesztheté mas rendszerekhez (termelésiranyitasi,
pénziigyi stb.), ¢és kiilondsen jol, kiegészitdlegesen illeszkedik a kdrnyezetiranyitasi
rendszerhez. Ez kiilondsen igaz a ndvénytermesztési folyamatokra.

Az ¢élelmiszeripar novekvé kovetelményeinek valé megfelelés a szant6foldi
ndvénytermesztésben mar jelenleg is szlikségessé teszi a mindségkdzpontu beallitodast. A
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mindségbiztositasi tevékenység révén csdkken a betakaritott termék mindségi ingadozéasa
akkor is, ha a klimatikus tényezok szélsdségesek. A termékmindség az egymast koveto,
un. minoségképes folyamatok zavartalan egymashoz kapcsolodasa révén valdsul meg.
Ahhoz, hogy a termékek mindsége minél kisebb mértékben térjen el a tervezettdl,
folyamatosan tokéletesiteni kell a termesztési rendszer és a kapcsolodod folyamatok (pl.
tragyazas, novényvédelem) mindségképességét. A folyamatok mindségképessége objektiv
modszerrel (ellenérzési listdval) mérhetd. A novénytermesztési folyamatok mindségének
szamszerusitett értékelése, tovabba hiba, hianyossag esetén a javitd intézkedések
végrehajtasa adott folyamat, vagy a folyamatlancolat (termesztési rendszer)
mindségképességét noveli. Mindségképes az a folyamat, amelynek eredménye az
eloirasokat nagy valdsziniséggel kielégiti. A mindség- ¢€s kornyezetkozpontl
novényrendszerek alkalmazisa révén csokkenhet a gazdalkodéas kockazata és javulhat a
kornyezet allapota.

A mindség megvaldsitasanak feltételei a novénytermesztéshen

A ndvénytermesztési rendszerektdl elvarhatd, hogy a mindség javitdsat gazdasagosan,
minél nagyobb biztonsaggal ¢és minél kisebb kornyezeti terheléssel érjék el. A
névénytermesztés mindségkdzponta, a kornyezetvédelemmel Osszehangolt
kovetelményrendszere az alabbi — egymasra épiild — fazisokbdl all (3. abra).

1. Altalanos termesztési és kornyezetvédelmi célok meghatarozasa.

2. Novénytermesztési rendszerek valtozatainak kidolgozasa, adaptilva a termdhelyi és a
kozgazdasagi koriilményekhez. A varhatd kornyezeti hatasok eldzetes felmérése.

3. A termesztés rendszerének ¢s folyamatainak kivalasztasa ndvényenként és tablanként. A
varhatd kockazatok felmérése.

4. Mindségi eldirasok és ellendrzési tervek meghatarozasa a termesztési folyamatokra. A
folyamatok mindség- és kornyezetképességének kiszamitasa.

5. A termesztési folyamatok hibainak felfedése, hibajavito eljarasok alkalmazasa.

6. A novénytermesztés eredményének és a mindség koltségeinek elemzése.

7. Termesztési és mindséginformacios adatok dokumentéldsa, intézkedések a mindség
fejlesztésére, a folyamatok tokéletesitésére.

Kovetelmények A megvaldsitas eszkozei

1. Altalanos, hosszu tavi termesztési, — | Mingségpolitikai allasfoglalasok,
kornyezetvédelmi és mindség célok mindségiigyi rendszerek, kdrnyezeti
kijelolése. direktivak.

v v
2. A termo6helyhez, a klimatikus és a Mindségtorténelmi dokumentumok.
gazdasagi koriilményekhez igazodd — | Kornyezetképesség szamitasi adatok.
ndvénytermesztési rendszer valtozatok Konkurenciaelemzés. Piaci prognézisok.
kidolgozasa. . Elészerz6dések, szerzc’idések.
3. A valtozatok koziil az adott Kockazatelemzés (FMEA, 5SM modszerrel,
koriilményekhez legalkalmasabb kivalasztasa, | — | Fa- vagy ok-hatas diagrammal) a termesztési
a varhato kockazatok felmérése. (talaymivelés, tragyazas, ndvényvédelem)

folyamatlancolatra.

Vv Vv
4. Minéségi eldirasok és ellendrzési tervek A mindségrontd hibak bekovetkezési
meghatarozasa a termesztési folyamatokra valoszintliségének felmérése (FMEA). Proba-
(tarlohantastol a betakaritasig). A folyamatok | — | eljarasok. Folyamatellendrzési listak szerinti
mindség- €s kdrnyezetképességének szamszerl biralat és kornyezetképesség
elemzése. szamitas.

Vv Vv
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Kovetelmények

A megvalositas eszkozei

5. Folyamathibak megallapitasa, és hibajavito
eljarasok alkalmazasa.

Hibaok feltaras alkalmas modszerekkel.

Vv

Hibajelentés €s a javito tevékenység.
Vv

6. Termesztési eredmények €s mindségi
koltségek értékelése. A kdrnyezetvédelmi
feladatok teljesiilésének biralata.

A mindségkarok, koltségek kimutatasa. A
termesztési rendszer kornyezetképességének
Osszevetése a korabbi évek adataival.
Adatszolgaltatas.

Vv

7. A termesztési adatok dokumentalésa.
Mindségfejleszto intézkedések és folyamat-
tokéletesitési programok.

A mindségtorténelmi dokumentumok
bovitése az adott év adataival. Archivalas.
Tokéletesités (STCA, PTCA) modszerrel.

3. abra A novénytermesztés mindségbiztositasanak tervezése (6sszefoglalas)

Altalanos termesztési és kornyezetvédelmi célok. A minéség- és a kornyezetpolitika
eldirasainak elfogadasa és a termesztési célokkal vald 0sszehangolasa. Hosszutavra szolo
célok megfogalmazasa, pl. a ndvénytermesztés biztonsagos alapozdsa és a mindség javitasa
a lehetd legkisebb kornyezetkarositassal és koltséggel. A termesztési iranyelvekben az
allando (pl. termdhely, talajtulajdonsagok) és valtozo természeti (csapadék, talajallapot,
felvehetd tapanyagok) és gazdasagi (piaci igények, eszk6zOok és anyagok ara) tényezok
lehetséges hatdsai is szerepeljenek. Figyelembe kell venni a termesztés biztonsagat
szolgalo talaj (tdpanyagtartalom, tdpanyag igény, szerkezet) és bioldgiai (fajta, vetdmag
érteke, novényi sorrend) tényezdket. A kdrnyezeti hatdsokhoz igazodo terv lehet a talajok
allapotanak javitasa, azért, hogy megeldzzék, de legalabb csokkentsék a stlyos
csapadékhiany, vagy idészakosan nagy csapadék tobblet terméscsokkentd hatasat.
Novénytermesztési rendszerek valtozatainak kidolgozasa, adaptalva a termoéhelyi és a
kozgazdasagi koriilményekhez. A varhato kornyezeti hatasok elozetes felmérése.
Adott termo6helyre a miivelési, tragyazasi, gyomszabalyozasi, novényvédelmi feladatokat a
kornyezetvédelem  eldirasai  alapjan, a  mindségtorténelem-dokumentumok  (pl.
talajvizsgalatok ideje, eredménye, tragyazasi, novényvédelmi és —termesztési adatok)
felhasznalasaval, és a novények termesztéstechnologiai kovetelményei szerint kell
tervezni. A gazdasagi és termOhelyi koriilményekhez alkalmazkodoé lehetséges valtozatokat
tablaszintre lebontva tartalmazzak. A technoldgiai valtozatok tervezéséhez felhasznalandok
azok a dokumentalt tapasztalatok (feljegyzések, eseménynaplok, valos adatokat tartalmazo
tablatorzskonyvek), amelyek a  kordbbi  években  sziilettek. A  ndvény
termesztéstechnologiai kovetelményeihez alapadatok, szabalyzatok, szerzddések alljanak
rendelkezésre (pl. vetdmagtermesztési, export-céltermesztési, bérmiivelési, bértermeltetési
stb.). A megel6z6 években gyijtott és dokumentalt adatok informdaciot szolgaltatnak
ahhoz, hogy a hibdk (miivelési, tragyazasi, novényvédelmi) tobbsége elkeriilhetd legyen, és
ugyanazon hiba 0jbol ne meriilhessen fel. A dokumentumok igazolhatjak a termeld
vétlenségét valamely vitas ligyben, vagy erdfeszitéseit valamely hiba elkeriilése érdekében,
¢s jo szolgalatot tehetnek a kdvetkez6 folyamat mindségi problémainak elkiilonitésekor, és
alatdmaszthatjak valamely folyamat mindségképességét. A termesztési folyamatok varhato
kérnyezeti hatasat (kornyezetképesség) a talaj- €s a klimatikus viszonyok ismeretében kell
felmérni (eldrejelzés). A szamitas itt is ellendrzési listakkal végzendod.

A termesztés rendszerének ¢és folyamatainak Kkivalasztisa novényenként és
tablanként. A varhaté kockazatok felmérése. A termesztés megkezdése el6tt donteni
kell arrol, hogy az iddjaras, a talajallapot, a piaci igények ¢€s az eldzetes koltségterv alapjan
melyik technologiai valtozat a legalkalmasabb. A dontést kovetéen célszerii
kockazatelemzést (mindségi €s kornyezeti) végezni. A kockazat a hiba el6fordulasanak
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gyakorisdga. A kockazatelemzés valamely termékben, rendszerben, vagy folyamatban rejld
kockazatok, ¢és azok jelentOségének megfeleld 0Osszefliggések Osszesitett, eldzetes
felmérése. A miveléssel kapcsolatos kockazat pl. a talaj nedvességtartalma, tomodottsége,
vagy az er6s gyomosodas. A tragyazassal kapcsolatos kockazatok egy része a kornyezet
terhelésével, mas része a tragyaanyagok rossz hasznosuldsaval fiigg 6ssze. A kockazat
szamszerli megitélésére a mindségbiztositasban alkalmas elemzési modszerek vannak (pl.
SM-modszer, FMEA- moédszer). A mindségtorténelmi dokumentumok korrekt vezetése és
felhasznaldsa hozzéjarul a kockazatok elézetes felismeréséhez és csokkentéséhez.
Mindéségi eldirasok és ellendrzési tervek meghatarozasa a termesztési folyamatokra. A
folyamatok mindség- és kornyezetképességének kiszamitasa. Az adott koriilményekhez
(gazdasagi, klimatikus) alkalmazkod6 rendszer kivalasztasa utdn meghatarozhatok a
mindségi eldirdsok és megtervezhetdk a sziikséges ellendrzések. Az adott koriilményekre
kijelolt termesztési folyamatoknak teljesiteniiik kell a szdmszerUsitett eldirasokat. Ilyen
lehet a miivelési, a vetési mélység teljesitése, a tragya-, a javitd- vagy a talajfertétlenitd
anyag adott mélységre juttatisa. FMEA moddszerrel megbecsiilhetd, hogy a varhato
hibajelenségek egy folyamat vagy miivelet soran kritikus kihatdssal lesznek e, vagy sem a
termesztés eredményére. A mindségi eldirdsok betartasat ellenorzésekkel feliigyelik.
Ellendrzési tervekkel szabalyozzak, hogy ki, mit, mivel, mikor és hogyan ellendrizzen és
dokumentéljon, tovabb4, hogy eltérés esetén mi a teendd. Az ellenérzési tervben meg kell
jelolni az ellenérzéshez alkalmas, vagy kijelolt eszkozoket, miiszereket. Az eszk6zok é€s
miszerek hitelesitetve, kalibralva alljanak rendelkezésre, hogy a mérési eredmények a
valosagos értékeket reprezentdljak. Az ellendrzési koltségek a mindség koltségeihez
tartoznak.

A mindségképesség meghatirozasa annak eldontése, alkalmas-e adott folyamat az eldirtak
teljesitésére. A dontéshez minden részletes ellendrzo listdk és proba-eljarasok (pl. vetési
proba, szoraskép vizsgalat) alkalmazandok. A jol megszerkesztett ellendrzési listak egyes
vallalatoknal az iizemi titkoknak mindsiilnek. A legalkalmasabb ellenérzési listdk a
folyamat mindségképességére szamszerii értéket adnak. A mindségképesség vizsgalatokkal
az is megallapithato hogy adott talajallapot esetén mely mivelési eljaras, vagy adott gyom
Osszetételnél mely védelmi modszer a legalkalmasabb az eldirtak teljesitésére. A
vizsgélatok alapjan kialakitott miivelési, ndvényvédelmi stb. folyamatrangsor a kés6bbi
dontések eldkészitését is segiti. A kivalasztott termesztési folyamatok kornyezeti hatdisa
(kornyezetképesség) a munkdk megkezdése eldtt a talaj- és a klima adatok ismeretében
szamitand6 ki. A biralat ellendrzési listdkkal végzendd. Annak a folyamatnak a kdrnyezeti
hatasa kedvezd, amelynek elvégzése soran adott klimatikus viszonyok kozott nem 1ép fel
kar — pl. tomorodés, porosodas, szervesanyag csokkenés, vegyszer felhalmozodas,
elsodrodas — és a végeredmény — pl. lazultsag, tartamhatas, mulcshagyas, jo szoraskép — a
termésmindség alapozasa mellett a kornyezetvédelmi eldirdsokat is kielégiti.

A termesztési folyamatok hibainak felfedése, hibajavité eljarasok alkalmazasa. A hiba
a folyamat mindségképességét rontd tényezd, vagy tényezOk sokasiga, a tervezett
kovetelményektdl vald elmaradés. A legtokéletesebben miikodd mindségligyi rendszerben
is keletkeznek hibdk a folyamatok miikddtetése soran. A ’0 hiba’, mint célkitlizés
lehetséges, de elérése lehetetlen. A bekovetkezett hibak kezelésére a kovetkezd alapelv
érvényes: egyféle hiba csak egyetlenegyszer fordulhat el, tobbszor nem. Uj hiba
eléfordulhat, de az is csak egyszer. Minden bekovetkezett hiba esetén el kell végezni a
hibaokok kiértékelését (lehetdleg team munkdban), és a lehetd leggyorsabban végre kell
hajtani a hibajavito intézkedéseket. A hibajavitds koltséggel jar. A javitds a hiba teljes
terjedelmére vonatkozzon, gyors és hatékony legyen, és ne keriiljon tobbe, mint a
hibakoltség. Bizonyos idd elteltével ellendrizni kell, megvaldsultak-e a javitod intézkedések.
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A hibaokok feltarasara alkalmas mindségbiztositasi modszerek a hivatkozott
szakirodalomban fellelhetok (Birkas és Csik 2001, 2002).

A termesztés eredményének és a minoség koltségeinek értékelése. A munkafolyamatok
befejezésekor értékelni kell az elért eredményt. Ertékelends, hogy a mennyiségre, vagy a
mindségre vonatkozé eldirasok mennyiben teljesiiltek. Az értékelés kiterjed a mindséggel
kapcsolatos  koltségek felhasznalasara. A hibamegelozés koltségei — betanitas,
tovabbképzés, kockazatelemzés stb. — a hiba elkertilése érdekében felhasznalt raforditasok.
Idény el6tti feladat a rendelkezésre allo gépek feladatra alkalmassdganak elbiralasa és
javitasa, vagy a tapanyag ellatottsag felmérése. A hibavizsgalati koltségekhez az eldirt
vizsgalatok koltségei, és a mérdeszkdzok beszerzési arai tartoznak. A hibakarok koltségei a
hibabol eredé kiesések, hatranyok, javitasok, technologia modositdsok raforditasai, és
kozvetett karként az elmaradt haszon értéke. A mindségkoltségek ilyetén torténd
kimutatdsa az évek soran lehetévé teszi, hogy a hibamegel6zd koltségek (mint
raforditasok) és az ehhez kapcsolodé mindségkarok kozotti osszefiiggéseket felfedjék. Igy
az is kimutathato, hogy mely hibamegel6z6 modszer a leghatékonyabb. Altalaban igaz,
hogy ha a folyamat elsd fazisaban kovetik el a hibat, és nem végzik el a javitast, akkor a
masodik fazisban a rarakodott koltségekkel egyiitt tizszeres, a harmadik fazisban pedig
szdzszoros hatvanyozott koltséget, kart jelent. A hibajavitasi koltségek is kozel ezt a
trendet kovetik. A ndvénytermesztési folyamatok végrehajtdsa sordn okozott hibak
tobbsége talaj- ¢és a kornyezeti kérral jar. A karok megeldzése érdekében a klimatikus
tényezOkhoz, a talajnedvesség tartalom valtozasaihoz célszerli igazodni. A
kornyezetvédelmi feladatok teljesiilésének elbiralasahoz a novénytermesztési rendszerben
ténylegesen alkalmazott folyamatok kornyezetképességi szama hasznalando fel.
Termesztési adatok dokumentalasa, intézkedések a mindség fejlesztésére, a
folyamatok tokéletesitésére. A dokumentalas kiterjed a termesztés eredményére
(mennyiség, mindség) a termesztési eljarasok mindségére, megbizhatdsdgara, a
kornyezetvédelmi  eléirdsok teljesitésére, a kockazatelemzés eredményeire, a
hibamegeldz¢s €s -javitas eredményére €s koltségeire és az idényben tapasztalt j hibdkra,
azok okaira ¢és kovetkezményeire. A termelének a mindség fejlesztése érdekében
folyamatos tokéletesitésre kell torekedni. A tokéletesités annak felismerése, hogy a
legjobbnak mutatkozé mindség is tovabb fejleszthetd. Ismerni kell a termeltetd
elégedettségét, fel kell mérni, indokolt-e mindségbiztositdsi rendszer vagy a
mindségkozponta termelés kiterjesztése, folyamatosan elemezni a mindséggel kapcsolatos
termelési, szolgaltatasi adatokat, hibamegel6z6- és hibajavito intézkedéseket kell hozni. A
folyamatmindség javitdsanak 1épéseit a mindség-karok és koltségek csokkentése céljabol
kortiltekintéen kell megtervezi, kimunkalni, bevezetni és ellendrizni.

A novénytermesztés mindségbiztositasanak hét fazisat, megjelolve a kovetelményeket és a
megvalositas eszkozeit a 3. abra 6sszefoglaldoan mutatja. A kozolt példaban (16. tablazat) a
termesztési feladat exportra alkalmas kivaldo mindségli 0szi buza termelése 80 ha teriileten.
Rendelkezésre allnak barna erdd, mészlepedékes csernozjom ¢€s réti Ontés talajok. A
csapadék sokévi atlaga a buza tenyészideje alatt 500 mm. Lehetséges eldvetemények:
borso, 6szi kaposztarepce, esetleg kukorica. Az eldvetemények tenyészideje alatt 90 mm a
csapadékhiany. A miiveléshez, tragya- és vegyszer kijuttatishoz, a betakaritashoz
sziikséges gépek rendelkezésre 4llnak. A példdban a termesztési feladat a
mindségbiztositasi rendszerbe foglalt kornyezetvédelmi eldirdsokhoz igazodva teljesiil.
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16. tablazat Példa a minéségbiztositasi rendszer alkalmazasara

A mindségbiztositas
rendszere

A termesztési cél megvaldsitasa

Termesztési,
kornyezetvédelmi és mindség
célok kijelolése.

Mindségi biizatermesztés minél kisebb kdrnyezeti karral, ésszerti
koltség felhasznalassal.

Termesztési rendszer
valtozatok kidolgozasa a
termohely, a klima, a
gazdasagi koriilmények és a
kornyezetképesség alapjan.

Alapadatok felhasznalasa a minéségtorténelmi
dokumentumokbol. A nyari, nyar végi szarazsag miatt a kisebb
vizfelhasznalasu elévetemények vehetok szamitasba. A
nedvességveszteség csokkentésére alkalmas miivelési rendszerek
kidolgozasa indokolt. A tervezéshez: miitragya-, novényvéddszer,
hajtéanyag arak; tamogatasok, piaci elérejelzések, termeltet6i
szerzOdés.

A koriilményekhez
legalkalmasabb technologiai
valtozat kivalasztasa. A
varhato kockazatok felmérése.

Dontés: Talaj: barna erdd; Elévetemény: repce; Talajmiivelés:
betakaritas utan mulcshagyo tarlohantas, kultivatoros
alapmivelés, magagykészités és vetés egymenetben;

Miitragyazas: talajvizsgalat szerint; Novényvédelem: kartevo- és
gyom monitoring és elrejelzések szerint. A termeltetd
eléirasainak betartasa. Kockazatbecslés: talajallapot,
Oszi/téli/tavaszi id6jaras, kartevo és korokozo gradacio (FMEA,
ok-hatas, Fa diagram).

Mindségi eldirasok €s
ellenérzési tervek a
termesztési folyamatokra. A
folyamatok mindség- és
kornyezet-képességének
kiszamitasa.

Mindségi eldirasok: tarlohantas, alapmiivelés, magagykészités és
vetés, tragyakijuttatas, novényvédelmi beavatkozasok,
betakaritas; Ellen6rzés (lista szerint, szamszerti): alkalmazott
gépek; gyokérzona allapota; magagy- és vetésmindség; kémiai
anyagok dozisa, alkalmazhatosaga; Komyezetképesség szamitas
(a kornyezet mindségét befolyasold minden folyamatra) és
értékelés.

Folyamathibak megallapitasa,
és hibajavito eljarasok
alkalmazasa.

Hibaok feltaras: hianyos miivelés, kelés, gyomosodas,
mindségrontd korokozo kartétel, kornyezetszennyezés stb. esetén.
Hibajavitas: a betakaritasig javithat6 hibakra vonatkozoan.

Termesztési eredmények és
mindségi koltségek értékelése.
A kornyezetvédelmi feladatok

teljesiilésének biralata.

Eredményértékelés: termés mennyiség, mindség; mindség
érdekében tett szokasos és tobblet raforditasok és a megtériilés
kapcsolata. Kornyezetképesség értékelés a ndvénytermesztési
rendszer ténylegesen alkalmazott folyamatainak 0sszességére.

Termesztési adatok rogzitése.
Mindségfejleszto és folyamat-
tokéletesitési programok.

Dokumentalas, archivalas: a termesztésre és a
kornyezetvédelemre vonatkozo adatok. Mindségfejlesztés: a
termesztési folyamatok kritikus birdlata a tokéletesités érdekében.
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40.
41.
42.
43.
44.

45.

Ellenorzo kérdések
A kérdésre kattintva megkapja a valaszt

Mennyi a gabonandvények vetésteriilete a vilagon?

Mennyi hazankban az 6szi buza és a kukorica vetésteriilete?

Mi a szant6foldi termohely fogalma?

Melyek a vetésforg6 alapelemei?

Mi a vetésforgo fogalma?

Mit jelent a kettdstermesztés?

Melyek a tarlomtivelés fazisai?

Melyek a talajvédod- és kiméld miivelési feladatok?

Milyen mennyiségben taldlhatok makroelemek a novényekben?

. Mit neveziink a talaj tdpanyag-szolgaltatd képességének?

. Melyek a fontosabb foldmiivelési rendszerek?

. Mely novénycsaladba tartozik az ¢szi buza?

. Milyen viragzata van az 0szi bizanak?

. Mi a vernalizacid?

. Milyen fokozatai vannak az 0szi btiza érésének?

. Mennyi a nedves sikér tartalma az étkezési mindségli buzanak?

. Melyek az 6szi buza termesztés szamara legjobban megfelel? talajok?

. Milyen médokon vethetd 6szi buza?

. Mikor van az 6szi buza vetésideje, mennyi a sortdvolsaga €s a csiraszama?

. Mikor van a szant6foldi ellendrzés ideje az 6szi buza vetdmagtermesztésében?

. Hol van a tavaszi arpa termesztésének ¢szaki hatara?

. Mikor van az 0szi arpa optimalis vetésideje?

. A soripari mindség kovetelményei szerint mennyi lehet az arpa fehérjetartalma?
. Melyek hazank hagyomanyosan sorarpa termd vidékei?

. Milyen nedvességtartalommal takarithat6 be a sdrarpa?

. Mennyi a rozs termdteriilete napjainkban, hazankban?

. Milyen talajokon termesztiink rozst?

. Hogyan jel6lik az érési csoportokat kukoricdnal?

. Mikor van a kukorica vetésének optimalis idopontja?

. Mennyi a kukorica sortavolsaga és vetésmélysége?

.Mia CCM?

. Mennyi a rizs vizigénye hagyomanyos arasztasos termesztéssel, j6 vizzard talajon?
. Mely talajok tartoznak az R2 termohelyhez?

. Milyen vetésmodok alkalmazhatok a rizstermesztésben?

. Milyen fejlodési fazistol és meddig dntdzhetd a burgonya?

. Mely névények jo elévetemények a cukorrépa szdmara?

. Mit jelent a cukorrépa vetémagnal az 1 ,,U” megjelolés?

. Hanyadik évre kovetkezhet a napraforgé 6nmaga utan?

. Mikor van a nagy- és a kis olajtartalmi napraforgd vetésének optimalis ideje,

mennyi a sortavolsaga és a vetésmélysége?

Mikor aratjuk a repcét?

A dohany 1 ha teriiletének mennyi a palantaneveld feliilet igénye?

Mely novények nem lehetnek elévetemények a dohdny vetdmagtermesztésében?
Mikor takaritjuk be az olajlent?

Mikor van a rostkender vetésének ideje, mennyi a sortdvolsaga, és a
vetésmélysége?

Mikor érett miiszakilag a rostkenderko6ro?
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46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

Mikor van az olajtok vetésének ideje, mennyi a sortdvolsaga €s a vetésmeélysége?
Melyek az olajtok érettségének jelei?

Mennyi a jo ,,lucernatalaj” pH értéke?

Milyen médokon telepithetd lucerna?

Mikor van a lucerna tavaszi telepitésének ideje?

Mennyi a borsd ezermagtomege?

Mikor van a borsé vetésének ideje?

Mennyi a borso6 fehérjetartalma?

Hany °C 1éghémérséklet optimalis a szoja fejlodéséhez?
Mennyi a szdja folydméterenkénti csiraszam igénye vetéskor?
Mennyi a szdja atlagos fehérjetartalma?

Mennyi a bab atlagos fehérjetartalma?

Mennyi a zold- és szaraz bab vetési csiraszama?

Mikor és miért toltogetjiik a foldimogyorot?

Mely folyamatot nevezhetjiik mindségképesnek?
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1.1. fejezet:
1.5. fejezet:
1.6. fejezet:

2. fejezet:

2.1. fejezet:
2.2. fejezet:
2.3. fejezet:
2.4. fejezet:
2.5. fejezet:
3.1. fejezet:

3.2. fejezet:
4.1. fejezet:
4.2. fejezet:
5.1. fejezet:
5.4. fejezet:

Internetes linkek, hasznos weboldalak

http://www.akii.hu; http://www.novenytermesztes.lap.hu; http:/www.fvm.hu;
http://www.agraroldal.hu; http://www.vaderstad.de, http://www.ikr.hu;
http://www.scotts.hu; http://www.nitrogen.hu; http://www.farmmix.hu;
http://fertilia.hu;

http://europa.eu; http://www.eu-info.hu; http://www.agroinform.hu;
http://www.elitmag.hu;

http://buza.lap.hu; http://www.ommi.hu; http://www.akii.hu;
http://gabonalap.hu; http://www.ommi.hu; http://www.akii.hu;
http://gabonalap.hu; http://www.ommi.hu; http://www.akii.hu;
http://kukorica.lap.hu; http://www.ommi.hu; http://www.akii.hu;
http://gabona.lap.hu; http://www.ommi.hu; http://www.akii.hu;
http://zoldseg.lap.hu; http://www.obtt.hu; http://www.ommi.hu;
http://www.akii.hu;

http://cukor.lap.hu; http://www.ommi.hu; http://www.akii.hu;
http://napraforgo.lap.hu;

http://repce.lap.hu;

http://lucerna.lap.hu;

http://zoldseg.lap.hu;

2-5 fejezetekhez: http://www.agronaplo.hu; http://www.agrarkapu.hu;

http://www.agroinform.hu; http://www.vetomagtermektanacs.hu;
http://agraroldal.hu; http://fvm.hu; http://www.novenytermesztes.lap.hu;

http://www.olvass.hu oldalon mezdgazdasagi szakkonyvek széles valasztéka talalhato.
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