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Bevezetés

Tobbféle dolog is esziinkbe juthatna, ha halljuk ezeket a szavakat, ,,operacids
rendszerek”, esziinkbe juthatna példaul szavanként értelmezve, munka €s szervezettség. Mi is
lenne, ha ezt tovabb gondolnank? Konnyen eljuthatnank a ,,munkaszervezési moddszerek”
kifejezésig. Mégsem ezt tessziik. Vajon miért van az, hogy, ha halljuk, operacios rendszerek,
egy szamitogépiink hasznalatahoz nélkiilozhetetlen programra, esetleg egy cégre gondolunk.
Mert a mindennapokban egyszertsitiink, hasznaljuk dolgainkat, s észre se vessziik részei
vagyunk kornyezetiink valtozasanak, de nagy kiilonbség van, hogy ezt ugy tessziik, hogy
egyszer sem gondoltuk végig, hogy ez hogyan is torténik, vagy egyszer mar végig gondoltuk,
csak éppen most ez nem fontos hogy esziinkbe jusson. Persze az is eldfordulhat, hogy mégis
végig kell gondolnunk. Milyen operacios rendszert is vegyek, vagy egy adott esetben milyen
operacids rendszert is ajanljak. Ilyenkor mibdl indulhatunk ki? Célszerii a ,,munkaszervezési
modszerek” kifejezésbol.
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B-1. abra: A személyi szamitogép mint informacio6 transzfer

A szervezett folyamatok, mint minden folyamat anyag, energia és informacié arambol,
és ezek keletkeztet6ibol, atalakitdéibol és elfogadoibol tevodik dssze. Azt tudjuk, hogy a
szamitogép egyik nézetében informdcio-atalakitd (B-1. dbra). Ezt figyelembe véve az
operacids rendszert csak mint egy nagyobb folyamat részeként, pontosabban kiszolgalojaként
tekinthetjiik, ezért valasztani tuddsunk csak az informacios rendszerek tovabbi ismerete esetén
lehet teljes. Tudasunk csak aprd 1épésekben bévithetd, ezen tankonyv csak egy Iépés a
szamitogép alkatrészek halmazéanak, elemeinek és miitkodésiiknek ismeretétdl a vallalati, és a
vallalati rendszereket is magaba foglalo informatikai rendszerek megismerésében.

A szamitogép egy masik nézetében alkatrészekbdl Osszedllitott gép, ahogy a
szamitogépes architekturak tantargybol is megtudhattak. (B-2. abra)
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B-2. abra: A személyi szamitégép mint gép

Megismerhették, hogy az alkatrészek csak mikroprogramjaik segitségével tudnak
egylttmiikddni a teljes szamitogéppé valas érdekében, és most felismerhetik, hogy a
felhasznald okozta kornyezetvaltozas érdekében alkalmazott programok csak egy koztes
program, egy virtudlis gép', az operacios rendszer segitségével férhetnek hozza az
alkatrészekhez, mint er6forrasokhoz.

Tehat mondhatjuk, ha ezenttl az ,,operacids rendszer” szavakat halljuk, €és esziinkbe
jut a ,,munkaszervezési modszerek” kifejezés, két dologra kell, hogy gondoljunk, egyrészt, az
adott szamitogép egy szervezet kiszolgalojaként betolt egy szerepet, masrészt, szerencsés
esetben ehhez a szerephez egyfajta optimalizdciés folyamat eredményeként hozzd lett
rendelve egy funkcidjat betdlteni képes alkatrészhalmaz, melyet csak a megfeleléen
kivalasztott operacidos rendszer tud célszerlien munkdra szervezni. Konyviink ebben, a
megfeleld kivalasztasban probal segitséget nyljtani. Az elsé fejezetben torténeti és elméleti
ismereteket nytjtunk, a kovetkezd fejezetben két lehetséges, karakterében erdsen kiilonbozo
operacios rendszert ismertetiink, majd a harmadik fejezetben, az el6zéekre hivatkozva, ill.
kiegészitve, dontési szempontokat jarunk korbe.

Ismereteik bovitése érdekében forgassak haszonnal:

A szerz6k

!virtualis gép ~ kiterjesztett gép, Tanenbaum [1999], 23. o.



1. OPERACIOS RENDSZEREK ELMELETI ALAPJAI

1.1. Operacios rendszerek altalanos jellemzoi
1.1.1. Operéacios rendszerek kialakulasa

Az elso digitalis szamitogép még mechanikus volt (Charles Babbage 1792-1871), igaz
megfeleld alkatrészek hidnyaban nem milkodott megfelelden. Mechanikus kiépitése miatt
szabad programozasrol, ehhez sziikséges operacios rendszerrél még nem beszélhetiink.

Az els6 Neumann elvii szamitogépek — elsé generacio (1945-1955), vakuumcsovek —
még huzalozas cserével, kapcsoldtablakkal, az idészak vége felé lyukkartyakkal oldottak meg
a programok cseréjét, mely programok még nagyrészt numerikus szamitasok voltak.

TTzemmdd-szabalyozas Erdforras-elosztas
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1-1. abra: Az opericiés rendszer szolgaltatasai’

A masodik generacio (1955-1965) — tranzisztoros szamitdégépek jellemzdje a korai
kotegelt parancsfeldolgozas volt, tudomanyos, mérnoki szamitasok céljabol.

Ez a megoldas a kovetkezoket jelentette:

A beviend6 adatokat és a programokat lyukkartydkon rogzitették, a lyukkartyak
adatait magnesszalagra masoltak, egy kisebb teljesitményli szamitdégépen (IBM 1401), egy
szalagra akar tobb programot is.

A nagyobb szamitési teljesitményli szamitogép a feladatait errdl a szalagrol olvasta be,
az eredményeket magnesszalagra irta (IBM 7094).

Az eredményeket tartalmazo szalag tartalmat egy kisebb teljesitményli szamitdgép
nyomtatta (IBM 1401) (I-2. dbra).

Ekkor meriilt fel a forditoprogramokkal egybeépiilt, kiilonféle periféridkat kezelni tudod
program sziikségessége, mely a szalagokrol betoltott alkalmazasok forraskodjat forditani,

? Informatika [1995], 92. o.
3 Tanenbaum [1999], 25. o



futtatni tudta, az eredményeket pedig az aktualis kimenetre irdnyithatta, példaul FMS —
Fortran Monitor System, vagy IBSYS az IBM 7094-en. A programok két félék lettek, lett egy
program mely a szamitogépet miikodtette, késobb ebbdl lett az operacios rendszer, és ezid6tol
kiilon beszélhetiink programokrol, melyek késobb az alkalmazasok nevet kaptak.

Elvégzendd munkak (JOB) Elvégrett munkak

Blu il lygl=| Szamitégép | = | 5| ulpa ||| =/ Adatkivitel

Véarakozasi sor Kimensti sor

1-2. abra: Korai kotegelt iizemméd

A harmadik generacié (1965-1980) - integralt aramkdrokkel szerelt szamitogépek
jellemzéje a multiprogramozas. Az integralt aramkoroknek koszonhetden létrejohetett egy
szamaban ¢és fajtajdban tetszdleges perifériaval, de azonos operacios rendszerrel (OS/360)
ellatott szamitogépcsalad az IBM oOtlete alapjan. A lassi periféridk miatt a megnott
teljesitményii processzor a kotegelt feldolgozas soran, az adatmozgatéds idején munka nélkiil
maradt, a nagy mennyiségli adatbeviteli és adatkiviteli igényekkel fellépd iizleti
alkalmazéasoknal a processzor kihasznaltsdga 10-20%-ra csokkent. A megoldast a memoria
novelése ¢€s particionalasa, azaz részekre bontdsa jelentette. Ha kiilon-kiilon rendelhetiink
feladatot minden egyes memoria particidhoz a kovetkezd eldnyhoz jutunk, amikor egy feladat
be- ¢és kiviteli (az angol ,Input” (bevitel) és ,,Output” (kivitel) kifejezések -elterjedt
roviditéssel I/O, magyar irodalomban gyakran alkalmazott forditasaval B/K) miivelethez ér, a
processzor egy masok feladaton dolgozhat. Igaz, mint minden problémamegoldas, ez is Uj
problémat sziilt, kiszamithatatlannd valt egy feladat végrehajtasi ideje a felvaltva végrehajtott
feladatok nagy szdma miatt, hisz egy feladat végrehajtasa utdn az iliresen maradt particioba
maris egy masik feladat keriilhetett betoltésre. Azt a technikat mely lehetdvé teszi a tobb B/K
csatornarol érkez6 feladatoknak hogy egy ideiglenes memoria teriileten varakozzanak, mig
felszabadul egy memoriaparticié spooling technikanak (Simultaneous Peripheral Operation
On Line) nevezzilk. A kiszdmithatatlan feladat-végrehajtasi id6 kikényszeritette az
,1d0osztas” technikajanak a megvalositasat. Ez a technika lehetévé teszi az operacios rendszer
részére a gyors, ciklikus, azonos id6kozonkénti feladatvaltast. A korszak végére a memoria
particionalds, a spooling technika, €s az id6osztds kozos hasznédlata mar lehetdvé tette az
interaktiv terminalok hasznalatat, kialakult az els6 felhasznaloi feliilet. (1-3. dbra)
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1-3. abra: Terminalokat Kkiszolgal6é (mainframe) szamitégép memoriafelosztasa



A korszak jellemzé operacids rendszerei az OS/360-on kiviil a Multics, MVS.
Megjelentek az elsé miniszamitégépek PDP nevii sorozatként, valamint felbukkant a PDP-7
jelt szamitogépre az elsd egyfelhasznalos operacids rendszer, azaz a Multics-bol megsziiletett
az els6é Unix.

A negyedik generacio (1980-t6l napjainkig) az LSI (Large Scale Integration — magas
integraltsagl) aramkorok fejlodésének koszonheti meglétét, ennek a korszaknak jellemzd
eszkoze a személyi szamitogép (Personal Computer), melynek architektaraja a PDP-11
miniszamitogépével nagyjabol megegyezik. Kozos jellemzdjiik az alkatrészeikhez illesztett
operacios rendszer. Keletkezésiik hajtomotorja a kis valaszidejli interaktivitas volt.

Mielétt a PC-k karrierje megindult volna, az olcso, tomegigényt kielégitd otthoni
szamitogépek (home computer) valtak széles korben elérhetévé. Ezek az operacids rendszer
nélkiili 8 bites, egy felhasznalos gépek a csak olvashaté memoridjukban (ROM) hordoztdk a
korai kotegelt parancsfeldolgozassal megegyezd programbetdltd, programfuttatd (Basic
interpreter) képességiiket, ez a magnesszalag-kazettak, floppy lemezek és az ugralds basic
vilaga volt. Megjelenitoként televizio késziilék szolgalt, esetleg nyomtatd. Szovegszerkesztok,
jatékok, kisebb iizleti alkalmazasok futtatdsara voltak alkalmasak®. Manapsag programozhat6
menedzser-kalkulatorokként, ,,okostelefonként” élnek tovabb, iddlegesen, hisz az operacios
rendszerek egy része elkezdett 4tkdltozni az okostelefonokba is. Az otthoni szamitogépeket
jellemz6é markanevek: Apple, Atari, Commodor, IBM.

1-4. abra: IBM PC? 1981.

(Intel 4.77MHz, 8088 processzor, két 5.25" 160K hajlékony lemez meghajto, Basic
Interpreter a ROM-ban, a lemezrdl betodlthetd operacios rendszer: DOS 1.0.)

A személyi szamitogépek korai operacids rendszereinek nagy része karakteres
felhasznaloi feliilettel (UI) rendelkezett, klasszikus szerkezeti (1-4. dbra), valamint egy
felhasznalos volt, egyszerre csak egy alkalmazast tudott futtatni, példaul CP/M, IBM-DOS,

* Rajongoi oldalakrol az otthoni szamitogépek PC-n futd emulatorai, programjai nagyrészt letdlthetéek
> http://www.columbia.edu/acis/history/



MS-DOS. 1982-ben jelent meg elsé grafikus felhasznaloi feliilettel (GUI) rendelkezd
személyi szamitogép Macintosh néven.

Xerox - Alter 8800
1975
[ I |
IBM-PC Apple - Macintosh Novell - NetWare
1981 1982 1984
Program fejlesztési | | Grafikus felhasznaloi Lokalis
tamogatas feliilet halézatok

1-5. dbra: A személyi szamitogép sziiletése®

A 8 ill. 16 bites korszak lezarasaként a PC-ken is megjelentek a 32 bites, grafikus
felhasznaloi feliiletli, tobbfeladatos operaciosrendszerek (7-6. dbra), 1989-ben az Apple
System 7 Macintosh rendszere, 1992-ben az Unix szabadterjesztésti klonjai az elsé Linux
disztribuciok, 1994-ben az IBM OS/2 Warp 3 rendszere’, 1995-ben pedig a Microsoft
Windows 95 rendszere.

oS TASZK 1 TASZK 2

Rendszer
folyamatok

Folyamat 1,

Folyamat 2;

1-6. abra: Tobbfeladatos operacios rendszer miikodési vazlata

Mieldtt ratérnénk napjaink operacids rendszereire essék szo a klasszikus halozati
operacios rendszerekrol is. Nyilvanvalo, hogy a mainframe €s a miniszamitégépek operacios
rendszerei a halozati csatolok beszerelése utan, melyek csak tjabb B/K csatornikat nyitnak,
er6forrasaik megosztasara alkalmasak, igy a kliens-szerver tipusi halézatokban a szerver
oldalon nagyszeriien mitkddnek (VMS, Unix, Solaris, Novell®), a személyi szamitogépek
pedig intelligens termindlként a kliens oldalon tolthetik be szerepiiket (MS Windows,
eComSation, Linux, MacOs). A személyi szamitogépek teljesitmény ndvekedése pedig

® Knapp [1998], 32. o.
7 Az IBM Warp 4 operécios rendszere eComStation néven ¢l tovabb - http://www.ecomstation.com/
¥ Fejlodése 1981-ben, a CP/M rendszerbél kezd6dott, a fejlesztés célja a keménylemezmegosztas volt



lehetové teszi SOHO (Small office/Home office) kornyezetben a peer-to-peer halézatokon
keresztiili kdlcsonds eréforras megosztast, persze megfeleld illeszté programok hasznalataval.

Napjainkra az atviteli szabalyok alapjan is osztalyozhatjuk a hal6zatokat TCP/IP
(Unix), IPX (Novell), Netbeui (MS LAN, régebben IBM LAN), azonban a zér6jelben
talalhatd fejlesztdi kornyezet szerinti azonositds mar idejét mult, a megfeleld segéd és
beépitett programok miatt mar mindenféle operacids rendszer szinte mindenféle halézathoz
csatlakozhat, ill. halozatot kiszolgéalhat. Példaul Unix/Linux — MS LAN interfész a Samba
segédprogram, a Novell 0jabb valtozatai futnak TCP/IP felett.

Az eddigi torténeti attekintés sordn foként abbol indultunk ki, hogy a szamitdgép
kapacitdsa tobbszorosen meghaladja egy-egy feladat megolddséhoz sziikséges kapacitast,
pedig mar korai idoktol kezdve el6fordultak olyan extrém szamitési igényl feladatok, ahol a
szamitas szinte mar nem végezhetd el a véges iddben. Ilyen esetekben nincs mas valasztas,
mint a feladatosztas. A feladatosztas két lehetséges megoldasa koziil az egyik, a szorosan
kapcsolt rendszer (1-7. abra), amikor egy buszra igyeksziink a lehetséges legtobb processzort
felfiizni, ebben az esetben a meglevé mainframe kiszolgald operacids rendszert pl. UNIX-ot
fejlesztenek tovabb.

Number Proc speed Pk speed Totmem Available

System Site of procs (Mflops) (Gflops) (GB) (%)
Primary production systems

IBM SP (Power3-ll}): SDSC 1,152 1,500 1728 576 100

Blue Horizon

IBM p690 HPCs UTexas 4x16 5,200 333 128 50
IBM SP (P2SC) U Michigan 176 640 113 96 75
IBM SP (Power3-l) U Michigan 24 1,500 36 24 100
Cray T3E UTexas 272 600 163 37 75
Cray SV U Texas 16 1,200 19 16 10
Altermn ate architecture systems

AMD Athlon cluster U Michigan 100->256 3,200 320819 50--128 100
HP V2500s Caltech 2x64 1,760 2x113 2x64 50
Sun HPC 10000 sSDsC 64 800 51 64 25

1-7. abra: Szuperszamitogépek 2002-ben

(A tablazatban szerepld FLOPS értékek a processzoroknal (elsGsorban) nagygépes
kornyezetben alkalmazott sebesség-mérték: ,,FLoating-point Operations Per Second”, azaz
masodpercenként elvégzett lebegdpontos miiveletek szama.)

A masik lehetdség a lazan kapcsolt rendszer, amikor mar egy meglevd halozat elemeit
kapcsoljuk dssze operacids rendszertdl fiiggh segédprogramokkal, példaul SETI projekt’, ahol
a csatlakozott szamitogépek felhasznaldjukat nem zavarva toltik le részfeladatukat, végzik el
a rajuk osztott miveleteket, toltik fel eredményeiket végtelennek tiind ciklusban idegen
civilizaciok nyomat keresve a digitalizalt radidhullamokban.

Napjainkhoz érve még egy specialis haldzati lehetoségre kell figyelmet forditanunk,
ez, a ma vékony kliensnek nevezett eszkdz, mely a régi termindlok tovabbélését teszi
lehetdvé, példaul IBM NetPC, mely terminal az Interneten keresztiil csatlakozhat Windows,
Unix szerverekhez, esetleg IBM mainframekhez. Ez eldre vetit egy lehetséges vilagot, hogy
nemcsak adatainkat taroljuk mondjuk az Internet szolgéltatonknal, hanem még a
szovegszerkesztOnket is az Internet szolgéaltaté mainframjén futtatjuk.

? http://www.seti.org/



Elérkezve napjainkhoz, a mindennapok munkéjahoz, otthoni szdmitogépeinkhez
lathatjuk, hogy a személyi szadmitogépek vilagdban ¢éliink, ezeket hasznaljuk.
Megfigyelhetjiikk, hogy operacidos rendszereik szinte a kovetkezOkre szoritkoznak MS
Windows, Linux disztribuciok, MacOs. Magyarorszagon az iroddkban, iizleti életben,
kormdanyzati hivatalokban gy tinik a Microsoft az egyeduralkodo, de halljuk Hamburgban,
Périzsban a kdzhivatalok mar attértek a Novell/SuSe Linux disztribuciora...

1.1.2. Az operacios rendszerek csoportositasa

A hagyomanyos megkozelitést (mely szerint az operacids rendszerek a szamitdgépek
miuikodéséért felelds szoftverek) altalanositva (talan egy kis talzassal) azt mondhatjuk, hogy
minden ICT' eszkozben egy-egy operacios rendszer rejtézik: a szamitogépben, a
mobiltelefonban, a gépkocsiban, de még az otthonunkban megtalalhat6 elektronikus eszkdzok
jelentds részében is (és az eldrejelzések szerint az intelligenciaval rendelkezd eszkdzok szama
a jovoben varhatdéan csak noni fog). Ha most elvonatkoztatunk a beagyazott rendszerektol
(amelyek valamely célhardver vezérléséért feleldsek), és vizsgalodasunkat kizarolag a
szamitoégépes rendszerekre szikitjiikk, akkor is azt kell latnunk, hogy a jelenleg ismert,
alkalmazott (vagy éppenséggel a mara idejét mult) operdcios rendszerek szdma szazas
nagysagrendii. Az természetes, hogy minden egyes operacids rendszer tobbé-kevésbé eltér
mas rendszerektdl, az azonban mar taldn nem az, mindezen sokszinliség ellenére is akadnak
olyan kozos jellemzok, amelyek segitségével az operacids rendszereket kategorizalhatjuk.
Hangsulyozni szeretnénk azonban, hogy az itt kozdlt csoportositds nem feltétlen teljes
(tovabbi szempontok elképzelhetoek), valamint azt, hogy az egyes rendszerek besoroldsa egy-
egy csoportba (az esetek tobbségében) nem kizarolagos.

Operacids rendszer-kategoriak (példak)

1) Felhasznalo6i feliilet szerint:
a) karakteres (CP/M, DOS)
b) grafikus (Apple Mac OS)
2) Felhasznalok szama szerint
a) egy-felhasznalds (BeOS )
b) tobb-felhasznalos (Microsoft Windows XP)
1) halozati (Novell Netware)
3) Folyamatkezelés szerint
a) kotegelt (Microsoft MS DOS)
b) multiprogramozott
1) wvalos idejii (BeOS, QNX)
11) id6osztasos (Multics, UNIX)
4) Hardver-architektirak szerint
a) szamitogép-ketegoriak
1) szuperszamitogépek (UNIX)
1) nagy szamitogép (,,mainframe”) (SUN Solaris)
ii1) miniszamitogép (IBM OS/400)
1v) személyi szamitogeép:
(1) szerver (Microsoft Windows 2000, Linux),
(2) munkaallomas (IBM OS/2 Warp)
v) mikroszamitégép (Commodore 64)

' ICT: (Information and Communication Technology) info-kommunikéacios technolégia. Manapsag a
szamitastechnika helyett, annak kiterjesztett értelmezésében (beleértve nem csak a hagyomanyos
szamitogépeket, hanem a kommunikacios eszkozoket és egyéb ,intelligens” berendezéseket is) hasznalt
fogalom.



vi) kézi szamitogép (PalmOS)
b) processzor-architektirak szerint
1) CISC alapu (Linux, Microsoft Windows)
i1)) RISC alapu (Hewlett-Packard HP-UX)
¢) sinrendszer alapjan
i) 16 bites (IBM PC DOS)
1) 32 bites (Microsoft Windows XP)
ii1) 64 bites (Macintosh OS X)
5) Jogallas szerint
a) szerzOi jogvédelem ala tartozé (SCO OpenServer)
b) nyilt forraskoda (Linux)
6) ,,Torténelmi” kategoriak
a) korai operacios rendszerek
b) UNIX-alapu rendszerek
1) UNIX verziok, POSIX-kompatibilis rendszerek
1) Linux disztribucidok
¢) Windows rendszerek

Az operacios rendszerek csoportositasanak legtrividlisabb, ugyanakkor legkevésbé
egyértelmii szempontokat meghatdrozd modszere lehet a felhasznédldi preferencidk szerint
torténd csoportositas. Ide sorolhatok mindazok a szempontok, amelyek szerint a felhasznalok
dontenek az altaluk hasznalt operacios rendszer mellett: feliilet, kezelhetdség, megbizhatdsag,
gazdasadgossag, tamogatas, gyartd, stb. Ezen kategéridk koziil csak az operacids rendszerek
felhasznaloi feliilet szerinti csoportositasat ismertetjiik, eszerint megkiilonbdztetiink
karakteres és grafikus feliileti rendszereket.

Karakteres felilletii (CLI: Command Line Interface) rendszerek esetében a
parancskiadas eszkoze a billentylizet, a szamitégép szamara az elvégzendd utasitasokat egy
altalaban zart nyelvi struktara (utasitas-készlet) kifejezéseinek a begépelésével lehet megadni.

A grafikus feliiletii (GUI: Graphical User Interface) rendszerek esetében a
felhasznaloi miiveletek kivalasztasa valamilyen eldre definidlt grafikus szimbolumkészlet és
egy poziciondld eszkoz egyiittes hasznalatdval lehetséges. Az eldbbi csoportba tartozo
operacios rendszereket szokds még parancsvezérelt, az utobbiakat pedig eseményvezérelt
rendszereknek is nevezni — ez esetben nem a felhaszndloi feliilet kiilalakja, hanem a
felhasznal6i munkavégzést tamogatd eszkozrendszer képezi a csoportositds alapjat. (A
parancsvezérelt elnevezés egyértelmii, az eseményvezérelt elnevezés magyarazata pedig az,
hogy a grafikus feliiletli rendszerekben a grafikus kornyezet valtozasait (a kijelold eszkdz —
pl. az egér — elmozditasat vagy aktivalasat (kattintds), vagy egy grafikus szimbolum
kivalasztasat) eseményeknek nevezik.)

Lényegesen egzaktabb kategorizalasra ad lehetOséget az operacids rendszert futtatd
szamitogép hardver architektiraja alapjan torténd csoportositas. Ilyen értelemben
szerver szamitogépek, személyi szamitogépek (munkadllomasok), kézi szamitogépek, stb.)
jellemzd operacios rendszereirdl, vagy a szamitogép hardver felépitésének tamogatasan
alapul6 kategorizalasrol (processzor-architektura szerint (CISC vagy RISC alapu rendszerek)
egy- vagy tobbprocesszoros rendszerek, 16-32-64 bites rendszerek, stb.).

Az operacios rendszerek csoportositdsanak kovetkezd eszkéze lehet az egyes
rendszerek miikodésbeli sajatossaga is. Ilyen értelemben vizsgalhatjuk az operacios



rendszerben futd programok szamat és egyiittmikodésének modjat, a rendszer altal
kiszolgélhato felhasznalok szamat és az er6forrasok megosztasanak lehetdségeit, stb.

Az egy idoben futtathatéo alkalmazasok szama szerint megkiilonboztetiink
egyfeladatos (mono-modu vagy kétegelt) és tobbfeladatos (multitasking) rendszereket — a
hangsuly ebben az esetben az egyidejliségen van: a kotegelt rendszerekben egy program
futdsdnak ideje alatt Gjabb program inditdsdra nincs lehetéség, mig a multiprogramozott
rendszerekben egyszerre (egymassal parhuzamosan) tobb program is futtathat6. (Azonban
nem szabad elfeledkezni arrdl, hogy a Neumann-architekturdju szamitogépeken a
miveletvégzés minden esetben szigortian soros, igy a multiprogramozott operacios
rendszerek esetében is csak virtudlis parhuzamossagrol beszélhetiink — azaz a felhasznald
szamara ugy érzékelhetd, mintha programjai egyszerre mitkodnének, valdjaban azonban csak
az egyes programrészek végrehajtasa kozotti gyors valtasokrdl van szo.)

A felhasznalok szama szerint egy- és tobb-felhasznalés rendszereket
kiilonboztethetiink meg aszerint, hogy az operdcios rendszer rendelkezik-e olyan azonositasi
szolgaltatassal, amely lehetévé teszi a szamitogéppel dolgozéd felhasznalok (és munkajuk)
megkiilonboztetését. Az egy-felhasznaldos (,,single user”) rendszerekben semmilyen
azonositasi rendszer nem muikddik, igy nem eldonthetd, hogy az adott szamitégép egyes
er6forrasaihoz ki és milyen jogokkal férhet hozzd. Egy tobb-felhasznalos (, multi-user”)
operaciés rendszer esetében minden felhasznaldi tevékenység kiegésziil az elvégzo
felhasznalo azonositdjaval és ilyen modon (megfeleld biztonsagi rendszer kialakitasaval) az
ugyanazon a szamitogépen dolgoz6 felhasznalok tevékenysége teljesen elkiilonithetd
egymastol. (A tobb-felhasznalos rendszerek esetében célszerli tovabbi kiilonbséget tenni
aszerint, hogy a kiilonbozé felhasznalok egyidejiileg kezelhetik-e a szamitogépet —
amennyiben igen, akkor hdlozati operacios rendszerrél (NOS: Networking Operating System)
besz¢liink.)

Az operacios rendszerek miikddésbeli jellemzoi alapjan torténd csoportositdsanak
kovetkezd szempontja az operaciés rendszer valaszideje lehet. A tobb-folyamatos
rendszereknél emlitettiik, hogy csupéan virtudlis parhuzamossagrol van sz, amely mogott
alapvetden kétféle technikai megoldas képzelhetd el. Az idéosztasos elven mikodo (), time
sharing”) operéacios rendszerek esetében a rendszerben futd folyamatok kozott szétosztasra
keriil a rendszer teljes miikddési ideje: minden folyamat kap egy ,,iddszeletet”, ennyi ideig
hasznélhatja a processzort (,,futhat”), majd at kell adnia a kovetkezd folyamat szamara, és ez a
tevékenység-sorozat mindaddig ismétlédik, mig minden program be nem fejezddik. A
valosidejii (RTOS: Real Time OS) rendszerek esetében az egyes programok azonnal
végrehajtddnak, igy a futdsuk eredménye (,,a valasz”) is azonnal (vagy legalabbis emberi
1éptékkel mérve redlis idon — legfeljebb néhany masodperc — beliil) rendelkezésre all.
(Természetesen egy valos idejli rendszerben sincs lehetdség két tevékenység egyszerre torténd
végrehajtasara, igy amennyiben két program akar ugyanazon iddpillanatban elindulni, az
egyiknek meg kell varni a masik befejezodését — ebbdl viszont az is kovetkezik, hogy az ilyen
rendszerek hatékony miikodésének feltétele a kis méretli (és ebbdl kovetkezden gyorsan
végrehajtddd) programok alkalmazdsa. A valos idejii rendszereket jellemzden olyan
helyzetekben alkalmaznak (tobbnyire feliigyeleti szerepben) ahol az idd szerepe kritikus, mint
pl. egészségligy, atomenergia, folyamat-iranyitasi rendszerek, stb.)

Természetesen ez a felsorolas kozel sem teljes és egyaltalan nem véges. Az operacids
rendszerek csoportositasaval, az egyes rendszerek jellemzésével foglalkozé honlapok koziil
néhany cime megtalalhato a felhasznalt forrasok kozott.
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Ellenorzo kérdések
Ismertesse az operacios rendszerek fejlédésének fontosabb allomasait!

Melyek az operacids rendszerek csoportositasa soran alkalmazott legfontosabb
szempontok?

Csoportositsa (példakon keresztiil) az operacios rendszereket
a. feliilet,
b. architektura,
c. miikodési jellemzok szempontjabol!
Jellemezze a kotegelt moda operécios rendszerek mitkodését!
Ismertesse a tobbfeladatos operacids rendszerek mitkodésének alapelvét!

Hasonlitsa 0ssze a karakteres és a grafikus feliiletli operacids rendszereket:
példak segitségével mutassa be eldnyds illetve hatranyos tulajdonsagaikat!

Hogyan kategorizalhatjuk az operdciés rendszereket a felhasznalok
kiszolgalasa alapjan?

Véleménye szerint melyek azok a teriiletek, amelyek az id6osztasos, és melyek
azok, amelyeknél a valos idejii valaszidovel dolgozd operédcids rendszerek
hasznalata a célszeriibb?
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2. AZ OPERACIOS RENDSZEREK MUKODESE

A szamitastechnikai eszk6z0k mind felépitésiikben, mind miikddésiik alapvetd
jellemzdiben szdmos kozds vondst mutatnak — gondoljunk csak a Neumann-elvekre
(szerkezetileg: szamitégép=CPU+ALU+MEM+1/O, miikodésileg: tarolt program ¢€s soros
miveletvégzés) —, igy aligha meglepd, hogy az operacios rendszerek tobbé-kevésbé hasonld
elvi szerkezettel rendelkeznek. (Ez ugyan latszolag ellentmond annak, hogy az el6zéekben
éppen az operacids rendszerek viszonylag nagy szamat és az egyes rendszerek kozott
megfigyelhetd kiilonbségeket vizsgaltuk — hangstlyozni szeretnénk azonban, hogy ebben a
részben alapelvekrdl van szd. Olyan elméleti megfontolasokrdl és modszerekrdl, amelyek az
operacios rendszerek helye és szerepe miatt valamilyen formaban szinte minden gyakorlati
megvalositasban (egy konkrét operacios rendszerben) megtaldlhatéak, csak éppen mdas-mas
sullyal vesznek részt az egész rendszer miikodtetésében.)

Az operacids rendszerekre vonatkozdan tobbféle definicid is 1étezik:

e olyan program(rendszer), amely feliigyeli és vezérli a szamitogépen futd
valamennyi folyamatot (az ISO szabvany szerinti megfogalmazas)

e a szamitogépet alkotd hardver eszkdzok miikodését feliigyeld és vezérld program
(technoldgiai megkdzelités)

e a szamitogép tevékenységét meghataroz6é programokat feliigyeld és vezérld
szoftver (funkcionalis megkdzelités)

e (a szamitogépes rendszerben rendelkezésre 4allo) eréforrdsokat eloszto
szuperfolyamat (folyamat-centrikus szemlélet)

e olyan program, amely kapcsolatot teremt (€s tart fent) a szamitdogépet alkotod
technikai-technologiai (hardver) elemek és a (szdmitogéppel tevékenységet végzo)
felhasznélo kozott (felhasznaloi szemléletti definicio).

A fentiekkel kapcsolatban két dolgot kell kiemelniink. Egyrészt az egyes
megfogalmazasok kozott (elsd olvasasra legalabbis) nincs sok kiilonbség (sot, levonhatjuk azt
a tanulsagot, hogy az operacios rendszer elsdsorban ,.feliigyel és vezérel”, hiszen ez szinte az
Osszes definicioban szerepel), azonban minden megkodzelités az operacidés rendszer
miikodésének mas és mas jellemzdjét emeli ki. Masrészt a fenti definicidok alapjan az is jol
lathatd, hogy az operacios rendszernek (a feliigyeleti feladatokon til) szamos egyéb feladat
ellatasara is képesnek kell lennie, és hogy ezek a feladatok vonatkozhatnak akar a szamitogép
hardver elemeivel kapcsolatos miiveletekre, akar a felhasznald igényinek kiszolgalasara —
kovetkezésképpen az operacios rendszernek egyfajta kozvetitd szerepet is be kell tdltenie (a
felhasznalo és a hardver kozott).

Az operacids rendszerek legfontosabb alapfeladatai a kovetkezok:

kapcsolattartas a felhasznaldval (felhasznaloi feliilet),

jogosultsagi rendszer kezelése (pl. hozzaférési jogok, folyamatok prioritasa),

allomanyszervezeés,

a szamitogépet alkotd  hardvereszkozok  kiilonbozdségének ,.elfedése”,

egységesitése (és ilyen modon a felhasznalé6 megkimélése a kozvetlen

hardverkezeléssel jaro tobbletfeladatoktol — ez az un. ,,virtualis gép koncepcid”),

o erbforras-gazdalkodds  (memodria-kezelés, processzor-iitemezési  feladatok,
periféridk kezelése),

e programkészités tdmogatdsa (szerkeszt6-, fordito-, betolté modulok),

e allapot-feliigyelet (hibakezelés, rendszernaplok),
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o (halozati szolgaltatasok: vitathatd, hogy 6nallo feladatnak tekintheté-e, de a mai
halozat-centrikus informatikai modellben egy olyan komplex feladat, mint egy
halézati kommunikacids folyamat kiszolgalasa, nem igazabol illeszthetd be egyik
el6z6 csoportba sem), stb.

Osszefoglalva tehat azt mondhatjuk, hogy az operaciés rendszer egy olyan
programrendszer, amely feliigyeli a szadmitogép miikddését ¢és biztositja a sziikséges
kommunikéciot a felhasznald €és a hardver eszk6zok kozott. Programrendszer (nem egyetlen
program), hiszen szerkezetileg tobb 6nallo (egy vagy tobb alapfeladat kiszolgalasdban
kozremiikodd) komponensbdl tevédik 6ssze (vO. operacids rendszerek fejlédése, spooling €s
multitasking rendszerek).

2.1. Az operacios rendszerek szerkezete

Az operacids rendszert alkotd szolgaltatasok koziil azokat, amelyek a hardvereszk6zok
kezelését végzik, az operacids rendszer ,kernel”-jének (magyarul leginkabb ,,rendszermag”-
nak forditjak), a felhasznal6i feliilettel kapcsolatos szolgéltatasokat pedig az operacios
rendszer ,,shell”’-jének (magyarul ,,burok” vagy ,,héj”’) nevezziik.

(A kernel és a shell kiilonvalasztasanak létezik egy masik értelmezése is: ha nem a
szolgaltatds igényldje (hardver vagy felhaszndlo), hanem a szolgaltatas és a rendszer
mikodése kozti Osszefiiggés alapjan csoportositjuk a tevékenységeket. Ez esetben a rendszer
miikddésének biztositasa szempontjabol kritikus komponensek alkotjak a kernelt, a ,,kevésbé
fontos” (pl. meghibasodas esetén a rendszer miikddését nem (vagy csak kis mértékben)
befolyasold) komponensek pedig a shellt. Nyilvanvalo, hogy a kétfajta értelmezésben vannak
atfedések, hiszen a szamitogép alapvetd hardver eszkozeinek a kezelése (memoria,
processzor) mindkét esetben a kernel feladata, a felhasznéloi tevékenységek mindkét esetben
a shellre tartoznak — a kiilonbség leginkdbb a két réteg hataran megjelend szolgaltatdsok
besoroldsdban van: mig a periféria-kezeld (pl. nyomtatds-vezérld) komponensek az elsd
esetben kernel, a masodikban shell szinten helyezkednek el.)

2.1.1.Rétegmodell

Mindezeket figyelembe véve belathatjuk, hogy a szdmitogépes architektirdk és az
operacids rendszerek kiilonbozdsége ellenére az egyes rendszerek rendelkeznek egy tobbé-
kevésbé egységes szerkezettel. Ezt a szerkezeti sémat az ,operacidés rendszer elvi
rétegmodelljének” nevezziik.

(A rétegmodell az informatikaban gyakran alkalmazott abrazolasi technika egy
rendszer vagy folyamat 6sszefliggéseinek leirasara, 1d. pl. ISO/OSI halézati rétegmodell, vagy
az adatbazis-kezel¢ rendszerek ANSI/SPARC modellje. Alapgondolata a modularitas: a
rétegeket alkotd tevékenységek belsd szerkezete nem specifikalt, csupan a rétegek kozotti
kommunikécio szabalyai (interfészek). Ilyen modon biztositott a lehet6sége annak, hogy az
egyes rétegben szerepld komponensek igény szerint helyettesithetdek (kicserélhetdek)
legyenek egy ugyanolyan szerepli masik eszkdzzel. Az operacids rendszerek esetében a
rétegmodellnek a kovetkezd 4&bran bemutatottél kiillonbozd valtozatai is ismertek, ezek
azonban tartalmilag megegyeznek az itt kozolt abraval, csupadn az egyes komponensek
kiilonb6z6 részletességben tovabbontott vagy 0sszevont valtozatait tartalmazzak.)
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FEHASZNALO
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2-1. abra: a rétegmodell elvi szerkezete

Mit latunk a 2-1. dbran?

A kiilonboz6 szinek az operacios rendszer kiilonbozo rétegeit jelolik: a zolddel jelolt
részek nem az operacids rendszer rétegei, a kernel és a shell értelmezések kiilonbsége alapjan
a tovabbi rétegek szinjeldlése az alabbiak szerint alakul:

e az igényld szerinti értelmezés szerint a kékkel jelolt részek alkotjak a shellt, az
Osszes tobbi szinnel jelolt szolgaltatas pedig a kernelhez tartozik,
e a kritikus mikodésen alapuld megkiilonbdztetés szerint a pirossal jelolt részek
kernel szintli, a kékkel és sargaval jelolt részek a shell szintli szolgaltatasok, a
kevert szinek (lila és narancs) pedig a rétegeket Osszekapcsold szolgaltatdsokat
jelolik.
A rétegmodell két szélén szerepelnek az operacids rendszer szolgaltatasainak igényloi
(a felhasznalo illetve az egyes hardver elemek), ezektdl a modell belsd részei felé haladva
elobb kiszolgald (felhasznalodi feliilet illetve az eszkdzmeghajtok, illesztoprogramok), majd
kommunikécids (rendszerhivasok illetve megszakitasok) €s legbeliil végrehajtod szolgaltatasok
talalhatok. Vegyiik észre, hogy a modell a kernel-szolgaltatasokra szimmetrikus: az operacios
rendszer szamara teljesen mindegy, hogy az elvégzendd feladatra vonatkozd kérés a
felhasznalotol vagy egy hardveregységtdl szarmazik, a végrehajtas menete tobbé-kevésbé
azonos: a kiszolgald szolgéltatasok érzékelik, a kommunikécios szolgaltatasok értelmezik (és
szlikség szerint rangsoroljak — 1d. kés6bb), a végrehajtd szolgaltatdsok pedig elvégzik a
kijelolt feladatot, majd az eredményre vonatkozd informécioval ugyanez a
tevékenységsorozat forditott irdnyban is lejatszodik.

Ebbdl persze az is kovetkezik, hogy minél inkabb kozelitiink az operacids rendszer
magjat képez6 szolgaltatdsok felé, annal nagyobb lesz az operacios rendszer altal elvégzendd
tevékenységek aranya: mig a két szélen az igényld tevékenysége a meghatirozo, a
kommunikéciés rétegben ez nagyjabol fele-fele, a kernelnél pedig egyértelmiien
rendszertevékenységekrol van sz6 — ezeket az aranyokat olvashatjuk le az abra jobb szélén
lathat¢ teriilet-diagramrol.

2.1.2.Megszakitasi rendszer

Az operacios rendszer szamara mindazok a jelzések, amelyek a szamitégépes rendszer
muikodésében, allapotaban vagy kornyezetében bekdvetkezett valtozdsokkal kapcsolatos
informéciot hordoznak, rendszerhivasokként jelennek meg. A  rendszerhivasok
tulajdonképpen valamilyen eszkoz allapotdban bekovetkezett valtozast jeleznek, és gyakran

14



magukban hordozzdk a kezelésiikkhoz sziikséges operaciés rendszer tevékenység
azonositasdhoz sziikséges informaciodt is. (Pl. ha lenyomunk egy billentytit, akkor ezzel nem
csak azt jelezziik az operacios rendszernek, hogy az egyik periféria allapota megvaltozott,
hanem azt is, hogy ezzel az eseménnyel egy olyan kezeldrutinnak kell foglalkoznia, amely
képes a lenyomott billentyli kodjat egy atmeneti taroloba (puffertar) helyezni.)

A rendszerhivasokat forrasuk szerint hdrom csoportba oszthatjuk: a megszakitasokat
valamilyen hardver egység generalja, a csapdak a felhaszndloi programok altal 1étrehozott
kérések, mig a kivételek az operacids rendszer szolgaltatasainak a jelzései.

Az elézéekben lathattuk, hogy az operdcids rendszer szamdra a felhasznaloi és a
hardver eszkozoktél szarmazd kérések, jelzések kiszolgalasdnak menete tobbé-kevésbé
azonos (sOt, a rendszerfolyamatok kezelése is ugyanezen elvek szerint valosul meg). Az
operacidés rendszer megszakitdsi rendszert kezeld szolgaltatdsa szamdra az elvégzendd
tevékenység szempontjabdl nincs kiilonbség a kivétel, a megszakitds és a csapda kozott:
mindharom esetben ugyanazt a tevékenység-sorozatot kell elvégeznie: igény fogadasa —
elbiralas — kiszolgalas.

Az ,igény fogadasa” a megfeleld rétegbdl érkezd jelzés vételét, és ez alapjan a kérés
kiszolgéalasahoz sziikséges operacids rendszer folyamat meghatarozasat jelenti. (Technikailag
az operacios rendszerek gyakran ,,megszakitasi tablazatokat” alkalmaznak: az elsd oszlopban
a megszakitds sorszdma, masodik oszlopban az adott kérés kiszolgalasaért feleldés operacios
rendszer rutinjanak memoriabeli kezddcime szerepel.)

Az ,elbirdlas” soran alapvetden két dolgot kell a megszakitdsi rendszernek
mérlegelnie: a kornyezetvaltas (azaz a felfliggesztett program folytatdsdhoz sziikséges adatok
tarolasanak) lehetdségét és a rendszer pillanatnyi allapota valamint a megszakitast kiszolgald
rutin prioritdsdnak viszonyat.

Amennyiben minden feltétel teljesiil, akkor johet a ,,kiszolgalas™: a kért rutin futtatasa.

Latszolag egyszerli tevékenységrdl van szo, de vegylink szemiigyre a végrehajtas
menetét! Tételezziik fel, hogy a rendszer vizsgalatanak pillanataban éppen végrehajtas alatt 4ll
egy program, amikor is érkezik egy megszakitasi kérés. Az operacios rendszer fogadja a
kérést, majd a megszakitasi vektor segitségével meghatarozza a kérés kiszolgalasaért felelds
rutin cimét. A rutin cimének ismeretében eldonthetd, hogy a kiszolgalo rutin és a jelenleg futd
folyamat prioritdsi szintje hogyan viszonyul egymashoz: amennyiben a rutin magasabb
prioritassal rendelkezik, a végrehajtas alatt 4ll6 programot az operacids rendszer megszakitja,
a rutin elvégzésének idejére, ellenkezd esetben a rutin bekeriil a végrehajtasra vard
folyamatok soraba. Ha a prioritds szerint a kiszolgald rutin végrehajtasa lehetséges, akkor az
operaciés rendszer (miutan befejezte a jelenleg futd program aktudlis utasitasanak
végrehajtasat — 1d. gépi ciklus) elmenti a futd program kdrnyezetét: mindazokat az adatokat,
amelyek ahhoz sziikségesek, hogy a késébbiekben a program a jelenlegi helyérdl folytathato
legyen. (Ebbe beletartoznak a regiszterek pillanatnyi értékei, a program 4altal hasznalt
eréforrasok leir6 informacidi (memoriateriiletek, hasznalt periféridk, stb.), a program
kornyezetének értékei (pl. a prioritasi szintje), stb.. Ezutan kovetkezik a kiszolgédlod rutin
kornyezetének kialakitasa, majd a kiszolgalo rutin végrehajtasa. A rutin befejezése utan az
elézdleg elmentett adatok visszaallitasra keriilnek, az eldzdleg félbeszakitott program futasa
pedig folytatodhat. Es igy tovabb...

A 2-2. 4bran a megszakitasi rendszer miikodésének sematikus dbréja lathato, az egyes
sorszamok a kovetkezo tevékenységeket jelolik:
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2-2. abra: megszakitasi rendszer

megszakitasi kérelem fogadasa

elbiralas

(végrehajtas alatt 4ll6 program) futasi kornyezet(ének) mentése
(megszakitast kérd rutinnak megfeleld) prioritasi szint beallitasa
megszakitas kiszolgalasa (végreha;jtas)

prioritasi szint visszaallitasa (az eredetileg futd folyamatnak megfelelden)
(3. 1épésben elmentett) futasi kornyezet visszaallitasa

Nk W=

A fenti tevékenységsorozattal kapcsolatban vegyiik észre, hogy a folyamat ismétlédhet
(,,egymasba agyazddhat™): pl. egy kiszolgdld rutin megszakit egy felhasznaldéi programot,
majd a rutin végrehajtasa kozben érkezik egy ujabb (és magasabb prioritassal rendelkezd)
megszakitasi kérés, ekkor a kiszolgalo rutin is felfliggesztésre keriil, stb. Az, hogy a folyamat
nem végtelen, azt elsddlegesen a prioritasi szintek véges szamossaga garantalja. (Minden
folyamatot csak egy nala fontosabb — magasabb prioritassal rendelkez6 — folyamat szakithat
meg, igy elébb-utdobb bekovetkezik az az allapot, amikor mar olyan prioritasi tevékenység
végrehajtasa zajlik, amit mar nem képes mas folyamat félbeszakitani. (A prioritasi szintek
beallitasat szokas ,,maszkolasnak’ nevezni.)

(A masik megjegyzés a megszakitasi rendszer miikddésével kapcsolatban a
kornyezetvaltashoz sziikséges adatok tarolasanak kérdésével kapcsolatos: vegyiik észre, hogy
minden egyes megszakitas sordn a folytatdshoz sziikséges adatok elmentésre keriilnek — ad
absurdum rosszul megvalasztott kornyezeti informaciok esetében eléfordulhat olyan eset,
hogy a futdé folyamat megszakitdsa ugyan a prioritasi szintek miatt sziikséges, de a
visszaallitdsa mar nem lesz lehetséges, mivel a kornyezeti informacioi elmentésére nincs
elegendd tarteriilet.)

2.2. Kernel funkciok

A kernel, mint lattuk az el6z6 fejezetben, az operacids rendszer alapvetd, legbelsd
része, igaz vele se felhasznalo, se alkalmazast készité programozo6 nem talalkozik. Alapvetden
a felhasznaléi programok ¢és a hardver elemek kozott helyezkedik el, bar lathatunk arra is
példat hogy az operacios rendszer egyes részei a kernel nélkiil is elérhetnek eszkozoket. Ez
azért lehet sziikséges, hogy egyes hosszan tartd folyamatok ne terheljék a processzort. A
kernel szupervizor médban fut, és az operativ tarban, mint rezidens program foglal helyet az
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operacios rendszer betdltése utan. Az operacios rendszer mas részei, a kiszolgald programok
csak sziikség esetén toltddnek be.

2.2.1.Folyamat-vezérlés

Egy tipikus operécios rendszerben a felhasznaloi feliilet kezelése és az alkalmazéasok
kiszolgalasa érdekében a kernel az alabbi funkciokat biztositja:

megszakitas és kivételkezelés,

folyamatvezérlés,

be/kimeneti eszkozok vezérlése,

memoriakezelés,

a kernelben futé programok helyes miikodésének feliigyelete,
a szandékos és a véletlen timadasokkal szembeni védelem.

A kernel funkcidk egyiittmitkodése teszi lehetdveé hogy az operacios rendszer betdltse
feladatat, a szamitogép eréforrasainak menedzselését. Ezek az eréforrasok a CPU, a memoria,
tagabb értelemben a fajlok és a kiilonb6z6 perifériak.

Ahhoz hogy a CPU kihasznaltsdgat novelni tudjuk, és egy idoben tobb programot
tudjunk rajta futtatni, a CPU-t meg kell osztani a programok kozott. Példaul ha az egyik
program B/K miiveletre var, célszerii, hogy egy masik program pedig a CPU-t hasznélja. A
harmadik generacidos szamitégépeknél ez volt az elsé 1épés, hogy kialakulhassanak a
multitaszkos operaciosrendszerek. Most tekintsiik at, ennek elméleti alapjait, hogyan tudjuk
ezeket a parhuzamosan futénak tiind folyamatokat egymastél megvédeni, hogyan tud egy
processzor ,,egy idében” tobb folyamatot kiszolgalni.

A folyamat elemi 1épések sorozata. Egy elemi 1épés egy pillanatnyi allapotbdl eljutni a
kovetkezd allapotba. A szamitégép, mint allapotautomata, determinisztikus, az egyik
allapotbodl a kovetkezo allapotba a kovetkezoképpen jut. A gépi kodu utasitasok sorozatabol
az aktualis programlépés, a CPU regisztereinek tartalma, az aktualis program valtozoinak
értékei a memoridban, a memoéria  allapota egyiittesen hatdrozza meg az automatank
kovetkezd allapotat. Konnyen belathatd, hogy az igy leirt folyamat a programhoz, mint gépi
koda utasitassorozathoz, egyértelmiien hozzarendelhet6. Eldfordulhat azonban, hogy egy

program viszont tobb folyamatot indit.

Megszakad Be/Ki miiveletre
Elindul var
Lt “Be/Ki miivelet
sikerilt

2-3. dbra: A folyamat allapotai és atmenetei
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A folyamat allapotai:

e Futasra kész: a memoriaba t6ltés utani allapot.
e Fut: a processzor éppen kiszolgélja.

e Virakozik: egy B/K nem all rendelkezésére.

Hogy a folyamatok miikodtetését megérthessiik még tovabbi ismeretek megszerzésére
van szlikségiink. Ezek a foiitemezé (high-level sheduler), a folyamatleir6 tabla (PCB azaz
process control block), a varakozasi lista és a kornyezetvaltas.

A féiitemezo donti el, hogy mikor tudja a felhasznélo altal elinditott programot a
memoridba tolteni, ha ennek idejét érzi, be is tolti, és egyben a memoriaban elhelyezi a
folyamatleir¢ tablat is. Ha a folyamat majd mitkddhet, akkor ez a leirétabla kertil a processzor
regisztereibe is.

A folyamatleiré tabla tartalmazza mindazt az informacidt, ami a folyamat
mitkddéséhez sziikséges''.

A lista olyan adatszerkezet, amely specidlis elemek sorrendi tarolasara alkalmas. Egy
elem egy memoria cimbdl és egy adatelembdl all. A memoria cim a memdoriaban esetlegesen
elhelyezkedo listaclemek koziil a sorban kdvetkezd elem cimét tarolja, ill. a sor utolsé eleme
»Null” értéket. Elég az elsd elem cimét ismerni, hogy a listat sorban olvassuk, valamint a
cimelem tartalmanak cserélgetésével konnyen flizhetiink hozza 1j, vagy torolhetiink régi
elemet (2-4. dabra). A varakozasi lista adatelemei a folyamat leir6 tablak.

Ujelem |Cim
1.elem Cim 2.elem Cim J.elem Cim
1. elem 3. elem Cim

A kornyezetvaltas tevékenységén azt értjiik, hogy a folyamat leird tabla adatait a
félitemez6 a memoriabol athelyezi a processzor regiszterébe, igy biztositva a folyamat
végrehajtasahoz sziikséges kornyezetet. Természetesen, ha az éppen a CPU-ban tarolt
kornyezetre a hozzatartoz6 folyamatnak, mivel még nem ért véget, a tovabbiakban is

sziiksége van, a folitemezd kornyezetvaltaskor azt elmenti, azaz visszahelyezi a varakozési
listaba.

2-4. abra: Beszuras listaba, torlés listabol

A folyamat dtmeneti allapotai:

e Elindul: a folyamatleirdé tdbla a memoriabol a processzor regiszterébe keriil, a
program végrehajtasa elkezdddik, ill. folytatodik.

" Knapp [1998], 51. o.
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e Megszakad: csak egyes operacios rendszerek engedik meg, és csak megszakithato
(preemptiv) folyamatok esetén fordulhat eld. A folyamat a neki engedélyezett idot
kihasznalta, visszakeriil a futdsra kész allapotba.

e Egy B/K miiveletre var: ha a futé folyamatnak egy olyan erdforrasra van
sziiksége, ami az adott pillanatban foglalt, akkor a folyamat varakozo listara keriil,
¢s atadja a helyét egy futdsra kész allapotban 1évd, vagy egy varakozo
folyamatnak.

e Egy B/K miivelet sikeriilt: A B/K miivelet befejezése utan a folyamat visszakeriil
a futasra kész allapotba.

Visszatérve a fejezet elején taldlhatdo kérdésre, hogyan futtat egy Neumann elvii
processzor tobb folyamatot egy idoben, a valasz egyszerli: sehogy. Csak gyorsan cserélgeti az
aktudlisan futé folyamatokat, a szamitégép felhasznaldjdban azt az érzetet keltve, hogy sok
folyamat fut parhuzamosan.

A tovabbiakban nézziik at milyen problémak, megoldasok, stratégidk léteznek az
elébb leirt modszerrel torténd folyamatcserélgetéssel kapcsolatban. A megszakitasokkal az
el6zo fejezet foglalkozik, de eldfordulhat két fajta megszakitas, amit itt érdemes megemliteni.
Az egyik az id6osztason alapuld operacios rendszerek esetén fordul eld. Ebben az esetben a
foiitemez0 minden egyes folyamatnak azonos iddkeretet biztosit (10-20 msec koriili
iddtartomanyban), igy igyekezve az egyes folyamatok és a rendelkezésre allo eréforrasok
kozott egyensulyt teremteni. A masik, amikor az operacids rendszer rendelkezik egy kozbiilsé
titemezdvel (medium level sheduler — kozéptavu iitemezd). Ekkor egy kiilon varakozasi lista is
keletkezik a felfliggesztett folyamatok leird tablai részére, a futdsra kész folyamatok listdjan
kiviil. E kozbiilsé iitemezd nélkil elég egy lista. A stratégiai kérdések elemzése az alacsony
szintli litemezd (low level sheduler — rovidtavi iitemezé) mukodésének ismertetetésével
lehetséges (2-5. dbra).

Ff‘} MEGSZAR AD
LETRETON » Y, ELINDUL VEGET ER
- B _— %

o ;
K Futasra készi Véerelajtas alatt dllo
O Jolyamatok | Jolyanat
£l ; ( «————— VARAKOZIK
124 — L o j—
Tf| f . Viirakoro
ol | ey \ [~ : Jolyamatok
v e . ,
il Felfiiggesztert — S e S5

| Jolyamatok

~ [ ROVIDTAVU

2-5. abra: Folyamat-allapotok és iitemezék
Mit latunk az 4bran?

A végrehajtasra varé programhoz a fdlitemezd folyamatleird blokkot rendel, majd az
immar folyamat a ,,Futdsra kész folyamatok™ varakozasi sorba keriil. Innen az alacsony szintii
litemezd kiveszi és atadja végrehajtasra a processzornak, azaz a folyamat ,elindul”. A
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folyamat mindaddig futhat, amig le nem all magatol (,,véget ér”’), vagy az operacios rendszer
le nem allitja (,,megszakad”). Ha a folyamat azért all le, mert ,,varakozik™ egy kiils6 forrasbol
szarmaz6 adatra, akkor ez id0 alatt 4dtadhatja helyét egy masik folyamatnak (6 maga pedig
atkeril a ,,varakozo folyamatok™ sorba, a sziikséges adatok megérkezésekor pedig visszakeriil
a ,futasra kész folyamatok™ kozé ¢és kezdddik az egész eldlrdl). A kozéptava iitemezo
folyamatosan ellendrzi a varakozasi sorok allapotat ¢és igyekszik meghatarozni, melyik legyen
a kovetkezo elindul6 folyamat ahhoz, hogy a rendszer a legoptimalisabban miikodjon. Ennek
biztositasara arra is képes, hogy egyes folyamatokat kizarjon a processzoridéért torténd
versengésbol (,,felfiiggesztett folyamatok™ sor), €s csak bizonyos feltételek teljesiilése esetén
engedélyezze Gjra a miikodését.

Annak eldontésére, hogy az egyes litemezOk milyen szempontok alapjan valasszak ki a
végrehajtas ald kerlild6 vagy éppen a végrehajtdsbol kizarandd folyamatokat, kiilonb6zd
modszerek léteznek, amelyeket roviden iitemezési stratégiaknak neveziink. Az {itemezési
stratégidk a folyamat futisi idejének bizonyos jellemzdinek elemzésén alapulnak. Egy
folyamat (litemezés szempontjabol fontos) tulajdonsagai lehetnek pl:

e Varakozasi idé: a folyamat tétlenségben toltott ideje,
o Atfutasi id6: a futdsra kész allapottol a folyamat befejezéséig terjedd ido,
e Vailaszidé: a futasra kész allapottol az elsé futds elkezdéséig eltelt ido.

A gyakorlatban szamos megvalositas 1étezik, de az a fentiek alapjan is érzékelhetd,
hogy nincs ,,egyetlen és 1idvozitd” megoldas: az egyik hatékonysagi jellemzdé novelésére
iranyul6 eljaréas biztosan magaban hordozza valamelyik masik jellemz0 értékének a romlasat.

A legegyszeriibb iitemezési algoritmusok a kdvetkezok:

1. elébb jott, elobb fut (,,First Come First Served”): a folyamatok végrehajtasi
sorrendje megegyezik a varakozasi sorba érkezésiik sorrendjével. Elonye, hogy a
lista tarolasi szerkezetének megfelel a feldolgozas menete, igy egyszeriien
megvaldsithaté. Hatranya, hogy a nagyobb 1déigényti folyamatok feltarthatjdk a
rovidebb folyamatokat (torlodas).

2. legrovidebb fut (,,Shortest Job First”): a futdsra varakoz6 folyamatok koziil az
kertil sorra, amelynek a legrovidebb a processzoridé-igénye. Eldnye, hogy a
leggyorsabb folyamat-végrehajtast teszi lehetdvé. Hatranya, hogy eléfordulhatnak
kizart folyamatok (egy nagy id6igényii folyamat 6rokosen a varakozési sor végén
marad, mikozben folyton érkeznek ujabb, révidebb folyamatok), valamint hogy a
processzoridé-igény elére ismerni kell (az esetek tobbségében ez nem
meghatarozhat6, csak becsiilhetd érték!).

3. korben jaré (,,Round Robin”): minden folyamat rendelkezésére all egy iddszelet,
ameddig miikodhet, ennek leteltével a varakozasi sor végére keriil. Elénye, hogy
minden folyamat azonos ideig muikodhet (nem fordulhat eld feltartds vagy
kizaras). Hatranya, hogy a folyamatok tjra-sorbaallitisa miatt aranyosan
novekszik a kornyezetvaltasok (és adminisztracidos miiveletek) szama, igy nd a
folyamatok végrehajtasanak ideje is.

A fenti algoritmusokkal egylitt (vagy azok helyett) alkalmazhatoak a folyamatok
prioritasat alapul vevo ilitemez0 stratégidk is.

2.2.2.Memoria-kezelés

Az eldzéekben megismerkedtiink a folyamatok miikodésének mechanizmusaval,
tobbfolyamatos rendszerekben alkalmazott id6zitési modszerekkel. Azonban a folyamatok
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nem kizarélagosan a processzornak kiadott utasitasokat jelentik, igy a folyamatok
miikddésének pontosabb megismeréséhez elengedhetetlen a memoria-kezelés vizsgalata is.

A folyamat-orientalt szemlélet 1ényege az, hogy az éppen végrehajtas alatt allo
tevékenység szdmara a szamitdogép gy jelenik meg, mintha azt kizdrélagosan hasznalna,
minden erdforras teljes egészében a rendelkezésére allna. Mind az adatok, mind az utasitasok
az operativ tarban helyezkednek el, azonban ha tobb folyamat végrehajtasa (latszolag
parhuzamosan) zajlik, és minden folyamat sajat adatokkal dolgozik, akkor tobb kérdés is
felmeriil:

1. Kernel-folyamatok védelme: mivel a felhasznaloi folyamatok vezérlésére
szolgélnak, a kernel-folyamatok alland6an a memoriaban tartézkodnak, biztositani
kell, hogy mas folyamatok ne moddosithassdk az ezen folyamatok altal hasznalt
adatokat.

2. Folyamatok védelme egymastol: hasonldan belathatd, hogy az sem szerencsés, ha
az egyes folyamatok mas folyamatok adatainak vagy utasitisainak tdrolasara
szolgalé memoariarészeket képesek modositani.

3. Egyidejlileg tobb folyamat az operativ memoriaban: a folyamatok gyorsabb
végrehajtasa érdekében (ha lehetséges) célszerli tobb folyamatot is az operativ
memoria (elkiiloniild) részeiben tartani — a folyamatvaltds ilyenkor csak a
kovetkezd folyamat altal hasznalt memoriatartomany kivalasztasat jelenti, nem
kell vérni a virtudlis memoriaba torténd kiiras-visszaolvasas miiveletre.

4. Rendelkezésre allo memorianal nagyobb memoriaigényi folyamatok kezelése:
akér az eldbbi esetben is el6fordulhat, de 6ndlloan is jelentkezhet az a probléma,
hogy a folyamat utasitas- ¢s adatrésze nem fér el a fizikai memoridban — ilyenkor
csak egy része kertil az operativ tarba (annyi, amennyi elfér, és az, amelyik éppen
a végrehajtas alatt all), a tobbi sziikség (hivatkozas, amikor rakeriil a végrehajtas
menete) esetén toltddik be (az immar feleslegessé valt részek helyett).

5. Végrehajtas kozben kialakulé memdriahivatkozasok (cimek) kezelése: az
el6z6 folyamatos cserélgetésnek viszont az (is lehet) a kovetkezménye, hogy eldre
nem meghatarozhatd, hogy hol vannak a felhasznalandé adatok vagy a kovetkezd
utasitds — milyen médon hatarozhatjuk meg?

A megoldast (természetesen ez esetben is) az operacidos rendszer (kernel)
szolgéltatasai, konkrétan a memoria-kezeléssel kapcsolatos tevékenységek jelentik.

Valésagos tarkezelés: a szamitogépben rendelkezésre allo fizikai memorian (operativ
tar) beliili miiveletek.

Virtualis memoria: a hattértarolon elhelyezkedd, az operativ tarral azonos szerepet
betolto tarolotertilet.

Mivel a szamitogép csak azokkal az adatokkal és utasitdsokkal képes miveletet
végezni, amelyek az operativ tarban taldlhatok, ezért a virtudlis tarkezelés lényege abban all,
hogy csak az éppen feldolgozas alatt allo6 folyamat adatai és utasitasai helyezkednek el az
operativ tarban, és a processzor folyamat-valtdsaihoz hasonldéan ezek az informaciok is
folyamatosan cserélédnek az operativ és a virtudlis memoria kozott.
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Az operativ tar kezelésére szolgalo médszerek'*:

A rogzitett cimzés 1ényege, hogy az operacids rendszer a memoria rogzitett (altalaban
legkisebb sorszamu) részén helyezkedik el, a fennmaraddé memoriateriilet 6sszefliggden all a
folyamatok rendelkezésére. Az operacids rendszer szdmara fenntartott teriilet végét egy
hatarregiszter rogziti, az ellendrzés minddssze azt jelenti, hogy felhasznaléi program nem
hivatkozhatott ennél a cimnél kisebb cimre. A programok rogzitett cimeket hasznalhatnak(az
utasitds vagy az adat a program minden futdasa soran ugyanabban a memoriarekeszben
helyezkedett el).

Az athelyezheté cimzés alkalmazasa soran az operacids rendszer mérete (€s igy az
altala elfoglalt memoriateriilet nagysdga) nem 4llandd, igy a folyamatok szamadra
rendelkezésre 4all6 memoriateriilet kezdécime minden futdsndl —megvaltozhatott.
Kovetkezésképpen a rogzitett cimzés ennél a moddszernél nem alkalmazhatd, helyette a
programok relativ cimek alkalmazasaval hivatkoznak a tarolt informacidra: a program kodja
nem a keresett adat memoridban elfoglalt helyét (rekeszének sorszamat, memoriacimét)
tartalmazza, csupan azt, hogy az adott utasitas vagy adat a program kezdetéhez képest hol
helyezkedik el.

A program elindulasakor az operacios rendszer meghatarozza, hogy a folyamat melyik
memoriacimtdl kezdédden t61tddjon be, és ezt az értéket letarolja egy specialisan erre a célra
kialakitott taroloba, amit bazisregiszternek neveznek. A folyamat végrehajtasa soran a
bazisregiszter értéke + hivatkozasi (relativ!) cim képlet alapjan kiszdmolhatdo a keresett
informdaciot tartalmaz6é memoriarekesz fizikai cime.

Az atlapolé (,,overlay”) technika Iényege, hogy a programokat logikai részekre
(blokk) osztjuk, és egy idében nem a teljes program, csak a végrehajtas alatt 4llo kodrészt
tartalmazd blokk tartozkodik az operativ memoridban, a tobbi a virtudlisban. Eldnye, hogy
lehetdséget biztosit az operativ memoria méreténél nagyobb programok futtatasara is.

Az ¢éppen betdltendd blokk kivalasztdséhoz az operdcids rendszer nem nyujt
tamogatast, ezért az aktualisan hasznalni kivant modul kivalasztdsa a programozo6 feladata.
Ennek érdekében a programoknak van egy vezérld modulja, ami allandéan a memoridban
tartozkodik, és eldonti, hogy mely blokkot kell betdlteni.

A tarcsere (,,swapping”) modszer szerint az egyes folyamatok kozti valtaskor a teljes
memoria kiirasra keriil a hattértarra (,,swap-file”). Elonye az egyszeriisége, hatranya a nagy
mennyiségli adat kiirdsara-visszaolvasasara forditand6 (a futdsi id6hoz képest) hosszl ido.
Optimalizalhat6, ha csak a legutols6 mentés 6ta megvaltozott memoriateriileteket irjuk ki a
cserefajlba, ennek az adminisztralasa viszont lényegesen bonyolultabb.

Az alland6 particiok kezelésekor az operativ memoriat egymastol fiiggetlen részekre
osztjak (particio), amelyek mindegyike tigy viselkedik az egyes folyamatok szamara, mintha
teljes memoria lenne. Eldnye, hogy egy idoben tobb folyamat is tartozkodhat a memoridban,
igy a folyamatok kozti valtas nem igényel hattértar-miiveletet, azaz 1ényegesen gyorsabb.
Hatranya, hogy a particiok mérete nehezen meghatarozhat6: ha tal kicsi, nem fér el benne a
folyamat; ha t0l nagy, sok kihaszndlatlan hely marad az egyes particiokon beliil (amik
Osszességében akar képesek lennének egy jabb folyamat mukodtetésére) — ezt nevezziik
belsé elaprozodasnak.

12 Az alabb bemutatasra keriild (csak az operativ memoériat kezel6) médszerek csupan az operacids
rendszer miikddési modelljének megértését hivatottak szemléltetni, az aktualis gyakorlati megvaldsitasok szinte
kivétel nélkiil a virtualis memoria-kezelési modellt valositjak meg!

22



A particiok kezelése sordn az operacios rendszerre ujabb feladatok harulnak:
particionként meg kell hatarozni (és nyilvan kell tartani) a particiok kezd6cimét
(bazisregiszter!) ¢s méretét (az optimalis kihasznalasra torekedve altalaban kiilonb6z6é méretli
particiokat hasznalnak) és gondoskodni memoria hatékony elosztasarol a folyamatok kozott.

A rugalmas particiok modszere az el6z0 modszer javitasa: a particiok mérete a
folyamatok memoria-igényének megfeleléen keriil meghatarozasra (elvben minden folyamat
annyi memoriat foglal le, amennyire sziiksége van — a gyakorlatban az egyszeriibb
adminisztralas végett altaldban nem pontosan ekkora, hanem a legkdzelebbi 2 hatvany méretii
particiok jonnek létre). Az operacios rendszer nyilvantartja az egyes particiok foglaltsagat, a
tavozo folyamatok utdn fennmaradt ,lyukakbol” valaszt helyet, ahova az érkezd folyamat
belefér.

Nyilvanval6, hogy ez a modszer gyakorlatilag kikiiszoboli a belsd elaprozodast (a
particiok mérete csak alig kiilonbozik a folyamatokétdl), viszont eléfordulhat, hogy sok kicsi
»~memorialyuk™ keletkezik (ezek a , Iyukak” mar nem részei semmilyen particionak!,
gvakorlatilag felhasznalhato memoriateriiletek lennének, csak sajnos nem dsszefiiggoek), ez a
kiils6 elaprozédas. Megoldast jelent a széttagozodast csokkentd algoritmusok futtatdsa,
melyek a memoriateriiletek atcsoportositdsaval egymas mellé rendezik a szabad helyeket, ez
azonban sebesség-csokkenéssel jar.

Lapozas (paging): 1ényege, hogy a folyamatok altal hasznalhaté memoriateriiletnek
nem kell 6sszefliggdnek lennie. A memoriat viszonylag kis méretili, azonos nagysagu részekre
(lapok) osztva az egyes folyamatok a szabad lapok koziil annyit foglalnak le, amennyire
sziikségiik van. gy mind a belsd, mind a kiils6 elaprozodas megsziintethetd: a belsd elég kis —
a gyakorlatban 2-4 Kbajt méreti — lapok hasznalataval, a kiils0 a szabad lapoknak a
folyamatok kozotti igény szerint elosztasdval (nem lesznek kihasznalhatatlan ,,lyukak”™).

Ezzel a megoldéssal azonban a cimzési eljaras tovabb bonyolddik: nem elég azt tudni,
hogy a folyamat kezdeti ciméhez (bazisregiszter) képest mennyivel eltolva talalhato a keresett
informéacio, de azt is tudni kell, hogy ez a cim hanyadik logikai lapra mutat, illetve annak a
lapnak a fizikai memodria mely cimtartomanya felel meg. A probléma megolddsira a
laptablak szolgalnak.

Laptabla: a folyamat betdltésekor az operdcios rendszer altal 1étrehozott leird tabla,
amely a folyamat logikai lapjainak megfeleld fizikai memoriacimeket tartalmazza.

Ezek utan a keresett adat cimének meghatdrozésa a kovetkezOképpen torténik: a
keresett adat logikai cimét 2 részre osztjuk: az elsé rész megadja a lapszamot, a masodik rész
a lapon beliili eltolas mértékét. A lapszdm alapjan a laptablabol meghatdrozhat6 a lap fizikai
kezdécime, amihez a hagyomanyos modon hozzéadva a lapon beliili eltolast, meghatarozhaté
a keresett memoriarekesz sorszama.

A virtualis memoriakezelés alapelve, hogy a folyamatok szamara az operativ
memoria €és a virtudlis memoria azonos moédon hasznalhato. A folyamatok ugyan tovéabbra is
csak a valos memoriaban miikodhetnek, de a memoriakezelés szempontjabdl kozombos, hogy
az egyes folyamatok éppen az operativ vagy a virtudlis memoridban helyezkednek el. A
megvalositas a ,,lapozasos” memoriakezelési technikan alapszik, azonban a laptablaban az
egyes lapok leirasat ki kell egésziteni egy jelzdbittel, amely azt mondja meg, hogy az adott
lap az operativ vagy a virtudlis memoridban talalhatd. Amennyiben olyan lapra érkezik
hivatkozas, amely a virtudlis memoridban talalhato (ezt nevezik laphibanak — ez nem jelent
valédi hibat!), akkor az operativ memdria valamely lapja kikeriil a virtudlis memoriaba, a
virtudlis memoria hivatkozott lapja pedig betdltddik az operativ tarba. A kérdés csupan az,
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hogy melyik legyen az a lap, amely kikeriil az operativ tarbol. Ennek meghatarozasara
szolgalnak a lapcsere stratégiak:

1. Optimalis stratégia: azt a lapot kell kicserélni, amelyre a legtavolabbi jovoben
torténik hivatkozas — mivel ez nem eldonthetd egy folyamat futdsa soran, ez csak
elvi stratégia!

2. Elobb jott, elébb megy (,,First In First Out”): azt a lapot kell kicserélni, amelyik a
legrégebben tartozkodik az operativ tarban.

3. Legrégebben hasznalt (,,Last Recently Used”): azt a lapot kell kicserélni, amelyre
a legrégebben tortént hivatkozas.

4. Masodik esély (,,Second Chance”): modositott FIFO, csak akkor cseréli ki a
legrégebben bent levd lapot, ha a folyamat a legutolsé lapcsere 6ta nem hasznalta.
Ehhez az egyes lapokhoz (a laptablaban) hozzarendeliink egy ujabb jelzdbitet,
amelyet a lap hasznalatakor (ha hivatkozas torténik a lapra) 1-esre allitunk, és ha
laphiba esetén ez a lap lenne a kicserélendd, akkor a jelzdbitet O-ra allitva
betessziik a FIFO végére (mintha most t6ltédott volna be), és megnézzik a
kovetkezd lapot (amig olyan lapot nem talalunk, amelynek a ,,hasznalt”-bitje 0).

5. Mostanaban hasznalt (,,Recently Used”): modositott LRU, csak akkor cseréli ki a
legrégebben haszndltat, ha azt a legutolsd lapcsere 6ta nem hasznaltak. Elve az
el6z6 modszerhez hasonloan a lap hasznalatanak jelzésén alapszik, laphiba esetén
olyan lapot valasztunk, amelynek ,hasznalt”-bitje 0, de lapcserekor minden
operativ tarban levé lap jelzébitjét kinullazzuk (Igy eldzhetd meg, hogy valamely
lap ,,0rokké” a memoridban maradjon.)

A lapcsere stratégidk hatékonysaganak 0Osszehasonlitasara tapasztalati illetve
statisztikai uton eldallitott lapigény-sorozatokat (referencia-stringek) hasznalnak, ugyanazon
a mintasoron vizsgalva az egyes mddszerek altal okozott laphibak szamat.

2.3. Shell szolgaltatasok

Az operacids rendszerek eddig megismert (kernel szintil) szolgaltatasai a felhasznalo
szdmara altalaban kevésbé ,.érzékelhetéek” (nem latvanyosan, a felhasznalé altal kezelhetd
moddon befolyasoljak a rendszer miikodését), mint azok, amelyek a kozvetlen beavatkozas
lehetdségét (és ilyen moédon a rendszer vezérlésének érzetét) adjak. A shell-szintli
szolgaltatasok kozil a felhasznadloi utasitasainak feldolgozasaval és a felhasznaldi
informdciok tarolasaval kapcsolatos szolgaltatdsok a legfontosabbak, az elébbit az operacios
rendszer parancsértelmezé komponense, az utobbit pedig az allomany-kezeld rendszer végzi.
A kovetkezdkben ezek alapelveivel ismerkediink meg.

2.3.1.Felhasznaloi feliiletek
2.3.1.1. Parancsmodu rendszerek

Ahogy azt az operacids rendszerek csoportositasakor mar lattuk, a parancsvezérelt
operacids rendszerek esetében a felhasznalonak az egyes tevékenységek kivalasztdsdhoz egy
utasitas-listabol kell kivalasztania az altala elvégezni kivant tevékenységhez rendelt kulcsszot.
Az operacids rendszer altal ismert (értelmezhetd) parancsok egylittese az utasitiskészlet.
(Egyes operacios rendszerekben ez a ,lista” az operdcios rendszer elvalaszthatatlan (és
felhasznaloi eszkozokkel nem bdvithetd, nem moddosithatd) részét képezi: a parancsok
megvalositasaért felelds program(ok) allanddan telepitésre keriild rendszerfajl(ok) formajaban
vannak jelen a rendszerben — ezeket a parancsokat szokas ,,belsd” parancsoknak is nevezni. A
,,Kkiils6” parancsok (amennyiben az operacios rendszer tdimogatja) elnevezés azt fejezi ki, hogy
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olyan programokrol van szd, amelyek részei ugyan az utasitaskészletnek, de nem feltétlen
képezik a rendszer szerves részét: igény szerint rendelkezésre 4ll6 miiveleteket megvalosito
parancsok, kiegészitések, rendszerszintli segédprogramok tartozhatnak kozéjiik.)

Utasitas-szerkezet

Az utasitaskészlet a parancsok felsoroldsan til azok haszndlataval, megadasanak
modjaval (esetleg feltételével) kapcsolatban is tartalmaz(hat) eldirdsokat. Ezek koziil a
legaltalanosabbak a parancsok paraméterezésével foglalkozd megkdtések. Az altalanossag
megszoritasa nélkiil feltételezhetjiik, hogy egy utasitas a kovetkezd harom szerkezeti elembdl
¢épiilhet fel:

kulessz6 [paraméterek] [kapcsolok].

A kulcsszd az utasitaskészlet eleme: olyan karaktersorozat, amely azonositja az
elvégzendd tevékenységet. Az egyes feladatokat azonban (természetesen) nem minden
esetben kell ugyanazokkal az adatokkal és ugyanolyan modon elvégezni. A paraméterek (a
parancs aktudlis végrehajtdsa sordn) a miiveletben érintett adatok korét jelolik ki, a kapcsolok
pedig a tevékenység végrehajtasanak a koriilményeit befolydsoljak. A fenti példaban (az
egyébként altalanosan hasznélt) terminologidnak megfelelden a nem kdotelezd (opciondlis)
paramétereket [] (szogletes zarojelek) jelzik. Ennek megfelelden a fenti alak azt jelenti, hogy
egy utasitds kiaddsdhoz mindenképpen meg kell adni az elvégezni kivant tevékenységet
meghatdroz6 parancsot, ¢és ezen kiviil (nem kotelezd jelleggel) lehetnek a parancsnak
paraméterei, és hasznalhatunk a parancs miitkodését befolyéasolo tovabbi kapcsoldkat is.

Ahhoz, hogy ezt megértsik, nézzik meg a kovetkez6 (képzeletbeli!)
parancsszerkezetet:

PRINT levél -NOHEADER

(A példa szandékosan hasznal angol kifejezéseket: a parancsvezérelt rendszerek
altalaban nem rendelkeznek nemzeti (nyelvi) timogatassal...)

A fenti utasitdsban a PRINT a nyomtatdsi miivelet parancsa, a levél a nyomtatando
adatallomany azonositdja (paraméter: egy masik allomany nyomtatasakor ezen a helyen egy
masik azonositd szerepel), a -NOHEADER pedig azt jelzi, hogy a nyomtatasi miivelet soran
a fejlécben szerepld informaciok megjelenitését nem kérjik (kapcsolo: ha a kovetkezd
nyomtatasi miiveletben kériink fejlécet, akkor nem szerepeltetjiik).

Egy masik (immar nem képzeletbeli) példa a Windows operacios rendszer TREE
parancsat mutatja be. Az operacids rendszer siigoja szerint a parancs teljes alakja a kovetkezd:

TREE [meghaijto:][elérési_tt] [/F] [/Al.

A TREE maga az utasitds (megadéasa kotelezd, szerepe, hogy a megadott — vagy
aktualis — elérési utvonalban szerepld konyvtar tartalmat grafikusan megjeleniti), ezt
kovetheti (opcionélisan) a vizsgalni kivant meghajto betiijele és a konyvtar elérési titvonala.
(Ha ezeket nem adjuk meg, a parancs — alapértelmezés szerint — az aktualis kdnyvtarra fog
vonatkozni.). A /F és a /A kapcsolok (a jelolésbdl latszik, hogy hasznéalatuk szintén nem
kotelezd), az elobbi hatasara a megjelenitésben szerepelni fognak a kivalasztott mappaban
1évo fajlokat is, az utdbbi pedig szabvanyos ASCII karaktereket hasznal (bdvitett karakterek
hasznalata helyett, ilyen médon az eredmény pl. karakteres megjelenité eszk6zon is lathatd).

A fenti parancsszerkezet latszolagos egyszeriisége ellenére is szamos kérdést vet fel:

e melyek a kotelezd és melyek az opcionalis elemek?
e milyen sorrendben kell az egyes elemeket megadni?
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e hogyan lehet eldonteni, hogy az utasitds modositdja paraméter vagy kapcsold?

Altalanos érvényli valasz ugyan nincs ezekre a kérdésekre, de vannak olyan
iranyelvek, amelyek az operacios rendszerek tobbségében (kvazi-szabvanyként)
megtalalhatok:

e az utasitadsszerkezetnek minden esetben kulcsszoval kell kezdddnie.

e az utasitds végét az operacidés rendszer szdmara egy Kkitlintetett szimbolum
(4ltalédban billentyli(kombinécio): pl. Enter) jelzi.

e a paraméterek/kapcsolok szama utasitasonként eltérdé lehet (megengedve a
paraméterrel/kapcsoloval nem rendelkezd utasitast is).

e amennyiben a paraméterek ¢és kapcsolok sorrendje nem kotott, akkor az adott elem
elott allo szimboluma donti el a szerepét (pl. a kapcsolok egy — jellel kezdédnek).

e a tobb paraméterrel/kapcsoldval rendelkezd utasitasok esetében az egyes elemeket
legalabb egy elhatarol6 szimbolum (altaldban szokdz) valasztja el egymastol.

A parancsok kiaddsa tehat az utasitaskészlet és az utasitas-szerkezet ismeretében
(viszonylag) egyszerli feladat — ez azonban nem jelenti azt, hogy az eredmény garantaltan
hibatlan is. Az operacids rendszer az utasitas lezarasa (,,utasitas-kiadas) utan szintaktikailag
ellenérzi a kapott parancsot (Id. fenti szempontrendszer), majd megprobalja a megadott
paraméterek ¢és kapcsolok értékei alapjan végrehajtani. A végrehajtds eredményével
kapcsolatos informéciok kezelése szempontjabol alapvetden két megkdzelités fordul eld a
kiilonb6z6 rendszerekben, a pozitiv €s a negativ nyugtazas. Pozitiv nyugtazas alatt azt értjik,
hogy az operacids rendszer a sikeresen elvégzett parancs végrehajtasar6l ad valamiféle
visszajelzést a felhasznalonak (altalaban az elvégzés sikerességének igazolasa mellett —
amennyiben értelmezhetd — az eredménnyel kapcsolatos informécidt is megjeleniti). A
negativ nyugtazasos rendszerben ezzel szemben csak a hibas parancsok valtanak ki reakciot
az operacios rendszer részérdl — a sikeresen végrehajtott parancsok sikerességét a hibatizenet
hianya(!), illetve a készenléti jel megjelenése jelzi.

A parancskiadas modszerei

Habar a parancsmodu rendszerek a miikddés szempontjabdl jellemzden kotegelt
moduak, ez azonban egyrészt nem sziikségszerii, masrészt ilyen esetben is biztositani kell az
egymassal 0sszefiiggd utasitasok egylittmiikodését tamogatd (lehetdvé tevd) eszkdzrendszert.
Ez azt jelenti, hogy ugyan az ilyen rendszerekre az interaktiv mitkddés jellemzd (a felhasznélo
kiadja a parancsat, az operacios rendszer pedig végrehajtja azt — amig az utasitas feldolgozasa
folyik, addig a felhasznaldénak nincs lehetdsége beleavatkozni a rendszer miitkodésébe, nem
adhat jabb utasitast), azonban ezek a rendszerek is tartalmaznak olyan eszk6zoket, amelyek
tobb parancs (tobbé-kevésbé) egyidejii kiadasat is lehetdvé teszik.

A legegyszerlbb ilyen eszk0z az utasitas-koteg (parancsfajl, script). Az utasitas-koteg
egy olyan allomany, amelynek minden sordban egy-egy (egyébként onalldan kiadhatd és
végrehajthatd) parancs szerepel. Ezt az utasitds-koteget atadva a parancsértelmezonek
(elinditva) a benne foglalt utasitdsok mindegyike végrehajtodik, és csak az Osszes utasitas
végrehajtasa utan keriil vissza a vezérlés a felhasznalohoz. (A felhasznalod szamara gy tlinik,
mintha az Gsszes utasitas egy 1épésben hajtodna végre.)

Kicsit bonyolultabb a helyzet, ha a végrehajtandd programok futtatdsara azonos
idében kell sort keriteni (Id. parhuzamos folyamatok). A parancsmodu rendszerek esetén a
programok parhuzamos miikodésének eszkdze az un. hattérben torténd futtatds (egyes
TSR-médunak (Terminate and Stay Resident) nevezik). A hattérben torténd futtatas alapelve
az, hogy a program az elinditdsa utdn azonnal (nem csak a tevékenységének befejeztével, mint
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az az egy¢b programokra jellemz0) visszaadja a vezérlést (gyakorlatilag a készenléti jelet) a
felhasznalonak, igy biztositva szdmara Gjabb parancs kiaddsdnak a lehetdségét. (Ebbol
természetesen az is kovetkezik, hogy a hattérben fut6 program futas kézben nem képes
kommunikalni a felhasznaloval (gyakorlatilag szinte ,lathatatlan” a felhasznald szdmara —
erre utal az elnevezése is.)

Parancsok egylittes végrehajtasara szolgdl a csatolds (més rendszerekben csatorna,
»pipe”) is — ebben az esetben azonban nem azonos iddben torténik az egyes parancsok
feldolgozdsa, hanem egymds utan (ez még eddig semmiben nem tér el a felhasznaloi
parancskiadas menetétdl), azonban a késébb elinditott parancs ebben az esetben hozzafér az
elétte befejezddott parancs eredményéhez, és azt feldolgozhatja. (A miikodési elvet leginkabb
egy futoszalaghoz lehetne hasonlitani.)

A csatolashoz (els6 latasra legalabbis) némiképp hasonlo feladatot lat el az operacios
rendszerek atirdnyitasi szolgaltatdsa. Az atirdnyitds megértéséhez azt kell tudnunk, hogy a
karakteres feliiletli rendszerek alapértelmezés szerint rendelkeznek egy beviteli eszkozzel
(altalaban a billentylizet) és egy megjelenitési eszkozzel (altalaban a monitor). Az egyes
utasitasok feldolgozasa soran az operacios rendszer alapfeltevésekkel €é1: amennyiben az adott
programnak kiilsé informéciora van sziiksége, azt a billentylizetrdl fogja kapni, illetve ha meg
kivan jeleniteni valamit, azt a képernydre kiildi. Az atirdnyitds miiveletével ezeket az
alapértelmezéseket biralhatjuk feliil, megadva, hogy az adott folyamat végrehajtasa soran
honnan szarmazzanak a bemeneti adatok és hova keriiljenek az eredmények. Az elv gyakorlati
alkalmazasara példa a nyomtatés: az eredmény a képernyd helyett a nyomtatéra keriil, de az
atiranyitds nem csak eszkozre, hanem folyamatra (programra) is vonatkozhat (egy program
eredménye a képerny6 (mint megjelenitd eszkoz) helyett egy tjabb programhoz keriil (ami pl.
tovabbi miiveletet végez vele).

Az elobbiek magyarazatdul (és a karakteres felilleti operacios rendszerek
parancskezelésével kapcsolatos ismeretek lezarasaként) alljon itt egy példa (a példaban a DOS
operacids rendszer utasitasait és az ebben az operacios rendszerben alkalmazott atirdnyitasi €s
csatolasi szimbolumokat alkalmazzuk):

DIR c:\windows /S /B /A-D | FIND ,,net” | SORT /R > lista.txt

Ebben az utasitasban a ,,DIR”, a ,FIND” és a ,,SORT” kiilonb6z0 utasitasok,
amelyeket (kozvetleniil az utasitdas utdn, ld. DIR és FIND) paraméterek és a ,/”
szimbolummal jel6lve kapcsolok egészitenek ki, a ,,|” a csatolés, a ,,>” pedig az atiranyitas
jele. A parancs kiaddsa utdn az operacios rendszer elobb végrehajtja az elsé parancsot
(elkészit egy listat a Windows konyvtarban taldlhatdé 4llomanyokrél), majd az eredményt
(ahelyett, hogy megjelenitené a képernyon) atadja feldolgozasra a kovetkezd parancsnak (ami
megkeresi azokat a sorokat, amelyekben szerepel a megadott szovegrész), végiil pedig ennek
az eredményét szintén tovabbadja egy kovetkezd parancsnak (ami torténetesen abécé szerint
csokkend sorrendbe rendezi az el6z6 listdt) — majd az eredményt az alapértelmezett kimeneti
eszkoz (képernyd) helyett (a teljes miiveletsor végén) elhelyezi a lista.txt néven 1étrehozott
alloményba.

2.3.1.2. Ablakozo (esemény-vezérelt) rendszerek

A karakteres feliilet hatékony, de koriilményes hasznélatat elobb kiegészitendd, majd
kivaltand6 jelentek meg az els6 grafikus feliiletli rendszerek (GUI: Graphical User Interface),
amelyek kényelmes (egyszerll) hasznalhatésaguk miatt hamarosan az elterjedt informatikai
eszkozok elsodleges felhasznaloi feliiletévé 1éptek eld. A grafikus feliiletli rendszerek
miikodésének hatterében ugyanazok a tevékenységek zajlanak, mint a karakteres feliilet
esetén, csak éppen az eszkdzrendszer kiilonbozik.
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A grafikus rendszerek esetében az elvégezni kivant tevékenység megaddsa nem
parancsok segitségével torténik, hanem a miiveletet reprezentdld grafikus szimbolum
kivalasztasaval. Ebbdl kovetkezik, hogy a grafikus feliileti operacidos rendszerek
hasznalatadhoz sziikség van grafikus szimbolumokra (amelyek az egyes tevékenységeket
reprezentaljak), valamint egy kijelold eszkozre (amellyel az egyes szimbolumok kozti
valasztas elvégezhetd). Ez utobbi lehet akar a billentylizet is, de a grafikus pozicionald
eszk6zok Iényegesen elterjedtebbek: a kiilonbozé tipusu egerek, érint6-képernyds
megoldasok, stb. Az ilyen rendszerek miikddése (mind a felhasznaldi szinten megjelend
szolgaltatdsai, mind az operacios rendszernek a kezelésével kapcsolatos miiveletei) ¢és
felépitése (megjelenése, a hasznalhatod eszk6zok — komponensek — rendszere) tobbé-kevésbé
szabvanyosnak mondhato.

A GUI miikodési alapelvei

A grafikus feliileti operacids rendszerek miikodési alapelvei lényegében az ,.X
Window System” (roviden X11 vagy X) szabvany valamilyen szinti megvalositasaként
allnak el6. Az X11 egy tlgyfél-kiszolgaldé (kliens-szerver) alapu rendszer: a grafikus
képerny6t egy kiszolgdld (szerverprogram) kezeli, és minden program, amely irni vagy
rajzolni szeretne a képernydre — ezek a kliensek (ligyfelek) —, ezzel a szerverrel kommunikal.
(A hagyomanyos tligyfél-kiszolgdl6 modellel szemben az XI11 ,forditott” értelemben
hasznalja a fogalmakat: a szerver mindig a sajat gépen futd grafikus feliigyel6 komponens, a
kliens a programot futtatd szamitogép, ami lehet lokalis, de lehet egy halozaton keresztiil elért
masik gép is.)

A szabvany nem tartalmaz sem az ablakok kezelésére, sem azok komponenseire,
viselkedésére vonatkozo leirdsokat, ezek ellatdsa egy specidlis kliens, az ablakkezeld
(window-manager) feladata. Alapeleme természetesen az ablak (ablak a képernydnek az a
része, ahol az adott program ,fut”, adatokat dolgoz fel, kommunikal a felhasznaloval. Egy
kliens létrehozhat ablakot a képernydn, azon beliil létrehozhat ujabb ablakokat (az ,,6nmagan”
beliili teriileteket megvaltoztathatja, de az 6nmagan kiviilicket nem), tehat az ablakok egy
hierarchikus struktarat alkotnak (a struktura legmagasabb szintli eleme a ,,root” ablak, ezen
beliil talalhatok a ,kozonséges” ablakok, amelynek tovabbi (funkcionalis) részeket
tartalmazhatnak: iizenet-ablakot, meniit, ikonokat, gorditd-ablakot). Az ablakok koziil mindig
pontosan 1 lehet ,,aktiv’ — a miiveletvégzés szempontjabol kivalasztott.

A szabvany definidlja még a kommunikacios eszkozok kezelésével kapcsolatos
modszereket is: az egér viselkedését (csak érdekességképp: 5 gombot kiilonboztet meg,
valamint a gombok lenyomadsa ¢s felengedése (kattintds), ennek ismétlése (dupla vagy tripla
kattintas), illetve a gomb nyomva tartdsa miiveleteket kezeli) és a billentylizet szabvanyos
kezeléséhez sziikséges kodtablakat.

Az ablakkezelOk ezeket az alapfunkcidkat egészitik ki rendszerint részint feliileti (pl.
egy ablakot ellathat kerettel, egységes szerkezetet biztosit), részint miikodési (birtokolhatja a
képerny6 egészét) jellemzokkel. Ablakkezelobdl csak egy lehet egyszerre a képernyon, de egy
X szerverhez barmennyi X kliens csatlakozhat. (Ismertebb ablakkezelok: MS Windows,
KDE/Gnome, Mac OS X).

A X11 miikodési filozoéfidja (koszonhetden annak, hogy eredendden haldzati
kornyezetre tervezték) az esemény-vezérlés: a szerver €s a kliens iizenetek formédjaban
kommunikal, az egyes iizenetek hatdsara pedig megvaltozik a rendszer allapota. Az ilizenetek
csomagok formajaban kozlekednek a két fél kozott, az egyes csomagok a kovetkezd
allapotokat hordozhatjak:
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o kérés: a kliens kiildi a szervernek, tartalma lehet pl. allapot lekérdezése vagy egy
tevékenység elvégzésére iranyuld kérés

e valasz: a szerver visszajelzése (reakcidja) egy kérésre

e esemény: a szerver kiildi a kliensnek, egy adott tevékenység leirdsa (pl. a
felhasznal6 lenyomta az egér egyik gombjat, vagy egy ablaknak megvaltozott a
mérete)

e hibaiizenet: a szerver kiildi a kliensnek, az érvénytelen kérésekre vonatkozo
specialis valasz.

Esemény-vezérelt miikddési alapelve, hogy az operdcids rendszer a felhasznald
tevékenységét (és a rendszer miikodésében megjelend allapotvaltozasokat is) folyamatosan
figyeli — ez természetesen nem csak a GUI jellemzdje, de ez esetben a szokdsos miiveletek
kiegészitésérél van sz6. Amennyiben a rendszer kornyezetében valamilyen valtozas all be (a
fenti tevékenységek valamelyikének hatdséra) — ezt nevezziik eseménynek —, akkor errdl a
grafikus feliilet szerver-szolgaltatasa értesitést kiild az operacids rendszernek — ez az lizenet —,
a grafikus feliilet kliense pedig az iizenet informécioi alapjan meghatarozza az elvégzendd
miveletet. (Tulajdonképpen a karakteres feliilet parancsértelmezd komponensének a
megfeleldjérdl van sz06.) Az elv — latszolag — egyszeriisége ellenére is tokéletes, ez azonban
nem feltétlen igaz: a grafikus feliiletii rendszerek (nem kotelezo jelleggel, de leggyakrabban)
multiprogramozottak is — ekkor viszont felmeriil a kérdés, hogy egy esemény megjelenésekor
hogyan azonosithat6 a forrasa?

Amennyiben az esemény egy pozicionald eszkoztdl szarmazik (pl. az egér egyik

crer

program. Ha az esemény billentylizetrdl szarmazik, akkor az operacios rendszer alapértelmez:
a futd programok kozott mindig van egy aktualis (&ltaldban a legutoljara kivalasztott), és ha
az eseménybdl a forrds nem meghatarozhat6, akkor az az esemény az aktuélis programra
vonatkozik.

e v ()

{(hillentyiizet) {egér) (kepernyd)

. 1 Fd

X szerver

/ I .
~
X kliens - 1 X kliens - 2 X kliens - 3

{lokealis gépen futd program) | (lokdlis gépen futd program) (tawoli gepen futd program,
pl. terminal)

2-6. abra: X Window kliens-szerver architektiara
A GUI komponensei

Habar a grafikus feliiletli rendszerek feliiletiikben nem feltétlen, de miikodésiikben
altalaban mutatnak rokonsagot: 1ényegében az X11 eszkozkészletét valositjak meg illetve
(egyes esetekben) egészitik ki. A szabvanyos komponensek angol nevébol képzett
mozaikszoval ezeket a rendszereket szokds WIMP elvii rendszereknek is nevezni: ablak
(window), ikon (icon), menii (menu) és pozicionald eszkoz (pointing device) egyiittesérdl van
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sz0. Az Xl1-nél mar emlitettiik, hogy a szabvany nem sokat torédik a konkrét
megvalositasokba implementélt megoldasokkal (emlékezziink: ez az ablakkezeld feladata!),
ezért a kovetkezokben a felhasznaloi feliiletek gyakorlati szempontbol jellemzé komponenseit
tekintjiik at:

Ablak: minden feladathoz hozzarendelhetd a képernyd egy (alapértelmezés szerint
téglalap alaku) teriilete: ez a teriilet a program futidsi kornyezete (a grafikus feliilet
szempontjabol), az ablak. Multiprogramozott rendszer esetében egy idoben tetszdleges szdmu
ablak lehet a képerny6n, de a felhasznald egy idoben csak eggyel kommunikélhat (aktiv
ablak, altaldban az utoljara kivalasztott). Az ablakok alapértelmezés szerint a képernyd
tetszéleges tartomdnydn elhelyezkedhetnek (megengedve a két végletet: a képernyd teljes
terjedelmét, illetve a képernyo-teriiletet nem foglalé allapotot és a kettd kozti Osszes
lehetséges atmenetet), akar egymast atfedé modon is. Az ablakok alapvetden harom csoportba
sorolhatok:

e csoportablak: azonos tipusi objektumok (altalaban ikonok, 1d. késébb) rendezett
megjelenitésére szolgal;

o alkalmazas-ablak: az adott alkalmazas (program) munkateriilete,

e parbeszéd-ablak: a felhasznaldi interakcid eszkoze.

Ikon: kis méretli grafikus dbra, amely egy objektum vagy tevékenység
reprezentalasara szolgdl. Az ikonok az éltaluk megjelenitett objektum tartalma és viselkedése
szerint lehetnek:

e program(indito)-ikonok (parancsikonok), amelyek valamilyen tevékenységet vagy
feladatot, azaz egy konkrét szamitogépes programot reprezentalnak,

o dallomanyszervezési ikonok (mappaikonok, allomany-ikonok), amelyek a tarolasi
rendszer kiilonb6zd szintjeit abrazoljak,

o hivatkozas-ikonok, amelyek a tényleges (fizikai) elhelyezkedéstdl fiiggetlen
(logikai) csoportositast tesznek lehetdve,

o alkalmazas-ikonok, amelyek a képerny6én meg nem jelend ablakokat jelképezik.

Menii: (az operaciés rendszer vagy egy adott program) tevékenységek szdoveges
megjelenésii — de grafikus viselkedési jellemzokkel is rendelkezd —, strukturalt rendszere. A
meniiszerkezetben meniipontok (csoportok) €s meniiparancsok (utasitasok) szerepelnek. A
»Hgrafikus viselkedés” kitétel azt jelenti, hogy ezek a szoveges objektumok (az
eseményvezérld mikodésének megfeleléen) képesek megvaltoztatni a megjelenési modjukat
(a leggyakrabban alkalmazott ilyen valtoztatas a parancs kivalaszthatosaganak szinnel torténd
jelzése). A meniipontok kozott vannak szabvanyos (minden alkalmazasra jellemzd, tobbé-
kevésbé azonos meniiparancsokat tartalmaz6) elemek, ilyenek a Fajl menii (,,File”, jellemzbéen
az allomanykezeléssel, nyomtatassal kapcsolatos parancsokkal), a Szerkesztés menii (,,Edit”,
kijelolés, vagolap, keresés parancsokkal) és a Sugd. A meniik miikodésiik szempontjabol két
félek lehetnek: legordild (,pull-down”) és felugré (helyi menii, gyorsmenil, ,pop-up”)
tipusuak.

A pozicionalé eszkozok tekintetében altaldnossdgokat meglehetésen nehéz
megfogalmazni, hiszen ezen eszkozok csalddja meglehetdsen népes: ide tartoznak a
kiilonb6zé egerek, gorditd-csuszo kijeloldk (touch-ball, touch-pad), érintd (marker) —
eszk6zok (fényceruza, érintéképernyd), stb.

Es végiil két megjegyzés:

o cgyrészt legyen barmilyen jol szervezett egy grafikus felhasznaloi feliilet, a
felhasznaloi interakcio nem feltétlen meriil ki az elore definialt meniik és ikonok
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hasznalatdban, ezért a GUI-k ablakkezel6i az egyes ablakokat tovabbi (a
felhasznald dontési lehetdségeit  kiterjesztd vagy leegyszerlisitd) un.
vezérléelemekkel ruhdzzék fel (mint pl. beviteli mezdk, parancsgombok, listak,
kivalasztd vezérlok: radidgombok, jeldlonégyzet), stb.) — ezek az eszkozok a
szabvany kvazi kiegészitésének tekinthetok;

e masrészt, hogy egy grafikus felhaszndloi feliilet sem nélkiilozheti teljes egészében
a karakteres vezérlés lehetdségét: az egyes (altaldban gyakran hasznalt)
tevékenységekhez billentylikddok épp ugy hozzarendelhetok (és altalaban ilyen
hozzarendelések léteznek is, s6t bizonyos esetekben a felhasznald igényeinek
megfelelden modosithatok, kiegészithetok), mint ikonok, illetve a WIMP
komponensek koziil legalabb a menili kezelhetd és a poziciondld eszkoz
helyettesithetd (szimulalhato) a billentytizetrdl.

2.3.2.Programok végrehajtasa

Ahhoz, hogy megismerjiik hogyan futtat a szamitogép a kernel segitségével egy
felhasznaloi, vagy egy, a burok (shell) részét képezd programot a kovetkezdket ismertiik mar
meg. Nevezett programok részére a kernel egy virtualis gépet biztosit, mely segitségével a
program a hattértar és az operativ tar kozott adatokat tud mozgatni, a bemeneti egységekrdl
adatokat tud beolvasni, és a kiir6 egységen a szamitasi eredményeket rogziteni tudja.
Megismertiik, hogy a kernel funkcidk segitségével ez a virtualis gép hogyan miikodik, milyen
stratégidk segitségével tesz eleget feladatanak.

Bar a programokat sokféle logika mentén készithetiink, automata nyelvek, logikai
nyelvek, moduléris programozas, objektum orientalt nyelvek, valosidejii és/vagy parhuzamos
programozasra alkalmas nyelvek, egy biztos, ha forditds utdn a Neumann-elvii gépen
szeretnénk futtatni a programot, a virtualis gép részére érthetd utasitdsokra kell forditani
ezeket, azaz, roviden, gépi kodra. A gépi kodra forditdsnak két fontos Osszetevdje van, az
egyik a valtozo, a hozzatartoz6 valtozé tipussal, ami megmondja, hogy kell a valtozo értékét
tarolhato bitsorozattd konvertalni, memoériacimmel, ami megmondja, hogy az operativ tarban
honnan kezddédik az elobb emlitett bitsorozat, és meddig tart, valamint értékkel, aminek
tarolasara eleve létrejott. A masik a programozasi strukturdk (2-7. abra). Természetesen ezek
a strukturak gépi kod esetén még aprobb épitdelemekbdl épililnek fel, cimke, ugroé utasitas, ill.
feltételes ugrd utasités.
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Végrehajtas soronként Elagazas Ciklusok
(Szekvencia) (Szelekcid) (Iteracio)

2-7. abra: Programozasi szerkezetek

Interpreter
| Forras kod | forraskodja

Fordito

‘ ¥

| Targy kod Leforditott | [ JJJ
. interpreter |
Link !
tnker Forras kod

L J

| Vegrehajthato kod | /

Futtatas
! | Interpreter ‘
| Szamitogép \ Futtatas
| Szamitogép |

2-8. dbra: Programozisi nyelvek miikodése"

Az felhasznaldi programok irdsara hasznalt magasszintli programozasi nyelvek két
tipusba sorolhatok, a fordité (compiler) nyelvek illetve az értelmezd (interpreter) nyelvek.
(2-8. abra, 2-1. tablazat).

1 http://www.isg.rhul.ac.uk/msc/teaching/iy5512/wk03/comp_systems_4up.pdf alapjan
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2-1. Tablazat: A programok miikodése

A fordité programok miikodése Az értelmez0 programok mitkddése
1. A forraskod irdsa 1. A forraskod irasa
e Valamilyen magas szintli e Valamilyen funkciondlis nyelven
programozasi nyelven pl. Pascal, C# vagy logikai nyelven (Prolog)
e Ez még nem valodi végrehajthato kod | 2. A program végrehajtdsa az értelmezd
2. A forraskod targy kodra forditasa segitségével, lehetséges valtozatok:
o Gépikodu utasitadsok  létrehozésa, e Az ¢értelmezd operacidés rendszer
memoriacimek meghatarozésa nélkil is elérhette a hardvert,
3. Targykodok Osszefiizése pl. BASIC
4. A targykod betdltése a memoriaba e Az értelmez6 az operaciés rendszer
5. A program futtatdsa az operacios felett is futhat, pl. PERL, Prolog
rendszer altal szolgéltatott virtualis gépen e Sajat virtualis gépén keresztiil éri el
az operacids rendszer virtualis gépét,
pl. JAVA, .NET

A szamitogépes programok a programozasi szerkezetek egymasba agyazasabol
felépitett kisebb egységekbdl, ugynevezett blokkokbol ¢épiilnek. Egyes blokkok jol
meghatarozott feladatot latnak el, és a program futdsa soran tobbszor meghivhatok. Ezeket a
tobbszor meghivhatd (felhasznalhatd) egységeket fliggvénynek, eljarasnak, modulnak, vagy
osztalynak nevezziik. Az egyes blokkok egymassal kommunikalni tudnak, a valtozok értékeit,
cimeit egyes esetekben egymdsnak datadhatjdk, ezt a lehetdséget paraméteratadasnak
nevezzilk. Azok a blokkok melyek meghivasuk utdn az altaluk szamitott eredményt
értékadassal egy valtozonak atadhatjak, fiiggvénynek, mig azokat a blokkokat melyek csak a
valtozok értékeinek megvaltoztatasara jottek 1étre, eljarasnak nevezziik.

Léteznek specidlis, megosztott fliggvénykonyvtarak (shared libraries) melyek eldre
megirt fiiggvényeket bocsatanak a felhasznaléi programok irdinak részére. Példaul
szovegkezeld, matematikai, kriptografiai, s6t (operacids) rendszer fliggvények. Ezeknek a dll
(Dynamic Link Library) fajloknak egy részét az operacidos rendszerek telepitéskor az
alkalmazdsok ¢és leendd fejlesztdk részére bocsatjadk, masik résziikkhoz az alkalmazasok
telepitésével, esetleg egy fejlesztdi kornyezet beszerzése és telepitése utan juthatunk. A
felhasznaloi program interfész (,,application program interface”, roviden API) kifejezést. Az
API feladata, hogy tipusa megvaldsitasa esetén, azaz implementacioja révén, kdzvetitsen a
felhasznaloi programok, és a rendszermddban futd programok kozott, azaz lehetové tegye a
rendszerhivasokat. A kiilonb6zd operdcios rendszerekhez altalaban eltérd API-k allnak
rendelkezésre, az ismertebbek ezek koziil

e aWin32 API, amely a Windows rendszereket szolgalja ki ;

e a POSIX API a Posix kompatibilis operacios rendszerekhez (pl. Unix, Linux, Mac
OS X)) illeszkedik;

e aJAVA API pedig a Java virtualis gépet14 szolgalja ki.

' Lasd a kovetkez6 fejezetben
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S 1. A felhasznal6i program elérkezik ahhoz, hogy egy API
Felhasznaloi mod fiigvénnyel megnyisson egy allomanyt

2. Az API fliggvény kicseréli és elmenti megszakitasi vektor

F t . . 2 ’ r 5
ko program cimet a reg1szterben

3. Az API fiiggvény végrehajtja a rendszerhivast, azaz
felhasznal6i modbol kernel modba kapcsol

4. Az operacids rendszer atiranyitja a megszakitaskezelot a
megszakitasvektornak megfeleléen

ATPT filggveény iy v .. o
teavey 5. A megszakitaskezel6 végrehajtja az aktualis feladatot,

visszacseréli a megszakitasi vektort, majd a fiiggvény
visszatérési értékét atadja az API fliggvénynek

6. Az API fiiggvény atadja a visszatérési értékét a
felhasznaloi programnak

Megszakitas kezelo
(Fajl megnyito fv.)

Rendszer mod

2-9. abra: A rendszerhivas folyamata, példa
2.4. Virtualis gépek

Eddigi ismereteink szerint megtudtuk, hogy az operacios rendszer kiterjesztett gép,
azaz virtualis gép, elvalasztandd a felhasznaloéi programokat a kdzvetlen rendszereszkoz
hasznalattol. Ezzel a modszerrel fokozni lehetett a hardver biztonsagos mitkddését, lehetdve
valt tobb folyamat latszélagos egymas melletti futtatdsa (multitask), €s egyben konnyebbé lett
a magas szintli programozasi nyelvek hasznalata.

Léteznek olyan alkalmazasok, amelyek lehetové teszik egy szamitogép, vagy egy
operacids rendszer emulalasat, azaz az operacids rendszer felett létrehoznak egy masodik
virtualis gépet. Ez a masodik virtualis gép emuléalja a CPU-t, a Be/Ki meneti eszkdzoket, sot,
sajat BIOS-szal is rendelkezik. Természetesen az eredeti szamitogép teljesitményétdl fligg az
emulalt eszkdzon futd program teljesitménye, de mikddni, mitkkddik. Példaul Mac-on-Linux,
Bochs, CoLinux, MS Virtual PC, Vmware, stb.

A Java virtualis gépet (JVM) a Sun Microsystems kezdte kifejleszteni 1995-ben. Célja
egy platform-fiiggetlen, hordozhaté (,,write once, run everywhere”: ,ird meg egyszer,
hasznald barhol”) alkalmazasokat 1étrehoz6 forditd kifejlesztése volt. Erre azért van sziikség,
mert ha egy adott nyelven, egy adott operacios rendszeren megirunk egy programot, akkor
mas operacios rendszeren vald futtatasdhoz eldbb ujra kell forditanunk, esetleg le kell
gyartanunk a megfeleld API-kat, azaz portolnunk kell, és ez rendkiviil munkaigényes. A
platformfiiggetlenség ugy lehetséges, hogy a tetszéleges operacios rendszerhez rendelkezésre
kell hogy alljon egy felette futé virtualis gép is, jelen esetben a JVM. A JAVA' fordit6
bajtkodokbol allo programsorokat allit eld, melyet a JVM-et feliigyeld értelmezd (interpreter)
hajt végre. A Java az Internet nyelve, és a kiilonféle gépeken, kiilonb6z6 operaciods rendszerek
alatt megjelenitett weboldalakhoz kapcsolodd kliens oldali Java programoknak eltérd
kornyezetekben kell futniuk. Természetesen a hordozhatosagért cserébe a JAVA programok
futtatasanak erdforrasigénye nagyobb, mint az adott operacidos rendszerhez gyartott

"> A JAVA objektum elvii, imperativ nyelv, a C/C++ hoz hasonlé szintaxissal
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programnyelvvel létrehozott alkalmazasok erdforrasigénye, amit a felhasznald egy rosszul
megvalasztott hardveren lassisagként ¢l meg.

NET project 1998-ban kezdddott, mikor a Microsoft J++ projekt befejezddott. Célja a
Windows API-kat felhaszndldo VM létrehozésa, alapja az OmniVM volt. .NET keretrendszer
segitségével a Microsoft szerver alkalmazasok, fejlesztéeszkdzok portolas nélkiil, csak a
megfeleld virtualis gép telepitésével hordozhatova valnak.

A JVM ¢és a NET keretrendszer segitségével nem hagyomanyos szamitdégépek példaul
okostelefonok, zseb PC-k, PDA-k is bevonhatok a szamitastechnika, Internet vilagaba, igy e
két virtualis gép versenye tag teret nyithat a programozhaté eszk6zok boviilésének (2-10.
abra)

T |Ctkod | | VBNETkod | | Jr+kod |
\\\.. /
- b
| Byte kod | | Byte kod |
‘ Inter;:rreter ‘ ‘ Inter;::reter ‘
| Virtualis gép | | Vitualisgep |

2-10. abra: A JAVA technolégia és a .NET keretrendszer
2.5. Allomanyszervezés

Az operécios rendszereknek az allomanyszervezéssel és a hattértarak kezelésével
kapcsolatos tevékenységei (felhasznaloi szempontbdl legalabbis) majdnem olyan jelentdsek,
mint a kommunikéciot megvalositd szolgaltatasok. A kovetkezdkben roviden attekintjiik a
(gyakorlati szempontbol) jelentdsebb hattértarak esetében alkalmazott jellemzé miikodési,
tarolasi, és kezelésével kapcsolatos alapvetd elveket, modszereket.

2.5.1. Hattértarak

Azokat a kétiranyu periféridkat, amelyek képesek az informdcid tartds tarolasara,
hattértaraknak nevezziik. A hattértarak jelentdségét a szamitogép miikodésbeli sajatossagai
kozil az operativ tdrnak (memorianak) azon jellemzd tulajdonsaga adja, mely szerint az ilyen
memoria tartalma a szamitogép kikapcsolasat kovetden elvész. A hattértarak esetében
alkalmazott tarolasi elvek a szamitastechnika fejlodésével szamos valtozason mentek
keresztiil (mechanikus elvli hattértarak: lyukkértya, lyukszalag, mégneses adathordozok:
magnesszalag, magneslemez, optikai eszkozok: magneto-optikai lemez, CD, DVD,
elektronikus elvii tarak: pen-drive). Az egyes hattértarak jellemzésére olyan tulajdonsdgok
szolgalnak, mint a kapacitas, a jellemz6 (4tlagos vagy maximalis) adatatviteli sebesség, az
elérési id6 vagy a megbizhatosag. A hattértarak tarolasi kapacitdsa 1ényegesen nagyobb, mint
az operativ taré — azonban a hattértaron tarolt informacio elérési ideje is Iényegesen nagyobb
(azaz a hattértar tartalmaval vald miiveletvégzés lassitja a rendszer miikodését): ennek a
kettosségnek a kezelése az operacios rendszer alapfeladata.

2.5.1.1. Alapelvek

A hattértaron elhelyezkedd informacid feldolgozasadhoz alapvetéen két tevékenységet
kell az operacidés rendszernek elvégeznie: megtaldlni a hattértiron a kérdéses adatot
tartalmazo részt (elérési idd), majd elvégezni a kérdéses adatmennyiség mozgatasat a hattértar
¢s a memoria kozott (atviteli 1d6). (Ezen (alap)tevékenységek megvalositdsdban az egyes
hattértarak természetesen jelentds eltéréseket mutatnak (pl. a hattértar tipusanak, mikodési
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elvének fliggvényében), de altalanossagban minden hattértarra jellemzok, igy alkalmasak arra,
hogy rajtuk keresztiil vizsgaljuk meg az operacids rendszerek ezen feladatok kezelésével
kapcsolatos tevékenységeit.)

Nyilvanval6, hogy amennyiben ezeknek az iddtartamoknak valamelyikét csokkentjiik,
ugy a rendszeriink miikddése gyorsabba valik. Az atviteli id6 elsddlegesen egy technikai
paraméter, abban az értelemben legalabbis, hogy nagysagat alapvetéen az adott hattértar
muiikédési mechanizmusa és a szamitdgép hardver architektirédja: az alkalmazott sinrendszer
hatarozza meg. Erdemi valtoztatasara az operacids rendszernek altalaban nincs lehetésége —
ezzel egyiitt 1éteznek olyan operacios rendszerek, amelyek ezzel is megprobalkoznak, a
szervezhetd jellemzoO, alkalmas megoldasokkal nagysagrendi valtoztatdsok érhetéek el a
mértékében.

A roptomorités (ahogy azt a neve is sugallja) egyfajta tomoritési algoritmus
alkalmazasat jelenti, a ,,r0p” jelzd a miikodés azon jellemzdjére utal, hogy nem sziikséges
felhasznaloi tevékenység a végrehajtasahoz, az allomany kezelésekor automatikusan
megtorténik (,,on-the-fly”’). Amennyiben az operacids rendszeriink tdmogatja a hattértar ilyen
modon torténd kezelését, akkor az allomanyok hattértarra torténé mentésekor az operacios
rendszer el6bb betomoriti a kérdéses allomanyt, majd az igy kapott archivumot helyezi el a
hattértaron, beolvasaskor pedig egy automatikus kitomoritési miivelet hajtodik végre. A
roptomorités alkalmazédsa esetén az atviteli id6 csokken (kevesebb informécié mozog a
memoria €és a hattértar kozott), azonban az allomany feldolgozasanak az ideje megné (az
iras/olvasas miivelet mellett egy ujabb — és szdmitds-igényesebb, tehat lassabb! — miivelet
elvégzésére is sziikkség van). (A roptomorités hasznalata a tamogatd operacios rendszerekben
altaldban logikai 4llomanyszervezési egységenként (dllomany, kdnyvtar) adhatd meg.)

Az elérési id6 csokkentésének egy viszonylag gyakori (€s az adott hattértar mikodési
elvétdl fiiggetlen) modja a gyorsitotarak (cache) alkalmazasa.

A gyorsitotarak (megjegyezzilk, hogy nem csak a hattértaraknal alkalmazott
modszerrél van szd!) milkddése az un. ,Jlokalitds-elv’-en alapszik: megfigyelés (de
statisztikailag is igazolhatd), hogy ha egy adatra sziikség van egy szamitogépes feldolgozasi
folyamatban, akkor varhatoan hamarosan sziikség lesz az elobbi adat kérnyezetében
(,,mellett”) elhelyezkedé adatokra, informéciokra is. Ebbol kovetkezik, hogy a (lassu!, 1d.
fentebb!) hattértarak hasznélata esetén az operdcios rendszer nem csak azt az adatot olvassa
be, amire a felhasznalé kérése vonatkozik, hanem még néhany mellette 1évét is. Az igy
beolvasott adathalmazt tarolja (4tmenetileg) a gyorsitotdr. Amennyiben a kdvetkezd miivelet
(ugyanarra az eszkozre vonatkozoan) — az ilyen mddon az elébbiek soran mar beolvasott
valamelyik adatra vonatkozik, akkor azt nem kell még egyszer behozni (mar rendelkezésre
all).

2.5.1.2. Magnesszalag

A magnesszalag (,tape”, DAT) nem tartozik a legkorszeriibb hattértarak kozé,
azonban archiv tarként torténd alkalmazdsa mind a mai napig jelentds. Mdagneses elvil
hattértar, az adatok tarolasa a magneses indukcio6 elvén alapszik (egy miianyag hordozoréteg
feliiletére olyan anyagot visziink fel, amely elektromos aram hatdsira megvaltoztatja
magnesezettségi jellemzodjét, a szalag folott rogzitett pozicidban helyezkedik el az ir6-olvaso
fej). A magnesszalag (viszonylag) nagy kapacitasu (2-40 GB), soros elérésii (egy adott adat
eléréséhez végig kell olvasni az Osszes megel6zé adatot), 2-10 Mbit/s atviteli sebességii
miatt ez felhasznal6i szinten nem ilyen értékben jelenik meg) hattértar. A magnesszalag
tarolasi szempontbol blokk-szervezésii: az egyes allomanyok tartalma azonos (ritkdbban
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valtozo) méretli részekben (rekord) keriil felirasra, €s mind az egyes blokkokat, mind az egyes
allomanyokat iires helyek (,,gap”) valasztjak el egymastol. (Ennek a jelentésége abban all,
hogy a szalag elején elhelyezkedd ,tartalomjegyzékben” megjeldlve azt, hogy a kérdéses
allomany hanyadik a szalagon, az elérési id6 nagymértékben csokkenthetd oly modon, hogy
az ir6-olvaso fej gyorscsévélés kozben is képes érzékelni ezeket az iires helyeket.)

2.5.1.3. Magneslemez

A magneslemezes hattértarakat (tarolasi elvilk megegyezik a magnesszalagos
hattértaraknal leirtakkal azzal a kiilonbséggel, hogy az ir6-olvasé fej nem rogzitett, 1d.
lentebb) a tarold adathordoz6 jellemzo fizikai tulajdonsdga alapjan két csoportba sorolhatjuk:
hajlékony-lemezes (floppy disk, FDD) és merevlemezes (winchester, HDD) hattértarakra.
Mindkét tipus kozvetlen elérésti (a hattértar egyes tarolasi egységeinek az elérési ideje kb.
azonosnak tekinthetd, barmelyik taroldsi hely tartalma hozzaférhetd az 6t megel6zd részek
feldolgozasa nélkiil), blokk-szervezésti (bar a blokkok mérete (a hattértar méretétdl és az
alkalmazott allomanyszervezési moddszertdl fiiggéen bizonyos hatarok kozott) eltérhet, de
mindenképpen 512 bajt 2-hatvanyu tobbszordse). A FDD-kre 360 KB és 1,4 MB kozotti, a
HDD-kre (napjainkban) 10 GB és 200 GB kozotti tarolokapacitds és 5-50 MB/s atviteli
sebesség jellemzd. (A magneslemezes hattértarak esetében alkalmazott jellemzé még a
fordulatszam (RPM: fordulat/perc), értéke 360 (FDD) és 12000 (HDD) k6z6tt valtozhat.)

A magneslemezes hattértarak tarolasi rendszere sav-szektor szervezésii: a lemez
feliiletén koncentrikus korok (savok) mentén torténik az adattirolds, a tarolas egysége a sav
egy korcikke (szektor). A lemezfeliilet folé ,,nyul be” az ir6-olvasd fej, ami sav-iranyu
elmozdulésra képes, a szektorok elérhetdségét pedig a lemez forgasa biztositja. A hajlékony
¢s a merevlemez kozott (legalabbis a mitkddés vonatkozasaban) az az alapvetd kiilonbség,
hogy a merevlemezes hattértairban t6bb lemez keriil egymas folott (kozds tengelyen)
elhelyezésre — természetesen ebben az esetben minden lemezfeliilethez kiilon ir6-olvaso fej
tartozik, azonban azt meg kell jegyezniink, hogy ezek a fejek (a lemezekhez hasonldan) kdzos
tengelyen rogzitettek. A kiilonb6zo lemezeken egymas folott (azonos helyen) elhelyezkedd
sdvokat cilindernek nevezziik. Az egyes taroldsi egységeket hagyomdnyosan sorszdm
azonositja (a savok és a szektorok szamozésa altaldban 0-val, a cilinderek (vagy ami ezzel
egyenértékil, az iro-olvaso fejek) szdmozasa 1-gyel kezddédik).

A fentiek alapjan viszonylag konnyl belatni, hogy egy magneslemezes hattértaron
elhelyezkedd adat eléréséhez hiarom informdaciora van sziikség: melyik lemez hanyadik
savjanak hanyadik szektora tartalmazza a keresett adatot, ezt a harmast nevezik (az angol
terminologia kezddbetiiibl) CHS-nek nevezik (Cylinder (=sav), Head (=az ir6-olvasé fej),
Sector (=szektor)).

A fentiekbdl egy érdekes kovetkeztetés adodik: a magneslemezek forgasi sebessége
alland6 (1d. RPM), ekkor viszont a lemez kiilsé széléhez kdzelebbi savokat alkotd szektorok
lényegesen tovabb tartozkodnak az ird-olvasd fej zdénajaban, mint a belsébb savokon
elhelyezkeddk. Azonos atviteli sebesség mellett ez azzal jar, hogy a kiilsé sdvokon

e a szektorokat nem hasznéljuk ki maradéktalanul (eltéré adatstirtiségli szektorok),

vagy
e tObb szektort hozunk létre, mint a belsé savokon.

A magneslemezes hattértdrakon a fenti tarolasi szerkezet kialakitdsara szolgalod
miiveletet nevezziik formazasnak (formatalas).
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2.5.1.4. Optikai hattértarak

Az optikai elvli hattértarak esetében az informaciotarolas a fényvisszaverddés elvén
alapul: a hordoz¢ feliileten olyan elrendezést alakitanak ki, amelyet nagy energidju
fénysugarral megvilagitva a visszaverddés ideje eltérd lesz a tarolt informacié 1 illetve 0
értékének megfelelden. Az eltérést eredetileg a feliilet egyenetlensége biztositotta: a hordozo
rétegen sik részek (,,Jand”) és bemélyedések (,,pit”) valtakoztak (a bemélyedésekbdl
természetesen hosszabb 1d6 alatt verddik vissza a fény), azonban az ilyen elrendezés
kialakitasa specidlis eszkdzoket igényel (préseléssel gyakorlatilag csak a gyari koriilmények
kozott eldallitott CD-k (,,Compact Disk™) esetében talalkozhatunk). Az ,,otthoni koriilmények
kozott” irhatdé CD-k esetében a fényvisszaverddés iddeltolasat a hordozd rétegben eltérd
striségli részek kialakitasaval oldjak meg (az olvasashoz képest eltéré energiaju 1ézerrel
megvilagitva a feliiletet, azon az adattarold réteg megsiirlisodik). (Az ujrairhatd CD-k
esetében ez még annyival bonyoldodik, hogy egy harmadik energiatartomanyba eso
fénysugarral az eldzdleg felirt (tehat anyagaban siirlibb részeket) visszaalakitjadk — ez a torlés
mivelete.) A DVD-k (,,Digital Video/Versatile Disk”) esetében az alapelv ugyanez, csak az
alkalmazott technoldgianak kdszonhetden Iényegesen nagyobb pontossag érhetd el, tovabba a
DVD lemezek esetében akar mindkét oldalon kialakithaté (akar egymas folott két-két)
adathordozo réteg.

A CD-k esetében a tarolt tartalom kezelése szempontjabol alapvetéen harom tipust
kell megkiilonboztetniink: a CD-ROM (,,Read Only Memory”) csak olvashatd, a CD-R
(,,Recordable”) felhasznaldi eszkozokkel irhatd (de nem tordlhetd) és a CD-RW
(,,Rewritable”), ami (ugyancsak felhasznéldi eszkozokkel) tobbszor is irhatod (azaz irhatd és
tordlhetd. A DVD-k esetében annyival Osszetettebb a kép, hogy jelenleg két szabvany is
létezik (az egyiket ,,+”, a masikat ,—” jel jelzi), valamint a fenti tipusok (ROM, R, RW)
mellett 1éteznek DVD-RAM lemezek is.)

Az optikai hattértarak kozvetlen elérésiiek, blokk-szervezésiiek (az adattarolas a lemez
kozepérdl indulo, kifelé boviild sugart spirdl mentén, adatblokkok forméjaban torténik —
azonban az egyes blokkok szerkezete 1ényegesen eltér a magneses elvii hattértaraknal
alkalmazottaktol, és az adattarolas alapegysége sem a blokk, hanem a blokkok csoportja, a
szektor), szabvanyos atviteli sebességiik 150 KB/s. (Az egyes lemezeken, illetve meghajtékon
lathatd nX jelolések (pl. 24X, 48X) azt fejezik ki, hogy az adott eszk6z a szabvany atviteli
sebesség hanyszorosaval képes kommunikalni.) A kapacités tekintetében szintén elég széles a
skala: a CD-k esetében (szabvanyosan) 650 MB (bar 1éteznek 700 MB, illetve 800 MB-os
lemezek is), a DVD-k esetében 4,5 GB (egyoldalas, egyrétegli) — 19 GB (kétoldalas,
kétréteglh).

Az optikai hattértarak mitkodési jellegzetessége az allando kertileti sebesség (szemben
a magneslemezek allandé forgasi sebességével), ami azt jelenti, hogy a lemez minden része
azonos ideig tartézkodik a lézersugar letapogatasi zondjaban — ez viszont csak ugy lehetséges,
ha a lemez forgasi sebessége az elérni kivant adat helye szerint valtozik: a belsé részeken
elhelyezkedd adatok esetében lassul, a kiilsé szélek felé haladva egyre gyorsabb. (Ez a
folyamatos sebesség-valtoztatas (felporget-lelassit) adja a CD-k jellemzd6 ,,bugd” hangjat.)

Az optikai elvli hattértarak esetében a tarolt informacié tipusdnak fliggvényében a
tarolasi szerkezet (gyakorlatilag az adatblokkok szerkezete) eltérd lehet — az egyes tipusokra
jellemzd szabvanyokat kiilonbozd szinnel jeldlt szabvanygylijtemények (,,Rainbow Books” —
kb. ,,szivarvany-konyvek™) tartalmazzak:

e _Red Book” (,,V6r6s”): CD-DA (audio CD), az alapszabvany;
e _Yellow Book” (,,Sarga”): CD-ROM
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e _Orange Book” (,,Narancssarga”): CD-ROM/XA, kiterjesztett modu CD:
eredetileg képek tarolasdhoz dolgoztak ki (Photo CD), de gyakorlatilag az irhato-
ujrairhat6 optikai adathordozok (CD-R, CD-RW) szabvanyava valt;

e _White Book” (,,Fehér”): CD-ROM/XA mode 2: vide6 CD-k szabvanyos
formatuma, stb.

2.5.1.5. Elektronikus elvii hordozhato tarak

Az elektronikus elven mikodé hattértarak a tarold tipust periféridk legujabb
altalaban tovabbi szolgaltatasokkal is felruhazott) pen-drive-ok ugyan hordozhato
taroloeszk6zok, de miikodési jellemzdbik tekintetében sokkal kdzelebb allnak a memoridkhoz,
mint a hattértarakhoz. Az alapelv a memoria-kezelésben EPROM-ként (elektronikusan
programozhat6 ROM) és az EEPROM-ként (elektronikusan térdlhetd programozhaté ROM)
ismert modszerek tovabbfejlesztése: egy ROM tipusi (tehat nem felejtd) memoria
tartalmanak fesziiltség-értékek felhasznalasaval torténé modositasa. Erdekességiik, hogy sajat
processzorral rendelkeznek, amely az egyébként memoria-szervezésii tarat blokk-
szervezésiinek (€s ilyen mdédon allomany-elhelyezésre alkalmas formatumunak) mutatja az
operacios rendszer felé.

2.5.2.Fizikai allomanyszervezés

Az allomanyszervezés az operacids rendszer azon feladatainak gytijteménye, amelyek
biztositjdk a felhasznald altal adott informdacid hattértdron torténd elhelyezését, illetve
visszakeresését. Ez a tevékenység alapvetden két szinten valosul meg:

o cgyrészt a felhasznald altal ,.érzékelt” szinten (logikai szint): itt dllomdnyokkal,
konyvtarakkal, kotetekkel (meghajtokkal) talalkozik a felhasznalo,

e masrészt az adott hattértar altal ,,értelmezhetd” szinten (fizikai szint). itt a hattértar
tarolasi rendszerének megfeleld fogalmakkal (CHS, blokk) dolgozik maga az adott
eszkoz.

A két szint kozotti megfeleltetés kialakitdsa az operacids rendszer feladata. Ahhoz,
hogy ennek a szolgaltatas-csoportnak a miikdodését megérthessiik, nézziik meg mindkét szint
alapfogalmait.

2.5.2.1. Magneslemezek

Az eldbb a magneslemezek esetében azt mondtuk, hogy az adattarolds szervezése
szektor alapi (1 szektorban 512 bajtnyi adat tarolhatd), a tarolasi hely (szektor)
meghatarozasa pedig egy harom dimenzidos azonositd (CHS) segitségével torténik, ezek a
jellemzOk sorszdmozottak. (A konnyebb érthetdség érdekében tekintsiink el a CHS tipust
szektorazonositastol, €s tételezziik fel, hogy minden szektornak 6nall6 sorszama van — ezt az
altalanossag megszoritasa nélkiill megtehetjiik, s6t még az is igaz, hogy a konkrét
megvaldsitisokban az aldbbiakban ismertetettnél sziikkebb értéktartomannyal (pl. ez IDE
esetében 24 bit) dolgoznak az operacids rendszerek.)

Tegyiik fel, hogy az operacios rendszeriink 16 bites cimeket hasznal a szektorok
azonositasara. Ebben az esetben 216 * 512 b4ajtnyi helylink van, ami pontosan 2*16 * 29 =
2725=2"5 * 2720 = 32 M — azaz 16 bites operacios rendszerben legfeljebb 32 MB méretii
hattértarakkal lehet dolgozni (32 bites rendszerben ez a szam 2732 * 279 = 2T, a 64 bites
rendszerek esetében a szamitast az olvasdra bizzuk). Mivel a cimtartomany nem novelhetd, a
hattértar kapacitasanak noveléséhez a blokkméretet kell novelni. Eppen ezért az operacios
rendszerek a gyakorlatban nem szektorokat, hanem szektor-csoportokat (,,cluster”, klaszter)
kezelnek a tarolas alapegységeként.
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Egy maéagneslemezes hattértar egymas utan elhelyezkedd szektoraibol allo tarolasi
egységeket klasztereknek nevezziik. A klaszter a hattértar legkisebb cimezhetd egysége.

Egy szektor-csoportba 2-hatvany darab szektor keriilhet Gsszevonasra (2, 4, 8, stb.),
igy a szektor-csoportok mérete (elvileg) 1-64 KB kozott valtozhat (operacios rendszerenként
eltér6, hogy ez a méret alapértelmezett (a hattértdr méretének fliggvényében), vagy
felhasznaloi eszkozokkel megadhatd). A szektor-csoportok haszndlata kettds jellegzetességgel
bir:

e cgyrészt a hattértaron elérhetd taroloteriilet nd

e masrészt a hattértdr kihasznalhatosdga romlik (mivel a tarteriilet legkisebb
onalldan kezelhetd egysége a szektor-csoport, minden allomany egy (vagy tobb)
ilyen egységben helyezhetd el, azaz adott esetben egy 100 bajtos allomany is
elfoglal 64 KB tertiletet...)

A tarolasi egységek (a tovabbiakban az egyszerliség kedvéért a blokk kifejezést
hasznaljuk, ami a hattértar szervezésétdl fiiggden jelenthet szektort vagy klasztert) tehat
sorszamozottak. A hattértar kezelésekor alapértelmezés szerint az Gsszes blokk egyetlen
tarteriiletet alkot, de ez nem szilikségszerli: a blokkok folytonosan sorszdmozott részei
egymastol (logikailag) fliggetlentil kezelhetdk.

A hattértar tarolasi egységeinek logikai szempontbdl egyiitt kezelt, folytonos indexii
sorozatat particionak nevezziik, az mar operacios rendszerenként valtozo, hogy az adott
rendszer hany darab és mekkora méretli particio kezelésére képes. Az adott hattértdron
elérhetd particiok jegyzékét nem az operacids rendszer, hanem maga a hattértar tartalmazza,
mégpedig az elsé logikai tarolasi egységben — ennek a neve a particids tabla. (A particids
tabla tartalmaz egy specialis programot is — MBR: Master Boot Record —, ami a particios
tablaban tarolt informécid értelmezésére képes, és nem az operacids rendszer, hanem egy
BIOS rutin inditja a szamitogép bekapcsolasat kovetden.)

2.5.2.2. Optikai hattértarak

Az optikai lemezek tarolasi szerkezete erdsen kotdédik a lemez tartalmdhoz
(pontosabban a tartalom létrehozdsakor alkalmazott szabvanyhoz — 1d. ,szivarvany
konyvek”), de alapelvként a kdvetkezket mondhatjuk el:

1. az optikai lemezen az adatok tarolasa beliilrdl kifelé boviild sugart spirdlkarok
mentén torténik, azonban ezen spirdlok nem mindegyike tarol felhasznaloi
szempontbol adat tipusti informéciot: a forgatdtengelyhez kozelebbi sdvokon tn.
bevezetd (,,lead-in”) jellegli adatok taldlhatok (ilyen pl. a tartalomjegyzék), a
lemez legkiilsd részén pedig a kivezetd (,,lead-out”) adatok kaptak helyet;

2. az optikai elvli hattértdrakon az adatok tarolasa blokk-szervezésii, de az egyes
blokkokban az adatbajtok mellett informativ €s ellendrzé bajtok is elhelyezkednek:

CD-DA esetében egy 24 bajtos blokk (192 bit) tarolasa kozelitleg 73 bajton (588 bit,
ami az alkalmazott kddolds miatt 42 bajtnak felel meg) torténik), a blokkok szektorokba
szervezettek (a szektor mérete 98 blokk = 2352 bajt) — ebben az esetben (természetesen)
allomanyszervezésrdl nem beszélhetiink;

CD-ROM is 2352 b4ajtos szektorokat alkalmaz, ebben az esetben azonban az
adatbajtok szama 2048, amit szinkron-, hibaérzékeld- és hibajavitd bajtok egészitenek ki
(mode 1-ben legalabbis, mode 2 esetén (Id. CD-ROM/XA) a hibajavitdé bajtok helyét is
adattaroldsra hasznaljak fel).
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2.5.2.3. Miikodés

A fentiek kezelésével kapcsolatban az operdciés rendszernek alapvetden két
rendszerszintli tevékenységet kell elvégeznie: cimszamitast és litemezési feladatokat.

A cimszamitas ezt jelenti, hogy az operacios rendszernek alkalmas moédon meg kell
adnia a magneslemez ¢érintett szektoranak azonositojat (emlékezziink: CHS!), ez azonban
kozel sem trivialis a klaszterezés illetve a sdvonként eltérd szektorszam miatt. Eppen ezért az
operacios rendszerek virtualisan kezelik a klasztereket: a rendelkezésre allo cimtartomanyon
beliil folytonosnak ,,képzelik el” Oket (figyelem: a particionalds miatt a fenti cimtartomany
nem feltétleniil a cimzési rendszerbél adodd maximalis tartomany!), €és a hattértar
eszkozvezérld elektronikdjara bizzadk a logikai cimhez tartoz6 CHS-index meghatarozasat.
Ennek a modszernek alapvetd elénye, hogy az operacios rendszernek nem kell azzal torédnie,
hogy az adott hattértaron milyen a szektorok szervezettsége: az eltérd szektorszambodl adodo
kiilonbséget az eszkozvezérld kezeli.

Az litemezés jelentdségének megértéséhez emlékezziink vissza az elérési iddvel
kapcsolat tett alapvetéseinkre, amelyet azzal kell kiegészitenlink, hogy egy szektor
tartalmanak feldolgozéasa a kdvetkezd harom tevékenység sorozataként valosul meg:

1. a tartalmaz6é sav kivalasztasa (az iro-olvasé fej megfeleldé savra torténd
pozicionalasa — elérési id9)

2. a savon belill a kérdéses szektor kivalasztasa (a lemez forgasabol adoddan a
keresett szektornak az ir6-olvaso fej ald forduldsanak ideje — lappangasi id6)

3. aszektor olvasasa/irasa (atviteli id6).

A héarom jellemz6 koziil az els6 nagysagrendekkel nagyobb a mésodik ketténél (nem
szolva arrdl, hogy az utobbi kettd adott hattértar esetén kvazi allandénak tekinthetd), és mivel
egy irdsi/olvasasi miiveletben altaldban kiillonb6z6 savokon elhelyezkedd szektorok vesznek
részt, ezért nem mindegy, hogy az adott mivelet elvégzéséhez hanyszor kell az ir6-olvaso
fejet pozicionalni (pontosabban hogy az egyes poziciok kézott mennyit kell mozgatni). A
konkrét megvalositasokban a kdvetkezé modszerek fordulnak eld:

e FCFS (sorrendi kiszolgalas): a legegyszerlibb iitemezési stratégia (tulajdonképpen
nem is nevezhetd stratégianak, hiszen semmilyen szervezést nem haszndl): az ird-
olvaso fej mozgatasa az igényelt savsorrendnek megfeleléen torténik

e SSTF (minimalis savtavolsag alapu kiszolgalas): a poziciondlds a miiveletben
szerepld savok koziil mindig arra a savra torténik, amely a legutoljara elért sdvhoz
a legkdzelebb helyezkedik el — gyors, de veszélyes stratégia, hiszen a lemez
toredezettségével (1d. késébb) parhuzamosan ezzel a stratégiaval az ir6-olvaso fej
miuveletenként ellenkezd iranyba mozog (,rangat”), ami nem tesz jot a
mechanikéjanak...

e SCAN (pasztazd) illetve LOOK (keresd) stratégidk: szokas Oket lift-
algoritmusoknak is nevezni, a miikddési elv a felvondkéhoz hasonlo: az ir6-olvaséd
fej a mozgas irdnyaba esd kérések mindegyikét kiszolgalja, fliggetleniil azok
érkezésének sorrend;jétdl (a két modszer kozott az a kiilonbség, hogy a SCAN a
lemez tényleges savindexei, a LOOK pedig csak az igényelt sorozatban eléfordulo
savindexek szélséértékei kdzott mozog).

2.5.3.Logikai allomanyszervezés

A hattértarak fentebb emlitett szerkezeti és miikodésbeli sajatossagaibol a felhasznalo
(bar aktivan hasznalja ezeket az eszkdzoket, modszereket) altaldban nem sokat tapasztal meg
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kozvetlen modon. A hattértarak kezelése felhasznaldi szempontbdl elsédlegesen allomanyok
elhelyezését jelenti - az operacidos rendszer szintjén természetesen ezek is az
allomanyszervezéssel kapcsolatos tevékenységek, csak éppen egy masik értelmezésben.
Ebben a megkozelitésben az allomanyszervezéssel kapcsolatos miiveletek koziil azokat,
amelyek a hattértarak kezelésével kapcsolatosak (azok miikddési sajatossagait szem elott
tartva miikodnek), az allomanyszervezés fizikai szintjének, azokat, amelyek a felhasznaloi
tevékenységgel kapcsolatosak, logikai szintnek nevezziik. Ebben a részben a logikai
allomanykezelé miikodési sajatossagait tekintjiik at.

2.5.3.1. Alapfogalmak

Az allomanyok (fajlok) és konyvtarak (mappak, katalogusok) fogalma valdsziniileg
minden szamitogéppel dolgozé felhasznald szdmara ismert — de vajon hogyan hataroznank
meg a jelentésiiket?

Az alapvetd problémat az okozza, hogy a hattértarak sem azonositasi rendszeriikben
(CHS), sem tarolasi rendszeriikben (adatok szektor(csoport)okban) nem illeszkedik a
felhasznaloi logikédhoz (képzeljiik el, ha az allomanyainkat 24 bites bindris szdmsorokkal
kellene azonositanunk, valamint minden alloméanyrol rendelkezni azzal az informécioval,
hogy a hattértar mely részein helyeztiik el...). Az operacios rendszer a fentiek kezelésére
hasznalja a fajl és a konyvtar fogalmat.

o Allomany: felhasznaléi szempontbol Gsszetartozé adatok megkiilonboztetd
azonositéval rendelkezd csoportja a hattértdron (a felhasznaléi adattarolas

egyseége).

e Konyvtar: a felhasznaldi allomanyok csoportositasat lehetévé tevo logikai
azonositok (strukturalt) rendszere a hattértaron (megvalositasaban: adminisztrativ
allomany).

o Kaotet: a hattértarolo egyedi logikai azonositoval rendelkezd teriilete (az operacios
rendszer szamara a hattértar megkiilonboztethetd része).

Altalaban a hattértar teljes teriilete alkot egy kotetet, de az operaciés rendszerek
altalaban lehetdséget adnak ettdl eltéré megfeleltetés kialakitdsara is: ugyanazon hattértar
kiilonb6z6 részei (particionalas révén) kiillonbozo kotetként is kezelhetdek, illetve kiillonbozd
hattértarak részei ,,0sszevonhatok™ a kezelés szempontjabdl egyetlen logikai egységgé. A
kotet azonositdsara egyes operacios rendszerek az angol abécé betliit hasznaljak, masok
megengedik a kotetek nevesitését.

Az operacios rendszernek az allomdnyszervezéssel kapcsolatos feladatai: a
felhasznaloi adatokat (kvazi) tetszOleges ideig valtozatlan formaban tarolni képes tarolési
rendszerben ezen informaciok célszerli elhelyezése, egyértelmli azonosithatosaganak
biztositasa, visszakereshet0ségének tamogatasa €s hozzaférés-vezérlése.

Allominykezel6 rendszer: az operacios rendszer alloméanyszervezéssel kapcsolatos
tevékenységeit megvalositdé rendszerszolgaltatasok csoportja. Az allomanykezeld a
rétegmodellben a felhaszndloi feliilet és az eszkdzvezérldk kozott helyezkedik el — azaz nem
azonos ¢€s nem Osszetévesztendd a shell szinten megjelend azonos nevii alkalmazédsokkal
(Commander programok, Intézd, stb.)!
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2-11. abra: Az OR illomanyszervezési komponensei

A felhasznalo 4altal megadott (egyedi) azonosité alapjan az allomanykezeld
meghatdrozza a keresett informdaci6 fizikai helyét, és (sziikség esetén az adott hattértar
kezelésére szolgald kiegészitd program — az eszkozvezérlo - segitségével) utasitja a hattértar
ir6/olvas6 mechanizmusat a megfeleld miivelet elvégzésére. Tekintve, hogy a szamitogép és a
hattértarak muveletvégzési sebessége jelentdsen eltér, a gyakorlatban az dllomanykezeld és a
hardver eszkoz koz¢é egy gyors atmeneti tarolot (puffer, ,,buffer”, ,,cache”) is beépitenek.

2.5.3.2. Allomdnykezelés

Azt, hogy az egyes operacids rendszerek mit tekintenek ,,egyedi azonositonak”, nem
rogzitik szabvanyok, de altalanosan elmondhat6, hogy a felhaszndlo valamilyen
alfanumerikus karaktersorozattal hivatkozhat a tarolt adatokra — ez az dllomany neve.

A névhasznalat szabalyai (amelyek szintén operacids rendszerenként valtoznak)
hatarozzdk meg, hogy az allomanyok neve milyen hosszll lehet (hdny karakterbdl allhat),
milyen szimbdlumokat tartalmazhat (&ltalaban azok a karakterek, amelyekhez az operacios
rendszer valamilyen egyéb tevékenységet rendel hozza, tiltottak), kiilonboznek-e a nevekben
eléforduld kis- és nagybetlik, adott esetben a név felépitésére is vonatkozhatnak megkotések.

Az operacios rendszertdl fiigg az is, hogy milyen egyéb adatokat tart nyilvan az egyes
allomanyokrol. A legaltalanosabban hasznalt tulajdonsagok a kovetkezok:

1. tipus: mivel a tarolt informaci6 elemzése nem az operacids rendszer feladata,
de az egyes allomanyok tartalma alapvetden meghatirozza a vele (rajta)
elvégezhetd miiveletek korét, az operacios rendszerek altaldban az allomany
nevét kiegészitik egy azonositéval, ami segit annak meghatarozasaban, hogy
milyen miiveletek értelmezettek az adott adatcsoporttal. A DOS alapt
operaciés rendszerekben OrOkségeként szokas ezt a tipusazonositot
kiterjesztésnek is nevezni.

2. idébélyegek: az allomanyok hasznalatakor mas és mas iddpillanatokban
kiilonféle tevékenységeket végezhetiink az adatokon, amelyek feljegyzése
részben adminisztrativ, részben biztonsagi célokat szolgal. Altalanosan
hasznalt id6bélyeg az 4llomany Kkeletkezésének idépontja (amikor az
adatcsoport rogzitésre keriilt a hattértarolon), de egyes operacios rendszerek
rogzitik az 4llomannyal végzett miiveletek (utolsé megnyitas, utolso
modositas) idépontjat is.
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3.

4.

5.

méret: az allomdnyban tarolt informacidé mennyisége, altalaban bajtban
kifejezve. Fontos tudni, hogy az allomany tartalma és a tarolasahoz sziikséges
hely nagysaga altaldban nem azonos! (Kérdés: miért?)

jellemz6k (attributumok): operaciés rendszerenként valtozd kiegészitd
informaciok (altalaban 1 biten tarolt értékek), amelyek az operacids rendszer
szamara hordoznak jarulékos informéciot az egyes allomanyokrol -
gyakorlatilag meghatarozzdk az operacios rendszer egyes szolgaltatasainak,
miveleteinek hatdsat az adott allomanyra (pl. irdsvédelem, roptomorités
alkalmazasa, stb.).

jogosultsagok: amennyiben az operacids rendszer tamogatja, megadhato
(korlatozhatd) az egyes allomanyokon végezheté miveletek (pl. modositas,
torlés, megnyitds, tulajdonsagok megvaltoztatisa, stb.) kore. Elsdsorban a
tobbfelhasznalos rendszerekben alkalmazott tulajdonsag, amely a felhasznalok
azonositasdnak képességével egylittesen szabalyozott allomanykezelést tesz
lehetove.

A felhasznaléi munkavégzés soran Uj allomanyokat hozunk I1étre, 1étezd
allomanyokkal végziink miveleteket vagy megsziintetjiik a feleslegessé valt allomanyokat.
Az allomanyokkal elvégezhetd miiveletek alapvetden két csoportra oszthatok: az allomény

tartalmaval

kapcsolatos ¢s az allomany tulajdonsdgait meghatirozd/megvaltoztatd

miiveletekre. (A késdbbiekben latni fogjuk, hogy az utdbbi csoportba tartozd tevékenységek
nem tekinthetok allomanymiiveletnek.)

Allomanymiiveletek:

1.

létrehozas: az allomanykezel0 a hattértar alkalmas (méretii) teriiletét lefoglalja
¢s a hattértar foglaltsagat tartalmazd tabldzatban (l1d. késObb) rogziti az
allomany azonositasara szolgalé adatokat.

megnyitas: ahhoz, hogy a hattértarolon elhelyezkedd adatokkal miiveletet
végezhessiink, az allomanyt elébb meg kell nyitni. A megnyitds soran az
operacids rendszer azonositja az allomanyt (logikai név — fizikai elhelyezkedés
Osszerendelése), ellendrzi a kijelolt mivelet végrehajtasdhoz sziikséges
jogosultsagok meglétét és egy fajl leiro tablat (FCB — File Controll Block)
hoz létre, ami tartalmazza az allomany elhelyezkedésével és kezelésével
kapcsolatos informaciokat — Iényegében ezen a struktirdn keresztiil kezelhetd
az allomany tartalma.

A megnyitott allomany tartalma és az operativ memoridba kozotti
adatmozgatdsi miivelet (irdnyultsagtol fiiggden) lehet olvasas (hattértar =
memoria) vagy iras (hattértdr <= memoria). Az irasi miveletek kozott
kiilonbséget kell tenni aszerint, hogy az adllomany esetleg 1étez6 el6z0 tartalma
megvaltozik az irdsi miivelet soran (moddositas) vagy a kiirasra keriild
informaci6 az allomany kordbbi végétdl folytatdlagosan helyezkedik el
(hozzafilizés). Azt, hogy az adott allomannyal milyen miveletet fogunk az
adott feldolgozasi folyamat sordn elvégezni, megnyitaskor kell megadni: ilyen
értelemben beszélhetiink az allomany megnyitasi médjarol. A megnyitasi
moéd az adott feldolgozédsi folyamatban meghatarozza az 4llomannyal
végezheté miveletek korét (pl. egy olvasasra megnyitott allomanyba torténd
irasi parancs végrehajtasat az operacios rendszer vissza fogja utasitani).

pozicionalas: a kovetkezd irdsi vagy olvasasi miivelet elvégzésének helyének
meghatarozdsa. Az operacids rendszer egy mutatd segitségével tartja nyilvan,
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hogy a feldolgozasi folyamat az allomany tartalmanak mely részénél jar
(természetesen ez a mutatd is az FCB-ben taldlhat6), ennek a mutatonak a
beallitasaval torténik az allomanynak a kdvetkezd miiveletben érintett részének
a kijelolése.

4. lezaras: az FCB megsziintetése, az allomany tartalmanak rdgzitése a
hattértaron. Lezart lloméannyal dllomanyszintli miivelet nem végezhetd.

Az é4lloméanyok kezelése sordn az allomany tartalménak feldolgozasi modja szerint
megkiilonboztethetliink szoveges vagy bindris modu (az el6bbinél a tarolt informdcid
értelmezését a feldolgozo programnak kell elvégeznie, az utdbbinal az adatok feldolgozasat az
alloméanyban tarolt vezérldjelek — tipikusan ilyen a ,,sor vége”-jel — segitik), pozicionalas
szempontjabol pedig soros vagy kozvetlen elérésii (az elébbinél a pozicionalds csak
folyamatosan novekvé modon torténhet (azaz az 4allomdny egy adott bajtjanak
feldolgozasadhoz az 6sszes megel6z6 bajton végig kell haladnunk), az utdbbinal van lehetdség
az allomany tetszdleges pontjdnak sorszam alapjan torténd kozvetlen elérésére) dllomanyokat.

Az allomanyok életciklusaban (1étrehozas — felhasznalas: olvasas, modositas, futtatas,
stb. — megsziinés) a keletkezés 1ényegesen gyakoribb tevékenység, mint a megsziinés, igy az
egyes hattértarolokon az allomanyok szdma altalaban né — ez viszont felveti a tarolas és a
visszakeresés néhany problémdjat: pl. az egyértelmii azonositds kényszere végett minden
allomanynak egyedi nevet kell adni, marpedig nagyszamt allomany esetén nem konnyi
megjegyezni, mely neveket hasznaltuk mar fel; vagy hogy egy sok allomanyt tartalmazé
listabol a keresett allomany kivalasztasa lényegesen bonyolultabb feladat. Célszeri tehat az
alloményok tarolasat valamilyen rendszerbe foglalni.

2.5.3.3. Konyvtarkezelés

A hattértaron az adatok rendszerezetten helyezkednek el — ez azonban az operacids
rendszer és a hattértar tarolasi szerkezetének megfeleldé rendszer, ami nem kdveti €s nem
tilkkr6zi a az egyes allomanyok kozott a felhaszndlo szamara jelentkezd 0sszefliggéseket. Az
igény tehat az, hogy az adatok a tarolasi szerkezett6l fliggetlen logika szerint legyenek
visszakereshetdek: a felhasznalé szamdra Osszetartozd informdaciok a felhasznald szdmara
(latszolag) azonos helyen legyenek elérhetdk. A helyzet tehat ugyanaz, mint az
alloményoknal: ugyanaz a fogalom mast jelent és masként jelenik meg a szamitogép és a
felhasznal6 szamara.

Konyvtar (mappa, katalogus, ,,directory”):

1. az operécios rendszer altal hasznalt adminisztrativ célokat szolgalo allomany,
amely a felhasznal6i informacidt tartalmazo allomanyok logikai csoportositasat
a fizikai elhelyezkedésiik tarolasaval teszi lehetdvé.

2. a (felhasznaloi) allomany elhelyezkedésének logikai strukturajat tiikr6zd
bejegyzés.

A konyvtarak tehat tulajdonképpen allomanyok (ami természetes is, hiszen az
operacios rendszer szamara minden, a hattértaron elhelyezkedd informacié allomany),
amelyek azzal a specidlis tulajdonsédggal rendelkeznek, hogy tartalmuk nem a felhasznald,
hanem az operacids rendszer szdmara hordoz értelmezhetd informadciot: azt, hogy azok az
alloményok, amelyek a felhasznidlé szdmara azonos helyen levonek latszanak, hol
helyezkednek el ténylegesen a hattértarolon.

A fentiek szerint tehat a konyvtar nem mas, mint egy nyilvantartds — ebbdl viszont az
kovetkezik, hogy valamilyen alkalmas tarolasi szerkezetet kell kialakitani. Ahhoz, hogy a mar
ismert adatszerkezetek (sor, lista, tomb, verem, stb.) koziil kivalaszthassuk a célunknak
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leginkabb megfeleldt, nézziik meg milyen elvardsaink lehetnek a nyilvantartasunkkal
szemben?

¢ Rugalmassag: elére nem ismert, hogy a konyvtarban hany alloméany informécioit
fogjuk tarolni — s6t ez az érték a felhasznalas kozben folyamatosan valtozik.

e Csoportosithatosag: tetszéleges szempontok szerint.

e Gyors visszakeresés: a konyvtarak szerepe abban all, hogy segitsenek a
nagyszamu allomany kézott megtalalni a szdmunkra fontosat.

A lehetséges tarolasi szerkezetek koziil az operacios rendszerek a hierarchikus fa
struktirat hasznaljak legelterjedtebben. Ez a struktura egy kormentes, irdnyitott graffal
irhato le, amelynek pontosan egy kiindul6 csucspontja (gyokér) van és minden mas pontjaba
pontosan egy ut vezet a gyokértdl. Az egyes csucsokbol tetszés szerinti szamu (irdnyitott) él
vezet mas csucsokhoz, azt a csucsot, ahonnan egy ¢l kiindul, sziilének, ahova vezet,
gyereknek (alkonyvtar) nevezzilk. A gyokérnek nincs sziildje és minden gyereknek
pontosan egy sziildje van..

A konyvtarak névhasznélatdra altalaban az 4allomanyokkal azonos szabalyok
vonatkoznak (kivéve a gyokérkonyvtarat: a gyokérkonyviar nevét nem a felhasznalo, hanem
az operdcios rendszer hatdrozza meg), tipusuk és méretiik altalaban nincs, az allomanyoktol
egy attributum kiilonbozteti meg Oket, a jogosultsagi tulajdonsagok (bizonyos értelemszerti
megszoritdsok mellett) az allomanyokkal azonos modon értelmezhetdek a konyvtarakra is.

Hasonl6 a helyzet a konyvtarakon értelmezett miveletek vonatkozasaban is (ne
feledjiik: az operacios rendszer szamara a konyvtar is csak allomany!), azonban két 1ényegi
kiilonbséget mindenképpen ki kell emelniink a konyvtarakon ¢€s allomanyokon elvégezhetd
miveleteket vizsgalva: a konyvtarakkal a felhaszndlo csak kozvetett mdédon (az operacios
rendszer szolgaltatdsainak igénybe vételével, Un. rendszerhivasokon keresztiil) végezhet
miveletet, és ezen miiveletek jelentds része allomanyokkal kapcsolatos miivelet - amelyeket a
fentieckben nem soroltunk fel allomanyokon ,¢értelmezett” miveletekként. Ezért a
konyvtarmiiveleteknél csupan a kiilonbségek kiemelésére szoritkozunk.

Konyvtarakra vonatkozo6 miiveletek:

1. létrehozas: 1évén a konyvtar csak egy virtudlis dllomany, 1étrehozésa nem jar
tényleges helyfoglalassal, csupan a sziilékonyvtar nyilvantartasa boviil egy
ujabb bejegyzéssel.

2. megnyitas:

a. az 4allomanyoknal targyalttal azonos értelmi  mivelet, a
konyvtarbejegyzéseket tartalmazd fizikai 4llomény tartalménak
hozzaféréséhez sziikséges, a nyitott bejegyzés-allomanyon értelmezett
miiveletek és hatasuk:

1. olvasas: a konyvtarban tarolt allomanyok (és/vagy konyvtarak)
adatainak lekérdezése (listazasa).

ii. 1iras: a konyvtar egy adott allomanyara (konyvtarara) vonatkozo
leird részek modositasa. Ide tartozik:

1. éllomany létrehozasa (az allomény létrejottekor késziil
rola egy feljegyzés a konyvtar nyilvantartasaban);
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2. éllomanyok tulajdonsagainak (név, méret, stb.)
megvaltoztatasa (mivel ezek a informaciok nem az
allomanyban tarolodnak);

3. éllomanyok torlése (a tartalmazd konyvtar alloméanyra
vonatkozd bejegyzése moddosul, nem torténik meg az
allomany tényleges eltdvolitasa a hattértarrol)

4. éllomany helyének megvaltoztatisa (masolds: az
allomany tartalma ismételten taldlhaté meg a hattértar
két kiilonbozo helyén; athelyezés: az alloméany logikai
helyének megvaltoztatdsa — 4altaldban nem jar az
allomany fizikai helyének megvaltozasaval, csupan az
érintett  konyvtarak adminisztracidos bejegyzéseinek
modosulasaval)

b. logikai (felhaszndloi) értelemben ugyanigy nevezziik egy konyvtar
kivalasztasat, aktualissa tételét is (szokas konyvtarvaltasnak is
nevezni). Hatdsara azok az allomanyok, amelyek ebben a kdnyvtarban
talalhatoak, hozzaférhetoek: megjelenithetok (listazhatok),
feldolgozhatok. Ez a miivelet helyettesithetd az elérési ut (1d. késobb)
alkalmazasaval.

(Kérdeés: a fenti miiveletekben az dllomany és a konyvtdarfogalmat analég modon
hasznaltuk, hiszen a miivelet ugyanazt jelenti (al)kényvtarra vagy dallomanyra vonatkoztatva —
kiveve a torles miiveletét: a kényvtar torlése altalaban feltétel(ek)hez kotott miivelet, a
leggyakoribb ilyen feltétel az, hogy csak olyan konyvtar torélheto, amely nem szerepel az
aktualis konyvtartol a gyokérkonyvtarig vezeto utvonalban. Miért?)

2.5.3.4. Hivatkozasok

Elérési ut: egy konyvtar helyének megadasa a hierarchikus konyvtarstruktira
szerkezetének megfelelden.

Az elérési ut a konyvtar azonositasara szolgal. Mivel a gydkértdl minden konyvtarhoz
pontosan egy ut vezet, ennek az utvonalnak a megadasa egyértelmiien azonositja a kdnyvtarat.
A megadds sordn az elérési Ut koOnyvtarait az operacids rendszer specidlis szimbdluma
(altalaban a / vagy a\) valasztja el egymastol.

Abszolit elérési ut: a gyokérkonyvtartol induld és a hivatkozott konyvtarig az dsszes
tartalmazd konyvtarat a hierarchidban elfoglalt helyének megfeleld sorrendben megado
utvonal-leiras.

Az abszolut elérési ut hasznalataval minden konyvtdr (és minden allomany)
egyértelmilen azonosithatd, azonban ez a fajta megadasi mod egy Osszetettebb (mar akar 4-6
szintll) hierarchia esetén meglehetdésen kényelmetlen lehet. Egyszertibbé tehetd a hivatkozas,
ha a konyvtar helyét nem a gyokérhez, hanem a pillanatnyilag hasznalt konyvtarhoz képest
adjuk meg (Ild. lokalitas elve: ha egy miivelet egy adatra hivatkozik, akkor nagy
valosziniiséggel (és hamarosan) a hivatkozott adat kérnyezetében taldalhato adatokra is
sziiksége lesz). Ez viszont egyrészt azt jelenti, hogy nyilvan kell tartanunk az aktuélisan
hasznalt konyvtarat (szokds munkakonyvtarnak is nevezni), masrészt sziikségiink lesz olyan
hivatkozasok bevezetésére, amelyek a ,,visszafel¢” hivatkoznak: a sziilokonyvtarakra.

%9

Az elterjedt hivatkozasi konyvtar-szimbolumok a (,,1 pont”) a konyvtar sajat
adataira, a ’..” (,,2 pont”) pedig a sziilokonyvtarra mutat6 specialis hivatkozas.
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Relativ elérési ut: a hivatkozott konyvtar elérését megado leiras, amely az aktudlisan
hasznalt (munka-) konyvtartol indul.

2.5.3.5. Allomdnyszervezési stratégick

Az elézéekben megismert logikai adattarolasi fogalmak nyilvanvaléan nem felelnek
meg a hattértar tarolasi szerkezetének. Lattuk, hogy az informacié allomanyokban, az
allomanyok pedig a fizikai elhelyezkedéstdl fliggetlen konyvtarakban tarolodnak. Az egyes
allomanyok fizikai elhelyezkedésével kapcsolatos informaciét az allomanyt tartalmazo
konyvtar megfeleld bejegyzése tartalmazza.

Folytonos allomany-elhelyezési modszerek

Az éllomanyok taroldsa sordn az operacids rendszer elsddleges feladata, hogy a
hattértaron az adatok méretének megfeleldé nagysagl taroloteriiletet taldljon. Mivel az
alloményok mérete altalaban meghaladja a hattértar blokk-méretét, ezért nem is blokk, hanem
blokkok meghatarozasardl van sz6. A késébbi feldolgozas és adminisztracid szempontjabol
szerencsés, ha a taroloteriilet a hattértarold egy Osszefiiggd (folyamatos cimekkel rendelkezd)
blokk-csoportja, hiszen ilyenkor olvashato leggyorsabban vissza az allomany tartalma, és a
nyilvantartdsban minddssze a kezdetét kell feljegyezni. (Més kérdés, hogy az allomany
bdvitése mar alkalmasint problémakat vet fel (mi legyen, ha a kdvetkezd blokk mar egy masik
allomény altal hasznalt?) és a torlések miatt a rendelkezésre 4llo hely szétdarabolddoik
(toredezettség), és elofordulhat, hogy bar Osszességében még lenne elég hely, mégsem
tudunk egy tjabb dllomanyt kiirni).

Kérdés csak az, hogy hogyan hatarozzuk meg, hogy hova keriiljon az allomany? Mivel
ilyen informaciéval nem rendelkezik, az operacids rendszer végigolvassa a hattértarat és
minden blokk esetében megvizsgalja, hogy szabad vagy foglalt —gondoljunk csak bele, ha ez
ténylegesen a lemez végigolvasasat jelentené, mennyi id6t venne igénybe? Ehelyett
indulasakor az operaciés rendszer készit egy tablazatot (amit a memoridban tarol és kezel),
aminek minden egyes cellaja a hattértar egy-egy blokkjanak felel meg és tartalma (mondjuk)
0 vagy 1 aszerint, hogy az adott blokk felhaszndlhatd6 még vagy mar foglalt. Ekkor
nyilvanvaloan elegendd csupdn ebben a tablazatban megkeresni a megfeleld méretli szabad
helyet — ez esetben természetesen az allomanyokon végzett miveleteknek (1étrehozas, torlés)
megfelelden folyamatosan aktualizalni kell ezt a leir6tablat is.

Tovabbi problémat okoz, ha a hattértaron tobb alkalmas hely is talalhat6. Ez esetben
az operacids rendszer valamilyen szempont szerint valaszt a rendelkezésre 4116 helyek kozott,

stratégiak:

o legels6 megfelelo (First Fit): az elsd alkalmas méretli tartomanyt foglalja le.
Leggyorsabb, de nem feltétlen hatékony.

e legjobban illeszked6 (Best Fit): azt a tartomanyt hasznalja fel, amely a legkisebb
mértékben tér el az allomany méretétdl. Lassti, de hatékony: a legkevesebb
veszteséget eredményezi.

o legrosszabbul illeszkedé (Worst Fit): az el6zd ellentéte, a legnagyobb eltérésii
teriileten helyezi el az allomanyt — igy biztositja, hogy tovabbra is (relative) nagy
blokk-csoportok maradjanak felhasznalhatoak.

A folytonos allomanyszervezési modszerrel kapcsolatban alapvetden két problémat
kell megemlitenlink: az egyik a mar emlitett toredezettség (az allomanyok torlésekor a
kialakuld szabad terililetek — bar egylittes méretiik esetleg elég nagy lehet — mivel nem
folytonosan helyezkednek el, nem hasznalhatok ijabb allomanyok elhelyezésére), a masik a
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kotott méret: a foglalds soran kialakitott allomanyméret nem novelhetd (azaz egyrészt
létrehozaskor meg kell adni az allomany végleges méretét, és a késdbbiekben az allomany
nem bovithetd).

Nem folytonos allomany-elhelyezési modszerek

Lényegesen jobb helykihasznalds érhetd el, ha az allomanyokkal kapcsolatban nem
koveteljik meg a folytonos elhelyezkedést — ez esetben egyrészt bonyolodik az
adminisztracié (nem elég azt nyilvantartani, melyik blokkban kezdddik az allomany, hanem
azt is tudni kell, hogy melyikben folytatodik!), masrészt lassul az adatok visszaolvasasa (az
allomany részei a hattértar kiillonb6z0 helyein lehetnek), viszont gyakorlatilag a teljes
kapacités kihasznalhato, és az allomanyok tetszés szerint bovithetdek.

Aszerint, hogy az allomanyok egymast kdvetd részeinek nyilvantartdsara milyen
modszert alkalmazunk, két stratégiarol beszélhetiink:

e Lancolt lista: a szabad tartomanyok meghatarozasanal hasznalt elv alapjan a lemez
blokkjainak megfeleld elemszamu tabladzatot hozunk létre, de most az egyes
mezOkben azt taroljuk, hogy amennyiben a hattértaron az adott sorszamt blokkban
egy allomanyhoz tartozé adatcsoport van, akkor melyik sorszdmi blokk
tartalmazza ugyanazon allomany kovetkezd adatcsoportjat. Ezt a tabldzatot
nevezziik fajl elhelyezkedési tablanak (File Allocation Table, FAT).

Az allomany els6 részét tartalmazd blokk sorszamat a konyvtarbejegyzésbe irjuk, az
allomany utolso6 blokkjanak a jeldlésére specidlis sorszamot (0, -1) hasznalunk.

A kovetkez0 abra a lancolt elhelyezés stratégiat szemlélteti:

Fajl: valamu. txt

Konyvtarbejegyzés

név meret datum jellemzok #1blokk

valamitxt | 22 845 2002-01-12 | 10110001 74

FAT

59 |60 |6l 74 88 |89 03 |94 |05

66 (00 |94 61 60 77 89 |95 88

Hattertar

39|60 |6l 74 88 |89 93 |94 |05
# | #2 z] #5 #3 #

2-12. abra: FAT alapu allomanyszervezési médszer miikédési elve

A modszer eldnye, hogy minden blokk kihasznalhato, nincs sziikség a helykeres6
stratégiak alkalmazasara (az elsé szabad blokktol el lehet kezdeni az dllomany elhelyezését),
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valamint, hogy a lancolt adatstruktiraban a bovités és a torlés miveletét egyszerii elvégezni
(csak az elhelyezkedési lista megfeleld hivatkozasait kell modositani).

Hétranya a FAT szerepének kizarolagossaga (ha megsériil, a hattértdron tarolt
informaciok visszanyerése elég reménytelen feladat — ennek megeldzésére éltaldban két
példanyban tarolodik), valamint hogy egy akar csak egyetlen allomany feldolgozasadhoz is az
egész tablazatot a memoridban kell tarolni (gyakorlatban az allomanymiiveletek gyakorisaga
miatt a FAT folyamatosan a memoriaban helyezkedik el), és az, hogy nem tamogatja az
allomany tartalmanak kozvetlen elérését (a x. adatcsoport helyének meghatarozasdhoz végig
kell olvasni a tarolasi listat).

e Indextabla: ebben az esetben minden allomany sajat fajl elhelyezkedési tablaval
rendelkezik. A tdblazat egyes mezdi sorrendben tartalmazzak az adatblokkok
fizikai cimét (az elhelyezkedést leiro tablazat neve az indextabla), a tablazat helyét
pedig az alloméanyhoz tartozé konyvtarbejegyzésben adjuk meg.

A kovetkez0 abra az indextabla alapu allomany-elhelyezési stratégiat mutatja be:

fajl: valami. txt

kinyvtarh ejegvzés

név méret | datwn jellemzo indextabla

valami.txt | 22 845 | 2002-01-12 | 110011101 | 93

indextabla

74 |61 (94 | 95|88 |60

hattertar

S0 60 61 74 38 89 93 94 95
=0 #2 #1 #5 1 =3 #

2-13. dbra: Az indextabla alapu allomanyszervezési modszer miitkodési elve

A modszer elénye, hogy az indextdbla esetleges sériilése csak az adott allomény
elvesztését eredményezi, a mérete jelentdsen kisebb a FAT-nal, és hogy a lehetdséget ad az
allomany tartalmanak kozvetlen elérésére (az allomdny x. adatcsoportja az indextabla x.
mezdjében szerepld cimii blokkban talalhato).

A problémat jelent viszont, hogy az 4llomdnyok maximalis méretét meghatarozza az
indextadbla mezdinek a szama (ennek kivédésére az indextdblakat lancoldsa szolgdlhat: az
indextabla utols6 mezdje nem az adatdllomany utols6 blokkjara, hanem a kovetkezo
indextabla cimére mutat — ily modon t6bb indextabla dsszeflizhetd), tovabba hogy mig a FAT
egyben a hattértar foglaltsaganak nyilvantartasara is alkalmas, ennék a modszernél kiilon kell
gondoskodni a szabad és foglalt blokkok megkiilonboztetésérdl, és hogy az allomany
tartalmanak moddosulasa (boviilés vagy egyes kozbensd adatcsoportok torlése) az indextabla
ujra-Osszeallitasat igényli.
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Osszességében lathato, hogy a két dinamikus stratégia lényegében egymas tiikdrképe:
eltérésiik abbol fakad, hogy az egyik megvalositdsban bizonyos tevékenységeket emeltek ki,
mint célokat, és ezeknek rendeltek ala més feladatokat — a masik esetben pedig pont forditva.
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13

18.
19.

20.
21.

22.

23.
24.

25.

26.

Ellenorzo kérdések

Melyek az operacios rendszerek legfontosabb alapfeladatai (szolgéltatasai)?
Hogyan definialnd az operacios rendszer fogalméat?

Miben all a rétegmodell jelentOsége az operacios rendszerek szerkezetének
vizsgalata soran?

Melyek a legjellemz6bb rétegszolgaltatasok?

Hogyan miikodik a megszakitdsi rendszer?

Mi a kernel?

Melyek az operacios rendszerek legfontosabb kernel-szintii szolgaltatasai?
Milyen folyamat-allapotokat ismer?

Ismertesse a folyamatok életciklusat!

. Melyek a karakteres felhasznaloi feliilet altalanos jellemz6i?
. Milyen részekbdl épiil fel egy utasitas?
.Milyen eszkozoket, moddszereket ismer karakteres feliileten tobb utasitds

egylittes végrehajtasara vonatkozoan?

. Melyek a grafikus felhasznaloi feliilet alapelemei?
14.
15.
16.
17.

Mutassa be a grafikus feliilet eseményvezérelt miikodési modelljét!

Mire szolgal és hogyan épiil fel az X-Window architektara?

Milyen altalanos utasitas-szerkezeteket ismer?

Hasonlitsa 06ssze a fordit6 ¢és az értelmezd modu parancsértelmezok
mikodését!

Hogyan definidlna az operacios rendszerek ,,virtudlis gép” koncepciojat?
Milyen tényezok hatarozzdk meg a hattértaron tarolt adatok elérését? Hogyan
lehet ezeket befolyasolni?

Magyarazza meg az allomany, konyvtar, kotet fogalmakat!

Mit értiink az alloméanyszervezés logikai ¢és fizikai szintje alatt? Hogyan
kapcsolhat6 6ssze ez a két tevékenységi kor?

Melyek az allomanyszervezési rendszer kialakitdsa sordn szem eldtt tartando
legfontosabb szempontok?

Hogyan mikddnek a folytonos alloméanyszervezési modszerek?

Ismertesse a lancolt lista (FAT) allomanyszervezést megvaldsitd hattértarak
miikodését!

Ismertesse az indextdbla alapu allomanyszervezést megvalositd hattértarak
miitkodését!

Hasonlitsa 0ssze a lancolt lista és az indextabla alapti allomanyszervezési
modszereket: adjon példakat eldnyds és hatranyos tulajdonsagaikra!
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3. OPERACIOS RENDSZEREK A GYAKORLATBAN

Bevezetés

Az eddigiekben megismerkedtiink az operacios rendszerek altalanos miikddésének
legfontosabb alapelveivel, a leggyakrabban alkalmazott modszerekkel. Természetesen ezek az
ismeretek is fontosak, de felhasznaldi szempontbol 1ényegesen nagyobb jelentdséggel birnak
az egyes rendszerek hasznalatdhoz sziikséges gyakorlati ismeretek. A kovetkezdkben a
szamitogépes munkavégzés soran legelterjedtebben alkalmazott operaciés rendszerek
kezelésével kapcsolatos gyakorlati ismereteket mutatjuk be. A rendszerek kivalasztasakor az
elterjedtség mellett az adott rendszerben alkalmazott alapelvek soksziniisége, a gyakorlati
megvaldsitdsokban el6forduld hasonlosagok és kiilonbségek bemutathatdsaga is szempont
volt. Nem gondoljuk azonban, hogy ezeket az ismereteket pusztdin a jegyzet
attanulmanyozasaval el lehet sajatitani! Arra buzditjuk az olvasét, hogy a megismert
modszereket, alkalmazasokat, technikékat lehetdség szerint azonnal probalja ki, gyakorolja
be, mert csak igy beszélhetlink készségszintli szamitogép-kezelésrél — marpedig az operacios
rendszerek gyakorlati alkalmazasa ezt kell, hogy jelentse!

A kivalasztott operacids rendszerek megismerése a bemutatott példakon keresztiil
azért sem lesz (lehet) egyszeri feladat, mert mindkét operacios rendszer szdmos eltérd
valtozatban érhet6 el. A Linux alapl rendszerek bemutatasakor részben azokra az altalanos
elvekre és eszkozokre probaltuk meg a hangsulyt fektetni, amely tobb disztribucidban is
hasonl6 moédon megtalalhatd. A Windows alapt rendszerek bemutatasakor pedig a jegyzet
irasakor aktualis valtozat (a Windows XP) sajatossagai koziil megprobaltuk kiemelni azokat,
amelyek mas valtozatokban esetlegesen mashogy jelenhetnek meg.

Ezzel egyiitt is eléfordulhatnak olyan képernydképek, utasitasok, amely az On altal
hasznalt rendszerben nem pontosan a leirtaknak megfelelden jelenik meg vagy mitkddik — a
cél ez esetben nem a mechanikus masolas, hanem a miikodésnek, a mogottes tevékenységnek
a megértése kell, hogy legyen. Ehhez pedig kitartasra és sok gyakorlasra lesz sziiksége.
Kivanjuk, hogy mindkettébdl rendelkezzen elegenddvel!
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3.1. UNIX/Linux alapu rendszerek
3.1.1. Torténelem

3.1.1.1. UNIX

Bevezetés

Az 1960-as évek végén komoly erdfeszitéseket tettek, hogy uj operacids
rendszertechnikékat fejlesszenek ki. 1968-ban a General Electric, az AT&T Bell Laboratories
¢s a Massachusetts Institute of Technology kutatdinak egy csoportja a MULTICS elnevezésii
operacios rendszer témaju kutatdsi programba kezdett. A MULTICS szdmos 0j elemet
tartalmazott a fajl kezelés, a tobbfeladatos (multitasking) feldolgozas és a felhasznaloi feliilet
tertiletén.

A UNIX operaciés rendszer elsé valtozatat (amely a MULTICS szadmos eldnyét
felhasznalta) 1969-ben készitette el Ken Thompson az AT&T intézetnél egy leselejtezett
PDP-7 szamitogépen. A UNIX operacids rendszert eredetileg kutatok szamara fejlesztették ki.
Egyik {6 célkitlizése az volt, hogy az operacios rendszer képes legyen a kutatok valtozo
igényeit timogatni.

Miutan az AT&T mas munkatarsai is jo lehetdségeket lattak a programban, az AT&T
szoftverfejlesztdinek egy része elkezdett ezzel komolyabban foglalkozni, és egyre ujabb,
fejlettebb valtozatokat hoztak ki. 1970-ben Dennis Ritchie és Ken Thompson Ujrairtdk a
UNIX programkodjat, C nyelven (a C programnyelvet is Dennis Ritchie fejlesztette ki). A C
programnyelv lehetdvé tette, hogy a UNIX egyetlen verziojat kelljen csak elkésziteni, amelyet
a C forditoval lehetett a kiilonb6z6 szamitégép tipusokra leforditani. UNIX hordozhatova valt
azaz telepiteni lehetett kiillonféle szamitégépen anélkiil, hogy a forraskodjat jelentdsen meg
kellett volna valtoztatni.

Mivel a UNIX rendszert C nyelven készitették, nagyon konnyl volt atirni egy uj
hardverre, ezért nagyon hamar elterjedt az egész vilagon. Elterjedését segitette az is, hogy az
elsé par évben a rendszer teljes forraslistaja barki szdmara (ingyen) hozzaférhetd volt. Tobb
hires egyetem szamitastudomannyal foglalkoz6 tanszéke is ingyen jutott a teljes operacids €s
fejlesztdi rendszerhez. Ennek egyik kovetkezménye az lett, hogy a legtobb helyen az
egyetemi oktatadsban is ezen rendszert kezdték haszndlni. A UNIX hetedik valtozatanak
megjelenése utan az AT&T felismerte a UNIX piaci lehetdségét, és a forraskdd mar csak a
magas jogdijak megfizetése ellenében lett hozzaférheto.

Kezdetben az AT&T UNIX valtozata (1972-ben jelent meg az els6 hivatalos valtozat)
mellett jelentds volt a Berkeley Egyetem szamitogép tudomanyokkal foglalkozé tanszékének
a BSD UNIX (Berkeley Software Distribution) valtozata, amely 1975-ben jelent meg elészor.
1980-ban a Microsoft kifejlesztette a UNIX PC-s valtozatat, a XENIX-et. 1982-ben a AT&T
kiadta els6 kereskedelmi valtozatat a UNIX-nak, a System 3-at, melyet a System V kovetett.
A System V egy olyan kereskedelmi termékké valt, amely mar komoly tamogatassal birt.
Ekozben a UNIX BSD véltozata is szamos fejlesztésen esett at. Az 1970-es évek végén a
DARPA (Department of Defense’s Advanced Research Project Agency) egyik kutatasi
programjanak alapjaul valasztottdk a BSD UNIX-ot. 1983-ban megjelent a BSD 4.2, amely
mar szamos eredményét tartalmazta a DARPA-nak. Ilyen volt a bonyolult fajl kezelés és az
Internet alapjaul is szolgalé TCP/IP protokollra épiilé halozatkezelés. A BSD 4.2 verzidt
adaptalta a Sun Microsystems is, amely a késobbieckben a SUN UNIX-0s operacios
rendszerének a Sun SOLARIS-nak képezte a vazat.

A UNIX kiilonb6z6 verzidinak megjelenése sziikségessé tette az egységesitést. Az
1980-as évek kozepén két standard maradt: az egyik az AT&T Unix, a masik a BSD UNIX. Az
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AT&T a UNIX-ot egy 0 szervezetre, a Unix System Laboratories-ra bizta, amely egy standard
rendszer érdekében integralta a Unix jelent6sebb verzidit. A Unix System Laboratories 1991-
ben kibocsatotta a System V4-et, amely egyesitette a System V3, a BSD 4.3, a Sun OS ¢s a
Xenix fobb jellemzdit. Vélaszul tobb mas tarsasdg (IBM, SGI, Hewlett-Packard, Digital, stb.)
megalakitotta az OSF-et (Open Software Foundation), hogy létrehozzak a sajat standard Unix
verzidjukat. Igy két standard kereskedelmi verzidja jott 1étre a Unixnak: az OSF és a System
V4. 1993-ban az AT&T eladta Unix érdekeltségét a Novell-nek, igy a Unix System
Laboratories a Novell UNIX System's Group része lett. A Novell kiadta a sajat Unix verzidjat, a
UnixWare-t, amely a System V4-en alapul. (1995-ben a Novell is megvalt a Unix
érdekeltségétdl, igy az AT&T standard jelenleg az SCO tulajdonaban van.)

A kilonféle fejlesztések ellenére a UNIX nagy és komoly hardware tdmogatast
1gényld operacids rendszer maradt. A UNIX szamos verzidjat munkaallomasokra tervezték. A
Sun OS-t Sun munkaallomasokra, az AIX-t IBM munkaallomasokra, az IRIX-et SGI
munkaallomasokra. A személyi szamitdgépek teljesitményének novekedésével a UNIX PC-s
fejlesztése is elkezd6dott. A XENIX és a System V/386 a UNIX IBM kompatibilis személyi
szamitogépeire késziilt. Kezdetben az AUX, a UNIX Macintoshon futd valtozata volt,
napjainkban MAC OS X névvel egyesiti az Apple korabbi grafikus operacios rendszerének és
a UNIX-nak az eldnyeit.

A Linux-ot Intel alapt személyi szamitogépekre tervezték, amely kifejlesztése a
Helsinki Egyetem egy hallgatojanak, Linus Torvaldnak a személyes projektjeként indult. A
Linux elddje a egy Minix nevili program volt, amely jol szemléltette a kiilonféle UNIX
jellemzdéket. A Minixet Andrew Tannebaum professzor készitette, és az Interneten keresztiil
sz€les korben terjesztette. Linux egyik célja volt, hogy a Minix-hasznalok szamara a UNIX
egy hatékony PC-s verziojat hozza létre. 1991-ben bocsatottak ki a 0.11-es verziot.

Az IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) kifejlesztett egy fliggetlen
UNIX szabvanyt az ANSI (American National Standards Institute) szdmara, amelyet POSIX-
nek (Portable Operating System Interface for Computer Environments) neveznek. A szabvany
definilja, hogy egy UNIX rendszernek hogyan kell mitkddnie.

Jelenleg is elég sokféle UNIX van forgalomban (3-1. dbra.). Altalaban a nagyobb
szamitogépgyartd cégeknek van sajat UNIX-a (3-1. tabldzat):

3-1. Tablazat: jelentésebb UNIX rendszerek

Forgalmaz¢ (fejlesztd)  UNIX neve

IBM AIX
Hewlett-Packard HP-UX

Silicon Graphics Irix

Sun Microsystems Solaris, SunOS
Novell Unixware, SuSE
Apple MacOSX
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1a59

1471

172

1973

1974

1975

1a78

179

1980

1981

1082

1083

1985

1986

1987

lo88

1989

1900

1901

1002

1005

1006

1008

UNIX PDP-T
Unix Time Sha ring System 1
Unix Time- Sharing System 2

Unix Time Sharing System 3

|

Unix Time Sharing System 4

s T

PWE/UMIX
1ESD
Unix Time- Sha ring System 7

Unix 32V

3BSD

UNIX System (Il

UNIX System W

<

Unix Time- Sharing System 2

un053.2

-

Unix Time- Sha ring System 5

Unix Time- Sha ring System &

ZBSD

S T

UNIX System W
Release 4

Solaris 2

UnixWare 1.0

UnizWare 7.1.4

Solaris 10

Free BSD 6.1

4.1cBSD

4.3B50

Unix Time Sharing System 9

Unix Time Sharing System 10

OpenBsD 3.9

2.79BSD

4.3BED Tahoe

43BSD Rena
BSD Net/2
BSDI386 :;::: \\SEEISD 0.0
386850 o(
NetBSD o.‘a/
Fre=BSD 1.0
Sun0S54.1.4 386B50 1.0 4.4BSD-Lite
MetBSD 1.0
!
MetBSD 1.1 Fre=BSD 2.0 aij::;i;e
\ /
Op=nBSD 2.0 2.11BSD Patch 335
MNetBSD 1.3 FreeBSD 3.0 OpenBSD 2.3
2.11BSD Patch 431
4. 2B=0D-Quasija s Oc
NetBSD 3.0

3-1. abra: a UNIX rendszerek ,,csaladfaja”
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3.1.1.2. Linux

A Linux egy 32/64 bites, POSIX szabvanyt kovetd UNIX valtozat, amely eredetileg
csak IBM PC gépeken futott (80386 vagy jobb processzor esetén), de mara nagyon sok
hardverre adaptaltdk. A kiilonb6zd hardverekre a rendszer kidolgozottsaga eltéré foku, de
mindegyik esetén legalabbis 6sszemérhetd hatékonysagu és megbizhatosaglh az azon a gépen
szokésos operacids rendszerekkel. (Egyes vélemények szerint sok szempontbdl jobb is: pl.
x86 alapu PC-k esetében sebesség €s megbizhatdsag tekintetében tilszarnyalja az elterjedtebb
rendszereket.) A 32 bites valtozatok mellett 1éteznek 64 bites (Sun) és 8 bites (I80xx
processzorokra) Linux verziok is — bar érdekes, hogy mig az Ultra Sparc processzoron futé 64
bites Linux teljesen stabilnak tlinik, addig a Sun még nem tudott eldallni stabil 64 bites
operacios rendszerrel ugyanerre a processzorra.

A Linux egy valdédi 32/64 bites tobbfelhasznalos (multiuser), tobbfeladatos
(multitasking) operacios rendszer. A gondos programozas miatt ritka, hogy két program
(pontosabban: két ,,process”, folyamat — 1d. kés6bb) zavarja egymast, igy kitlinden alkalmas
programfejlesztésre is. A Linux rendelkezik a szokasos funkcidkkal: virtualis memoria,
merevlemez gyorsitotar, memorialemez, Internet hozzaférés, a leggyakoribb hardverelemek
(CD-olvaso/ir6, nyomtato, IDE és SCSI lemezek, stb.) kezelése.

A rendszer kidolgozottsaga olyan foku, hogy egyre tobb helyen alkalmazzdk UNIX
munkaallomasként, vagy halozati szerverként. Mindkét esetben hatalmas elény lehet mas
programokkal szemben a nagyfoki megbizhatosdg ¢és az alacsony ar, valamint a
hordozhatdsag: mivel nagy a hasonldsag a Linux és a nagyszamitdégépek operacids rendszerei
kozt, egy IBM PC-n (Linux alatt) fut6 program kdnnyen atvihetd pl. egy Sun SPARC gépre,
de gondos programozas esetén akar egy CRAY szupergépre is.

Joggal meriilhet fel a kérdés: ha mindez igy van, miért nem Linuxot hasznal mindenki
a vilagon. Mivel a Linux legtobb valtozata szabad-terjesztésu, igy a programozok altalaban
nem vallalnak feleldsséget azért, hogy az altaluk irt rész miikodni fog. Ez sokakat visszariaszt
— az Tlzleti életben legalabbis mindenképpen —, igy ki sem probaljak a rendszert.
Hasonloképpen megfigyelhetd, hogy a Linux mogott altalaban nincs egy ,,nagy” cég: nincs
biztositék arra, hogy a rendszer fejlesztése nem marad abba, nem megfeleld a marketingje,
stb.

Az, hogy ezek ellenére a Linux-felhasznalok szama milliokban mérhetd, azt jelzi,
hogy érdemes erre a rendszerre odafigyelni, és a szamitastechnika torténetének érdekes, és ma
is €16 szinfoltjat jelenti ez a rendszer, és az a mozgalom, ami korilotte kialakult.

A Linux torténete

A Linux fejlesztésének kezdetén Linus Torvalds a 80386 processzor védett moda
(protected mode), feladat-valté (task-switching) lehetdségeivel szeretett volna
megismerkedni. A program fejlesztése egy korabbi PC-s UNIX, a Minix alatt tortént, eleinte
assembly-ben. A fejlesztés sordn felmeriild problémdk eldbb csak megvitatdsara, késdbb
megoldasara Linus elhatarozta, hogy az Interneten keresztiil bevonja a fejlesztésbe a szabad
kapacitéassal rendelkezd programozokat.

A 0.12-es valtozat 1992. januar 15-én latott napvilagot, néhany bovitéssel: Mar volt
init/login szolgaltatds (nem root-ként kellett eldszor bejelentkezni, €s inicializalni a rendszert),
kozeledett a POSIX szabvanyhoz, virtudlis memoriat is hasznalt és kissebb korrekcidkat
tartalmazott. Mivel ez egy elég stabil véltozat lett, elkezd6dott a Linux hoditasa. Szintén
ehhez a valtozathoz kapcsoldodik a Linux fejlesztésének kiszélesedése: a 0.12-es mar lényeges
részeket tartalmazott, melyeket nem Linus Torvalds irt.
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A 0.95-0.99 rendszermagra épiild rendszereknek oriasi népszertiségiik volt. Bar a
0.95-6s verziotol kezdve a szolgéltatdsok szama, a megbizhatosag, és sok egyéb szempontbodl
jelentds javulas kovetkezett be, és hihetetleniil sokan hasznaltak ezeket a rendszermagokat, az
1.0 verzidszamot csak akkor merték kiadni, amikor a POSIX szabvannyal valé kompatibilitas
kielégitove valt.

A POSIX szabvanyositds megfeleld szintli elérésével 1994. marciusaban megjelent az
1.0.0 sorszamu kernel. Ekkortol kezdve egy specidlis sorszamozasi eljarast vezettek be a
fejlesztok: a verzidoszamot harom, ponttal elvalasztott nem-negativ egész jelzi. Az els6 a 6
verzidszam, ami csak a rendszermag lényegét érintd valtozasoknal valt eggyel nagyobbra. A
masodik szam elég specidlis jelentésii: ha paros, akkor stabil, tesztelt kernelrél van szd, amit
barkinek ajanlanak hasznalatra, mig a paratlan szam tesztvaltozatot jeldl, amit inkabb azoknak
javasolnak, akik tesztelni, fejleszteni szeretnék a kernelt (akiknek nem szadmit, ha a rendszer
néha ,.elszall”). A harmadik szdm a kisebb mddositasokat jelzi.

Ez a verzidszamozasi rendszer a 2.6-os kernel (2003) megjelenéséig volt érvényben,
amikortol is nincs lényeges kiilonbség a stabil és a tesztverzid kozott. Szintén a 2.6-os
verziotol vezette be a Linux a négyjegyll verzidszamok rendszerét, a negyedik jegy a
kernelben felfedezett egyes hibak javitdsait tartalmazd valtozasokat jeloli (amelyek
jelentdségiikben nem érik el a , kisebb mddositas” mindsitést). Ennek megfeleléen a kernel
aktualis verzidoszama 2.6.16.11.

1996. augusztusidban jelent meg a 2.0.0 sorszdmu rendszermag. Ennek f6 Ujitdsa a
modulok megjelenése volt: a kernel bizonyos részei modulként is elkészithetdk, és ezek a
modulok akar automatikusan, akar kézzel betolthetbk a memoridba, ahonnét a rendszer
kiveszi Oket, ha régéta nem hasznaljuk. Ilyenek lehetnek pl. a nyomtatd- vagy floppi-
vezérldk, a nem-Linux fajlrendszereket kezeld részek, mert ekkor ezek csak addig foglaljak a
memoriat, amig éppen hasznaljuk oket.

Ezzel az az érdekes helyzet allt el6, hogy a rendszermag memoriaigénye kisebb lett,
mig hatékonysdga és megbizhatosaga megnott!

A Linux-terjesztések (disztribuciok)

A Linuxot kezdetben pusztan az Internetrdl lehetett beszerezni, és az installalas nem
volt til konnyl. Ekkor a rendszert még csak a szamitdgéphez nagyon értdk hasznaltdk. A
népszeriiség novekedésével azonban igény mutatkozott olyan programcsomag-rendszerre,
amely a kevésbé szakértd szdmara is lehetdvé teszi a telepitést. Ez volt az oka a Linux-
terjesztések (disztribuicidk) megjelenésének.

Altaldnos tendenciaként azt emlithetjiik, hogy az egyre késobbi disztribuiciok egyre
jobban megkonnyitik a felhasznald dolgat.

Igaz, ennek ara van: egyrészt a legautomatikusabb valtozatok pénzbe keriilnek,
masrészt egy automatikus telepités sohasem olyan gazdasagos, mint egy kézi vezérlési. Tehat
egy automatikus telepitéskor felkeriilhetnek felesleges programok is, vagy a konfiguracié nem
a legjobban illeszkedik a rendszerhez, viszont a telepités elkezdése és a rendszer haszndlatba
vétele kozt sokkal kevesebb 1d6 telik el, és az Uj programvaltozatok is konnyen telepithetok
lesznek.

Torténetileg az elsd, vilagméretekben elterjedt disztribucid a ,,Slackware” volt. Ez
megkonnyitette a rendszer telepitését, igy nemcsak szamitogép-specialistak tudtak feltenni a
Linuxot a gépiikre. Ez azonban nem azt jelenti, hogy a telepités konnyli lenne: elég sok
dokumentaciot kell elolvasni annak, aki Slackware-t akart telepiteni.
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Manapsag CD-16l torténik a legtobb installacid, de sokszor az Interneten keresztiil,
valamilyen kozeli szerverrdl torténik a telepités.

Manapsag elsésorban a RedHat és a SuSE disztribuciok tekinthetok elterjedtnek —
azzal a kiegészitéssel, hogy mindkét disztribliciobol szamos Ujabb (ezek alapjait atvevo,
azokat tovabbfejlesztd vagy kiegészitd: Debian, Caldera, stb.) verzio jelent meg ¢€s 1étezik.
Ezek a disztribuciok a konnyl telepithetdséggel, a fejlett (és igény szerint testre szabhato)
csomagkezeléssel nyajtanak tobbet a hagyomédnyos Linux verziokhoz képest.

Kiilon emlitést érdemelnek a ,load-and-run” (telepités nélkiil is miikodd) tipusa
disztribuciok: az operacioés rendszer méretcsokkenése lehetOvé tette az egyetlen optikai
adathordozora elhelyezhetd — és betdltés utan miikédoképes! — operacids rendszerek
megjelenését, ilyen iranyu fejlesztésekre a KNOPPIX disztribuciok mutatnak jo példat.

A Linux tehat nem egy operdcios rendszer, sokkal inkébb egy ,,operacids rendszer-
csalad” vagy inkabb szamitastechnikai (jelen esetben a sz6 alatt a szamitogép kezelésének
képességét értve) filozofia.

Disztribuciok (http://www.linux.org/dist/list.html):

(SLACKWARE) dEbia n

' rednot Kt

fedoro®”?

/Linux System

Live GNU

=

~KNOPPIX

Linux Online!

hitp://www. linux.org

~ |

3-2. abra: Elterjedtebb Linux disztribucidk
3.1.1.3. Az APPLE

A Mac OS X az Apple Computer 2001-ben megjelent és azota is folyamatosan
tovabbfejlesztett grafikus operacios rendszere. Szakitva a korabbi Mac OS-ek felépitésével a
tizes rendszert Unix alapokra helyezték, és a forraskod nagy részét a Darwin Project keretein
beliil nyilttd tették. A teljes valtas hatranya volt, hogy a koradbbi rendszerek ald irt
programokat csak a Classic nevii emulatorban képes futtatni; elényeként viszont azt
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emlithetjiik, hogy modern 4ltalanos felhasznaldsu operacidés rendszert kaptak
végeredményként.

Torténet

A Mac OS X torténete 1985-ben kezdddott, mikor is Steve Jobs-ot eltavolitottak az
Apple ¢lérdl. Ekkor alapitotta meg Jobs a NeXT Computert, amelynek NeXTstep - késObb
OpenStep - operacios rendszere a késobbi OS X alapjava valt. Jobs NeXT-es évei alatt az
Apple is probalkozott ) operacios rendszer fejlesztésével, de a tervezetek sorban hamvaba
haltak, a varva vart Copland-bdl sosem lett végleges kiadas, bar elemei beszivarogtak a Mac
OS 8-ba. Hidba, a Windows 10 ¢év utan felzarkozni latszott, leginkabb a védett memoria és
modern multitasking terén, melyek hianyoztak a Mac OS-bdl. A cég ezért operacids-rendszer
keresésbe fogott; a BeOS és a Windows NT kizarasa utan, 1996-ban végiil 400 millio
dollarért megvasarolta a NeXT Computert. Ezzel a 1épéssel az Apple-hoz kertilt az objektum-
orientalt, UNIX-alapi OpenStep, valamint vezetd fejlesztéje, Avie Tevanian. Talan
jelentdsebb, hogy egy idében hazatért az alapitd Steve Jobs, aki hdnapokon beliil visszavette a
cég iranyitasat. A Mac OS X fejlesztését az OpenStep, Mac OS 9 és BSD alapjain kezdték el
a Rhapsody projekt keretein beliil. E fejlesztés végallomasa a Mac OS X 10.0 2001-es
nyilvanos kiadésa volt.

102 a a 5| 6 ' N EX ' C75 768 B .5.65:3 :9.19.4 | | | |
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3-3. abra: A MAC OS fejlodése
Verziok

A rendszer fobb valtozatai hagyomanyosan nagymacskakrdl kapjak (kod)neviiket,
melyek a 10.2-es verzi6 6ta hivatalos névként is szolgalnak, a dobozon és marketingben is
szerepelnek.

e 2001. marcius 24.-¢én jelent meg a 10.0-s verzio, azaz Cheetah: az els6 verzio lassu
¢s kidolgozatlan volt, nagyon kevés alkalmazas alt rendelkezésre a felhasznalok
szamara.

e 2001. szeptember 25.-én a 10.1-es Puma: a fejlesztés eme fazisaban potoltak
néhany eddigi hidnyossagot, mint pl. a DVD kezelés.

e 2002. augusztus 24.-én a 10.2-es Jaguar: nagyon jelentOs fejlesztéseket (tobb mint
150) hozott: mint pl. MS Windows halozati tdmogatas, Quartz Extreme: kdzvetlen
videokartya hasznalat (AGP), SPAM levél sziirés, konferencia beszélgetés, iChat
csevegés az AOL Instant Messengerrel, tucatnyi j Apple Universal Access
lehetdség, Sherlock 3: Web services, j Unix alapt nyomtat6 rendszer, stb.

e 2003. oktober 24.-¢én a 10.3-as Panther: az el6z6 verzidoban bevezetett jjdonsagok
hibait kijavitottak, s tovabb fejlesztették: a Finder 0j felhasznalodi interfészt kapott,
gyorsabb lett a keresés és testreszabhat6 a SideBar, az Expose lett az 1j
ablakkezeld, gyors felhasznald valtas (FUS) anélkiil, hogy a felhasznalonak ki
kellene lépnie, iChat boviil a videdkonferencia lehetdséggel, PDF allomany
olvasasa, stb.

e 2005. aprilis 29.-én a 10.4-es, Tiger jelzésu aktualis foverzid: tobb, mint 200 0j
tulajdonsag: Spotlight: (j meta adatokon alapul6 file-keres6 rendszer, Dashboard:
kicsi fut6 alkalmazasok (Widgets) futtatasa az asztalon, Smart Folders: Virtualis
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konyvtar a felhasznaldi igény szerinti tartalommal, 0j iChat tobbszereplds video
konferenciak lebonyolitdsanak lehet6sége, Core Image és Core Video: valdsidejii
kép és vided ,,szerkesztés”, 64 bites memodria tdmogatds a G5-s programok
szamara, UNIX programok aktualizalasa, teljesen j API Core Data a Cocoa
programok szamara.

e 2006. végére varhaté a 10.5-0s valtozat, kodnevén Leopard, az Apple allitasa
szerint a Leopard tamogatja majd mind a PowerPC'®, mind az Intel alapu
Macintosh gépeket.

Minden Mac OS X rendszernek van Server kiadasa is, amely munkacsoport kezelési
lehetdséggel, halozati- és adminisztrativ szolgaltatasokkal boviti az asztali kiadast. A Server
kiadds dragabb, de legfrissebb verzidja jar minden Xserve kiszolgalohoz. Ma mar
elmondhatjuk az OS X-rél, hogy megjelent ra minden olyan jelentds program, amely azelott
az OS 9-en létezett. S6t, a Mac OS X Aqua feliiletkezeldje mellett parhuzamosan futtathatd
hagyomanyos X11-es ablakkezel6 is, igy a UNIX-okra utolérhetd rengeteg program kozil is
valogathat a felhasznalo.

Felhasznaloi élmény

Mar az elsé bekapcsolaskor feltiinik, hogy az OS X feliilete eltér a Windows alatt
megszokottol. Alapértelmezetten a képernyd aljan megtaldljuk a dokkot, ami érdekes
keveréke a mar futd ¢és az épp nem futd, de gyakran hasznalt alkalmazasoknak. A képernyd
tetejét pedig a fix meniisor foglalja el, amin az épp fokuszban levéd alkalmazas beallitasait
lathatjuk. Vannak tovabbd meniisorban futd alkalmazdsok is, tovabba egyes programok

crcr

a Tiger rendszerben bemutatott SpotLight kereso kezeldfeliilete is.

A Unix-szeri rendszereknél megszokott modon a felhasznaldé szamara egy
felhasznaloi konyvtarat, a Home-ot, ahol teljes jogkorrel rendelkezik, hasonl6 jogokat élvez a
felhasznalo az altala 1étrehozott konyvtarakban is. Ezzel szemben a rendszerkonyvtarakhoz
adminisztratori jogosultsag sziikséges.

Feltiing kiilonbség tovabba, hogy a legtobb alkalmazas egy .app fajlnak latszik,
aminek bar megtekinthetjiik tartalmat, a mindennapi hasznalatban erre nincs sziikségiink. Ez
az ,Application bundle”-szerkezet az OS X egyik elddjébol a NeXTstep operacios
rendszerbOl szarmazik, ahonnan a rendszer a Mach mikrokernelt is orokolte. Ennek
koszonhetden keveset kell véalogatnunk az Applications konyvtarban, ha futtathato fajlt
akarunk talalni, hiszen minden .app-ot el tudunk inditani egy dupla kattintassal.

Fontosabb tulajdonsagok

e Quartz és Quartz Extreme ablakkezeld rendszer, PDF alapi megjelenités

e OpenGL ablak elemek megjelenitése a képernydn kozvetlen hardver eléréssel
e 256%256 pixel méretig skalazhato 32 bites szinmélységili ikonok

e Unicode alapt karakterkezelés

e Egyszerien allithatdé a rendszer nyelve (2005 augusztustol letdlthetdé magyar
lokalizacioval)

' A PowerPC az Apple, az IBM és a Motorola 6sszefogasabol sziiletett RISC processzor
architektura.
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e Beépitett monitorkalibracios eszkozok (grafikai €s nyomdai felhasznalés
tamogatasa)

e QGyors ablakvaltas, asztal elérés az Exposé-val (10.3 Panther 6ta)

o Védett 128-bites kulcsu fajlkezelés (FileVault) a felhasznalok HOME
konyvtaraban

e SpotLight keres6technika rendszerbe integralasa (10.4 Tiger ota)

e Dashboard segitségével apro kiegészitd szerkentylk (widgetek) futtatasa az
asztalon (10.4 Tiger 6ta)

e SMART Folders lehetdvé teszi a konyvtarak dinamikus kezelését a megadott
szempontok szerint.

e Beépitett szinkronizalod, amely kezeli a felhasznédloi adatok (naptar, talalkozok,
telefonkonyv) véltozasat egy kdzponti adatbazison keresztiil.

e Apache, ftp-szerver integracio

Lathato tehat, hogy a UNIX programrendszer ,.csaladfija” elég szertedgazd. A
tovabbiakban (ahol lehet, az &ltalanossdg talajan maradva) bemutatjuk a UNIX/Linux
rendszereknek a felhasznaloi munkavégzés szempontjabol fontosabb jellemzait.

3.1.2. A UNIX/Linux operacids rendszerek legfontosabb jellemzéi

A UNIX a valaha készitett legerdsebb valosidejii eréforras megosztason alapulo
operacios rendszer. A Unix operdcios rendszert ugy tervezték, hogy szamos felhasznalo képes
ugyanabban az idében hasznalni egy gépet, osztozva a gép erdforrasain. Az operacios
rendszer Osszehangolja a haszndlatban 1évd eréforrasokat, megengedve egy személynek,
példaul, hogy futtasson egy helyesirds ellen6rzd programot, mialatt egy dokumentumot hoz
létre, mig valaki mas szerkeszti, formazza, grafikat készit, mindezt egy idoben fiiggetleniil a
masik felhasznalotol.

A UNIX-t programozok tervezték (programozok szamara), a fejlesztési kdrnyezet
nagyon erés €s rugalmas. A rendszer megtaldlhatd az iizleti vilagban, tudomanyban és
iparban. Szamos telekommunikécios és adatatviteli rendszer is UNIX-t hasznal a folyamatok
adminisztralasara ¢s figyelésére.

Alapvetden a rendszert kozepes méretli szamitogépekre tervezték, de hamarosan
atvitték nagyobb, sokkal erdsebb nagyszamitogépekre is. A személyi szamitogépek
népszeriiségének novekedésével késziiltek UNIX véaltozatok ezekre a géptipusokra is.

A UNIX legfobb tulajdonséagai a kdvetkezok:

e tobbfeladatos képesség, parhuzamos programfuttatas;

e tobb-felhasznalo képesség;

e atvihetdség: a UNIX egyik legfontosabb tulajdonsdga a hordozhatosag, ami annyit
jelent, hogy eltérd rendszeri szamitdégépeken képes futni, a koéd minimalis
valtoztatasaval. Az operacids rendszer frissitésekor a felhasznaldok adatai teljes
egészében megmaradnak. A UNIX uj verzioi lefelé teljesen kompatibilisak,
megkonnyitve a felhasznéalok attérését az 0 verzidra.

e Unix programok: nagyszamu, az operacios rendszerrel egyiitt telepiild vagy
telepithetd kiegészitd illetve segédprogram. Ezeket alapvetden két nagy csoportra
oszthatjuk: a ,,nélkiilozhetetlen” programokra (Integral utilities), melyek az
operacios rendszer mitkodéséhez elengedhetetleniil sziikségesek, mint példaul a
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parancsértelmezd (interpreter), €és a ,,felhasznaléi” programokra (Tools), melyek
gondoskodnak a felhasznalok igényeinek kiszolgdlasarol (pl. levelezés,
szovegszerkesztés, halozati munka tdmogatasa, 1d. 3-4. dbra).

UNIX's Modular Structure UNIX's Modular Structure

3-4. abra: A UNIX rendszer modularis felépitése
A UNIX felépitése

A UNIX rendszer 3 szintl funkcionalis részb6l all:

a kernel — a rendszer magja —, amely iitemezi a feladatokat és gazdalkodik a
tarolokkal,

a shell — hé¢j —, amely kapcsolatot tart és értelmezi a felhasznald utasitasait,
programokat indit el, és végrehajtja dket,

¢és azok az eszkozok és felhasznaléi programok, melyek az operacids rendszer
szolgaltatasait bovitik.
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Parts of the UNIX System

3-5. abra: A UNIX rendszer felépitése

A kernel az operacidés rendszer szive, feliigyeli a hardvert és a sziikségleteknek
megfelelden be vagy kikapcsolja a rendszer szamara. Ha megkérdezziik a szamitogépet a
rendelkezésre allo tarolokrol, a kernel megmondja a rendszerben taldlhaté valamennyi
allomany ¢és konyvtar adatat és a kijelzOre tovabbitja. A shell (,,hé)””) mindenkor kapcsolatot
teremt a felhasznalé és a szamitogép kozott, értelmezve és végrehajtva a felhaszndlo
utasitasait. A rendelkezésre allo shell programok tobbnyire a parancsértelmezok (altalaban
Burne és/vagy C shell alaptiak, menii vezérlésiiek). A shell egyik fontos tulajdonsaga, hogy
képes Osszekapcsolni (,,pipe”, ,,csatorna”) tobb utasitast azaltal, hogy az egyik parancs
kimenetét a kovetkezd utasitdsnak bemend adatként adja at. A rendszer legkiilsé szintjén
helyezkednek el azok a programok, amelyek a felhasznaloi igények kiszolgélasara késziiltek
(,,tools and applications”, 3-5. abra). A UNIX rendszerben (is) programok szdzai allnak
rendelkezésre kezdve a szovegszerkesztoktol, az {izleti alkalmazdsokon keresztiil, a
programozasig. A programok egy részét fiiggetlen fejlesztd cégek készitik.

3.1.2.1. Alapfogalmak

A Linux alapu rendszerek miikddési sajatossagainak attekintéséhez elengedhetetlen,
hogy bizonyos fogalmakat (esetleg moddszereket) elore definialjunk. Olyan fogalmakat,
amelyek ugyan altaldban léteznek, ismertek mas operacios rendszerek alatt is, azonban a
Linux a megszokotthoz képest mas (pl. kibdvitett) értelemben hasznalja.

account (felhasznaloi fiok, egyes magyar forrdsokban szokas ,.témaszdm”-nak is
forditani): a Linuxban alapfogalom. Tekintve, hogy eredendden tobbfelhasznalos rendszerrdl
van sz0, Linux alapu rendszert csak felhasznaloi azonositds utan tudunk hasznélni. Az egyes
felhasznalokat egyértelmiien megkiilonboztetd logikai leirds (azonositd) az account. (A szo
eredetileg szamlat jelent, a kifejezés abbol ered, hogy egyes operdciés rendszerek
alkalmazasakor a felhasznalt processzoridéért, taroloteriiletért pénzt szamoltak/szamolnak
fel.)

UID (user identifier, roviden user ID): a felhasznald rendszerszintli azonositoja, az
»account” fizikai megjelenési formdja. A Linux a rendszerben minden egyes felhasznalonak
egyedi azonositdja van, ami azonban nem a felhasznal6 szdmara megjelend szoveges
informdcio (a felhasznal6 neve), hanem egy numerikus ,,ko6d”.

GID (group identifier, group ID): csoportazonositdo. A Linux alapti rendszerekben
(mint minden tobbfelhasznalos/haldzati operacids rendszerben) 1éteznek csoportok, amelyek a
felhasznalok kezelésének egyszertiisitését tdmogatd/lehetove tevo logikai kategdridk. Minden
felhasznald be van osztva egy (vagy tobb) csoportba, a GID annak a csoportnak az
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azonositdja, amelybe a felhasznalo tartozik. A Linux alapt rendszerek a csoportokat az

rrrrr

EUID (effektiv user ID): altalaban egyenld az UID-del, de bizonyos esetekben (pl. a
jogosultsagi rendszer ,,set-uid-bit”-jei — Id. késobb!) mas is lehet. Gyakorlati jelentosége
abban 4ll, hogy amig hagyoményos esetben minden tevékenység az adott feladatot elindito
felhasznalo jogosultsagaval rendelkezik, addig ilyen modon egy adott folyamatnak tobb jogot
lehet adni, mint ami a folyamatot elindit6 felhasznalonak van.

EGID (effektiv group id): ugyanaz, mint EUID, csak a csoport-azonositora.

root: kitiintetett szerepti felhasznal6, alapértelmezés szerint a rendszer valamennyi
er6forrasdra vonatkozéan minden joggal rendelkezik (remdszergazda, szuperfelhasznalo,
superuser, SUpervisor).

process (job, folyamat, tevékenység): a Linux masik alapfogalma. A Linux filoz6fidja
szerint a rendszerben végrehajtdédé minden tevékenység egy-egy folyamatként valosul meg,
ilyen értelemben a process a legkisebb parhuzamos feldolgozasra alkalmas egység. Minden
elinditott parancs vagy program egy vagy tobb process-t hataroz meg. A process-ek kozott
hierarchikus viszony all(hat) fenn: egy futd folyamat elindithat egy ujabb folyamatot, ebben
az értelemben az elsOt sziild-, a masodikat gyermek- (vagy al-) processnek nevezzik.
Szabalyos miikddés mellett egy sziild-process csak abban az esetben érhet véget, ha eldbb
minden gyermek-process-e szabalyosan befejezddott (a gyermek-process-ek befejezddésiiket
jelzik a sziilének). A process-ek megkiilonboztetése azonositdszammal torténik.

PID (process ID): folyamat-azonosit6. A felhasznalékhoz hasonléan az operacios
rendszer valamennyi erdforras-hasznaloja (igy a folyamatok is!) egyértelmli azonositdval
(tulajdonképpen egy sorszam) rendelkeznek.

multitaszk: tobb feladat egyidejii végrehajtasat jelenti. Egy processzorral rendelkezd
szamitégépeken az egyidejli végrehajtds csak latszélagos, hiszen a processzor csak egy
feladattal tud foglalkozni egyszerre (ld. folyamatkezelés!). A legkisebb egység amely
parhuzamos feldolgozasra keriilhet a process. A feladatok valtogatasat az iitemezd végzi,
amely kiilonboz6 stratégidk szerint dolgozhat (/d. folyamatkezelés!). A Linux prioritasi
szinteket hasznal (az egyes prioritasi szinteken alapértelmezés szerint mas és mas
tevékenységek végezhetdk el), de lehetdvé teszi azt is, hogy a felhasznald6 megvaltoztassa a
sajat process-einek a prioritasat.

A Linux preemptiv multitaszkos operacids rendszer, ami azt jelenti, hogy amikor egy
adott folyamat szamara kijelolt id6szak letelt, akkor a kernel megszakitja a folyamat futasat,
¢s masik folyamatnak adja 4t a vezérlést. Az operacids rendszer nem teszi lehetévé, hogy egy
folyamat a végtelenségig maganal tartsa a vezérlést, és igy megakadalyozza a tobbi folyamat
futasat. Azonban a prioritasi soron beliil lehetdség van a szokasos kdrbenjard (round robin, Id.
folyamatkezelés) iitemezés helyett sorrendi (FIFO, ld. folyamat-kezelés) iitemezés kérésére is.
Ezaltal ,,szoft-real-time”-nak nevezett, [ényegében virtualis valds idejli litemezést is meg lehet
valésitani. Ilyenkor a rendszer nem veszi el a futas jogat a processztdl, csak ha az lemond
rola. Azonban a Linux nem real-time operaciods rendszer (bar van ilyen irdnyt fejlesztései is),
¢s ez azt jelenti, hogy tobb futo folyamat esetén bizonyos id6kozonként mindegyikre rakeriil a
vezérlés, azonban a két aktiv allapot kozott eltelt idore nincs szigora idékorlat.

multiuser: tobb felhasznald egyideji kiszolgalasat jelenti. A Linux esetében ez
elsdsorban nem kifejezetten fajlok megosztasat jelenti, hanem inkabb tobb program virtulis
parhuzamos futtatasdnak a képességét — akar egy felhasznalo folyamatai esetén is, de tobb
felhasznalora is vonatkozhat. Ez utobbi esetben egy szadmitogépre gépre tobb ember
jelentkezhet be egyszerre (azonos iddben), és egyszerre tudnak dolgozni anélkiil, hogy
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zavarnak egymas munkajat. (Ez természetesen feltételezi azt, hogy a rendszernek meg kell
tudnia kiilonboztetni egymastdél a felhasznalokat — Id. felhasznaldi fiokok). Minden
felhasznalohoz elére definidlt jogok ¢és engedélyek tartoznak, amelyeket a rendszer mindig
ellendriz, amikor a felhasznal6 szeretne hozzaférni valamihez. Ez sziikséges az erdforrasok
megfeleld szétosztasanak, €s a biztonsagnak az érdekében.

a memoriakezelés sajatossagai: a modern operacios rendszerek képesek arra, hogy
latszolag tobb memoriat biztositsanak a programoknak, mint amennyi fizikailag a
rendelkezésiikre all (Id. memoriakezelés). Annak érdekében, hogy a merevlemezt virtudlis
memoriakezelésre hasznalni lehessen, a Linux egy kiilon ilyen célra fenntartott tarteriiletet
(swapfajl, swap-particio) kezel. Linux alatt ennek mérete dinamikusan, miikodés kozben is
valtoztathatd, tehat az operacidos rendszer leéllitasa nélkiil lehetdségiink van a virtudlis
memoria atméretezésére. Erdekesség, hogy alapértelmezés szerint egy swap-particio mérete
maximum 128 MB lehet, de hasznalhatunk beldle tobbet is (maximum 16 darabot),
gyakorlatilag a swap tényleges mérete célszerlien a rendelkezésre allo fizikai memoria
kétszerese.

gyorsitotar (buffer cache): a memoria-kezeléshez szorosan kapcsolodd fogalom, a
memoria (mikodési szempontbol) specidlisan kezelt része, a Linux rendszerek
lemezeléréshez hasznalt gyorsitdsi technikdja, amelyet a kernel kezel. Miikodési elve
megegyezik a klasszikus gyorsitotar-kezelési technikaval: a lemezre irand6 anyag is el6szor a
gyorsitotarba keriil, és vagy egy megadott idd elteltével (pl. 30 masodperc) irodik ki a
lemezre, vagy pedig akkor, ha a rendszer szdmara elegendé mennyiségli anyag Osszegytlik a
gyorsitotarban. Ezért fontos, hogy ne kapcsoljuk siman ki a szamitogépet, hanem mindig
szabalyosan dllitsuk le a rendszert a megfelelé parancsokkal (ld. késobb)! A Linux alatt a
gyorsitotar mérete is dinamikusan valtozik a rendszer terhelésétdl fiiggden — szélsOséges
esetben akar az éppen szabad fizikai memoria teljes egészét is erre a célra hasznalja.

demand paging (igény szerinti lapozés, /d. memoria-kezelés): szintén a memoria-
kezeléshez kotddd teljesitményt noveld modszer. Azt jelenti, hogy egy futtathatd f4jl
végrehajtasakor nem az egész fajl t6ltédik be a memoriaba, hanem mindig csak azok a lapjai,
amikre a végrehajtas soran éppen sziikség van. Mivel minden programnak vannak olyan
részei melyek csak egyszer (vagy akar egyszer sem) futnak le, ezeket a részeket vagy be sem
tolti a rendszer, vagy miutan lefutottak felszabaditja az altaluk elfoglalt memoriateriiletet.

osztott kodkonyvtarak: hasznalatanak alapelve az, hogy a programok C nyelven
irédnak, és valosziniileg sokban van olyan fliggvény, amely mas programokban is eldfordul.
Ezeket felesleges lenne minden programmal a memoridba tdlteni, elég egyszer, €¢s meg kell
mondani a programoknak, hogy hol keressék ezeket a fiiggvényeket a memoridban. Ezt
csindlja a dinamikus linker, amely a programokba beépitett programrészletnek segitve
gondoskodik a fiiggvények megtalalasarol, illetve a memoriaba toltésiikrdl, amennyiben még
nem lennének betdltve.

kernel: az operacids rendszer magja, alapértelmezés szerint az éppen futd Linux
disztribaci6 (/d. késobb). Szerepe a felhasznalo, a programok és a hardver eszkdzok kozotti
kapcsolattartds. Memoriateriiletet biztosit az 0sszes futd process szamara, ezenkiviil egységes
feliiletet nyujt a programoknak, amelyen keresztil kommunikdlhatnak a hardverrel.
(Alapértelmezés szerint egy Linux alapi rendszerben kozvetlen modon csak a kernel
szolgéltatasai érhetik el a hardver egységeket.)

kernel frissités: az operacids rendszer Gjabb szolgaltatasokkal torténd kiegészitése,
illetve a meglevd szolgaltatdsok javitdsa. Az Ujabb kerneleknek altaldban tobb
eszkdozmeghajtéjuk van, altaldban jobb a process-kezelésiik, gyorsabb vagy stabilabb, ¢és
javitja a kordbbi verzid ismert hibait.
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eszkozok: A Linux rendszerek mindent fajlként kezelnek: a merevlemezeket, a
terminalokat, az audio-eszkdzoket, meghajtokat, stb. Az elv 1ényege, hogy ilyen mddon az
eszkozoket (barmilyen eszkozrdl — perifériarol — legyen is szd!) a fajlokhoz hasonl6 moédon
tudjék elérni. A ,,/dev” kdnyvtarban talalunk meg minden fajlt, ami az eszk6zokhoz tartozik.
Az eszkozoknek két fajtdjuk van: karakter- és blokk-orientalt eszkozok. Karakterorientalt
eszkdz példaul a termindl, a soros port. Blokkorientalt eszkdzok példaul az adattarolo
eszk0zok. Az eszkozoket két szam jellemzi: a f6- €s az al-eszkOzszam. A foeszkdzszam adja
meg az eszkoz tipusat. Ha ugyanabbdl a tipusbol tobb eszkoz is van, akkor ezeket az
aleszk6zszam kiilonbozteti meg egymastol.

démonok: specidlis processzek, amelyek a hattérben (a felhasznalo eldl ,.rejtetten”)
futnak, parhuzamosan madas programokkal. Az operacidés rendszer nagy egységei Onallo
programként igy futnak. Konfiguracidjuk modositasa esetén anélkiil Gjraindithatéak, hogy
magat az operacios rendszert is ujra kellene inditani. Jellemz6 példak: nyomtatd démon: Ipd;
rendszernaplozas: syslogd; id6zitési feladatok: cron, at; Internet démon: inetd; fajlrendszer-
kezelés: rpc.nfsd. (Fontos megjegyezni, hogy az egyes szolgaltatasokhoz egy jol
meghatarozott port-szam tartozik, amelyeken keresztiil el lehet érni az adott szolgaltatast: a
rendszer kiilsé védelme szempontjabol ennek igen nagy jelentdsége van!)

shell: a Linux alapu rendszerekben (a hagyomanyos értelemben vett felhasznaloi
feliillett6l kiilonbozé értelemben!) a rendszer parancsértelmezd komponense. (Azon
sajatossaga miatt, mely szerint ugyanazon operdcids rendszer tobb kiilonbdzd
parancsértelmezdt is képes kezelni, egyes forrasok nem is tekintik az operacids rendszer
szerves részének!) Minden felhasznalo bejelentkezésekor egy parancsértelmezd indul el. A
parancsértelmez0 szabvanyos bemenete €s kimenete a terminal. Egy promptot jelenit meg
(ami egyénileg bedllithato), jelezve, hogy készen all a feladatok végrehajtasara. Miikodése a
process-hierarchia szerint valdésul meg: ha a felhasznalé elindit egy parancsot, akkor a
parancsértelmez0 elindit egy gyermek-process-t, ami lefuttatja a kért parancsot. A gyermek-
process futdsa kozben a parancsértelmezé annak a megsziinésére var. A gyermek-process
megsziinésekor a parancsértelmez0 Gjra megjeleniti a promptot.

konzol: (a Linux alapértelmezése szerint) a szamitdégépes rendszernek nem része a
monitor és billentylizet, csak hozz4 lehet csatlakoztatni, éppen ezért sziikség van egy
kommunikécios feliiletre — ez a konzol: a szamitogép és a felhasznalo kozotti kommunikacid
feliilete. Alapértelmezés szerint ide érkeznek azok az iizenetek, amiket a rendszer kiild,
biztositja a parancskiadast (/d. parancsértelmezo) és 1étezik grafikus feliilete is (xconsole). A
Linux lehetévé teszi, hogy a fizikailag egyetlen szamitogépet virtudlisan Ggy hasznaljuk,
mintha t6bb kiillonboz6 szamitogépen (termindlon) dolgoznank. Természetesen egyszerre csak
egy termindlon tudunk dolgozni, de az elinditott programok parhuzamosan futnak egymassal.
Az egyes virtualis  konzolok  kozott  valtogathatunk az  Alt-Fx  (x=1...12)
billentylikombinacidval.

fajlrendszer: a fijlrendszer a lemezen tarolt adatok kezelhetdségét biztositja. Annak
érdekében, hogy a Linux mas fijlrendszerek tdmogatasat is tudja biztositani, a kernel és a
fajlrendszerek kozott 1étezik egy szint, amelyet virtudlis fajlrendszernek neveznek. Ez
rendelkezik azokkal a rutinokkal, amelyek sziikségesek egy fajlrendszeren torténd
miveletvégzéshez. Ez biztositja a kiilonbozo fajlrendszerek kozotti atjarhatésagot, mert a
felhasznalonak nem is kell tudnia, hogy milyen fajlrendszeren torténik a miiveletvégzés, csak
kiadja a parancsot, ¢és az érintett fajlrendszer-kezel leforditja a megfeleld fajlrendszer-
hivasokra.

(hozzaférési) jogosultsagok: a fajlokhoz tartozd olyan jogosultsdgok, amelyek
meghatarozzak, hogy melyik felhasznal6 melyik fajlon milyen miiveletet hajthat végre.
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Az alapfogalmak rovid attekintése utdn nézziikk meg a felhasznéaléi szempontbodl
legfontosabb tevékenységek tdmogatasaval kapcsolatos komponenseket €s azok kezelésének
estkozrendszerét!

3.1.3.F4jlkezelési és nyomtatasi rendszerek

A UNIX/Linux alapt operacios rendszerek fajlrendszere egy elég Osszetett és szigort
szabalyok szerint kialakitott tarolasi rendszer. A teljes konyvtarfa strukturat (3-6. abra) gy
tervezték, hogy azt kisebb részekre lehessen bontani, amelyek kiilon lemezparticion
helyezkednek el, hogy a korlatos lemezméreteket Gsszegytijthessiik és konnyebb legyen a
biztonsagi mentés valamint az egyéb rendszeradminisztracid. A legfontosabb részek: a gyokeér
(,,root”, ,,/”), ,Jusr”, ,/var’ és a ,/home” fajlrendszerek. Mindegyik résznek kiillonbozé a
feladata. A konyvtarfat ugy tervezték, hogy jol miikodjon haldzatba kotott Linuxos gépek
esetében is, amikor egyes részek csak olvashaté modon kertlilnek megosztasra, pl. CD-ROM-
rol.

A Linux fijlrendszer ismertetésénél természetesen nem lehet cél minden f3jl részletes
leirasa, csak a rendszer attekintése a fajlrendszer oldalarol.
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3-6. abra: a Linux fijlrendszere

Az egyes részek szerepét illetve leirasat (a teljesség igénye nélkiil) az alabbiakban
foglalhatjuk 6ssze:

/ (a gyokér fajlrendszer)

A gyokér fajlrendszer minden gépnél egyedi kell, hogy legyen, és tartalmaznia kell
mindazt, ami a ,,boot”-oldshoz kell addig a pillanatig, amikor mar a tobbi fajlrendszer is
beilleszthetd (,,mount”-olhato). Ez a fjlrendszer altalaban helyi lemezen helyezkedik el, ezért
a gyokér fijlrendszer tartalma csak az egyfelhasznalos (single user) tizemmodhoz elegendd.
Ez a rendszer tartalmazza az elrontott rendszer javitdsahoz és az elveszett fajlok biztonsagi
mentésbol valo visszaallitdsdhoz sziikséges eszkozoket is.

A gyokér fajlrendszernek altalaban kisméretiinek kell lennie, mivel a kritikus fajlokat
tartalmazza, és egy kicsi, ritkdn moddositott fajlrendszernek jobb esélye van a sériilések
elkertilésére. Egy sériilt gyokér fajlrendszer altaldban azt jelenti, hogy a rendszer nem képes
boot-olni, csak kiilonleges segitséggel (pl. floppy-rdl), és ezt nem érdemes kockéztatni.

A gyokérkonyvtar altaldban nem tartalmaz fajlokat, legfeljebb a rendszer standard
,»boot image fajl’-jat, melynek szokdsos neve /vmlinuz. A tovabbi fajlok a kovetkezd
konyvtarakban vannak:
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/bin (/sbin): a boot-olds soran sziikséges parancsok, melyeket (a boot-olas utan) a
felhasznalok is haszndlni fognak. Az ,/sbin” kOnyvtar szerepe ugyanaz, mint ,/bin”
konyvtaré, de az ebben levd parancsokat nem a ,,normal” felhasznaloknak szantak (habar néha
szlikségiik lehet r4, és hasznélhatjak is, ha van ra engedélyiik).

/etc: gép-specifikus konfiguracids fajlok.
/root: a rendszergazda (kiemelt felhasznalo, ,,root”) sajat (,,home™) kdnyvtara.
/lib: megosztott konyvtarak a gyokér fajlrendszer programjaihoz.

/lib/modules: betdlthetd kernel modulok, kiilondosen azok, melyek a rendszer
felallasahoz (boot-olashoz) sziikségesek pl. egy baleset utani helyreallitaskor (pl. halozati és
fajlrendszer vezérlok).

/dev: eszkdz-vezérl6 fajlok.

/tmp: ideiglenes fajlok. A boot-olas utdn futd programoknak inkébb a /var/tmp
hasznalata ajanlott a ,/tmp” helyett, mivel az el6z6 valoszinilleg egy kisebb kapacitasu
lemezen van.

/boot: a boot betdltd (,,bootstrap loader”, mint pl. a LILO) altal hasznalt fajlok. A
kernel image fajlok is gyakran itt vannak, nem a gyokérkonyvtarban. Ha tobb kernel image is
van, a konyvtar gyorsan megnohet, ezért jobb lehet kiilon fajlrendszerre rakni. Egy masik ok
erre az, hogy igy bebiztosithatjuk, hogy a kernel image fijlok az IDE lemez els6¢ 1024
cilinderén vannak.

/mnt: csatlakozasi pontok az ideiglenes csatlakozasokhoz. A programok nem varjak el,
hogy egy fajlrendszer legyen automatikusan csatlakoztatva a ,,/mnt” ald. A ,,/mnt” feloszthat6
egyéb alkonyvtarakra, pl. ,/mnt/dosa” lehet az MS-DOS formatumu floppik csatlakozasi
helye.

?/usr” fajlrendszer

A 7/usr” fajlrendszer tartalmazza a parancsokat, konyvtarakat, kézikonyv lapokat, és
egyéb, a normdl iizem alatt nem valtozé fijlokat. A /usr”-beli fajlok nem specifikusak
egyetlen gépre vonatkozoan sem. Ezek miatt lehetdség van a fajlok halézaton keresztiili
megosztasara, ami nagyon takarékos, hisz sok lemezteriilet megtakarithaté igy. (Kénnyen
lehet tobb szaz megabdajtnyi a “’/usr” tartalma.) Tovabbi eldny, hogy kdnnyebb lesz a rendszer
karbantartdsa, mert csak a kdzponti ”/usr” particion kell az alkalmazéasokat frissiteni, nem
minden gépen kiilon-kiilon. De még helyi lemez esetén is megtehetjiik, hogy a ”/usr”-t csak
olvashatd modon csatlakoztatjuk, ami csokkenti a fajlrendszer sériilésének veszélyét egy
rendszerdsszeomlas esetén.

A 7/usr” fajlrendszer gyakran nagyon nagy, mert lényegében minden program ide
keriil az installalaskor. A ”/usr” fajljai rendszerint egy Linux disztribuciobdl szdrmaznak; a
helyileg installalt programok ¢és egyebek a “/ust/local”-ba keriilnek. Ez lehetévé teszi, hogy a
rendszert a terjesztés egy 0j valtozataval frissitsiik, vagy akar egy teljesen Uj terjesztéssel,
anélkiil, hogy mindent Ujra kellene installalni. A ”/usr” néhany alkdnyvtarat az aldbbiakban
roviden ismertetjik.

fust/X11R6: az XWindow System minden fajlja. Az X fejlesztésének és
installalasanak egyszerlsitése érdekében az X-hez tartozod fajlok nem integralédnak be a
rendszer egyéb részei kozé. A 7/usr/X11R6” alatt talalhatdo konyvtarak szerkezete a /usr”
felépitéséhez hasonlo.

/usr/bin: majdnem minden felhasznal6éi parancs itt van (néhany a ”/bin” és a
”/ust/local/bin”-ben is talalhato).
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/usr/sbin: rendszeradminisztracidos programok, melyek nem sziikségesek a gyokér
fajlrendszer szamara, pl. a legtobb kiszolgald program.

/usr/man, /usr/info, /usr/doc: kézikonyv lapok, GNU dokumentumok ¢és vegyes
dokumentécio fajlok.

/usr/lib: programok ¢és alrendszerek nem valtozo adatfajljai, tobbek kozott globalis
(system-wide) konfiguracids fajlok. A ”lib” név a ”library”-bol szarmazik; eredetileg a
programozasi szubrutinok voltak elhelyezve itt.

/ust/local: a helyileg installalt szoftverek és egyéb fajlok.
”/var” fajlrendszer

A 7/var” fajlrendszer valtozo fajlokat tartalmaz, mint pl. a ”spool” konyvtarak (a
levelezéshez, hirekhez, nyomtatashoz), napléfajlokat ("log file”), formazott kézikonyvlapokat
¢s ideiglenes fajlokat. A hagyomanyok szerint minden, ami a ”/var’-ban van, keriilhetne akér
valahova a ”/usr”-be is, de akkor nem lehetne a /usr’-t csak olvashatdo modban csatlakoztatni.

A 7/var” olyan adatokat tartalmaz, melyek a rendszer normadlis iizeme alatt
megvaltoznak. Ez rendszer specifikus, azaz nem oszthatd meg a halézaton mas
szamitogépekkel.

”/home” fajlrendszer

A ”/home” fijlrendszer tartalmazza a felhasznalok “home”-kdnyvtarait, azaz minden
valés adatot a rendszerben. A “home”-konyvtarak kiilon fajlrendszerbe valo elkiilonitése
konnyebbé teszi a biztonsagi mentéseket; a tobbi részt altaldban nem, vagy csak ritkdbban kell
elmenteni, mivel ritkabban valtoznak. Egy nagy “/home” fajlrendszert esetleg érdemes
néhany fajlrendszerre szétszedni, ami egy plusz elnevezési szint bevezetését koveteli meg a
”/home” alatt, mint pl. ”/home/students” és /home/teachers”.

Itt kell megjegyezniink, hogy bar a kiilonboz6 részeket fajlrendszereknek neveztiik az
elébb, nem feltétleniil sziikséges, hogy valoban kiilon fajlrendszereken legyenek. Egy kicsi,
egy-felhasznalos rendszeren akar egyetlen fajlrendszeren is tarolhatok, ami egyszeriibbé teszi
a dolgokat. A konyvtarfa esetleg mashogy is feloszthaté fajlrendszerekre annak
fliggvényében, hogy mekkora lemezeink vannak és hogy hogyan foglaljuk a helyet kiilonféle
célokra.

A Linux fijlrendszer szerkezete a fajlokat cél szerint csoportositja, azaz pl. a
parancsok egy helyen vannak, az adatfajlok mashol, a dokumentéaci6 egy harmadik helyen, és
igy tovabb. Egy alternativa lehetne a fajlok csoportositdsara, hogy melyik programhoz
tartoznak. Az utobbi megkdzelitéssel az a baj, hogy nehézzé tenné a fijlmegosztasokat (a
programkonyvtarak gyakran tartalmaznak statikus, megoszthatd, valtozo €s nem megoszthatd
fajlokat egyarant), és néha még a fajlok (mondjuk a kézikonyvlapok) megtaldlasa is nagyon
bonyolult lenne.

”/ete” fajlrendszer
Az ”/etc” sok f4jlt tartalmaz, 4ltalanossdgban elég nehéz meghatérozni a szerepét.

/etc/rc  vagy /etc/rc.d vagy /etc/rc?.d: szkriptek, vagy szkripteket tartalmazé
konyvtarak, melyeket induldskor, vagy futasszint valtaskor futtat a rendszer.

/etc/passwd, /etc/group, /etc/shadow: a felhasznalok adatbazisa a kovetkezd mezokkel:
felhasznaloi név (username), valodi név (real name), “home” konyvtar, titkositott jelszo és
egyeb informaciok. A ,./etc/group” hasonld a “/etc/passwd” fajlhoz, de a csoportokat irja le,
nem a felhasznaldkat. Az arnyék jelsz6fajl (shadow password file) azokon a gépeken, ahol az
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arny¢k jelszavakat kezel0 programok installalasra keriiltek. Az arnyékjelszavak hasznalata
esetén a jelszavak a /etc/passwd” helyett a “/etc/shadow”-ban tarolodnak, amelyet csak a
”root” olvashat. Ez megneheziti a jelszavak feltorését.

/etc/fstab: a fajlrendszerek szokasos csatlakozési pontjait és paramétereit adja meg. Itt
talalhatok a boot-olaskor automatikusan (mount -a-val) csatlakozo, a késébb csatlakoztathatd
fajlrendszerek és az automatikusan bekapcsolando swap teriiletek leirésai.

/etc/profile, /etc/csh.login, /etc/csh.cshre

Ezeket a fajlokat a “shell” hajtja végre bejelentkezéskor vagy indulaskor. Ez lehetdvé
teszi a rendszeradminisztratornak, hogy minden felhasznalonak azonos beéllitasokat adjon.

”/dev” fajlrendszer

A ”’/dev” kdnyvtar a specialis eszkozfajlokat tartalmazza az 0sszes eszkoz szamara. Az
eszkozfajlok elnevezése specidlis megéllapoddsok szerint megy; ezeket az eszkozlistdban
talalhatjuk meg. Az eszkozfajlok az installaciokor keriilnek létrehozasra, illetve késobb a
”/dev/IMAKEDEV” szkript segitségével. A ”/dev/MAKEDEV.local” egy szkript, melyet a
rendszeradminisztrator ir, és amely csak helyi hasznalata eszkozfajlokat vagy kotéseket ir le
pl. olyan esetekben, amikor az eszkdzvezérld nem szabvanyos.

”/proc” fajlrendszer

A /proc” fajlrendszer egy latszolagos fajlrendszer. Nem is lemezen 1étezik, hanem a
kernel hozza létre a memoridban. Arra lehet hasznélni, hogy a rendszerrdl (eredetileg a
”process”-ekrdl) adjon informécidkat. Minden “process”-nek sajat konyvtara van a ”/proc”
alatt a ”process” azonositdé szammal megegyezd néven.

Megjegyzendd, hogy bar az elébbi fajlok egyszeriien olvashatdé szoveges fajlnak
vannak szanva, néha a formatumuk olyan, hogy nehezen értelmezhetdk. Sok olyan program
van, amely gyakorlatilag csak ezeket olvassa, majd konnyebben emészthetdvé teszi.

3.1.3.1. FHS (Filesystem Hierarchy Standard)

A fijlrendszer-felépités szabvanyanak fejlesztési folyamata 1993-ban kezdddott, azzal
az erOfeszitéssel, hogy a Linux fajl- és konyvtar-struktiraja ujraszerkesztett legyen.
Az FSSTND, amelyet 1994. februarban adtak ki, egy olyan fajlrendszer-felépitési szabvany,
amely specialisan a Linux operacios rendszerre érvényes. A rakovetkezd atdolgozott verzidk
1994-95-ben keriiltek kiadasra.

1995 tavaszan a fejlesztés célja az volt, hogy az FSSTND egy még atfogdbb verzidjat
irjadk meg, amely nemcsak a Linux, hanem mas UNIX alapt rendszerek altal is elfogadott
legyen. Eredményként egy 0Osszehangolt és Osszpontositott kiadds késziilt el, amely
altalanosan érvényes volt a UNIX tipusu rendszerekre. A kiszélesedd alkalmazasi tertilet
felismerése a szabvany nevének megvaltozasat is maga utan vonta, amely igy Fajlrendszer-
felépitési Szabvany (Filesystem Hierarchy Standard) lett, roviden FHS.

A Linux fajlrendszer jellemzoi a hierarchikus felépités, a fajl adatainak kévetkezetes
kezelése és a fajl adatainak védelme.

E szabvany feltételezi azt, hogy az operacios rendszer alapjat egy olyan FHS-alapu
fajlrendszer alkotja, amely tamogatja azokat a biztonsdggal kapcsolatos lehetdségeket,
amelyek a legtobb UNIX* fajlrendszerben megtalalhatoak.

crer

megoszthatéval szemben, és a valtoztathatot a nem valtoztathato tartalmu (statikus) ellenében.
A megoszthatd adatokat tobb halozati szamitogép megosztottan haszndlhatja fel, mig a nem
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megoszthatd adatokat csak egy adott szamitogép alkalmazhatja. Példaul a felhasznal6i
”Home”-konyvtarak lehetnek megosztottak, de az eszkozmeghajtéd lezaro fajljai (lock) nem. A
statikus (nem valtoztathat6 tartalma) fajlok ko6zé tartoznak példdul a binarisok, a
programkonyvtarak, a dokumentéciok, és minden mas, amely a rendszergazda beavatkozasa
nélkiil nem valtozik meg.

A megoszthat6 és a nem megoszthatd adatok kozotti megkiilonboztetés tobb okbdl is
sziikséges lehet, pl. haldzati kdrnyezetben (példaul, ha tobb szamitogép alkot egy szervezetet)
igen nagy mennyiségli adat az, amely megosztott az eltérd gépek kozott (adatteriiletet
sporolva ezaltal, valamint megkonnyitve a fenntartas folyamatat), ugyanakkor bizonyos fajlok
haloézati kornyezetben is olyan adatokat tartalmaznak, amelyek csak egy adott szamitogéphez
kapcsolodnak. Ezért ezeket a fajlrendszereket nem Ilehet megosztani (mértéktelentil
semmiképpen sem).

A UNIX tipust fajlrendszerek torténelmi implementacioi egyazon fajlrendszerbe
vegyitik a megoszthatd és a nem megoszthato adatokat is, megnehezitve ezaltal a fajlrendszer
széleskori kiosztasat.

3.1.3.2. Fajl-szintii jogosultsagi rendszer

A Linux a felhasznalokat harom csoportra osztja, amikor a fajlokhoz és konyvtarakhoz
val6 viszonyukat vizsgalja: a f4jl tulajdonosa (user), csoport (group), egyéb (others).

A ,,csoport" segitségével csoportosithatjuk a felhasznalokat - lehetdleg - valamilyen
logika szerint, hogy meg tudjak osztani egymassal a megfeleld fajljaikat vagy szabdlyozni
tudjuk a hozzaféréseket.

A fajlokkal és konyvtarakkal harom dolgot tehetnek a felhasznalok: olvasas (read),
irds (write), végrehajtas (execute)

Mindharom felhaszndloi csoportra kiilon-kiilon be lehet 4llitani ezeket az
engedélyeket. Féjloknal elég egyértelmii, hogy mit takar ez a harom dolog: olvasas, irds és
végrehajtas, de konyvtarakndl mar nem az. Egy konyvtar olvasdsa azt jelenti, hogy egy erre a
célra szolgald paranccsal ki tudjuk listdzni a konyvtar tartalmat. Egy konyvtarat akkor
neveziink irhatonak, ha a megfeleld parancsokkal bejegyzéseket tudunk 1étrehozni,
modositani vagy tordlni az adott konyvtarban, illetve tordlhetjiik magat a konyvtarat. Talan a
végrehajtas a legnehezebben megérthetd, mert hasonlit egy kicsit az olvasas engedélyhez. De
abban az esetben, ha egy konyvtarra csak olvasasi jogunk van, akkor nem tudjuk megnézni a
fajloknak a bejegyzéseit; mig ha végrehajtasi jogunk van csak, akkor — ha ismerjiik a fajl
teljes nevét — az Is parancs megmutatja a fajlt (de csak azt az egy fajlt, mert a konyvtarban
esetleg 1évo tobbi fajlt mar nem fogjuk latni), és el is tudjuk inditani (amennyiben az egy
végrehajthato script vagy program, és van engedélyiink a fajlra).

Nézziik mindezt egy példan keresztiil! Legyen a parancsunk egy egyszerii listdzasi
parancs (Is —1 valami), aminek a hatasara megjelend a képerny6n az alabbi sor jelenik meg:

-rwxr-xr-- 1 bela bela 6040 Jun 24 14:22 valami.
Az egyes részek és szimbolumok jelentése a kdvetkezo:

e alegelso karakter (a példaban a ,,-" jel) helyén a kovetkez6 jeldlések allhatnak:
0 -: kozonséges fajl

b: blokkos eszkoz (példaul: adattarold eszkdzok)

c: karakteres eszk6z (példaul: nyomtato, termindl, stb.)

d: konyvtar

(0]
(0]
(0]
0 I: szimbolikus link
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O p: pipe (csatorna)
O s:socket
e a kovetkezd kilenc karakter azt mutatja, hogy ki mit tehet a fjllal, a jogosultsagi
rendszernek megfeleld6 haromszor harmas csoportositasban (tulajdonos, csoport,
egyeb):
O r: olvasasi engedély (read)
O w: irdsi engedély (write)
0 x: végrehajtasi engedély (execute)
O -:azengedély hianya (tiltas)
O s:suid bit
0 t: sticky bit
e a fajlokhoz tartozo6 egyéb informaciok:
a fajlra mutato6 linkek szama
a f4jl tulajdonosanak azonositoja
a fajl csoporttulajdonosanak azonositoja
a f4jl mérete
idobélyeg(ek): a fajl létrehozasdnak, utolsé hozzaférésének (nem
modositasi értelmii megnyitasanak), utolsé modositasanak datuma
0 a fajl azonositdja (neve)

O O0OO0OO0OOo

A specialis bitek jelentése:

A suid (,,Set User Identification”, felhasznaléi azonositd megvaltoztatasa)
megértéséhez azt kell tudnunk, hogy idonként sziikség van arra, hogy egy egyszeri
felhasznalo egy privilegizalt felhaszndlo jogaival rendelkezzen. Talan a legegyszeriibb eset a
jelsz6 megvaltoztatdsa. Egy egyszerli felhasznalé nem irhatja kozvetleniil a rendszer
jelszotajljat, hiszen akkor barmikor korlatlan jogokhoz juthatna, de a sajat jelszavat meg kell
tudnia valtoztatni. Ehhez viszont irnia kell a jelsz6fajlba. Ezt az ellentmondast oldjak fel ugy,
hogy a programot ruhazzak fel privilegizalt jogokkal, a suid bit beallitasaval.

A passwd parancs engedélyei a kdvetkezok:
-rwsr-xr-x 1 root  root 28896 Jul 17 1998 /usr/bin/passwd

Lathato, hogy a suid bit be van kapcsolva, igy futdsdnak idejére az 6t futtatd
felhasznald rendszergazdai jogkort kap, tehat a root jogosultsdgaival olvassa ¢és irja a
/etc/passwd fajlt (mivel a root tulajdondban van a fajl).

A sgid (,,Set Group Identification”, csoportazonositdé megvaltoztatasa) beallitasa
esetén a program annak a csoportnak a jogaival fog futni, akinek a fajl a birtokaban van.

A sticky bit bekapcsolasa fajlok esetén azt jelzi az operacids rendszernek, hogy a f4;jlt
tartsa a memoriaban a végrehajtas utan is. Ennek a tulajdonsédgnak akkor van értelme, ha azt
szeretnénk, hogy egy program minél gyorsabban induljon el, ne kelljen varni arra, hogy
bet6ltédjon a memoridba.

A sticky bitet be lehet kapcsolni konyvtarak esetén is. Az ilyen bittel ellatott
konyvtarban barki irhat fajlokat (a tobbi jognak is rendben kell lennie), de mindenki csak a
sajatjat torolheti. Ezt a lehetOséget pontosan azért tervezték, hogy az olyan, mindenki altal
irhat6 konyvtarakban, mint példaul a /tmp, a felhasznalok ne tudjak a masik felhasznalo altal
irt fajlokat modositani, letorolni.

3.1.3.3. Nyomtatas

A Linux nyomtatasi filozofiaja sok mindenben megegyezik, ugyanakkor sok
mindenben el is tér mas operacids rendszerek hasonld megoldasaitol. A nyomtatdsi rendszer
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attekintése tehat nem csak azért sziikséges, mert egy felhasznaldéi szinten szintén
alaptevékenységként definialhatd feladathoz kapcsolodik, hanem azért is, mert segit
megérteni a rendszer miikddési filozofiajat.

A nyomtatds legegyszerlibb modja Linux alatt, ha a kinyomtatni kivant f3;jlt
kozvetleniil a nyomtatonak kiildjiik. Tekintve, hogy a periféridk a /dev fajlrendszer alatt mind
virtualis konyvtarak elérhetdek, egy egyszerti atiranyitassal a nyomtatas is megoldhato.

Nézziik pl. a ,,cat level.txt > /dev/Ip” parancsot! A példaban a ,,cat” (a paraméterként
megadott allomany tartalmdt megjelenitd parancs) kimenetét iranyitottuk at a /dev/lp
szimbolikus linkre, ami tulajdonképpen az aktudlis (els6dleges) nyomtatd (legyen az
lézernyomtatd, tintasugaras nyomtato, plotter vagy barmi).

A rendszer biztonsag érdekében csak a root (vagy a vele azonos csoportban 1évo)
felhasznalonak van joga kozvetleniil a nyomtatéra irni — ezért léteznek azok a programok,
amelyek felhasznaldi jogosultsag mellett is elérik a nyomtatot: ilyenek pl. az lpr, [prm, Ipq.

Az Ipr parancs a nyomtatas kezdetét feliigyeli, majd 4tadja a vezérlést az Ipd-nek
(,,line printing daemon” — a démonok rendszerszinten (tehat root jogosultsaggal!) futo
programok). A nyomtatdst ezutdn ténylegesen az Ipd végzi. Technikailag amikor az Ipr
végrehajtodik, elészor atmasolja a nyomtatandd fajlt egy ,,biztos” konyvtarba (spool
konyvtarba), ahol megmarad a nyomtatds befejezéséig. Amint az Ipd-hez nyomtatasi kérés
érkezik, elindit magabdl egy masolatot: ez a masolat fogja nyomtatni a fajlt, amig az eredeti
tovabbi parancsokra var. Mindez lehetdvé teszi a parhuzamos feldolgozast, és egyben a
parhuzamos feldolgozas valamilyen mddon rendezetté tételét.

Az Ipr parancs sok kapcsoloval rendelkezik (Id. man), aminek a révén a nyomtatasi
folyamat felhasznaloi szinten is konnyen feliigyelhetd. Ezzel egyiitt egy tobb-folyamatos
kornyezetben eléfordulhat, hogy sziikségessé valik a nyomtatési lista megjelenitése is, erre az
Ipg parancs szolgal. Az I[prm parancs pedig a nyomtatasi sorban levd, de még nem nyomtatott
kéréseknek a nyomtatasi sorbol valo torlését végzi el.

Maganak a nyomtatd szolgaltatdsnak (/pd) kezelésére az Ipc parancs szolgal. Ez a
parancs lényegében egy olyan feliigyeleti folyamatot indit el, amely a az /pd altal kiszolgalt
nyomtatdékra vonatkozé miveleteket hatdrozza meg. Ilyen mivelet lehet pl. az egyes
nyomtatokhoz val6 hozzaférés engedélyezése vagy tiltdsa (természetesen letiltott nyomtatora
nem lehet nyomtatni), a nyomtatok feldolgozasi listdjanak kezelése és a kiilonbozé allapot-
informéciok. Az Ipc-t leginkdbb olyankor hasznaljuk, amikor tobb nyomtatd tartozik a
szamitogéphez.

A nyomtatasi miivelet sordn alapvetd kiilonbségek figyelhetok meg a nyomtatni kivant
alloméany tartalma szerint is. Grafikus fijlok esetén a nyomtatds modja altaldban a
nyomtat6tol és a nyomtatni kivant grafikus fajl mindségétdl fiigg.

Matrixnyomtatd esetén nem sok kiilonbség van az egyes nyomtatok kozott abban,
ahogyan kezelik a grafikat, ezért ebben az esetben viszonylag egyszerli dolgunk van. A
legjobb eset, ha a nyomtaté Epson vagy IBM ProPrinter kompatibilis. Ekkor ugyanis ha a
grafikus f4jlt 4atkonvertaljuk postscript-be, akkor viszonylag egyszerlien és megfeleld
mindségben nyomtathato.

Lézernyomtatd esetén kicsit egyszeriibb a helyzet, ugyanis a legtobb kompatibilis a
PCL szabvannyal, aminek kovetkeztében (ha az alkalmazott program is ismeri ezt a
szabvanyt), a nyomtatas torténhet kozvetleniil PCL-be. Ha nem, akkor marad a konvertalas.
(Ilyen megoldas pl. a NetPBM és Ghostscript programok telepitése, amelyek hasznalataval a
grafikus fajlokat kdzvetleniil nyomtathaté formatumba konvertalhatjuk.)
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A Postscript fajlok nyomtatasakor hasonlé a helyzet: a korszerli nyomtatok nagy
tobbsége rendelkezik (vagy felszerelhetd) Postscript interpreterrel, ebben az esetben akar az
Ipr-t hasznadlva is nyomtathatunk — a nyomtatd feliigyel minden tevékenységet (a
nyomtatassal kapcsolatban).

Ha a nyomtaté nem rendelkezik Postscript interpreterrel, akkor marad az elébb
emlitett konvertalas (pl. az elobb emlitett Ghostscript segitségével).

Az Internetes tartalmak jelentOs része a fent emlitett két formatum mellett ma mar
jellemzden a pdf formatumot hasznalja, az ilyen fajlok megjelenitésére és nyomtatasara (sok
mas mellett pl. ) az Adobe Acrobat Reader-e hasznalhato.

Linux-os kornyezetben emlitést érdemel még a TeX, mint specialis (nyomtatési)
fajlformatum. A legegyszeriibb eset ebben az esetben is a postscript konverzio, azonban ez
kozvetlen modon nem végezhetd el. (A TeX fajlokat elébb DVI fajlokka kell konvertalni — ez
a formatum nyomtatd-fiiggetlen, és konvertalhat6 ps formatumba.)

Nyomtatok kezelése

A nyomtatdsi miiveletekhez (természetesen) a nyomtatd megfeleld beallitasa is
feltétel. A Linux Aaltaldban képes kezelni a legtobb korszerli nyomtatét. A nyomtatd
konfiguralasa (az el6bb emlitett lp* parancsokon til) a grafikus feliiletrl is megtehetd:
altaldban a rendszerkonfiguracids bedllitdsokkal kapcsolatos feliigyeleti eszkdzok kozott (/d.
késobb).

3.1.4.Karakteres feliilet hasznalata

A shell (parancsértelmezd) a felhasznald és a szamitogép kozotti kommunikaciot
biztositja. A feladatat tekintve hasonl6 a jol ismert MS-DOS alatti ,,command.com”-hoz, de
sokkal tobb dologra képes.

A Linux rendszerben tobb parancsértelmezd all rendelkezésre, de a legelterjedtebb a
,bash shell”. Az adott rendszerben a rendelkezésre all6 parancsértelmezOk listajat a
,J/etc/shells” fajlban tekinthetjiik meg.

Minden felhaszndld bejelentkezésekor egy parancsértelmezé indul el. A
parancsértelmezd szabvanyos bemenete és kimenete a termindl. A shell egy promptot jelenit
meg (ami egyénileg beallithato), jelezve, hogy készen 4ll a feladatok végrehajtdsara. Az
aktudlisan futd6 program egy process-t hataroz meg, ebbdl kovetkezden minden futd
programhoz a rendszer egy process-t rendel, amely rendelkezik egy azonositoszammal (/d.
alapfogalmak)

A processek futdsa alapvetden kétféle modon torténhet: eldtérben (,,foreground”) és
hattérben (,,background”). A két futdsi mod kozott az a kiilonbség, hogy a hattérben futd
process esetében a shell nem var a process befejezésére a prompt megjelenitésével,
kovetkezésképpen egy hattérben elinditott process futasa kozben van lehetdség ujabb
miveletek elvégzésére. (Megjegyezziik, hogy tobb folyamat parhuzamos végrehajtisara a
virtudlis terminélok hasznalata 1ényegesen gyakrabban alkalmazott megoldas.)

A ,,bash shell” szolgaltatasai kozott fontos megemliteni, hogy a parancsot nem kell
végig begépelni: ha gépelés kozben megnyomjuk a ,,TAB” billentytit, kiegésziti a parancsot.
(Ha még nem egyértelmii a parancs, akkor kétszer egymasutan lenyomva a ,,TAB” billentyfit,
megjeleniti a lehetséges parancsokat, amelyek a begépelt karakterekkel kezdddnek.) A ,,bash
shell” tarolja parancsokat, a kiadott parancsok a kurzormozgaté billentylikkel ujra
megjelenithetdek, szerkeszthetdek. A shell a miikodéséhez szdmos elére definialt és
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felhasznalo altal megadott valtozot is hasznal, a rendszer altal beallitott legfontosabb valtozok
a kovetkezok:

2 b

e HOME: A felhasznald sajat konyvtaranak elérési utvonala, rovidithetd a ’~
szimbolummal.

e USER: Felhasznaloi azonosito.
e TZ: A rendszer altal hasznalt id6zo6na.

A valtozok mellett az egyes shellek a kiilonb6z6 konfiguracids allomanyokban
talalhat6 beallitdsokat is figyelembe véve alakitjdk ki az egyes felhasznalok tényleges
munkakornyezetét. A ,,bash shell” altal hasznalt legfontosabb konfiguracios allomanyok az
alabbiak:

e SHOME!/.bash_profile: inicializacios fajl, a rendszerbe valo belépéskor fut le.
e /etc/profile: kdzponti inicializacios fajl, a rendszerbe valo belépéskor fut le.

e SHOME/.bashre: inicializaciés fajl, minden alkalommal futtatasra keriil, ha
elinditjuk a shellt.

e SHOME/.bash_login: a felhaszndld egyéni beallitdsait tartalmazé allomany,
sikeres bejelentkezéskor fut le.

e SHOME/.bash logout: a kilépéskor végrehajtand6d tevékenységeket tartalmazo
allomany.

3.1.4.1. Alaptevékenységek
Felhasznalok bejelentkezése

A tobb-felhaszndlos rendszerekben kuleskérdés az egyes felhasznalok egymastol vald
elkiilonitése, valamint a felhasznaloi jogosultsagok kezelése. Nézziik most meg, hogy milyen
folyamatok mennek végbe, amikor egy felhasznald bejelentkezik a rendszerbe:

Karakteres terminalon a ,,getty” program varja a felhasznalok bejelentkezését, amely
tobbek kozott kiirja a ,,login” feliratot.

Amikor a ,,getty” megkapja, hogy a felhasznalo bejelentkezik a rendszerbe, akkor
meghivja a ,Jlogin” programot. Ez a program megvaltoztatja a felhasznalé kdrnyezetét, és
meghivja a beadllitott shellt. A ,login” program a bejelentkezési kérés jogossadganak
eldontésére az ,/etc/passwd” fajlt haszndlja. A belépés a rendszerbe csak a megfeleld
felhasznalonév (,,usernév’) é€s jelszo (,,password”) megadasaval lehetséges. Ennek kiosztasa a
,»root” jogosultsaggal rendelkezd rendszergazda feladata. A felhasznalonak csak a sajat jelszo
megvaltoztatasara van jogosultsaga.

Példaul az elobb bemutatott ,,bash shell” inditasakor a kovetkezo sorrendben olvassa
be a kiilonb6z6 konfiguracids fajlokat, és hajtja végre a benniik szerepld parancsokat:

1. /etc/profile,

2. $HOME/.bash_profile,
3. $HOME/.bash login,
4. S$HOME/.profile.

A fajlok keresése (és végrehajtasa) a fenti sorrendben torténik, ha valamelyik nem
létezik, akkor a rendszer automatikusan a kovetkezOt probalja meg végrehajtani.
Természetesen ezek koziil a fajlok koziil csak azoknak szerkeszthetjiik a tartalmat (és ilyen
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modon csak azokban allithatjuk be a sajat kdrnyezetiinket), amelyek a SHOME konyvtarban
vannak: ,,bash shell” esetén tehat a ,,.bash profile” fajlban célszerli elhelyezni a kivant
kornyezeti valtozokat. Amikor kiléplink a shell-b6l, akkor a ,,$HOME/.bash logout™ fajl
hajtodik végre (ha létezik): ebbe a fajlba pl. olyan parancsot szoktak tenni, ami letdrli a
képerny6t a kilépéskor (,,clear”™).

Bejelentkezés halozaton keresztiil

A halézaton keresztiili belépésnél mindenki egy fizikai vonalat hasznal, igy itt nem
hasznalhato az eldz6 leirds. A kapcsolat ilyen esetben ugy johet 1étre, ha két gép valamilyen
programja szeretne valamilyen protokollon keresztiill kommunikélni egymadssal. Az ,,inetd”
démon fogadja az felmeriilt igényeket. Az altalunk biztositott szolgaltatést a ,,/etc/inetd.conf”
fajlban hatarozhatjuk meg. Altalanossagban azt mondhatjuk a rendszer alaphelyzetben mindig
tobb szolgaltatast engedélyez, mint amit szeretnénk publikussa tenni. Ezek korrekt beallitasa
tehat kulcskérdés, miel6tt szamitégépiinket haldzati eléréssel ruhazzuk fel. A szolgaltatasok
elérését a ,/etc/hosts.allow” és a ,,/etc/hosts.deny” fajlokkal tudjuk szabéalyozni.

A rendszer leallitasa

A rendszer leallitdsa szigoru szabalyok szerint torténik. A ledllitdsi folyamatot a
»shutdown” program végzi. Minden process-nek tudni kell, hogy most rendszerleallitas jon,
tehat le kell zarnia minden nyitott fajlt kilépés eldtt. Ha ezt nem tenné meg, a nyitott fajlok
sériilhetnek vagy elveszhetnek a leallas soran. (Pl. a Linux nem mindent ir azonnal a lemezre
(ez egyébként az operdcids rendszerek tobbségénél bevett gyakorlat a hattértarak
lassusaganak kezelésére, Id. gyorsitotarak), hanem a memoridban tarolja a felhasznalo altal
egy mentési milveletben megadott informacidkat, igy ha ezeket végiil nem irja ki lemezre,
akkor elveszhetnek.) A ,,shutdown” program megfelelé paraméterezésével érhetd el, hogy a
rendszer leallitdsa biztonsagosan valosuljon meg (/d. utasitdsok).

A ,,shutdown” mellett rendelkezésre all még a ,,halt” parancs is a rendszer leallitasara,
¢s a ,,reboot” parancs az Ujrainditashoz.

3.1.4.2. A Linux alapveto parancsai

Habar a Linux rendszerek is rendelkeznek grafikus feliilettel, hagyomanyosan
karakteres operacios rendszerrdl 1évén szé tekintsiik at roviden a legfontosabb parancsokat.
(Az egyszerliség és az attekinthetdség érdekében a parancsokat abécé sorrendben soroljuk
fel.)

e bg PID: a megadott azonositéval (process ID) rendelkezd folyamat hattérbe
kiildése.

o cd [konyvtarnév]: az aktudlis konyvtar kivalasztdsara (bedllitdsara) hasznalhato.
(Az alapértelmezett aktualis konyvtar az aktualis felhasznalé $SHOME konyvtara.)

o chgrp [kapcsolok] csoportfajlok: a fajlok csoporttagsagdt modositja. Ezt a
parancsot a rendszer adminisztratora vagy a megadott fajlok tulajdonosa hajthatja
veégre.

e chmod [mod] név: alloméany és konyvtirak hozzaférési engedélyek megadasa,
elvétele.

e chown [kapcsolok] tulajdonos [csoport] fajl: megadott fajlok tulajdonosat és
csoportjat modosithatjuk ezzel a paranccsal.

e cp [kapcsolok] fajlnév fajlnév: dllomanyok masolasa.

77



fg PID: a megadott azonositoval rendelkezd (hattérben futd) folyamat elétérbe
hozésa.

find utvonal [opcidk]: az Gtvonalban megadott katalogusbol kiindulva, rekurzivan
végigjarva a katalogusokat az opcioiban magadott tulajdonsagu éallomanyt
megtalalja.

grep: egy meghatarozott szovegmintat keres egy vagy tobb fajlban.
halt: a rendszer leallitasa

job: a hattérben futd folyamatokra vonatkozé informaciok megjelenitése
kill PID: fut6 folyamat (process) befejeztetése, ledllitasa.

In régi-fajlnév 0j-fajlnév: Uj nevet hoz létre a fajl szdmara (tulajdonképpen egy
hivatkozasi név, un. link (,,csatolas™) jon létre, fizikai masolds nem torténik).

Is [kapcsolok] f4jl vagy konyvtarnevek: a f4jl- és konyvtar-informaciok
megjelenitése.

man: kézikonyv az egyes parancsok szerkezetérol és miikddésérdl (,,sugo™). A
legfontosabb ¢és leggyakrabban haszndlt parancs. Az oldalak a /ust/man”
konyvtarban talalhatok vagy a MANPATH kornyezeti valtozéban megadott
konyvtarban. Kilépés a ,,man”-bol ,,q” billentyli lenyoméasaval torténik. Lapozés
elére az [Enter] (soronként) vagy a [Space] vagy ,,f” (oldalanként) billentyiikkel,
visszafelé a ,,b” billentytivel torténhet.

mkdir [kapcsolok] konyvtarnév: kdnyvtar 1étrehozasa.

more: képerny6 oldalanként jeleniti meg a megadott fajlt.

mount [kapcsolok] [eszkdz] [csatolasi hely]: 1 fajlrendszer csatolasa egy

konyvtarstrukturaba. A meg nem adott paramétereket a parancs az ,,/etc/fstab” 4l
megfeleld bejegyzéseibdl veszi. (Fajlrendszer levalasztdsa: umount.)

mv [kapcsolok] forras cél: fajlokat vagy konyvtarakat atnevez vagy atmozgat.
ps [kapcsolok]: aktualisan futd “process”-ek listaja

pwd: az aktualis konyvtar teljes elérési utvonalat adja meg.

rm [kapcsolok] fajlok: egy vagy tobb f3jl torlése.

shutdown [kapcsolok] idépont [iizenet]: a rendszer futési szintjét modositja, vagy
lezarja a rendszert. (Azonnali lezardshoz az idépont értéke: ,,now™.)

su [-] [felhaszndlo] [argumentum]: a ,shell” programot inditja masik
felhasznaloval. Olyan terminalon valé bejelentkezésre hasznalhatd, amelyet masik
felhasznal6 haszndl. Ha nem adjuk meg a felhaszndlot akkor egy root ,,shell”
programot indit. Az 0j ,,shell” programot az ,.exit” paranccsal vagy [Ctrl-D]
billentyli-kombinécioval zarhatjuk le.

tar [kapcsolok] [archiv] [fajlok]: beépitett tomdritdprogram, kapcsoldi hatarozzak
meg, hogy be- vagy kitomoritést hajtson végre.
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3.1.5. A grafikus feliilet felhasznaloi eszkozei
3.1.5.1. Az X csalad

A Linux alapt operacios rendszerek grafikus felhasznaloi feliilete szintén az
»XWindow System” architekturan alapul (/d. 2.3.1.2. fejezet). Roviden X-nek is szokds hivni,
illetve mivel a szinte mindenhol hasznalt verzidja a 11-es, innen az X11 elnevezés. Az
XFree86 az ,,X version 11 Release 6” (roviden X11R6) megvalositasa Intel x86 platformon
futé Unix/Linux alapu rendszerekben. Az XFree86 technikailag szdmos kiilonb6z6 X szervert
tartalmaz, amelyek kiilonb6z0 VGA kartydkon futnak. Természetesen az XFree86 is
kiegészithetd (illetve kiegészitendd) kiilonbozd ablakkezelokkel (,,window manager”),
amelyek az X felett biztositjdk Windows vagy a Mac alatt megszokott feliiletet és funkciokat.
Linux alatt a legelterjedtebb ablakkezelok (pontosabban az X szabvany ablakkezeld
definiciojara épiil6 grafikus felhasznaloi feliiletek, ,,desktop”-ok) a KDE és a GNOME.

A KDE (eredetileg Kool, a késobbiekben egyszertien K Desktop Environment)
alapértelmezett grafikus felhasznaloi feliilet pl. a SUSE, a Mandrake vagy a Knoppix
disztribuciokban. A KDE projektet Matthias Ettrich inditotta 1996-ban. Célja az volt, hogy
egy komplett grafikus kornyezetet hozzon létre a Unix/Linux rendszerek szdmara. Elsé
valtozata 1998-ban jelent meg, jelenleg a 3.5.x-es verzid érhetd el, a 4-es verzid varhatéoan
2006 végén jelenik meg.

A GNOME (GNU Network Object Model Environment) fejlesztéi (kitalaloja Miguel
de Icaza) a KDE (altaluk vélt) hianyossagait és hibait kikiiszobolendd alakitottak ki sajat GUI
kornyezetiiket, amely a GNU projekt hivatalos grafikus feliiletévé valt, igy alapértelmezett
ezekben a disztribuciokban, pl. a Red Hat alatt. Els6 valtozata 1997-ben jelent meg, jelenleg a
2.14-es verzi6 az aktualis, a 3-as valtozat fejlesztés alatt all.
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3-8. abra: GNOME

Mindkét feliilet alatt szdmos, az alapvetd felhasznaloéi igényeknek megfeleld
alkalmazast (programot, csomagot) talalunk (3-2 tablazat): hagyomanyosnak mondhato irodai
alkalmazasokat, Internet alapu szolgaltatasokhoz vagy multimédidhoz kapcsolodéd kiszolgalo

programokat és néhany egzotikumot is...

3-2. Tablazat: KDE/GNOME programkomponensek

KDE alkalmazasok GNOME programok
Kate: szovegszerkeszto gedit: (egyszerii) szovegszerkeszt6
KOffice: irodai alkalmazascsomag: AbiWord: szovegszerkeszto

KWord (szovegszerkeszto),
KPresenter (bemutato-készito),
KSpread (tablazatkezeld),
Kexi (adatkezel0), stb.

Konqueror: fajlkezel6 (és egyben Web-
bongészo is!)
Quanta Plus: web-szerkeszt6

Gnumeric: tablazatkezel6
The Gimp: képszerkeszto
Nautilus: fajl-kezelo
Epiphany: Web-bongészé

(a Firefox kiszoritja)
Evolution: levelezé- és

KMail: levelez6 rendszer naptaralkalmazas
Kopete: azonnali iizenetkiild6 Gaim: iizenetkiildo program.
Konsole: terminal-emulator Ekiga: telefon és VolP alkalmazas

(korabban GnomeMeeting)
amaroK: znelejatszo

Rhythmbox: zenelejatszo

K3b: CD/DVD iré Totem: médialejatszo
KDevelop: fejleszt6i kornyezet (IDE)
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A két elterjedt GUI feliilet mellett szamos tovabbi is létezik, de az egyes
megvalositasok kozott alapvetden csak szemléletbeli kiilonbségek figyelheték meg, amelyek
az altalanos felhasznaloi tevékenységet 1ényegében nem befolydsoljak, ezért a rendszerek
bemutatasat az elterjedt KDE eszkozrendszerének ismertetésén keresztiil folytatjuk.

3.1.5.2. Bevezetés a KDE-be

A KDE alapfilozofidja szerint a felhasznaloé szamitdégépe az Internet egy csomodpontja
— ¢és mint ilyen, a tartalmdhoz vald hozzaférés és a miiveletvégzés az Interneten megszokott
szabalyok és modszereknek megfelelden torténhet. Ezért hasznalja a KDE a HTML nyelvet.

Feliilet: a K menii és a panel

A K menii” egy egyszerli és hatékony eszkdoz KDE alatt programok elérésére. A K
meniiben szerepld programok révén a szamitogép hasznalatdhoz sziikséges alkalmazasok
konnyen megtalalhatok és elindithatok. A K meniinek két része van. Az elsé tartalmazza
mindazon alkalmazasokat (tematikus csoportokban: Grafika, Alkalmazéasok, Internet stb.),
amelyek rendelkezésre allnak az adott szamitdogépen (fel vannak telepitve). A masodik rész
tartalmazza a kozvetlen hozzaférést a rendszer alapveté komponenseihez, mint pl. a Kuka, a
Bedllité kozpont vagy a Lemez Navigator. A Bedllitds meniik kozvetlen elérést nyujtanak a
rendszer beallitdsaval kapcsolatos miveletekhez (KDE Bedllito kozpont elemeihez), a
Navigator a fajlrendszer elérésével kapcsolatos alapmiiveleteket egyszerisiti le, a Panel pedig
a képerny¢ aljan talalhato kiilonboz6 ikonok (ez a panel) vezérlését teszik lehetove.

A Lemez Navigator egy eszkéz, amely lehetdvé teszi a fajl-struktirdhoz vald
kozvetlen és gyors hozzaférést: konyvtarakhoz, személyes fajlokhoz és a legfontosabb
(gyakran hasznalt) alkalmazasokhoz tartozo hivatkozdsok kezelhetdk a segitségével (megfelel
az Internet ,.kdnyvjelz6” fogalmanak).

A panel a képernyd als6 sdvja. A K menii és a munkaasztalok ikonjain kiviil
tartalmazhatja mas alkalmazasok ikonjait is (3-9. dbra). Testreszabasara a KPanel
menii parancsai szolgalnak.

f #| En |Tre 1

| d & —E,

a égﬁ @ m = | Fire g
3-9. abra: A KDE panel

Egérkezelés

A KDE alapértelmezés szerint egyszeres (alapértelmezés szerint az egér bal gombjaval
torténd) kattintassal aktivalja a kivalasztott objektumot. Témogatja a kornyezetfiiggd
mentiket, ezek alapértelmezés szerint az egér jobb gombjaval érhetdk el, a lenyildé meni
tartalma az épp aktualis objektumtol (az egér pillanatnyi pozicidjatol) fiigg.

A harmadik egérgomb (nem hiarom gombos egér esetén a két gomb egyiittes
lenyomasaval helyettesithetd) a futdé programok (az 6sszes!) listajat jeleniti meg, fliggetlentil
attol, hogy melyik az aktualis munkaasztal.

A KDE is kezeli a ,,Drag-and-drop” (,,Fogd-és-vidd”, esetleg ,,Vonszolds)-ként
ismert moédszert, amely szerint egy objektumot kivalasztva és az egérrel elmozgatva a
mozgatas befejezésének kornyezete meghataroz(hat)ja az objektummal végzett miiveletet (pl.
allomanyok mozgatésakor, torlés vagy nyomtatas soran).
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A Kkiilonb6zo munkaasztalok

A KDE alapértelmezés szerint négy virtudlis grafikus terminallal, un.
,munkaasztallal” dolgozik (ez lehet akér nyolc is). Az egyes munkaasztalok mint 6nallé X
komponensek miikddnek, egyéni beallitdsokkal rendelkezhetnek (akér nevesithetdk is).

Segitség

A KDE a rendszerre ¢s kezelésére vonatkozd (on-line) sugéval rendelkezik
(természetesen HTML formatumban), alapértelmezés szerint a K meniib6l érheto el.

3.1.5.3. Felhasznaloi miiveletek
Allomanykezelés (KFM)
A KFM (K File Manager) allomany-kezeld és Internetes bongészdprogram egyben.

Gyakorlatilag az 6sszes ,,nem-alkalmazas” tipusu ikonra kattintva a KFM indul el. (A
kovetkezd generacids valtozatdnak neve Konqueror.)

A KFM alapértelmezés szerint egy menii-sorral, egy eszkoztarral és egy URL sorral
(Cimsor) rendelkezik, mindezek alatt jelennek meg az aktudlis utvonalnak megfelelé (az URL
sor altal mutatott) helyen talalhaté allomanyok, konyvtarak, majd pedig a Statusz- (Allapot-)
sor kovetkezik (3-10. dbra). A navigacio (ne feledjiik, egyben web-bongészo is!) a kijelolés
mellett URL megadésaval is torténhet:: file:/elérési-utvonal.

[& - file:fusrin < F X
Eil Bediger ¥is GA& Bogmssrker Indstillinger  Hjslp
@ & & Bm ? 8 w

AAAS AR BAAY

Sted: [fileustbin

il
XTE GnomeScott Nz bakeTex Pk Erews
Brmail 4 azp azps AcCess
aclocal addtinfo addr addrZline addresses
a ‘l e
£ A £
afmtfm afmtodit aktion alarmd allcm _|

_F'news (1231 Ky Skaldskript

3-10. abra: KFM

A KFM meniirendszer tobbé-kevésbé szabvanyosnak (illetve szokvanyosnak)
tekinthetd: a Fajl és a Szerkesztés meniik szerepe a szokésos (1étrehozas, keresés, kivagas,
beillesztés, ...), a Nézet meniiben a megjelenités modja adhatd meg, az Eldre és a Kedvencek
mentiik pedig a bongészdben szokasos miiveleteket tartalmazzak. (elézmények, konyvjelzok).
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3-11. abra: KDE a Konqueror-ban

A Nézet meniiben az ablak megjelenésével kapcsolatos beallitasi lehetdéségek mellett
megtalaljuk a fajlrendszer sajatossagait tiikrozé beallitasi lehetdségeket is, mint pl. a rejtett
fajlok  kezelésére vonatkoz6 bedllitdsok, vagy a fajlrendszer kezddpontjainak
(gyokérkonyvtar: /, személyes konyvtar: SHOME, és a munkaasztal: SHOME/desktop)
megjelenitési lehetésége. (Erdekesség: ha a ,,HTML listazas” opcié be van kapcsolva, a KFM
a lokalis hattértarat is Internetes tartalomszolgaltatoként kezeli, azaz egy konyvtarba belépve
annak tartalma helyett az index.html (ha létezik) fajl szerinti tartalom jelenik meg...). A
szigoruan vett megjelenitésre vonatkozd beallitdsok a jobb oldali munkaablak kinézetére
vonatkoznak, azaz azt hatdrozzak meg, hogy az alloméanyok megjelenitése ,,Nagy ikonok”,
,,Kis konok”, ,,.Szoveges” vagy ,,Részletes” formajaban torténjen-e.

A hagyomanyos értelembe vett allomanykezelési feladatokkal kapcsolatban a KFM
semmi Ujdonsdgot nem tartalmaz: a miveletek elvégezheték a meniisor megfeleld
parancsainak vagy a kornyezetfiiggd meniik parancsainak a segitségével, konfiguralasara a
Beallitasok menii szolgal.

A Beadllitasok kozott emlitést érdemel (elsdédlegesen gyakorlati alkalmazhatosaga
miatt) a ,,Fa nézet kdvesse a navigaciot” opcid: ezzel azt hatarozhatjuk meg, hogy a bal és a
jobb panel elmozdulasa szinkronizalodjon.

A KFM a fajlok kezelésével is az Interneten hasznélatos szabvanyokhoz igazodik,
mint amilyen a MIME is. A MIME alapgondolata a f4jltipusok alkalmazasokhoz valo
tarsitdsa (a fajltipusokat alapvetden a névben szerepl0 azonositd rész hatirozza meg: ez
megfeleltetheté mas operacios rendszerek ,,f4jltipus” fogalmanak, de a Linux-ban nincsenek
tipusok!). Vannak elére definialt tipus-alkalmazas Gsszerendelések, illetve van lehetdség
ezek megvaltoztatasara és tjabbak létrehozasara is.
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3-12. dbra: Conquer your Desktop! — Héditsd meg a (munka)asztalt!

A KFM egy Internet bongészdprogram is, tdmogatja a HTML nyelv legutolsé
valtozatat és a jelentOsebb Internetes szabvanyokat és alkalmazasokat (pl. a JavaScript-et,
stb.). A bongészoként torténd alkalmazas soran az Internet-kapcsolat KFM 4ltal hasznalt
beallitasait (paramétereit) szintén a Beallitisok menii alatt adhatjuk meg, illetve
modosithatjuk..

Alkalmazasok'’

A KDE teljes értékii irodai szoftvercsomaggal rendelkezik (KOffice, 3-12. abra),
amelyben a hagyomanyos irodai munkavégzéshez sziikséges valamennyi alapfeladat
elvégzéséhez talalhato alkalmazas.
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3-13. abra: KOffice komponensek

Az egyszeriibb felhaszndloi tevékenységek tamogatasara is szamos alkalmazas all
rendelkezésre KDE-ben, pl. beépitett szovegszerkesztobdl tobb is: kedit, kwrite, kate. A kedit
egy kis méretli, egyszerli szovegszerkeszto (,,text editor”’), formdzatlan szovegek kezelésére
alkalmas (pl. a konfigurdcios fajlok szerkesztésére). A kwrite és a kate két hasonlo elvii
program, a kedit-hez képest nagyobb funkcionalitassal rendelkeznek, pl. (a KWord-hoz képest
korlatozott) formazasi miiveletek tamogatasaval. Erdekessége a dokumentum tipusénak
fliggvényében torténd belsd kezelés képessége (pl. a megjegyzéseket eltérd
szinnel/formatummal jel6li, emiatt els6sorban pl. nyelvi fejlesztéeszkozként hasznalhato).

A multimédia-tamogatassal kapcsolatban megtalalhatd a csomagban az egyszerl
képszerkesztd (kPaint), ikonszerkesztd, képnézegetd és képlopd (Ksnapshot) programok,
audio- ¢és video-szerkesztok ¢€s lejatszok (amaroK: 3-13. abra, KMedia, KPlayer: 3-14. dabra,
vivia, xmms).
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3-14. dbra: amarocK: a madia-kézpont
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alkalmazassal. Bongészd programja alapvetden a Netscape vagy a Mozilla (ne feledjiik: a
Konqueror egyben bongészd is!), levelezésre a Kmail szolgal, de teljes korti Internet
tamogatast nyujt: kopete (chat), kftp (fajl-atvitel), Kommute (allomény-megosztas),
KnetworkManager (héalozat-feliigyelet) (pl. 3-15., 3-16. abrak).

SEE]

File gt §ngs E\
& w
Bocaren |

o [= IRC-Channels (9/1)
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= [ KDE Sysadmin (0/3)
i Coolo =
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Behavior 5
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Step One: Select the Messaging Service(s) i David
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3-16. abra: Uzenetkiildé rendszerek a KDE alatt
@S0 @i

‘B :23.

fifjsy Fichisr Editer Afficher Signets Widgets FluxRES Courrier Oulils Aide

E.@:Raoulwurld Goog\e be Tax-on-web DF’anEurchfe [Y1KDE Server (i Opera @ vMEN Hotmail Eﬂ}(ﬂesktop Environment... Eo) Gmail l IPC banking g\P Update

] Nouvel onglet | B IR aculworld E3, unaoulwebcam | Camstream RPM KD..

Elo@daE L |* hitp:/home. scarlet be/raoul linuxfqscam. htmi |v‘ |
Poste Accueil Index Contenu Rechercher Glossaire Aide Premiére Préceédente Suivante Derniére Haut Copyright Auteur
tra

Linux Webcam generated with CamStream

CErsion 061017 o Quéckeum pro 4000

Dl

:J,‘,".‘ ﬁﬁ?ﬁl""lz‘uu GEST
4

Click on the image for a remote window.
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3-17. abra: WebCam: élo, on-line beszélgetés Linux alatt

A teljesség igénye nélkill az Osszes alkalmazas felsoroldsdnak melldzésével két
megjegyzés a grafikus felhasznaloi feliilet hasznalataval kapcsolatban:
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e ahogy azt a karakteres feliilet kezelésének bemutatasakor lattuk, a felhasznaloi
bejelentkezéskor végrehajtando tevékenységek megadasara a
$HOME/.bash profile fajl szolgal. Grafikus feliileten hasonlé szerepet tdlt be a
StartUp konyvtar: azok a programok, amelyek ebben a kdnyvtarban helyezkednek
el, automatikusan elindulnak (megjegyezziik, hogy a gyakorlatban maguk a
programok atmasoldsa-athelyezése helyett csak hivatkozasokat (link) szokés ebbe
a konyvtarba elhelyezni!).

e a masik érdekesség a cserélhetd hattértarak kezelésével kapcsolatos: a karakteres
felileten megszokott fel- illetve lecsatoldsra (mount, umount) a leggyakrabban
hasznalt cserélhetd periféridk esetében (floppy €s CD) nincs sziikség: a
munkaasztal alapértelmezés szerint tartalmaz két hivatkozast ezen miiveletek
elvégzésére. (A periféridk egy kattintassal felcsatolhatoak (kis zold kocka jelenik
meg az ikonon), a helyi meniibdl (jobb gomb) pedig lecsatolhatdak.)

3.1.5.4. KDE Beallitasai
A munkaasztal testreszabasa

A KDE Beillité Kozpont (Control Center. 3-17. abra) ahonnan kiindulva beallithat6 a
grafikus feliilet. A bedllit6 kozpontban nyolc rész taldlhato, amelyek téma szerint
csoportositjak a beallitdsokat. A felhasznaldi szempontbdl legfontosabbak (leggyakrabban
hasznaltak) a kovetkezok:

o

Home

cE

System

Useful Tips - KTip

All Applications

[&] Development ’ If you know its name, you can
£ Editors 4 execute any program by pressing
A Edutainment 3 Alt+F2 and entering the program
£y Games v name in the command-line window
- Graphics » provided.
@ Intemet 3
& Multimedia »
@ Office »
-, Settings »
@ System 3
§ & Toys 3
: 2

7 Utilities

¥, Control Center

. Find Files/Folders

o Help

2 Personal Files (Home)
; Actions

%] Show tips on startup

+r Bookmarks 4

= % Quick Browser } # Home Folder v
© Run Command... Root Folder
[£] Lock session |5 System Configuration
[@] Log Out..,

FEXEXEL ol

3-18. abra: A K Menii szerkezete
Information: a szamitogéppel és az operacios rendszerrel kapcsolatos informaciok
(megszakitasi rendszer, memoéria, DMA-csatornak, az XServer bedllitasai, stb.)

KFM: a KFM beallitasai

©OE 2:38,
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Look & Feel: a munkaasztal testreszabasa. A Hattér részben a virtualis munkaasztalok
megjelenési mdodja adhaté meg. Tapéta nélkiili munkaasztal esetén megadhaté a hattérszin
(akar két szin is), a Talloz gomb segitségével kép helyezhetd el a hattérben (alapértelmezés
szerint JPEG formatumt). A ,,Panelba dokkolas™ opcio segitségével a KDE megjelenit egy
ikont a panel jobb oldalan, amivel ez a beallitasi ablak kozvetleniil elérhetd (hasznos lehet, ha
valaki gyakran médositja a hatterének beallitasat...).

A Szegélyek részben az aktiv munkaasztal szélének viselkedése hatarozhaté meg: az
egér segitségével kozvetlenlil mozoghatunk a munkaablakok kozott, (Aktiv ablak szélek),
illetve az ablakok automatikusan a munkateriilet sz¢l¢hez igazithatok (Varazs szélek).

A Szinek rész a munkaasztal egyes elemeinek megjelenését, a Betlitipusok pedig a
hasznalt karakterkészletek megaddsara, modositasara szolgal. Az Ikonok az ikonok
automatikus elrendezésének pontossagarol, a Témakezeld eldre definialt (a KDE-vel kapott
vagy az Internetrdl letoltott) beallitasok hasznalatarél rendelkezik. (A Stilus részben pl. a
Windows vagy a Mac OS X feliiletének megfeleld kinézet is beallithato...)

A Képernyovédd természetesen a képernyOvédd bedllitasara szolgal. A védelem
ellathatd jelszoval, ekkor a képernydvédd kikapcsoldsdhoz meg kell adni az aktudlisan
bejelentkezett felhasznald jelszavat.

Window Behavior & Decoration: ebben a meniiben az ablakok megjelenésével és
miikodésével kapcsolatos beallitdsok tehetok. A menii egyes elemeinek hasznalata a rendszer
miikodésével kapcsolatos mélyebb ismeretek meglétét is feltételezi, de bizonyos beallitasok
ezek megléte nélkiil is elvégezhetdek. Ilyen pl. a gombok helyzetének meghatirozasa az
ablakok fejlécében, az egymas utan megnyitott ablakok atfedési beéllitasai vagy az egérnek az
ablakok kezelésére vonatkozé miiveletei.

A fokusz azt hatdrozza meg, hogy mi torténjen egy inaktiv ablakkal, ha az egér
ramutat. Négy lehetdség van:

e Fokusz rakattintassal: az ablak kattintdsra megkapja a fokuszt, és eldtérbe jon.

e A fokusz az egeret kdveti: mindig az az aktiv ablak, amelyikben az egér mutatdja
talalhato, de az aktiv ablak takardsban marad, nem jon a felszinre.

e Klasszikus ,,fokusz kdveti az egeret”: ugyanaz, mint az el6z6, csak az [Alt+Tab]
billentyli-kombindcioval is lehet az ablakok kozott valtani.

o Klasszikus ,laza fokusz”: mint az el6zd, de ha a kurzor elhagy egy ablakot, az
addig aktiv marad, amig a kurzor egy masik ablakba &t nem Iép.

Sound: a hanggal és a hang manipulalasdval kapcsolatos programok ¢s eszkozok
beallitasa.

Network: halozati beallitasok.
Peripherals: az alapvet6 beviteli eszkdzok (egér, billentylizet) jellemzdinek beallitasa.
Personalisation: személyes beallitasok.
Power Control: energiatakarékossagi beallitasok.
System: rendszer karbantartasara szolgalé beallitasok.
3.1.6. Telepités, karbantartas, feliigyelet
3.1.6.1. Telepités

A Linux rendszer telepitése lehet komoly szaktudast igényld informatikai kihivas és
egy egyszerll ujj-gyakorlat egyarant. A kettd kozott alapvetden az dont, hogy az altalunk
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hasznalni (telepiteni) kivant disztribici6 milyen mértékben tamogatja maganak a telepitésnek
a folyamatat. Az egyes disztribuciok kozott szamos eltérés figyelhetd meg, de altalanossagban
a kovetkezokben bemutatasra keriild telepitési séma (ami a Red Hat telepitésének vazlatat
mutatja be) a legtobb rendszer esetében alkalmazhatdé (vagy legalabbis tampontként
szolgalhat). Reméljiik, hogy a leiras végére az Olvaso is képes lesz 6nalldan, a sajat gépén
egy Linux rendszer feltelepitésére.

A sziikséges hardver

A Red Hat esetében a minimalis hardverkiépités: Intel486, 8 Mbyte RAM, 100 Mbyte
szabad lemezhely, monokrom (VGA) videokartya, monitor. (A Linux egyébként mikddik
akar egy 386/4 MB RAM/20 MB HDD paraméterekkel rendelkezd gépen is, de ez valoban
csak az alaprendszer...) A minimum itt tényleg a szilikséges legkevesebb: a fenti
paraméterekkel rendelkezd szamitdgépre grafikus feliiletet mar nem telepithetiink... A Red
Hat esetében az optimalis kiépités (szerencsére a mai szamitogép-konfiguraciokat figyelembe
véve mar ennél is csak ,,erdsebb” gépekkel talalkozhatunk): Intel-P3/AMD-KS5 vagy ezeknél
jobb processzor, 16 vagy tobb MB RAM, 500 MB szabad lemezhely, SVGA videokartya és
monitor.

A telepités elokészitése

A Linux rendszer sokféleképpen telepithetd: telepitd CD-rél, masik merevlemezen
elhelyezkedd telepitési képbdl (,,image fajl”-bol), halozatrol (pl. FTP szerverrél). Mivel az
utobbi két eset 1ényegében az elsdnek a telepitdkészlet helyében eltérd specidlis valtozata, az
altalanos telepités menetét a CD-ROM-rdl torténd telepitésen keresztiil mutatjuk be.

A telepitd program elinditdsdhoz kell egy iires 1,44-es floppy, ez lesz a rendszerinditd
lemez (,,boot disk™). (A telepités indithatdo kozvetleniil a CD-rdl is — pl. DOS alol — a
\REDHAT\DOSUTILS\AUTOBOOT.BAT paranccsal, amennyiben a gépen elérhetd mas
operacids rendszer.) A boot lemez DOS alol (vagy olyan rendszerekbdl, ahol DOS parancssor
elérhetd) a RAWRITE.EXE programmal, Unix/Linux rendszerek aldl a dd paranccsal
készithetd el. (Mindkét esetben két paramétert kell megadni, elséként a felirandd image-file
nevét (altalaban boot.img), méasodikként a lemezt tartalmazd meghajtd azonositojat.)

A Linux szdmara két 6nallo particiora van sziikség. Az egyikre keriil maga a rendszer,
a masik lesz a ,,swap” particio, ahol a rendszer a virtualis memoridt ,,tarolja”. Ha nincs elég
nagy particionalatlan teriilet a merevlemeziinkon, egy meglévo particiot kell tordlni, vagy a
méretét csokkenteni. (Kiilonleges programokkal bizonyos particiok adatvesztés nélkiil
atméretezhetdk, ilyen pl. a Red Hat esetében a telepité CD-n megtalalhato FIPS.EXE, vagy a
Partition Magic nevii — kereskedelmi — program.)

A boot lemez elkészitése és a sziikséges hely megteremtése utan allitsuk le a
szamitogépet, majd inditsuk ujra a boot lemezrol!

A telepités kezdete

A Linux telepitd induldsakor az operacids rendszer detektalja és felismeri az alapvetd
hardverelemeket (ez bizonyos esetekben sokaig is eltarthat — ne legyiink tiirelmetlenek!), a
megjelend kérdésekre értelemszertien kell valaszolni. (A meniikben a kurzormozgatd és a
[TAB] billentytikkel lehet mozogni, kijeldlni a szokozzel, kivalasztani az [Enter]-rel, az [F12]
egyenértékli az OK parancsgomb lenyomdsaval.) Ezutdn kovetkezik a legtobb nem
szokvanyos hardverelem felismerése. (Ha olyan eszkéz is van a gépben, amelynek
felismerésének a boot-olaskor kellene megtorténnie, boot: promptndl még az indulaskor
paraméterként kell megadni, pl.: boot: linux hdc=cdrom).
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A CD-rdl torténd telepitéshez valasszuk a CD-ROM-ot mint forrast, majd adjuk meg
annak tipusat. (Manapsag a CD-ROM-meghajtok nagy tobbsége IDE vagy SCSI vezérlével
mikddik.)

Amennyiben SCSI eszkdz is van (vagy csak az van) a szamitogépben, eldszor be kell
tolteni a megfeleld SCSI meghajté programokat. (Ha a felsorolt SCSI meghajtok egyike sem
tudja kezelni a hardvert, akkor sajnos egy tul specidlis eszkdzzel rendelkeziink. Ebben az
esetben megkisérelhetiink egy ujabb (vagy madsik) Linux verzid utan nézni, vagy
kicserélhetjiik a vezérlot egy ismertebb tipusra.)

Particionalas

Mint azt mar az elején emlitettiik, a telepitéshez legaldbb két Linux particiora van
sziikség: egy Linux native (82), és egy Linux swap (83) particiora. Ezek barmelyike lehet akar
elsddleges (,,primary”), akdr logikai meghajté (egy Kkiterjesztett (,,extended”) particid
részeként). (A DOS-szal ellentétben a Linux akar tobb — maximum négy — elsédleges particiot
tud egy merevlemezen kezelni, de a Kkiterjesztett particioval egyiitt is legfeljebb négy
particionk lehet. Ez a hatar természetesen nem vonatkozik az kiterjesztett particiokon beliil
létrehozott logikai meghajtdkra.)

Az, hogy két particiora van sziikség, nem jelenti azt, hogy ne hasznalhatnank tobbet is:
ha van elég hely, eldnyosebb egynél tobb nativ Linux particié hasznalata. Erdemes kiilon
particiéra tenni a programokat (/usr), a leveleket és mas gyakran valtoz6 dolgokat (/var), a
felhasznalok adatait (/home) és az ideiglenes taroldsra hasznalt teriiletet (/tmp).

A fent felvazolt sémaban a rendszer gyokérkonyvtara (/) szdmara elég 5-10 MB hely, a
/usr mérete nehezen becsiilhetd (4ltaldban néhany szaz MB és 1-2 GB kozott), a levelezés
mértékétdl fiiggden 20-100 MB kell a /var alatt, a felhasznalok szamatdl fiiggden 10-50 MB a
/tmp alatt, és a tarolt anyagok mennyiségének, a felhasznalok szdmanak fliggvényében
méretezziik a /home-ot. A /swap teriiletet altalaban a fizikai RAM kétszeres kell, hogy legyen.

A tényleges particionalast a Linux fdisk programjaval végezhetjiik el. Ez az egyszerii
szOveges program nagyon hatékony, a legfontosabb kapcsoloi (tomoren 6sszefoglalva):

n - 4j particio létrehozasa

p - meglévo particiok listazasa

t - meglévd particid tipusanak megvaltoztatasa

d - particio torlése

q - kilépés mentés nélkiil

w - particids tabla felirdsa a merevlemezre, majd kilépés

Az fdisk alapértelmezés szerint Linux (nativ) particidkat hoz 1étre, ennek kodja 82. A
/swap particio 1étrehozasdhoz eldbb egy megfeleld méretli Linux particiot kell 1étrehoznunk,
majd annak tipusat 83-ra (Linux swap) allitani.

A particionalas utan a rendszer figyelmeztet, hogy érdemes lehet Gjrainditani a gépet —
erre azonban altaldban nincs sziikség! (Az 10j particios tablat a kernel beolvassa €s tudomasul
veszi, ha mégsem, akkor kell csak Gjrainditani a gépet, majd a particiondldst kihagyva
folytatni a telepitést.) A particionalas utan a swap particiokat inicializalni kell!

Ezek utdn jon a ,,root”-partici6 kivalasztdsa, ahova a ,,root” fjlrendszer (/) keril. A
particiot kivalasztasa utan formazhatjuk — ez elengedhetetlen, kivéve, ha egy mar formazott
Linux particiérol van szo.

Végezetiil egy megjegyzés: a telepités soran csak azokat a particidkat adjuk hozza a
rendszerhez, amelyek a telepitéshez sziikségesek. (Ennek egyrészt a particionalas és formazas
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1doigénye, masrészt a telepitd fdisk programjanak a grafikus eszkozok (pl. linuxconf)
hasznalatahoz képesti nehézkessége az oka...)

A csomagok kivalogatasa

Ha a particiondldssal és a formazassal készen vagyunk, johet a tényleges telepités:
ehhez ki kell vélasztanunk a telepitendé komponenseket. A Red Hat telepitdje nem ajanl fel
elére megtervezett konfiguraciot, legaldbb nagy vonalakban nekiink kell eldonteni, mire
szeretnénk hasznalni a gépet.

A csomagok kivalasztasa kétszintli miivelet, melybdl a méasodik kihagyhat6. Az els6
szinten csoportokat valaszthatunk ki, azaz eldonthetjiik, hogy feltessziik-e pl. a fejlesztd
eszkozoket, a halozati komponenseket vagy a jatékokat, stb., vagy kérhetjilk az Gsszes
program telepitését is (,,Everything”). Vigydzat: a teljes rendszer helyigénye tobb, mint 500
Mbyte, és dltalaban nincs sziikség mindenre! Ha itt kivalasztjuk a ,.Select individual
packages” opciot, akkor a masodik szintre jutunk, ahol a programcsomagokat egyenként
jelolhetjiik ki. Itt is csoportokba van rendezve a telepithetd programok listdja, de ha
kivalasztunk egy csoportot, attekinthetjiik a csoportba tartozd csomagokat (egy-egy
csomagrodl rovid leirdst kaphatunk az [F1] gomb lenyomdséval).

Vannak olyan csomagok, amelyek elengedhetetlenek a rendszer miikodéséhez (ezeket
nem lehet kihagyni a telepitéskor), tovabbd az egyes csomagok kozott fennallhatnak
figgdségek (,,dependencies”), azaz egy adott program miikodéséhez melyik masikat kell még
telepiteni. Ha kihagyunk egy csomagot, amire egy madsiknak sziiksége van, a telepitd
automatikusan felajanlja a kihagyott csomag telepitését.

Ha sikeresen kivalasztottunk mindent, a fliggdségek is rendben vannak, elindul a
telepités. El6szor az alaprendszeré, majd sorban a kivalasztott csomagoké. A telepités kdzbeni
lizeneteket késObb a /tmp/install.log fajlban megtalalhatjuk. A telepités a szamitogép
kiépitettsége, a CD-ROM (haldzati telepités esetén a halozat) sebességétdl és a kivalasztott
csomagok mennyiségétdl fliggden tiz perctdl masfeél oraig is tarthat.

Alapveto beallitasok

A programok telepitése utdn, miel6tt Gjrainditva a gépet elkezdhetnénk hasznélni uj
rendszerilinket, par alapvetd beallitast el kell végezniink.

Eldszor a megfeleld billentylizet kivalasztdsat a megjelend meniibdl, ahol talalunk
magyar kiosztast is (késobb a /usr/sbin/kbdconfig paranccsal valtoztathatunk ezen), majd az
egér beallitisa kovetkezik. Erdemes tudni, hogy a Linux rendszert haromgombos egérre
tervezték, azaz az egér mindharom gombjara sziikségiink lesz a kezelésekor. Kétgombos
egérnél emuldlhatd (Emulate 3 Buttons) a harmadik gomb mindkét gomb egylittes
lenyomasaval. Ha az egér nem a soros porthoz kapcsolodik (példaul PS/2 mouse porthoz),
tipusatol fliggetleniil a megfeleld porthoz tartozo tipust kell kivalasztani. Az egérbeallitast a
késdbbiekben a /usr/sbin/mouseconfig paranccsal modosithatjuk.

Ezutédn - ha telepitettiik - a grafikus feliilet (XWindow System) beallitasa kovetkezik.
Ennek beallitasat az Xconfigurator program végzi. A beallitd program eldszor a videokartyak
list4jat mutatja, ahonnan a sajatunknak megfeleld tipust kell kivalasztanunk. Ha ezzel vagy a
videovezérld mas adatadval nem vagyunk tisztdban, egy masik virtualis konzolon a
SuperProbe futtatdsdval minden adatot megtudhatunk rdla, de csak a mar mikodo
rendszerbdl, azaz ez esetben itt at kell ugrani a grafikus feliilet beallitasat. (Vigyazat! A
SuperProbe program a rendszer teljes lefagyasat okozhatja, mivel kozvetleniil a videokartyat
hasznalja!) A grafikus feliilet beallitdsdnak elhalasztasabol semmiféle problémank nem
adodhat, azt barmikor megtehetjiik az emlitett Xconfigurator vagy az XF86Setup programmal.
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Ha a videokartyank tipusa nem taldlhato a listdban, tobb lehetdségiink is maradt. A
legegyszeriibb elhalasztani a bedllitast, upgrade-elni a grafikus rendszert. Masik lehetdség:
keresiink egy a kartyankkal kompatibilis vezérlot, és azt hasznaljuk.

Ha sikertilt kivalasztani a megfeleld vezérlét, a telepitd felteszi a hozza sziikséges
drivert, majd johet a monitor kivalasztasa. Ismét boséges listat kapunk, sokféle monitorral. Ha
a monitorunk megegyezik a listan szerepl6k valamelyikével, szerencsénk van. Altalaban a
miénkhez nagyon hasonld masik monitort kell kivalasztani. Végso esetben a Generic monitor,
vagy ha jobb monitorunk van, akkor a Generic multisyncron monitor kivéalasztasa vezethet
eredményre, illetve ha a monitor kézikonyvében megtaldljuk a monitor adatait, akkor a
Custom kivalasztasaval azokat megadva pontosan be tudjuk allitani az adatokat. Figyelem!
Vigyazzunk, hogy a kivalasztott monitor semmiképpen se legyen jobb, mint a mienk, mivel
ezzel talvezérelhetjiik a monitorunkat, és ez akar tonkre is teheti.

A monitor kivalasztasa utan meg kell adnunk a videomemoria mennyiségét is. Késébb
ezt az adatot is megtudhatjuk a SuperProbe futtatasaval, ha a dokumentaciobol nem dertil ki.
Kevesebb RAM-ot megadva a grafikus feliilet miikodni fog, de nem tudja maradéktalanul
kihaszndlni a videokdrtya képességeit. Tobb memoria megadidsa nem okozhat fizikai
karosodast, de eléfordulhat, hogy a grafikus rendszer nem jol indul el.

Végiil a ClockChip kivalasztasa kovetkezik. Ha biztosan tudjuk, hogy van, és tudjuk,
hogy milyen orajel-generator van a videokartyankon, azt véalasszuk ki. Ellenkezd esetben a
legbiztosabb a No ClockChip opci6 kivalasztasa. Ezutan beallithatjuk az elérhetd felbontasok
¢és szinmélységek koziil a szamunkra leginkabb megfeleldket.

Erdemes tudni, hogy felbontast menet kozben a [Ctrl] [Alt] [sziirke +], illetve
[sziirke -] gombkombinaciokkal valthatunk, a szinmélységet viszont csak a grafikus feliilet
ujrainditasdval modosithatjuk.

A mar futé rendszeriinkben a grafikus feliiletet belépés utan a startx paranccsal
indithatjuk el. Ilyenkor mindig a 8 bites (256 szinil) mdd indul el.

A telepitheté komponensek

Ezutan, ha nem halézatrol telepitettiik a rendszert, lehetdséglink van a haldzat
beallitasara vagy ujrakonfiguralasara. Erre csak akkor van sziikségiink, ha a gépiinkben van
valamilyen héldzati kartya, és azt haszndlni is szeretnénk (ez utdbbi javasolt). A PPP vagy
mas modemes halozati bedllitast nem itt kell elvégezni. A kérdésekre értelemszertien
valaszoljunk. Alapvetd bedllitdssokhoz sziikséges adatokért keressiik meg a cég vagy
intézmény haldzati szakembereit, otthoni gép esetén a dokumentaci6é tanulmanyozasa mellett
probalkozzunk. Fizikai kart nem okozhatunk vele.

A gép orajanak beallitdsa eltéré lehet attol fiiggden, hogy hasznalunk-e masik
rendszert is a gépen. Linux alatt az az idealis, ha a gép (CMOS) 6raja GMT szerint jar, és a
helyi id6t a Linux rendszer kalkuldlja. Ez lehetové teszi a téli/nydri idészamitds kozotti
automatikus atallast. Ha viszont DOS-t vagy DOS alapu rendszert is hasznalunk, akkor az a
helyi id6t varja a CMOS 6ratol, igy azt kell hasznalnunk. Ennek megfelelden értelemszertien
allitsuk be az iddt. Az id6zdna-listdban szerepel Budapest is, Europe/Budapest cimszo6 alatt. A
/usr/sbin/timeconfig paranccsal barmikor valtoztathatunk a beallitason.

Az 1d6 bedllitdsa utdn egy jelszot kell adnunk a root user szaméra. A rendszeren
telepités utdan a root az egyetlen aktiv felhaszndlo (van sok mas, szerverekhez,
szolgaltatasokhoz kapcsolodo, elengedhetetlen, de ember 4ltal sosem hasznalt azonosit is). O
a rendszergazda. A root usernek mindenhez van joga, €¢s barmit megtehet, ezért ezen a néven
dolgozni veszélyes és célszerlitlen. A késdbbiekben leirjuk, hogyan lehet létrehozni Uj
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felhasznaloi azonositot. A root jelszavanak legaldbb nyolcbetiisnek kell lennie, és javasolt a
kis-, nagybetlik valamint szdmok hasznélata a jelszoban a nagyobb biztonsag érdekében. A
begépelt jelszd nem latszik a képernydn, €és a hibatlan bevitel biztositasa érdekében kétszer
kell begépelni. Ha ujrainditjuk a rendszert, root néven és ezzel a jelszdval 1éphetiink be.
Figyelem! Ha elfelejtjiik a jelszot, nem tudunk belépni a rendszerbe, és ezen senki nem tud
segiteni.

A root azonositot csak konfiguralas, rendszerkarbantartds, masik user 1étrehozasanak
céljabol érdemes hasznalni. Ne inditsunk root-ként ismeretlen programokat, mert azok
veszélyesek lehetnek. Ha betartjuk ezt, megkimélhetjik magunkat nagyon sok
kellemetlenségtdl, és a virusok elterjedését is lehetetlenné tesszilk a rendszeriinkon.
(Valgjaban emiatt nincsenek Linuxos virusok.)

A LILO telepitése

A LILO (Linux Loader) egyrészt elengedhetetlen a Linux elinditdsdhoz, masrészt
egyben bootmanager, mellyel valaszthatunk a kiilonféle operacids rendszerek, illetve a
kiilonb6z6é Linux kernelek betoltése kdzott. Tobb helyre is telepithetjiik, de vigyazzunk, hogy
onnan valamilyen mddon elindithaté legyen. A legegyszeriibb megoldas, ha az IDE primary
master (vagy - csak SCSI merevlemez esetén - a legelsd) merevlemez MBR-ébe (Master Boot
Record) keriil, és onnan a gép bekapcsolasakor automatikusan elindul. Ekkor feliilirja az
eddigi MBR-t, tehat az eddig hasznalt rendszereket csak a LILO-n keresztiil tudjuk elérni.

Tehetjiik a LILO-t a Linux particio elejére is. Ilyenkor kell egy kiilsé bootmanager
program, ha a masodik merevlemezre keriilt a Linux. Ha az elsére, akkor a Linux particiot
kell aktivva tenniink.

Tovabbi alternativa, hogy floppyra tessziik a LILO-t. Ilyenkor a Linux csak e floppy
segitségével indithatd, de nem onnan indul. Azaz csak a LILO indul a floppyr6l. Ha nem
sikeril a LILO helyes telepitése, a Linux installalasanak elején létrehozott bootlemezt
hivhatjuk segitségiil. Azt haszndlva is elindithatjuk a telepitett Linux rendszert, hogy
kijavithassuk a LILO bedllitasat. Fontos megjegyezni, hogy ilyenkor a Linux kernele a
floppyrdl és nem a merevlemezrdl indul.

A Red Hat telepitének a LILO helyére vonatkozoé elsé kérdésére a fentiek alapjan kell
valaszolnunk. A kovetkezd 1épés a bootolandd rendszerek megadasa. A frissen telepitett
Linux rendszer alapértelmezésben benne van, de felajanlja a telepitd az altala megtalalt
rendszerek bootolhatova tételét is a LILO-n keresztiil.

Fontos, hogy a LILO csak az 1023. cilinder alatti teriiletrdl tudja elinditani a Linux
kernelt. Ezt vegyiik figyelembe a telepitéskor. Ha csak IDE vezérlonk van, akkor barmelyikre
kapcsolt, akar master, akar slave merevlemezrdl indithaté Linux. Ha van SCSI és IDE
merevlemez is, akkor csak a primary IDE, illetve 0-s SCSI merevlemezrdl. Ha csak SCSI van,
akkor akar a 0-4s, akar az 1-es SCSI merevlemezrdl indithat6 a Linux.

Az uj Linux rendszer

Ezzel a Linux telepitése befejezodott. Vegylik ki a bootlemezt a meghajtobol,
nyomjuk meg az [Enter]-t és varjuk meg, mig elindul a Linux rendszeriink. (A LILO
beallitasaitol fiiggden kézzel kell erre utasitanunk, ha nem a Linux az alapbedllitas.)

Sikeres indulds utan a login: - localhost login: - prompt jelenik meg, szoveges
modban. Itt, mint azt mar leirtuk, root néven és a mar megadott jelszdval kell belépni. Belépés
utan az elso és legfontosabb dolog, hogy létrehozzuk sajat, normal jogu azonositonkat!
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3.1.6.2. Feliigyeleti szolgaltatasok

A Linux alapt rendszerekben (alapértelmezett biztonsagi beallitdisok mellett) minden
felhasznalo lathatja és hasznélhatja a feltelepitett programokat, telepiteni vagy tordlni csak a
kiemelt felhasznalonak (root) van lehetdsége. Linux alatt a programok telepithetd valtozatait
tartalmazo allomédnyokat csomagoknak nevezziik. Alapvetden kétféle csomagkezelési
szabvany létezik: az RPM (RedHat Package Manager, a Linux alapértelmezett
csomagformatuma, talan a legelterjedtebb) és a DEB (Debian). Az RPM igazi elénye abban
rejlik, hogy ellendrizni tudja a fliggdségeket a programok kozott, ezért nem fogja
megengedni, hogy olyan programot telepitsiink fel, amihez a sziikséges konyvtarak nem
allnak rendelkezésre.

Az Intel (és a vele kompatibilis csaladba tartozo) processzorokon futd programokat
telepitd csomagfajlokat a kovetkezd szabalyrendszer alapjan nevezik el:

név.verzio.1386.rpm

(Ha egy forras — azaz nem leforditott, futtathat6 kodot tartalmazé — csomagrol van szo,
az src tag is megtalalhat6 a névben.

Linux alatt két lehetdség van az RPM csomagok kezelésére: az ,,rpm” parancs
(parancssorbdl), vagy a grafikus Kpackage program.

Az rpm parancssori valtozatdban a csomag kezelésére vonatkozo miivelet opcionalis
kapcsolok segitségével adhaté meg. A program altalanos alakja: ,,rpm -opcidk csomag neve”.
Az opciok koziil fontosabbak:

e i: csomag telepitése. A programot a csomagkezeld feltelepiti, az azonnal
hasznalhat6. Altaldban kiegészitve hasznaljuk a ,,v” (részletes leiras a telepités
menetérdl) és a ,,h” (telepités allapotanak kijelzése) kapcsolokkal.

e u: program frissitése. A csomag telepitése sordn a program minden régi
konfiguréacids fajlrol mentés készil.

e ¢: program eltavolitasa.

e V: program ellenérzése. Az ellendrzés a feltelepitett programcsomag valamennyi
sziikséges fajljanak meglétét vizsgalja.

e (: informacios kapcsolo. Hatdsara megjelenithetd a csomaghoz tartozd fajlok
listaja, a csomag rovid leirdsa, esetlegesen (tovabbi kapcsolokkal kiegészitve) a
csomag telepitéséhez sziikséges fajlok listaja.

A KPackage egy grafikus csomagkezeld program, a rendszeren elérhetd és telepithetd
csomagok kezelésének eszkoze. Feliilete két ablakbol all: a bal oldalon a csomagok listaja
targykor szerint rendezve, a jobb oldalon a kivalasztott csomagrol szol6 informaciok lathatok.
A fajlnal 1évo Lista fiil lehetévé teszi a csomagot alkoto fajlok megjelenitését.

Csomag telepitése torténhet kozvetleniil a KFM fajlkezeldbdl is. Csomagfijlra
kattintva a KPackage ablaka megjelenik és a Telepités gombbal a csomag telepithetd. A
masik mddszer a KPackage hasznélata. A Bedllitdisok meniiben megadhat6 (a ,,Nem telepitett
RPM csomagok telepitése” parancs kiadasa utan) a telepiteni kivant csomagot tartalmazé hely
(lehet Internetes cim is!), majd a F4jl meniiben megjelend listdban a megfeleld csomagok
kivalasztasaval torténhet a telepités. Egy csomag torléséhez ugyanitt elegendd a csomagot
kivélasztani, és az Eltavolitds gombra kattintani.

A Feladatkezel6 (a Rendszer menii alatt taldlhat) lehetévé teszi az éppen futd
folyamatok listdjanak megjelenitését, illetve a futd folyamatok allapotdba torténd
beavatkozast. (Ugyanezeket az informacidkat nytjtja Kpm program is - a Segédeszkdzok
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menii alatt talalhatdé —, csak egy kicsit mas formaban.) A KDiskFree megjeleniti a
csatlakoztatott hattértarak foglaltsagat (szazalékban kifejezve).

A SysV Init szerkesztd egy program, amely altal kivalaszthatok a hattérben futo
démonok. (Csak root joggal hasznalhato!) A bal oldali ablakban a telepitett szolgéltatasok
jelennek meg, a tobbi ablakban pedig feliil azok, amelyek elindulnak, alul azok, melyek
leallnak az adott futdsi szinten. Mindegyik futasi szint kiilon lathato. Példaul a 6-os szinten
(gép yjrainditasa) a reboot-on kiviil minden szolgaltatas leall. Emlitést érdemel még a 3-as
(alap szint) és az 5-0s (grafikus szint) futasi szint is.

3.1.6.3. Linuxconf

A Linux rendszer igen sok szolgéltatast és egyéb segédeszkozt tartalmaz, amelyek
viselkedése és aktivitasa nagy szdmu konfiguracids fajlon keresztiil allithatdo be. E fajlok
egyszerl, szoveges formatuma konnyli olvashatdsagot biztosit (legaldbbis az angolul beszéld
felhasznalok szamara). A konfiguracios fajlok legnagyobb része a /etc konyvtarban talalhato.

A linuxconf program segitségével grafikus feliileten keresztiil allithaté valamennyi
konfiguracidos fajl tartalma. Hasznalataval preciz moddon és igen konnyen (egérrel)
szabalyozhatd a Linux viselkedése. A [linuxconf modularis felépitésii: az alapértelmezés
szerint részét képezé modulok mellett tovabbi feliigyeleti modulok hozhatok 1étre (vagy
tolthetok le az Internetrdl), igy tetszés szerinti (egyéni) rendszer-felligyeleti eszkozzé
alakithatd. A [linuxconf ezeken feliil kornyezetfiiggetlen: van szoveges feliilete (ami a
konzolon futtathato), grafikus feliilete és HTML feliilete is.

A linuxconf hasznalatdhoz ,root” felhasznaléi jogosultsag sziikséges. Inditasa
torténhet a ,,linuxconf” paranccsal, vagy a K menii Rendszer meniijén keresztiil.

Halozati beallitasok

A halozati bedllitdssok minden Unix alapt rendszerben kulcsfontossagli szerepet
jatszanak, ez aldl a Linux sem kivétel. A linuxconf-nak vitathatatlan erénye, hogy egy
atlathat6 és jol szervezett feliiletet ad a legtobb haldzati bedllitas elvégzéséhez.

Az alapbedllitasok kozé a szamitogép nevének és a hasznalt halozati interfésznek
(4ltalaban Ethernet kartya) a megadasa tartozik. A gépnév (alapértelmezés szerint) a ,.teljes
tartomanynév”’ (FQDN), amit a telepités soran kell megadni.

A halozati kartya bedllitasai nem nélkiilozhetnek bizonyos alapvetd ismereteket az IP
alapu halozatok felépitésérol, mikodésérol, azonositasi rendszereirdl €s az altalanos halozati
protokollok szerepérél'®. Ha a cimkiosztis DHCP vagy BOOTP protokoll alapjan torténik,
akkor nem sem az IP-cimet, sem a gépnevet nem kell megadni. Egyébként ki kell tolteni mind
az IP-cim (és az alhélozati maszk), mind a géphez tartozd teljes név mezdket (és esetlegesen
megadhatd egy hivatkozasi ,,alnév” (,,alias”) is. Az interfész tipusa fligg a csatlakozo
eszkoztll: ethn, ha Ethernet haldzati kartya van a gépben (az ,,n” az kartya csatlakozési
szama), arcn, ha ARCnet a kéartya tipusa, stb. A DNS megadasakor lényeges, hogy a
tartomanynév helyett a névkiszolgalo(ka)t kell megadni IP-cimmel (nem a neveket!).

Az Tttvalasztds panel segitségével a mas szamitogépekhez vald csatlakozashoz
sziikséges halozati kapcsolat kiépitésének eszkozei (,,routing”) adhatdé meg. Amennyiben a
szamitégép sajat maga mikodik utvonal-valasztoként (,,router”), tigy a ,,routed” démon
konfiguralasa is sziikséges.

'8 Ezekkel az ismeretekkel a ,,Kommunikéciés halozatok” c. tantargy részletesen foglalkozik, itt csak
egy egyszerl konfiguracio kialakitasahoz sziikséges alapfogalmakat mutatjuk be!
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Felhasznaloi fiokok

A linuxconf-nak ez a modulja lehetové teszi a felhaszndloi azonositok (,,accounts™)
kezelését. (A hagyomanyos értelemben vett felhasznaldi fiokok mellett kezeli az tn.
»specidlis azonositokat” is (ilyenek az egyes rendszerszintli szolgdltatdsok azonositoi),
valamint hasznalhaté kiilonb6zé alnevek (,,alias™), és a jelszod-ellendrzési szabalyok
feliigyeletére is.)

A felhasznalok megkiilonboztetése egy egyedi azonositd alapjan torténik (,,user ID”,
roviden ,,uid”). (Ajanlatos az 500 alatti uid-eket békén hagyni: mindegyiknek van mar elére
definidlt szerepe.) Az egyes felhasznaldkat azonban csak a rendszer azonositja az uid-dal,
hivatkozasuk szoveges azonositdjuk segitségével (felhasznaldi név) torténik.

Uj felhasznalo 1étrehozasahoz (,,New user”) a felhasznaldi név (,user name”) mellett a
felhasznalo teljes nevét (,.full name”) is meg kell adni (ez utobbi az azonositadst megkdnnyitd,
leir6 jellegli informacié — a rendszer miikddése szempontjabdl nincs kiilonds jelentdsége). A
felhasznalo jelszavanak (,password”) megaddsira vagy megvaltoztatdsdra a szokdsos
kétszeres ellendrzéses (,,confirm password”’) mddszer szolgal.

A felhasznéld létrehozasa sordn megadhatd a felhasznald alapértelmezett kornyezete
is: a ,login shell” az alapértelmezett shell kivalasztasara, ,,home directory” a SHOME
helyének a megadasara szolgdl. A ,tasks” az adott felhaszndldo nevében automatikusan
elindul6 programok iitemezésének az eszkoze.

Megadhaté még csoport-azonositd is, ennek hidnydban a rendszer létrehoz egy uj
csoportot, aminek csak az uj felhasznal6 a tagja.

Az ,account info” részben a fidkra vonatkoz¢ altalanos beallitdsok tehetdk, mint pl. a
felhasznaloi fiok zarolasa (,,lock”, az ilyen jelzéssel rendelkezd felhasznald nem jelentkezhet
be a rendszerbe a zarolas feloldasaig), vagy az érvényesség (,,expiration date”).

A felhasznaldi csoportok kezelésének alapelvei megegyeznek a felhasznaloknal
megismertekkel. A csoportok (ahogy azt az 4dllomanyokkal kapcsolatos jogok bemutatdsakor
lathattuk) els6sorban a fajlok elérésének szabalyozasara szolgalnak. Egy felhasznald tartozhat
egy vagy tobb csoportba is.

Fajlrendszerek

A linuxconf ezen moduljanak legfontosabb tulajdonsdga, hogy nagy mértékben
leegyszerusiti a hattértarak kezelését (legalabbis a ,,mount” parancs hasznalatdhoz képest). A
modul elsddlegesen a hattértarak adminisztrativ miiveleteinek elvégzését tdmogatja akar
helyi, akér tavoli szamitogépben elhelyezkedd taroloeszkozrdl legyen szo. Az alapvetd
természetesen itt is tisztdban kell lenni a Linux fajlrendszerének alapfogalmaival, mint pl. az
eszkdz (fizikai) azonositdja, a fajlrendszer tipusa vagy a csatolasi pont fogalma. A
fajlrendszer tipusa alapvetéen meghatarozza mind a taroldsi szerkezetet, mind az adott
hattértaron elhelyezkedd 4allomanyok ¢és konyvtarak tulajdonsagait (pl. FAT alapa
fajlrendszerekben nem alkalmazhatok a specialis alloméanytulajdonsadgok vagy a lemezkvotak)
— ennek kovetkeztében pedig az adott hattértarral a linuxconf-ban elvégezhetd beallitdsokat is.

A fentiek (természetesen) kiragadott példak: a linuxconf ennél sokkal tobbre képes és
alkalmas. Haszndlata a modulok megismerésén (és az egyes modulok leirasanak
tanulmanyozasan: ezeket nevezi a Linux-terminoldgia ,,How-To” (,,hogyan csinaljam’)-nak)
keresztiil sajatithato el, és habar elsddlegesen feliigyeleti (rendszergazdai) eszkoz, ismerete az
egyfelhasznalos rendszerben is hasznos lehet.
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Osszefoglalas

A fentiek természetesen nem nyujthatnak teljes és részletes képet a Linux alapt
rendszerek valamennyi szolgaltatasardl, de reményeink szerint elegendd alapot adnak az
onallé munka megkezdéséhez. Ne feledje: az elsajatitott ismeretek akkor hasznosulnak, ha
azokbol gyakorlatban is alkalmazhaté készséget fejleszt! A Linux alapi operacios
rendszerekkel szemben a rendszer altaldnos leirdsdban emlitett ellenérzet az utébbi idében
egyre inkabb csokkenni latszik, az ilyen operacids rendszerek elterjedtsége pedig ndvekvo
tendencidt mutat. Megismerésével egy korszerli informatikai eszkdz haszndlatanak
képességével gazdagodott. Gratulalunk!
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10.

1.
12.

13.
14.
15.

16.

17.
18.

Ellenorzo kérdések

Soroljon fel 3-4, a UNIX/Linux alapi operacidos rendszerekre jellemzd
tulajdonsagot!

Soroljon fel UNIX/Linux alapu operacios rendszereket!

Mit jelent a Linux esetében a disztribucio? Miben all a gyakorlati jelentdsége?
Mit jelent a UNIX/Linux alapu rendszerek esetében a rétegszemlélet?
Magyarazza meg a kdvetkez6 fogalmakat: process, kernel, shell, uid!
Ismertesse a gyokér, (/), a /usr és a /var fajlrendszerek szerkezetét, szerepét!
Milyen allomanytulajdonsagokat kezel a Linux?

Hogyan mikodik a Linux alapt rendszerekben a fajl-szintli jogosultsagi
rendszer?

Ismertesse a nyomtatds hagyomanyos menetét tdmogatd rendszereszkozoket
Linux alatt!

Soroljon fel 3-4 Linux parancsot! Csoportositsa 6ket a miikodésiik jellege
szerint, az egyiket mutassa be részletesen!

Jellemezze a megismert grafikus feliiletet!

Soroljon fel olyan alkalmazasokat, amelyekkel Linux alapi rendszerekben
talalkozhat!

Melyek a rendszerfeliigyelet alapvetd eszkdzei Linux alatt?
Mi a csomag? Hogyan torténhet a csomagok kezelése Linux alatt?

Jellemezze a linuxconf feliigyeleti eszkozt! Mit jelent a modularitas és hogyan
valosul meg az esetében?

Milyen eldkésziileteket kell elvégezni egy Linux rendszer telepitését
megeldzden?

Milyen 1épésekben valdsul meg egy Linux rendszer telepitése?

Miért célszerti (kell) a telepitést kovetden jabb felhasznalot 1étrehozni (a root
mellett)?
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3.2. Microsoft Windows operacios rendszerek

A Microsoft és Bill Gates az elmult 25 évben ugyanolyan meghatarozo tényezdvé valt
a szamitastechnikdban, mint korabban Hollerith vagy Neumann. A Windows (minden
hibgjaval és szdmos kritikajaval egyiitt is) toretlen sikere és elterjedtsége megkoveteli, hogy
foglalkozzunk ezzel az operacios rendszerrel is. Azonban miel6tt elkezdenénk a részletes
ismertetést, szeretnénk leszogezni, hogy a leirtak a jegyzet készitésének idején elérhetd
verziok sajatossagait tiikrozik, kiilonos tekintettel a gyakorlati moddszerekre, amelyek a
jelenleg utols6 hivatalosan kiadott valtozatnak, a Microsoft Windows XP-nek a specifikumait
targyaljak. Szeretnénk tovabba emlékeztetni a hallgatot, hogy a tankdnyv ezen fejezete ugyan
elsddlegesen a gyakorlati kérdésekre koncentral, de sikeres feldolgozasdhoz elengedhetetlen
az elso részben leirt elméleti alapfogalmak és modszerek ismerete.

3.2.1. W, mint Windows

A Microsoft eredetileg a DOS operacios rendszerrel alapozta meg mind hirnevét, mind
egy-felhasznalos, kotegelt modu, karakteres felilletii operacios rendszer volt — viszont
rendkiviil sikeres. A ’80-’90-es ¢évek kozepétdl szadmos olyan alkalmazds megjelent
(meniivezérelt (de még karakteres feliiletll) rendszerek a parancskiadas egyszeriisitésére:
commanderek; grafikus feliileti rendszerek: X11, XEROX, Lisa), amelyek a DOS
nehézkességén probaltak segiteni. Ebbe a fejlesztési folyamatba kapcsolodott be a Microsoft
is, amikor 1985-ben megjelentette sajat grafikus feliiletli kezel6programjat, amelyet
Windows-nak nevezett el. A Windows sikeres volt ugyan, de igazi attorést csak a harmadik
valtozata (Windows 3.0) hozott (1990-ben, majd a 3.1 (1992), illetve a 3.11 (1994)). A
sikeren felbuzdulva (és jo tizleti érzékkel nyitva a halozati rendszerek iranyaba) 1993-ban
megjelent a Windows NT (,,New Technology”) — a Windows vallalati kdrnyezetre szant,
robosztusabb, koriilményesebb, de megbizhatobb rendszere. Ez a dontés viszonylag hossza
idére megosztotta a Microsoft fejlesztdi kapacitdsat, igy a kovetkezd rendszerek ennek a
kettosségnek (nevezetesen, hogy kiillon operacios rendszer(ek) jelentek meg az otthoni
felhasznalok, és kiilon rendszerek a vallalati igények kiszolgdldsara) jegyében jelentek meg.

1995-t61 a Microsoft-nal a verzidoszamot (egy idére) felvaltja az operacids rendszerek
az azonositasara a megjelenés (tervezett) évszama: az otthoni felhasznalok a Windows 95 és a
Windows 98, a wvallalati kornyezetben dolgozok a Windows 2000 megjelenésekor
szembesiiltek ezzel - kdzben (1996-ban) megjelenik ,,Compact Edition” néven a hordozhat6
(kézi)szamitogépekre (,,palmtop”) optimalizdlt Windows verzié is. (A Windows 2000
megjelenésével az eddigi kettds fejlesztési rendszer tovabb finomodik, legaldbbis ami a
halozati kiszolgalokat (szervereket) illeti: a Windows 2000 Server operacids rendszer
»csalad” kiilonb6zd konfiguracidkon (és igények esetén) mas verzidkban érhetd el.) Szintén
2000-ben jelent meg az otthoni hasznalatra szant Windows verzidk tujabb képviseldje
»Millenium Edition” néven — taldn ez a legtobbet kritizalt és legkevésbé elterjedt az eddig
emlitett Windows verziok koziil. 2002-ben a Windows XP (,,eXPerience”) megjelenésével a
Microsoft ujra Osszekapcsolja a két fejlesztési iranyt: az 0j operdcios rendszer egyszerre
tovabbfejlesztése a Windows 9x (asztali) és az NT/2000 (halozati) operacios rendszereknek
(olyannyira, hogy az XP megjelenésével a Windows 2000 felhasznaldi valtozata (,,Windows
2000 Pro”) el is tiinik a Microsoft palettdjarol, masrészt a Microsoft az XP esetében is
alkalmazza a verzion beliili megkiilonboztetést: Home és Professional valtozatokban jelenik
meg). 2003-ban a Windows 2000 szerverek tovabbfejlesztéseként jelent meg a Windows
2003, ¢és a Microsoft 2005-re tervezte (bar a jegyzet irdsakor még nem jelent meg) az XP
LHutodat” (fejlesztési kodnevén ,,LongHorn”, az elérhetd (alfa és béta kodu teszt-)verzidkban
., Vista”).
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Az egyes verziok jellemzoi
1. Windows 1.x —2.x

a.
b.

nem tekinthetd 6nallé operacios rendszernek (grafikus feliilet a DOS-hoz)

Win 2.1: processzor-architektardhoz kotédo verzidk: /286, /386

2. Windows 3.x

a.

kooperativ multitasking: az id6osztasos elv szerint parhuzamosan futd
folyamatok az operacids rendszer felligyelete nélkiil (sajat hataskoriikben)
dontenek az iddszelet lejartakor a CPU atadasarol — aminek kovetkeztében,
ha az aktualis (a CPU-t birtokld) alkalmazas lefagy, akkor nem tudja a
CPU-t tovabbadni, igy az Osszes tobbi (egyébként még futdsra képes)
alkalmazas is varakoz¢ allapba kertil, amit a felhasznal6 ugy érzékel, hogy
valamennyi lefagyott...

16 bites alkalmazasok

Win 3.11 (Windows for Workgroup): egyenrangu haldzatok
(munkacsoport) tamogatasa

3. Windows NT

a.
b.

onallo operacios rendszer (sajat kernel)

preemptiv multitasking: a parhuzamosan futé folyamatok kozott a CPU
kiosztasa az operacios rendszer feladata

32 bites alkalmazasok tdmogatasa
NTFS fajlrendszer

kliens-szerver hal6zati architektura (tartomany) tdmogatdsa — ennek
megfelelden kétféle verzio: NT Server és NT Workstation

4. Windows 95/98/ME

a.

(a Win95 esetében megoszlanak a vélemények, hogy valddi operacios
rendszerrdl beszélhetiink-e, vagy még mindig egy DOS kernel grafikus
feliiletérdl van szo)

FAT32: nagyobb taroldkapacités, hossza fajlnevek hasznalata
ujratervezett felhasznaloi feliilet: Asztal, Talca
fejlesztett multimédia-tdmogatas, DirectX

integralt Internet (amiért kés6bb az n. ,,Antitroszt-per”-ben el is
marasztaltak a Microsoftot)

verziok:

1. Win95: OSR-1, OSR-2 (javitott kiadas), Plus for Win95
(multimédia jellegli szorakoztatd kiegészitések €s bovitmények)

. Win98: Win98, Win98 SE (,,Second Edition”, az elsé verzio
hibainak a javitasat tartalmazo kiadas, nem javitocsomag, hanem
onallé verzio!)
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5. Windows 2000/XP

a. kozpontositott haldzati nyilvantartasi rendszer (LDAP alapu cimtar: Active
Directory)

b. NTEFS v5: titkosité fajlrendszer (EFS), lemezkvotak, dinamikus kotetek
c. verziok

1. Win2000 (egyes forrasok szerint az egyes valtozatok ugyanazon a
kernelen alapulnak, de funkcionalis korlatozasokkal rendelkeznek):

1. Professional: munkaallomasok, asztali szamitogépek
igényeire optimalizalt, max. 2 processzor — az XP
megjelenésével szerepét gyakorlatilag az XP Professional
vette at

2. Server: vallalati kiszolgaloi szerepre optimalizalt, max. 4
processzor

3. Advanced Server: nagy megbizhatdsagu kiszolgalo,
fiirtozhetd, max. 8 processzor

4. Datacenter: nagy méretii rendszerek tranzakcios
kiszolgaldja, max. 32 processzor

ii. WinXP: Starter, Home és Professional verziokban jelent meg (a
Starter csak a Tavol-Keleten kertilt forgalomba), javitdcsomagjai
koziil legfontosabb az SP2 (amely a megjelenés oOta felismert
hibakon kiviil szamos biztonsagi kiegészitést is tartalmaz)

6. Windows 2003
a. .NET integracio

b. csak szerver verzidja van, a Win2000-hez hasonléan négy (igény szerint
optimalizalt) architekturaban érhet6 el: Standard Edition (1-10
felhasznalo), Web Edition (webszerver szolgaltatasok), Enterprise Edition
(vallalati kiszolgéld, 25-nél tobb felhasznalo), Datacenter Edition

A jegyzet irdsanak idOpontjdban mar sokat lehet hallania és olvasni a kovetkezd
Windows verziorol (a legvaldsziniibb, hogy ,,Windows Vista” név alatt fog megjelenni), de
egyelOdre csak a teszt-verzidk érhetdk el. A leirdsok tantisaga alapjan a Vistdban ismét szamos
ujdonsag jelenik meg, a legérdekesebbnek az NTFS kiterjesztéseként beharangozott Uj
fajlrendszer tlnik (lehetévé valik tobbszords hivatkozasok és Osszetett keresések
alkalmazasa), de a feliileten megjelend Gjdonsagok (3D Asztal: Aero, interaktiv masodlagos
talca: ,,sidebar”, stb.) is bizonyara sokakat kdpraztatnak majd el. De mieldtt elmeriilnénk a
legutolsod, elérhetd valtozat feliiletének és GUI megvalositasanak részleteiben, tekintsiik at
roviden a Windows karakteres feliiletének parancsait!

3.2.2. A karakteres feliilet hasznalata

Ahogy az a fenti felsorolasbdl is kitlinik, a Windows erdsen kotddik és épit a grafikus
feliiletre, de ez nem jelenti azt, hogy ne rendelkezne karakteres feliileten is elérhetd utasitas-
rendszerrel. Jogosan mertil fel a kérdés, mely szerint a grafikus feliilet eszkdzrendszere és az
operacidés rendszer szolgaltatasainak bdésége mellett mi sziikség lehet utasitasokkal
beavatkozni a rendszer miikodésébe? A valasz lehet(ne) alapvetden szemléletet tiikr6zo is: a
karakteres feliileten valo miiveletvégzés gyorsabb, mint a grafikus kornyezet hasznalata — de
véleményem szerint az utasitisok ismerete elsddlegesen feliigyeleti tevékenységek
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megvaldsitdsakor hasznos: pl. a Rendszer-helyreallitasi konzol — mint a megsériilt, de
valamilyen oknal fogva nem ujratelepithetd rendszer megmentésének utolsé lehetséges
eszk6ze — hasznalata nem képzelhetd el az utasitasok ismerete nélkiil. A kovetkezokben a
teljesség igénye nélkiil a legfontosabb utasitasokkal ismerkediink meg.

A karakteres feliilet tobbféle modon is elérhetd (az operacios rendszer szamara
valgjaban nem feliiletrdl, csak egy ujabb alkalmazasrdl van szd): alapértelmezett telepités
mellett megtaldlhatd az elinditdsara szolgald parancsikon (,,Parancssor”) a START meni
Programok mentipontjanak Kellékek csoportjdban, de elindithatdo a Futtatds meniiponthoz
begépelt cmd vagy command paranccsal is — ez utobbi ketté kozott az alapvetd kiilonbség,
hogy mig a cmd a WinXP parancsértelmezdje, a command a DOS-szal valé kompatibilitas
biztositasanak az eszkdze.

Az XP utasitds-szerkezete megfelel az operacids rendszerek altalanos alapelveinél
leirtaknak: parancsnév paraméter(ek) /kapcsolo(k). A kovetkezOkben a leggyakrabban
eléforduld parancsok rovid attekintését adjuk:

1. lemezkezelés parancsai

a. FORMAT — megformazza a kijelolt hattértarat: 0j gyokérkonyvtarat (és
fajlrendszert) hoz 1étre (az esetleges el6z6 fajlrendszer és az abban
létrehozott 4llomanyok természetesen torlésre keriilnek), illetve
ellendrzi a megadott hattértar szektorait. Nem hasznalhatd rendszert
tartalmazd koteten. A helyreéllitasi konzolbdl inditva megadhat6 a
l1étrehozand6 lemez fajlrendszere is.

b. CONVERT — FAT vagy FAT32 f4jlrendszer(i kotetet NTFS kotetté alakit.

c. CHKDSK - lemezellendrzést hajt végre a megadott koteten: megvizsgalja
a szektorokat, megjeldli a hibas szektorokat (és megprobalja
helyreéllitani a benniik taldlhaté adatokat — sériilt lemez esetén
célravezetObb lehet a RECOVER parancs hasznalata).

d. LABEL - létrehozza, megvaltoztatja vagy torli egy meghajté logikai
azonositojat (kotetcimkéjét). A kotetcimke aktudlis értékének
lekérdezésére hasznalhato a VOL parancs is.

2. konyvtarakra (mappa) vonatkozé parancsok

a. MKDIR (MD) — létrehozza a megadott konyvtarat (konyvtar-szerkezet
megadasa esetén a tartalmazo konyvtarak is 1étrejonnek!).

b. CHDIR (CD) — megjeleniti vagy kivalasztja (modositja) az aktualis
konyvtarat (konyvtar-valtas).

c. RMDIR (RD) — torli a megadott konyvtarat. Az aktualis konyvtar vagy
annak ,,sziil6”’-konyvtara, tovabba nem lires konyvtar nem térdlhetd!

d. TREE - grafikus formaban megjeleniti a megadott konyvtarbol kiinduld
konyvtarszerkezetet.

e. SUBST - virtualis (logikai) meghajtot hoz 1étre a megadott elérési ut, mint
gyokérkonyvtarbol.

3. éllomanyokra vonatkozo6 parancsok

a. COPY - allomanyokat masol. A parancs altalanos alakja: COPY forras cél,
ahol altalaban a ,,forras” és a ,,cél” is elérési ut, de ,,forras”-ként a
billentylizetet megadva — logikai eszkozazonositgja ,,CON” —
szoveges allomany létrehozéasara is alkalmas, pl: COPY CON
level.txt. Alkalmas allomanyok 6sszeflizésére is.

b. MOVE - adlloményokat helyez at.

c. RENAME (REN) — dlloméanyok azonositojat (név, tipus) valtoztatja meg.
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d. ATTRIB - beallitja, modositja, megjeleniti vagy torli az allomanyok
karakteres feliileten elérhetd jellemzdit (attributumait). (A CACLS
parancs hasonld miiveleteket végez el az alloményok jogosultsagi
jellemzoéivel kapcsolatban.)

e. TYPE —egy (szoveges) allomany tartalmat megjeleniti.

f. DEL (ERASE) — allomanyokat torol. Figyelem: a karakteres feliilet torlési
mivelete nem logikai — a torolt fajlok ténylegesen és véglegesen
eltavolitasra keriilnek (és nem a Lomtarba...)!

4. konyvtarakra és dllomanyokra egyarant alkalmazhaté parancsok

a. DIR — alloménytulajdonsagok megjelenitése: név, tipus, idébélyegek, stb.

b. COMPACT - (csak NTFS particion) a roptomorités szolgaltatas
hasznalatanak beallitasa, lekérdezése.

c. XCOPY - teljes konyvtarszerkezet (allomanyok és konyvtarak is!)
masolasa.

5. egyéb parancsok: kornyezet lekérdezésének, beallitdsanak parancsai:

a. DATE, TIME — rendszerdatum €és ido

b. VER —az operacios rendszer verzidoszama

c. PROMPT — a készenléti jel alakja (alapértelmezés szerint az aktudlis
konyvtar teljes elérési utja és egy ,,>” jel)

d. PATH - keresési utvonalban szerepld konyvtirak (az ezekben a
konyvtarakban talalhatd végrehajthatd kodot tartalmazo allomanyok
a konyvtarszerkezet barmely pontjarol elindithatéak)

e. HELP — a karakteres feliilet parancsainak révid leirasa (barmely parancs
neve utdn a ,,/?” kapcsold az adott parancsra vonatkozd részletes
leirast jelenit meg)

f. EXIT — a cmd parancsértelmezd befejezése, visszatérés a grafikus
feliilethez.

6. a helyreallitasi konzolban hasznalhat6 fontosabb parancsok

a. a parancsok kozott vannak olyanok, amelyek elérhetéek a karakteres
felileten — normal miikédés mellett — is, azonban az egyes
parancsoknak vannak olyan kapcsoldik, médositoik is, amelyek csak
a helyreallitdsi konzolban hasznalhatok: ATTRIB, CHDIR,
CHKDSK, COPY, DELETE, DIR, EXIT, FORMAT, MKDIR,
RENAME, RMDIR, TYPE.

b. DISABLE, ENABLE - letilt (leallit) vagy engedélyez (elindit) egy
rendszer-szolgaltatast vagy egy eszkozillesztot.

c. DISKPART - a particiok kezelésének eszkoze.

d. EXPAND - kibont egy fajlt egy tomoritett fajlbol (a Windows
alapértelmezett tomoritési formdtuma a kabinet (.cab), a
telepitdkészleten a Windows komponensei (Ggy az alkalmazasok,
mint pl. az eszkdzvezérld (illesztd, ,,driver”) programok) jelentds
része ilyen fajlok formdjaban érhetd el.

e. BOOTCFG, FIXBOOT, FIXMBR - beallitja vagy helyreallitja a rendszert
inditd fajlt (boot.ini), a particids tabla tartalmat vagy a lemez 6
rendszert6ltd rekordjat (,,Master Boot Record”).

f. SYSTEMROOT - az operaciés rendszert tartalmazd konyvtar
(alapértelmezés szerint C:\Windows) helyének megvaltoztatasa.

Ahogy az a fenti (kozel sem teljes) felsorolasbodl is lathatd, a Windows karakteres
felillete ugyanolyan hatékony (s6t, bizonyos esetekben — pl. halozati paraméterek
konfiguralasa esetén — még jobban hasznalhato) eszkoz a felhasznalo (vagy a rendszergazda)
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munkdjaban, mint a grafikus kornyezetben. Ezzel egylitt a Windows eredendden egy grafikus
feliileti operacios rendszer, a kovetkezokben tekintsiik at ezeket a komponenseket is!

3.2.3. A grafikus feliilet felhasznal6i eszkozei

Ahogy azt méar az X Window System targyaldsakor emlitettiik, a Windows (legalabbis
az X11 fogalmai szerint) a szabvany altal ablakkezelonek nevezett feliigyeleti eleme a GUI-
nak. A Microsoft fogalmai szerint a felhasznaléi munkateriilet az Asztal — felfoghato
legmagasabb (,,root”) szinti ablaknak is. Az Asztal megjelenési forméja (ahogy az Asztal a
felhaszndlo szdmara megjelenik) a Tapéta (vagy Hattér). Az Asztal valamelyik szegélyénél
helyezkedik el a Talca, ami Ilényegében parancsikonok gylijteménye. Az Asztalon
alkalmazasok (a hozzajuk tartozo Ablakban) illetve ikonok helyezhetdk el.

3.2.3.1. Az Asztal szabvanyos elemei

A 3-1. ébra az Asztal szokésos elrendezését €s szabvanyos komponenseit szemlélteti.

Szevhgsties Hr* St

Ear.hph:\

,_JDDwécm rerdszerak. | _sleme:
_joperatios_endssenek
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3-19. 4bra: A Windows grafikus feliilete

Az Asztal a felhaszndloi munkavégzés eszkoze (3-12. abra, 1). A Tapéta az Asztalon
megjelend grafikus elem, lehet egyszinii kitoltés (az 3-12. 4dbran a Windows XP
alapértelmezett kék szine lathatd), vagy valamilyen grafikus formatumu allomany tartalma (ez
utobbi esetben a kép méretének és a grafikus felbontasnak (az Asztal ,,méretének”)
fliggvényében kiilonb6z6 megjelenitési modok alkalmazhatok: atméretezés (a két méret
kiegyenlitése a kép méretének ardnyos nyujtasaval vagy zsugoritdsaval), megjelenités (a kép
sajat méretében az Asztal kozepén helyezkedik el), ismétlés (a kép az Asztal bal fels6 sarkatol
kiindulva, amennyiben kisebb az Asztalnal, akkor jobbra ¢és lefelé¢ ismételve jelenik meg). Az
Asztal kinézetével kapcsolatban a Windows XP szamos elére definialt 0sszeallitast tartalmaz,
amibe nem csak a Tapéta ,.képe” tartozik bele, hanem az Asztalon megjelend valamennyi
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(ablak)komponens formai leirasa is — ezek a Sémak —, de ezek a megjelenitési beallitasok
(akar elemenként is) egyénileg is kialakithatok.

A Télca a Windows kezelésének alapvetd vezérlési eszkéze (3-12. abra, 2).
Alapértelmezés szerint az Asztal als6 szegélyénél helyezkedik el, de barmelyik szegélyre
(also, felsd, bal, jobb) athelyezhetd, tovabba mérete is valtoztathatd (legfeljebb az Asztal
teriiletének feléig ndvelhetd, illetve akar teljesen el is rejthetd). A Talca részei (balrdl jobbra):
START ment, gyorsindité eszkoztar (Iényegében a START menii Programok elemének
kivonatolt valtozata: a felhasznalo 4ltal leggyakrabban hasznalt programok elinditasara
szolgalod ikonok), alkalmazas-ablakok ikonizalt allapotanak megjelenitési teriilete (a futod
programokhoz tartoz6 ablakok ikon méretli megfeleldi, lehetdvé teszi az alkalmazasok kozti
valtast, a Windows XP ujdonsaga, hogy az azonos alkalmazashoz tartozé ablakokat képes
egyetlen  ikon-csoportban = megjeleniteni),  statusz ~ (allapot-jelzd)  teriilet (a
rendszerszolgaltatasok és a hattérben futd felhasznaloi folyamatok (azaz olyan programok,
amelyekhez nem tartozik az Asztalon ablakteriilet) ikonjainak gylijteménye, amelyen
keresztiil ezek az alkalmazasok feliigyelhetoek).

A START menii a Windows alapértelmezett kezelési eszkdze. Parancsikonok
csoportositott (és szervezett) gylijteménye, amelyben egyarant megtalalhatok az operacios
rendszer felhasznaloi szolgaltatasaira vonatkozd elemek (felhasznaldéi munka befejezésével
kapcsolatos feladatok, beallitasi miveletek, tAmogatasi szolgaltatasok, rendszerkomponens
alkalmazasok) és a felhasznald6 munkavégzéséhez kapcsoloddan 1étrejovd sajat elemek
(utoljara hasznalt allomanyok — illetve alkalmas feliileti bedllitds esetén programok is —
jegyzéke, felhasznald altal telepitett alkalmazasok (programok) -elinditdsara szolgald
parancsikonok). Az egyes elemekkel kapcsolatban a kovetkezdket érdemes tudni:

1. ledllitas: a felhaszndloi tevékenység befejezésének szabalyos eszkoze (a
szamitogép - fizikai szinti — kikapcsoldsa az operacios rendszer megfeleld
leallitasa nélkiil adatvesztést, illetve a rendszerallomanyok sériilését okozhatja!). A
szamitogép leallitasaval kapcsolatban tobb lehetdség is elképzelheto:

a. a leallitds a szamitogép fizikai kikapcsoldsat eredményezi (régebbi tipusu
alaplapok esetén csak lehetévé teszi);,

b. az Ujrainditds az operdcios rendszer teljes Ujratoltését eredményezi (mintha
csak most kapcsoltuk volna be a szamitogépet);

c. a kijelentkezés az adott felhaszndlo ¢és a hozza kapcsolodo
rendszerszolgaltatasok befejezését valositja meg (alapvetd kiilonbség az
ujrainditashoz képest, hogy nem a teljes rendszerbetoltési folyamat ismétlodik
meg, csak a bejelentkezéstol a felhasznaloi kornyezet kialakitasaig terjedod rész,
azaz nem minden operacios rendszer szolgaltatas indul Gjra);

d. a felhasznal6-valtas anélkiil teszi lehetévé mas felhasznaldi kornyezetre (€s
munkamenetre) torténd attérést, hogy az adott felhasznald tevékenysége(i)
befejezddne(nek) — a jelenlegi felhaszndloi kdrnyezet mikddése mellett egy 1)
felhasznaloi kornyezet inditasara ad lehetdséget;

e. a készenléti allapot és a hiberndlds pedig a munkamenet felfiiggesztésének
(energiatakarékos) eszkozei, mindkét esetben a kijeldlt allapotbol visszatérve a
felhasznaloi tevékenység a felfliggesztést megelézo allapotbdl folytathatod
(azaz a feliilet, a futd programok, stb. ugyanaz lesz, mint a felfiiggesztés elétt).
Alapveto kiilonbség a két leallitasi lehetdség kozott, hogy készenléti allapotban
csak alacsonyabb energiaszintre kapcsolodnak a szamitogép hardver egységei
(a nem hasznalt eszkézoket az operacids rendszer lekapcsolja), hibernalas
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2.

esetén pedig a teljes kornyezet (a feliilet, a programallapotok, a
memoriatartalom, stb.) lementésre keriil a hattértarra. (Ebbdl kovetkezden
készenléti allapotban egy esetleges aramsziinet adatvesztést okoz, hibernalas
esetén nem, masrészt a hiberndlds hasznalatdhoz sziikséges a fizikai
memoriaméretnek megfeleld szabad tarhely valamelyik hattértaron.)

futtatds: a felhasznaldi parancskiadas eszkoze (Iényegében felfoghatd egyetlen
parancs kiadasara alkalmas karakteres feliiletnek is). Hasznalhat6 olyan
alkalmazés elinditdsdra, amely nem rendelkezik parancsikonnal (ilyenek pl. a
karakteres feliilet parancsai, de ilyen a (feliigyeleti eszk6zok kozott targyalasra
keriild) rendszerleiré adatbazis kezelé programja (regedit), vagy a Feliigyeleti
Konzol (mmc) is), vagy egy parancsikonnal rendelkezd alkalmazasnak (az ikonban
rogzitettektol) kiilonbozd paraméterekkel torténd inditasara.

sugd6: az operaciés rendszer felépitésével, mikddésével, kezelésével,
hibaelharitasaval kapcsolatos tudnivalok tobb szinten kategorizalt, tematikusan és
kulcsszo alapjan egyarant kereshetd rendszere.

keresés: a szamitogépen (illetve halozati kornyezetben az adott halozati
szegmensben) elérhetd informaciok tobbszintli keresését lehetdvé tevd eszkoz.
Legaltalanosabban alloméanyok keresésére haszndlhat6, a hattértaron elhelyezkedd
allomanyok helyének meghatarozasanak eszkozrendszerét boviti: (a logikai
tarolasi rendszerben — konyvtar-struktiraban — elfoglalt hely megaddsa mellett)
tovabbi keresési ismérvek kezelésére is képes. A legfontosabbak a tartalom szerinti
keresés, illetve az allomanyazonositd részleges ismeretében hasznalhato
(helyettesitéses) keresés — ez utobbi esetben az allomany ismert részeit
helyettesit6- (maszk, joker) karakterekkel: ,,*” (tetszOleges szamu, tetszdleges
karakter) vagy ,,?” (pontosan egy darab tetszdleges karakter) egészithetik ki —, de
szinte az Osszes allomanytulajdonsagra (tipus, méret, idobélyegek) alkalmazhatd
(3-13. abra).

a8
Keresés az alabbi I ;I A Fajinév egésze vagy része: A| I ;I
kritériumok alapjan. I
& Fijinév egésze vagy része: Egy s2d vagy kifejezés a Fajlban: F . : Keresés helye:
i} Egy 520 vagy kifejezes a Fajlban: I e ; o J
I < Helyi merevlemezek (C: T
E . Kifsiszs kKeresés helye: 3 i i ?
Fég'TIIJEZD' vagy kirejezes a - - Keresés helye: Mikor volt madositva? »
jlban: “e# Helyi merevlemezek {C:) 3 Mekkora a mérete? »
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= ' Adott méret (KB} I Kis- és nagvbetik
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Wéq: 2006.01.31 = T = Keresés szalagos biztonsagi —
e LI Tovabbi beallitasok | Jhd mésolatokon ()

5.

6.

>

3-20. abra: A keres6 kiilonboz6 szolgaltatasai

beallitasok: a rendszer miikddési paramétereinek modositasat lehetévé tevd (egyik,
Id. a ,feligyeleti eszkozok” c. részt) felhasznaloi eszkozok gylijteménye
(Vezérlopult).

dokumentumok: ilyen néven két objektum szerepel a Windows alapértelmezett
felhasznaloi feliiletén, némiképp hasonld szerepben, de alapvetden eltérd
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szerkezettel: a START menii Dokumentumok eleme a felhasznal6 altal utoljara
szerkesztett dlloményokra vonatkozd hivatkozasok jegyzéke, a Dokumentumok
mappa (az Asztalon) pedig tényleges allomanyokat tartalmaz.

7. programok: az operacios rendszer ¢és a felhasznal6 altal telepitett alkalmazasokhoz
tartozo parancsikonok gytijteménye.

Az ablakok (3-12. 4abra, 3) a felhaszndloi tevékenységeket megvaldsitd
alkalmazasokhoz rendelt képerny6-részek. Az ablakok altalanos szerkezete (cimsor: az ablak
altal reprezentalt program ¢és (esetlegesen) a program altal feldolgozott adatdllomany ikonja
és/vagy neve; menii; eszkoztarak (az alkalmazashoz kapcsolodo tevékenységekhez rendelhetd
ikonok); munkateriilet, gorditésavok; allapotsor; keret) minden alkalmazas esetében azonos.
Az ablakok kezelésével kapcsolatban az alapvetd miiveletek (mozgatas, alapértelmezett

méretezési miveletek: ;I (kicsinyités ikonméretre), EI (az ablak az Asztal teljes feliiletét

lefedi), il (valtas a teljes és az el6z6 méret kozott)) a cimsoron keresztiil valdsithatok meg
(az elézoektol kiilonbozd méret a szegély segitségével allithatd be). Az inaktiv ablakok
cimsora alapértelmezés szerint sziirke, az aktiv ablaké élénk (kék) — mindkét bedllitas
modosithaté az Asztal megjelenitési sémainak segitségével.

Az Asztalon alapvetden 3 (haldzati kapcsolat esetén 4, illetve 5) rendszerszintli ikon
jelenithetd meg (5. dbra, 4): a Sajatgép (a Windows alapértelmezett allomanykezeldje), a
Dokumentumok (rendszerkonyvtar, a felhaszndlo sajat adatallomanyainak alapértelmezett
tarolasi helye), Lomtar (a (logikailag) tordlt allomanyokra mutaté hivatkozasokat tartalmazo
specidlis rendszerkOnyvtar), tovabba (amennyiben a szamitogép rendelkezik halozati
csatoloeszkozzel (halézati kartya, modem, stb.) a halézatok kezeléséhez kapcsoloddan a
,»Helyi halozatok™ (az adott helyi halozatban elérhetd megosztott eréforrasok attekintésére,
kezelésére szolgald vezérld) és alapértelmezett bongészéprogramként az ,,Internet Explorer”).
A fentiek mellett a felhaszndl6 szabadon helyezhet el az Asztalon Gjabb ikonokat (5. abra, 4),
amelyek alapvetden két tipustiak lehetnek: kozvetlen (egy, a hattértaron fizikailag 1étezo
objektumot reprezentald) ikon, illetve kozvetett (a Windows ,,parancsikonnak™ nevezi ezeket
az ikonokat még akkor is, ha az ikon altal reprezentalt — a parancsikon megjelenési helyétol
fiiggetlen elem — nem futtathatdé parancs- vagy programalloméany (alkalmazas), hanem
adatfajl) — ez utobbit az ikon bal als6 sarkdban megjelend nyil alakd szimbolum jelzi.

A grafikus feliilet megjelenésével kapcsolatban fontos megjegyezni, hogy az operacids
rendszer megjelenése a Windows filozo6fidja szerint szorosan kotddik a felhasznalohoz. Ez a
gyakorlatban azt jelenti, hogy minden felhasznalo sajat felhasznaloi feliilettel rendelkezik — ez
alapértelmezés szerint természetesen azonos, hiszen ugyanazon rendszerszintii felhasznaloi
felillet masolataként jon létre, de a felhasznald sajat bedllitdsai ezt modosithatjak. A
felhasznalora jellemzo feliilet beéllitasai, tovabbi bizonyos szolgéltatdsok, alkalmazéasok
miikddéséhez kotddd bedllitasok egyiittesen alkotjdk a felhasznaloi profilt. A profil
alapértelmezett tarolasi helye a rendszerkdtet ,,Documents and settings” nevil
(rendszer)konyvtaranak a felhasznal6 nevével megegyezd nevii mappaja.

A Windows tartomany-alapt halozati modellje lehetdséget biztosit (sok egyéb mellett)
a profilok kozpontositott kezelésére is: amennyiben a profilokat a tartomany (egyik)
kiszolgélojan helyezziik el, akkor beszélhetiink kdzponti vagy kotelezd profilokrol. A két
profil mitkddése hasonld abban az értelemben, hogy a bejelentkezés sordan a kiszolgélorol
toltddik le és a munkadllomason fejti ki hatasat, és kiillonbozik abban a tekintetben, hogy
kotelezd profil esetén a kijelentkezés sordn nem frissiil a tartalma (azaz az ilyen profilok
mindig ugyanazokat a beallitdsokat tartalmazzak, fliggetleniil a felhasznald tevékenységétol).
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3.2.3.2. A felhasznaloi interakcio eszkozei

Grafikus feliiletli operacids rendszerrél 1évén sz, a felhaszndloi tevékenységek
kivalasztasanak, megadasanak alapvetd eszkoze valamilyen poziciondlo (kijel6ld) eszkoz
(leggyakrabban az egér, illetve — elsésorban hordozhatd szamitégépek esetében — az egér
miuikddésével azonos mitkddési elvil eszk6z), de mint azt a GUI alapelveinél is emlitettiik, ez
nem kizarolagos. Az egér hasznalatakor a felhasznaldi tevékenység hatasaval kapcsolatban a
Windows az egér szimbolumdnak megvaltoztatasaval ad tajékoztatast, a legfontosabb
allapotok a kovetkezok:

J nyﬂ%: alapértelmezett egérkurzor-alak, altalanosan hasznéalhatd kijeldlésre,
kivalasztasra.

J kettds nyﬂq—:I./ " : objektum méretezése.

o négyes nyil 1"’: objektum mozgatésa.

o homokora : (az eldzdleg kivalasztott) tevékenység végrehajtasanak

id6tartama alatt megjelend kurzor, amennyiben a végrehajtas alatt mas tevékenység
nem végezheto.

o tiltas ®: a kijelolt miivelet (az egér jelenlegi helyén) nem végezheto el, nem
értelmezett(hetd).
. a kiilonbozo alkalmazasokban a fentieck mellett kiilonbozd egéralakok is

elképzelhetdk, pl. szévegbevitelkor a szévegkurzor::[, stb.

Az egér kezelésével kapcsolatban a Windows rendszerszinten két gombot kiilonboztet
meg, alapértelmezés szerint a bal oldali az elsédleges (az egyes tevékenységek
kivéalasztasdhoz hasznalandd), a jobb gomb az un. gyors (vagy helyi) meniik (olyan
dinamikusan valtoz6 parancsokbol felépiild6 meniik, amelyek aktualis tartalma az egér
pillanatnyi helyzetétdl fiigg) megjelenitését teszi lehetdvé. (A két gomb szerepe felcserélhetd,
tovabba az adott eszkoz hardverkiépitésétol fliggden tovabbi szolgaltatasok is definialhatoak:
pl. harmadik gombhoz, gbérgd hasznalatahoz, stb.) A gombok kezelése mellett a
rendszerszinten definialt miiveletek (események) az egyszeres (alapértelmezés szerinti hatasa:
kivéalasztas) és a kétszeres (dupla, alapértelmezés szerinti hatdsa: végrehajtds) kattintas,
valamint a vonszolds (az egér els6dleges gombjanak nyomva tartdsa mellett az egér
mozgatasa, alapértelmezés szerinti végrehajtasa: mozgatas).

A mutatdéeszkdz hasznalata mellett az alapvetd tevékenységek billentylizetrdl is
megadhatok, rendszerint valamilyen billentyli-kombinécio (egy vagy tobb vezérldbillentyii
lenyomva tartasa kozben kell a megfeleld billentylit lenyomni) formajaban. A teljesség igénye
nélkiil néhany altalanosan hasznalhato billentyiikombinaci6:

e CTRL+Esc — START menii aktivalasa

e F1 —sugd (az aktiv ablakra vonatkozdan)

e F3 —keresés (az alloméanykezeld alkalmazasokban)

e F2 — objektum atnevezése (az allomanykezeld alkalmazasokban)

e SHIFT+Del — objektum fizikai torlése (az allomanykezeld alkalmazasokban)
o Altt+Esc — kovetkezo ablak aktivalasa

e Alt+F4 — aktiv ablak bezarasa

e F10 — mentusor elérése
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Alt+<betli> - a <betli> kiemeléssel (menii szovegében alahuzott karakter) jelolt
mentielem kivalasztasa

SHIFT+F10 — gyorsmenti

Alt+Enter — kivalasztott objektum tulajdonsagai

CTRL+C, CTRL+X, CTRL+V — vagoélap kezelése (masolas, kivagas, beillesztés)
#+M — minden ablak minimalizalasa (ikonallapotban a Talcéra)

#+D — Asztal megjelenitése

PrtScr (,,Print Screen”) — az Asztal aktualis kinézeti képének masolasa a Vagolapra
(Az Alt vezérldbillentytivel egyiitt hasznalva csak az aktualis ablak tartalmat
masolja.)

(A fenti felsorolas természetesen nem teljes, a # szimbdlummal jelolt vezérld
billentyli pedig nem talalhaté6 meg minden billentytizeten.)

A felhasznal6i munkavégzés soran a tevékenységek természetesen nem csak az
Asztalra (vagy annak részeire), illetve az ablakok szabvanyos elemére vonatkozhatnak: a
kiilonboz6é felhaszndloi informéciok megaddsara szdmos tovabbi (grafikus) eszkdz is
rendelkezésre all, ezeket nevezziik vezérloknek. A vezérlok jelentdsége tulmutat az operacios
rendszerek kezelésének témakorén, hiszen barmilyen alkalmazasban a felhasznéloi
beavatkozas lehetOségét hatarozzdk meg — ebben az értelemben akdr programozési
komponenseknek is felfoghatoak —, azonban mivel miikddésiik erésen kotddik az operacios
rendszer hasznalatdhoz, ezért a legfontosabbakat az alabbiakban (3-14. dbra) 6sszefoglaljuk:

szoveg- (vagy beviteli) mezd: billentylizetrél szarmazé adat fogadasat és
megjelenitését végzo vezérlo.

radidgomb: egyszeres kivalasztast lehetdvé tevd vezérld: altaldban tobb, egymast
kizar6 alternativat jelenit meg, az egyik kivéalasztdsanak hatdsdra az (esetleges)
korabbi kivalasztas torlddik.

jelolonégyzet: tobbszords kivalasztast lehetdvé tevd vezérld: a radidgombtol
annyiban kiilonbozik, hogy az alternativak kozott megengedi tobb kivalasztasat is.

nyomogomb: kivalasztd vezérlo, altalaban tevékenységhez kotodik.

tolo- (,,pot-’) méter: kivalasztas tipust vezérld, éErtéktartomanyban torténd
dinamikus (analog) kivalasztést tesz lehetové.

lap (fiil): felsorolas tipusi vezérld, tartalma tovabbi vezérlok tematikus
gyljteménye, hasznalatdval egyetlen parbeszéd-ablakon beliil tobb vezérldcsoport
is megadhato

lista: felsorolds tipust vezérld, eldre definialt értékek kozotti valasztast tesz
lehetdvé.

kombindlt lista: felsorolds tipust vezérld, az elére definialt értékek kivalasztisa
mellett (a listdban nem szerepld) 0j érték megadasat is lehetévé teszi
(tulajdonképpen egy szovegmezd és egy lista egyiitt)
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3-21. abra: Parbeszédablakok vezérloi

Az eddig megismert eszkozoket szamos kernel-szolgaltatas egésziti ki, amelyek koziil
kiilon emlitést érdemel a Vagolap. A Vagoélap az operativ memoridnak egy olyan része, amely
valamennyi alkalmazas szdmara elérhetd (emlékezziink: szegmentalt memoria-kezelés esetén
ilyen memoria-teriilet 1étezése egyaltalan nem trividlis!). A Vagolapra vonatkozé miiveleteket
az adatmozgatas iranya ¢és jellege szerint csoportosithatjuk: masolasnal a kijeldlt objektum
marad a helyén, tartalmarél képzddik egy madsolat a Vagolapon, kivagasnal a kijeldlt
objektum eredeti helyérdl torlddik, és csak a Vagolapon érhetd el a tovabbiakban, beillesztés
soran pedig a Vagolap aktualis tartalma a kurzor aktudlis helyére maésolodik. A Vagodlap
kezelésére vonatkozd parancsok (nevilkk az egyes miveletek nevei) elérhetdk minden
alkalmazas Szerkesztés meniijében, a legtobb alkalmazas eszkoztardban, a helyi meniikben és
akar billentyli-kombinaciok formdjaban is. A Vagolap kezelésével kapcsolatban két dolgot
kell megjegyezniink: az egyik, hogy alapértelmezés szerint vagoélapbdl csak egy van (egyes
alkalmazasok lehetévé teszik tobb vagolap kezelését is — pontosabban ebben az esetben is
csak egyetlen kozos teriiletrdl van szd, de az alapértelmezéstdl eltérden ezen a teriileten tobb,
kiilonb6z6é forrasbol szdrmazo informéciod is tarolhatd), igy minden, a vagolapra adatot
mozgaté milvelet (masolés, kivagés) torli az aktudlis tartalmat (a beillesztés viszont nem! —
tehat a vagolap aktudlis tartalma tobbszor is felhasznalhat6); a masik, hogy a vagolap tartalma
csak olyan alkalmazéasban hasznalhat6 fel, ami képes az aktualis tipusu informaci6 fogadasara
(pl. egy képet elhelyezve a vagdlapon, ha megprobaljuk egy formazatlan szoveget tartalmazd
dokumentumba beilleszteni — 1d. Jegyzettomb —, nem jarunk sikerrel).

3.2.4. Allomanykezelés

A grafikus feliiletli operacios rendszerekben az ablakkezeld mellett van még egy
szabvanyosnak  tekinthetd komponens, az operdciés rendszer allomanykezeld
szolgaltatdsainak grafikus megfeleldje. (Ez tobbé-kevésbé természetes is, ha belegondolunk a
GUI miikodési elvébe: az ablakkezeld eseményvezérlést végez, de csak a GUI komponensek
vonatkozasdban — marpedig ahogy azt a Windows példajaban lathattuk, ezen komponensek
kozott szerepel(het)nek olyanok is: mappa, allomany, parancsikon, amelyek nem a grafikus
feliiletnek, hanem az allomany-rendszernek képezik a részét.) A Windows ezt az elemet
Explorer-nek (Intéz6ének) hivja. A Windows Intézé tehat egyrészt valamennyi, az
allomanyszervezéssel kapcsolatos miivelet megvaldsitasaért felelés eleme a grafikus
kornyezetnek, masrészt a Windows ugyanigy nevezi (nem véletleniil!) a grafikus feliilet
(rendszerszintli) allomanykezel6 komponensét is. (A Sajatgép ¢és az Intéz0 ugyanaz a
folyamat, csak eltérd alapértelmezett feliileti beallitasokkal.)

Ahogy azt az allomanykezeld rendszerek elméleti attekintése soran lattuk, az
operacios rendszer ezen komponensének feladatai az 4allomanyok logikai ¢és fizikai
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elhelyezéséhez kotddnek (a felhasznald szempontjabdl természetesen a logikai szint az
elsédleges). Az Intézd tehat az allomanyszervezés logikai szintjén megjelend feladatok
elvégzésének eszkoze.

A Windows Intéz6 munkateriilete alapvetéen két részre oszlik: a bal oldali a
,b0ngeészO0sav”, a jobb oldali a ,,megjelenitési teriilet”: az el6bbi a tevékenységek, az utobbi az
objektumok (mappa, allomény) kivalasztasdra szolgdl (mindkét rész megjelenési modja
valtoztathatd a Nézet menii parancsainak segitségével). Az IntézOben elvégezhetd
tevékenységek mind a logikai allomanyszervezés struktirajahoz (meghajtora (kotetre),
konyvtarra (mappara) ¢és allomanyokra vonatkoz6 miuveletek), mind hagyomanyos
tevékenységeihez  (létrehozds, moddositds (jellemzok, elhelyezkedési  informdaciok
megvaltoztatasa), torlés) illeszkednek. Az egyes miveletek tobbnyire mindharom megismert
vezérlési mod (a meniirendszer, az eszkoztar ikonjai vagy a gyorsmeniik hasznélata)
segitségével elvégezhetok.

A kovetkezékben ezen miiveletek koziil (az alapvetd allomanykezelési tevékenységek
elvégzésének 1épésenkénti ismertetésétdl eltekintve) azokat tekintjiik at, amelyek a Windows
XP-ben a megszokottol eltérd vagy azokat kibdvitd szolgaltatasokat nytjtanak.
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3-22. abra: A Windows Intézo feliilete

Féjlrendszerek: a Windows XP alapvetden mindhdrom (a Microsoft esetében
hagyoméanyosnak mondhat6) fajlrendszert képes kezelni: FAT(16), FAT32, NTFS — de
hatékony, és az operacios rendszer szolgaltatasait maximalisan kihasznalé modon csak NTFS
particion. (FAT alapu particidok hasznalata csak abban az esetben indokolt, ha az adott particio
tartalmanak a Windows kordbbi verzioit futtatd szamitogépeken is elérhetdnek kell lennie, a
FAT alapu particiok adatvesztés nélkiil konvertalhatok NTFS particiova — ez visszafelé nem
érvényes!) Az egyes fijlrendszerek kozott komoly kiilonbségek huzodnak meg mind az
elérhetd szolgaltatasok korében, mind a technikai korlatok mértékében:

3-3. Tablazat: A Windows XP altal timogatott fijlrendszerek

FAT FAT32 NTFS
Kotetméret 1MB-4GB 512 MB -2 TB (elvi) 10 MB -
512 MB - 32 GB (WXP gyak)
Féjlméret max. 2 GB max. 4 GB nem korlatozott
Hosszl alkalmazhaté  alkalmazhat6 alkalmazhat6

fajlnevek
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Jogosultsag- nincs nincs alkalmazhat6

kezelés

Tomorités nincs nincs alkalmazhato
Titkositas nincs nincs alkalmazhat6
Kvoéta nincs nincs alkalmazhato

Az NTFS mikodési tjdonsagai koziil az egyik legfontosabb a dinamikus kotetek
kezelése. Dinamikus kotetet dinamikus lemezen lehet létrehozni — ez utobbit pedig a
lemezkezelés beépiild6 modul segitségével a hagyomanyos hattértar konvertalasaval
készithetjiik el. A dinamikus lemezek lehetové teszik tobb lemezes kotetek kialakitasat, a
tarteriilet dinamikus novelését, illetve RAID rendszerekre jellemz6 szolgaltatasok (csikozas,
tiikkr6zés) megvalositasat.

Az NTFS az allomanytulajdonsagok kibdviilt korét tartja nyilvan az egyes
hattértarakon elhelyezkedd informéciokrol, ezek koziil felhaszndloi szempontbol a
jogosultsagi rendszerhez kapcsolddd alloméanytulajdonsdgok a legfontosabbak. Tekintettel
arra, hogy a Windows XP alapvetden tobb-felhasznalds operacios rendszer, természetes, hogy
az egyes alloméanyokra vonatkozoan a felhasznalok (vagy felhaszndloi csoportok) szintjén
meghatarozhat6 az elvégezheté miiveletek kore. Az NTFS particion elhelyezkedd allomanyok
esetében a jogosultsagi rendszer kétszintli: alapvetden Osszetett jogok bedllitdsat tdmogatja
(ezek: iras, olvasas (s végrehajtas), modositas), de elemi jogok segitségével ennél 1ényegesen
finomabb miiveleti szabalyozas is elképzelhetd. (Az elemi jogok bedllitdsdhoz az adott
objektum tulajdonsagai kdzott a Biztonsag fiilon talalhatd Specialis parancsgomb segitségével
juthatunk.)
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3-23. abra: elemi allomanyszintii jogosultsagi beallitas
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A jogosultsagi rendszerhez szorosan kotodik a szintén csak NTFS particion
elhelyezkedd alloméanyok esetében alkalmazhato titkositdsi miivelet. A titkositas felhasznaloi
szempontbol az allomany egyik (kiterjesztett) attribituma, az operacios rendszer EFS
(Encryption File System) szolgéltatdsa valositja meg. (Kiterjesztett attribitumok alatt a
Windows hagyomanyos RHSA (,read only” — irasvédett, ,hidden” — rejtett, ,,system” —
rendszerfajl, ,,archiv”’ — archiv(alt) dllomany) allomany-jellemzdit kiegészitd attributumokat
értjiik. A Windows XP kezeli (mar csak kompatibilitasi okokbdl is) a négy hagyoményos
attriblitumot — annak ellenére, hogy grafikus feliileten (az allomany tulajdonsagai kdzott) csak
kettdt, az irasvédelmet ¢és a rejtettséget jeleniti meg.) A titkositast az allomany (vagy mappa)
tulajdonsagai kozott az ,,Altalanos” fiil ,,Specialis” parancsgombja segitségével allithatjuk.

Amennyiben egy allomany rendelkezik ,,titkositott” attributummal, Ggy a hattértaron
nem az eredeti tartalma, hanem annak egy kodolt valtozata keriil letarolasra. Ennek ellenére
az allomany a hagyomanyos allomanyokkal azonos moédon hasznalhato (a titkositas-
visszafejtés ,transzparens” folyamat) — legalabbis a titkositast végzd felhasznalé szamara,
barki mas ,hozzaférés megtagadva” hibajelzést kap. A titkositas attribituma vonatkozhat
mappara is, ebben az esetben (értelemszeriien) a mappa teljes tartalma titkositasra kertil.

(Technikailag a titkositas soran a felhasznal6é egyedi azonositdjaval (Secure ID, SID)
mint kulccsal torténik a titkositds. Mivel az SID a felhasznal6d 1étrehozésakor olyan modon
generalddik, ami biztositja az egyediségét, ezért ha letdroljik a titkositoé felhasznaldt, hiaba
hozunk létre ugyanolyan jellemzdkkel egy ujat, az el6zd felhasznald 4ltal titkositott
allomanyok nem lesznek hozzaférhetdek...)
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3-24. abra: Kkiterjesztett attribiitumok hasznalata

Szintén a kiterjesztett attributum-készletbe tartozik a rop-tomorités tulajdonsag is. A
Windows XP alapvetden két tomoritési eljarassal rendelkezik: a ,,tomdritett mappak”
szolgaltatas felhasznaldi tevékenység, a rop-tomorités (a titkositdshoz hasonldan a felhasznalo
szamara észrevehetetlen — transzparens — modon megvaldsuld) rendszerszolgaltatas. A rdp-
tomorités a titkositassal azonos lapon kapcsolhat6 attribitum, amennyiben egy allomany
(vagy mappa) rendelkezik ezzel az attribitummal, 0gy a tartalma a hattértarra torténd irasi
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mivelet soran automatikusan tomoritésre keriil (megnyitaskor pedig — értelemszerien —
kitomoritésre).

A ,tomoritett mappak™ ezzel szemben nem automatikus tomoritési eljaras (Iényegében
egy ZIP kodolast tomoritd algoritmus megvalositasardl van sz, amelyet integraltak az
operacios rendszer szolgaltatasai k6z¢), hanem felhasznaloi tevékenységrol: amennyiben egy
alloméanyt (vagy mappat) be szeretnénk tomdriteni, ugy a (Fajl menli vagy a gyorsmenii)
,»Kiildés” parancs ,,Tomoritett mappdk™ elemét kivalasztva a tomorités megtorténik. A
tomoritett mappa tulajdonképpen nem mas (a hagyoméanyos tomoritd programok: ZIP, RAR,
mappakkal analog modon kezel. Ennek megfeleléen ebben a tomoritési modszerben is tetten
érhetd bizonyos mértékii transzparens mikodés: amennyiben mar létezik egy ilyen mappank,
ugy alloméanyokat helyezve ebbe a mappaba megtorténik egy betdmoritési miivelet,
allomanyokat kimozgatva ebbdl a mappabol pedig lezajlik egy kibontasi folyamat.

A két mddszer azonban (a felhasznélési teriilet jellemzdinek megfeleléen) nem azonos
modon mikddik: a rop-tomorités gyorsabb, ugyanakkor (a tomdritett allapot méretét tekintve)
kevésbé hatékony, mint a tomoritett mappak. (Ez természetes, ha belegondolunk abba, hogy
rop-tomorités hasznalatakor a felhasznalé nem elsddlegesen a tomorités miveletével akar
foglalkozni, hanem az dalloméany tartalméival, ezzel szemben a tOmdritett mappak
hasznalatakor maga a tomorités a cél.)

(Végezetill egy utols6 megjegyzés a Kkiterjesztett attribltumok miikddésével
kapcsolatban. Az ilyen attributummal rendelkez6 allomanyok helyvaltoztatasa idonként (elsd
ranézésre) meglepd eredményeket produkal:

1. ha lemasolunk egy rop-tomoritett allomanyt egy ilyen attribitummal nem
rendelkezd konyvtarba, ugy torlédik ez az attribatum (azaz a célhelyen mar nem
lesz tomoritett),

2. ha ugyanezt az dallomanyt mozgatassal helyezzikk 4t az el6zével azonos
konyvtarba, tigy a tomoritettsége megmarad.

A magyarazat az alloméanykezeld rendszer miikodésében rejlik: a mozgatas az
allomanykezeld rendszer szamdara csak a katalogus-bejegyzés modositasat jelenti, tehat (az
operacids rendszer szerint legaldbbis) ebben az esetben az allomdny helye nem valtozik
meg...)

Ahogy az a fentiekbdl is kideriilt, a Windows XP az allomanykezelés hagyoményos
feladatait szamos tobblet-szolgaltatassal egésziti ki, amelyek ha ugy tetszik, kényelmi
eszkozok, de ha szem el6tt tartjuk a tobb-felhasznalés miikodési modellt, akkor ezek
sziikségszerti komponensek. A helyfoglalas korlatozasa is egy ilyen eszkoz, amely a halozati
operacids rendszerek jellemzd szolgaltatasai koziil keriilt a Windows XP eszkdztaraba. A
kvotak hasznalatat kotetszinten lehet engedélyezni (a kotet tulajdonsagai kozott talalhatod
»Kvota” fiil segitségével). Amennyiben egy kotet rendelkezik kvoétaval, ugy az egyes
felhasznalok legfeljebb a kvotaban megadott teriiletet foglalhatnak le az adott kdteten —
beallitas kérdése, hogy a kvotdban bedllitott adatmennyiség elérése utan tovabbi adatmentés
az adott felhaszndld szdmara nem lesz lehetséges, vagy csak egy bejegyzés késziil a
rendszernaploba a tallépésrol.
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3-25. abra: Lemezkvoétak beallitasa és lekérdezése

Az allomanykezelés gyakorlatdban a megszokott miiveletekhez képesti eltérések
ismertetésekor a tipusok szerepérdl kell még szot ejteniink. A Windows XP a hagyomanyos
allomanytulajdonsagok (azonositd, méret, idobélyegek, jellemzok) koziil az azonositd
tulajdonsag végének kiilon jelentdséget tulajdonit. Szokas ezt kiterjesztésnek nevezni, mas
forrasok tipusként hivatkoznak ra, technikailag az allomany azonositojaban az utolsé pont
utan elhelyezkedd karakterekrél van sz6. A tipus jelentdsége abban all, hogy az operécios
rendszer ez alapjan meghatarozza az adott allomannyal elvégezhetd (nem allomany-, hanem
alkalmazds szintll) miiveletek korét, illetve hozzéarendeli (amennyiben elérhetd az adott
szamitogépen) az allomanyt feldolgozni képes alkalmazés(oka)t — ezt nevezziik tarsitasnak. A
Windows XP-ben lehetdség van egy tipushoz tobbszords tarsitasi leirast is 1étrehozni, ilyen
modon ugyanazon allomannyal (a felhasznalas célja fliggvényében) mas és mas alkalmazasok
is képesek dolgozni. Ez az oka annak, hogy amennyiben megvéltoztatjuk egy allomany
azonositojat, akkor az operacios rendszer egy (a kezdd felhasznalot gyakran megtéveszto és
elbizonytalanitd) tizenetben figyelmeztet a tipusvaltasbol adodo (lehetséges) tarsitasi
problémakra.

A tarsitds, illetve az 4allomany-tipusok kezelése azonban kozel sem trividlis:
alapértelmezett telepités mellett azok a tipusok, amelyeket az operacids rendszer ,,ismer” —
azaz rendelkezik az adott tipusra vonatkozé tarsitasi listdval —, az IntézOben nem jelennek
meg. Ezt az ,,Eszk6zok” meniipont ,,Mappa beallitdsai” parancsanak ,,Nézet” fiilén lehet
feliilbiralni (,,Ismert f4jltipus kiterjesztésének elrejtése™), és ugyanezen parbeszédablak
»Fajltipusok™ fiile szolgal a tarsitasok attekintésére, modositdsara. (Magat a tarsitdst
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egyébként kozvetlen modon is elvégezhetjiik a ,,F4jl” meniipont vagy a gyorsmenii ,, Tarsitas”
parancsanak hasznalataval — ugyanez a parancs szolgal a tobbszords tarsitdssal rendelkezd
tipusok esetében az aktualisan hasznalni kivant alkalmazas kivalasztasara is.)

Természetesen a tarsitds miivelete csak akkor alkalmazhaté eredményesen, ha az adott
tipushoz hozzarendelt alkalmazas képes feldolgozni az allomany tartalmat: egyrészt
amennyiben olyan tipussal talalkozunk, amelynek a kezeléséhez nem rendelkeziink megfeleld
programmal, azt tarsitva sem fogjuk tudni (érdemben) megnyitni, masrészt attdl, hogy egy
allomanyhoz masik alkalmazast tarsitok, attol annak a tartalma még nem fog megvaltozni (ha
pl. a JPG tipushoz hozzarendeljiik a Jegyzettombdét, attol a grafikus allomanybdl nem lesz
szoveg...)

3.2.5. Segédprogramok, kommunikacids és egyéb alkalmazasok

Hagyoményosan az operacios rendszerekkel szemben a felhasznalonak ,,minddssze”
annyi elvarasa volt, hogy biztositsa szamara a szamitogép kezeléséhez sziikséges feliiletet. Ha
visszagondolunk az X-Window alapfilozofidjara, a grafikus feliileti operacids rendszerekben
is minddssze egy ablakkezeld (és egy allomanykezeld) all rendelkezésre (elvileg). Manapsag
azonban az operacios rendszerek szdmos olyan szolgaltatdst is tartalmaznak, amely nem
elsddlegesen a rendszer mikodését, sokkal inkabb a felhaszndld kényelmét vagy
megelégedését hivatottak szolgalni. Nem kivétel ez alol a Windows XP sem, a kdvetkezékben
néhany altalanos céli rendszerkomponenssel (vagy ha igy jobban tetszik — hiszen
tulajdonképpen igy kell(ene) nevezniink ezeket az alkalmazésokat — segédprogrammal)
ismerkediink meg.

Alapértelmezett telepités mellett a START meniiben a Kellékek csoport tartalmazza a
Windows XP ilyen elemeit.

Szovegszerkesztést tdmogatd alkalmazasbol alapértelmezés szerint kettd is van a
Kellékek kozott: a Jegyzettomb formazatlan szoveg kezelését lehetdvé tevd szerkesztd
program (az angol nyelvben a kiilonb6z6 tipust, szoveget feldolgozo alkalmazasokra — annak
funkcionalitasa szerint — kiilonb6zo (kifejezd) elnevezések, ezt a csoportot ,,text editor”-nak
hivjak), mig a WordPad egy alapszintli formazasi miiveleteket kezelni képes szovegszerkesztd
(,,word processor”). Ennek megfelelden a Jegyzettomb elsddlegesen olyan jellegli szoveges
tartalmak létrehozasanak, szerkesztésének vagy megjelenitésének az eszkoze, amelyek formai
jellemzoéket nem tartalmaznak — ilyenek pl. a kiilonbozé programkdédok. A WordPad
segitségével pedig egyszerli formazott szoveget (pl. egy hivatalos iratot, levelet) készithetlink
el. A Szamologép a nevéhez mérten sok meglepetéssel nem szolgal, de azt mindenképpen
érdemes rola tudni, hogy két miikddési modja van: normal nézetben hagyomanyos négy
alapmiiveletes szamold eszkdz, azonban tudomanyos nézetben trigonometriai, statisztikai (€s
az informatikdban jelentds szamrendszereket is tdmogatd) miiveletek elvégzésére is alkalmas
— a két mod kozott a Nézet menii segitségével lehet valtani.

Szintén a kellékek kozott érhetd el a karakteres feliilet megjelenitésére szolgalod
Parancssor, valamint a Windows Intéz0 is.

A Windows XP nagy hangsulyt fektet felhasznaldi igények minél teljesebb
kiszolgalasara, ennek kovetkezménye a halézati miveleteket és a multimédia alkalmazasat
(mint a felhaszndloi szempontbol két legfontosabb informatikai alkalmazasi teriilet) tamogato
segédprogramok minden korabbinal bévebb valasztéka. A sok vitat kivaltd Internet Explorer
tovabbra is az operacios rendszer alapértelmezett bongészéprogramja maradt (bar immar
opcionalisan eltavolithatd), az Outlook Express (a Microsoft Office programcsomag részét
képezd Outlook nevili komplex csoportmunka-tdmogatd program ,,leegyszertiisitett” valtozata)
az elektronikus levelezést, a Messenger a kdzvetlen (on-line) kommunikaciot (,,csevegés”), a
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NetMeeting a halozaton keresztiili adat- €s informacid-megosztast teszi lehetéveé (ez utobbi
alkalmazés egyben a multimédia tdmogatasara is példa, hiszen az dlloméanyokon tul audio és
vide6 tartalmat is képes a halozat felhasznaloi kozott tovabbitani, pl. vided-konferencia
formdjaban), végiil pedig a ,,Tavoli asztal” szolgaltatas segitségével terminal-szolgéltatas
hasznalatara (azaz fizikailag egy masik szamitogéprél hasznalni egy tavoli szamitogép
er6forrasait) nyujt lehetdséget az operacios rendszer.

Ami a multimédia tamogatasat illeti, a Paint nevli grafikus szerkeszt0 (rajz-) program
segitségével rasztergrafikus képek készithetok, szerkeszthetdk (a PrtScr billentytivel lementett
képernyoképek pl. kivaléan alakithatok illetve menthetok a hasznalataval — jelen jegyzet
abrainak egy része is ilyen modon késziilt), a Médialejatszd egyarant alkalmas audio- és
videofajlok lejatszasara, a Hangrogzitd illetve a Movie Maker pedig az ilyen formatumu
alloményok létrehozasara, szerkesztésére.

3.2.6.Feliigyeleti eszk6zok

A segédprogramok kozott kiilon csoportot képeznek — nem feltétlen a megvaldsitd
alkalmazasok megjelenése vagy elhelyezkedése szempontjabol, sokkal inkabb a nyujtott
szolgéltatasok tekintetében — azok az alkalmazdsok, amelyek az operacidés rendszer
mikdodésének megvaltoztatasara szolgalnak, ezek a feliigyeleti eszkozok. (Ezeket az
alkalmazasokat, szolgéltatasokat altalaban alapértelmezett felhasznédldi jogosultsag mellett
nem vagy csak korlatozott funkcionalitdssal hasznalhatjuk — a teljes korti feliigyelethez
kitlintetett felhasznaldi jogosultsagok ( a Windows XP fogalmai szerint ,.kiemelt felhasznal¢”
vagy ,,rendszergazda” ) sziikségesek.)

3.2.6.1. Vezerlopult

A felhasznald szamara (is) elérhetd feliigyeleti eszkozok koziil a Vezérlopult a
legismertebb és a legaltalanosabban hasznalhato. Alapértelmezés szerint elérheté a START
menil Beallitdsok csoportjan keresztiil, de megjelenik az Intézdben is (a Sajatgép — ami egy,
hattértarak logikai szervezési egységei (kotetek) folott elhelyezkedd virtudlis ,,gy(jtd”,
leginkdbb egy ,,szuper-gyokérkonyvtar’-nak foghato fel — alatt). A Vezérlopult segitségével
lényegében az egyes felhasznalok sajat felhasznaloi feliiletet alakithatnak ki: bedllithaté az
Asztal megjelenése (Megjelenités), a kijelold és vezérld eszkdzok miikodése (Billentylizet,
Egér), az operacidés rendszer kornyezete (Datum és id6, Teriileti és nyelvi beallitasok,
Biztonsagi kozpont, Energia-gazdalkodas, Halozati kapcsolatok), az allomanykezeld
alapértelmezései (Mappa bedllitdsok), a nyomtatasi szolgaltatdsok (Nyomtatok és faxok), a
telepitett alkalmazasok (Programok telepitése és torlése) stb. (Az egyes beallitasi eszkdzok
miikodésének részletes ismertetésére terjedelmi okokbol nem tériink ki, de javasoljuk
kiprébalasukat.)

A felhasznaloi feliilet kialakitasaval kapcsolatban meg kell emliteniink a felhasznaléi
profilokat. A profil az egyes felhasznalok sajat (személyre szabott) beallitdsainak
gylijteménye — a Windows XP filozofidja szerint egy konyvtarstruktira. Alapértelmezés
szerint a rendszerkotet gyokérkonyvtaraban talalhaté ,,Documents and settings” mappaban
minden felhasznaldi névhez tartozik egy (a felhasznéaldoi névvel azonos nevil) mappa, amely
(jobbara rejtett mappak formajaban) tarolja a felhasznalo kdrnyezeti (és bizonyos miveleti)
beallitasait. (Ez a mappa csak az adott felhasznald szaméra hozzaférhetd (Id. allomanyszintii
jogosultsagi rendszer) — ez a tény adja a jelentéségét az ,,All users” nevii specialis profilnak,
amelyben azok a bedllitasok tarolodnak, amelyek valamennyi felhasznilora egységesen
vonatkoznak — ilyenek pl. a START menii mindenki szamara elérhetd elemei, valamint a
»Megosztott dokumentumok™ mappa.)
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3-26. abra: profilok

Recent Sablonok SendTo Start Menu

3.2.6.2. Feladatkezelo

Az operacids rendszerek altalanos alapfeladatai kozott emlitettiik a monitoring (a
rendszerben miikddé folyamatok attekintésére, sziikség szerint beavatkozasra lehetdséget ado)
szolgaltatasokat — a Windows XP esetében ez a komponens a Feladatkezeld. Elindithato a
Télca gyorsmeniijébdl vagy a CTRL-ALT-DEL (hagyomanyosan a szdmitogép jrainditasara
szolgald) billentyli-kombinacio segitségével. Hasznalataval attekintheté a rendszerben futd
alkalmazasok és az alkalmazasok 4ltal hasznalt folyamatok allapota, eréforras-haszndlata,
valamint a rendszer altalanos teljesitményére vonatkozdé mérészamok és a haldzati
felhasznalasra vonatkoz6 adatok. Igazi jelentdségét azonban az attekintésen tul a beavatkozas
lehetésége adja: segitségével elindithatunk és ledllithatunk alkalmazéasokat (pl. a nem
valaszol6 (lefagyott) vagy a nem kivant (virus) programokat).
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3-27. abra: Feladat-kezelo
3.2.6.3. Registry

A rendszerleir6 adatbazis (kdzismert — €s a magyar megfelelénél Iényegesen révidebb
— angol elnevezésével a registry) a Windows XP ,lelke”. Lényegében egy hierarchikus
szerkezetll adatbazis, amelyben valamennyi, a rendszer miikodésével kapcsolatos valtozo
vagy valtoztathato értékkel rendelkezd paraméter tarolodik (Iényegében a korabbi verzidk
konfiguracids fajljainak: pl. CONFIG.SYS, AUTOEXEC.BAT, WIN.INI, SYSTEM.INI, stb.
egységes szerkezetbe integralt valtozata).

A rendszerleird adatbazis kezelése a kdvetkezd esetekben torténik:
e rendszerinditaskor a szamitogép hardverével kapcsolatos (detektalt) beéllitasok ide
irodnak,

e a kernel indulasakor innen veszi a hardverinformaciot (és az egyéb inditasi
paramétereket), majd sajat adatait beirja,

e az eszkozmeghajtok innen veszik a milkodésiikhoz sziikséges paramétereket
(indulaskor), és ide irnak vissza (modositas, telepités soran),
e egyes programok telepitdprogramjai ide irjak a program bedllitdsait,
e aregistry tartalmazza a teljes biztonsagi adatbazist is.
Ez azt jelenti, hogy gyakorlatilag minden, a rendszerbeallitisokat megmutatd ¢és
megvaltoztatd program (Vezérlopult, MMC-k, stb.) a rendszerleir6 adatbazist irja és olvassa.
A registry szerkezete hasonloan a hattértarak konyvtar-szerkezetéhez, de az

elnevezések kiilonboznek: a teljes struktira (az egész adatbazis) neve ,fa”, az egyes
elagazasok a ,,részfak”, az egyes részfa-sorozatok végén pedig az az elem, ami a nevén kiviil
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valamilyen konkrét értékkel is rendelkezik, a kulcs. Legmagasabb szintli részfabol 6t van (az
egyes részfakra a részfa nevét alkotd szavak kezddbetliibol képzett mozaikszoval szoktak
hivatkozni):

%" Registry Editor =10l x|

a HKEY_LOCAL_MACHINE a Ilegfontosabb, valamennyi rendszerszinti
beallitds (mind hardver, mind szoftver szinten) ebben a részfiaban talalhato. A
részfa legmagasabb szintli kulcsai specialis kulcsok: a HARDWARE a
szamitogép hardverének konfiguracios beallitasai (az itt levé adatok a rendszer
inditasakor dinamikusan jonnek létre, a lemezen levd registry adatbazisban nem
szerepelnek), a SAM ¢és SECURITY a biztonsagi adatbazis és a biztonsagi
rendszer beallitasai (soha ne modositsuk a Registry Editorral!), a SOFTWARE a
szamitdgépen telepitett programok (beleértve az operaciods rendszert is) kornyezeti
beallitasai (a HKEY_ CURRENT _USER részfaban is van egy SOFTWARE
kulcs, ez azonban az egyes programok felhaszndlonként kiilon szabéalyozhato,
egyéni beallitasait tartalmazza).

HKEY_USERS, és a HKEY_CURRENT USER a felhasznalok beallitdsainak
gyljteménye (az utdbbi az éppen dolgozé felhasznélora vonatkozik), 1ényegében a
felhasznaloi profil (pontosabban annak egy része). A részfa masodik magas szinti
kulcsa (S-...) alatt a felhasznaldé munkakornyezetének beallitdsai vannak; a kulcs
neve a felhasznalo biztonsagi azonositdszama.

HKEY_CLASSES ROOT ¢s a HKEY_CURRENT_CONFIG valojaban a
HKLM részfainak masolatai, az els6ben az alloméanykezelésnél emlitett tarsitassal
kapcsolatos beallitdsok, a masodikban bizonyos paraméterek aktudlis értéke (pl.
nyomtatok beallitasai) tarolodik.

File Edit Yiew Favorites Help
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3-28. abra: Rendszerleiré adatbazis

A registry a regedit.exe (vagy a regedt32.exe) paranccsal indithaté programmal
szerkeszthatd — ez azonban mindenképpen tapasztalt €s a rendszer miikodésével, valamint a
szerkeszteni kivant kulcs hatdsaval tisztdban levo felhasznalot tételez fel. (Ahogy azt az el6bb
is emlitettiik, a registryben a Windows miikodésének leirasa taldlhatdé. Ez az adatbazis a
rendszerinditds soran részint irdsra keriil (pl. hardverleltar), de tilnyomo részt kiolvasasra, és
a kulcsokban foglalt értéknek megfeleléen probalja az operacios rendszer elvégezni a kijelolt
miiveletet — konnyli belatni, hogy amennyiben hibés értéket adunk egy kulcsnak, akkor az a
kovetkezo inditaskor (jobb esetben) figyelmen kiviil marad, de (rosszabb esetben) akar
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miikodésképtelenné teheti a rendszert. Eppen ezért a regedit lehetdséget biztosit a registry
egészének vagy részének elmentésére, illetve sziikség szerint visszaallitdsat (F4jl mend,
Export... és Import... parancsa).

A registryben az egyes kulcsokat és valtozokat - az allomanyokhoz hasonldan - elérési
utjukkal adhatjuk meg, igy példaul a szamitdégépiink nevét tartalmazéd valtozo elérési Utja a
kovetkezo:

HKEY LOCAL MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\ComputerName\C
omputerName

A registry jelentdsége (a hasznalatdnak a veszélyével egyiitt is) a teljes kort leird
képességében rejlik: minden bedllitds elvégezhetd a hasznalatdval — ilyen pl. a nem kivant
programtevékenység (a virusok eldszeretettel helyezik el sajat inditasi parancsukat a registry
HKLM/Software/Microsoft/Windows/CurrentVersion/Run kulcsok valamelyikébe) kezelése,
de ide tartoznak azok a rendszerbeallitdsok is, amelyekhez nem tartozik Vezérldpultbeli vagy
egy¢b feliigyeleti eszkoz.

3.2.6.4. MMC

A Microsoft Management Consol (,,Feliigyeleti Konzol”) a feliigyeleti eszkdzok Gjabb
generacidjanak egyik képviseldje, és (mint a Windows XP esetében oly sokszor mar) a
halézati kornyezetbdl kertilt at az asztali operacids rendszerek vilagaba. Lényegében maga az
MMC egy iires keretrendszer, amelybe alkalmas modon megirt feliigyeleti eszkozok (ezek a
konzol beépiild6 moduljai) felhasznalasaval tetszés szerinti feliigyeleti tevékenységtar
kialakithato.

A Vezérlopult egy része (hardver-kezeld, feliigyeleti eszk6zok) is (elére definialt)
MMC - legszembetiinobb — és legdsszetettebb — alkalmazasara példa a Sajatgép
gyorsmeniijének Kezelés eleme (3-22. dbra).

E Computer Management = | EI| 5[

Q File  Action Yiew Window Help |;|i|5|
o BEFRE| 2

@ Computer Managament (Local) Type | pate | e | source Category | Evert | User =]
Eﬁe System Tools (EMInformation  5/31/2006 05:56:43 Service Control Manager  None 7036 MA -
=] Event viewer EInformation  5/31/2006 08:56:43 Service Control Manager  Mone 7036 NfA
npplic.ation @Information 5/31/2006 08:56:43 Service Control Manager  Mone 7035 mazsola
5”"" Enformation  5(31/2006 08:56:43  Service Control Manager  Mone 7036 MNjA
. Sharelders @Information 5/31/2006 03:56:43 Service Control Manager  Mone T036 A
[]___% Local Users and Groups @Information 5/31/2006 03:56:43 Service Control Manager  Mone 7035 mazsola
Performance Lags and Alerts @Information 5/31/2006 05:35:05 Service Control Manager  Mone T036 A
8 Device Manager @Information 5/31/2006 05:34:55 Setvice Control Manager  Mone 036 /A
E—]--@ Storage @Information 5/31/2006 03:34:54 Service Conkrol Manager  Mone 7035 SYSTEM
-3 Removable Storage @Information 5f31/2006 08:02:11 Service Control Manager  Mone 7036 Mi&
..... Disk Defragmenter @Information 5/31 /2006 05:09:06 Service Control Manager  Mone T036 MiA
g Disk. IManagement @Information 5/31/2006 05:09:06 Service Control Manager  Mone 7035 SYSTEM
EI--& Services and Applications @Information 5/31/2006 05:09:03 Service Control Manager  Mone TO36 HA
Services @Information 5/31 /2006 05:09:03 Service Control Manager  Mone 7035 SYSTEM
WML Contral @mformation 5131/2006 08:09:01 Service Control Manager  Mone 7036 MjA
(1§ Indexing Service @Information  5(31/2006 0&:09:00 Service Control Manager  Mane FO035  mazsola
@Information 5/31/2006 03:09:00 Service Control Manager  Mone T036 A
@Information 5/31/2006 03:08:56 Service Control Manager  Mone T036 A
@Information 5/31/2006 05:03:56 Service Control Manager  Mone 7035 SYSTEM
@Information 5/31/2006 05:08:56 Setvice Control Manager  Mone 036 /A -
< i3] K _ i I _|J

3-29. abra: Elore definialt feliigyeleti konzol
Sajat feliigyeleti konzol 1étrehozasahoz eldszor az MMC-t kell elinditanunk (a START
menii Futtatas eleme segitségével, a parancs ,,mmc”), majd a konzol F4jl meniijének ,.Beépiild
modulok hozzdadéasa” parancsaval vehetjiik fel a kivant modulokat. Halozati kérnyezetben az
MMC alapértelmezés szerint nem csak a sajat szamitégép komponenseinek feliigyeleti
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eszk6ze, hanem valamennyi, a halozatba (ligyfélként) kapcsolt szamitogép beallitasa
elvégezhetd a segitségével, ezért az egyes modulok esetében (ahol értelmezhetd), megadhato,
hogy a modul a sajat gép, vagy egy tavoli gép eréforrasait jelenitse meg, illetve kezelje!

3.2.6.5. Scriptek

A grafikus feliilet fentebb emlitett eszkozei ugyan majdnem teljeskorti feliigyeleti
eszkozrendszert biztositanak, de a Windows XP tovabbra is tdmogatja a parancsmodu
rendszerfeliigyeleti szolgaltatasokat is. Ez egyrészt megnyilvanul a mar emlitett helyreallitasi
konzol alkalmazisaban — emlékeztet6iil: ebben az esetben az operdciés rendszer
allomanyrendszerének fajl-szintli kezelésére van lehetdségiink karakteres feliileten, parancsok
segitségével —, madsrészt megnyilvanul a kiilonb6zd programozott feliigyeleti €s ellendrzési
eszkozok futtatdsanak képességében. Ez utobbi alatt azt kell érteniink, hogy a Windows XP
tartalmaz egy nativ kodforditot (WSH: Windows Scripting Host), ami (korlatozott) Visual
Basic (VBScript) illetve Java (Jscript) kédban irt programok futtatasara képes. Ezekkel az
eszkozokkel objektum szinten az operacids rendszer teljes erdforras-készlete elérhetd és
menedzselheté — azaz megfelelé mélységli rendszerismeret és programozoéi tudas birtokdban
szinte barmilyen tevékenység megirhat6, amit aztdn az operacidés rendszer mint sajat
komponenst képes futtatni. (A filozéfia alapveten a rendszerfeliigyeletre, illetve a rendszer
hangolasara — pl. az operdcios rendszer felhasznald altal hidnyolt szolgaltatdsokkal torténd
kiegészitésére  —  lehetdséget  biztositdé  eszkozokként  definidlja a  rendszer
programozhatosaganak tamogatdsat, de mint oly sok esetben, az ,,éIni és visszaélni” kozott itt
is csak hajszalvékony a kiilonbség: a par évvel ezel6tt hatalmas ,,sikert” aratott ,,IloveYou”
virus is egy VBScript volt...)

Példaként alljon itt egy (a Microsoft tudasbazisanak VBScript példakat tartalmazé
oldalarol szdrmazd) egy egyszerli VBScript kod, ami a fajlrendszerben egy fajl tulajdonsagat
kezeli:

Dim Signer, File, ShowUl, FileOK

Set Signer =CreateObject('Scripting.Signer')
File = "c:\newfile.wsf"

ShowUl = True

FileOK = Signer_VerifyFile(File, ShowUl)

IT FileOK Then

WScript.Echo File & " is trusted."

Else

WScript.Echo File & "™ is NOT trusted.”

End If

3-30. abra: VBScipt (minta)

3.2.7. Telepités

A Windows alapu rendszerek telepitése olyan, mint a labdarugés: aki csinalta mar,
annak megvan a sajat elképzelése, hogy miért jo, ahogy csinalta — aki még nem, az meg tudja,
hogy hogyan tudné jobban csindlni az eldbbinél. A Windows XP telepitése egy ,,vardzslo”
altal vezérelt telepitési folyamat, ami a konkrét rendszer kialakitasaba csak minimalis
beavatkozasi lehetdséget biztosit a felhasznalonak. Ez persze nem azt jelenti, hogy minden
Windows XP egyforma, csupan azt, hogy a telepités soran egyéni jellemz6k megadasara a
telepitdkészlet nem biztosit lehetdséget — ez (a Microsoft filozofidja szerint egyrészt
sziikségtelen, masrészt ha mégis sziikséges, akkor) a telepitést koveto utdlagos feladat.

Dacara annak, hogy minden felhasznalénak, minden rendszermérndknek megvan a
sajat elképzelése (és nem ritkdn bevalt telepitési modszere) a rendszer telepitésével (vagy
adott esetben Ujratelepitésével kapcsolatban), a kdvetkezOkben bemutatjuk a (Microsoft altal
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javasolt) telepités menetét. Hangsulyozzuk, hogy ez a nem egy utasitds, csupan ajanlas,
amelyet mindenki a sajat igényei és lehetdségei ismeretében modosithat!

A telepités els6 1épése a tervezés. Ebben a fazisban célszerli megismerkedni a
telepiteni kivant operacios rendszer altalanos jellemzdivel, de mindenképpen tisztaban kell
lenni a telepiteni kivant rendszer legfontosabb altalanos hardver €s halozati paramétereivel. A
telepités sordn a  Windows automatikus  hardverfelismeréssel — dolgozik  (sajat
eszk6zmeghajtok, illesztoprogramok hozzaadasara, cseréjére nincs lehetdség), igy célszerii a
telepités eldtt tanulméanyozni a Microsoft HCL (Hardver Compatibility List, kompatibilis
eszkozok jegyzéke) ajanlasat — amennyiben olyan eszkdzzel rendelkeziink, amely ebben a
listdban nem szerepel, az a telepités soran gondot okozhat (jo esetben ismeretlen eszkdzként
nem vesz rola tudomast a rendszer, de szélsdséges esetben a telepités sikertelenségét is
okozhatja, ezért az ilyen eszkozoket célszerli a telepités soran eltadvolitani (vagy letiltani), és
csak a rendszer sikeres telepitése utan hozzaadni).

Kiilon emlitést érdemel a rendszer teljes ujratelepitése (pl. rendszerdsszeomlds — e
tekintetben Windows XP rendelkezik automatikus helyreallitasi eszkozokkel — vagy verzio-
frissités esetén). Ebben az esetben az alabbi szempontok figyelembe vétele javasolt:

e készitslink biztonsagi mentést (ha lehetséges) a rendszer jelenlegi allapotardl,
e sziintessiikk meg az esetlegesen alkalmazott RAID szolgaltatdsokat (tiikr6zés...),

e ha mikddo rendszert szeretnénk frissiteni, allitsuk le a nem rendszerszintli (vagy a
telepitéshez nélkiilozhetd) szolgaltatasokat (virusirtok, halézati szolgaltatasok,
stb.),

e (a Microsoft ajanlasa szerint a rendszerfrissités idOtartamara lehetdleg ne
hasznaljunk sziinetmentes aramforrast...)

A telepités soran (ne feledjiik: a Windows XP eredendden hélozati szolgaltatasokra
tervezett operacios rendszer, feltételezi a halozati kapcsolat meglétét!) sziikséglink lesz még a
halézati azonositassal kapcsolatos informaciokra is (amennyiben tobb szamitdogépet
tartalmazd rendszerben dolgozunk — pl. munkahely — akkor a halézati modellre
(munkacsoport vagy tartomany) is, de a haldzati kapcsolat (alapértelmezés szerint TCP/IP)
adataira mindenképpen).

A telepités menete (az el6bbiek szerint irdnyitott médon) a kdvetkezo 1épésekbdl all:

1. telepités forrasanak kivalasztdsa — alapértelmezés szerint a Windows XP a
telepitékészletet tartalmazé6 CD-ROM-rol inditva telepiil (adott esetben ehhez a
szamitogép BIOS beallitdsainak modositasa sziikséges!), de elképzelhetd halozati
eréforrds (megosztott mappa) is, mint forras

2. hardver-ellenOrzés

minimadlis kernel betdltése — altalanos (tobbé-kevésbé szabvanyos) eszkozvezérlok,
alapszintli (karakteres feliileti1) rendszerkonzol

4. EULA (licenc-szerz6dés)
elérhetd (korabbi) verzidk ellendrzése, telepités modjanak meghatarozasa (frissités
— helyreallitas — Gjratelepités)

6. tarolasi rendszer kialakitdsa (a Windows XP alapértelmezés szerint egy boot- és
egy rendszer-particiot kezel (a kettd lehet fizikailag azonos), de célszerli —
amennyiben a hattértar mérete lehetové teszi — tovabbi particidk kialakitasa (egy a
rendszernek, ennek minimalis mérete 1,5 GB, ajanlott mérete ennek a dupldja, és
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legalabb egy az alakalmazasok, illetve adatok szamara — ilyen modon (is)
csOkkenthetd a hibas miikodésbol adodo adatvesztés veszélye)

7. rendszerallomanyok méasolasa

8. hardver-elemek konfigurdlasa — PnP kompatibilis illetve a HCL-ben szerepld
eszkdzok esetében

9. egyéni bedllitasok (regionalis jellemzdk, tulajdonos adatai, termékkulcs, stb.)
10. haldzati beallitasok

11. telepitendé komponensek masolasa

12. Ojrainditas — bejelentkezés — kész!

A telepités elobb vazolt sémdjan tul elképzelhetok mas telepitési megoldasok is
(kdzpontositott telepités, ahol tobb — azonos paraméterekkel rendelkezd — szamitdgép
telepitése végezhetd egy parancskoteg segitségével, illetve a lemezkép-mésolas (a modszert
tamogato legismertebb alkalmazas neve utan ,,ghost-olas”-ként emlegetett modszer).
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10.

1.

12.
13.

Ellenorzo kérdések

Melyek a Windows alapu operacios rendszerek altalanos jellemz6i?
Hasonlitsa 6ssze a fontosabb Windows verziokat!

Hogyan érheté el és milyen feladatok elvégzésére alkalmas (adjon példékat) a
Windows karakteres feliilete?

Ismertesse a Windows grafikus feliiletének szabvéanyos felépitését, az egyes elemek
jellemzoit és szerepét!

Ismertesse a rendszerinditds és a rendszer-ledllitassal kapcsolatos alapvetd
tevékenységeket, lehetdségeket!

Melyek a Windows XP alapértelmezett felhasznaloi feliileten elérhetd fontosabb
(rendszer)szolgaltatasai?

Hasonlitsa 0ssze (alkalmazhatosag szempontjabol) a Windows XP altal tamogatott
fajlrendszereket!

Mutassa be azokat a fajlrendszerhez kapcsolodd szolgaltatdsokat, amelyekkel az
NTEFS rendelkezik!

Hasonlitsa 0ssze a roptomorités €s a tomoritett mappak szolgéltatasokat (miikodeés,
felhasznalds szempontok szerint)!

Ismertesse a Windows XP 4lloméanyszintii jogosultsdgi rendszerének elemeit,
mitkodéseét!

Hasonlitsa 0ssze (alkalmazhatdsag, elvégezhetd miveletek kore, stb. szempontok
alapjan) a megismert felligyeleti eszkozoket!

Ismertesse a felligyeleti konzol kezelésével kapcsolatos alapvetd miiveleteket!

Hogyan épiil fel a rendszerleir6 adatbazis?
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Ellenorzé kérdések
A kérdésre kattintva megkapja a valaszt
1. fejezet
1.1. Melyek a harmadik generacios szamitégép mitkodésében megjelent legfontosabb
technologia 0jitasok?
1.2. Hogyan valdsithaté meg a korszeri operacids rendszerekben a feladat-megosztas?
1.3. Hogyan csoportosithatjuk az operacios rendszereket?
1.4. Hasonlitsa 0ssze a karakteres és a grafikus feliiletli operacios rendszerekben a
parancskiadas maodjat!
1.5. Ismertesse az id6osztasos €s a valds idejii elveken miikodd operacios rendszerekben
a folyamatok iddzitésének maodjait!
2. fejezet
2.1. Adjon meg legalabb 3 kiilonb6zd definicidt az operacids rendszer fogalmara!
2.2. Sorolja fel az operacios rendszerek alapfeladatait!
2.3. Ismertesse az operacids rendszerek rétegmodelljét!
2.4. Milyen rendszerhivas-tipusokat kiillonboztethetiink meg?
2.5. Ismertesse a megszakitasok kezelésének altalanos menetét!
2.6. Melyek a legfontosabb folyamat-allapotok?
2.7. Mire szolgélnak az litemezési stratégiak?
2.8. Mit jelent a ,,rogzitett cimzés” és az ,,atlapolo technika” (a memoriakezelés
vonatkozasaban)?
2.9. Miben a virtualis memoriakezelés alapelve?
2.10.Parancsmdédu rendszerek esetén hogyan néz ki egy utasitas altalanos szerkezete?
2.11.Mi az ,,X11?
2.12.Hogyan csoportosithatok a GUI ,,ablak” és ,,ikon” tipust objektumai?
2.13.Mit jelent a ,,roptomorités™?
2.14.Mit értiink (magneslemezes hattértarak esetében) ,.klaszter” alatt?
2.15.Magyarédzza meg a kovetkez6 fogalmakat: allomany, konyvtar, kotet!
2.16.Melyek az operacios rendszerek altal leggyakrabban hasznalt allomany-
tulajdonsagok?
2.17.Milyen miiveletek végezhetdk el a konyvtar tipusu bejegyzések irasa sordn?
2.18.Mit értiink ,,abszolut elérési ut(vonal)” alatt?
2.19.Mi a ,,fajl elhelyezkedési tdblazat” (FAT)?
3. fejezet
3.1. Mi a Linux?
3.2. Melyek a Unix (Linux) rendszerek legfontosabb tulajdonsagai?
3.3. Milyen rétegekbdl épiil fel egy UNIX alapu rendszer?
3.4. Miben kiilonbdzik az UID és a GID?
3.5. Mit jelent (UNIX alapt rendszerekben) a ,,démon (daemon)” kifejezés?
3.6. Mit tartalmaz Linux alatt a gyokér (/) fajlrendszer?
3.7. Mi a szerepe Linux alatt a(z) /usr f4jlrendszernek?
3.8. Melyek az FHS éltal meghatarozott fajl-kategoriak?
3.9. Melyek a Linux fajlrendszerben hasznalt jogosultsagi miiveletei?
3.10.Miben tér el Linux alatt egy elétérben illetve hattérben fut6 folyamat egymastol?
3.11.Melyek a Linux leallitasara szolgald legfontosabb parancsok?
3.12.Soroljon fel 3-3, 4llomanyok illetve folyamatok kezelésére szolgalé Linux parancsot!
3.13.Mi a ,,K-panel” hés a ,,K menii”?
3.14.Hogyan (milyen forrasokbol) telepithetd egy Linux rendszer?
3.15.Melyek a Linux alapvetd particioi?
3.16.Melyek a Linux alapu rendszerekben alkalmazott csomag-szabvanyok?
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3.17.Miben all a ,linuxconf” program jelentésége?
3.18.Melyek Linux alatt a felhasznél6 1étrehozasahoz sziikséges (kotelezd) adatok?
4. fejezet

4.1.
4.2.
4.3.

4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

4.9.

Melyek a Windows XP legfontosabb technologiai ujitasai?

Hogyan érhet6 el a Windows karakteres feliilete?

Soroljon fel 3-3 Windows parancsot az dllomanykezeléshez, illetve a felhasznaloi
kornyezet kialakitasdhoz kapcsoloddan!

Melyek a Windows grafikus feliiletének szabvanyos komponensei?
Miben kiilonbozik a Windows készenléti és hibernalt allapota?

Mi a felhasznaléi profil?

Melyek a Windows XP-ben alkalmazott 0sszetett allomanyszintii jogok?
Hasonlitsa 6ssze a Windows XP ,,roptdmorités” és ,,tomoritett mappak™
szolgaltatasait!

Mire szolgal a Windows XP , Feladatkezel$” eszkoze?

4.10.Mi a ,registry”?
4.11.Milyen lépéseken keresztiil telepithetd a Windows XP?
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Internetes linkek, hasznos weboldalak

Wikipedia, Internet-lexikon:

e http://en.wikipedia.org/wiki — kezddlap (angol)

e http://hu.wikipedia.org/wiki — kezd6lap (magyar)
Attekintés, gytijtemények:

e http://operaciosrendszer.lap.hu (magyar)

e http://tunes.org/Review/OSes.html (angol)

Linux
HUP Wiki: http://wiki.hup.hu
Linux.hu: http://www.linux.hu
Linux Online: http://www.linux.org (angol)
Linux Bazis: http://www.linuxbazis.hu
KDE: http://www.kde.org
Gnome: http://www.gnome.org
OpenOffice: http://www.openoffice.hu/index.php (magyar),
http://www.openoffice.org (angol)
e Linux kézikdnyv: http://www.szif.hu/~ahorvath/Sag/sag-hu/sag-hu.html
Windows
e hivatalos MS honlap:
http://www.microsoft.com/en/us/default.aspx (angol),
http://www.microsoft.com/hun (magyar)
e  Windows operacids rendszerek:
http://www.microsoft.com/hun/windows/default.mspx
o NetAkadémia Tudastér: https://www.netacademia.net/tudastar/
e Tippek, triikkkdk: http://lacy.hu/mrxp/index.php

131


http://en.wikipedia.org/wiki
http://hu.wikipedia.org/wiki
http://operaciosrendszer.lap.hu/
http://tunes.org/Review/OSes.html
http://wiki.hup.hu/
http://www.linux.hu/
http://www.linux.org/
http://www.linuxbazis.hu/
http://www.kde.org/
http://www.gnome.org/
http://www.openoffice.hu/index.php
http://www.openoffice.org/
http://www.szif.hu/%7Eahorvath/Sag/sag-hu/sag-hu.html
http://www.microsoft.com/en/us/default.aspx
http://www.microsoft.com/hun
http://www.microsoft.com/hun/windows/default.mspx
https://www.netacademia.net/tudastar/
http://lacy.hu/mrxp/index.php

	Tartalomjegyzék
	Kérdések
	Linkek

