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	(4.) Tantárgy neve: Hálózatok és számítógép architektúrák
	Kreditértéke: 5

	A tantárgy besorolása: kötelező

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 5 kredit, gyakorlat 

	A tanóra típusa: gyakorlat és óraszáma: 30/9 az adott félévben,

Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további módok, jellemzők: tudásdiagnosztizálás, offline csoportos munka, online kollaboráció, tananyagfejlesztés, prezentáció: saját megoldás védése, esettanulmány, megoldásvázlatok

	A számonkérés módja: önálló feladat

Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további módok: A mintatanterv szerint haladók számára: egymás feladatainak javítása, didaktikailag hibás esetben is adekvát önellenőrző kérdések Hallgatók általi fejlesztése, típushiba-katalógus-fejlesztés, megoldások katalogizálása, megoldások benchmarking jellegű összevetése – az oktatás bármely szakaszában feltárt hibák/problémák javításának állandó lehetőségét biztosítva a maximális pontszám lehetőségét évközben nem határidőhöz kötve

A félév során a gyakorlatok és konzultációk rendszeres látogatása szükséges, valamint többrétegű közel piacképes önálló feladat kidolgozása a félév során több részhatáridővel valós megrendelők bevonásával a tanegység anyagából. A félév végéhez közeledve minden hallgató egy rövid ZH-t is ír (3 röviden megválaszolandó kérdés + egy kifejtendő) a szakmai kifejezőkészség problémáival való szembesítés céljából. A Hallgatók a félév során megszerezett pontszámok alapján kapják meg a végleges jegyüket, ahol a pontszerzési lehetőségek meghaladják a 100 pontos rendszer maximumát annak érdekében, hogy a mindenki másként egyformán értékes szakember elvet a Hallgatók testre szabott módon vállalt részfeladatokon keresztül élhessék meg.

Részidős (levelező) képzésben a konzultációkon kívül a kommunikáció, a feladatok bemutatása, részben a számonkérés is elsősorban a Moodle rendszerben történik. A félév során a konzultációk rendszeres látogatása elvárás. 

	A tantárgy tantervi helye: 2. félév

	Előtanulmányi feltételek: nincs ill. ECDL-szintű számítástechnikai alapismeretek


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Alapelvek: többszörös hozzáférés, áramkörkapcsolás, virtuális áramkörkapcsolás, hullámhossz-kapcsolás, csomagkapcsolás, gyors csomagkapcsolás, ATM, összeköttetés-alapú és összeköttetés-mentes hálózatok
Hálózati alapfogalmak, csomagkapcsolt/vonalkapcsolt átvitel, QoS, megbízhatóság. A rétegezés célja, rétegmodellek, protokollok. Hálózati beállítások megtekintése (ipconfig, network settings). Hálózati forgalom monitorozása (ping, tracert). Windows Workgroup beállítása, Remote Desktop alkalmazása. Az Internet felépítése, LAN, MAN, WAN, kliens-szerver architektúra, P2P architektúra. Hálózatok építőelemei, SOHO építőelemek. Távoli terminál (SSH, telnet) használata. Fájlmegosztás Linux és Windows rendszereken (SMB). Levelezőprogram beállításai (IMAP/POP3). Webszerver indítása és elérése. SMTP és HTTP forgalom monitorzása (wireshark). DNS lekérdezések. Alkalmazási réteg. HTTP, SMTP-POP, DNS, SMB alapjai. A transzport réteg. Feladatok. Protokollok. Portok értelmezése. Alkalmazás-rétegbeli eszközök és protokollok használata és vizsgálata. UDP, TCP, QUIC protokollok jellemzői. TCP mechanizmusok: flow control, congestion control. TCP és UDP forgalom vizsgálata. TCP és UDP socket programozása és használata. UDP socket, TCP socket. Megvalósításuk és használatuk alkalmazásokban. Hálózati réteg. Feladatok, IPv4 és IPv6 protokollok. Címek és maszkok. Címek fajtái, osztályozásuk. Transzport-rétegbeli eszközök és protokollok használata és vizsgálata. Alhálózatok tervezése, címek kiosztása. Jellemző címzési hibák és felismerésük. IP címzés a gyakorlatban. Címek beállítása hosztokon (Windows, Linux) és hálózati berendezéseken (szimulált környezetben). DHCP alkalmazása. A NAT funkció. Címzés DHCP segítségével. ICMP alapú eszközök. Az útválasztási funkció. Alapértelmezett átjáró. Statikus útválasztás. Hálózati rétegbeli eszközök működése. A routing tábla vizsgálata. Statikus routing. OSPF alkalmazása (szimulált környezetben). Hibakeresés. Dinamikus útválasztási protokollok alapjai (OSPF, BGP). Tipikus problémák és felismerésük. Hálózati eszközök és protokollok használata és vizsgálata. Adatkapcsolati réteg. Kapcsolási funkció. Berendezések működésének alapjai. Az Ethernet protokoll. ARP funkció. LAN-ok, VLAN-ok. Alapvétő közeg-hozzáférési megoldások. A fizikai réteg elemei. Vezetékes és vezeték nélküli hálózati elemek, erőforrások. Az adatkapcsolati réteg forgalmának megfigyelése. VLAN-ok alkalmazása (szimulált környezetben). WLAN beállítások. Csatlakoztatás nyilvános hálózatokhoz. Adatkapcsolati eszközök és protokollok használata és vizsgálata. WAN hálózatok. Tipikus vezetékes és vezeték nélküli szolgáltatások használata. Virtualizált hálózati funkciók és szolgáltatásláncok. 5G architektúra. Szoftveralapú, programozható hálózatok. SOHO router beállításai, kapcsolódás az Internethez. Hálózat programozása virtualizált berendezések használata esetén. Adatközpontokban alkalmazott hálózati megoldások. Felhőszolgáltatások. Hálózatok programozása, Hibafelismerés, hibabehatárolás- stratégiák. A hibadetekció lépései, szabadon elérhető alapeszközök. A hálózatmenedzsment és felhasználó-menedzsment eszközei. Menedzsment-támogató protokollok és eszközök. SNMP, YANG, NetConf. Hálózati házirend kialakítása. FTP, proxy, cache, URI

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Kötelező irodalom:

Andrew S. Tannenbaum: Számítógéphálózatok, Panem, 2013 (ISBN 978-963-5453-84-1)

Ajánlott irodalom: 

Lencse Gábor: Számítógép hálózatok, Universitas, Győr, 2008 (ISBN 978-903-9819-15-3)

James F. Kurose - Keith W. Ross: Számítógép-hálózatok működése, Panem, 2008 (ISBN 978-963-5454-98-3)

Harnos (szerk – 2007) – Számítógép hálózatok - http://miau.gau.hu/avir/intranet/debrecen_hallgatoi/tananyagok/jegyzet/14-Szamitogep-halozatok.pdf
Roszik János (2005) – Számítógép-hálózatok – gyakorlati segédanyag- http://irh.inf.unideb.hu/user/szilagyi/sites/default/files/halorj.pdf

Éder Zsolt (szerk – 2001) – Számítógép hálózatok I. - https://www.researchgate.net/publication/294580718_Szamitogep_halozatok_I
Nagy, Sándor; Johanyák, Zsolt Csaba; Guth, Attila ; Mátó, Péter ; Johanyák, Zsolt Csaba (szerk.)

Számítógépes hálózatok a gyakorlatban

Kecskemét, Magyarország: GAMF (1998), 131 p.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása kiterjed

- magyar nyelven az informatikai hálózatok felépítésére, működésére, megvalósítására,

- az informatikai szakterületének műveléséhez szükséges alapvető matematikai és fizikai elvekre és módszerekre, az adatbázisalapú rendszerek felépítésére, tulajdonságaira, 

vagyis

- a szakkifejezések kielégítő definiálásra 
- a típusproblémák rutinszerű felismerésére
- a típusmegoldások hatásos és hatékony kivitelezésére
- a probléma-megoldás párok sikeres beazonosítására
- a megoldási alternatívák értékelésére, rangsorolására
illetve

- angolnyelv-tudása eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai önképzéshez szükséges szintet
b) képességei kiterjednek  

  - infokommunikációs hálózatok telepítésére, konfigurálására, hibaelhárítására, üzemeltetésére, továbbfejlesztésére, védelmére 

  - a tanult fejlesztési módszereket, hibakeresési, tesztelési és minőségbiztosítási eljárásokat felhasználva tervezési, fejlesztési és üzemeltetési feladatok ellátására
  - a csoportmunkában való együttműködésre saját és más szakterületek képviselőivel egy adott probléma megoldásának kidolgozásában
- az angol nyelvű szakirodalom megismerésére, a szakszöveg megértésére és feldolgozására 

- magyar és angol nyelven történő kommunikálásra szakmai kérdésekről felhasználókkal és szakember kollégákkal

- a folyamatos önképzésre, lépést tartva ezáltal az informatikai szakma fejlődésével 
vagyis  

- piacképes/kreatív megoldások piacképes/kreatív prezentációjára…….

-  tudása automatizálására
- a Súgó és egyéb források kritikai értelmezésére
- problémák csoportos megoldásának tervezésére, szervezésére
- csoportmunkában való hatásos és hatékony részvételre
c) attitűdje
- Nyitott az új módszerek, programozási nyelvek, eljárások megismerésére és azok készségszintű elsajátítására, valamint lépést tud tartani ezek fejlődésével. 

- Nyitott az informatikai eszközöket alkalmazó más szakterületek megismerésére és az ott felmerülő informatikai problémák megoldására, együttműködve az adott terület szakembereivel. 

- Érti és magáénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozásait, döntési helyzetekben maradéktalanul figyelembe véve azokat. 

- Törekszik a hatékony és minőségi munkavégzésre. 

- Szem előtt tartja és ügyel a munkatársai és a megrendelők adatainak, információinak biztonságára. 

d) Autonómiája és felelőssége

- Felelősséget érez az önálló és csoportban végzett informatikai rendszerelemzői, -fejlesztői és -üzemeltetési tevékenységéért. 

- Az alkalmazott technológiák hiányosságait és kockázatait igyekszik kiküszöbölni. 

- Az informatikai biztonságra törekedve felkészül a potenciális veszélyek és támadások kivédésére. 


