
	
(2.) Tantárgy neve: Programozási alapelvek és módszertanok
	Kreditértéke: 5

	A tantárgy besorolása: kötelező

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 5 kredit, gyakorlat 

	A tanóra típusa: gyakorlat és óraszáma: 30/9 az adott félévben,
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további módok, jellemzők: tudásdiagnosztizálás, offline csoportos munka, online kollaboráció, tananyagfejlesztés, prezentáció: saját megoldás védése, esettanulmány, megoldásvázlatok

	A számonkérés módja: önálló feladat
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további módok: A mintatanterv szerint haladók számára: egymás feladatainak javítása, didaktikailag hibás esetben is adekvát önellenőrző kérdések Hallgatók általi fejlesztése, típushiba-katalógus-fejlesztés, megoldások katalogizálása, megoldások benchmarking jellegű összevetése – az oktatás bármely szakaszában feltárt hibák/problémák javításának állandó lehetőségét biztosítva a maximális pontszám lehetőségét évközben nem határidőhöz kötve

A félév során a gyakorlatok és konzultációk rendszeres látogatása szükséges, valamint többrétegű közel piacképes önálló feladat kidolgozása a félév során több részhatáridővel valós megrendelők bevonásával a tanegység anyagából. A félév végéhez közeledve minden hallgató egy rövid ZH-t is ír (3 röviden megválaszolandó kérdés + egy kifejtendő) a szakmai kifejezőkészség problémáival való szembesítés céljából. A Hallgatók a félév során megszerezett pontszámok alapján kapják meg a végleges jegyüket, ahol a pontszerzési lehetőségek meghaladják a 100 pontos rendszer maximumát annak érdekében, hogy a mindenki másként egyformán értékes szakember elvet a Hallgatók testre szabott módon vállalt részfeladatokon keresztül élhessék meg.
Részidős (levelező) képzésben a konzultációkon kívül a kommunikáció, a feladatok bemutatása, részben a számonkérés is elsősorban a Moodle rendszerben történik. A félév során a konzultációk rendszeres látogatása elvárás. 

	A tantárgy tantervi helye: 1. félév

	Előtanulmányi feltételek: nincs ill. ECDL-szintű számítástechnikai alapismeretek



	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Bevezetés. Programozás fogalma. Kifejezések és változók, típus fogalma. Egyszerű kifejezések a programban. Operációs rendszerhez kapcsolódó alapismeretek: parancssor, program indítása parancssorból, szabványos bemenet és kimenet, átirányítás, paraméterek. 
Algoritmusok elemei, vezérlési szerkezetek. Ciklus, elágazás, szekvencia. Összetett vezérlési szerkezetek és kifejezések. Integrált fejlesztői környezet bemutatása. 
Programozási tételek. Összegzés, számlálás, szélsőérték keresése és szétválogatás tételei. Hibakeresési technikák: nyomkövetés, értékadások megfigyelése, változók vizsgálata. Beolvasás és kiírás. Formátumhibák kezelése, kivételek.
Függvények fogalma, használata. Absztrakció, paraméterek és lokális változók. 
Felülről lefelé tervezés. fejlesztési minták és tipikus fejlesztési hibaminták (pl. „Isten objektum”, „spagetti kód” stb.). Continuous integration
Listák létrehozása. Listaműveletek. Érték és referencia szerinti paraméterátadás fogalma.
Keresések és rendezések. Egész és lebegőpontos számok ábrázolása, számábrázolási korlátok.
Operátorok. Precedencia, kiértékelés, mellékhatás fogalma.
Összetett adatszerkezetek, saját típusok definíciója.
Véges automata, mintafelismerő és szűrő programok. 
Program kapcsolata a külvilággal: parancssori paraméterek és fájlkezelés. 
Programszegmentálás, Karbantartható programok írása, dokumentáció. az elnevezési konvenciók használata, clean-code, a modularitás, a fekete/szürke/fehér doboz elve, objektumorientáltság,
Rekurzió tervezése: báziskritérium és egyszerűsítési lépések.
Verem és várakozási sor létrehozása lista segítségével. Asszociatív tömbök, halmazok.
Bináris fák. Keresőfák, hierarchikus adattárolás, dekódoló fák. Fák bejárása.
A kurzus nem nyelv-független – preferált nyelv: Python

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Kötelező irodalom:

Simon Gyula (2011), A programozás alapjai, Typotex Kiadó, 
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0008_simon/adatok.html 

Gerard Swinnen, Tanuljunk meg programozni Python nyelven, 2005
http://mek.oszk.hu/08400/08435/08435.pdf

Ajánlott irodalom: 

Pohl László (2010), A programozás alapjai, http://www.eet.bme.hu/~pohl/h_jegyzet.pdf

https://refactoring.guru/design-patterns 
 
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0038_informatika_Projektlabor/ch01s04.html 

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	
a) tudása kiterjed

- magyar nyelven az informatikai rendszerek hardver- és szoftverelemeinek működésére, megvalósításuk technológiáira
· az informatikai szakterületének műveléséhez szükséges alapvető matematikai és fizikai elvekre és módszerekre, az adatbázisalapú rendszerek felépítésére, tulajdonságaira, 
vagyis
- a szakkifejezések kielégítő definiálásra 
- a típusproblémák rutinszerű felismerésére
- a típusmegoldások hatásos és hatékony kivitelezésére
- a probléma-megoldás párok sikeres beazonosítására
- a megoldási alternatívák értékelésére, rangsorolására
illetve
- angolnyelv-tudása eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai önképzéshez szükséges szintet

b) képességei kiterjednek  

· a programozásra objektumorientált, vizuális és egyéb programozási környezetben.
· a tanult fejlesztési módszereket, hibakeresési, tesztelési és minőségbiztosítási eljárásokat felhasználva tervezési, fejlesztési és üzemeltetési feladatok ellátására
· a csoportmunkában való együttműködésre saját és más szakterületek képviselőivel egy adott probléma megoldásának kidolgozásában
· az angol nyelvű szakirodalom megismerésére, a szakszöveg megértésére és feldolgozására 
· magyar és angol nyelven történő kommunikálásra szakmai kérdésekről felhasználókkal és szakember kollégákkal
· a folyamatos önképzésre, lépést tartva ezáltal az informatikai szakma fejlődésével vagyis
· piacképes/kreatív megoldások piacképes/kreatív prezentációjára…….
· tudása automatizálására
· a Súgó és egyéb források kritikai értelmezésére
· problémák csoportos megoldásának tervezésére, szervezésére
· csoportmunkában való hatásos és hatékony részvételre

c)  attitűdje

· Nyitott az új módszerek, programozási nyelvek, eljárások megismerésére és azok készségszintű elsajátítására, valamint lépést tud tartani ezek fejlődésével. 
· Nyitott az informatikai eszközöket alkalmazó más szakterületek megismerésére és az ott felmerülő informatikai problémák megoldására, együttműködve az adott terület szakembereivel. 
· Érti és magáénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozásait, döntési helyzetekben maradéktalanul figyelembe véve azokat. 
· Törekszik a hatékony és minőségi munkavégzésre. 
· Szem előtt tartja és ügyel a munkatársai és a megrendelők adatainak, információinak biztonságára. 

d) autonómiája és felelőssége

· Felelősséget érez az önálló és csoportban végzett informatikai rendszerelemzői, -fejlesztői és -üzemeltetési tevékenységéért. 
· Az alkalmazott technológiák hiányosságait és kockázatait igyekszik kiküszöbölni. 
· Az informatikai biztonságra törekedve felkészül a potenciális veszélyek és támadások kivédésére. 



