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Szakértői rendszer a gyümölcs-, illetve szőlőültetvények növényvédelméhez
Az általam elkészített szakértői rendszer a gyümölcs-, illetve szőlőtermesztésben használatos kémiai növényvédelmi munkák közti tájékozódást hivatott segíteni, illetve azt hogy a különböző ültetvényekben egyes károsítók, mely időszakokban lépnek fel akkora számban, hogy az már indokolttá teszi a haszonnövényeink védelmét kémiai szerek segítségével. Motivációmat a magyarországi növénytermesztés rövid történelmén, illetve a növényvédelem általános jellemzőinek ismertetésén keresztül szeretném bemutatni. 

 Egészen az 1959-60-as évekig nyúlnék vissza, amikor is megindult Magyarországon a mezőgazdaság nagyüzemi átalakítása, a Takarék Szövetkezetek kialakítása a gazdaságok fúzió alá vonásával. Ez a forma a ’60-as években nem bizonyult túlságosan eredményesnek, ami annak volt tudható, hogy a technikai háttér teljes egészében hiányzott az új rendszer mögül. A probléma felszámolásának okáért, a ’70-es évek elején engedélyezték, sőt támogatták a modern technika importját a „kapitalista szektorból”, aminek eredményeként többszörösére emelték a termelést, kompenzálván ezzel a modern gépek behozatalának, illetve üzemeltetésének költségeit. Az óriási termelésnövekmény intenzív fejlődést eredményezett. Ezt a tőkeigényes vállalkozást a mellékiparágak bevételével finanszírozták egészen a ’80-as évek második feléig, amikor is felütötte fejét a tőkehiány. Ezt a problémát a rendszerváltás sem tudta orvosolni, ugyanis a visszaalakítás csak növelte a költségeket.

Mindezen folyamatok eredményeképpen ma a mezőgazdaság jövedelem termelő képessége csekély, ami a most is fennálló tőkehiányra vezethető vissza. Tőkehiányon a gép- és eszközállomány elavultságán (helyenkénti hiányán) kívül, a szellemi tőkehiányt, a szakértelem hiányát is értem. Mivel a feltételek nem a legjobbak és a mezőgazdaságban dolgozók jövedelme is alacsony, ezért a ráfordítások optimalizálását kellene végezni, de a szakképzetlen gazdaságok képtelenek racionális döntést hozni, és a haszonnövények tápanyagellátásának visszafogásával, illetve növényvédelmi eljárások gyakoriságának csökkentésével próbálják költségeiket visszaszorítani. 

Sajnos az előbbi eljárások nemcsak hogy hiányosak, de szervezetlenek is, ami alatt azt értem, hogy gyakran nem a megfelelő eljárást, illetve nem a megfelelő helyzetben, időpontban és módszerrel alkalmazzák, amelynek következménye az lesz, hogy a meglévő károk súlyosbodhatnak, vagy esetleg egy addig nem jelentkező probléma is megjelenik, ami ráadásul még környezetszennyezéssel és költségnövekménnyel is járhat. A szakszerűtlen eljárások (hatóanyag ciklusonkénti változtatásának be nem tartása) egyik kézzelfogható következménye az lett, hogy számos kár- és kórokozó hazánkban immúnis lett bizonyos hatóanyagokra, és így bonyolultabbá helyenként költségesebbé vált az ellenük való védekezés. 

 Ez a fajta tudáshiányból fakadó hanyagság nem engedhető meg, amennyiben optimalizálni szeretnénk ráfordításainkat, és ezáltal a lehető legnagyobb profitot szeretnénk produkálni. Különösen nem a növényvédelem területén, amelynek eszközeivel a termesztett és tárolt terményeken, a konkurens szervezetek okozta károsodások megakadályozását, megelőzését, illetve a kártétel csökkentését tudjuk elérni, ami megfelelő szakmai háttérrel, a termés mennyiségi növekedését, és minőségének javulását fogja eredményezni.

A növényvédelem jelentőségéből és a mezőgazdaságban uralkodó szellemi tőkehiányból kiindulva gondoltam, hogy létre lehetne hozni egy olyan átfogó, könnyen elérhető és kezelhető rendszert, amely segítségére lehet a szaktanácsadóknak, illetve közvetlenül a gazdáknak abban, hogy a haszonnövényeket, mint táplálékforrásokat a rendelkezésükre álló információk segítségével hatékonyan meg tudják védeni az értük versengő mikroorganizmusok, állatok és fejlett növényi szervezetekkel szemben. Természetesen a növényvédelem egy rendkívül összetett tudományág, és ezen dolgozat keretében nem áll módomban, hogy minden ágát, illetve módszerét feldolgozzam. A növényvédelmi módszerek közül kiragadtam a kémiai növényvédelmet, mely a kultúrnövények ellenálló képességének növelését és a károsítók elpusztítását, fejlődésük-, szaporodásuk gátlását segíti. 

Első lépésként meghatároztam a témakört, aminek alapján elkészítettem a szakértői rendszert. A gyümölcsfa-, illetve szőlőültetvényeken jelentkező ciklusosan előforduló kártevők meghatározására esett a választásom, ugyanis úgy gondoltam, hogy az első körben innen közelítem meg a problémát. A különböző gyümölcsfajokat, a gyakran előforduló fajok közül választottam ki, majd következő tényezőként meghatároztam a különböző időszakokat melyek ideje alatt számíthatunk különböző kár-, és kórokozók megjelenésére.

Második lépésben olyan Excel táblákat hoztam létre melyben az egyes károsító szervezetek elleni készítményeket határoztam meg, illetve jellemeztem.

Ezután létrehoztam a kombinatorikai teret megjelenítő táblázatot, 54 változattal, amelyet 1-es és 0-s számokkal töltöttem ki, és az így kialakult számsorokat összefűztem az egyes oszlopok alá. Az értékeknek szöveges magyarázatot adtam, majd ezek mindegyikét Hiperhivatkozással láttam el(mint az később kiderült értelmetlenül), mely hivatkozások arra a dokumentumra mutattak melyben a károsítók ellen javasolt védekezési formát táblázatosan bemutattam. 

A két bemeneti tartományra, két külön panelt hoztam létre, melyben meghatároztam ezek, illetve az eredmény megjelenítésének helyét.  A „HA” függvény felhasználásával hozzárendelést készítettem, ezeket összefűztem, majd a „VKERES” függvény segítségével kiírattam a kívánt eredményt. Itt szembesültem logikátlanságommal, mivel a „VKERES” függvény csak kiírja a találati cella tartalmát, és a hivatkozásokat, megjegyzéseket nem képes átpakolni. A problémát sajnos a mai napig nem sikerült megoldanom, ezért a feladatot az elképzeléseimhez képest csak félig sikerült elkészítenem. Úgy gondoltam, hogyha már ennyi adat rendelkezésemre áll, nem fogom az adatokat belesűríteni egy igen kicsi cellába, hanem megpróbálok valamilyen megoldást találni.

A rendszer elsődleges fejlesztése tehát adott, el kell érni, hogy a számsorhoz hozzárendelt eredmény, hivatkozást is tartalmazhasson. De inkább írnék most a rendszer hosszabb távú fejlesztési lehetőségeiről. Már a kémiai növényvédelem keretein belül maradva is lehetőség volna egy kiegészítésre, amelynek lényege nem a megelőzésen alapulna, mint az általam készített rendszer, hanem a „tüneti kezelésen”, vagyis a betegség tüneteiből határozná meg a károsító mivoltát, illetve javasolná az általa kiválasztott védekezési formát. Sőt, ha egy kissé idealistábban vizsgáljuk a rendszer lehetőségeit, akkor akár létrehozható lehetne egy komplett mezőgazdasági szaktanácsadói rendszer, amely segítségével elvégezhető lehetne akár az optimális ráfordítás meghatározása, hiszen ha egyes termékek mennyiségét és minőségét meghatározó tényezők rendszerének szabályait e szakértői rendszerbe bevinnénk, és ezeket folyamatos frissítenénk, képes lenne ezeket a tényezőket megfelelően összehangolni, rendszerezni és a legmegfelelőbb kombinációt meghatározni. 
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