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Hőcserélő típusát és összetételét meghatározó szakértői rendszer

Bevezetés

Az ötletet jelenlegi élelmiszeripari feldolgozó gépeket tervező-, és gyártó munkahelyemről kölcsönöztem, ahol külön divízió foglalkozik a hőcserélő eladásokkal. 

Forrásom ….. üzletágvezető kollegám volt, aki magasfokú szaktudással rendelkezik hőcserélő-tervezés, -gyártás és –kereskedelem területén.

A hőcserélők típusának, összetételének, méretezése igen nehéz és összetett feladat, ezért megkönnyítése céljából dolgoztam ki a „Hőcserélő típusát és összetételét meghatározó szakértői rendszer”-t, mely segít a hőcserélőkre vonatkozó ajánlatok előkészítésében. 

Cégünkhöz beérkező ajánlatkérések teljesítése szinte lehetetlenné vált az utóbbi időben így a program feladata, hogy elősegítse a munka egy részének elvégzését.

A Rendszer hasznossága
Jelen szakértői rendszerünk nagy segítségünkre lehet, hiszen akár asszisztenseink is képesek lesznek a rendszer használatával egy előzetes tájékoztatást, körülbelüli árinformációt kiadni, ami lényegesen tehermentesíti mérnökeinket. Használatával időt spórolunk meg és képesek leszünk több ajánlatkérésre késés nélkül válaszolni.

Hangsúlyoznom kell, hogy a szakértői rendszer által meghatározott hőcserélő további méretezését későbbiekben is tervező mérnökre kell bíznunk hiszen, az egyedi méretezések és az egyedi beépítési helyszínek igen változatosak, előre nem meghatározhatók, szakértői rendszerbe be nem építhetők

A Rendszer működése

A program Excelben íródott így szinte bármelyik személyi számítógépről megnyitható azonnal, anélkül, hogy külön programot kellene letöltenünk futtatásához. 

A rendszer csak azokra az információkra kérdez rá, melyekre a hőcserélő típusának meghatározásához, mindenképp szükségünk van. Az aktuális adatokat a combo-boxból (így elkerülhető, hogy hibásan adjuk meg az adatokat pl: két adat kijelölése stb.)  kell kiválasztani majd a rendszer azonnal kiadja a választ.

A kapott információk befolyásolják a hőcserélő típusát, tömítését és a lemezek anyagát.

A közeg és a hőmérséklet befolyásolhatja a tömítések típusát és a lemezek típusát. A maximális tömegáram a hőcserélő típusát befolyásolja. 

Az adatok megadásával rendszerünk meghatározza, hogy milyen típusú hőcserélőre, és ahhoz, milyen tömítésre és lemezekre van szükség. 

Nézzünk néhány példát: 

Első lépésben tekintsük át a hőcserélő-, tömítés- és lemez típusokat, melyek megfelelő kombinációit eredményként kiadja a rendszer:

Hőcserélő típusok: H17, N35, Q055, A085, J092

Tömítés típusok: NBR std., NBR per, EPDM food, GRAF

Lemez típusok: AISI304, AISI316, SMO254, Hastelloy, Titánium

Tehát, arra vagyunk kíváncsiak, ezek milyen kombinációjára van szükségünk, ha az alábbi adottságok valamelyikével rendelkezünk (ezeket adjuk meg a kérdőív kitöltésénél):

Közeg: víz, sóoldat, kenőolaj, CACI2, kénsav, alkohol, vagy gőz

Maximális hőmérséklet: 100, 140, 160, 400Cº

Maximális tömegáram, kg/s: 6, 15, 30, 70, 100 kg/s


Példák

1. Ha közegünk víz, a hőmérséklet befolyásolja a tömítések anyagát, a tömegáram pedig a hőcserélő típusát. A lemezek pedig bármilyen típusúak lehetnek az említettek közül. (A döntési mátrixban ez jól látszik az 1, 2, 3, 4, 25, 26, 27, 28, 49, 50, 51, 52, 73, 74, 75, 76, 97, 98, 99 és 100-as kimeneteken.)

2. Abban az esetben ha közegünk kenőolaj, csakis AISI316 típusú lemezt és EPDM food tömítést használhatunk, a tömegáramra megadott bármely értéknél, tehát minden típusú hőcserélőnél. (döntési mátrixban 9,10, 11, 12 stb., minden kimeneten,  ahol a kenőolaj van megjelölve közegként)

3.Ha közegünk kénsav, akkor csakis Hastelloy lemezt és Graf tömítést használhatunk, bármely hőcserélőnél. 

4. Ha közegünk sóoldat, használhatunk SMO254, Hastelloy és Titanium lemezt, a hőmérséklet által meghatározott tömítéssel, a tömegáram által meghatározott hőcserélőtípushoz.

5. Ha közegünk CaCI2, csak Titánium lemezeket használhatunk, a tömítéseket a  hőmérséklettől függően adja  a rendszer, a meghatározott tömegáramnál használható hőcserélőtípusnál. 

További esetek a kérdőív kitöltésével tesztelhetők, illetve a döntési mátrixban is könnyen ellenőrizhetők a kombinációk, mert a kimenetek elé beillesztettem egy sort, amely a kimenetek kódját tartalmazza. 

A kód egyszerűen megfejthető, hiszen a három kérdésből kapott válaszok sorszámát tartalmazza Pl: 521 –es kód első kérdésre 5. válasz, tehát kénsav a közegünk, második kérdésre 2. válasz, tehát 140°C a maximális hőmérséklet és a harmadik kérdésre adott 1. Válasz, tehát 6Kg/s a maximális tömegáram. Ebben az esetben H17-es típusú hőcserélőre van szükségünk, Graf tömítéssel, Hastelloy lemezzel. 

A Rendszer fejleszthetősége, értékelése

A rendszer fejleszthető.

Jelenlegi feladat kereteit ugyan meghaladná és igen sok ismérvvel (fajhő, nyomásveszteség, nyomás stb.) kellene bővíteni rendszerünket. Ugyanakkor korántsem biztos, hogy a jelenlegi rendszer hatékonyságát felülmúlná, hiszen mérnökeinknek a bővített program esetén is egyedi mértezést kellene végezniük, de valamivel pontosabb meghatározást adhatna. 

…. úr használhatónak és megbízhatónak találta a rendszert, véleménye szerint a lényegi meghatározást elvégzi és lényegesen megkönnyíti munkáját, ezentúl cégünk rugalmasabban kezelheti az ajánlatkérések  teljesítését.

Számomra, aki asszisztensként dolgozom a cégnél, lényegesen áttekinthetőbbé vált a hőcserélők kiválasztásának folyamata és későbbiekben segítségükre lehetek kollegáimnak.

