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Kivonat: A mesterséges intelligencia alapu fogalomalkotas kertében levezethet6 |lampaterhelés-index
képes feltarni valés forgalmi adatok alapjan az egyes lampairanyokba/savokon valé tovabbhaladas
esélyegyenl@ségi zavarait. Minél nagyobb egy sdv terheltsége, anndl tobb zoldet illik, hogy kapjon a
dugulds fokozatos elhdritdsa érdekében. Amennyiben tetsz6legesen sok ldmpaprogram All
rendelkezésre, melyrél [dmpa-irdnyonként tudjuk, hogy az aktudlisan becsiilt terhelés-indexet okozé
[dmpaprogramtdl melyik irdany mennyivel kap tébb z6ld jelzést, akkor a l[dmpaterhelés-index és a
ldampaprogramok aggregalt el6nydssége alapjan naiv és/vagy optimalizalt lampaprogram-optimum
vezethetd le. Amennyiben kombinatorikailag quasi minden lehetséges lampaprogram szerepel az
értékelendd/versengd alternativak kozott, akkor formalisan numerikus forgalomoptimalizalasrdl
beszélhetiink egy-egy keresztezédést illetGen.

Kulcsszavak: hasonlésagelemzés, lancmodell

Abstract: Anomalies in the stream of traffic (it means: exposure index-values for alternative traffic
lights) concerning different directions in a junction can be derived based on artificial intelligence driven
term-creation models, where anomalies are unequal chances of streaming away in arbitrary directions.
The more is the exposure index for a given direction, the more green signs should have this traffic light
—in order to decrease the exposure as such. If a lot of alternative traffic lights programs are available,
the optimal one can be estimated in a naive and/or modelled way, where it is necessary to know in
case of each traffic light program, which ratio (in percent described) is characteristic for the green signs
in a given direction compared to the default traffic light program. If each combinatorial possible traffic
light program got prepared for benchmarking, then the competition of the traffic light programs can
also be seen as a kind of numeric optimization.
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Bevezetés

Ez a tanulmany egy immar 7 elembdl allé sorozat kdvetkezd, nyolcadik része, hol egy GINOP projekt
keretében azon maddszertani lehet&ségek kerlilnek kidolgozasra, melyek a mesterséges intelligencia-
alapu forgalom-/kérnyezeti terhelés-optimalizalas kapcsan ujszerli megkdzelitésnek szamitanak: vo.
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Kiindulasként tételezziink fel egy atlagos keresztezédést, ahol két Ut 4 agan 3-3 (balra, egyenesen,
jobbra mutatd) lampairanyok/savok talalhatok. A szoban forgd keresztez6désben létezzen egy aktualis
lampaprogram, mely minden lehetséges iranynak a ciklusidé valahany szazalékaban zoldet ad. Mivel
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az egyes lampairanyoknak adandé zold jelzések kdzott um. védelmi okbdl kételezd biztonsagi sziinetet
tartani, igy pl. egy 100 masodperces lampaciklus alatt pl. 90 masodpercnyi az az id6, amig valamely
iranyba valamely ldmpak z6ldet mutatnak. A legegyszer(ibb szabalyozasi helyzetben, ahol egyszerre
mindenkor csak egy irdny kap zoldet, a zoldjelzések 6sszege 90 mdasodperc kell, hogy legyen. Abban a
pillanatban, amikor egyszerre tobb irdny is zO0ldet mutathat, pl. az 6sszes jobbra kanyarodas az
els6bbségi szabalyok betartasa mellett folyamatosan zold jelzéssel tAmogatott, akkor természetesen a
zoldfények id6hosszdnak Osszege nagyobb lesz, mint 90 masodperc. Itt nincs értelme maximalis
z6ldjelzés-id66sszegrdl beszélni, mert formalisan a 4 Gtag 3-3 ldmpdjanak mindegyike lehetne végig
z6ld, ami nem lenne mads, mint egy ldmpa nélkiili keresztez6dés az altalanos elsGbbségi szabalyok
szerint vezérelve, s ez 12*100=1200 egységet eredményezne a zo6ldfények Osszegeként — teljesen
értelmetlentiil a vezérlés kifejezést alapul véve.

1. dbra: 1+19 lehetséges lampaprogram (forras: sajat szamitasok, ahol minden lampairany
minimum 5 %, maximum 9 % zoldardnyt kaphat pl. egy 100 masodperces ciklusidén belil és
egyszerre csak egy lampairany kaphat zoldet, igy a szazalékos ardnyok minden esetben 90
masodpercet, azaz 90 szazalékot kell, hogy kiadjanak a 10%-os holtid6t figyelembe véve)
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2. abra: A legkritikusabb lampairanyok maximalis preferdldsa (vo. lampaprograml1* - forrds sajat
abrazolas)

Az 1. dbra quasi egy véletlenszamgeneratorral létrejott allapotot mutat be. Amennyiben a minimalis
és a maximalis zoldarany egy-egy lampairdny esetén adott, ill. meghatarozasra keriil a minimum és a
maximum kozotti épték (pl. 1%), akkor ezzel a kombinatorikai tér szamitdsdhoz minden adott (pl. 5-6-
7-8-9% legyen az engedélyezett értékkészlet minden lampara, vagyis 5 érték 412 lampairany esetén,
akkor a maximalis szama a varidciéknak 5212 db, de ennek egy része esetén nem teljesiil a 12 szam
Osszege legyen 90 egység elvaras, vagyis a raciondlis varidnsok szama lényegesen kevesebb a
hatvanyozassal nyert teoretikus értéknél — amennyiben egyszerre/parhuzamosan tobb lampairany is
kaphat zold jelzést, akkor a kombinatorikai tér mérete ugrasszerlen né).

A 2. dbra azt mutatja meg, hogyan lehetséges a 90-es korlat fenntartasa mellett a szlirke hatter(
cellakkal jelolt, leginkdbb kitett (piros terheltségi index{) oszlopokra megemelni a z6ld jelzések
aranyat, vagyis az adott [dmpairany atereszts képességét.



Terhelés/kitettség-index

Az 1. és a 2. abra felsG részén lathato terhelés/kitettség-index a kovetkez&képpen értelmezendd, az
aldbbi [épések nyomdn johet létre:
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3. abra: A ldampaterhelés-index OAM-ja (forras: sajat szamitasok)

A 3. abra felsG részén lathatd, hogy a széban forgd keresztez6dés 12 lampairanya/savja esetén
elvarhaté pl. egy, a keresztez6dés felett lebegb drén altal rogzitett képernybképeket elemz6 robot
szamitdsainak eredményeként vagy emberi megfigyel6k mérései alapjan, hogy tudni lehessen, vajon
egy-egy adott lampa alatt/el6tt/utdn mennyi a mar varakozé (alld) jarmiivek szama (db), mennyi az
atlagos (esetlegesen maximalis, minimalis) varakozasi id6 (masodpercben), (igény szerint mennyi a
varakozé jarm(vek hossza méterben), ill. mennyi az adott ldampa felé kézeled6 jarmivek szama (db),
atlagsebessége (km/h), ill ezen jarmiioszlop Gsszes hossza, sth. Vagyis meghatdrozhatdk a lampa
szamara terhelést, kitettséget jelents egyedi, mérhet6 jelenségek kore. S csak olyan jelenség kell, hogy
ebben a korben emlitésre keriljon, melyekre vonatkozdan irany adhaté meg: pl. minél tobb a mar allo,
z6ldre varé jarmUvek szama, annal terheltebb, anndl kitettebb a széban forgd ldmpairany.

Itt kell megemliteni, hogy abban az esetben, ha adott irdnybdl egy sdvon érkez6 jarmvek koziil kell
eldonteni, hogy a végén a fizikailag is |étezd 3 savra (balra, egyenesen, jobbra) milyen ardnyban fognak
szétoszlani, akkor ez 6nallé becslémodellt igényel, mely becsl6 modell naiv alakzata a mindekor
rendelkezésre all6 forgalmi adatok alapjan szdmitott statisztikai atlag. Ez az atlag azonban pl. a napon
bellili megoszIlasat tekintve tetsz6legesen nagy eltéréseket produkalhat, amennyiben pl. reggelente a
balra kanyarodas az ott |évé iskola/évoda/bdlcséde miatt a forgalom felét is érinti, s délutdnonként —
mivel a szlil6k mds irdnybdl jonnek zommel — nem is kell, hogy legyen még egy csucs. A nap tovabbi
részében a balra kanyarodas aranya adott felhordé savbol minimalis (vo. ebédszallitas, orvos, védéné,
stb. esetleges aktivitasai).

Mivel a cikksorozat egy mddszertani fejlesztés elemeit mutatja be a keletkezési ritmus szerint, igy
mindenkor ki kell emelni, hogy a mddszertant alkalmazni akard szervezet/szakért6 maga donthet arrdl,
milyen attributumokat (oszlopokat és irdanyokat) valaszt be egy-egy adott keresztez6dés lampa-
kitettségi indexének modellezésének folyamatdba. A bevalasztds sordan nincs semmilyen
kikotés/elvaras, mint pl. a klasszikus statisztikai elemzések (pl. f6-komponens-analizis - PCA) esetén
(vo. értékelési indexek/indikatorok korének szlkitése), amennyiben a nyers attribdtumok
hasonldsagelemzéssel kertilnek feldolgozasra, ahol az attribditumok sorszam-vetiileteinek azonossaga



esetén akdr hany valtozé is keril ebbe az azonossagi csoportba egyetlen egy eredd hatas jon létre, ill.
amennyiben csak minimalis a sorszamkulonbség, akkor ennek hatasa a modell szempontjabdl keriil
értékelésre: vagy hasznos informaciéként, vagy felesleges informdcidként, s két egymdstdl teljesen
kilonb6z6 attribditum esetén az egyik lehet akar felesleges is.

A http://miau.gau.hu/240/traffic/lampaprogramok versenye.xlsx  ,objektumok_lampairanyok”

munkalapja bemutatja az anti-diszkriminativ modellezés eredményét:

4. 3abra: A tehelés-index eredményei a 12 lampairanyra vonatkozdan (forras: sajat szamitdsok)

A 4. abra vildgosan jelzi, hogy a két legpirosabb szinkdddal jelolt objektum (lampairany/sav) a
legkitettebb a tobbihez képest. Vagyis ezen irdnyok potencialis torlédasaval kellhet szamolni. Itt
érdemes megjegyezni, hogy a terhelés fenti alakulasdabdl a mar vdrakozd jarmdvek jelentik a prompt
terhelést, a kozeled6 autdk a varhatd terhelés elsé hullamat, de akar a tovabbi hulldmokat is lehet
becsiilni akkor, ha a fenti terhelés-index OAM-jdba még be nem vont felhordd szakaszok forgalmat is
figyelembe vessziik. S6t, a mar allé jarmivek adataibdl 6ndlld statikus terhelés-index is szamithato,
melyhez a kozeledd autdk eltér6 tavolsag-intervallumokbdl vald figyelembe vétele alapjan tovabbi,
szamos dinamikus terhelés-index is becsililhet6. Ugyanez érvényes a keresztez6dést elhagyd savok
forgalmara nézve is. S az igy kapott quasi idGsoros terhelés-index alapjan a terhelés valtozasa is
becsiilhetd, ahol a lecseng6 terhelés esetén a prompt terhelés kdnnyitése érdekében nem is érdemes
akar lampaprogramok valtoztatni, hiszen az apré ,cunami” magdtdl is lecseng, mig a terhelés
dinamikus novekedését vélelmezve mar azonnal érdemes a felsejl6 tovabb-haladasi
esélyegyenl6tlenség irdnydba hatni annak érdekében, hogy a lehet6 legtébb id6 alljon az ellenvezérlés
szamdra rendelkezésre.

A lampaterhelés-index egy OAM-os értelmezéséig két Iépésben is el lehet jutni, amennyiben ez a real-
time jelleget nem sérti: ehhez az allé, kbzeledd, ill. a kiaramlé oldali statisztikdkat keresztez6désenként
kilénboz6 id6beli/tavolsagbeli megkozelitésekkel kell leirni.

S6t le kell irni az id6beli részterhelések trendjét/meredekségét is 6nallé attributumként, mely minél
nagyobb, annal nagyobb a terhelés-index. A térbeli réteg esetén is lehet ezek trendjérdl beszélni, minél
nagyobb a tavolsag novekedésével a részterhelések névekménye, annal nagyobb a dugulasi potencial
varhaté novekedése, hiszen annal tébb jarm( varhaté a mar adott szinten aktudlisan is kritikus
lampairany/sav esetében.

Az id6- és/vagy tér-alapu rétegterhelések és a trendek, valtozasmértékek attributumai altal alkotott
terhelés aggregdlé modell helyébe |éphet tehat az 1. dbra elemi OAM-janak. Ez az OAM-masztaba a
képfeldolgozdassal analdg logika, ahol egy adott felbontas (sok pixel) ered6jét mindenkor meg lehet és
kell tudni hatdrozni, vagyis meg kell tudni adni, vajon x szines pixeltdmeg ereddje, egyetlen egy pixellel
leirt reprezentdld adata milyen szinkédot illik, hogy felvegyen a részletgazdagsag csokkentése nyoman.

Itt is ajanlatos felhivni a figyelmet arra, hogy a mesterséges intelligencia-alapu kozlekedés
optimalizalds Iényege, hogy lehetGség szerint egyetlen egy intelligencia motort (hasonlésagelemzés:
anti-diszkriminativ modellezés) hasznaljon (vO. Einstein-i elvaras: az egyszer(bb, a jobb), és barmilyen
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gyani-momentumot (fogalmat) képes legyen a rendelkezésre 3ll6 big data alapjan real-time
értelmezni. A kérdések értelmezése a kapcsolddé OAM-ok generdlni tuddsat jelenti, ahol az OAM
mérete elvileg tetszéleges lehet, de a futasi/elemzési id6 a matrixmérettel exponenciélisan né, igy a
racionalis méret(i OAM-ok definidlni tuddsa a valddi feladat. Jelen esetben a lampaterhelés-index
becslésekor egy adott ldmpa teljes élettorténete lehetne az objektumképzés alapja, ellenben itt és a
most a példa (3. dbra) egy adott pillanatfelvétel kiértékelését jelenti csak, mint minimdlis mar elengedé
informaciémennyiség. Minél tobb pillant kertl egy OAM-ba, vagyis minél tobb lesz a sorok
objektummennyiségtdl felfelé adott infrastruktira esetén mar a real-time elvarasokat sérteni fogja.
Amennyiben az objektumok szama tetszélegesen nagy, vagyis sok (kozeli) pillanatfelvétel keriilt
értelmezésre, a ténylegesen el6allé sorok informdcidtartalma lehet azonos, ami egy elGszlréssel
jelent6sen képes csokkenteni a modell-szamitdsok idSigényét. Vagyis a sorok kapcsan egy fajta select-
distinct nézetre van sziikség, természetesen az eredeti objektumképzésre visszavezetni tudva a logikai
szinten Osszevont (fizikailag torolt) sorokat.

Az attribatumok szamat is elvileg lehetséges korlatlanként értelmezni az el6z6ek alapjan. Itt az
exponencialis id6igény nem hat, az oszlopszam linedrisan noveli a futasid6t, ellenben az oszlopok
esetén is érvényes a select-distinct-elv( s(rités lehetdsége.

A sorok és az oszlopok szdmdnak egymadssal vald viszonya komplex: rel. kevés sor és rel. sok oszlop
esetén az anti-diszkriminativ modell szamara egyre né az esélye annak, hogy minden lampairany
(objektum) masként lehet egyforman terheltnek/kitettnek tekinthet6. Vagyis a haladas
esélyegyenl@sége egyre inkabb létezik, ami a vezérlés-sziikségszerliség meredek csokkentését jelenti.
Minél kevesebb az attributumok szama, annal szlikebb 1atékord egy modell, anndl inkdbb demagdg,
anndl inkdbb akar mindenbe és azonnal beavatkozni. igy a kdzlekedés-optimalizalds mesterséges
intelligencia-alapu tamogatdsa esetén a bevezetd szakért6 kell, hogy a vezérlés potencialis
hektikussagardl dontsén azaltal, milyen objektum-attribdtum-aranyokat vallal fel.

Az OAM képzés tehat a sorok novelésével és/vagy az OAM-ok logikai csoportokba sorolaséval
(parhuzamositasaval, majd aggregalasaval) is elérhetd. Ez a fajta gondolati rugalmassag garantalja,
hogy barmely komplexitdsi/méret(i probléma esetén a szamitasmenetek hardver-potencial altal
generalt exponencialis szamitasi/id6-igény-kockazatai tetszélegesen finomhangolhatdk, ill. a real-time
jelleg betarthaté a valamit valamiért elv (vagyis az elemzési pontossag és iddszikséglet)
antagonizmusait kezelve.

Lampaprogramok értékelése
A pillanatfelvétel alapjan kialakult ldmpaterheléshez mindenkor tartozik egy ldampaprogram, mely
mukodése kellett, hogy okozza a lampa-iranyonkénti terhelést/kitettséget.

Az 5. dbra az 1. abra 0. ldmpaprogramja alapjan kiszamitja, mennyi szdzalékkal és milyen iranyba
valtozik egy-egy lampairany kitettsége egy masik lampaprogram bevezetése esetén. Nulla a valtozas
mértéke, ha két |ldmpaprogram azonos aranyban ad zold jelzést adott lampairdny esetében. A
véltozasok egy 5-9%-os zoldarany-intervallumban értelemszerlien +/- 4 egység kozott valtozhatnak.
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5. abra: Az 1. dbra konvertalasa el6nydsségi szintekké a default lampaprogram alapjan (forras:
sajat szamitasok)
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6. abra: A 2. dbra konvertalasa el6nyosségi szintekké a default lampaprogram alapjan (forras:
sajat szamitasok)

A 6. dbra [dmpaprogram1* sora jelzi, hogy a 2. dbra legkritikusabb (piros szinkddu) két oszlopa esetén
a sziirkével kiemelt celldkban +12és +1 egység javuldas lenne elérhet6. Amennyiben a default
[dmpaprogramok kozil nincs javitd hatasu a legkritikusabb lampairanyokra vonatkozdan, attél még a
teljes forgalomaramlas (ill. komplexebb esetekben a teljes forgalmi idealitas indexe, ahol a kérnyezeti
hatasok is figyelembevételre keriilnek) még javulhat.
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7. abra: A kitettségi index és az programvaltas-hatasok eredGje az 1. és az 5. dbra alapjan (forras:
sajat szamitasok)
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8. abra: A kitettségi index és az programvaltas-hatasok ereddje az 2. és az 6. dbra alapjan (forras:
sajat szamitasok)



A 7. és a 8. abra vilagosan jelzi, hogy a 7. abra véletlenszer(i 19 alternativ lampaprogramja alapjan a
12-esjelli lampa volt a legjobb (v6. z6ld hattérszin intenzitdsa) objektum a naiv értékelés szerint, vagyis
a soronkénti el6nyosségi értékek és az oszlopokat egyenként jellemzé kitettségi indexek szorzatainak
Osszegeként, de a 8. dbra alapjan mar az az 1* jelli objektum a legjobb, melyet tudatosan a két
legkitettebb oszlop fesziiltségének lehetGség szerint legnagyobb levezetése érdekében tudatosan
hoztunk létre (v6. 8. abra — 1. sor, ahol a 0. = default [dmpaprogramtdl csak a két kitett és
kompenzacioként tovabbi két egyéb oszlop érintett, minden mas maga a default érték, azaz nulla
eltérés — ahol a nulldval vald szorzas a kitettségek hatdsat is kinullazza).
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10. dbra: A 8. dbra sorszam-vetilete (forras: sajat szamitasok)

A 9. és a 10. abra (noha csak egyetlen egy objektum, vagyis az elsé sorok térnek el egymastdl)
jelent&sen kiilonbozik egymastél. Mégis igaz, hogy az anti-diszkriminativ modellezés keretei kozott
mindkett&re egyforman igaz a minden objektum lehet masként egyforma elv (vo. 11. és 12. abra).

11. dbra: A 9. dbra anti-diszkriminativ vetilete (forras: sajat szamitasok)

A 9. és a 10. dbra massagat a 11. és a 12. dbra értékmassaga mutatja meg, de minden egyes sor
helyettesitési értékeinek 6sszege 1000 (kerekitési hibaktél eltekintve), mert a nyers kiindulasi adatok
esetére is igaz volt, hogy az oszlop Osszege 90. llyen specialis esetekben tehat optimalizacids
szempontbdl nem lehet és nincs is kiilénbség az objektumok hasznossaga, értékessége kdzott. llyenkor
operativan csak a naiv értékelés sorrendjei alapjan lehet a kbvetkezé lampaprogramot kivalasztani.



12. dbra: A 10. dbra anti-diszkriminativ vetilete (forras: sajat szamitasok)

A 13. dbra egy olyan véletlenszerl ldmpaprogram szcenaridt mutat, ahol nincs semmi érdemi
kotelezettség, vagyis akar tobb irany is kaphat egyidejlileg zold jelzést — a valds kozlekedésvezérlési
helyzeteknek megfelelen. A 13. dbra felsG rétege a nyers (RND) adatokat mutatja. A masodik réteg a
betdarolt [Ampaprogramok default-hoz mért el6nydsségeit abrazolja, ami arra hivja fel a figyelmet, hogy
a ldmpaprogramok zoldjel-ardnyainak adatbazisba valé betdroldsa egy fajta inicializald
adatmegadasként értelmezhetd, de a feldolgozas soran az el6nydsségeket a default dllapotvariansbdl
lehet és kell levezetni. Kovetkezésképpen a 3. réteg a naiv szamitdsok alapjat adja, mely alapok egyben
az anti-diszkriminativ modellezés sorszamozando jeleit is meghatdrozzak. A negyedik és egyben utolsé
réteg a mesterséges intelligencia motor inputja: asorszamozott OAM.

A harmadik réteg mellett lathaté a naiv és az optimalizalt ldmpa-programelényosség objektumkénti
értéke, ezek sorszama. Ezek alapjan a numerikus becslések kdzétti korrelacié 0.53, mig a rangsorok
kozotti korreldcid 0.69. A rangsorok kapcsdn az optimalizalt rangsoron beliil azonos rangsorszamokbél
allo szigetek lathatd, hiszen a célja a modellezésnek minden objektum egyetlen egy szigetként vald
értelmezni tudasa.

Konkluziok

A ldmpairanyok terhelés-indexe és a lampaprogramok el6nydsségi indexe tehat pillanatfelvételek,
hosszabb rovidebb id6szakok/kisebb-nagyobb térbeli vonzaskorzetek alapjan kalkuldlhatd. Az
elemzendd matrixok levezetése a nyers big-data er6térbsl automatizalhatd, s a teljes modellezési
folyamat real-time jelleggel kezelhet6. A human dontéshozd hatarozhatja meg, milyen hektikussaggal
kell vezérelni/szabalyozni/rangatni a rendszert. Egyszerlbb keresztez§désekben, ahol az egyidejlileg
elemzendd lampairanyok szama alacsony (mely alacsony érték tobb egymast koévetd id6pillanattal
novelhet6 és dinamizalhatd egyszerre), ott a lampaprogramvalasztas proceduraja is egyszer(ibb lehet:
elegendé lehet kivalasztani a kritikus ldampairdnyt a legkisebb mértékben pozitiv irdnyba befolyasold
alternativ ldmpaprogramot, hiszen a minél kisebb mértékl beavatkozas hulldmtermészet( terjedése,
vagyis a karos interferencia-jellegili hatasok kialakulasa rendszerelméleti szinten ekkor e legkisebb.
Amennyiben ebbdl az idedlisnak tling alternativabdl tobb is létezik, akkor a sz(ikités elve a kbvetkezd
lehet: el6nydsebb az a lampaprogram, mely a masodik legkritikusabb ldmpairdny esetén a
legkedvezGbb. S ez a logika kévethetd addig, amig el nem fogynak a lampairanyok, ill. az alternativak.
Ha végll holtverseny maradna még igy is, akkor lehet sorsolni, vagy eleve a naiv értékelés
sorrendiségére hagyatkozni a fenti tobblépcs6s értékelés helyett, ahol a tobblépcs6s és a naiv
értékelés egymadssal szoros kapcsolatban all.

A forgalomiranyitasi beavatkozasok sikerét a 7. cikk alapjan lehet mérni, ahol az OAM objektumai az
id6savok, mig ennek attribdtumai lehetnek 6nallé/4j attribitumok, de lehetnek a lampaterhelés-index
érdekében keresztez6désenként kalkulalt mutatédszamok is. A [dmpaterhelés-indexek nem csak lampas
keresztez6désekre, hanem barmilyen keresztez6désre értelmezheték, hiszen egy lampaval (éppen)
nem vezérelt keresztez6dés és a ldmpatlan keresztez6dés kdzott nincs érdemi kiilonbség.



13. abra: Kényszermentes [dmpaprogramok versenyeztetése (forras: sajat szamitasok)

A keresztez6désekben nem csak a kilonb6z6 ideje all6 és a kiilonféle tavolsaghdl kdzeledd jarmivek
szama értelmezhetd terhelési rétegként, hanem barmely lampairany/sav elhagydsa utani helyzet is,
vagyis a tovabbhaladas esélye. Ennek értelmében: ha pl. valahol nem lehet balra kanyarodni a teljes
fogadd oldali telitettség miatt, akkor hidba néveli meg az adott keresztez6désben a lampaprogram-
atallitds a balra kanyarodas lehetdségét, érdemi hatdsa ennek a dugulds/fesziltség/kitettség
lecsapoldsdra nem lehet. igy csak ott van értelme ndvelni a fesziiltségcsokkentési hatast igérd
zoldjelzés-ardnyt, ahol erre a fogadd oldal készen all. S ez mar a lampdak kozotti 6sszefliggések egy
fajtajanak leirdsa. Operativan: a fogadd oldali attribatumok esetén minél nagyobb a dugulas leirasara
haszndlt attribdtumok értéke, annal kevésbé kell az adott ldmpaprogram zoldjelzés-aranyat névelni
akarni (ha numerikusan koézelitiink a feladathoz), ill. ezen lampairanyokat/savokat ki kell venni a
rangsorolasbdl, ha stratégiai szinten akarunk a folyamatokba beavatkozni.

Jovokeép

Ahogy lehetséges a lampaterhelést az 3all6, az els6 és a tovdbbi hulldmokban kdzeled6 jarmivek
mennyisége és egyéb jellemzGi alapjan dinamikusan is értelmezni, Ugy lehetséges egyszerre nem csak
egy keresztezGdésre gyakorolt hatdsai alapjan optimalis [Ampaprogramot vélasztani...



