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Kivonat: A neurdlis halok készitése alapvetéen nem Solver-tdmogatds mellett szokdsos. Ennek kapcsan
tudni érdemes, hogy egy NN-modell maga a halé strukturaja, s a megfelel6nek t(in6 halé-paraméterek
valamilyen keresés/levezetés eredményei (pl. back propagation, genetikus algoritmus, Solver, stb.). Az,
hogy neuralis halok paraméterezése Solver-rel (vo. MS Excel) is megoldhaté azért fontos, mert igy a
neuralis halok demonstralasa (egy fajta pszeudo-kdd jellegli tervezési alapallapot elGallitasa) akar
Excel-ben is lehetséges — hiszen az Excel egy quasi univerzalis algoritmus tervezési, modellezési,
értelmezési, tesztelési keretrendszer. Emellett a cikk alapvetd lizenete az, hogy a [épcsds fuggvények
esetén trivialis anti-diszkriminativ modellezési feladatot, vagyis a lehet-e-minden-objektum-madsként-
egyforma-elvet néhany quasi véletlenszerlen valasztott neurdlis halé szerkezet nem volt képes
tetsz6legesen kozeliteni ott, ahol igenis |étezik az anti-diszkriminativ dllapot minden objektumra nézve.
Ennek kapcsan fény derilt arra is, hogy a neuralis haldk domesztikalasa, vagyis a ceteris paribus
alakzatok tudatos befolyasolasa sem trivialis fejlesztdi/elemzdi feladat, hiszen a neuralis halok akar
minden egyes objektum-attributum-érték-triplet koré is képesek sajat ceteris paribus alakzatot
kialakitani. gy ezen ceteris paribus nézetek nagy szdmossaga (=objektum darabszam * attribdtum
darabszam) mar 6nmagdban is oka a hermeneutikai és befolyasolhatdsag zavaroknak. Az egy
attribitumra vonatkozd ceteris paribus alakzatok egy-egy neuralis hald esetén ismét csak quasi
tetsz6legesen eltérhetnek egymdstdl — ami a neuradlis haldk flexibilitdsdnak alapja ugyan, de egyben
egy fajta nem minden esetben kivanatos, esetlegesen tovabbi vizsgalatokkal az eddigi tudasszintnek
alapjaiban ellentmondé jelenség.

Kulcsszavak: benchmark, hasonldsagelemzés

Abstract: In general, the artificial neural networks are derived in a not solver-driven way. It is important
to declare, that a NN-model is a kind of relatively complex function where for the optimal parameter
setting can be searched in different ways (like back propagation technique, genetic algorithm, or even
solver-based approximation). The fact, that neural network models can be optimized in a solver-driven
way is relevant because the models may be represented in Excel (c.f. pseudo-code) where the Excel is
seen as a quasi universal planning frame system. On the other hand, the paper demonstrates, that the
neural network models can be domesticated — it means the hermeneutical potential can be increased
in a conscious way. The example for the domestication of these wild creatures is the anti-discriminative
modelling as such — which can easily be handled with staircase functions — but hardly not with neural
networks. The anti-discriminative models expect the same (constant) Y-values in case of arbitrary
(different) objects. If we exactly know that at least one approximation is given (based on fully
interpretable staircase functions), it is a complex challenge to enforce similar functionality from a
neural network. The neural networks are capable of simulating different ceteris paribus connections
around each object-attribute-value-triplet. This is a feature being responsible for quasi unlimited
flexibility, but this feature is responsible in a parallel way for the hermeneutical fogs around the neural
networks. The human brain is designed to assume only one form of ceteris paribus connection
between Xi and Y. This assumption is not robust enough — but given. We can search for extreme cases
(e.g. soil = sand and soil = best chernozem — Xi = N, Y = yield of e.g. maize — ceteris paribus can be
monotonous increasing or even optimum-like). On the other hand: there are still no methods given to



prove the consistence between arbitrary amount of ceteris paribus connections based on the
differences of the objects (situation).
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A feladat maga

Az el6zmény-adllomanyok egy PhD-kutatds kapcsan lezajlott konzultacids/kisérleti folyamat
melléktermékei. A gravitacio kifejezés arra utal, hogy a hasonlésagelemzés keretében kialakitott anti-
diszkriminativ modellezés (pl. COCO-YO: vo. https://miau.my-x.hu/myx-free/, ill. https://miau.my-
x.hu/myx-free/coco/index.html) abban kilénbozik a COCO-STD (termelési fuggvény-generald)
rétegtdl, hogy a lépcsds fliggvényben az egyes attributumonkénti [épcséfokok kdzott KELL, hogy legyen
eltérés (gravitacié) az YO-modellek esetén, mig NEM KELL, de lehet ilyen eltérés a STD-modellekben.
igy minden YO képes STD jelleggel termelési fliggvényt generalni. De egyetlen STD modell sem alkalmas
YO-kérdések kezelésére. A COCO-MCM, ahol még a lépcsSk |épcsGzetessége sincs elGirva, anti-
diszkriminativ. modellezésre alkalmatlan, mert az MCM még a STD-modelleknél is
rugalmasabb/plasztikusabb — s igy nem képes az anti-diszkriminativ modellezéshez sziikséges kotelezé
kiilonbségtételre.

Az anti-diszkriminativ modellezés lényege ugyanis az, hogy egy OAM (objektum-attribitum-matrix)
esetén, ahol az Xi mindenkor pozitiv egész szamokat (sorszamokat) tartalmazhat,az Y(0) egy konstans
minden objektumra nézve (azonos értékben). A feladat pedig a konstans érték objektum-
darabszamszorosat jelentd Un. josag/gyanu-pontokat az input sorszamok alapjan Ggy szétosztani, hogy
minden egyes objektum részpontjainak 6sszege azonos legyen (egymassal és a konstans értékkel) — s
e kdzben a lépcsds fliggvények kapcsan elvart irdnyitottsag (szigord monotonitas) is érvényben legyen
minden |épcsSpar esetén minden egyes attribGtumra vonatkozdan. igy a hasonldsagelemzés
keretében végrehajtott anti-diszkriminativ modellezés eredménye minden attribdtumra egy szigorian
monoton ceteris paribus alakzat.
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A feladat tehat nem mas, mint a fenti j6sag/gyani-pontmennyiség létezé/elvart eredményre vezets
Ujra osztasat neuralis halé-szerkezettel elérni (ahol a neuralis hdlé a reprodukalhatésag érdekében
nem programkodbal, hanem MS Excel Solver-rel keriil optimalizalasra).

Az anti-diszkriminacio neuralis halokkal valo kozelitéséenek kisérletei

Az alabbiakban az el6zmények kapcsan lathaté 15 xls/xIsx/xIsm adllomany révid bemutatasa torténik
meg annak érdekében, hogy az Olvasé ezek autodidakta tovdbb értelmezéséhez a sziikséges
tdmogatdst megkapja. Az 1-15 sorszdmmal ellatott allomanyok keletkezésiik sorrendjében kerilnek
bemutatasra/értelmezésre. Az elsé és az utolsé allapot kozott eltelt id6 tobb, mint 1 hdnap (vo.
melléklet). Mind a 15 allomany ott nyilik, ahol a solver-es optimalizalas hibaértéke talalhato.

1. WAM, regresszio, hiba-definiciok hatasa
Ebben az dllomdnyban bevezetés jelleggel 7 allapot |athatd:

A: WAM, csak rangsor-inputokra tamaszkodva, négyzetes hibat minimalizalva, additiv modellel
B: regresszio, csak rangsor-inputokra tamaszkodba, négyzetes hibat minimalizalva, additiv
modellel

C: regresszio, nyers adatokra tdmaszkodva, négyezetes hiba és ténydsszeg-vs-becslésosszeg-
eltérés szorzatat minimalizalva, additiv modellel

D: regresszid, nyers adatokra tdmaszkodva, négyzetes hibat minimalizalva, additiv modellel

E: WAM, csak nyers inputokra tdmaszkodva, négyzetes hibat minimalizalva, additiv modellel
F: WAM, hibrid inputokra tdmaszkodva, négyzetes hibat minimalizalva, additiv modellel

G: online COCO YO0 az anti-diszkriminativ elv tesztelésére (additiv modell, Iépcsés fliggvénnyel,
csak rangsor-inputokkal) - https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/index.html

Ertelmezések:

A WAM-modell (vb. rangsor-alapui modell) négyzetes hibaja a legkisebb, vagyis kisebb, mint a
nyers adatokat regresszids alapon ismét csak négyzetes hibat minimalizalé modellé

A nyers adatok informacié értéke tehat megfelel6 értelmezé modell-szerkezet esetén kisebb,
mint a rangsor-adatoké.

A WAM a legegyszer(ibb hasonlésagelemzés (v6. MCM), a legegyszerlibb |épcsés fliggvény —
hiszen a két |épcsé értéke egymashoz képest tetszéleges lehet (vo. explorativ modellezés).

A COCO YO0 (online) modell négyzetes hibdja a WAM négyzetes hibdjanal is kisebb, vagyis tébb,
mint két Iépcsds hasonldsagelemzés jobb még irdnyitottan is jobb, mint a kétlépcsés WAM.
Az input OAM esetére nem igaz a lehet-e minden objektum masként egyforma elv.

A WAM csak rangsor-alapon rosszabb négyzetes hibat ad, mint a WAM nyersadatokra
alapozva, vagyis a rangsorok valdban informacié vesztést okoznak.

A hibrid WAM négyzetes hibdja a tisztan nyers és a tisztan rangsor-alapi modell k6z6tt van az
elvarasoknak megfelelé.

A hibrid WAM mutat fel regresszids hatasokat, amikor adott valtozdra olyan kiiszobértéket
valaszt, ami pl. nagyobb az ismert maximumnal az adott attribdtum esetén...

Melléktermék:

Ha egy 016, azaz O+1 objektum jelenik meg, akkor ennek rangsorolasa lehetséges:
o Darabteli()-alapon
= Alulrédl és
= felllrél kdzelitve a szomszédos ismert rangsorokkal


https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/index.html

o Fuzzy-jelleggel,
= A két szomszédos és ismert rangsorszam kozotti aranyos (tizedestort) érték
keril kifejezésre, melyet

e PI. egy nagysagrenddel minden rangsorszdmot megszorozva és

e atort egész részét véve,

e valamint a sorszam-potencidlt ennek megfelel6en megnodvelve Uj
alternativ modellt kapunk specidlis kdztes rangsor-értékekkel az Uj
objektumokra

= keressiik azon modelleket, melyek levezetik, hogy két ismert szomszédos
rangsorszam esetén mindenkor igaz-e, hogy a numerikusan kézelebbihez kell
kozelebb allnia az Uj rangsorszamnak (v6. nem csak a direkt szomszédsaghoz
fiz6d6 viszonyok alapjan képzett YO-modell eredménye)
e Adarabteli-alapu (azaz alulrél és fellilrél egyszerre értelmezhetd) sorszdmozas kombinatorikai
tere 2n, ahol n az attribitumok szdma, s ez a kombinatorikai robbanas felveti, hogy
o Az ismert objektumok esetén (m) hozzunk létre barmely m-1 objektum alapjan
modelleket,
o Majd a mindenkori m. objektumot a 2”n logika alapjan lassunk el 2*n darab becsléssel
o Igy kapva egy Gj OAM-ot, melyben
= M objektumhoz
= 27ndarab attribdtum tartozik
=  Ami Uj becslési pontossagokat alapoz meg (egy fajta minden mindennel
Osszefligg — kvantumfizikai elvet kdvetve)...

2. Neuralis halovariansok — modell-gravitacio nélkdl
Allapotok:

e 3 eltérd neuralis hald
e 30nlineCOCOYO/STD/MCM

Ertelmezések:

e A minden objektum lehet masként egyforma elv érvényes (COCO Y0).
e A neuralis halok csak a tiltott (gravitacio nélkiili), azaz inputhatast részben/teljesen eliminald
kozelitéseket tudjak garantalni, mint pl. a COCO STD / COCO MCM



3. Kiegyensulyozatlan és racionalis neuralis haldk ceteris paribus ellendrzéssel
Allapotok:

Piros kommentar-cellaval ellatott = kiegyensulyozatlan (csak 1000 alatt vagy csak 1000 feletti)
neuralis halok

(3) és (8): solver-futas mellett keletkezé neurdlis haldk racionalis (1000 korili) becslési
értékekkel

COCO Y0: a minden objektum lehet masként egyforma elv igazoldsa

Ertelmezések:

-40

A solver-rel (is) tdmogatott allapotok (3&8) négyzetes hibdja nem jobb, mint a korabbi
regresszios megoldasokéi.

Polinomizalédd ceteris paribus alakzat a tetsz6legesen kis modell-hiba esetén: vo. 1. abra
(els6dleges értelmezési intervallum: 1<=al<15, masodlagos értelmezés al=32, ill. al=-32)

Az 1-15-0s intervallumban optimum-hatds lathatd. Ezen kiviil a negativ ag Uj inflexids pontot
sejtet.

A ceteris paribus nézet eléllitdsa nem igényel Uj pl. solver-futtatast, ,csak” az adott/optimalis
megoldas alkalmazasat mindenkor csak egy input-pozicié valtozé értékére.

ceteris paribus (al)

3000
2000

1000 ©0000gee000000000

0
-30 -20 -10 0 10 20 30 40
-1000
-2000
-3000

-4000

1. Abra: Ceteris paribus alakzat az 01&A1 metszéspontra vonatkozéan (forrds: sajat abrazolas)

4. Macro-alapu ceteris paribus nézetek
A nyité munkalap a 2. dbrat mutatja be, ahol ennek hatterében egy egyszerl macro all, mely az
egyetlen egy input cellat képes 0-16 kozotti rangsorszamokkal, ill. -32 és +32 szélsGértékekkel ellatni
annak érdekében, hogy az éppen adott paraméterekkel rendelkezé (programkddbdl és/vagy solver-rel
optimalizdlt) modell Un. szabdlyrendszerét (szamitasi logikajat) szimulatorként kihasznalva lathatéva
lehessen tenni az egyetlen input-valtozas output-ra gyakorolt hatasat.

A 3. és a 4. allapot kozott tehat a macro és a masodik ceteris paribus gorbe az egyetlen érdemi eltérés.

A 2. abra mindkét (vélelmezett) gérbéje polinom.

A két polinom lefutasa egymdshoz képest felfoghato logikusnak.



3000

2000

° 1000 M °

-1000
-2000
-3000

-4000

@ ceteris paribus (al;01) ®al;02

2. Abra: Egy attributum tobb ceteris paribus alakzat (forrds: sajat 4brazolds)

5. Polinomizalt |épcss takaro figgvenyek linearis ceteris paribus alakzatokbol
A nyité munkalap tartalmazza a solver-rel véglegesitett neurdlis halot és ennek lépcsds fliggvény
jelleglivé konvertalt paramétereit (vO6. 3. abra), melyen vildgosan lathatd, hogy a neurdlis
haldparaméterek megfeleltetve az input-sorszamoknak, polinomokhoz vezetnek.

A(i) - lépcs6s fliggvény-konverzid
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3. Abra: Neuralis haldk |épcsds fliggvény-jellegli nézetei (forras: sajat dbrazolas)

A 3. abra A4 (sérga) gorbéjében az input-oldalon nem létez6 sorszamok (X-tengely) értelemszer(ien
nem feleltethet6k meg neuralis hald-paraméternek. Cserébe viszont ki lehet mutatni, hogy az FKERES()
az elsé lehetséges értékkel tér vissza —ismétléds rangsorszamok (keresési értékek) esetén:
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4. Abra: Az FKERES() anomalidi (forras: sajat dbrazolas)



A 4. 3bra alapjan lathato, hogy az A2 kapcsan az S1 szint 610 és 458 (ill. ezek pl. atlaga) is lehetett volna.
A lényeg: hogy mar egyetlen egy lépcsGszint paramétere sem kell, hogy egyértelm( legyen ilyen
esetekben — ami probléma.

A polinomizalédas léte, foka quasi teljesen véletlenszerd.
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5. abra: Linedris ceteris paribus alakzatok adott objektum-attribdtum metszetekhez (forras: sajat
abrazolas)

Az 5. dbra szigordan monoton ceteris paribus alakzatai kapcsan felmeril a kérdés: lehet-e ez csak
monoton?
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6. abra: Specialis takard nézet (forras: sajat abrazolas)

A 6. dbra nem mutat mast, mint a kombinatorikailag |étez6 6sszes 1-es input rangsorszamhoz tartozé
rendszeroutput 6sszege is linedris alakzat, ha a rendszert az 5. dbra ceteris paribus alakzatai jellemzik.

A linearis ceteris paribus alakzatok mar egy fajta modell gravitaciéot mutatnak, de a teljes rendszer
linearis, vagyis semmilyen formaban nem tekinthetd valddi 1épcsGs fliggvénynek, mert a regresszid
olyan dlsagos lépcsGs flggvény, ahol minden inputrangsorszint-szomszédsag azonos tavolsagra van
azonos attribdtum esetén a barmely masik szomszédsag eltérésétdl.



Ezt igazolja vissza a hibanégyzet-érték is, mely pontosan megfelel a klasszikus regresszidos modell
hibanégyzet-értékének. Vagyis a bonyolult neurdlis halé egy sima regressziét rejt magdban —ahol a rejt
sz8, sz6 szerint is értendd. Az elrejtett linearitds kapcsan érdemes felhivni a figyelmet az 1.
dokumentum regressziés modelljének becsléseire, melyek azonosak az itt lathatd komplex (latszélag
neuralis halot jelentd) becslésekkel objektumrdl objektumra.

6. Neuralis halo rétegeinek hatasai a lépcsds fuggvényekre
Az dllomany tartalmaz szdmos kisérletet a neuralis halénak vélt rendszer kényszeres linearitdasanak
feloldasara. Emellett (vo. 7. dbra lathatd, hogy attribdtum szinten a neuralis hald eltéré rétegei is
polinomokhoz vezetnek:

Ali) - lépcs8s fliggvény-konverzio
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1 tehét, garantalhat6-e az a lépcsds fuggvény, hogy monoton de nem lineéris
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7. dbra: Aktivacio koruli ceteris paribus nézetek attributum szinten (forras: sajat abrazolas)



7. Nem linearis ceteris paribus alakzatok
A nyitd munkalapon lathatd, hogy bizonyos neurdlis halo-szerkezetek mellett a ceteris paribus
alakzatok mar kényszeresen linearisak (vo. 8. abra).

A 8. dbra a 9. dbra (5*15=75) ceteris paribus alakzatanak eredéje.
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8. dbra: Nem linearis ceteris paribus alakzatok (forras: sajat abrazolas)
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9. dbra: A ceteris paribus alakzatokbdl levezetett takard gorbe (forras: sajat abrazolas)



8. Specialis neuralis haldk solver-es tamogatasa
Az allomany tartalmaz egy fajta NN-MCM keretet, ahol a paraméterek véletlenszer(iségével lehet
letapogatni a specialis NN-jelleg( strukturak tulajdonsagait.

Emellett az adllomany tartalmaz solver-rel és online megoldott teljes normaszeriségl (v6. minden
objektum lehet masként egyforma) allapotokat, melyet a monotonitds szempontjabdl nem
kényszeritett NN-jelleg(i struktura képes hibatlanul kozeliteni, de sajnos ilyenkor polinomizalédik a
ceteris paribus nézet (v6.11. dbra). A nem teljes normaszer(iség esetén az NN-jellegl struktura
kozelitése gyengébb, mint a klasszikus hasonldsagelemzésé (v6. 10. dbra) — de az NN-struktura
legaldbb nem polinomizaldodik spontdn sem...

NN Solver COCO
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10. dbra: Klasszikus hasonlésagelemzés vs. specidlis NN nem teljes normaszer(iség esetén (forrds: sajat
abrazolas)
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11. abra: Teljes normaszerliség esetén a kényszer(i NN-lépcs6k nem vezetnek hibatlan modellhez
(forras: sajat abrazolas)

9. Alternativ neuralis hdlomegoldasok
A megnyil6 adllomany egy solver-rel kikényszeritett al

apotot mutat, ahol:
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12. dbra: Takaro gorbék (forras: sajat abrazolas)
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13. dbra: Egyedi ceteris paribus nézetek (nem linearis!) — (forrds: sajat dbrazolas)



10. Nem additiv modellek
Ha a becslés maga a neurdlis halo egyes rétegeinek minimuma, ahol ezek a rétegek az aktivacio kapcsan
kialakuld6 maximumok, akkor a kockdazatmenedzsmentben ismert mini-max-elvhez hasonld, nem
additiv modellrdl beszélhetlink, melynek négyzetes hibaja a regressziés modellékéihez hasonld (vo. 14.
abra):
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o
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14. dbra: Nem additiv modell (forras: sajat dbrazolas)
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15. dbra: A nem additiv modell ceteris paribus alakzatai (forrds: sajat dbrazolas)

A nem additiv modell ceteris paribus alakzatai a linearistél a polinomok iranyaba hatnak (v6. 15. dbra).

11. Multiplikativ modellek
Ha a becslés a neuralis halé eredményeként egy olyan szorzatosszeg-figgvény, melynek inputjai az
aktivacié utdni sorszamozott értékek, akkor a ceteris paribus alakzatok vizesés-szer(iek — s ez a neurdlis
hald-szerliség is kezelhetd solver-rel (v6. 16. abra):
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16. dbra: Egy multiplikativ modell ceteris paribus alakzatai (forrds: sajat dbrazolas)

12. Multiplikativ modellek finomhangolasa
Amennyiben a tények O0sszege és a becslések 6sszege magatdl nem kozelit egymashoz tetsz6legesen,
akkor ez a neurdlis halék esetén is kikényszerithet6 a solver megfelel6 korlatozd feltételének
megadasaval.

13. Parhuzamos multiplikativ és additiv becslések
Amennyiben a becslés az aktivacié utani rétegek sorszamainak és bizonyos halé-paramétereknek
szorzatosszege, ill. a neurdlis halé paraméterek Gsszege egyszerre, akkor a numerikus kozelités
latszélag korlatlan, de a ceteris paribus alakzatok nem (csak) monoton jellegliek (v6. 17. abra):
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17. Abra: Nem (csak) monoton ceteris paribus alakzatok (forras: sajat abrazolas)

14. Dupla-attributumkeészletld hasonldsagelemzés-variansok
A lépcs@s flggvényektdl, ill. az anti-diszkriminativ hasonldsagelemzésektdl elvarhatd, hogy felismerik
a minden-objektum-lehet-masként-egyforma-elvet. Ez kilénbsen igaz a polinomizaciéra hajlamos
dupla attributumkészletli modell-varidnsok esetén, melyek ezen tervezhetd és értelmezhetd
rugalmassag ellenére nem minden esetben polinomizalédnak (v6. 18. dbra — pl. szlirke Iépcsék):
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18. Abra: Dupla attributumos modellek ceteris paribus alakzatai (forras: sajat dbrazolas)



15. A domesztikacio zardallapota

A 19. abra elvileg azt sejteti, hogy a klasszikus neuralis halé helyett egy specialis adaptacié tetsz6leges
YO kozelitést és racionalis ceteris paribus alakzatokat képes kialakitani:

Chart 1 S =ADATSOR(;'nn - ranked data - new (37,

AYS2:5BMS2;'nn - ranked data - new (37)'15AYS571:5BM571;69)

19. Abra: Racionalis ceteris paribus alakzatok — tetszSleges YO-kozelitéssel (forrds: sajat abrazolas)

Konkluziok

A 15 lépés és az ezeken beliili valtozatok alapjan, azaz sok szadz bedllitast utan a klasszikus neuralis
haldk helyett egy furcsa megolddas latszélag kielégiteni engedi az elvarasokat, vagyis a konstans minden
objektumra vald tetsz6leges kozelitését és a raciondlis (monoton) ceteris paribus alakzatokat. Ez a
megoldas azonban nem tlinik egyel6re versenyképesebbnek semmilyen szempontbdl az Occam-
borotvaja elvet alapul véve, mint a kiinduldsi COCO YO0...

A kisérletek azonban arrdl tesznek tanubizonysagot, hogy a neurdlis halék és ezek adaptacioi teljes
mértékben solver-kompatibilis problémaként is értelmezhet6k — s6t, a solver esetében formalisan
nincs sziikség klasszikus kilépési feltételekre, ill. a hibadefinicié valéban rugalmas (tobbrétegd) lehet.

A solver tehdt nem igér és nem tesz tobbet, mint azt, hogy egy valamilyen fliggvénystrukturat
racionalisan és rel. gyorsan felparaméterez a mindenkori optimumhoz kézeli médon.

A modellek érdemi hatdsa azonban magdn a fliggvénystrukaran malik, mely a klasszikus neuralis halék
(itt vizsgalt verzidi esetén) nehezen értelmezhet6 a ceteris paribus alakzatok objektum-attribUtum-
tripletjei koril polinomizalddasra is képes 6sszefliggés-halmazok alapjan.

Az egy attribdtum tobb ceteris paribus alakzat természettudomanyos értelemben ugyan raciondlis, de
a neurdlis haldk tesztelése, minGségbiztositdsa mind a mai napig adds még az ilyen alternativ alakzatok
hermeneutikai tdmogatasaval...

Referenciak

...sz0vegkozben...
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M1. dbra: A 15 dllomany keletkezési id6pontjat jelz6 id6pecsétek adatai (forrds: sajat abrazolas -
https://miau.my-x.hu/miau/267/ < a jelenlegi id6pecsétek a cikkiras kapcsan finomhangolt allapotok
keletkezésére utal)
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