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Kivonat: A regresszidos modellek fecsegnek, hiszen minden inputhoz hozzdrendelnek egy outputot
akkor is, ha ez ellen szamos érv szdl (pl. lazgorbe leszallé dgai ismeretében sem lehet a linedaris trendtél
elvarni, hogy ne legyen szigorian monoton). A mesterséges intelligenciak egyik fontos tulajdonsaga
kell, hogy legyen az 6nkorldtozas, vagyis az, hogy egy Ml ismerje fel sajat potencialis korlatait és ismerje
el a nem-tudom-vdlasz sziikségszer(iségét. A cikk a Iépcsds fliggvényekre érvényes, a kezdetektdl
ismert flggvény-szimmetria-alapu 6nkorlatozé mechanizmust vizsgdlja, s arra a kérdésre keresi a
valaszt, hogy a mindenkori OAM statisztikai alapu attributumai alapjan um. elére levezethet6-e az
invaliditds mértéke, vagyis amikor direkt és inverz médon kialakitott |épcs6k azonos modelltipus
esetén nem adnak tlikrozott eredményt a tényérték koril. A cikk vizsgalja az LPS-t, vagyis a COCO-
online Solver-ét és az MS Excel Solver-ét — igy egyben arra a kérdésre is valaszt kapunk, van-e hatadsa
az eltéré logikdju Solver-megoldasoknak a validitdsi ardny modellezhet6ségére. Az elGzetes validitasi
aranybecslés mellett utélagos, vagyis a becsilt és a tény-értékek karakterisztikai alapjan is
modellezésre keriil a validitasi arany annak érdekében, hogy az egyszer( szimmetria-szabalyt alternativ
utakon is meg lehessen er@siteni. A cikk a bevezetésében a klasszikus logika és a fuzzy logic mellett egy
Ujabb logikai absztrakcids szint 1étét veti fel...

Kulcsszavak: fecsegé modellek, adatvagyon-korlatok, mesterséges intelligencia

Abstract: The regression models may produce gossips. It means: a trend (regression coefficient) of a
fever-curve can only be monotonous although the curve quasi always consists antagonistic parts.
Therefore, it is relevant that an artificial intelligence is capable of saying a system answer of “I-do-not-
know”. The paper presents results about staircase functions where it is well-known since ever that the
validity of the model results can always be evaluated based on the function symmetry. The paper
searches the answer for the question: whether an OAM (object-attribute-matrix) itself is responsible
for the estimation of the invalidity ratio (it means: the ratio when the direct and indirect model-inputs
can not lead to mirrored results on object level. Parallel, the paper will demonstrate results about the
impact of the solver engines (like LPS-online and MS-Solver offline). So, it will be possible to see,
whether the solver engines may have any influence concerning the invalidity ratios in case of a given
OAM. Besides, the validity ration will also be modelled based on the results (estimations) in order to
produce a more robust understanding of the symmetry-driven model-invalidity. The introduction of
the paper presents a draft about a new logic (parallel to the fuzzy logic and the “classic” logic.
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optimalizaldsa)
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A bevezetésben azonnal tisztazni kell, hogy a validitds, vagyis a rangsor-inputok esetén mindenkor
értelmezhet6 inverz jelleg (forditott sorszamozas) olyan modellezési kezelés, mely az outputra
logikusanismét csak inverz hatast kell, hogy kifejtsen. Az output nem tokéletes becslése esetén a direkt
input okozta becslési hiba elGjelének és az inverz input okozta becslési hiba elGjelének ellentétesnek
kell lennie abban az esetben, ha valid objektumrdl akarunk beszélni. Azonos elGjell tévedés minden
létez6 logikai kozelitésnek ellentmond.

A legaladbb direkt vagy inverz iranybdl tokéletes becslések (vagyis ahol a tényadat azonos a becslési
adattal —igy nulla a becslési hiba és ennek quasi nincs el6jele) eddig és ezutan is valid-nak minésil per
definitionem. Csakhogy ez a megkdzelités azonnal két csoportba sorolja a Solver-megolddsokat:
vannak alapvetéen hibaterit6 kozelitések, és nulla-hiba-preferaldk. Az MS-Excel-Solver képes
négyzetes hiba minimalizaldsat célként kezelve futni, s ebben az esetben a hibaterités jelensége lép fel
gyakrabban a nulla-hibas-esetekkel szemben, mert a négyzetes hiba az egy nagy hibat akarja sok kicsivé
redukalni. Az abszolut hibdk 6sszege esetén minden hibacsdkkenés azonos értékd, barhol is torténjen,
s ilyen futtatasra képes a COCO online (https://miau.my-x.hu/myx-free/), s természetesen az Excel
(offline) maga is. Az abszolUt hiba minimalizalasa esetén nagyobb az esély arra a négyzetes hiba-alapu
optimalizdldssal ellentétben, hogy nulla-hibas allapotok |épjenek fel.

A nulla-hibas allapotok nem feltétlendl kell, hogy valid-nak legyenek mindsitve, hiszen a fliggvény-
szimmetria kapcsdn nem beszélhetiink teljesil el6jel-valtasrdl.

Az eltéré Solver-megoldasok abban is kilénboéznek, hogy rel. kevés nem nullds |épcsGértékkel
dolgoznak (online) vagy rel. sok nem nullas lIépcséértékkel (offline).

Azt is el6re kell bocsatani, hogy egy |épcsés fliggvény esetén az alternativ megolddsok szama quasi
végtelen ennek kivaltémechanizmusait illetéen és rel. nagy szamossdagu lehet a kivaltd mechanizmusok
(mint pl. |épcs6k teoretikus és valds szama kozotti kildonbség, objektumok /részleges/ sokszorozddasa,
modell-gravitacid értéke, stb. — illetve ezek tetsz6leges kombinacidi) végsé hatdsanak esetleges
azonossagait (vo. az eredmény valamely rétegét érintd distinct-értelmezéseket) tekintve.

Kovetkezésképpen egy nagyon diffuz matematikai problémakoér az, amit a fliggvény-szimmetria-alapu
validitas jelenségeként lehet értelmezni.

Felvet6dhet a kritikai kérdés: ilyen sok befolydsolé6 hatds mellett lehet-e egyaltalan
torvényszer(iségekrdl beszélni, ezeket feltdrni? A valasz egyszeri: IGEN, ugyanis adott Solver-megoldds
esetén a Solver maga olyan, mint a genetikai kéd az él6 szervezetekben — adottsag, mely ugyan
korlatokat szab, de az altaldnos logikai torvények érvényesilése ettél még altalaban véve nem illik,
hogy korlatozott legyen — s nem is az. A fliggvény-szimmetria és ennek el6jel-valté hatdsa tovabbra is
érvényes. A jobb modell egy-skalas és tobb-dimenzids (filozéfiai) problémaja érvényben marad. A
minden mindennel &sszefiigg elv érvényben marad. igy pl. a sziiletett jobb-kezesek és a sziiletett bal-
kezesek, ill. a sziiletett két-kezesek (mint genetikai adottsagok — Solver-varidnsok) mellett az adott
egyének 6nmagukhoz képesti kovetkezetessége vizsgalhato, értelmezhetd — a robotok vezérlésére
tovdbbra is alkalmas elveket megtestesité marad. Azt pedig senki nem vitatja, hogy az A és Ab
vércsoportiak mdsként reagalnak pl. virusfert6zésekre, mint a nullds vércsoportuak, azaz az egyes
Solver-ek adottsagai mellett adott problémak (OAM-ok) részben mas értelmezést nyerhetnek mas
Solver-ekhez képest, de ha csak egy Solver-varians (egy genetikai alap) all rendelkezésre egy robotban,
akkor a robot viselkedése a Turing-tesztek keretében 6nmagaban még lehet legalabb olyan logikus,
mint az emberek viselkedése 6nmagukhoz képest.


https://miau.my-x.hu/myx-free/

A cél ugyanis annak demonstrdlasa, hogy a nem fecsegé modellek alapozhatdk a fliggvény-
szimmetridkra, akar valid-nak, akar invalid-nak tekintjik a csak egyik (direkt vs. inverz) modell altal
nulla hibas allapotokat.

A robot akkor viselkedik raciondlis ilyen specidlis matematikai apparatusok (intuicié-generatorok)
felhasznaldsa esetén, ha egymastdl fliggetlen, azaz pl. véletlen-szdmokbdl allé OAM-okra vonatkozd
reakcioi egymassal 0sszevetve torvényszerliségként (hibatlan pl. validitasi arany-becslé modellként)
értelmezhetd6k.

Ha egymdstdl fliggetlen Solver-varidnsokra ugyanazon OAM-ok alapjan mindegyikre igaz, hogy
onmagukban racionalisak, akkor teljestil a Turing-teszt azon elvardsa, hogy adott stratégiai absztrakcio,
mint a validitasi arany fogalma alkalmas arra, hogy ez vezérelje a modell-fecsegés mértékét.

A klasszikus matematikai logika, majd a fuzzy-logic utan itt egy még komplexebb logikai réteg
értelmezends, mely egyedili értelme és célja az emberi intuiciok knuth-i (gépi, automatizalt)
leképezése, vagyis a Turing-tesztekre vald alkalmassag demonstraldsa.

Az egy Uj/6nallé matematikai kérdés, hogy egy robot TOBB Solver-varidns (beépitett skizofrénia®)
esetén ezek eredményeit milyen hermeneutikai alrendszerrel képes pozitiv Turing-tesztre vezet6en
kezelni- kiilonos tekintettel a mindenkor éppen vizsgalandd/elemzendd esetre vonatkozdan. Mar el6re
vélelmezhet6, hogy a Solver-variansok tetsz6legesen nagy szdma és ezek eredményeinek tetszéleges
ellentmondasai esetén is legrosszabb esetben is csak ugyanott vagyunk, ahol a véletlen-szdmokra
alapozé OAM-ok kapcsan: vagyis a mindenkori parcialis méret(i OAM-ra (ahol az attribdtumok az eltéré
Solver-ek adott szempontu eredményei és az objektumok egymastél fliggetlen esetek) minden Solver-
alapu gondolat (pl. 1épcsds fliggvény vezérlés) tovabbra is érvényes, marad. Vagyis a kor bezdrul és
tetsz6leges absztrakcids szinten lehet ugyanazon megoldasi logikat alkalmazni a potencidlis
végtelenben (vo. a legjobb modellt keresé alternativ értelmezéseket tetsz6legesen szinten értelmezé
alternativ értelmezések legjobbikanak keresése, mint végtelen feladat /// illetve: a hasonldsagok
hasonldsaga kapcsan barmely OAM-cellara tett Uj becslés Ujra inditja az eddigi becslési lancot az egyre
Ujabb és Ujabb inputok hatdsat feltarandd = végtelent is jelenteni képes kombinatorikai tér, ill.
potencidlisan végtelen kalkulacids lanc-mechanizmus /// kivéve: ha egy id6 utan bekévetkezik a mar
|étez6 megoldasok Ujbdli fellépése, vagy tendencidjaban képes sziikulni/fokuszalddni a késébb 1épések
eredményeinek valtozatossaga/kombinatorikai tere).

A Solver-ek un. végeredménye csak ritkan tekinthet6 végleges eredménynek, hiszen a teljesen hibatlan
és/vagy az antagonizmusokat feltaré modelleken kivul az 6sszes tobbi modellhiba-szintrél nem
feltétleniil lehet beldtni (brute force ellenbizonyitds nélkiil), hogy ez kell, hogy legyen a legjobb. igy
minden Solver (mint black-box) esetén csak azt kell garantalni, hogy az egyes szcendridk futtatdsi
koriilményei (pl. kilépési feltételei) azonosak.

Az MS-Excel Solver-e kapcsan azonban még az sem garantalhatd, hogy amennyiben csak egy azonos
méretd OAM-ban lathaté szamok valtoznak, akkor a Solver minden esetben azonos matematikai
feladatot (egyenletrendszert/egyenl6tlenség-rendszert) old meg. A COCO online esetén garantalt,
hogy az egyenletrendszer azonos, mert a PHP-elGtét éppen ezt a feladatot végzi el évtizedek 6ta. Az
MS-Excel kapcsan az egyenletrendszer nem publikus és nincs kizarva, hogy adott szammisztikus
egyuttallasok esetén valamilyen IF/THEN kovetkeztében alternativ matematikai értelmezés alakulhat
ki —aminek az esélyét természetesen illik alacsony kockazatunak besorolni, de a modellhiba eltérések
jelent6s mértéke, ill. az MS-Excel Solver-e esetén a modell-hiba modellezés alatti alakuldsanak nem

1 vo. a skizofrénia matematikaja lehet azonos a racionalitas matematikajaval?! - https://miau.my-
x.hu/miau/273/Naiv_optimalizalt verziok2.docx
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monoton volta (vo. komoly visszalépések megakaddssal és megakadas nélkiil) elvileg teret engednek
az egyenletrendszer esetleges instabilitasat vélelmezd gondolatoknak is...

A Solver-ek 6sszehasonlitdsa tehat homogén futasi feltételek mellett mégis csak lehetséges kell, hogy
legyen — s ezt a lehetségességet fogja visszatiikrozni pl. az, ha a kapott input-output kapcsolatok
szamos szcenarid esetén egymas fliggvényeinek tekinthetdk, vagy sem.

Részletek: https://miau.my-x.hu/miau/275/validity ratio.xlsm

Validitasi arany el6zetes becslése az OAM-ok karakterisztikai alapjan
Kisérleti bedllitasok — quasi véletlen paraméterek, teljesen context free médon:

Vegyink 16 kiilonb6z6 (rnd) OAM-ot,

melyben 16 objektum (sor)

és 5 (Xi) + 1 (Y) attribdtum taldlhato,

ahol ezek primer értéke 10 és 99 koz6tti kétjegyl szam

Készitsiink 16 direkt és

16 inverz modellt

a COCO-STD (https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/index.html) segitségével (v6. basics* +
models1 munkalapok)

ugy, hogy a direkt iranyok akkor kovetik a minél nagyobb (X), annal nagyobb (Y) elvet, ha a
korrelacid Xi és Y kozott > 0...
ugyanezen inputokat dolgozzuk fel 16+16 MS Excel Solver-rel is,
ahol az online |épcsGs fliggvények optimalizaldsahoz hasonldéan a hiba fogalma = abs(tény-
becslés), ill.
minden Excel-es kiindulasi allapot minden |épcsé esetén: 14-13-12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1,
az Excel-es Solver-futdsok default beallitasokkal (nem linearis ARG) térténjenek
annyiszor, amig

o acélérték 3 egymast kovets alkalommal nem azonos integer nézetben vagy

o acélérték nem lép vissza azonnali rendszerleallast okozva... (vO. solver* munkalapok,

ill. archive munkalap)

Els6dleges értelmezésként

a 2*(16+16) modell becslési eredményeit vessiik 6ssze a tényekkel és képezziink elGjeles
hibaértékeket attributumonként
valid-nak pedig azon objektumok esetén tekintsiik a becsléseket, ahol

o akételGjel (delta) elgymastdl eltér, vagy

o legalabb az egyik becslési hiba nulla
a validitasi arany ezek utdn nem mds, mint a valid objektumok szama osztva az objektumok
szamaval (%)...
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Ezzel parhuzamosan minden OAM esetén vezessiink le quasi véletlenszerlien valasztott statisztikai
mutatdkat, pl.

e objektumonkénti direkt és inverz |rangsorszamok szérasai, majd ezen halmazra vonatkozdan

1. maximum

2. minimum
3. dtlag

4, szoras

5. medidn
6. kvartilisl

7. kvartilis3

e valamint a direkt és az inverz statisztikak kiilonbségének abszolut értéke (tovabbi 7 db Xi a
fenti 2*7 mellé)
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1. dbra: Az OAM és a validitasi arany kapcsolatanak vizsgalat I. (forrds: sajat dbrazolds — pre-
validity munkalap)

Az 1. dbra mellett késziiljon (ezzel quasi parhuzamosan) egy masik OAM, mely az aldbbi |épések alapjan
alljon el6:

e szamitsuk ki minden egyes OAM nyers (10...99) adatai alapjan az Xi vs. Y korreldcidkat az atlé
(1.00) kivételével (16*16-16=240 db értékbdl allé halmaz 16 OAM esetén)

o vegylk ezen 240 elem( (értelemszerlen redunddns — ill. trianguldris matrix esetén 120
potencidlisan egyedi) korrelacios érték

maximumat

minimumat
atlagat

szOrdsat
medidnjat
kvartilis1 értékét
kvartilis3 értékét...

NowuhkwDdNe

A 2. dbra tehat a nyers OAM-rél szdl, szemben az 1. abra rangsorolt OAM-javal. Fontos kiemelni, hogy
egy rangsorolt OAM mogott quasi végtelen nyers OAM allhat. Azt is ki kell emelni, hogy a 2. abra dupla-
attributum-készletes OAM-ot takar (2*7 attribdtummal), ami az Occam borotvaja elv kapcsan
komplexebb = rugalmasabb, igy azonban sajnos kevésbé egyszer(i értelmezést tesz lehetévé.



2. abra: A korrelacids értékek alapjan készilt validitasi arany vizsgalatok (forras: sajat dbrazolas
— pre2 munkalap)

A 3. 3dbra az 1. és a 2. abra attributumainak rangsor-szint(i 6sszevonasa altal jon létre. Az 6sszevont
nézet lényege, hogy az énmagaban hibatlan, de dupla-attriblitum-készlettel (azaz nem monoton
szabalyokkal) dolgozo 2. dbra kapcsan demonstralja, hogy lehet monoton modellt is alkotni (v6. M1.
melléklet). Az M1-tablazat egyben arra is példat mutat, mi a hatdsa a szabalyrendszerre (lépcsés
fliggvényre) egy STD és egy YO-futtatasi kdrnyezetnek:

3. dbra: Az 1. és a 2. dbra integralasa (forras: sajat szamitasok — pre3 munkalap)

Az M2. abra arra is ramutat, hogy az YO és az STD modellek a dupla-attribdtumkészletli modellben
jelentésen mddosulnak (vo. korrelacié = -0.18 szemben a monoton modellekkel — vo. korrelacio =
0.41). Az M2. dbra mindkét verzidja vilagosan jelzi, hogy a modellek nem monotonak, hiszen a direkt
és az inverz valtozdk hatdsa is tetten érheté.

Az elemzés el6tti 3 dllapot mellett késziilt egy vegyes (hibrid: pre-post) elemzés és egy tisztan utdlagos
elemzésis:
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4. 3abra: A vegyes elemzés - csak online (forrds: sajat szdamitasok — prepost munkalap)
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scenariold 0 0 15 17575 1.00 033 100 3 0.00 2770 .00 1007 2485 [ 1000000
scenariols 0 3 10 94661 0.85 0.76 0.96 2 2546.10 0.10 0.10 18216 15657 6742 437500
scenariol6 0 2 a 127666 0.80 0.44 098 4 260 5230 0.00 17370 25819 066 437500
correlation 0.231 0510 0.854 a.138 0.305 a.107 0.449 0157 0.067 0,641 0401 0581 D228 0494 1
direction 1 1 [ 1 ] L] 0 0 1 1 1 1 1 1
validity ratia estimation delta
scenariol 13 8 14 7 9 12 L) 1 2 3 2 L) ° L] 312500 312500 o
i 1 a 4 15 3 15 8 4 7 15 1% 16 375000 375000 o
13 16 15 13 15 1 2 15 1 16 2 1 5 187500 187500 o
1 5 7 12 4 [ 12 8 ] 16 5 8 15 3 375000 375000 L]
1 s 16 16 u s 14 4 5 3 3 1 13 14 375000 375000 o
1 s 7 5 2 16 s 2 1 E 5 2 8 5 375000 375000 o
1 14 14 s 1 3 1 ' 2 s s 4 1 375000 375000 o
1 7 s 5 1 1 12 1 E 1 4 s a37s00 437500 o
1 [ 3 2 1 n 2 1 s 3 3 1 a37s00 47500 o
s 7 o 1 7 1 4 [ 3 s ) ) 1 s75000 375000 o
scenarioll 1 ) 7 1 S [ 8 4 u 1 14 ) 1 10 250000 250000 o
scenariold 13 15 4 2 7 e 13 8 4 15 12 7 6 12 375000 375000 L]
scenariol3 1 8 2 1 1 3 ) 2 4 3 3 1 2 E 500000 500000 o
1 1 10 i 1 1 4 6 5 7 1 1000000 1000000 o
3 2 3 16 1 10 ] 16 1 12 15 1 8 237500 437500 o
8 4 13 1 1 2 1 12 5 4 1 a 437500 437500 o

5. dbra: Az utélagos elemzés — csak online (forrds: sajat szamitasok — OAM-validit(y) munkalap)

r_ 2 1

A 4. dbra tartalmazza az 1. abra 3*5 attribGtum-rétegét (melyek a modellezést megel6z6 allapotban,
csak az OAM-rodl szol6 statisztikdkat integralnak) és két tovabbi attribitumot, melyek a modellezés
eredményeként allnak el6:

e nulla becslési hibat mutato esetek szama a direkt modellekben
e nulla becslési hibat mutato esetek szama az inverz modellekben

Ugyan itt és most csak a direkt modellek nulla hibds eseteiben lathatd érdemi informdacié (nem azonos
allapot), mégis igaz, hogy az 1. abra informdacié-hianyat mar ez is képes feloldani. Igaz, formdlisan
feleslegesen, hiszen a futtatdsok utan a validitas ismert. De a nulla hibds allapotok specidlis hatdsat
ennek ellenére jél demonstralja a megoldas. Kilondsen azért, mert ha a nulla hibas allapotok sem
lennének valid allapotok, akkor ezen kiegészit6 (utdlagos) attributumok iranya forditott kellene, hogy
legyen, s igy ezek hatasa tovabbra is vélelmezhet6 marad...

Osszegz6 értelmezésként elmondhaté:

1. azl.abraramutat arra, hogy nem akdrmilyen attribdtum-készlet mellett igaz, hogy a validitasi
arany az OAM-ok fliggvénye illene, hogy legyen

2. a 2. abra azonban demonstralja, hogy rel. kevés attribdtummal is lehet az elvart validitasi
aranyt hibatlanul modellezni — igaz, nem monoton modellel

3. a 3. adbra egyszerre oldja fel az attributum-tdbblet irant megfogalmazott elvarast és a nem
monoton modell kizarast és vezet immar olyan szabalyrendszerhez, mely egyszerre monoton
és hibatlan a vizsgalt szcenaridkra nézve

4. a4.3abraanulla hibas esetek specidlis informacio értékét emeli ki

5. migaz5. abra magatdl értet6dévé teszi, hogy az invaliditas fogalma az el6jel-azonossag nélkil
is értelmezhet6 lenne

Az 5. dbra attribdtum-készlete az aldbbi Iépések alapjan allt el6:

e szamitasra keriilt
o egydirekt
o egyinverzés
o egy dupla-attributumos modell minden OAM esetén
e atényértékek és a 3 becslés viszonya értelmében beszélhetiink olyan esetekrél, ahol
o atény adirekt és az inverz modell becslései kozé esik és
o (ettdl fliggetlenl) valid vagy sem



o s e kett6 eredGjeként Iétezhetnek olyan objektumok, melyek kapcsan a tényérték
kozrefogasra keril a becslések altal, s a validitas pl. nem adott
o ill. lehetinvalid egy objektum becslése akkor is, ha a tény a direkt és az inverz becslések
kozé esik
e szamithato tovabba
o a direkt és inverz becslések szoérasainak Osszege (mint specidlis Y kés6bbi
elemzésekhez vo. ,between2”— hasonléan a deltdk szérasanak Osszegéhez vo.
yvalidity2”)
o akorrelacidk értéke
= atényvs. direkt becslés
= atényvs. inverz becslés és
= atényvs. dupla-modell esetén
o az 5 X-attributum kapcsan ezek korrelacidja az Y-ra vonatkozdan (mikor pozitiv —ill.
mennyire homogén)
o amodellek ténydsszeg vs. becslésdsszeg elGjeles hibaja
= direkt
= inverzés
= dupla esetben
o abecslések modellenkénti szérdsa
= direkt
= inverz és dupla esetben.

Az M3. dbra bemutatja ezen utdlagos értelmezést tamogatd modell bels6 szerkezetét, ahol ugyan
esnek ki attribdtumok, de lényegében minden értelmezési réteg (pl. korrelacid, szdras, darabszam,
stb.) szerephez jut.

Excel-Solver és COCO-LPS 6sszehasonlitasa

A 2-es és a 3-as abra esetén |étezik online (COCO-LPS) és offline (MS-Excel) értelmezés, hiszen ezek
azok az allapotok, melyek hibatlan eredményre vezettek a jelképes méretl véletlen mintakon. Vagyis

e ugyan az offline és az online validitasi aranyok kozotti korrelacié quasi 0 (-0.03),

e a két gondolatvildg/keretrendszer 6nmagaban véve a 16 szcenarid alapjan zart logikat mutat
fel

A bevezetés gondolatmenetei tehdt visszaigazolddnak: a mesterséges intelligencidk fecsegése ellen
bevezetett validitds-fogalom fliggvény-szimmetridkra tamaszkodva ki fogja allni a Turing-tesztet,
vagyis a kilsé szemlél6k logikusnak kell, hogy tartsdak a robotokat akar online, akar offline
optimalizdldst hajtanak végre.

Ez a tanulmany nem foglalkozik egyelSre a két rendszer integraldsdval, vagyis a potencialisan skizofrén
validitas-rétegek egységes értelmezésével (vo. https://miau.my-x.hu/miau/273/adidas story.docx, ill.
https://miau.my-x.hu/miau/274/solver driven alternatives.docx).

Lehet-e minden objektum invalid?

Adott keretrendszer esetében (v6. COCO-LPS online) véletlenszer(ien felismerhet6k olyan OAM-ok,
melyek abban a keretrendszerben minden objektumra nézve invalid &llapotra utalnak: vo.
https://miau.my-x.hu/miau/274/csak _invalid objektum.xlsx



https://miau.my-x.hu/miau/273/adidas_story.docx
https://miau.my-x.hu/miau/274/solver_driven_alternatives.docx
https://miau.my-x.hu/miau/274/csak_invalid_objektum.xlsx

Ha ugyanezen OAM-inputokat atadjuk egy masik Solver-nek (v6. MS-Excel — offline), akkor a fenti nulla-
korrelaciés megallapitas alapjan nem varhato el, hogy az eredmény azonos legyen — s nem is az (vo:
pre-check* munkalap).

s fmisu.mpx hufmisuf 27 sk Invali_objektum s
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6. abra: A validitasi arany becslése tesztesetben (forrds: sajat abrazolas)

A 6. dbra a kordbban felismert teljes invaliditasi mintabol (ahol 14 objektum és 7 attribitum van a
mostani 16*5-6s strukturakhoz képest) levezeti a nem korreldcid-alapu, el6zetes validitasi arany-
vizsgélat inputjait (vo. 1. dbra 3*5=15 attribUtum). Az 1. dbra mogotti modell nem volt hibatlan. A
korrelacio-alapu modell (2. dbra) pedig csak rangsor-mintazatokra nem érvényesithet6 automatikusan.

Mit is varhatunk el tehat egy nem hibatlan modelltél egy struktira-idegen input esetén? Elvarhato,
hogy

e a struktura-idegenség ellenére a 14*7-es rendszer konszolidalhatdé legyen a 16*5-0s
rendszerhez és
e az értelmezésiintervallum teljesen/jérészt egybe essenek
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7. abra: Az értelmezési intervallumok részleges sérilései (forras: sajat szamitasok)

A 7. abra jelzi, hogy amennyiben a jobb szélsé harom teszt-oszlopban piros vagy zold jel lathato, akkor
sérilt a teszt-eset centrum-kodzelsége az abszolut és objektum-szdmmal relativizalt szdmként
értelmezett inputok esetén. A felsé blokk tartalmazza az abszolut értékeket, mig az alatta |évé harom
tovabbi blokk (/16, ill. /14) a relativizalt értékeket hasonlitja Gssze.



direct direet sirect w e e e i dell del deha i ¥
s a mi g i ave stader dio ma min am stddey median valiity ratio
581 251 s 251 ase 110 292 036 000 014 on 01z 312500
a1 21 577 219 433 120 438 0.4 .00 01 014 023 375000
680 08 68 114 295 135 410 o 0.00 018 017 N 187500
639 274 661 259 457 128 480 075 005 o3 019 030 375000
6.96 219 676 187 446 134 .47 0.3 om 026 on 023 375000
5.9 s 646 130 a1 153 481 078 003 0 0z 013 375000
6.00 164 5.83 089 415 134 527 078 0,00 0.25 024 015 375000
6.02 152 5.8 164 a.48 110 4866 063 000 ox o 031 437500
3 207 610 270 430 0.8 236 0.68 005 031 023 023 437500
660 217 618 217 61 110 450 050 0.00 019 018 o1s 373000
620 207 630 239 226 145 426 0.8 .00 03 016 0.05 250000
a7 230 624 192 ass 118 470 076 ) 01 on 03s 375000
675 130 676 122 218 142 432 0.1 .00 o 013 0.0z 500000
661 122 650 on 02 159 440 061 0.00 020 019 0z 1000000
699 17 683 219 07 144 4.06 0.9 006 on 014 016 437500
675 110 68 045 290 167 436 078 000 030 026 029 437500
036 16 0 0.06 on 036 016 029 o7 on 0.0z 00 o0t oo 001
036 a1 0.2 007 0.28 0.36 01 027 w07 027 0.03 .00 o0t 001 0.1
041 005 05 0.09 025 043 o0 025 008 035 0.04 0.00 o0t ool 0.01
0.0 017 0 0.08 028 oa 016 029 0.08 030 0.05 000 0.02 001 0.0z
0.4 a4 0 0.08 028 oa o 028 008 08 003 .00 on e 001
37 0 0z 010 030 04 008 028 0.1 030 0.05 000 o0t o1 001
038 010 026 0.08 0 036 0,06 0.6 008 027 005 0.00 0.02 0.01 0.01
038 a0 0z 007 0.8 037 010 028 007 03 0.04 0.00 onz ool 0.0z
035 013 0.26 0.06 027 038 017 0.7 0.06 027 004 0.00 002 001 0.01
0.42 o 0 0.07 0.8 040 ) 029 o7 0 0.03 000 oot oo 001
039 013 0.26 0.0 027 0.39 015 027 0.0 027 0.03 .00 o0 001 0.00
037 o1 0. 0.07 [¥5) 03 012 028 o7 03 0.05 0.00 on2 001 0.02
0.2 0.08 026 0.09 0.27 042 008 026 0.0 02 0.03 .00 0.1 001 0.0
0.1 .08 06 010 028 o 0o 025 o 0 0.04 000 a0t e 001
0.4 a1 05 0.9 027 043 01s 025 0.9 015 0.03 .00 o0t 001 001
0.42 007 05 010 07 043 003 0.24 010 026 0.05 0.00 0.02 002 0.02
test 5.64 251 0 0.90 186 5.46 25 394 087 391 039 000 on o1 0.09
test/14 0.40 018 029 0.08 0.8 039 018 028 008 05 0.03 0.00 ot ool 001

8. abra: A tesztesetre vonatkozd validitdsi arany becslésének el6készitése abszolut és relativ
esetekre (forras: sajat szamitasok)
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9. abra: A tesztesetre vonatkozo abszolut és relativ becslés (forras: sajat dbrazolds — precheck*-
munkalapok)

A 7. és 8. abra egymds parja a piros-sarga-zold jelek kapcsan. A 8. és 9. dbra egymas parja a teszteset
attribitumonkénti sorszdmai kapcsan (ahol a két kék cella a 16 objektum rendszer lefelé vald
megsértésének visszakompenzaldsat jelzi). A ,/” jelek utalnak a relativizalasra.

A kozépsd két blokk (9. abra) a minél kisebb annal jobb (el6irt) iranyok szerinti sorszdmozast mutatja,
mig az alsdé blokk ennek inverze.

A 9. dbra jobb szélén lathatd benchmarkok jelentése:

e azonline modell-par (direkt vs. inverz) a 0%-os validitasi ardnyra utal

e az offline modell-par (nulla-hibas becslésekkel) 29 %-os validitasi aranyt mutat (ami szigoru
értelmezés szerint 0%-nak felel meg)

e azegyéb értékek a keresett szazalékos validitasi ardny 1076-on szorosait mutatja

A becslések masszivan felllértékelik nullas validitasi aranyt (szigoru értelmezés mellett Ugy online,
mint offline).

Az 1. dbra modellje nem tudta megtanulni a 16 soros mintat — igy a tesztben barmilyen aranytalansag
felléphet. A tesztesetet Ugy a direkt, mint az inverz rangsorokhoz tartozé becslési értékek felilbecslik,
azaz a teszteset invalid.

Az offline modell és az online modell a kozésen értelmezhetd abszolut-hiba-6sszeg minimalizalasa,
mint cél kapcsan az 6sszes hiba (direkt+inverz) jobb az online esetben, mint az offline esetben.

Ertelemszerien az online esetben nem fokuszalhaté négyzetes hiba esetén az offline modell a jobb,
mert ennek igy kell lennie.



A négyzetes hiba esetén nincs nulla hiba, de a validitasi ardany csak 21% az abszolut-hiba kapcsan
lathatd 29%-os validitasi arany kapcsan, ami azonban ugye csak nulla hibds allapotokbdl kévetkezik.

Fontos deklardlni: a legjobb modell eredménye a relevans, s ez most az online modell, vagyis a 0%
validitasi arany.

Erdekes értelmezési csavarként foghato fel az a kihivas, vajon tekinthetS-e egy fajta irdnymutatasnak
a jelenlegi invalidnak tlné becslés validitdsi arany, ha brute-force alapon kinyerve az abszollt
értelemben legjobb modellt és igy a leghitelesebb validitdsi aranyt, ez tényleg elmozdulna a nulla
szintrél?!

Konkluziok

A validitasi arany egy adott Solver-alapu megoldasi térben (keretrendszerben) a mindenkori OAM
figgvényének tlinik — legaldbb is fennall az esélye annak, hogy itt 6sszefliggésnek kell Iéteznie és ezt
az 6sszefliggést a vizsgdlt offline és online keretrendszer egyike sem volt képes elfedni.

A Solver-alapu 6sszefliggés-keresés els6dlegesen nem arra van kitaldlva, hogy ok-okozati modelleket
hozzon létre, de nincs kizdrva természetesen az sem. Amennyiben egy Solver-alapud modell
Osszefliggést sejtet valahol, ott az vélhetSen létezik is — (v6. matematikai sejtés legalsd/specialis
szintje). A sejtés tehat arra vonatkozik, hogy latszélag kaotikus input-output allapotok esetén a
robotszemek képesek kell, hogy legyenek azt is meglatni, amit a naiv, laikus emberi szem nem lathat.

Madr a nem tokéletes modellek (v6. 1. dbra) sok nulla-hibas becslése is azt sejteti, hogy adott input-
adatmennyiség mellett a vélt informdaciéhianyra visszavezetheté mdédon antagonizmus-szer( allapotok
kerillnek feltarasra, melyek Uj informacidegységek felmeriilése utan feloldédnak.

A 16*5-6s struktira formalisan konszolidalhatd pl. egy 14*7-es input-strukturat illetéen, de érdemi
altaldnositasi potencialt nem sikerdlt feltarni, ami nem zarja ki azonban, hogy a tesztesetek integrdlva
a teljes OAM-ba — ugyanolyan pontossaggal megtanulhaték, de az igy feltdrhaté mintazat még nem az
esszencidlis 6sszefliggés, hanem csak az dsszefliggés l1étét mutatd sejtés alapja...
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M3. dbra: Az utdlagos modell belsé szerkezete (forras: sajat abrazolas)



