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Egymillió főre jutó balesetek kockázatelemzése megyénkénti felosztásban
[bookmark: _Toc89946444][bookmark: _Toc90058228]A Szerzők
Dr. Pitlik László, Karácsonyi Krisztián
[bookmark: _Toc89946445][bookmark: _Toc90058229]Az intézményi kötődés
Óbudai Egyetem, Mérnökinformatikus MSc képzés keretein belül tartott Egészségügyi informatikai rendszerek biztonsága nevű tárgy beadandó feladata.
[bookmark: _Toc90058230]Kivonat
A dolgozat az Országos Területfejlesztési és Területrendezési Információs Rendszer adatbázisából kinyert nyersadatok feldolgozásával foglalkozik a 2016-os, 2017-es és 2018-as évben bekövetkező közúti balesetekre vonatkozóan. Célja a legjobb és legrosszabb megyék meghatározása, és a közlekedési infrastruktúra fejlesztéséhez való információszolgáltatás.
[bookmark: _Toc89946446][bookmark: _Toc90058231]Kulcsszavak
Közúti baleset, esetszám, SWOT, OAM, jóság, rangsor.
[bookmark: _Toc90058232]Abstract
The dissertation deals with the processing of raw data extracted from the database of the National Regional Development and Regional Planning Information System for road accidents in 2016, 2017 and 2018. It aims to identify the best and worst counties and to provide information for the development of transport infrastructure.
[bookmark: _Toc90058233]Keywords
Road accident, number of cases, SWOT, OAM, goodness, ranking.
[bookmark: _Toc90058234]Bevezetés
Feladatomban az Országos Területfejlesztési és Területrendezési Információs Rendszer (TeiR) webes felületen elérhető adatbázisából szereztem a felhasznált adatokat. Ezeknek az adatoknak a feldolgozásával végeztem különböző vizsgálatokat a célok elérésének érdekében.
[bookmark: _Toc89946448][bookmark: _Toc90058235]Célok
A feladat célja annak megállapítása, hogy Magyarország megyénkénti felosztásában, hogyan alakult a közúti balesetek tendenciája 2016 és 2018 között. További célom felderíteni, hogy Magyarország mely területein lenne a leginkább célravezető kutatásokat végezni a közlekedési infrastruktúra állapotára vonatkozóan, valamint, hogy hol lenne érdemes megkezdeni a fejlesztéseket, és melyik megye lehet erre jó támpont.
[bookmark: _Toc89946450][bookmark: _Toc90058236]Motivációk
Szeretnék egy 5-öst .
[bookmark: _Toc89946452][bookmark: _Toc90058237]Adatok és módszerek
Háttér: https://miau.my-x.hu/miau/279/balesetek.xlsx  
Először a közúti balesetekről szerzett adatokat betöltöttem egy Excel táblába (vö. 1-2-3. ábra), majd 3 évre, minden megyére kiszámoltam az 1 főre eső balesetek számát járművekre lebontva. Ezután Pest megyét és Budapestet összevonva (KMR), ugyanezt megtettem 1 millió főre is.
[image: A képen asztal látható

Automatikusan generált leírás]
[bookmark: _Ref90049634]1. ábra: 2016-os adatok (forrás: balesetek.xlsx, 2016_1 millió főre eső esetszám munkalap, A1:P22 tartomány)
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Automatikusan generált leírás]
[bookmark: _Ref90049648]2. ábra: 2017-es adatok (forrás: balesetek.xlsx, 2017_1 millió főre eső esetszám munkalap, A1:P22 tartomány)
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Automatikusan generált leírás]
[bookmark: _Ref90049661]3. ábra: 2018-as adatok (forrás: balesetek.xlsx, 2018_1 millió főre eső esetszám munkalap, A1:P22 tartomány)
Ezután a 3 év adatait összesítve is ábrázoltam rangsorozással együtt, egy objektum attribútum mátrixban (vö. 4. ábra).
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[bookmark: _Ref90049090]4. ábra: 3 év összesített adatai (forrás: balesetek.xlsx, OAM_v2 munkalap, A1:O61 tartomány)
A rangsorokat naiv megoldással átlagoltam minden megyére, majd ebből kimutatást is készítettem (vö. 5. ábra).
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Automatikusan generált leírás]
[bookmark: _Ref90049291]5. ábra: naiv kimutatás (forrás: balesetek.xlsx, kimutatások és swot_v2 munkalap, A3:D24 tartomány, mértékegység: sorszám)
Ezek után a megyénkénti értékekhez 1000 jósági pontot rendelve, a „mindenki lehet másként egyforma” elv szerint kapott becslési értékeket számítottam ki a COCO elemző-motor segítségével. Következő lépésként ebből is kimutatást készítettem, valamint rangsoroltam a naiv és becsült értékeket, illetve kiszámítottam a két rangsor közötti eltéréseket (vö. 6. ábra).
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Automatikusan generált leírás]
[bookmark: _Ref90050200]6. ábra: naiv és becsült értékek rangsora, eltérések (források: balesetek.xlsx, OAM_v2 munkalap, O1:V61 tartomány)
A becsült értékekből készített kimutatáson SWOT elemzést végeztem, kiszámítottam 2016 és 2018 közötti jóságpontok eltéréseit, valamint a meredekséget is kiszámoltam, amik igazolták az eltérések valósságalapját (vö. 7. ábra).
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Automatikusan generált leírás]
[bookmark: _Ref90050038]7. ábra: összesített kimutatás becsült értékek alapján (forrás: balesetek.xlsx, kimutatások és swot_v2 munkalap, G3:P24 tartomány, mértékegység: jóság pont)
Mindezek alapján még nem tudtam egyértelmű döntést hozni arról, hogy melyik a legjobb és legrosszabb megye a közúti balesetek számának tekintetében. Ami egyértelműen kiderült, hogy a 3 év alatt a legmagasabb romlás az esetszámokban Fejér megyében történt, a legmagasabb javulást pedig Vas megye produkálta. Ebből azonban nem következik, hogy ez a két megye a legjobb és legrosszabb díjazott. 2018-ra az 1 millió főre jutó esetszám a jóság pontok alapján Heves megyében a legmagasabb, míg a legalacsonyabb Tolna megyében. 
Egyértelmű győztest és vesztest a fentiek alapján nem lehet hirdetni, ezért további számításokra volt szükség. Minden megyére vonatkozóan kiszámítottam a 3 év jóságpontjainak maximumát, minimumát, átlagát, szórását és a maximum, valamint minimum értékek különbségét (vö. 8. ábra). Ezeket minél jobb annál zöldebb, minél rosszabb annál pirosabb alapon beszíneztem, hogy jól kivehető legyen az egyes értékek által meghatározott rangsor. Majd sorrendbe is állítottam ezeket az értékeket (vö. 9. ábra).
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Automatikusan generált leírás]
[bookmark: _Ref90050150]8. ábra: jóság pontok maximuma, minimuma, átlaga, szórása, meredeksége, maximumának és minimumának különbsége (forrás: balesetek.xlsx, kimutatások és swot_v2 munkalap, R2:Y23 tartomány)
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[bookmark: _Ref90050138]9. ábra: rangsor felállítása a fenti értékek alapján (forrás: balesetek.xlsx, kimutatás és swot_v2 munkalap, Z2:AF23 tartomány)
Ezután naivan átlagoltam a rangsorokat minden megyére, illetve a szórást kihagyva becslést végeztem jóság pontok kiosztásával. Felállítottam egy naiv, egy max szerinti és becsült rangsort (vö. 10. ábra).
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Automatikusan generált leírás]
[bookmark: _Ref90050487]10. ábra: naiv, max szerinti és becsült rangsor (forrás: balesetek.xlsx, kimutatások és swot_v2 munkalap, AG2:AN23 tartomány)
[bookmark: _Toc90058238]Eredmények
A vizsgálat során 3 különböző módszerrel is eredményre jutottam. Mindegyik eredmény szerint Heves megye végzett az utolsó helyen, így itt kéne legelőször beavatkozni a közlekedési infrastruktúra fejlesztésébe. A legjobb helyen a naiv és a max alapú vizsgálat szerint Tolna megye végzett, viszont a becslés szerinti vizsgálat Somogy megyét hozta ki győztesnek. A további vizsgálat során kiderült, hogy ha Fejér megyét kivesszük a mintából, akkor a becslés szerint is Tolna megye kerül ki győztesnek.
[bookmark: _Toc90058239]Vita
A Magyar Közút Zrt. 2020-as felméréséből kiderül, hogy 2017 és 2019 között a legveszélyesebb útszakasz Veszprém megyében található, Fejér megye ezen a listán csak 3. helyen végzett.[footnoteRef:1] Ezt az eredményt indokolhatja, hogy 2019-ben nőtt közúti balesetek száma, vagy csak az adott útszakaszon történik több baleset. Ennek megállapítására további vizsgálatok szükségesek. [1:  Lásd: Referenciák, Legveszélyesebb útszakaszokról szóló cikk] 

[bookmark: _Toc90058240]Következtetések
Fejér megye királycsinálóként van jelen. Felmerülhet a gyanú, hogy a rendelkezésre álló adatvagyont talán utólag módosították.
Az elemzés során több eredmény is feltárásra került, de egyik sem jelenthető ki teljes magabiztossággal, mint eredmény. Ami viszont kijelenthető, hogy a rendelkezésre álló adatvagyon és az alkalmazott vizsgálati módszerek a fenti eredményeket hozták.
[bookmark: _Toc90058241]Jövőkép
A további vizsgálatok lehetősége adott, akár további évek bevonásával, vagy részletekbe menőbb adatokkal is (pl.: legveszélyesebb útszakaszok), ami új eredményeket hozhat.
[bookmark: _Toc89946460][bookmark: _Toc90058242]Referenciák
Becslések kiszámítására használt elemző-motor: COCO (my-x.hu)
Felhasznált adatok forrása: www.Teir.hu
Legveszélyesebb útszakaszokról szóló cikk: Elkészült az ország legveszélyesebb útszakaszainak listája | Vezess
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