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1. Bevezetés

Jelen tanulmany kihivasa, hogy minél inkabb kozérthetéen bemutassa, milyen
(sport)-teljesitmény-adatokat képes a robotedz6 elemezni és ezekbdl egy robotedzd

milyen kovetkeztetéseket képes levonni — jelen esetben a labdartagast alapul véve.

A robotedzé a jatékosok kiilonféle attributumainak (példaul piaci érték/
mérkbzések/ golok/ dngolok/ sargalapok/ masodik sargalapok/ piroslapok/ be- és
lecser¢lések szama) ismeretében képes meghatarozni, hogy egy adott jatékos esetében
melyik attribitumnak milyen mértékben van (vagy nincs) hatasa egy/barmely masik
attributumra (példaul a piaci értékre). Ezaltal kideriil, hogy az egyes jatékosoknak
miben kell fejlédniiik, illetve hogyan tudjak novelni példaul az értékiiket-(lasd A 10-

es jatékos egyes attributumai és azok hatasa a jatékos értékére cimi fejezet).

Ezen felil a robotedz0 képes (példaul a poszt, sarga/piros lapok, goélok,
kezdd/csere/kispad adatok alapjan) megbecsiilni, hogy a jatékos mennyire
eredményes/nem eredményes, miben kell még fejlddnie, vagyis példaul mi alapjan
keriilhet pl. a kezdObe. Ezen feliil a robotedz6 kapcsolatot tar fel példaul a
biintetélapok és golok szdma kozott is-(lasd A golerdsség €s az arra hatd tényezdk

cimi fejezet).

A robotedzd képes tdmogatni a hus-vér edzdt a csapat taktikajanak kialakitasaban,
a keret Osszedllitdsaban, illetve segithet bizonyos szakmai dontések meghozatalaban
példaul: a golok vagy a biintetélapok szdma alapjan mely jatékosok keriiljenek a
kezddbe, illetve azok, akiknek az edz6 bizalmat szavaz mennyire élnek a lehetdséggel
(akar kezdoként, akar csereként beallva), valamint melyik jatékos mennyire jatszik
hatékonyan (a posztjdnak megfelelden). A robot tovabba meg tudja becsiilni, hogy a
jatékosok miben fejlédjenek ahhoz, hogy piaci értékiik ndvekedni tudjon-(lasd A 10-
es jatékos egyes attributumai és azok hatisa a jatékos értékére cimi fejezet; A

gllerdsség és az arra hatd tényezok cimii fejezet).

Fontos megjegyezni, hogy a robotedzd jelenlegi allapota még csak egy terv/ajanlati
pozicid (prototipus), a valosdgban még nem keriilt alkalmazasra, de valodi edz6k mar

véleményt nyilvanitottak egyes fazisaiban.



1.1. Célok

A robotedzo-fejlesztés 1ényege/célja a KNUTH-I elv valora valtasa: ugyanis csak

az tudas, ami forraskodba atirhat6.!

A robotedz0 a gazdasagi informatika specializacio keretében keriilt kifejlesztésre
annak érdekében, hogy demonstralni lehessen az adat-vezérelt dontéstamogatés

potencialjat a sportban — ezen beliil is a labdartigas teriiletén.
1.2. Feladatok

A tanulmény/fejlesztés elkezdéséhez elsd korben adatokra volt sziikség. Az
adatgyijtésre egyrészt az MLSZ honlapjarél? 20 fényi magyar, a tovabbiakban anonim
jatékos esetében — példaul a jatékosok életkora, géljainak és biintetdlapjainak szama,
hanyszor volt valaki kezdé/csere/kispad, illetve a Transfermarkt oldalarol® 29 8
nemzetkozi (a tovabbiakban itt is anonim jatékos esetében) - piaci érték, mérkdzések/
golok/ ongolok/ sargalapok/ masodik sargalapok/ piroslapok/be- és lecserélések
Szama, illetve személyes forrasbol (jatékosok posztja) keriilt sor. Az elemzés Excel-
lel és online hasonlésagelemzéssel (COCO-val)* késziilt, majd a kapott eredményeket

szakértdi korokben értelmeztiik, az 6sszefiiggéseket feltartuk.

Az adatvagyon és a reprodukalhatdsag igényével bemutatandd elemzési 1épések
mellett tehat a numerikus eredmények szoveges interpretdcidja, vagyis a
hermeneutikai alrendszer kialakitdsa maga a dolgozat, ahol a keletkezett
abrak/tablazatok szoveges értelmezése alapjan laikusok/szakértdk is betekintést

kapnak a robotedz6 mogotti logikaba, illetve reprodukalni képesek az itt leirtakat.

1 https://miau.my-x.hu/miau2009/index_tki.php3? filterText0=*knuth

2http://adalbank.mlsz.hu/club?evad=54&szervezet=0&verseny=22916&fordulo=13&team|d=216334

3https://www.transfermarkt.com/spieler-
statistik/wertvollstespieler/marktwertetop?land id=40&ausrichtung=Sturmé&spielerposition id=14&al
tersklasse=alle&jahrgang=1998&kontinent_id=6&plus=1

4 https://miau.my-x.hu/miau/269/digeco_robotedzo.docx
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1.3. Célcsoportok

A robotedz6-fejlesztés célcsoportjai tobb részhalmazbol allnak ossze: ilyenek az
edzdtanoncok, az aktiv sportvezetdk és a jatékosok. Az edzétanoncok €s sportvezetok
azért tekintenddk célcsoportnak, mert a robotedz6 alkalmazasaval tobb elemzett adat
all rendelkezésiikre a csapat taktikajanak kialakitasahoz és a keret kialakitdsdhoz,
valamint a robotedz6 segitséget nytijt abban, pl. mely jatékosokat nevezzék a kezddbe,
valamint durvabb taktikat alkalmazzanak-e vagy épp az ellenkezgjét, illetve
visszaigazolast kapnak, hogy a kezddbe tervezett, csereként szoba johetd jatékosok
mennyire halaljak majd meg a bizalmat. A robotedz6 arra is ramutat, hogy az egyes
jatékosoknal milyen képességeket kell még fejleszteni. Igy az edz
hatasosabban/hatékonyabban meg tudja tervezni az edzéseket, illetve a kiilonb6zo
poszt-specifikus egyéni képzéseket is. A jatékosoknak pedig megmutatja a robotedzo,

miben kell még javulniuk és hogyan tudjak ndvelni piaci értékiiket.
1.4. Hasznossag

Az edzOk eddig (a robotedzd hidnyaban) a kiilonféle taktikak ,,probalgatasaval”,
illetve az ellenfél taktikajanak elemzésével (videozassal) tudtak rajonni eddig/mindig
is, melyik a csapat szamara legmegfelel6bb formacio, ez viszont kockazatos, hiszen,
ha egy mérkdzésen késOn valt taktikat egy csapat az ellenfélhez igazodva, az akar a
gyOzelembe is keriilhet. A jatékosok kivalasztasanal, vagyis a kezdd Osszeallitasanal
szintén ez a helyzet, bar ott mar van egy kézzelfoghatobb segitség a dontéshez, hiszen
varhatéan az a jatékos keriil a kezddbe, aki az edzéseken jobban teljesitett, de a
robotedzd és az edz6 kozdsen ennél is pontosabban meg tudja hatarozni, hogy melyek

azok a jatékosok, akikkel a legnagyobb valdsziniiséggel lehet meccset nyerni®.

5 https://hu.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9nzcsin%C3%A11%C3%B3
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1.5. Motivacio

A robotedzd kialakitasanak téméjahoz személyes motivacio is kot, hiszen magam
is labdaragoként tevékenykedem, igy nagyon érdekes szamomra a fejlesztés teljes
torténet, illetve segitséget nyujthat az elemzés ahhoz is, miben kell még személy

szerint nekem fejlédnom.

A labdarugas kapcsan fennallo szerves kapcsolat, ahol minden jatékos maga is
fokozatosan szakértové, potencialis edzévé valik, segiti a hermeneutikai alrendszer
fejlesztését, a személyesen és minél tobb hasonld szerepkorben 1évé szamara

megfeleld szovegsablonok kialakitasat.
1.6. A dolgozat szerkezetérdl

A szakdolgozatban labjegyzetként keriilnek megadasra a hivatkozott URL-ek.

A dolgozat egyetlen egy specialis betliformatumot hasznal: ddlt betlivel szedetten

keriilnek megadasra idézdjelben a mas szerzoktdl szo szerint atvett gondolatok.

A bevezetésben roviden Osszefoglalva olvashatd, mirdl szol a dolgozat, milyen
céllal jott 1étre (lasd Célok cimti fejezet), milyen feladatokat kellett elvégezni, hogy a
dolgozat létrejohessen (lasd Feladatok cimili fejezet), illetve kik az elsddleges
célcsoportok — kiknek késziilt/ajanlott elsdsorban (lasd Célcsoportok cimii fejezet). A
Hasznossag cimi fejezetben olvashato, hogy ugyanezen kérdésekre eddig (robotedzd
nélkiil) ki; hogyan és milyen aldozatok aran jutott valaszokhoz. A motivacio részben
magyardzasra keriil, miért éppen erre a témara esett a valasztas, milyen személyes

kapcsolat van a téma és a szerzd kozott.

A sajat adatvagyonok jellemzése cimii fejezetben olvashato, hogy mely alfejezetek
célok mogott milyen adatvagyonok vannak. Mar itt érdemes kiemelni a jobb/azonnali
megérthetdség érdekében: a robotedzd az egyes jatékosok, mint objektumok leird

adatai (attributumai) k6zotti hasonldsagok alapjan alkothaté meg, kérdésrdl-kérdésre.

A személyre szabott diagnozis €s terapia: 10-es jatékos (a szimulacié folyamat)
cimii fejezetben a Transfermarkt oldalarol kivalasztott (kiilfoldi) 29 (a tovabbiakban

anonim) jatékos koziil egy adott jatékos (jelen esetben a 10-es) elemzése lathatd az



egyes statisztikai mutatok (piaci érték/ klubvilagranglista helyezés/ meccsek-/ golok-/
g0lpasszok-/ sargalapok-/ becserélések és lecserélések szdma) alapjan. Minden mutato
kiilon elemzésével (Klubvilagranglista helyezés/ Meccsek szama/ Golok szama/
Golpasszok szama/ Sargalapok szama/ Becserélések szama/ Lecserélések szama) a
tanulmany valaszt probal adni arra, hogy a jatékosnak miben kell ahhoz fejlédnie, hogy
piaci értéke novekedni tudjon. A befolydsolhatdé és nem befolyasolhatd jelenségek
kozott taglalasra keriil, melyek azok a tényezdk, amelyeket a jatékos és/vagy az

edz6/pszichologus tud befolyasolni, illetve melyek a nem befolyasolhat6 tényezok.

A golerdsség és az arra hato tényezok cimii fejezetben bemutatasra keriil, melyek
azok a tényezdk, amelyek a leginkdbb hatnak egy jatékos golerdsségére. Ez a téma

tobb alfejezeten keresztiil keriil bemutatasra:

e Modell-szintii elemzések: Mely tényezék milyen iranyban (direkt/inverz) és
milyen mértékben (hany szazalékban) hatnak egy jatékos gélerdsségére.

o Jatékos-szintli eredmények: A jatékosok mennyire térnek el a papirformatol,
ki teljesitett az elvarasoknak leginkabb megfelelden vagy azoktol leginkabb
eltéréen. Melyek azok a tényezdk, amelyek leginkabb hatnak példaul a 9-es

jatékos golerdsségére, illetve az 1-es, 2-es €s 9-es jatékos Osszehasonlitasa.

A konnyebb megértés érdekében abrak, illetve tablazatok/dashboardok is
szemléltetik a szovegben leirtakat, illetve a fejezetekben megadott mellékletek

megnyitasaval még mélyebben belemertiilhet az olvaso a téma részleteibe.

A dolgozatban talalhat6 felsorolasok az attekinthetdséget segitik.



2. Szakirodalmi hattér

2.1. Tudasmenedzsment

Ebben a fejezetben bemutatasra keriil a szakirodalom altal kdzvetitett ismeretszint
a tudasmenedzsment kapcsan, majd a sportban, illetve a labdartigas specialitasai

kapcsan:

2.1.1. Altalanos tuddsmenedzsment
A tuddsmenedzsment: , Az egyik legrévidebb  meghatarozas  szerint
a tudasmenedzsment nem mds, mint az intézményi szellemi toke novelését célzo

torekvések osszessége. ”(Sandori Zsuzsanna, 2001, 0.n.). ®

Ez azt jelenti, hogy (ahogyan a KNUTH-i elv is mondja’) a tudas az, ami

forraskodba atirhato.

A robotedz0 célja, hogy segitse a hus-vér edz6t a minél hatékonyabb taktika
kialakitasaban, illetve abban hogy, mely jatékosok keriiljenek a kezddbe a minél jobb
eredmény elérése érdekében, a jatékosoknak pedig segit annak meghatarozasaval,
hogy miben kell fejlédniiik ahhoz, hogy egy magasabb szintet tudjanak elérni. A
robotedzd torekvése tehat a szellemi toke novelése az adatok elemzésével és az ebbdl

szarmazd eredményekkel.

A tuddsmenedzsmentet mindenki masféleképp osztja részteriiletekre, de példaul az

itt és most relevans fogalmak mindenképp a tudasmenedzsment részei:

e Benchmarking
e Dashboarding

e CBR (case based reasoning)

6 https://mek.oszk.hu/03100/03145/html/km4.htm
7 https://miau.my-x.hu/miau2009/index_tki.php3? filterText0=*knuth

10
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Benchmarking?®

,,Benchmarking or comparative evaluation is an ongoing process aimed at
identifying, measuring, comparing and learning the bases for other companies’
competitive advantages, regardless of their being competitors or not, and which
explain their succes.” (Tanya Sammut-Bonnici, 2015, o.n.). - (A benchmarking vagy
osszehasonlito értékelés egy olyan folyamat, amelynek célja, hogy azonositsa, mérje,
osszehasonlitsa és megismerje mas vallalatok versenyelonyeinek alapjait fiiggetleniil

attol, hogy versenytarsak-e vagy sem, és amelyek megmagyarazzak sikereiket.)
., ...benefits of benchmarking...: (a benchmarking elényei)

e it helps to exchange useful knowledge and personal experiences, - (segiti a
hasznos ismeretek és a személyes tapasztalatok cserélédését,)

e Learning without falling into copying or reproducing - (Mdsolds és
reprodukcio nélkiili tanulds)

e Itimproves resources and process facilitating agents management - (Javitja az
eroforrdsokat és megkonnyiti a folyamatok kezelését)

e ...”(Tanya Sammut-Bonnici, 2015, 0.n.).

A robotedzé (ha megadjuk neki a megfeleld adatokat, példaul golok szama,
meccsek szama, sarga/piros lapok szdma, stb.) képes az ellenfél jatékosairdl is
elemzést késziteni, tehat segiti a hiis-vér edz6t abban, hogy mire késziiljon az adott
csapat ellen, és igy ebben a szellemben tudja felkésziteni sajat csapatat, ahol a
benchmarking maga az egyes objektumok (jatékosok) leiré adatai altal kialakitott

erdterek hasonlosagaiként jelenik meg.
Dashboarding®

A dolgozatban talalhatdo néhany dashboard (vagyis egyfajta iranyitopult), amely
egyetlen lapon/képen tartalmazza a torténet/mondanivald legfontosabb elemeit. Ezek
azért kertiltek bele a dolgozatba, hogy az Olvas6 konnyebben at tudjon latni egy-egy

abrat, és ezaltal jobban meg tudja érteni annak mondanivalgjat.

8https://www.researchgate.net/publication/235935098 Benchmarking and Knowledge Management
9 https://www.biprojekt.hu/blog/Dashboard-fogalma.htm
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Az idedlis dashboardingré

crer

dashboard egy olyan egyoldalas vizuadlis feliilet, amelyen segitségével a
felhaszndlo elsé  ranézésre monitorozhatja legfontosabb  céljainak  vagy
elvarasainak megvalosulasat. ” (Kévari Attila, 2017, 0.n.). Ennek segitségével
tehat az Olvasé konnyebben bele tud mélyedni a témaba, hiszen a dashboard
érthetébben szemlélteti, mirdl is szol a szoveg.

,, ...befogado elso ranézésre megértse az informaciok mégotti osszefiiggéseket,
olyan adatvizualizacios megoldasokat kell hasznalnunk a dashboardokon,
amelyek képesek kis helyen kifejezni a mutatok aktualis értéket, az elvarasokat,
az elvarasoktol valo eltérést.” (Kovari Attila, 2017, o.n.). Vagyis nem
elegend6 csak szamokat irni a dashboardra, mert akkor az Olvaso nem fogja
tudni elhelyezni 6ket a mondanivaloban, mértékegységeket és fejléceket,
illetve esetlegesen szinkodokat (egyéb kiemeld jeleket: pl. kereteket) is meg
kell adni, hogy mindenki értse, hogy az egyes adatok mogott milyen
mondanival6 van.

A dashboard ugyanis mindig valaminek a megvalosulasat/meg nem
valosuldsat mutatja.... Nem az a célja ugyanis, hogy egy allapotot bemutasson.
Sokkal inkabb az, hogy dllapot céltol valo eltérését hangsulyozza....” (Kévari
Attila, 2017, 0.n.). A dashboardrél tehat le kell tudni olvasni, hogy a benne
1évé adatok alapjan tamasztott elvarasok megvaldsultak-e vagy sem — a

dashboard-on alkalmazott szinkddok is ezen cél jobb elérését tamogatjak.

1.10

,,An ideal dashboard should be — based on the current state of art: (egy idealis

dashboard — a mii jelenlegi allapota alapjan)

1. evident (the necessity of each element should be clear for users at once), -
(nyilvanvalo (az egyes elemek sziikségességének elsore vilagosnak kell lennie a

felhasznalok szamara),)

2. adequate (each dashboard element should have brief hermeneutics and these

should have direct connections to each other and to the general problems users have

10 https://miau.my-x.hu/miau/kofop/hassacc 244.pdf
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to manage, - (megfelelé6 (minden dashboard elemnek rovid hermeneutikaval kell
rendelkeznie €s ezeknek kdzvetlen kapcsolatokkal kell rendelkeznilik egymassal és a

felhasznalok altal kezelend6 altalanos problémakkal),)

3. “beautiful/ergonomic” (colors, shapes, contrasts, etc. should be harmonized to
each other and to the functional expectations too), ... ,, (Balogh; Pitlik; Szani;
Schnellbach, 2017, 2. 0.) - (szép/ergondémikus (szineket, formakat, kontrasztokat dssze

kell hangolni egymassal és a funkcionalis elvarasokkal is),)

A robotedzé esetében is nagyon fontos, a dashboard-ok rendezettek legyenek,
illetve a rajtuk 1évé informaciok elsére érthetdek legyenek, hiszen az Olvaso igy
kaphat egy 0sszképet arrol, hogy a robotedzé milyen adatokkal dolgozik és ezekbdl
milyen eredmények sziiletnek, illetve az eredmények mit jelentenek, megfelelnek-e az
elézetes elvarasoknak vagy sem. A dolgozatban a dashboard-ok nem knuth-i
optimalizalds eredményeként, hanem t6bbkords intuitiv mindségbiztositasi folyamat
végterméekeként alltak eld. Egy optimalizalt dashboarding 6néllé szakdolgozatot

igényelt volna.
CBR (case-based reasoning)*!

,, ... the case-based reasoning (CBR) cycle, which includes retrieve, reuse, revise,
and retain steps...” (Althoff; Weber, 2005, 305. 0.) - (az esetalapui érvelési ciklus,
amely magaban foglalja a lépések lekérését, ujra felhasznalasat, feliilvizsgalatat és

megorzését)

,, ...CBR research has to consider practical applications and focus on optimizing
not the CBR system alone but the combination of CBR system and its user. ” (Althoff;
Weber, 2005, 305. 0.) - (a CBR-kutatdisnak figyelembe kell vennie a gyakorlati
alkalmazasokat, és nem egyediil a CBR rendszer optimalizasara kell osszpontositania,

hanem a CBR rendszer és a felhaszndlo kombindcidjara.)

A CBR szintén fontos a robotedz6 szempontjabol, mert ezen kutatds esetében is
figyelembe kell venni a robotedzo és a hlis-vér edzd kapcsolatat, hiszen nem az a cél,

hogy a robotedzdk a jovében egyediiliként iranyitsak a csapatokat, hanem hogy a hus-

Uhttps://www.researchgate.net/publication/28675058 Knowledge management_in_case-
based_reasoning
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vér edzot segitve minél eredményesebb csapatot tudjanak sszeallitani. A CBR quasi
operativ megvaldsuldsa a benchmarking és teljesen operativ megvalosulasa a

hasonlosagok elemzése.

2.1.2. Tuddsmenedzsment a sportban'? 13

A sport és a tudastarsadalom oOsszekapcsoldasa, a harmonikus tarsadalom, a
kozossegi kohezio fejlesztése, a sport, - mint innovativ tényezo — a versenyképesség és
a foglalkoztatas novelése, alapvetd, és fontos megvalositando feladatot nyujt a politika
és gazdasag szamara.” (Prof. Dr. habil. Borbély; Rathonyi-Odor, 2015, 29. 0.). — A
robotedz6 alkalmazasaval 6sszekapcsolodik a sport és a tudas, hiszen a mesterséges
intelligencia a megfeleld adatok elemzésével és az ebbdl kapott eredményekkel segiti
a sportot a jobb eredmények elérésében, illetve a jatékosok teljesitményének még

hatékonyabb elemzésében.

., ...Japanban az elitroplabddzok mar robotokat hasznalnak, hogy javitsak a
tamadasi technikdjukat, illetve a hatékonysagukat, mig az amerikai futballban
elofordul, hogy robotok ellen gyakorolnak, illetve bevetik a VR-technikat (a virtualis
valosagba terelik at a folyamatokat).” (Moncz, 2019, o0.n.)

., Kosarlabdaban viszont bizonyos teriileteken mar olyan foku az eloretorés, hogy
az meghaladja az NBA-szintet is. A Toyota ugyanis Cue 3 néven olyan 208 centis gépet
alkotott meg, amely 62.5 szazalékkal hajigdlja a triplakat (George Hill jelenleg 53
szazalékkal vezeti az NBA-t, mig a triplakiraly Steph Curry karrierdtlaga 43.5
szazalék),...” (Moncz, 2019, o.n.)

,, ...Forpheus volt, az otédik generacios pingpongrobot. Egyszerre 6t kameraval

dolgozik, igy az ellenfelet és a labdat parhuzamosan tudja nyomon koveni...” (Moncz,
2019, o.n.)

,,De Sumo bot néven van mar hipergyors és hiperagressziv, ugyanakkor a ringbol
indokolatlanul sokszor kies6 szumos, BotBoxer az eldkészito egyenesekbdl tarthat

lassan orakat az okélvivoknak; 10 ezer dollarért haza lehet vinni a 75 centis alpesi

http://sportestudomany.unideb.hu/wp-content/uploads/2015/12/Sport%C3%B6kon%C3%B3mia.pdf
Bhttps://www.nemzetisport.hu/angol_labdarugas/a-gepek-lazadasa-moncz-attila-publicisztikaja-
2739649
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sielot, TakewonV-t; a Tiger Woods eredeti neve utan elkeresztelt ELDRIC pedig
golfozik... ” (Moncz, 2019, o.n.).

Ezek az idézetek is azt mutatjak, hogy a robotok mar szdmos sportagban jelen
vannak, és sikeresen hozza tudnak jarulni a sportagak, illetve a sportagakban

résztvevok (edzok, jatékosok, stb.) fejlodéséhez.

,,Sot, megsziiletett a mesterséges intelligencia altal fejlesztett elsé sportag is, a
SpeedGate, amelynek megalkotdasihoz 400 kiilonbozé sportot tanulmanyoztak, és
vegiil a rogbi, a krokett (nem elirds, nem keverendo Ossze a krikettel) és a futball
keverékébdl jott létre a hdarom kapura jatszott jaték.” (Moncz, 2019 o.n.). — Ez az
idézet bizonyitja, hogy a mesterséges intelligencia nem csak ,,emberek altal jatszott”
sportagakban van jelen (akar robotedzoként, akar mashogyan), hanem mar egy altala
fejlesztett sportag is létezik. Vagyis a fejlodés nagyon gyors, és akar mar a
kozeljovoben is egyre tobbszor taldlkozhatunk a mesterséges intelligenciaval a

sportban is.

2.1.3. Tuddsmenedzsment a labdaragasban'

., Mds megkozelitésben egy hivatdsos labdarugo tevékenységével értéket teremthet
sajat maganak is (munkabér, ujabb szerzodés lehetosége, marketing-szerzodés
lehetosége, karrier jovokeép fejlesztése), a fogyasztok szamara (sporthoz kapcsolodo
élmények, illetve példakép-szerep), a tarsadalomnak/allamnak (hirnév, imazs, illetve
egészséges életmod), valamint a tulajdonosoknak (reklambevétel, értékesités soran,
illetve szinergiahatason keresztiil). ,, (Havran, 2017, 22. 0.). — A robotedz0 segit a
jatékosoknak fejlédni, igy a jovOben jobb jatékosokka valhatnak, illetve a
tulajdonosok szamara is hatékony lehet, hiszen minél eredményesebb a csapat, annal

tobb cimet/kupét nyer, ami noveli a bevételek.

14 http://phd.lib.uni-corvinus.hu/978/1/Havran_Zsolt dhu.pdf
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2.2. Robotedz8k elméleti lehetdségeil® 10

., ... @ robot edzonek meg kell dllapitania, milyen kedve van a vele kommunikalo
embernek és hogyan célszerii motivalnia egy kis testmozgasra.” (MTI, 2010., 0.n.): Ez
az idézet alatamasztja, hogy a robotedz6 egyik legfontosabb elméleti kihivasa, hogy
személyre szabottan tudjon segitséget nyujtani, ezaltal a legjobbat tudja kihozni az
emberekbdl, tehat megoldast nyujt arra a problémara, hogy hogyan a tudnak a

jatékosok leghatékonyabban fejlodni.

. ... a szakemberek valtoznak, és a gépies tanulas segithet nekik. A technologia az
élet része....Olyan technologiat szeretnénk fejleszteni, amely az edzdi feladatok egy
részét atveszi....Hosszii tavon az adatok lesznek a legfontosabb edzék.” (Moncz, 2019,
0.n.).: Az adatok nagyon fontosak a sportban (is), igy a robotedz6 a jovoben képes lesz
nagy mértékben segiteni és megkonnyiteni a hlis-vér edzé munkéjat, hiszen a kiilonféle
adatok elemzésével és az ebbdl adodd eredmények alkalmazasaval hatékonyabbak

lehetnek a csapatok.

., ... a mesterséges intelligencia, az adathasznalat, illetve az algoritmusok sora a
jovében sokkal nagyobb szerepet jdtszik a sportban...” (Moncz, 2019, o.n.).: Ez az
idézet is bizonyitja, hogy a teljesitmény-adatok elemzésével a robotedzonek jelentds

szerep juthat a jovében.

Bhttp://medicalonline.hu/cikk print/hangulatelemzo robot asztronautaknak/index.php

Bhttps://www.nemzetisport.hu/angol labdarugas/a-gepek-lazadasa-moncz-attila-publicisztikaja-
2739649
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2.3. Robotedz8k gyakorlati megoldésail’

,Ha mar létezik Nemzetkozi Robotsportszovetség (FIRA), RoboGames (70
sportaggal az olimpiat igyekszik modellezni) vagy RoboRAVE International, akkor a
robotsport létét nehéz lenne tagadni. Csak sportagankeént még mas-mas szinten allnak
a fejlesztések.” (Moncz, 2019, o.n.).: Vagyis mar léteznek robotok a sportban, és

folyamatos fejlesztésekkel igyekeznek a lehetd legtdbbet kihozni beldliik.

., Labdarugasban a szervezettséget illetoen ennél sokkal elorébb tartanak, a Robot
Soccer World Cupot az idén mar 23. alkalommal rendezték meg, ezuttal 335 csapattal,
de volt, hogy 500 egyiittes indult rajta. ” (Moncz, 2019, 0.n.).: Ez bizonyitja, hogy mar
konkrétan a labdartgasban is jelen van a robotizacid, de még jatékos szinten, nem

pedig edzdként.

., ...Japanban az elitroplabddzok mar robotokat hasznalnak, hogy javitsak a
tamaddsi technikdjukat, illetve a hatékonysdagukat.” (Moncz, 2019, o.n.).;,...
Forpheus volt, az 6todik generacios pingpongrobot. Egyszerre ot kameraval dolgozik,
igy az ellenfelet és a labddt parhuzamosan tudja nyomon kovetni...” (Moncz, 2019,
0.n.).: Tehat a robotjatékosoknal is hasonld az alapelv, mint a robotedz6knél, vagyis a
robotok az adatok hatékonyabb elemzésével és felhasznalasaval tudjak segiteni a hus-

vér jatékosokat és edzoket.

https://www.nemzetisport.hu/angol labdarugas/a-gepek-lazadasa-moncz-attila-publicisztikaja-
2739649
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3. Sajat adatvagyonok jellemzése

A kovetkezd célok, alfejezetek mogott a kovetkezo adatvagyonok vannak:

o Személyre szabott diagnozis és terapia: 10-es jatékos (a szimulacié folyamata):
piaci értek, mérkdzések/ golok/ ongolok/ sargalapok/ masodik sargalapok/
piroslapok/be- és lecserélések szama keriilt elemzésre, ezek az adatok a
Transfermarkt oldalarol szarmaznak.

o A goélerésség ¢és az arra hatd tényezok: jatékosok életkora, goljainak és
biintet6lapjainak szdma, héanyszor kezdd/csere/kispad adatok keriiltek
elemzésre, ezek az adatok az MLSZ oldalardl szarmaznak, illetve a jatékosok

posztja személyes forrasbol valo.

Az adatok az MLSZ (Magyar Labdarigd Szovetség) honlapjarol’® és a
Transfermarkt oldalarol®® szarmaznak, illetve vannak személyes adatok is (jatékosok

posztja).
Az adatok keletkezése:

e MLSZ (Magyar Labdarug6 Szovetség) honlapjarol letoltott URL: 2020.11.23.
e Transfermarkt oldalardl letoltott URL: 2021.04.06.

A szdvegben a még jobb atlathatésag érdekében tablazatok is szemléltetik a

mondanivaloét.

A dolgozat adatvagyona egyben megtalalhat6 a Melléklet cimii fejezetben.

Bhttp://adalbank.mlsz.hu/club?evad=54&szervezet=0&verseny=22916&fordulo=13 &teamld=216334

Bhttps://www.transfermarkt.com/spieler-
statistik/wertvollstespieler/marktwertetop?land id=40&ausrichtung=Sturm&spielerposition id=14&al
tersklasse=alle&jahrgang=1998&kontinent_id=6&plus=1
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A felhasznalt adatok statisztikai (vo. 1. és 2. abra):2°

1. abra: Attribatum statisztikak 1. rész

Iprojektf'adatforréﬁ

ltrarﬁfe ronark] -1

Mennyiség [ projekt/adatforris

dllampolgarsag
becserélés
életkor

gol

golpassz
klubvildgranglista helyezés
lecserélés
masodik sargalap
meccsek

ongol

piaci érték
piroslap

sargalap
Végisszeg

1. elemzés:

e objektumok szama: 25

darab
darab
ev
darab
darab
SOrszam
darab
darab
darab
darab
eurd
darab
darab

direkt inverz
nyers nyers
naturalis pénziigyi naturalis
X Y X
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1
1 1
1 1
12 1 12

Végisszeg

e S i T N N = N I I o™ R I o R

[
A

Forras: sajat szerkesztés Transfermarkt adatok alapjan

e attribltumok szdma irany szerint:

o direkt: 12

o inverz: 12

e attribitumok szédma jelleg szerint:

o X:24
o Y:1

e attributumok tipusa szerint:

o Nyers: 25

Dhttps://miau.my-x.hu/miau/278/attributum_dashboard.xlsx
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o Szarmaztatott: 0

e attributumok szama mértékegység szerint:

o Ev:2

o Darab: 20

o Sorszam: 2

o EUR:1

2. abra: Attributum statisztikak 2. rész

projekt/adatforras

Mennyiség / id (1...n)

egy életévre jutd meccsek szama
egy golra juto piroslapok szama?
egy golra jutd sargalapok szama?
egy meccsre jutd golok szama

egy meccsre jutd ongolok szama
egy meccsre juto piroslapok szama
egy meccsre jutd sdrgalapok szama
hany szazalékban csere?

hany szdzalékban kezd5?

hany szdzalékban kispad?
poszt-kodok

Végdsszeg

2. elemzés:

MLSZ adatbank b

db/év
db/db
db/db
g6l/meccs
db/db
db/db
db/db

%

%

%
1=csatdr/2=kozépp/3=védd/4=kapus

direkt
nyers
naturdlis
X

[uny

e i i

inverz
nyers
naturilis
X

=

e e i

nincs Végdsszeg
szarmaztatott
naturdlis
Y
2
2
2
1 1
2
2
2
2
2
2
2
1 21

Forras: sajat szerkesztés MLSZ adatok alapjan

e objektumok szama: 21

e attribltumok szdma irany szerint:

o direkt: 10

o inverz: 10

e attributumok szama jelleg szerint:

o X:20
o Y:1

e attributumok tipusa szerint:

o Nyers: 20

o Szarmaztatott: 1

e attriblitumok szdma mértékegység szerint:

o GoOl/mececs: 1
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%: 6

Db/db: 10

Db/év: 2

1-kapus, 2 kozéppalyas, 3-védo, 4-kapus: 2

21



4. Sajat modszertani keretfeltételek?!

A CBR (amely az 0sszehasonlitdé modszertanok gytijtéfogalma) egyik ujszerd,
online elemeként a dolgozat hasonlosdgelemzést haszndlt. A valasztds indoklasa
egyszerii: a rendelkezésre allo online tamogatas gyors, egyszerlien hasznalhato,

optimalizalt, automatizalhato.

A hasonlosagelemzés nem mas, mint az emberi megérzések szamitogep altali

eldallitasanak dnjaré folyamata.” (MY-X Team, 2014, 7. 0.)

Az online hasonlésagelemzéssel kiilonb6zé nyers adatok megadasaval olyan
eredményeket kaphatunk, amelyeket manudlisan kiszamolva (vd. Solver-alapi
optimalizalas mogotti egyenlet/egyenlétlenség-rendszerek) joval tobb id6 lenne
megkapni. Jelen esetben a jatékosok kiilonféle mutatoit megadva az automatizalt
online hasonlosagelemzéssel olyan eredményeket kaptunk, melyek eldsegitik mind a

jatékosok, mind a csapat, mind az edzok fejlodését.
A hasonlosagelemzés dolgozatban eléforduld alapfogalmai:

e COCO: hasonlésagelemzést végzo algoritmuscsalad

e attriblitum: mértékegységgel rendelkezd mutatdszam

e benchmarking: 6sszehasonlitds, amely gondolkodasmaddot jelent leginkabb

e COCO-STD (standard modell/ termelési fiiggvény generator): az elemzésben
talalhato valos Y-valtozo (jelen esetben a példaul a piaci ar) az X valtozok
1épcsds fiiggvényeként épiil fel (pl. minél jobb a teljesitmény — X, annal
magasabb a piaci ar — Y)

e (COCO YO (ideal-keres6 modell): minden X esetében az idealitds iranyaba
haté irany (direkt/inverz) megadisa utan az atlagtél leginkabb eltérd
objektumot keressiik

e hasonlosagelemzés: a hasonlosdgok feltdrasanak folyamata, amelyben a
befolyasolotényezdk rangsorokka alakulnak at (Iépcsék, sorszamok), ezt
kovetden pedig meghatarozésra keriil, hogy a mutatészamok adott Szintjébdl
(Iépcsofokarol, sorszamarol) mennyi egység kell, hogy a mutatészam

hozzajaruljon a kovetkezményvaltozo értékéhez

21 https://miau.my-x.hu/miau/196/My-X%20Team A5%20fuzet HU jav.pdf
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e direkt és inverz-alakzatok: az onellenérzés részei, melyek megmutatjak az
ellentétes iranyokkal késziilt mintdk eredményét, majd ezeket a tiikorképeket
Osszehasonlitva erdsitik/cafoljak meg a kapott eredményt

o Iépcsosfiiggvény (tudasreprezentaciés forma): a hasonlosagelemzés minden
6nalld inputot attributumonként sorszdmmal helyettesit, majd ezeknek a
sorszamoknak a kdvetkezményvaltozéhoz vald hozzajarulasat allapitja meg,
ahol az eredményparaméterek 1épcsos fiiggvényként jelennek meg

e OAM (objektum-attributum matrix): tanulasi minta, melyben a sorok az
objektumok (esetek), az oszlopok pedig ezek jellemzdi (attributumok)

e objektum: 6sszehasonlithato jelenségek neve

e attribiitum: az objektumok leirasat végzo jelenségek neve
A 1épések tehat a kovetkezok:

e megadjuk a nyers adatokat

e a nyers adatok sorszamnézete az online hasonlosagelemzésnek atadva
szabvanyos attributumokkd valnak, vagyis egységes mértékegységgel
rendelkezd mutatészamok lesznek, amint 1€pcsds fliggvény-paraméterekkeé
alakulnak at az optimalizacio keretében

e a COCO-val (egyenletrendezési) szamitasokat végeztetiink, igy létrejonnek a
1épcsds fliggvények

e a lépcsos fiiggvények megmutatjak, hogy melyik attribatum milyen
értékszintje  (sorszama)  mennyiben  jarul  hozzd egy  adott
kovetkezményvaltozohoz (pl. mennyire van hatéssal a jatékos golerdsségére

az, hogy milyen poszton jatszik/ hany szazalékban kezdo, stb...)
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5. A robotedz6 moduljainak fejlesztése és eredményei

A dolgozat két f6 fejezetbdl all, ennek oka pedig, hogy két kiilonbozo célu elemzés
szliletett, mert igy tobbféleképpen is bemutathatd a robotedz6 hatékonysaga: segit a
jatékosnak fejlodni, segitséget nyujt az edzének, hogy hogyan allitsa 0ssze a csapatot

¢s milyen taktikat alkalmazzon, fontos adatokkal szolgalhat a piaci érték noveléssel.

Az egyik elemzés célja, hogy meghatarozza, hogy a jatékosok hogyan tudjak
novelni a piaci értékiiket, illetve mely tényez6k milyen mértékben jarulnak hozza
ehhez (lasd Személyre szabott diagndzis és terapia:10-es jatékos (egy szimulacio
folyamata)). A masik elemzés azért sziiletett, hogy megmutassa, mely tényezdk milyen

mértékben hatnak a jatékosok goélerdsségére (lasd A golerdsségre hatd tényezok).
A témakoron beliil alfejezetek is vannak.
A dolgozat fejezetei:

e 5.1 Személyre szabott diagnozis és terapia: 10-es jatékos (egy szimulacio
folyamata): ebben a fejezetben 29 véletlenszeriien kivalasztott kiilfoldi jatékos
kiilonféle adatai (vo. 3. Sajat adatvagyonok jellemzése — 1. elemzés) keriilnek
elemzésre. Az alfejezeten beliil minden tényez6 (klubvildgranglista helyezés,
¢letkor, allampolgarsdg, meccsek, golok, ongolok, golpasszok, sargalapok,
masodik sargalapok, masodik sargalapok, becserélések, lecserélések) kiilon-
kiilon elemzésre keriil, eredményként pedig bemutatasra keriil, melyek azok a
tényezok, amelyek leginkabb hatassal vannak egy jatékos piaci értékére és
hogyan tudja elérni a jatékos ezt az értékndvekedést. A piaci érték szimulacios
jellegli értelmezése olyan funkcionalitisa a robotedzének, mely kdzvetlen
informacios tobbletérték-termelési potenciallal bir a célcsoportok szadmara.

o 5.1.1 A 10-es jatékos egyes attriblitumai és azok hatasai a jatékosok
golerdsségére: ebben az alfejezetben/blokkban bemutatasra keriil,
hogy mely tényezék (klubvildgranglista helyezés, életkor,
allampolgarsag, meccsek, golok, ongolok, golpasszok, sargalapok,
masodik sargalapok, masodik sargalapok, becserélések, lecserélések)
mennyire vannak hatassal a 10-es jatékos golerdsségére, ahol a 10-es

jatékos egy, a lehetséges sok koziil, vagyis ezen keresztiil kertil
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bemutatdsra mindaz a hermeneutika, ami minden mas jatékos esetén
adaptalasra keriil. Ez a fejezet a késdbbiekben megmutatja, mely
tényezok azok, amelyek fejlesztésével a jatékos eredményesebb lehet,
ezaltal novelni tudja piaci értékét.

o 5.1.2. Befolyasolhato és nem befolyasolhato tényezok: ebben az
alfejezetben csoportositasra keriilnek a tényezOk aszerint, hogy
melyeket tudja befolyasolni maga a jatékos, az edzé/sportpszichologus,
illetve melyeket nem lehet befolydsolni. Ennek értelme trividlis: a
robotedzd iizleti értékét a robot altali felismerések (diagnozisok) és az
ezekb6l  fakad6  terdpidk  (beavatkozdsi  pontok, erdterek,
Osszefliggések) jelentik a mindenkori felhasznalok szamara.

o 5.1.3 Sorszamozott modell-lista: itt lathatéak felsorolva az
elemzéshez hasznalt modellek A-modell — direkt nézet; B-modell —
inverz nézet), melyek azért keriiltek a dolgozatba ©nallé blokk
formajaban, mert ezekkel a modellek az Gsszefiiggések és eredmények
szemléltetése révén a jobb megértést szolgaljak.

5.2. A golerosség és az arra hato tényezok: ebben a fejezetben 20 magyar
jatékos kiilonféle adatai keriiltek elemzésre, majd eredményként bemutatdsra
keriilt, melyek azok a tényezok, amelyek leginkabb hatdssal vannak egy
jatékos golerdsségére, illetve a robotedzd becslései szerint melyik jatékos
hogyan teljesitett (az elvardsoknak megfeleléen vagy épp ellenkezdleg). Ezen
kiviil harom véletlenszeriien kivalasztott jatékos kiilon is elemzésre majd
Osszehasonlitasra keriilt. Ennek a fejezetnek a célja, hogy bemutassa, a
robotedz0 a hus-vér edzot is képes tamogatni a csapat taktikdjanak
kialakitasaban és abban, hogy kiket nevezzen a kezddbe, illetve a jatékosok
fejlodését is segiti azzal, hogy megmutatja, miben kell fejléddni ahhoz, hogy
tobb golt tudjon szerezni.

o 5.2.1 Modell-szintii elemzések: ebben az alfejezetben magyarazatra
kertilnek a modellek és az attributumok, illetve hogy az egyes tényezdk
milyen mértékben és iranyban hatnak a golerdsségre, valamint a

tényezOk az elvardsoknak megfeleléen alakultak e vagy sem. A
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modellek és tényezok bemutatasa az elemzési/szimulécios szintek (vo.

modell vs. jatékos) jobb megértést szolgalja.

A. A tényezok hatasa és iranya a golerdsségre: ebben a
részben bemutatasra keriil a modellek kialakitasanak logikaja,
egy jelmagyarazat arrdl, melyik tényez6 mit jelent; hogyan kell
értelmezni. Ez a blokk ahhoz sziikséges, hogy az Olvaso
konnyebben at tudja latni a monoton direkt és monoton inverz
rétegekbdl felépiild ceteris paribus jellegli Osszefiiggéseket €s
azok eredményeit.

B. A modell belsé tulajdonsagairol: ebben a részben az
lathatd, hogy mely tényezdk alakultak az elvarasoknak
megfeleléen ¢és melyikek éppen ellenkezdleg, illetve
bemutatasra keriil, hogy az egyes tényezOk hany szazalékban
jarulnak hozza a jatékosok golerdsségéhez. Ez a rész azért
fontos, mert innen lathat6, hogy melyek azok a tényezdk az
onkalibralo/adat-vezérelt szimulatorban, amelyek nagyon
hangstlyosak egy jatékos golerdsségét tekintve, illetve melyek

»Szamitanak a legkevésbé”.

o 5.2.2 Jatékos szintii elemzések: ebben az alfejezetben a jatékosok

teljesitménye kerlil elemzésre. Ennek a blokknak a célja, hogy

bemutassa, hogy az egyes jatékosok mennyire teljesitettek jol a

robotedzd elvarasai szerint (pl. anti-diszkriminativ alapon).

A. A jatékosok rangsorolasa a papirformatoél valé eltérésiik
(delta) szerint: ebben a részben azt vizsgaljuk, hogy hogyan
teljesitettek a jatékosok a robotedzd elvarasaihoz képest és ez
alapjan lettek rangsorolva, vagyis kideril mely jatékos
teljesitettek a legjobban a robotedz6 szerint — ahol a mindenki
lehet masként egyforma elv minden szubjektiv emberi
megkozelités szamara tiikrot képes tartani.

B. A 9-es jatékos: ebben a részben egy adott jatékos (a 9-es
jatékos) keriilt elemzésre, az 6 teljesitménye lett vizsgalva és

azok a tényezok, amelyek leginkabb befolyasolhatjdk ezt a
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teljesitményt és a golerdsséget. Ez a blokk bemutatja azokat a
tényezoket, amelyek tobb jatékos esetében is hangsulyosan
eléfordulnak a szimulatorban.

C. 1-es, 2-es és 9-es jatékos osszehasonlitasa: ebben a részben
harom jatékos keriilt Gsszehasonlitdsra teljesitménye (ezen
beliil: hozta-e az elvart szintet, melyik hatas érvényesiil jobban
az esetében) alapjan, annak érdekében, hogy a robotedzd

személyre szabottsagat érzékeltetni lehessen.
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5.1. Személyre szabott diagnozis és terapia: 10-es jatékos (egy

szimulacié folyamata)

A robotedz6 alkalmazésa nélkiill a jatékosok piaci értékét tobbek kozott a
mérkdézéseken nyujtott teljesitményiik/statisztikaik alapjan lehet intuitivan
(kovetkezésképpen esetlegesen pro/kontra elfogultan) megbecsiilni. Ebben a
fejezetben bemutatdsra keriil, hogy a robotedzé alkalmazasdval ez a becslés
sokkal/gyakrabban gyorsabb és pontosabb/kévetkezetesebb lehet — hiszen sosem

vitathato el az emberi megérzés tetszéleges pontossaga, csak ennek gyakorisaga.

A jatékosok szamdara is segitség a robotedzd, hiszen a rendelkezésre allo
hasonlosagi erdterek (adatok) alapjan pontosan/optimalizaltan meghatarozza, milyen
tertileten kell még fejlédniiik, hogy jobbak legyenek és ezéltal ndvekedjen a piaci
értékiik. Mas megfogalmazasban (v0. szimulacio): a robotedzd képes becsiilni milyen
teriileten milyen mértékii teljesitményvaltozas egy adott jatékos esetén mennyivel

novelheti a piaci értéket.

A szamitasok soran (a Transfermarkt-rol letoltve) 29 jatékos kiilonbozo adatai (1.
alabb) lettek atadva az online hasonlosdgelemzésnek, majd a véletlenszeriien

kivalasztott 10-es jatékos eredményei keriiltek elemzésre.
Attributum-lista:

e ¢letkor
e Allampolgarsag

e klubvilagranglista helyezés

e meccsek
e golok
e Ongodlok

e golpasszok
e sargalapok
e masodik sargalapok
e piroslapok

e becserélések
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o lecserélések
e piaci értek
5.1.1. A 10-es jatékos egyes attributumai és azok hatdsai a jatékos
értekére
Minden attributum elemzése soran késziilt egy A- illetve egy B-modell, ahol az A-

modell a direkt nézetet, a B-modell pedig az inverz nézetet abrazolja.

1. kérdés: Melyek tényezok milyen mértékben hatnak egy adott jatékos piaci
értékére?

2. Mely tényezdk befolyasolhatok és melyek nem?

Az életkornak, a masodik sargalapnak és a piroslapnak nincs hatasa egyik (A-,
illetve B-modell) modellszamitas alapjan sem (hiszen minden Iépcsoérték
azonos/nulla), illetve az 6ngodlnak sincs hatdsa, mert a B-modell (sorszamozott modell-
lista, illetve 2. 4bra) esetében a rendszer ugynevezett- ,pufferként” adott egy jelet
(3199,9 ezer EUR — B-modell dashboard-G6), vagyis ez, mint informaciotartalom nem
relevans, mert minden objektumra egyszerre érvényes (monoton modon).
Modszertanilag olyan puffer-szadm is létezik, amely azért keriilt oda egy adott
Iépcséfokhoz, mert a robot olyan helyzetekre/rangsorokra is ad meg sulyokat, ahol
példaul az 6t helyezésbdl nincs meg a harmadik, hanem ketté darab masodik van, igy
a harmadik helyre a rendszer betesz egy olyan értéket kényszertiségbdl, ami valahol a
kettes és a négyes kozott 1€pcsOnként értelmezhetd, mert az a feladata, hogy az
elvarasnak megfeleld értékeket produkaljon minden olyan celldba, aminek az
értelmezése kihat a Iépcsdzetességre mint olyanra.

Az 3. é4bran zolddel lathatéak a kivalasztott (O10=10-es) jatékos egyes
attributumai esetén érvényes 1épcsdszintek (sorszdmok).

A hatds hidnyat a Iépcsés fiiggvény alapjan lehet kijelenteni: ahol az elsd
1€pcsdszint értéke (3. és 4. abra sorfejléce) nulla, annak az attributumnak nincs direkt
hatésa, és ahol az utolso 1épcsdszint értke nulla, annak nincs inverz hatésa egy dupla-
attribitum-készlettel dolgozo modell esetén.

A 10-es jatékosnak két allampolgarsaga van, ez ndvelheti a piaci értékét, hiszen a
modell alapjan minél tobb allampolgarsaga van egy jatékosnak, anndl jobb, de ennek

relativ kis hatdsa van, hiszen a 1épcsds fliggvényben az els6 1épcsdszint értéke 25 ezer
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EUR (A-modell dashboard). Itt kell 6sszevetni ezt a szamot a jatékos modellen beliili
piaci értékével: vagyis a 10. jatékos értéke 10175 ezer EUR (A-modell dashboard),
melyhez képest a 25 egység 0,003%-nyi (jelképes) novekményt enged vélelmezni
(mig egy 10 millio6 EUR értékii jatékos esetén a 25 egység mar csak 1,000013, ami

ismét csak elhanyagolhato.

3. abra: A-modell 1épcsos fiiggvényei

MEtdkegyzés 1000 gurd | 1000 surd 1000 eurd: 1000 eurd | 1000 ewrd | 1000 20rd | 1000 surd | 1000 eurd | 100D eurd 1000 eurd 1000 surd | 1000 surd
Lépeedk[Rangzorszamok) &letkor  Slampolzdrsdz kb vildgranglists helyezés  mecczek g8 Gngdi géipazsz  sdrgalap  masodik sirgalap piroslap  becserdlés lecsenglés
1 (] 25 [i] 12231 2156 (] 7650 181 o (] 3485 3538
2 [] (] [1] 6644 2158 (] BE 181 o [] 3406 3538
3 [+] [+] [+] 5544 2156 [+] - 3B 1] [+] 3306 3338
4 [+] [+] [+] 5544 [+] [+] - 3B 1] [+] 3306 3338
5 [+] [+] [+] £544 [+] [+] EE 3B 1] [+] [+] 3325
3 [+] [+] [+] 844 [+] [+] [+] 3B 1] [+] [+] 3328
7 [+] [+] [+] £544 [+] [+] [+] 3B 1] [+] [+] 3328
B [+] (] (1] 5644 (1] (] 1] 3B 1] [+] (] 3325
9 [+] (] (1] B325 (1] (] o [+] 1] [+] (] 25
10 [+] (] (1] 6569 (1] (] o [+] 1] [+] (] 25
11 ] (] o 6569 o (] o (] o (] (] 25
12 o (] o 6663 o (] o (] o (] (] 25
13 (] (] o 6663 o (] o (] o (] (] 25
14 (] (] [i] 6663 [i] (] o (] o (] (] 25
15 (] (] [i] 10276 [i] (] o (] [1] (] (] 25
16 (] (] [i] 5426 [i] (] o (] [1] (] (] 25
i7 [+] [+] [+] 28 [+] [+] [+] [+] 1] [+] [+] 23
15 [+] [+] [+] 10001 [+] [+] [+] [+] 1] [+] [+] 23
iz [+] [+] [+] 10038 [+] [+] [+] [+] 1] [+] [+] [+]
20 [+] [+] [+] 10038 [+] [+] [+] [+] 1] [+] [+] [+]
21 [+] [+] i3 100325 [+] [+] [+] [+] 1] [+] [+] [+]
a2 o o 13 10025 o o o o o o o o
23 [+] (] 13 10025 (1] (] o [+] 1] [+] (] (]
24 [+] (] 13 10025 (1] (] o [+] 1] [+] (] (]
25 [+] (] 13 10050 (1] (] o [+] 1] [+] (] (]
26 (] (] 13 10025 o (] o (] o (] (] (]
27 (] (] 1750 10025 o (] o (] o (] (] (]
28 (] (] 1750 10025 o (] o (] o (] (] (]
2% (] (] 1750 10025 [i] (] o (] o (] (] (]

Forras: sajat szerkesztés (modell 1 munkalap — AA69-AL98)
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4. abra: B-modell 1épcsos fiiggvényei

Ménékezysis 1000 2urd | 1000 2wrd 1000 eurd 1000 2urd | 1000 20rd | 1000 eurd | 1000 2urd | 1000 surd | 1000 eurd 1000 2urd | 1000 surd | 1000 surd
LepcstkRangsorszamok) |Sletkor dlampolgarzag klubvildgranglista helyezés  meccsek  gd Gingd golpassz  sdrgalap  masodik sdrgalap piroslap | becserdiés
1 110 135 656258,4 2374 31888 ABT4,8 801 o [1]
2 o (] 7 5 30264 2374 o 50 601 o o 577
3 ] (] 7875 132 2374 o 50 &01 o o 577
4 [1] (] 7ET.S 133 2374 o 50 601 o o 577
5 o (] JET,E 138 22115 o 50 601 o o 577
& ] (] ] 130 S4E,5 o 50 e01 o o 577
7 [1] (] [1] 133 BSE, 5 o 50 801 o o 321
B o (] o 114 o o 4] 563,5 o o 321
] ] (] ] 114 o o o 563,5 o o 125
i) [1] (] [1] 114 o o o 563,5 o o o
11 1] (] o 114 o o o (] o o o
12 o (] ] ] o o o (] o o o
13 [1] (] [1] [1] o o o (] o o o
14 o (] o o o o o (] o o 4]
15 ] (] ] ] o o o (] o o o
16 [1] (] [1] [1] o o o (] o o o
17 o (] o o o o o (] o o o
1B ] (] ] ] o o o (] o o o
is [1] (] [1] [1] o o o (] o o o
20 o (] o o o o o (] o o o
21 ] (] 343,5 ] o o o (] o o o
22 [1] (] 348,5 [1] o o o (] o o o
23 o (] 345.5 o o o o (] o o o
24 ] (] 343,5 ] o o o (] o o o
25 [1] (] 348,5 [1] o o o (] o o o
26 o (] 1212 o o o o (] o o o
27 ] (] 19605 ] o o o (] o o o
2B [1] (] 1880,5 [1] o o o (] o o o
i) o (] 1360.5 o 4575 o 153,5 (] o o o

Forras: sajat szerkesztés (modell 3 munkalap — AA69-AL98)
I.  Klubviladgranglista helyezés

Az A-modell és a B-modell egyik legfontosabb eltérése a karrier-torténet
lehet6ségének megitélése (5. és 6. abra): Mivel a 10. jatékos egy viszonylag
alacsonyabb szinten jatszik (torok harmadosztaly), igy ez a tény ndvelheti az értéket a
B-modell értelmében (787,5 EUR — B-modell dashboard), mert a szamitasok alapjan
az is lehet a jobb, ha valaki alacsonyabban rangsorolt csapatban jatszik, igy van
lehetdsége a gyors/direkt felfedezésre/feltorekvésre, aki viszont egy jobb csapatban
jatszik, anndl fennall a veszélye annak, hogy megragad azon a szinten, mert egyes
érdekldodok/befektetok mar ugy tekintenek ra, mint akit mar ugymond valaki a
befolyasa alatt tart. A B-modell tehat elismeri a gyors felfedezés (a még szabad préda)
értékndveld hatasat, mig az A-modell nem. Természetesen mindkét modell elismeri,
hogy az, aki mar magasabb osztalyokban jatszik, illik, hogy tobbet érjen.

Személyiség fejlodési oldalrol értelmezve: ha valaki alacsonyabb szinten jatszik,
akkor mindig hajtja a kiizdeni akarés, hogy feljebb jusson, és egy magasabb szintet
képviseld csapatban jatsszon, viszont, ha egy jatékos mar eleve magas szinten jatszik
(ahonnan esetleg mar nincs feljebb), eléfordul, hogy meg van elégedve a
teljesitményével, ezért nem kiizd ugy minden nap, mint egy jatékos, aki feljebb

szeretne keriilni, ebbdl adédoan pedig nem is fejlédik olyan litemben.
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Az A-modell alapjan a klubvilagranglista helyezés esetében a jobb csapat dragabb

jatékos alaphatas meglétét a 1épcsds fiiggvény (5. dbra) also rétegei (1750 ezer EUR —

A-modell dashboard) alapjan lehet kijelenteni: alul vannak a magas értékek, ez azt

jelenti, hogy a helyezés minél kisebb, annal jobb.

A B-modell (6. abra) alapjan mar jo az is, ha valaki alacsonyabb szinten jatszik

(787.5 ezer EUR — B-modell dashboard), mert a legmagasabb értékek alul talalhatoak

(1960.5 ezer EUR — B-modell dashboard), viszont ebben az esetben az tovabbra is

erdteljesen (1960.5 ezer EUR — B-modell dashboard) jo, ha valaki mar meg tudta

magat mutatni egy komoly csapatban, amit az alapjan mondhatunk, hogy a feliil 1év6

értékek is relevansak.

5. abra: A-modell — klub
vilagranglista helyezés

Merekesyzes

Lépczok|Rangzorszamaok)
1

- o fe

o

w

1D
11
12
13

is
15

1B
1z
20
21
22
23

FL)
26

2B
29

Forrés: sajat szerkesztés (modell 1 — AC69-

AC98)

1000 euro
klub viligranglista helyezés

o

0

o

o

o

0

o

LK}

o

L&}

LK}

o

L}

o

0

L}

o

L&}

LK}

o

13
13
13
13
13
13
1750
1750
1750

Il. Meccsek szama
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6. abra: B-modell — klub
vilagranglista helyezés

Menekegysés L0 ey
Léposik{Rangsorszamok) | kiub viligrangiista helyerés

1 TE7,5

2 TET,5

3 TE7,5

4 7E7,S

5 TET,5

& LK}

7 o

E L}

9 o
io 0
11 L}
12 o
13 L&}
14 LK}
15 o
15 L&}
17 LK}
18 o
iz L}
20 o
21 345 5
2z 345 5
23 345,5
24 3455
25 3455
26 1212
27 1560,5
2B 1550,5
25 1580,5

Forras: sajat szerkesztés (modell 3 —AC69-

AC98)



Kivalasztott jatékosunk (O10) viszonylag sok mérkézésen (29 meccs — A-modell
dashboard) kapott mar szerepet, ez noveli a piaci értékét (3. abra: 6644 ezer EUR—A-
modell dashboard), mert ezen mutatd esetében a két véglet a megfeleld a modell
szerint, ami megfelel a gyors felfedezés (még szabad préda) elvének: a B-modell
értelmében tehat van lehetdség a gyors/direkt felfedezésre, ha valaki kevesebb
mérkdzést jatszik, ezt azonban az A modell nem ismeri el. Azt viszont mindkét modell
elismeri, hogy aki tobb meccsen kap lehetdséget, az illik, hogy tobbet érjen.

Az A-modell alapjan a meccsek esetében a hatds meglétét a [épcsds fiiggvény (7. abra)
alapjan lehet kijelenteni: a legelején (12231 ezer EUR — A-modell dashboard), illetve
a végén (10276 ezer EUR — A-modell dashboard) 1év6 értékek magasak, ez pedig azt
jelenti, hogy vagy nagyot sokat jatszik egy jatékos, azaz a teljesitményével kiérdemli,
hogy sok meccsen lehetdséget kapjon, vagy pedig nagyon keveset jatszik, tehat
kevesebb lehetdség is elég szamara ahhoz, hogy megmutassa mit tud.

A B-modell (8. abra) szerint viszont mar csak az a jo, ha valaki sok meccset jatszik,
hiszen ez esetben a feliil 1évé értékek magasak (6629,4 ezer EUR — B-modell
dashboard).

Itt érdemes ramutatni arra, hogy az A-modell a liga-adatok kapcsan egy sika, a B-
modell pedig a meccsek szdma kapcsan. Ebbdl az kovetkezik, hogy a jatékosok
értékének pontosabb modellezéséhez valamely felismerésre (hatdsmechanizmus
elismerésére) a mesterséges intelligencianak sziiksége van. Szerencsére ez a két
varians egymast erdsiti logikailag-amirdl a context free engine nem tudhat

természetesen semmit
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7. abra: A-modell — meccsek

8. abra: B-modell — meccsek

Forras: sajat szerkesztés (modell 1 —

ADG69-AD98)

Merekesyzes 1000 ewrs
Lépczok[Rangzorszamaok) | mecczek

1 12231

2 &544

3 5644

4 S544

5 5644

= &544

7 5644

B S544

=] E32%
10 8580
11 8569
iz 8553
13 5553
14 5663
i5 10276
15 5425
17 5426
iE 10001
15 10038
20 10035
21 10025
22 10025
23 10025
24 100325
25 10050
25 10025
27 10025
28 10025
29 10025

MeEnskegyzes 1000 eurd
Léprstk|Rangsorszamak) | meccsek

1 6529,4

z 3025,4

3 135

4 132

<] 139

& 138

7 138

] 114

) 114
10 114
11 114
12 o
13 o
14 [+]
15 o
15 o
17 [+]
18 o
pL:) o
20 o
21 o
22 [+]
23 o
24 o
25 [+]
26 o
27 o
2B o
29 o

Forras: sajat szerkesztés (modell 3 —

ADG69-AD98)



.  Goblok szama

A 10-es jatékos az élmezdnyben talalhatd (7. helyezés—A modell-3. dbra) a
szerzett golok szamanak tekintetében, viszont fejlodnie kell ahhoz, hogy ez ndévelni
tudja a piaci értéket, hiszen a modell-szamitasok alapjan az a jo, ha valaki nagyon sok
golt szerez (3. abra: 1-2-3. 1épcsdszint mar értékes, azaz ide kell felfejlédni a 7.
szintr6l—ami 9 golt jelent a megcélzott 16 gollal szemben).

A golok esetében mind az A-modell mind pedig a B-modell szamitasai alapjan a
hatas meglétét a 1épcsds fiiggvény (9. és 10. abra) alapjan lehet kijelenteni: az elején
vannak értékek (2156 ezer EUR — A-modell dashboard; 2374 ezer EUR — B-modell
dashboard), ez azt jelenti, hogy magatol értetédéen az a jo, ha egy jatékos nagyon sok
golt tud szerezni.

A 9-r6l 16 golra vald elmozdulas érdekében a rendelkezésre allé adatokon tul fel
kell tarni, vajon milyen jellegli golokat szerzett eddig a jatékos: biintetd, szabadriagas,
fejes, tavoli 16vés, befejez0 mozdulat, stb. Ezek aranyainak, illetve a jatékos
testalkatdnak ismeretében kell edzésprogramot kialakitani. Természetesen, ha a
jatékos jo biintetésvégrehajtd idegzettel és ragotechnikaval rendelkezik, akkor az edzo
maga (mas esetleges konkurensek hidnyaban) donthet arrdl, hogy innentdl az
értékndvelés érdekében kivel ragatja a tizenegyeseket. Amennyiben a jatékos mar
legalabb kétszer ért el golt szabadrigasbol vagy fejelésbol, akkor ezekre vonatkozdan

0nallo edzésprogramot érdemes kialakitani €s végrehajtani.
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9. abra: A-modell — gélok

Menekegyén

1000 surd

Lepcsok|Rangzorszamaok)
1

- Eh W g

L

ua

i k]
11
12
13

iz
16

18
13
20
21
22
23

25
26

2B
29

Forras: sajat szerkesztés (modell 1 — AE69-

AE98)

Ez a fejlodés tobbféleképpen is elérhetd:

=0

00000000 000000000000 000000

10. abra: B-modell — gélok

Menékeayzég 1000 eurs
Lepcsdk|Rangsorszamak) |go

1 2374

2 2374

3 2374

[ 2374

5 2211,5

5 B4E,5

7 BZE,5

B o

=] 0
10 o
11 o
12 [}
13 L}
14 o
15 o
15 o
i7 0
18 o
19 o
20 [}
21 L}
22 o
23 o
24 o
25 0
26 o
27 o
B [}
29 4575

Forras: sajat szerkesztés (modell 3 — AE69-

AE98)

e cgyéni képzes: kifejezetten posztspecifikus edzés, a kdzépcsatarok szadmara a

befejezések gyakorlasa, akar rogzitett helyzetbdl (pontrigéasbol), akar egy

tamadas befejezésébol

e plusz gyakorlas: 16vés technikdjanak fejlesztése, érkezés a kapu el€, fejelés

gyakorlasa

e 1vl gyakorlésa: egy az egy elleni szituacid megoldasa akar a kapussal akar egy

védbvel szemben

e kiilonbozo jatékhelyzetek felismerése, jO dontés meghozdsa az adott

szituacioban (2v2, 3v2, 3v3)
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IV.  Golpasszok szama

Golpasszok tekintetében is az a jo, ha valaki nagyon sok golpasszt ad, hiszen igy
kiszolgalja a tarsait.

Az A-modell és a B-modell esetében is a hatas meglétét a 1épcsds fliggvény (11.
¢s 12. abra) alapjan lehet kijelenteni, hiszen az elején vannak érték (7650 ezer EUR —
A-modell dashboard; 4874,9 ezer EUR — B-modell dashboard), ez pedig azt jelenti,
hogy minél tobb golpasszt ad egy jatékos, annal jobb.

11. abra: A-modell — gélpassz 12. abra: B-modell - golpassz

Merekesyzes 1000 euro Merekesyzes 1000 euro
Lépczok[Rangzorszamok) | golpassz Lépczok[Rangzorszamok) | golpassz
TESD

45745

wl Bl s R
@ m
m m
Wl B fe R
S8 848848

nm

[
[=]

1D
11
12
13

Bebkpe
Ln L R

is
15
i7
1B
1z
20
21
22
23

o
=l h

Fd B PR
InE:I-MNI"'ﬂllJ

FL)
26
27
2B
29

(TR
o = h

00000000000 0000000000000
[
o

no D oD 000D 0000000000000

el
w

1035

Forras: sajat szerkesztés (modell 1 — AG69- Forras: sajat szerkesztés (modell 3 — AG69-
AG98) AG98)

Jatékosunknak ebben is fejlédnie kell, ehhez a kovetkezdket kell tennie:

e szintén a kiilonbozd jatékhelyzetek felismerése, a legmegfelelobb opcid
valasztasa (annak a tarsnak kell passzolni, aki a legjobb helyzetben van)
e egy-egy passzal védelmi vonalakat lehet atjatszani, igy fontos, hogy egy

jatékos jol lasson a palyan
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Jatékosunknak abba a tartoméanyba kellene eljutni, hogy vagy nagyon sok golt
szerez, tehat vérbeli csatar és be akarja fejezni a tdimadésokat (és ezt megfelelden tudja
kivitelezni), vagy pedig nagyon sok golpasszt ad, ebbdl adéddan onzetlen, kiszolgalja

a tarsait és igy jarul hozza a golszerzéshez és a csapat sikerességéhez.
V.  Sargalapok szama

Sargalapok tekintetében a modell-szamitasok (A ¢és B) alapjan nem feltétlen
probléma, ha valakinek tobb sargéja, hiszen ez mutathatja azt is, hogy visszamegy
védekezni és segiti a csapatot annak ellenére, hogy kdzépcsatar €s nem ez a legfébb
feladata. Ennek a hatdsnak a meglétét a 1épcsos fliggvény (13. és 14. abra) alapjan lehet
kijelenteni, hiszen az a felil 1évo értékek magasak (181 ezer EUR — A-modell
dashboard; 601 ezer EUR — B-modell dashboard), tehat minél tobb a sarga, quasi annal
jobb.

13. abra: A-modell - sargalap 14. abra: B-modell - sargalap
MeEnékegyzén 1000 ewrs Menekeayzég 1000 surdg
Lépcstk|Rangsorszamok) |sdrgalap Lépcsdk|Rangsorszimok) |sdrgalap

1 1EL 1 B01
2 1E1 Z B01
3 35 3 s0L
a 38 4 601
5 38 = 0L
& 38 5 sot
= 7 s01
; :z B 563,5
g 563,5
2 o 10 563,5
10 0 1 o
1 o 12 o
12 o 13 o
13 0 1 o
4 o 15 o
15 0 15 o
15 o i o
e o 15 o
18 0 12 o
18 o a0 o
0 0 a1 o
2 o a3 o
2z o a3 o
23 0 a1 o
4 a 25 o
25 o 25 o
5 0 a7 o
7 a I8 o
8 o a5 o
2z 0
Forras: sajat szerkesztés (modell 1 — AH69- Forras: sajat szerkesztés (modell 3 — AH69-
AH98) AH98)
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A kivalasztott jatékos ebben is az élmezdnyben taldlhatd (2. helyezés—A-
modell-3. dbra), ami szintén ndvelheti az értékét. Ez egy pszichologiailag fontos rész,
hiszen tisztazni kell a jatékossal, hogy vannak esetek, amikor meg kell 1épni egy-egy
taktikai szabalytalansagot, hiszen csak igy lehet megallitani egy kontratamadast, ezzel
akar goltol megmenteni a csapatot. Viszont tul durvanak sem szabad lenni, mert az
akar kiallitdshoz is vezethet, ami pedig rossz a csapatnak, hiszen igy emberhatranyba
keriil. Illetve, ha egy jatékos a bajnoksagban 5 sargalapot szerez, akkor kipontozodik
¢s a soron kovetkezd mérkdzést ki kell hagynia, ami szintén nem jo hir, plane ha a

csapat golfeleldsérdl van szo.
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VI. Becserélés

A becserélés esetében azt mondhatjuk, hogy minél tobbszor cserélnek be egy
jatékost, annal jobb. A hatas meglétét mindkét modellszamitas (A és B) esetében a
1épcsos fiiggvény (15. és 16. abra) alapjan lehet kijelenteni, mert az elején van érték
(3469 ezer EUR — A-modell dashboard; 577 ezer EUR — B-modell dashboard), ami
magas is.

Jatékosunk ebben a kategdridban is az ¢lmezényben foglal helyet (5. helyezés—A-
modell—3. abra), de még van hova fejlédnie (3469 ezer EUR — A-modell dashboard),
hogy tovabb tudja ndvelni piaci értékét.

15. abra: A-modell — becserélés 16. abra: B-modell — becserélés
MEntskegyses 1000 elrd | hénekegység 1000 ewund
Lépcsik[Rangsorszamok) | becserdiés Leprsdk[Rangsorszamak) |becsersies

1 3458 1 577
2 3405 ) 577
3 3306 3 577
a 3305 a 577
5 o -] 577
& o 5 =7
- 7 371
! o B 371
E o g 12,5
= o 10 0
10 0 1 o
i o 12 o
12 o 13 o
13 0 1 o
4 o 15 o
15 [\ 15 o
18 [+] i7 [¥]
iz o 18 o
18 o 18 o
19 [\ a0 o
0 o 21 o
21 o a3 o
1z [\ 3 o
23 o 21 o
4 a 5 0
25 o a5 o
6 [\ a7 o
r o 25 0
28 o 29 o
9 0
Forras: sajat szerkesztés (modell 1 — AK69- Forras: sajat szerkesztés (modell 3 — AK69-
AK98) AK98)
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VIIl.  Lecserélés

A lecserélésnél is azt mondhatjuk mind az A-modell mind a B-modell szamitasai
alapjan, hogy az a jo, ha valakit sokszor lecserélnek. A hatds meglétét a 1épcsds
figgvény (17. és 18. éabra) alapjan lehet kijelenteni, mert az A-modell és a B-
modellszamitasok alapjan is a feliil 1évo értékek magasak (3538 ezer EUR — A-modell
dashboard; 5426,9 ezer EUR — B-modell dashboard), vagyis minél tobb a lecserélés,

annal jobb.

17. abra: A-modell — lecserélés 18. abra: B-modell — lecserélés
ngnskegyses 1000 et | higrtekegyses 1000 eund
Lépreik{Rangsorszamak) |lecsenélés Lépcsdk|Rangsorzzamaok) (lecserdlés

1 3538 1 52919
.} 353E 2 5428,2
3 3538 3 54015
4 3538 4 53844
5 3325 3 5364,4
5 3325 f ::z*:
! S B 5354:4
8 3323 g 5312,4
= 25 10 5312,4
Lo = 11 =312,4
1 = 12 5178,9
2 = 13 5178,9
2 = 14 5275,4
14 = 15 6276,4
15 = 16 5626,9
L8 = 17 57518
7 = 18 5651,9
L8 = 18 5639,4
L8 o 20 5184,4
20 o 21 2076,5
L o 22 as25,4
iz a 23 1528,
a3 a 24 3564,5
2 o 25 3564,3
5 o 25 3554,5
s a 7 3554,5
e o 28 3564 3
8 o 29 4205,4
28 o
Forras: sajat szerkesztés (modell 1 — AL69- Forras: sajat szerkesztés (modell 3 — AL69-
AL98) AL98)

Tehat nem kell félni attol, ha lecserélnek, hiszen ez lehet akar azért is, mert
rovidebb 1d6 alatt képes jo teljesitményt nyujtani, akar megriugni a golokat, és ha
kulcsjatékosrol van sz, akkor pihentetni kell a kovetkezd mérkdzésekre. Kivalasztott

jatékosunk egészen kozel a legjobb értékhez, de azért még fejlédnie kell.
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5.1.2. Befolyasolhat6 és nem befolyasolhato jelenségek
Természetesen a szabalyokat csoportba kell szedniink.

Az els6 ilyen csoport a jatékos altal befolyasolhat6 jelenségek:

e 0Ongol
e sargalap/piroslap
e szerzett golok

e goblpasszok
A kovetkezo csoport az edz6/pszichologus altal befolyasolhato jelenségek:

e Dbecserélés

e lecserélés
A harmadik csoport a nem befolyasolhat6 jelenségek:

e klubvilagranglista helyezés (aki mar jobb csapatba jutott, az nem fog
visszaigazolni alacsonyabb osztalyba, mert ra mar nem vonatkozik a kezddk
gyors fellelésének alapszabalya)

e ¢letkor

5.1.3. Sorszamozott modell-lista
e Modell A: abszolut szamok

e Modell B: relativ szamok (egy meccsre jutd adatok)
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5.2. A goblerdsség ¢és az arra hatd tényezok

A robotedzd hianyaban a hus-vér edzé a jatékosok edzéseken és mérkdzéseken
nyujtott teljesitménye alapjan tudja megszabni, hogy kiket nevez a kezddbe, illetve az
tobbek kozott ellenfél jatékat elemezve hatdrozhatja meg, hogy milyen taktikat
alkalmazzon. Ebben a fejezetben bebizonyosodik, hogy a robotedz6é (ha megadjuk
szdmara a megfelel6 adatokat) sokkal pontosabb valaszokat tud adni ezekre a
problémakra: szdmitasokkal tdmasztja ala, hogy mely jatékosok keriiljenek a kezddbe,
illetve milyen taktikat alkalmazzon az edzd, ezen kiviil a jatékosoknak is megmutatja,

melyek a tényezok, amelyek leginkdbb hatdssal vannak a golerdsségre.

A szadmitasok soran 20 jatékos kiilonbozoé adatai keriiltek atadasra az online
hasonlosagelemzésnek, €s ebbdl a tetszélegesen kivalasztott 1-es, 2-es €s 9-es jatékos

adatai lettek mélyebben elemezve.

Ha léteznek olyan statisztikai adatok??, mint példaul az egy életévre jutdé meccsek
szdma, az egy meccsre jutd oOngolok; sargalapok; piroslapok széma, a hany
szazalékban csere; kezdo; kispad, egy golra jutd sargalapok; piroslapok szama, illetve
a jatékosok posztjai is megvannak, és az edzoben felmeriil a kérdés, hogy mely
tényezOk befolyasoljak leginkdbb a golerdsséget, akkor a kovetkezd 1épéseken
keresztiil lehet robot valaszokhoz eljutni olyan kérdések kapcsan, melyeket ma hus-

vér edzok valaszolnak meg:

22 https://miau.my-x.hu/miau/269/digeco robotedzo.docx
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5.2.1. Modell-szintii elemzések
A tényezoOk hatdsa és irdnya a golerdsségre

19. abra: A jatékosok gélerdsségére haté tényezok-1. rész (direkt)

Mértékegység gol/meces | golfmeces | gbl/meces | gél/meccs  golfmeccs  gdl/meccs | gol/meces | gdl/meces | gol/meces  g6lfmeces
Rangsorszamok KAL) XiA2) X(A3) X[Ad) X[AS5) X[AB) X(AT) X(AB) XAD) X(A10)

01 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2 0,0
02 0 0 68,3 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 00
03 0 0 0 0,0 5627 0,0 0,0 0,0 0 0,0
04 0 0 68,3 0.0 0.0 1456 0.0 0.0 0 0.0
05 0 0 98,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2 0,0 a"'o
06 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2 0.0 %‘9
o7 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 f'e:‘.
o8 135,5 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2 0,0 6‘,‘.._
09 0 0 68,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84,4 0,0 O]r@
010 0 0 0 0,0 0,0 238 0,0 0,0 0 0,0 “’9
011 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2 0,0 8666
012 0 0 68,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 844 0,0 s,
013 0 0 68,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 844 0,0 g7
014 0 0 68,3 0,0 76,3 0,0 0,0 0,0 0 0,0
015 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
016 0 9.6 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
017 135,5 0 68,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2437 0,0
018 0 51 98,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2 0,0
019 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84,4 0,0
020 0 0 68,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2437 0,0

Becslés dsszeg: 6761,1

Tény tsszeg: 6761

Tény-becslés eltérés: 0,1

Forras: sajat szerkesztés (Munka 5 munkalap — A128-Y 148 tartomany)

(A g01/1000 meccs mértékegység a nyers adatokban szereplé valos golok értékének
modositasaval jott 1étre annak érdekében, hogy a modellszamitasok ne akadjanak fel

az Y alacsony értékein.)

20. abra: A jatékosok golerdsségére hato tényezok-2. rész (inverz)

Mértékegység gol/meccs  gol/meccs  gol/meccs  gol/meccs gol/meccs  gol/meccs  golfmeccs  gdl/meccs  gol/meccs  gol/meccs  gol/meccs | gol/meccs  gol/meccs g0l meccs

Rangzorszamok X[A11) ¥[A12) ¥[a13) ¥(a14) ®[A15) ¥[a1g) X[A17) ¥[a18) ¥(a13) x[A20) Becslés Tény+D Delta Delta/Tény
o1 42 0 0 0 2 o 0,5 0 0 0 46,5 a6 0,5 1,09
oz 42 0 0 0 0 a 0 0 0 0 110,2 109 -1,2 -1,10
03 42 0 0 0 0 [} 14,7 0 0 290,7 910,1 900 10,1 1,12
04 42 0 0 0 0 o 0,5 0 0 290,7 547,1 541 5,1 41,13
o5 [+) 0 0 0 0 o 0 0 0 0 100,1 59 -1,1 -1,11
06 101,6 o o o o 390,3 14,7 o o 290,7 799,4 805 56 0,70
07 101,6 0 0 0 0 o 147 0 0 0 115,3 115 1,3 41,13
o2 o 4] 4] 4] 4] o 0,5 4] 4] 1299 268 265 -3,0 -1,13
o9 [+) 0 0 0 2 a 0 0 0 0 1547 72 -82,7 -114,86
010 o o o o 2 o 147 o o o 40,4 40 0,4 1,00
011 o o o o 2 [ o o o o 4 4 0,0 0,00
012 42 0 0 0 2 a 147 0 0 290,7 502,1 E55 156,9 23,81
013 o o o o 2 o 0,5 o o 129,3 285,2 282 3,2 41,13
014 [+] 0 0 0 0 a 0 0 0 0 1446 143 -1,6 -1,12
015 42 0 0 0 0 a 147 0 0 290,7 347,49 262 -85,4 -32,60
016 42 4] 4] 4] 4] o 4] 4] 4] 4] 51,6 51 0,6 -1,18
017 o 0 0 0 30,3 o 147 0 0 129,3 £22,9 616 6,9 1,12
o138 42 0 0 0 2 a 0,5 0 0 290,7 440,49 496 55,6 11,21
019 o 0 0 0 30,8 [} 0,5 0 0 129,9 2457 243 2,7 1,11
020 o 0 0 0 30,3 390,3 0,5 0 0 290,7 1024,4 1013 11,8 41,13

Becslés dsszeg: 6761,1

Tény Gsszeg: E761

Tény-becslés eltérés: 0,1

Forras: sajat szerkesztés (Munka 5 munkalap — A128-Y 148 tartomany)
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(A g6l/1000 meccs mértékegység a nyers adatokban szerepld valos golok értékének
modositasaval jott 1étre annak érdekében, hogy a modellszamitasok ne akadjanak fel

az Y alacsony értékein.)

Az 1. kérdés tehat egy szimulacios kihivas, ahol a feladat: a jatékosok altal ragott

golok (Y) szamanak magyarazata minden mas rendelkezésre allo (Xi) jelenség alapjan.

A két abra (19. és 20.) egyiitt értelmezendd, mivel az olvashatdsag érdekében tiz
oszloponként lehet bemutatni a mutatészamokat (attributumokat), ezért kétszer tiz
mutatészamrol beszéliink, ahol az elsé tiz mutatdoszam a direkt, a masodik tiz pedig az
inverz nézet, ahol direkt nézetnek nevezziik a minél nagyobb, anndl jobb elv alapjan
rangsorolt nyers adatokat, mig inverz nézetnek a minél kisebb, annal jobb elv szerinti
rangsorokat. Ezen rangsorok, mint input-adatok keriilnek Aatadasra az online
hasonlosagelemzésnek?, ahol eredményiil a rangsorszamonkénti és attributumonkénti
csereértékek (Iépesds fiiggvények) allnak elé — melyek megadjak, adott inputszint
mennyi rugott golt jelent. S az ezen gol-komponensek 0sszege a becsiilt golmennyiség,
mely minél pontosabban irja le a tényleges golmennyiséget jatékosonként, annal jobb.
Ha minden jatékos esetén a tényleges ¢és a becsiilt gdolmennyiség azonos, akkor nem
lehet arrol beszélni, hogy egyes jatékosok relative gyengén (rossz helyzetértékeléssel
birdk, pszicholdgiailag instabilak a tobbiekhez képest), mig masok mindezen

szempontbol a j6 oldalon allnak.

Jelen esetben a Iépcsds fiiggvények objektum-nézetét 1atjuk, ahol jatékosonként
(objektumonként) keriil behelyettesitésre a 1épcsok értéke, melyek mértekegysége itt
¢s most g61/1000 meccs, ami alapjan 2*10 attributum helyettesitési értékeinek dsszege
a becslés. (19. és 20. abra)

Jelmagyarazat:
O(i): jatékosok
X(A1) és X(A11): egy életévre jutdb meccsek szama (A 1-direkt; All-inverz)

X(A2) és X(A12): egy meccsre jutd dngolok szama (A2-direkt; Al2-inverz)

23 https://miau.my-x.hu/miau/269/digeco robotedzo.docx
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X(A3) és X(A13): egy meccsre juto sargalapok szama (A3-direkt; A13-inverz)
X(A4) és X(A14): egy meccsre juto piroslapok szama (A4-direkt; Al4-inverz)
X(A5) és X(A15): hany szazalékban csere (AS-direkt; A15-inverz)

X(A6) és X(A16): hany szazalékban kispad (A6-direkt; A16-inverz)

X(AT) és X(A17): egy goélra jutd sargalapok szama (A7-direkt; Al7-inverz)
X(AB) és X(A18): egy goblra jutod piroslapok szama (A8-direkt; Al8-inverz)
X(A9) és X(A19): hany szazalékban kezd6 (A9-direkt; A19-inverz)

X(A10) és X(A20): poszt (pl. csatar, kozéppalyas, védo, kapus.) kodok (A10-direkt;
A20-inverz)

Y (tény): a jatékosok valosdgban produkalt golerdssége
Becslés: SZUM(X(A1)) pl.: O1 esetén: SZUM(X(ATL);eceveeieennenee ; X(A20))=46,5
a robot altal becsiilt golerdsség (g61/1000 meccs)

A becslés oszlopban lathatjuk, hogy a robot milyen gél/meccs értékeket becsiilt
meg a jatékosok szamdra, mig a tény oszlop azt mutatja meg, hogy a valésagban a

jatékosok (O*) milyen gol/meccs értékeket produkaltak (Ytény=Ynyers*1000).

A delta/tény oszlop azt mutatja meg, hogy a jatékosok teljesitménye mennyiben
tért el a becsiilt teljesitménytdl (minél nagyobb a 0-t6l valo tavolsadg, annal nagyobb
az eltérés), ez alapjan pedig kidertil, hogy melyik jatékosnal van a legnagyobb eltérés
(v0. helyzetértékelési, pszichologiai instabilitas). Az eltérés eldjele: ha negativ, akkor
a jatékos alulteljesitett (tobb golt illet volna rignia, mint amennyit sikertilt realizalnia).

Ha pozitiv, akkor a jatékos tulteljesitette az elvarasokat.

A modell korreldcioja, vagyis a tényleges golértékek és a becsiilt golértékek egyiitt
mozgasa: 0,994 (Munka 5-W26-0s cella), vagyis a modell rel. stabil alapot ad a

tovabbi szimulacios értelmezésekhez.

24 hitps://miau.my-x.hu/miau/278/labdarugas db elemzes final 2-Mili-2 2021 .xIsm
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A 19. és 20. abrarol tehat kideriil, hogy melyek azok a tényezdk, amelyek a
jatékosok golerdsségére hatnak, illetve ez a hatds milyen irdnyban (direkt/inverz)
érvényesiil. Az is leolvashatd, hogy a jatékos rel. hogyan teljesitett, mennyiben

érte/nem érte el a robot altal becsult szintet.

A modell belsé tulajdonsagair6l

21. abra: A korrelaciok és az iranyok az egyes mutatok esetében-1. rész (direkt)

korrelacié 0,26 0,22 -0,04 0,00 0,84
irany 0 0 1 1 0

gy egy gy gy
életévre meccsre  meccsre meccsre egy golra  egygdlra
jutd juto jutd jutd hany hany juté jutd hany

meccsek ongolok sargalapok piroslapok szdzalékban szézalékban sdrgalapok piroslapok szazalékban poszt-
0OAM szama szama szama szama csere? kispad? szama’? szama? kezdd? kodok

Forras: sajat szerkesztés (Munka 5 munkalap— A49-V51 tartomany)

22. abra: A korrelaciok és az iranyok az egyes mutatok esetében-2. rész (inverz)

korrelacié -0,26 -0,22 0,04 -0,25 0,00 -0,53 -0,53 -0,39 0,13 -0,84 1
irdny
egy egy egy
egy életévre meccsre meccsre meccsre egy golra egy golra
jutd jutd jutd jutd hény hény jutd jutd hény
meccsek angdlok sargalapok piroslapok szazalékban szazalékban sargalapok piroslapok szazalékban poszt-
OAM szama szama szama szama csere? kispad? szama? szama? kezdd? kodok

Forras: sajat szerkesztés (Munka 5 munkalap— A49-V51 tartomany)

Irdnysorban a direkt ellentettje (0=1, 1=0)

A direkt nézetben néhany mutatd esetében lathatd, hogy az elvarasokkal
ellentétesen alakul az Y-t ado 1000 meccsre jutod golok szama és a mindenkori X-ekhez
tartozd lépcsdértékek kozott szamitott korreldcio: az egy meccsre jutd piroslapok
szama (0,25), a hany szazalékban kispad (0,53), az egy golra jutd sargalapok szdma
(0,53) és az egy golra juto piroslapok szama (0,39) mutatok esetében az irany 1, ami
azt jelenti, hogy minél kevesebb, annal jobb, vagyis a korreldcionak negativnak
»illene” lennie, hiszen azt gondolnd az ember, hogy minél kevesebb sargat/pirosat
gyiijt be valaki, illetve minél kevesebbet il a kispadon (ebb6l adédéoan minél tobbet
jatszik), annal jobb (annal tobb golt képes ragni). A szdmitasok viszont ellentétes
eredményt mutatnak, hiszen a robot szerint a relativ durvasag akar kifizetodo lehet,

vagyis a tobb biintetélap magasabb eredményességgel parosulhat. (21. dbra)

A hany szazalékban csere (0,00) mutato esetében éppen csak hogy beigazolodik a

minél kevesebb annal jobb elv, hiszen itt is 1 az irany, a korrelacié pedig 0, mégis
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elmondhatjuk, hogy akarcsak az emberi vélemény szerint, a robot szamitasai alapjan

is golerdsebb az a jatékos, aki kevesebbszer csere és igy tobbet jatszik. (21. abra)

Az 21. 4bra korrelacios értékeinek eldjelei és a 22. dbra azonos mutatészamhoz
tartozd korrelacios értékeinek eldjelei mindenkor egymas ellentettjei kényszertien,

hiszen ez is jelzi, hogy itt a direkt és az inverz vilag egymas tiikkdrképe.

A 21. és 22. éabrat értelmezve kideriil, hogy az egyes tényezok az elvarasoknak

megfelelden vagy pedig éppen ellenkezdleg alakulnak.

23. abra: Hany szazalékban jarulnak hozza az egyes mutatok a jatékosok
golerosségéhez-1. rész (direkt)

r

3% 0% 0% 12%

Bgy Meccsre Egy meccsre Bgy Meccsre hany hény egy ghlra jubd  egy golra jubd hény
jubd Sngdlok jubd sérgalapok jutd piroslapok  szézalékban szhzalékban s ok piroslapok sxfzalékban

Sz sz Sz esere? kispad? szdarrus? szdrma? kezd 57

gy &lebévre jubd

Lépesdk(2) :
miectsek Srima

Forras: sajat szerkesztés (Munka 5 munkalap — A104-U106 tartomany)

24. abra: Hany szazalékban jarulnak hozza az egyes mutatok a jatékosok
golerosségéhez-2. rész (inverz)

0%

poszt-kidok

1 0 [} 0 o o 0 1

0% 0% 0% 2% 12% 2% 0% 0%

gy életévre juts | egy meccsre juts egy meccsre jutd caymeccreuts [\l ckbancoerez|  énYszézalékban  |egy géira jutd sirgalapok| ey géira juts pirasiapok

hany szazalékban kezds?
meccsek szima angélok szima sérgalapok szima piroslapok széma kispad? s28ma? s28ma? ny srazsiekban kezco

paszt-kadok

Forras: sajat szerkesztés (Munka 5 munkalap— A104-U106 tartomany)

Az abrakon (23. és 24.) piros szinnel jelolt mutatdoszdmok az elvarasoktol eltérod
adatok, mig a z6ld szinnel jel6lt mutatdoszamok az elvarasoknak megfelelden alakuld
adatok — példaképpen kiemelve ezeket a legnagyobb modell-hatasmechanizmussal

biro attributumokat.

A robot publikus sport-statisztikakat feldolgozd modell-szamitasai alapjan nem
vart modon az egy mérkdzésre jutd sargalapok szdma direkt nézetben (23. abra: 11%)
az elvarasoktol eltéréen alakul, hiszen az elemzés alapjan, aki tobb sargalapot gytijt
be, esetenként tobb golt is szerezhet, vagyis a durvasag olykor kifizet6dd lehet egy
csapat szamara a modell szerint. A relativ durvasag tehat nem csak, hogy
kifizetdd6ként érhetd tetten a modell alapjan. hanem ez a kifizetddés nagy
fontossaguként is engedi értelmezni az adott attribitumot, ahol a 11% nagyobb, mint

a 2*10 attributum esetében atlagosan varhat6 5-5%-0s benchmark.
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Lathato, hogy a ,,hdny szazalékban csere” mutatd direkt nézetben (23. abra: 9%
direkt modell [irany = 1] vs 24. abra: 2 % inverz modell [irany = 0]) is az elvarasoktol
eltéréen alakult, hiszen vannak olyan jatékosok, akik tobb golt szereztek, mint a
kezdojatékosok, mégis a cserepadon kaptak helyet — vagyis a robot ezen
részeredménye erdsiti meg a klasszikus edzoi jotulajdonsag 1€tét: a cserélni is tudni
kell elvet, s a 2% arra utal, hogy nem art, ha mar a kezd6 csapat is megfeleléen van

Osszeallitva.

Az egy életévre jutd meccsek szdma inverz nézetben (24. abra: 8%) szintén nem
vart médon alakul, hiszen nem musz4j ahhoz rutinos (minél tobb meccsel rendelkezo)
jatékosnak lenni, hogy valaki eredményes legyen. Ami megfelel a sziiletett tehetség-

fogalom robot altali megértésének.

Ugyanakkor a ,,hany szazalékban kezd6” mutatd direkt nézetben (23. abra: 12%)
az elvarasoknak megfeleléen alakult, hiszen a nagyobb edz6i bizalmat élvezd
jatékosok keriilnek a kezddbe. Ami megfelel a szomagikus vilagban példdul a hit

erejének.

A ,hany szazalékban kispad” mutat6 (24. abra: 12% inverz modell [irany = 0] vs
23. abra: 3% direkt modell [irany = 1]) és az egy goélra jutd sargalapok szama (24. abra:
2%) inverz nézetben az elvardsoknak megfeleléen alakul. Vagyis minél kevésbé

kispados egy jatékos, annal jobb (12>3), de a kispadrdl is lehet sikeres valaki.

Az 24. abran lathato, hogy inverz nézetben a kékkel jelolt poszt-kodok hatarozzak
meg leginkabb (38%-ban) egy adott jatékos eredményességét, hiszen egy csatar

nyilvan sokkal tobb golt szerez (s kell is, hogy szerezzen), (kiilondsen) mint egy kapus.

Amennyiben a meglepd effektusok az edz6 szamara is meglepetést jelentenek,
akkor érdemes lehet elgondolkodni, miért is miitkodik a csapat meglepd modon —
ellenkezd esetben az edzd visszaigazolast kap a robottol, hogy szandékainak
megfelelden alakulnak a komplex folyamatok. Vagyis arrol, hogy az edzdi intuiciok

stabilan mukodnek.

A 23. és 24. abra szintén azt szemlélteti, hogy az egyes mutatok megfelelnek-e az

elvarasoknak vagy eltérnek toliik, de ezeken az dbrdkon mar az is lathato, hogy ezek a
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mutatok milyen mértékben (hany szézalékban) jarulnak hozza a jatékosok

golerdsségéhez.

5.2.2. Jatékos-szintll elemzések

A jatékosok rangsorolédsa a papirformat6l valo eltérésiik (delta) szerint

25. abra: A jatékosok rangsorolasa a papirformatél valé eltérésiik (delta)
szerint csokkené sorrendben-1.rész (direkt)

Mértékegység |gol/meccs gdl/meccs gél/meccs gol/meccs gdl/meccs gdl/meccs gol/meccs gdl/meccs gol/meccs gdl/meccs
Rangsorszamok | X[Al) X[A2) X(A3) K(Ad) X(AS) X[AB) X(A7) X(A8) X(49) X(A10)
o012 o 0 68,3 o o 0 0 o 84,4 0
018 o 5,1 98,1 o o 0 0 o 2 0
06 o 0 0 o o 0 0 o 2 0
011 o 0 0 o o 0 0 o 2 0
010 o 0 0 o o 23,8 0 o o 0
01 o 0 0 o o 0 0 o 2 0
016 o 9,6 0 o o 0 0 o o 0
5] o 0 98,1 o o 0 0 o 2 0
02 o 0 68,3 o o 0 0 o o 0
a7 o 0 0 o o 0 0 o o 0
014 o 0 68,3 o 76,3 0 0 o o 0
o139 o 0 0 o o 0 0 o 84,4 0
o8 135,5 0 0 o o 0 0 o 2 0
013 o 0 68,3 o o 0 0 o 84,4 0
04 o 0 68,3 o o 145,6 0 o o 0
017 135,5 0 68,3 o o 0 0 o 243,7 0
03 o 0 0 o 562,7 0 0 o o 0
020 o 0 68,3 o o 0 0 o 243,7 0
[oF:] o 0 68,3 o o 0 0 o 84,4 0
015 o 0 0 o o 0 0 o o 0

Loy

Forras: sajat szerkesztés (Munka 5 munkalap — A128-Y 148 tartomany)

(A g6l/1000 meccs mértékegység a nyers adatokban szerepld valos golok értékének

modositasaval jott 1étre annak érdekében, hogy a modellszamitasok ne akadjanak fel

az Y alacsony értékein.)

26. abra: A jatékosok rangsorolasa a papirformatol valé eltérésiik (delta)
szerint csokkeno sorrendben-2.rész (inverz)

Ve
s
L1
a 4’5,@%
€,

G .
Uy
f‘.?a!

Mértékegység |gol/meccs gol/meccs gol/meccs gdl/meccs gdl/meccs gol/meccs gdl/meccs gol/meccs gdl/meccs gél/meccs gol/meccs gdl/meccs gol/meccs gol/meccs

Rangsorszamok | X[A11) X[A12) ®(A13) X(A14) K(A15) X(A16) X[A17) X(A18) X(A19) X(A20) Becslés  Tény+0 Delta  Delta/Tény
012 42 ] 0 0 2 0 14,7 o 0 250,7 502,1 655 156,59 23,81
018 42 o ] o 2 0 0,5 o 0 290,7 440,4 456 55,6 11,21
06 101,6 o 0 0 ] 390,3 14,7 ] 0 250,7 795,4 805 5,6 0,7
011 o] 0 0 0 2 0 0 0 0 0 4 4 0 0
010 0 o 0 0 2 0 14,7 o 0 o 40,4 40 -0.4 -1
01 42 ] 0 0 2 0 0,5 o 0 o 46,5 46 0,5 -1,09
016 42 o 0 0 o 0 o o 0 o 31,6 51 0.6 -1,18
05 0 o 0 0 o 0 o ] 0 o 100,1 99 -1,1 -1,11
02 42 o ] 0 o 0 o o 0 o 110,2 105 -1,2 -1,1
o7 101,6 o 0 0 o 0 14,7 o 0 o 116,3 115 -1,3 -1,13
014 0 o 0 ] 1] 0 o ] 0 1] 1446 143 -1.6 -1,12
015 0 o 0 0 30,8 0 0,5 o 0 129,9 245,7 243 -2,7 -1,11
08 0 ] 0 0 o 0 0,5 o 0 125,59 268 265 -3 -1,13
013 o o ] o 2 0 0,5 o 0 125,5 285,2 282 -3,2 -1,13
04 42 o 0 0 o 0 0.5 ] 0 250,7 547,1 541 -6,1 -1,13
017 o] 1] 0 ] 30,8 0 147 o 0 125,5 622,5 616 -6,9 -1,12
03 42 o 0 0 o 0 14,7 o 0 250,7 510,1 900 -10,1 -1,12
020 0 ] 0 0 30,8 390,3 0,5 o 0 250,7 10244 1013 -11,4 -1,13
0% 0 o 0 0 2 0 o o 0 o 154,7 72 -52,7 -114,86
015 42 0 0 0 0 0 14,7 o 0 250,7 347,4 262 -85,4 -32,6

Forras: sajat szerkesztés (Munka 5 munkalap— A128-Y 148 tartomany)

49



(A g61/1000 meccs mértékegység a nyers adatokban szerepld valos golok értékének
modositasaval jott 1étre annak érdekében, hogy a modellszamitasok ne akadjanak fel
az Y alacsony értékein.)

A 25. és 26. abran sorba rendezve lathatoak a jatékosok az alapjan, hogy hogyan
teljesitettek a modell-szdmitashoz képest (delta oszlop=jobbrél a 2. oszlop). A
legjobban a 12-es jatékos (O12) teljesitett, hiszen 6 joval tulszarnyalta a robot altal
becsiilt értéket papirforma, illetve norma): a valésagban elért mutatdja 659 gol/1000
meccs a becsiilt 502,1 go1/1000 meccshez képest (az eltérés 156,9 g61/1000 meccs). A
robot elvarasainak leginkabb az dbran sargaval jelolt 11-es jatékos (O11) felel, hiszen
6 pont ugyanannyi golt szerzett (4 g61/1000 meccs), mint amennyit a robot becsiilt
szamara (4 go1/1000 meccs), tehat itt az eltérés 0 g61/1000 meccs. A legrosszabbul a
15-6s jatékos (O15) szerepelt, hiszen 6 az, aki a leginkabb alulteljesitett a robot
szamitasaihoz képest: a becsiilt 347,4 g61/1000 meccshez képest a valosadgban elért

mutatdja 262 g61/1000 meccs (az eltérés -85,4 g61/1000 meccs).

A 25. és 26. abra tehat sorba rendezi a jatékosok a legjobban teljesitd jatékostol az
elvart szintet legkevésbé hozni tudo jatékosig az alapjan, hogy az adott jatékos

mennyiben tér el a robot becslésétol.

A 9-es jatékos

A 9-es jatékos értéke tér el leginkabb a 0-tdl a delta/tény oszlopban (-114,86 gol/
1000 meccs), vagyis nala figyelheté meg a legnagyobb kiilonbség a vart és a tényleges
teljesitmény tekintetében. S ez az eltérés a jatékosra nézve rossz, mert alul teljesitést

jelent.

27. abra: A 9-es jatékos golerdssége és az arra hato6 tényezok

Mértékegység | gdl/meccs  gol/meccs  gol/meccs  gol/meccs  gdl/meccs  gdl/meccs  gdl/meccs
Rangsorszamok X(A3) X(A9) X(A15) Becslés Tény+0 Delta Delta/Tény
09 68,3 84,4 2 154,7 72 82,7 114,86

Forras: sajat szerkesztés (Munka 5 munkalap— A137-Y 137 tartomany)

(A g61/1000 meccs mértékegység a nyers adatokban szerepldé valos golok értékének
modositasaval jott 1étre annak érdekében, hogy a modellszamitasok ne akadjanak fel

az Y alacsony értékein.)
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Ahhoz, hogy megértsiik, miért ilyen nagy a kiilonbség a tény ¢€s a becslés kozott,
meg kell vizsgalni a 9-es jatékos (09) egyes értékeit. Az 27. abran kivehetd, hogy az
X(A9) oszlopban (amely a ,,hany szazalékban kezd6” statisztikanak felel meg) 1évo
érték (84,4 g61/1000 meccs) mar dnmagaban nagyobb, mint a jatékos valésagban
meglévo 72 g61/1000 meccs mutatdja, vagyis a modell alapjan az, hogy a jatékos hany
szazalékban volt kezdd, nagyban befolyasolja, hogy mennyi golt szerez. Mivel az
X(A9) oszlopban 1év6 84,4 g61/1000 meccs tobb jatékos esetében is el6forduldé mutatd
(lasd: 19. abra) igy ez a nagy eltérés azért lehet, mert a robot az alapjan, hogy a jatékos

nagy szdzalékban volt kezdd, tobb golt vart el tole.

Az 19. 4bran szintén tobbszor eléforduld, és a 9-es jatékosnal is megjelend, érték
az X(A3) oszlopban (amely az egy meccsre jutd sargalapok szamat mutatja) 1év6 68,3
2061/1000 meccs, vagyis a robot szamitasai szerint a durvasag olykor kifizet6do lehet,

¢s attol, aki tobb sargalapot gytijt be, quasi tobb golt var el. (1asd: 19. abra)

A 20. abran tobb jatékosnal is el6fordulo érték az X(Al1l) oszlopban (amely az egy
¢életévre jutd meccsek szamat mutatja meg az egyes jatékosok esetében) a 42 g61/1000
meccs, ami azt jelenti, hogy az is nagyban meghatarozza egy jatékos golerOsségét,

hogy hany mérkdzést tudhat maga mogott, vagyis tulajdonképpen mennyire rutinos.

A 9-es jatékosnal két olyan tényez0 is van, amelynek értéke tobb jatékos esetében
1s ugyanaz: ,.hany szdzalékban kezd4” mutatd (84,4 gol/1000 meccs), és az egy

meccsre jutd sargalapok szama (68,3 go1/1000 meccs).
A 9-es jatékos golerdsségére leginkabb hatd tényezok

28. abra: A 9-es jatékos golerdsségére hato tényezok-1. rész

egy életévre juté egy meccsre juté egy meccsre jutdé  egy meccsre juté  hany szizalékb hany szizalé

X9
meccsek szima  Sngolok szama  sirgalapok szama  piroslapok szama csere? kispad?

nyers adatok 11,75 0o 0,1 0,0 01 0,1
db/db db/db db/db % % ﬁ‘o/
5 3 5 15 15 J?:?’
sorszam sorszam sorszam sorszam sorszam '-?:‘\
16 18 16 6 6 iy
sorszam sorszam sorszam sorszam S0rszam '96[:?- 4‘0‘
K7

Forras: sajat szerkesztés (X9 munkalap)
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(A g6l/1000 meccs mértékegység a nyers adatokban szerepld valos golok értékének
modositasaval jott 1étre annak érdekében, hogy a modellszamitasok ne akadjanak fel
az Y alacsony értékein.)

29. abra: A 9-es jatékos golerosségére hato tényezok-2 rész

egy golra jutd egy golra juté hany szazalékban egy meccsre juté  egy meccsre becsiilt

X9 zt-kédok Itéré
sargalapok szdma?  piroslapok szama? kezd&? poszt-kode golok szama golok szama elteres
nyers adatok 0,7 0,1 0,9 3 72 154,7 82,7
1-csatér 2-kdzéppalyés 3- o
(mértékegységek) db/db db/db % i gdl/meccs gol/meccs
védd 4-kapus

rangsorszamok (direkt) 2 2 3 3 72

12,4

orszam /mecc
18 72

72

lépcsds fliggvény inverz paraméterei 0 0 0 0 72 0 0

nértékepyséoe

Forras: sajat szerkesztés (X9 munkalap)

(A g61/1000 meccs mértékegység a nyers adatokban szereplé valos golok értékének
modositasaval jott 1étre annak érdekében, hogy a modellszamitasok ne akadjanak fel
az Y alacsony értékein.)

A két abra egyiitt értelmezendd, mivel az olvashatdsadg érdekében hat illetve hét

oszloponként lehet bemutatni a mutatészamokat (attributumokat).

A 29. dbran lathato, hogy a 9-es jatékos esetében az egy meccsre jutd golok szama
(72 go61/1000 meccs) kevesebb, mint az egy meccsre becsiilt golok szama (154,7
2061/1000 meccs), azaz a jatékos alulteljesitett, mert a robot szamitasai alapjan tobb golt

is szerezhetett volna, hiszen az eltérés +82,7 g61/1000 meccs.

A 29. dbrén az is lathato, hogy a direkt hatas erésebb, mint az inverz hatas, hiszen
a 1épcsos fiiggvény direkt paramétereinek eltérése (80,7 g61/1000 meccs), nagyobb,

mint a 1épcsés fliggvény inverz paramétereinek eltérése (2 g61/1000 meccs).

1-es, 2-es ¢s 9-es jatékos dsszehasonlitasa
Az egyes tényezok tekintetében melyik irany (direkt/inverz) az elényds/idedlis a

modell/robot szamara?
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30. abra: Az 1-es, 2-es és 9-es jatékos golerosségére hato tényezoinek
osszehasonlitasa-1. rész

Jatékosok X1 x2 X9 X1 X2 X9 X1 X2 X9
egy életévre juté meccsek szama egy mecesre juté ongolok szima |egy meccsre juté sargalapok szama
nyers adatok 0,0 0,0 0,0 0,0 -‘y
“,
(mertekegysegek) db/év db/év db/év db/db db/db db/db db/db db/db db/db ’:9’ N
'9@‘?
rangsorszamok (direkt) 11 11 3 5 5 5 15 6 3 .96 4 .
(mértékegységek) sorszam sorszim | sorszam | sorszdm | sorszam | sorszam | sorszdm | sorszdm | sorszdm }:9‘ obe
rangsorszamok (inverz) 10 10 18 16 16 16 6 15 18 & [“6
(mértékegységek) sorszam sorszim | sorszam | sorszam | sorszam | sorszam | sorszam | sorszém | sorszam <
|épesds fiiggvény direkt paraméterei 0 0 o o ] ]
(meértékegységek) gol/meccs | gol/meccs | gol/meccs | gél/meccs | gol/meccs | gal/meccs | gél/meccs | gol/meccs | gol/meccs
|épcsds fliggvény inverz paraméterei 0 0 0 0 0 0
(mértékegységek) gol/meces | gél/meccs | gol/meccs | gdl/meces | gél/meces | gél/meccs | gol/meccs | gél/meccs | gél/meccs

Forras: sajat szerkesztés (X1-X2-X9 munkalap)

(A g61/1000 meccs mértékegység a nyers adatokban szerepld valos golok értékének
modositasaval jott 1étre annak érdekében, hogy a modellszamitdsok ne akadjanak fel
az Y alacsony értékein.)

31. abra: Az 1-es, 2-es és 9-es jatékos golerdsségére hato tényezéinek
osszehasonlitasa-2. rész

Jatékosok X1 X2 X9 X1 X2 X9 X1 X2 X9
egy meccsre jutd piroslapok szima hdny szdzalékban csere? hény szdzalékban kispad?
nyers adatok 0.0 0,0 0,0 01 01 01 %
(mértékegységek) db/db db/db db/db

rangsorszamok (direkt) 6 6 5 12 6
(mértékegységek) sorszém | sors
rangsorszamok (inverz)

15 15 16
(mértékegységek)

2
15 5 1 15 ‘?.6" 4‘0
sorszam sorszam sorszam sorszam

sorszam sorszam ‘?‘0’ pe[z
] 15 6 15 10 6 * [P
sorszam | sorszém sorszam | sorszam | sorszdm | sorszdm | sorszam o
Iépcsds fiiggvény direkt paraméterei 0 0 0 o 1] 1] 1]
(mértékegységek) s | gdl/meces | gdl/meccs| g eccs | gél/meccs | gél/meccs | gél/meces | gél/meccs | gél/meccs
Iépesds filiggvény inverz paraméterei o o o
(mértékegységek) s | gol/meces gél/meccs | gol/meccs | gél/meccs | gél/meces | g

gol/meccs

Forras: sajat szerkesztés (X1-X2-X9 munkalap)
(A g6l/1000 meccs mértékegység a nyers adatokban szerepld valos golok értékének

modositasaval jott 1étre annak érdekében, hogy a modellszamitasok ne akadjanak fel
az Y alacsony értékein.)

32. abra: Az 1-es, 2-es és 9-es jatékos golerdsségére hato tényezéinek
osszehasonlitasa-3. rész

Jatékosok X1 X2 X9 X1 X2 X9 X1 X2 X9
egy golra juto sargalapok szama? | egy golra jut6 piroslapok szama? hany szdzalékban kezd&?
nyers adatok 0,2 0,0 0,0 or [HEEE o DR /4
(mértékegységek) db/db db/db db/db db/db db/db db/db % % % O{Pf
rangsorszamok (direkt) 7 4 2 6 6 2 12 15 3 ‘?f‘?}
(mértékegységek) sorszim | sorszam | sorszém | sorszdm | sorszém | sorszdm | sorszdm | sorszém | sorszdm . .3‘”
rangsorszamok (inverz) 14 17 13 15 15 13 9 6 18 qb). . O},
(mértékegységek) sorszém | sorszam | sorszam | sorszém | sorszam | sorszém | sorszdm | sorszam | sorszém 60’ eq-
lépcsds fiiggvény direkt paraméterei 0 N e?g"
(mértékegységek) gol/meces | g6 s | gol/meccs | gol/
Iépcsds fiiggvény inverz paraméterei 0
(mértékegységek) gol/meces | gél/meces | gél/meces | gél/meces | gél/meces | gél/meces | gl/meccs | gél/meccs | gbl/meccs

Forras: sajat szerkesztés (X1-X2-X9 munkalap)
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(A g6l/1000 meccs mértékegység a nyers adatokban szerepld valos golok értékének

modositasaval jott 1étre annak érdekében, hogy a modellszamitasok ne akadjanak fel

az Y alacsony értékein.)

33. abra: Az 1-es, 2-es és 9-es jatékos golerésségére haté tényezdinek
osszehasonlitasa-4. rész

Jdtékosok X1 Xz X9 X1 X2 X9
poszt-kédok egy meccsre juté gélok szama
nyers adatok 3 3 3 46 109 72
Y o{p
o &
(mértékegységek) gélfmeccs | gol/meccs | gol/meces (‘?’
Ya
rangsorszamok (direkt) 3 3 3 46 109 72 '96,‘ . "0'},
(mértékegységek) sorszam rszam szam gol/meccs | gél/meccs | gél/meccs ‘?0-, 6[4‘
rangsorszamok (inverz) 18 18 a6 109 72 Gé .
(mértékegységek) SOrszarm rszam rszam gol/meccs | gdl/meces | gél/meccs 4
Iépcsds filiggvény direkt paraméterei o 1] o a6 109 72
(mértékegységek) gol/meces gol/meces gal/meccs gol/meccs | gél/meccs | gél/meces
lépesds fiiggvény inverz paraméterei o o o a6 109 72
(mértékegységek) gél/meces gél/meces fmeccs fmeccs | gol/meccs | gol/meccs

Forras: sajat szerkesztés (X1-X2-X9 munkalap)

(A g01/1000 meccs mértékegység a nyers adatokban szereplé valds golok értékének

modositasaval jott 1étre annak érdekében, hogy a modellszamitasok ne akadjanak fel

az Y alacsony értékein.)

34. abra: Az 1-es, 2-es és 9-es jatékos golerdsségére hato tényezéinek
osszehasonlitasa-5. rész

Jatékosok

X1

X2

X9 X1 X2 X9

nyers adatok
(mértékegységek)
rangsorszamok (direkt)
(mértékegységek)
rangsorszamok (inverz)
(mértékegységek)
|épecsds fliggvény direkt paraméterei
(mértékegységek)
lépcsds fliggvény inverz paraméterei

(mértékegységek)

46,5
gol/meccs

46,5

egy meccsre becsiilt gélok szama

110,2
gol/meccs

110,3

s gdl/meccs

110,3

m

68,3

s | gol/meccs | gal/

a2

s | gdl/meccs | gol/

al/meccs | gol/f

eltérés
154,7
gol/meccs| gol/meccs | gol/ o
154,7 0,5 1,3 82,7
gal/meccs| gdl/meces | gol/

154,7 0,5 1,3

olfmeccs | gol/

70l meccs | gol/

r6l/meces | gél/meces | gdl/

Forras: sajat szerkesztés (X1-X2-X9 munkalap)

(A g61/1000 meccs mértékegység a nyers adatokban szerepld valos golok értékének

modositasaval jott 1étre annak érdekében, hogy a modellszamitdsok ne akadjanak fel

az Y alacsony értékein.)

A 33. és 34. abran lathato, hogy az 1-es jatékos kortilbeliil annyi golt szerzett (46

2061/1000 meccs), mint amennyit a robotedzé szamitasai becsiiltek (46,5 g61/1000

meccs), tehat hozta az elvart szintet, mert az eltérés csak 0,5 gol/meccs.
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A 33. és 34. abrardl leolvashato, hogy a 2-es jatékos szintén jol teljesitett, hiszen a
modellszamitasok alapjan becsiilt 110,2 go6l/1000 meccs mutatohoz képest a
ténylegesen szerzett golok szama 109 g61/1000 meccs, tehat itt is kicsi az eltérés (1,2
201/1000 meccs).

Szintén a 33. és 34. dbra mutatja, hogy a 9-es jatékos nem érte el az elvart szintet,
mert a robot altal becsiilt 154,7 go61/1000 meccshez képest, a valosagban elért mutatoja

72 g61/1000 meccs, vagyis itt nagy az eltérés (82,7 g61/1000 meccs).

Az 1-es jatékos esetében elmondhatd, hogy az inverz hatas erdsebb, mint a direkt,
hiszen a 1épcsés fiiggvény inverz paramétereinek eltérése (44,5 gol/1000 meccs)
nagyobb, mint a lépcsds fiiggvény direkt paramétereinek eltérése (-44 go61/1000

meccs). (34. abra)

A 2-es jatékosnal szintén elmondhat6 ugyanez, az inverz hatés erdsebb a direktnél,
a lépcsos fiiggvény inverz paramétereinek eltérése (42 go61/1000 meccs) nagyobb, mint
a 1épcsos fliggvény direkt paramétereinek eltérése (40,7 go1/1000 meccs.) (34. abra)

A 9-es jatékosndl az elso kettdvel ellentétben a direkt hatas érvényesiil jobban,
hiszen a 1épcsds fliggvény direkt paramétereinek eltérése (80,7 g61/1000 meccs)
nagyobb, mint a 1épcsds fliggvény inverz paramétereinek eltérése (2 g61/1000 meccs).
(34. abra)

Az adatokbol latszik, hogy a harom jatékosbol kettdnek (l1-es és 2-eS)
végeredményei azért szinte azonosak, mert az egyes attribltumaik is nagyon
hasonloak egymashoz, egy-két kivételtdl eltekintve. Viszont a 9-es jatékos egyes
mutatdszamai eltérnek a masik kett6tdl, ebbol kdvetkezden a végeredményei is masak.

(30., 31., 32., 33., 34. dbra)

Az 6sszevetésbdl tehat kideriil, hogy a harom jatékosbol az 1-es és 2-es hasonloan
teljesitett, hiszen mindketten hoztdk a robotedzd altal toliik elvart szintet, illetve
mindegyik jatékos esetében az inverz hatas jobban érvényesiil, mint a direkt. A 9-es
jatékos viszont pont ellenkezden teljesitett, hiszen 6 alulteljesitett, vagyis nem tudta

hozni az elvart szintet, illetve az ¢ esetében a direkt hatas erdsebb az inverznél.
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6. Vita

Szamomra nagy kérdés, hogyha a labdarugédsban mar jelen 1évé szamos
szamitastechnikai segitség mellett (videdelemzés, jatékosok mérkdzéseken/edzéseken
nygjtott  teljesitményének  (futomennyiség/sprintek  szama/elmozgasok/stb.)
mérése/elemzése, stb.) a robotedzo is alkalmazasra keriil a valosagban, akkor vajon ez

milyen kovetkezményeket valthat majd ki:

e Vajon a jovOben a robotedzdk segitséget jelentek majd a hus-vér edzdknek
vagy teljesen atveszik az iranyitast és nem is lesz sziikség emberi trénerekre?

e Ha ténylegesen a gépek veszik at a fOszerepet a sport teriiletén, akkor ez
mekkora veszélyt jelent?

e Vajon megvaltozik a mai értelemben vett sport, amely tele van érzelmekkel,

ha gépek iranyitjak a csapatokat?

Sok kérdés felmeriilhet a téma kapcsan, de azért remélem, hogy a mesterséges
intelligencia segitségként lesz majd jelen az edz6k szamadra, és tovabbra is hus-vér
emberek irdnyitjdk majd a csapatokat, nem pedig a gépek veszik at az iranyitast a

sportban.

7. Konkluziok

Lathato, hogy a robotedz6 a megadott adatok elemzésével kiilonféle mutatok képes
meghatarozni, ezzel pedig segitséget nydjt a hus-vér edzének, hiszen megmutatja,
hogy a szamitasok alapjan mely jatékosok a legmegfeleldbbek a kezddbe keriiléshez,
milyen taktikat érdemes alkalmazni, stb. A jatékosoknak pedig segit abban, hogy
milyen teriileteken kell még fejlodniiik ahhoz, hogy még jobbak lehessenek, és ezaltal
novelni tudjdk piaci értékiiket. A direkt €s inverz modellrétegek segitik egy
attribitumon beliil is a komplex hatdsmechanizmusok felismerését. A validitas-
vizsgalatok Onkorlatozova teszik a mesterséges intelligencidt szemben a fecsegd pl.

regresszios modellekkel.
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8. Osszefoglalas

A dolgozat sziiletését jelentd legfontosabb Iépések tehat:

e adatgyljtés

e anyers adatok atadasa az online hasonldsadgelemzésnek

e szamitasok végeztetése a COCO-val, ezaltal 1étrejonnek a 1épcsés fliggvények

e a Iépcsds fliggvények hermeneutikai kezelése, pl. melyik attribautum
mennyiben jarul hozza egy adott kdvetkezményvaltozoéhoz (pl. golerdsség,
piaci értek)

e akapott eredmények értelmezése, kovetkeztetések levonasa

A dolgozat 1étrejotte soran szdmomra is értéket jelentd iizenetek keletkeztek, ezek

a kovetkezok:

e arobotedzd képes tAmogatni egy jatékost, hiszen megmutatja, miben kell még
fejlédnie ahhoz, hogy jobba valjon (pl. tobb goélt tudjon szerezni, stb.) — ezt
magam is alkalmazni tudom sajat labdaragé palyafutdsomban, ezért szdmomra
talan az a legfontosabb {izenet

e a robotedzd a hus-vér edz6t is képes tamogatni a csapat taktikdjanak
kialakitasaban, igy a csapat eredményességét is tudja segiteni, valamint az
edzések megtervezésében is segit (posztspecifikus edzések, egyéni képzés

aszerint, miben kell a jatékosnak leginkabb fejlddnie)

Osszességében ugy gondolom, hogy a mesterséges intelligencia és az ember

,0sszefogasaval” a sportban is atiito eredmények sziilethetnek a jovOben is.

9. Jovokép

A robotedz6 jelenlegi allapotdban a megadott adatokbdl képes meghatarozni a
kiilonféle mutatokat, mint példaul az egy mérkdzésre jutd piros/sargalapok szama,
hany szazalékban kezdd/csere egy adott jatékos, stb. Igy a robot segithet az edzének a
szakmai dontések meghozataldban. A tovabbiakban a robotedzének még tobb adatot

adhatunk, igy még tobb mutatot tudna meghatarozni husvér edz6 tdmogatasara.
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10. Roviditésjegyzék
COCO (Component-based Object-Comparison for Objectivity)
COCO_STD (Component-based Object-Comparison for Objectivity standard)
COCO_YO0 (Component-based Object-Comparison for Objectivity ideal
keresd)
OAM (Objektum-Attribtitum Matrix)
MLSZ (Magyar Labdarig6 Szovetség)
EUR: euro
vO.: vesd Ossze
pl.: példaul
rel.: relativ
O(i): jatékosok
X(A1) és X(A11): egy életévre jutdo meccsek szama (A1-direkt; All-inverz)
X(A2) és X(A12): egy meccsre jutd ongolok szama (A2-direkt; Al2-inverz)
X(A3) és X(A13): egy meccsre jutd sargalapok szama (A3-direkt; A13-inverz)
X(A4) és X(A14): egy meccsre juto piroslapok szama (A4-direkt; Al4-inverz)
X(AS5) és X(A15): hany szazalékban csere (AS-direkt; Al5-inverz)
X(A6) és X(A16): hany szazalékban kispad (A6-direkt; Al6-inverz)
X(A7T) és X(A17): egy goélra jutd sargalapok szama (A7-direkt; Al7-inverz)
X(A8) és X(A18): egy goélra juto piroslapok szama (AS8-direkt; Al8-inverz)
X(A9) és X(A19): hany szazalékban kezd6 (A9-direkt; A19-inverz)
X(A10) és X(A20): poszt (pl. csatér, kozéppalyas, védd, kapus.) koédok (A10-
direkt; A20-inverz)
Y (tény): a jatékosok valosagban produkalt gélerdssége
Becslés: SZUM(X(A1)) pl.: Ol esetén:
SZUM(X(AL);.ccveverenenn, ;X(A20))=46,5
a robot altal becsiilt golerdsség (gol/1000 meccs)
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