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Összefoglaló

Az apasági vizsgálat elő munkája egy genetikus algoritmus. A genetikus algoritmusok alatt olyan 
keresési technikák osztályát értjük, ahol egy adott tulajdonságú elemet lehet keresni. A genetikus 
algoritmusok speciális evolúciós algoritmusok, technikáikat az evolúcióbiológiából kölcsönözték.

A keresési tér elemei alkotják a populáció egyedeit, melyeket keresztezni (később crossover) 
és mutálni lehet. 

A módszer egyik fő előnye, hogy a számítástechnikában előforduló problémák egy széles osztályára 
alkalmazható, de nem használ területfüggő tudást, így akkor is működik ha a feladat struktúrája 
kevésbé ismert.

Az általam választott téma a genetikus algoritmus által generált populáció utáni összehasonlítást keresi 
meg. 

A probléma leginkább az alábbi kérdésekre próbál választ keresni:

• Keresztezés esetén, mekkora az esély hogy az egyed már részben létezik? (klón)
• Mutáció után, Vajon megtaláljuk a vérszerinti két szülőt?
• Az összes elemzett egyén megvizsgálása után, Mennyi lehetséges klónnal vagy rokonnal van 

dolgunk?

Solver-re vonatkozó összefoglalás

OAM vizsgálatok:

1. Összehasonlítást végzünk a meglévő adatokra, mint az azonosság(első és utolsó 
karakterre, vagy teljes) és hossz(a – z teljes azonosság? Ha igen hány karakter?  És 
ennek abszolút értéke). Ideális esetben teljes pontszámunk van(Y0 = 1000000).

2. Előző vizsgálat eredményeire támaszkodunk, az oszlopok maradnak ugyanazok.

Minden oszlopnál a sorszám függvényt használjuk és ellenőrizzük hogy a szám az 
hanyadik a táblázatban.

3. Előző vizsgálat duplikálva.
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Solver vizsgálatok:

• (Solver2 sheet) Az oam harmadik vizsgálatának táblázatát végig futtatjuk a coco std 
algoritmusán.

▪ Táblázatok sorszám szerint:

1. A megvizsgált táblázat solverrel értelmezett tömege

0.1.1 Solver2 sheet ért. szöveg
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2. Lépcsők közötti összefüggés számolással

0.1.2 Solver2 sheet lépcsők közötti összefüggés keresés

3. Lépcsők közötti összefüggés számolás nélkül

0.1.3 Solver2 lépcsők közötti összefüggés keresés
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4. Solverrel értelmezett információ tömeg cellák közötti 
összefüggések keresése, pontszám alapján történő tény 
keresése

0.1.4 Solver2 sheet ért. Információ összefüggések keresése

5. Teljes összegzés

0.1.5 Solver2 sheet tény feltárás
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• (Solver1 Sheet) 1.  Számú solver lap megvizsgálása

1. Összehasonlítás a szakirodalommal

0.2.1 Solver2 sheet ért. szakirodalommal

• következtetés: klón/lehetőség párosnál teljes 
azonosítás

• Teljes külömbségeket nem találunk az előző lappal 
ellentétben.
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•

0.2.2 A becslés összege nőtt
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Bevezetés

Az algoritmus leginkább a genetikus algoritmusra hasonlít:

Az egyedek nem rendelkeznek nemekkel az egyszerűség érdekében.
Az egyedek genoémokkal rendelkeznek, amelyek genoémokból (azaz jelenleg betűkből) állnak össze.
Az egyedek lehetséges genoémjait egy szöveges fájlból szedjük ki véletlenszerűen, ha két egyed 
ugyanazt a genoém tömeget veszi fel akkor azt jelenti, hogy a két egyed valószínűleg klón.

Minden egyed a következő információkkal van felruházva:
Jelentés Későbbiekben így szerepel

Az első szülő genomjai mate1

A második szülő genoémjai mate2

Az egyed genoémjai child_genes

Fitness fitness

Mutáció esélye mutation_chance

Egyed hash childhash

Logikai összegzése a fő funkcióknak:

• Fitness - 
Egyed létrehozáskor amikor tudjuk hogy már létezik a két szülő, minden egyed 
genoémját megvizsgáljuk ha találunk azonosságot akkor a fitness érték nőni fog addig 
ameddig a felhasználó megadta a határértékét. Később a fitness komoly szerepet fog 
vállalni az offspring_multiplier változó szerepében ami az ikrek képződésre van 
hatással.

• Mutáció esélye -
Egyed létrehozáskor a két szülőtől keletkezett genoém tömegnél a mutation_chance 
érték növeli a mutáció esélyét így előfordulhat egy random genoém érték az újonnan 
keletkezett egyed genoém tömegben.

• Egyed hash -
Egyedi azonosítóként használt hash.
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1.0 Alkalmazás generálás előtt

1.1 Alkalmazás evolúció fő ciklusa
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Evolúciói folyamatok fő tevékenységei

• Crossover/Keresztezés -
Két szülő közötti egyed létrehozáskor használt folyamat. A két szülő genoémjait 
megfelezi és egy egyedi genoém tömeget készít el az egyednek.

1.2.1 Keresztezés
• Fitness -

Keresztezés előtt a két szülő rátermettségét vizsgáljuk. Ha a rátermettség elér egy 
megfelelő értéket, az offspring_multiplier (ikrek létrejöttének lehetősége) nő.

1.2.2 Fitness

9

https://github.com/pingvin12/Genalg/releases/tag/v2.0.0
https://github.com/pingvin12


Apasági Vizsgálat    Letöltés | Github

• Mutáció - 
Keresztezés után a véletlenszerűen generált érték szerint eldönti, hogy történik mutáció 
az újonnan generált egyednél.

1.2.3 Mutáció
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Kép 1.1 Ikrek tömege (Evolution.xlsx)
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Lehetőségek kiszámítása

Az evolúció lefutása után az egyéneket szülő és egyéb információ nélkül keressük.
Elsősorban azt nézzük, hogy az előfordulások közt hol találunk olyat ami genoémok szerint stimmel és 
akkor arra a feltételezésre jöhetünk, hogy az egyed szüleit megtaláltuk de azonban ez korántsem ilyen 
egyszerű.

Abban az esetben ha a feltételezés 100%-ot jelez, akkor biztosak lehetünk, hogy vagy egy klónnal vagy
egy dupla vizsgálással van dolgunk. 

Például a feltételezés csak  60% körüli és a gyerek genoémjai megegyeznek teljes egészében az egyik 
szülő genoémjaival akkor hasonló esettel van dolgunk.

Jelentés Későbbiekben így szerepel

Egyén genoémjai child_genes

Mate1 genoémjai mate1

Mate2 genoémjai mate2

Az egyén és mate1 közti különbség (minél kissebb
annál kevesebb)

probability_mate1

Az egyén és mate2 közti különbség (minél kissebb
annál kevesebb)

probability_mate2

probability_mate1 és probability_mate2 együttese estimation

Csak akkor igaz, ha teljesen biztosak vagyunk 
hogy klónnal van dolgunk.

clone_estimation
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2.0  Az összes lehetőség megvizsgálása (Probabilities.xlsx)
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2.1 A lehetőségek átszámolása után (Forrás)
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Solveres szinten kezelve

3.0 A probléma leegyszerűsítésének elsődleges lépése (Probabilities.xlsx)

A fenti képen (3. ábra) a probléma leegyszerűsítését láthatjuk, erre azért van szükség mert a solver 
szinten betűket nem tudunk tetszőlegesen elemezni (vö. szövegbányászati függvények
hiánya: pl. hány darab a betű van egy sztringben?), ezért OAM-ra kell emelnünk a megfelelő értékeket.

A fenti kép szerint a Possibilities.xlsx fájlt nézzük meg, és előre meghatározzunk minél több szabályt:
• Legyen egy pontszám ami becslés – klón becslés szinten működik
• Legyen minél több előre meghatározható szabály az egyedek hasonlóságának felismerése 

érdekében (Például: teljes azonosság, első karakter vagy utolsó karakter azonossága, hossz-
eltérés abszolút értéke, stb.)
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3.1 COCO:STD által “kiköpött” mátrixok egyike

A fent található táblázat a COCO:STD függvényével készült amit itt lehetséges elérni.
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3.2 Tény-becslés eltérés
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Források
• https://hu.wikipedia.org/wiki/Genetikus_algoritmus
• https://www.inf.u-szeged.hu/~jelasity/cikkek/mikonyv.pdf
• https://www.youtube.com/watch?v=uQj5UNhCPuo&ab_channel=KieCodes
• https://www.youtube.com/watch?v=kHyNqSnzP8Y&ab_channel=MITOpenCourseWare
• COCO: https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/index.html
• Benchmark-megoldás: https://miau.my-x.hu/miau/284/apasag_vizsgalat_solver.xlsx
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