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Osszefoglalé

Az apasagi vizsgalat el6 munkaja egy genetikus algoritmus. A genetikus algoritmusok alatt olyan
keresési technikdk osztalyat értjiik, ahol egy adott tulajdonsagu elemet lehet keresni. A genetikus
algoritmusok specialis evolucids algoritmusok, technikaikat az evolucidobiologiabol kdlcsonozték.

A keresési tér elemei alkotjak a populacio egyedeit, melyeket keresztezni (késdbb crossover)
¢s mutalni lehet.

A modszer egyik f6 eldnye, hogy a szadmitastechnikdban el6forduléd problémak egy széles osztalyara
alkalmazhat6, de nem hasznal teriiletfiiggd tudast, igy akkor is miikodik ha a feladat struktiraja
kevésbé ismert.

Az altalam valasztott téma a genetikus algoritmus altal generalt populdci6 utani 6sszehasonlitast keresi
meg.

A probléma leginkabb az aldbbi kérdésekre probal valaszt keresni:

* Keresztezés esetén, mekkora az esély hogy az egyed mar részben 1étezik? (klon)

* Mutacio6 utan, Vajon megtalaljuk a vérszerinti két sziilot?

* Az 0sszes elemzett egyén megvizsgalasa utan, Mennyi lehetséges klonnal vagy rokonnal van
dolgunk?

Solver-re vonatkozé osszefoglalas

OAM vizsgalatok:

1. Osszehasonlitast végziink a meglévé adatokra, mint az azonossag(elsd és utolsd ’
karakterre, vagy teljes) és hossz(a — z teljes azonossag? Ha igen hany karakter? Es
ennek abszolut értéke). Idealis esetben teljes pontszamunk van(Y0 = 1000000).

2. El6z0 vizsgalat eredményeire timaszkodunk, az oszlopok maradnak ugyanazok.

Minden oszlopnal a sorszdm fliggvényt hasznaljuk és ellendrizziik hogy a szdm az
hanyadik a tablazatban.

3. El6z06 vizsgalat duplikalva.
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Solver vizsgalatok:

* (Solver2 sheet) Az oam harmadik vizsgalatanak tablazatat végig futtatjuk a coco std
algoritmusan.

m  Tablazatok sorszam szerint:

1. A megvizsgalt tablazat solverrel értelmezett tomege

Rangsor (A1)  X[A2)  N(A3) ¥(Ad) N([AS) M(AG) N(AT) M(AE)  Y(A9)

01 1 1 1 1 1 1 1 1 100000
o2 1 1 1 E 1 20 1 13 E65625
03 1 i3 1 B 1 20 1 13 61438
04 1 i3 1 B 1 o 1 13 &0344
05 1 26 1 ] 1 20 1 13 L]
06 1 1 E 1 E 1 B 1 58375
o7 34 1 E 1 E 1 B 1 SEST1
08 1 i3 1 B 1 20 1 13 SE571
o9 1 51 1 ] 1 20 1 13 57142
oio 61 1 ] 1 ] 1 B 1 57142
011 34 1 E 1 E 1 B 1 SEEDE
012 7 1 B 1 B 1 B 1 SHEE6
013 34 1 B 1 B 1 B 1 55714
Oi4 EE &0 ] ] ] 1 B 13
015 &1 14 E E E 1 B 13
016 34 14 E E E 1 B 13
017 EE 71 B B B 1 B 13
018 Bl 51 ] ] ] 20 B 1
oig Bl &0 ] ] ] 20 B 13
020 &6 &0 E E E 20 B 13
021 o5 21 B B B 20 B 1
022 &8 i3 B B B 1 B 13
023 34 &0 ] ] ] 20 B 13
024 1 i3 E E E 20 B 13
025 1 26 E E E 20 B 1
026 34 i3 B B B 0 B 13
027 7 &0 ] ] ] 20 B 13
028 7 26 ] ] ] 20 B 1
029 El 71 E E E 20 B 13
030 EE 92 ] ] ] 20 B 13

0.1.1 Solver2 sheet ért. szoveg
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2. Lépcsdk kozotti osszefliggés szamolassal
‘m--m—m—m-m-m‘m-

(43319.6+37961, .55)|{18337.4+133:

(5128.2-0)

(5128.2+0)

(5128.2+0),

(5128.2+0)

(5128.2+0),

(5128.2-0)
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‘0 1. 2 SolverZ sheet lepcsok kozétti osszeﬁtgges kereses

3. Lépcsék kozotti Osszefiiggés szamolas nélkiil

mmmmmmm

“| 5038 |[16964.3|[40640.6][15842.5]] 0 |[6257.9]] |[2500.5]
B (50 |[1s5c<zf[zss«c][ o ][ o ][ o ][ o ][ o ]
B 550« [[165c<3][ 2«2 o ][ o ][ o ][ o ][ o ]
B 50 |[1s5c<2f[zss«r][ o [ o ][ o ][ o ][ o ]
B 50« |[1s5c<2][2ss<c][ o [ o ][ o ][ o ][ o ]
B (oo J[seseez][as6en][ o [ o J[ o J[ o J[ o ]
AN 50 |[1s5c<z][zss«c][ o ][ o ][ o ][ o ][ o ]
B 550« [[165c<3][ 256« ][ o ][ o ][ o ][ o ][ o ]
BN 50« ssc<2][ o [ o J[ o ][ o [ o J[ o ]
B (550« J2sse<2][ o [ o J[ o ][ o J[ o J[ o ]
B (550« [1s5c<3][ o [ o J[ o ][ o J[ o J[ o ]
BRI (550« |sse<2][ o [ o J[ o J[ o ][ o J[ o ]
SN (550« [1s5c<3][ o [ o J[ o ][ o J[ o J[ o ]
BT (550« |sse<2][ o [ o J[ o ][ o ][ o J[ o ]
BRI 550« ssse<2][ o [ o J[ o ][ o J[ o J[ o ]
BTN (550« [[1s5e<3][ o J[ o [ o ][ o ][ o ][ o ]

0.1.3 Solver?2 lépcsok kozotti osszefiiggeés keresés
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4. Solverrel értelmezett informacid tomeg cellak kozotti

Osszefiiggések keresése, pontszam alapjan torténd tény

keresése

a7 x(a2) | pwcs

ol oo oot

[ o1 ] aves0.8|[15842.5][ o | [ss00.5][32422 5 £556.2

[ o2 |EEEE .3|[40640.6 o o o o |[s2e+2.8][ es625 |[ 2382.2 4.54

| 5038 |1 4. 40640.6 o o o o 62642.8 61428 -1214.8

“l 5038 (|1 4. 40640.6 o o o o 62642.8 60344 -2298.8

“l 5038 40640.6 o o o o 62642.8 60000 -2642.8

[ o [EEB 2564.1 |[15842.5][ o o |[ssoo.5][55367.3][ 59375 |[ <0u7.7

[ o7 || 2564.1 |[15842.5] o z o |[s=00.5][50329.3][ 58571 |[ B241.7

[ o= [EEB a0e20.6][ o 0 o 0 o |[s2e22.8] 58571 |[ -2071.8

| oo |[EEEE 40840.5 [} o o o |[sze2z.5][ 57122 |[ 55002

| o0 | 2564.1 |[15842.5][ o 5| o |[s=00.5|[50323.3][ 5714z |[ sm12.7

| o011 | 2564.1 |[15842.5][ o 3| o |[s=00.5|[s0325.3][ sesse || ssee

| o1z [EE 2564.1 |[15842.5][ o 5| o |[s=00.5|[s0875.7][ sesss |[ s7eez

[ o1z | 25641 |[15842.5][ o 5[ o |[s=00.5|[50325.3][ 55714 |[ 53847

[ 014 | 2564.1 o o s|[ o o |[z5e88.3][ 33353 |[ 138727

[ o015 || 25641 o o s|[ o o |[25e86.3][ 33142 |[13455.7

ml 2564.1 o o 9 o o 25686.3 38896 13209.7

| 2564.1 o o 9 o o 25071.4 38043 12971.6

[ 018 || 2564.1 0 0 o |[ssco.5][28328.3][ 27500 |[ 81712

[ 015 || 2564.1 [ 0 0 0 |[19528.4][ 28309 |[16780.6

[ o020 || 2564.1 0 0 0 o |[19528.4][ 33333

| o | 2564.1 [} o o |[ssco.5|[22552.5]] 1812 2538

| oz | 2564.1 [} o o o |[zsess.z|[ 21207 18.21

| o2z | 2564.1 o o o o |[zss28.2][ 2878z 34.43

| oz B 2564.1 o o o o |[z4388.2][ 23375 16.37

| ozs || 3564.1 o o o |[ssc0.5|[z2385.3|[ 23375 13,3

[ o026 || 2564.1 o o o o |[z5528.4][ ze571 z1.85

[ o2z || 25641 o o o o |[zo078.7][ 2787e 27.98
ozs | 550.4 (| 16964.3 || 2564.1 o o o 8800.5 || 28879.3 26666 -8.3

0.1.4 Solver?2 sheet ért. Informdcio osszefiiggések keresése

5. Teljes 6sszegzés
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0.1.5 Solver2 sheet tény feltaras
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* (Solverl Sheet) 1. Szamu solver lap megvizsgalasa

1. Osszehasonlitas a szakirodalommal
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0.2.2 A becslés osszege nott
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Bevezetés

Az algoritmus leginkdbb a genetikus algoritmusra hasonlit:

Az egyedek nem rendelkeznek nemekkel az egyszeriiség érdekében.

Az egyedek genoémokkal rendelkeznek, amelyek genoémokbdl (azaz jelenleg betiikbdl) allnak dssze.
Az egyedek lehetséges genoémjait egy szoveges fajlbol szedjiik ki véletlenszertien, ha két egyed
ugyanazt a genoém tomeget veszi fel akkor azt jelenti, hogy a két egyed valdszintileg klon.

Minden egyed a kdvetkezd informaciokkal van felruhdzva:

Jelentés Késobbiekben igy szerepel
Az elsd sziild genomjai matel

A masodik sziilé genoémjai mate2

Az egyed genoémjai child genes

Fitness fitness

Mutéci6 esélye mutation_chance

Egyed hash childhash

Logikai 0sszegzése a {6 funkcidknak:

. Fitness -
Egyed létrehozaskor amikor tudjuk hogy mar létezik a két sziild, minden egyed
genoémjat megvizsgaljuk ha talalunk azonossagot akkor a fitness érték noni fog addig
ameddig a felhasznalé megadta a hatarértékét. Késobb a fitness komoly szerepet fog
vallalni az offspring multiplier valtozo6 szerepében ami az ikrek képzddésre van
hatéssal.

. Mutacio esélye -
Egyed létrehozaskor a két sziil6tdl keletkezett genoém tomegnél a mutation chance
érték noveli a mutacio esélyét igy eléfordulhat egy random genoém érték az ijonnan
keletkezett egyed genoém tomegben.

. Egyed hash -
Egyedi azonositoként hasznalt hash.
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] multiplier

O problems on s @ Python e Terminal

1.0 Alkalmazas generdalas elott

1.1 Alkalmazas evolucio fo ciklusa
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Evolucidi folyamatok fé tevékenységei

* Crossover/Keresztezés -
Két sziil6 kozotti egyed 1étrehozaskor hasznalt folyamat. A két sziilé genoémyjait
felezi és eg edi genoém tomeget készit el az egyednek.

Model.Entity':

1.2.1 Keresztezés

* Fitness -
Keresztezés elott a két sziild ratermettségét vizsgaljuk. Ha a ratermettség elér egy
feleld értéket, az offspring multiplier (ikrek létrejottének lehetosége) no.

.Entity', entities: ['Moc

1.2.2 Fitness
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e  Mutacio -
Keresztezés utan a véletlenszertien generalt érték szerint eldonti, hogy torténik mutaciod
az Ujonnan generalt egyednél.

1.2.3 Mutacio

10
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matel | mate2 | fitness hﬁun ch’i child_genes |11ildhast
0 dklsafkpsa skkkk fkpsa
2711 3 191885643681586180644190191994279139641
1 dklsafkpsa skkkk fkpsa
2711 3 147616368454080839139020092732412319948
2 dklsafkpsa skkkk fkpsa
2711 3 89836804315294165738026050827137568757
3 dklsafkpsa skkkk fkpsa
2711 3 173032191733352028389275436911481744972
4 dklsafkpsa skkkk fkpsa
2711 2 2975639031633604817640808586014529704901
5 dklsafkpsa skkkk fkpsa
2711 2 274565750616090346240983183249116752029
6 dklsafkpsa skkkk fkpsa
2711 1 339643876245110101469538452428876011173
7 dklsafkpsa skkkk fkpsa
2711 4 129127375734513082777346917873162567008
8 dklsafkpsa skkkk fkpsa
2711 2 207042964985008388073835631606578381561
9 dklsafkpsa skkkk fkpsa
2711 2 230194337788333635668337899615479833004
10 |dklsafkpsa skkkk fkpsa
2711 4 3035806063678072303920156970395683308755
11  |dklsafkpsa skkkk fkpsa
2711 2 129738718866236900122729127503865971755
12 |dklsafkpsa skkkk fkpsa L
2711 2 142125913004154452599292049326355067142
13  |dklsafkpsa skkkk fkpsa
2711 2 223979562735985475091800349990173229395
14  |dklsafkpsa skkkk fkpsa
2711 4 205361149586581142723155360208832159088
15 |dklsafkpsa skkkk fkpsa
2711 4 168367450705663053571904735884513941584
Keép 1.1 Tkrek tomege (Evolution.xlsx)

11
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Lehetbéségek kiszamitasa

Az evolucid lefutdsa utan az egyéneket sziil6 és egyéb informacio nélkiil keressiik.
Elsdsorban azt nézziik, hogy az eléforduldsok kozt hol taldlunk olyat ami genoémok szerint stimmel és
akkor arra a feltételezésre johetiink, hogy az egyed sziileit megtalaltuk de azonban ez korantsem ilyen

egyszertl.

Abban az esetben ha a feltételezés 100%-ot jelez, akkor biztosak lehetiink, hogy vagy egy klonnal vagy

egy dupla vizsgalassal van dolgunk.

Példaul a feltételezés csak 60% koriili €s a gyerek genoémjai megegyeznek teljes egészében az egyik
sziil6 genoémjaival akkor hasonlé esettel van dolgunk.

Jelentés

Késobbiekben igy szerepel

Egyén genoémjai

child genes

Matel genoémjai

matel

Mate2 genoémjai

mate?2

Az egyén és matel kozti kiilonbség (minél kissebb
annal kevesebb)

probability matel

Az egyén és mate2 kozti kiilonbség (minél kissebb
annal kevesebb)

probability mate2

probability matel és probability mate2 egyiittese

estimation

Csak akkor igaz, ha teljesen biztosak vagyunk
hogy klénnal van dolgunk.

clone estimation

12
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child genes | matel | mate2 probability matel | probability mate2 estimation clone estimation
rewipfjiosjgsod rewipfjiosjgsod rewipfjiosjgsod 1 1 TRUE <-- legvaldszin(ibb klon/rokon
rewipfjiosjgsod rewipfjiosjgsod fdskfpdspgkpdsk 1 0.3125 65.63 FALSE
rewipfjiosjgsod rewipfjiosjgsod gdsgdfogppdjhjdfop 1 0.2285714286 6143 FALSE
rewipfjiosjgsod rewipfjiosjgsod servanteeeee 1 0.2068965517 60.34 FALSE
rewipfjiosjgsod rewipfjiosjgsod daksddapdmaok 1 0.2 60.00 FALSE
fdskfpdspgkpdsk rewipfjiosjgsod fdskfpdspgkpdsk 0.1875 1 59.38 FALSE
gdsgdfogppdjhjdfop  rewipfjiosjgsod gdsgdfogppdjhjdfop 0.1714285714 1 5857 FALSE
rewipfjiosjgsod rewipfjiosjgsod dgfkdfhnbmklxcmbke 1 0.1714285714 5857 FALSE
rewipfjiosjgsod rewipfjiosjgsod servaaaaant 1 0.142857142% 57.14 FALSE
servaaaaant rewipfjiosjgsod servaaaaant 0.1428571425 1 57.14 FALSE
servanteeeee rewipfjiosjgsod servanteeeee 0.1379310345 1 56.90. FALSE
daksddapdmaok rewipfjiosjgsod daksddapdmaok 0.1333333333 1 56.67] FALSEl
dgfkdfhnbmklxembke rewipfjiosjgsod dgfkdfhnbmklxcmbke 0.1142857143 1 55.71 FALSE
servis rewipfjiosjgsod servaaaaant 0.2608695652 0.5263157835 39.36 FALSE
servaaaaant rewipfjiosjgsod servanteeeee 0.1428571429 0.64 39.14 FALSE
servanteeeee rewipfjiosjgsod servaaaaant 0.1379310345 0.64 38.90 FALSE
servis rewipfjiosjgsod servanteeeee 0.2608695652 0.5 38.04 FALSE
oksaent rewipfjiosjgsod servaaaaant 0.25 0.5 37.50 FALSE
oksaent rewipfjiosjgsod servanteeeee 0.25 0.4761504762 36.31 FALSE
dklsafkpsa rewipfjiosjgsod fdskfpdspgkpdsk 0.1481481481 0.5185185185 3333 FALSE
sk rewipfjiosjgsod fdskfpdspgkpdsk 0.1318181818 0.4545454545 31.82 FALSE
dklsafkpsa rewipfjiosjgsod daksddapdmaok 0.1481481481 0.48 3141 FALSE
2.0 Az osszes lehetoseg megvizsgalasa (Probabilities.xlsx)

13
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1 1limit, offs g multiplier

al.

now view the simulation 1n the Evolution.xl

2.1  Alehetoségek atszamolasa utan (Forrds)

14


https://github.com/pingvin12/Genalg/releases/tag/v2.0.0
https://miau.my-x.hu/miau/284/apasagivizsgalat.zip
https://github.com/pingvin12

Apasagi Vizsgalat Letoltés | Github

Solveres szinten kezelve

1 1 o 0| o o ] 0
darab darab binaris binaris bindris binaris bindris binaris pontszam
Apa hossz - gyerek hossz  |Anya hossz - gyerek hossz Apa gyerek azonoss# Anya gyerek azonoss*Apa gyerek elsd Anyza gyerek elsd|Apa gyerek utolsé |Anya gyerek utolsé YO
01 1 1 1 1 1 1 1 1 100000
0z 1 1 1 8 1 20 1 13 65625
03 1 33 1 8 1 20 1 13 61428
04 1 33 1 2 1 20 1 13 60344
05 1 26 1 8 1 20 1 13 60000
06 1 1 8 1 8 1 8 1 59375
o7 34 1 8 1 8 1 8 1 58571
08 1 33 1 8 1 20 1 13 58571
o9 1 51 1 8 1 20 1 13 57142
010 61 1 8 1 8 1 8 1 57142
011 34 1 8 1 8 1 8 1 56836
o012 27 1 8 1 8 1 8 1 S6666
013 34 1 8 1 8 1 3 1 55714
014 88 60 8 8 8 1 8 13 39359
015 61 14 8 8 8 1 8 13 39142
016 34 14 8 8 8 1 3 13 38896
017 88 71 8 8 8 1 8 13 38043
018 81 51 8 8 8 20 8 1 37500
019 81 60 8 8 8 20 3 13 36309
020 68 60 8 8 8 20 8 13 33333
021 a5 94 8 8 8 20 8 1 31818
022 68 33 8 8 8 1 3 13 31407
023 34 60 8 8 8 20 8 13 25783
024 1 33 8 8 8 20 8 13 28375
025 1 26 8 8 8 20 3 1 28375
026 34 33 8 8 8 20 8 13 28571
027 27 60 8 8 8 20 8 13 27878
028 27 26 8 8 8 20 3 1 26666
025 81 71 8 8 8 20 8 13 26136
030 88 a9z 8 8 8 20 8 13 26086
031 88 92 8 8 8 20 3 13 26086
032 85 100 8 8 8 20 8 13 25090
033 81 85 8 8 8 20 8 13 25000
034 81 85 8 8 8 20 3 13 25000
035 27 60 8 8 8 1 8 13 245848
036 63 14 8 2 8 20 8 13 24738
037 895 85 8 8 8 20 8 1 24030
038 68 85 8 8 8 20 8 13 24074
039 63 85 8 2 8 1 8 13 24074
0ao 34 60 8 8 8 1 8 13 23896
041 1 33 8 8 8 20 8 13 23660
042 81 96 8 2 8 20 8 13 23611
043 34 33 8 8 8 20 8 13 22857
044 88 78 8 8 8 20 8 13 22567
045 61 26 8 2 8 20 8 13 22527

3.0 A probléma leegyszeriisitésének elsodleges lépése (Probabilities.xlsx)

A fenti képen (3. dbra) a probléma leegyszeriisitését lathatjuk, erre azért van sziikség mert a solver
szinten betiiket nem tudunk tetszélegesen elemezni (v0. szovegbanyaszati fiiggvények
hidnya: pl. hany darab a betli van egy sztringben?), ezért OAM-ra kell emelniink a megfeleld értékeket.

A fenti kép szerint a Possibilities.xIsx f4jlt nézziik meg, és elére meghatarozzunk minél tobb szabalyt:
* Legyen egy pontszam ami becslés — klon becslés szinten miitkodik
* Legyen minél tobb eldre meghatarozhatd szabaly az egyedek hasonldsaganak felismerése
érdekében (Példaul: teljes azonossag, elsd karakter vagy utolsé karakter azonosséaga, hossz-
eltérés abszolut értéke, stb.)

15
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o110
011
o012
013
o114
o115
o116
o17
o018
o019
o220
021
022
023
024
025
026
027
028
029

30

A fent talalhato tdblazat a COCO:STD fiiggvényével késziilt amit itt lehetséges elérni.

X(Al) X({A2) X{A3Z) X(A4) X[A5) X(A6) X(A7) X(AS) Becslés Delta D‘“—"t:r”é"
5038 | 16964.% | 40640.6 | 158425 o 1555083 2520296 92444 | 100000 |170060z] 6.56
s038 | 16964.3 | 40540.5 o o o o D 62642 | 65625 | 295226 | 4.54
5038 | 16964.3 | 40640.6 o o o o D 62643 | 61428 |-1214.8 | -1.98
s038 | 16964.3 | 40540.5 o o o o D 62642 | 60344 |-zzoss | -z.81
5038 | 16964.3 | 40640.6 0 o o 0 D 62643 | 60000 |-2642.8 | -4.4
sozs | 16964.3 | zazs23 | 158425 o 1555083 o 25202596 55367 | 59375 | 785745 | 675
o 16964.3 | 242523 | 15842.5 o 1555083 0 2520296 50329 | 58571 |2216186)] 44756
s038 | 16964.3 | 40540.5 o o o o D 62642 | 58571 | -4071.8 | -6.95
5038 | 16964.3 | 40640.6 0 o o 0 D 62643 | 57142 | -5500.8 | -9.63
o 16964,3 | 242523 | 15842.5 o 1555083 o 2520296 50329 | 57142 |1794z55| 119z
o 16964.3 | 242523 | 15842.5 o 1555083 0 2520296 50329 | 56896 |1704405| 11.54
550.4 | 16964,3 | 242523 | 15842.5 o 1555083 o 2520295 50880 | 56666 |1419394) 44855
o 16964.3 | 242523 | 15842.5 o 1555083 0 2520296 50329 | 55714 |1z7z2683| 9.66
o 16964,3 | 242523 o o 1555083 o D 25686 | 39359 | 136727 | 34.74
o 16964.3 | 242523 0 o 1555083 0 D 25686 | 39147 | 134557 | 34.38
o 16964,3 | 242523 o o 1555083 o D 25686 | 38896 | 132097 | 33.96
o 16349.4 | 242523 o 0 1555083 0 D 25071 | 38043 |12971.6| 1z4z0
o 16964,3 | 242523 o o o o 2520296 28329 | 37500 |z655680) z24.46
0 16964,2 | zazsz3 0 0 0 o D 19528 | 26209 | 167806 4.2z
o 16964,3 | 242523 o o o o D 19528 | 33323 | 128046 41.41
0 12187.9 | zazszz 0 0 0 o 2520296 23552 | z1818 |zzzass:i| os.os
o 16964,3 | 242523 o o 1555083 o D 25686 | 31407 |1395410] 18.21
0 16964,2 | zazsz3 0 0 0 o D 19528 | z97ez |1ozsas| za.a4z
5038 | 16964.2 | 242523 o o o o D 24566 | 29375 |1062273) 16.37
sozs | 16964,2 | zazs23 0 0 0 o zsz0296) 23367 | 29275 |-3991.3 | -12.59
o 16964.3 | 242523 o o o o D 19528 | 28571 |2608715| 21.65
s50.4 | 16964,3 | zazsz23 0 0 0 o D 20079 | 27878 |z1sasz7| z27.9sm
550.4 | 16964,3 | 242523 o o o o 2520296 28879 | 26666 | -22123 | -8.3
0 16249.4 | zazsz32 0 0 0 o D 12914 | 26126 |194394z| 27.62
o 12187.9 | 242523 o o o o D 14752 | 26086 | 11334 | 43.45

3.1 COCO:STD adltal “kikopott” matrixok egyike
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négyzetis
szeg:

Hégyzetis
szeq hiba:

3.2 Tény-becslés eltérés
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Genetikus _algoritmus
https://www.inf.u-szeged.hu/~jelasity/cikkek/mikonyv.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=uQjSUNhCPuo&ab_channel=KieCodes

https://www.youtube.com/watch?v=kHyNqSnzP8Y &ab_channel=MITOpenCourse Ware
COCO: https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/index.html

Benchmark-megoldas: https://miau.my-x.hu/miau/284/apasag_vizsgalat solver.xlsx

18


https://github.com/pingvin12/Genalg/releases/tag/v2.0.0
https://www.youtube.com/watch?v=kHyNqSnzP8Y&ab_channel=MITOpenCourseWare
https://www.youtube.com/watch?v=uQj5UNhCPuo&ab_channel=KieCodes
https://www.inf.u-szeged.hu/~jelasity/cikkek/mikonyv.pdf
https://github.com/pingvin12

	Összefoglaló
	Solver-re vonatkozó összefoglalás
	Bevezetés
	Evolúciói folyamatok fő tevékenységei
	Lehetőségek kiszámítása
	Solveres szinten kezelve


