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1. A projekt célja:
A design pattern-ek (DP)/tervezési minták megoldást nyújtanak (Design Patterns). a szoftverfejlesztés során felmerülő bizonyos problémákra. Ezeknek a mintáknak a megismerése segít a tapasztalatlan fejlesztőknek abban, hogy könnyebben és gyorsabban megtanulják a szoftvertervezést (Design Patterns). 

Elérési útvonal a projekthez: https://github.com/BoczV/design_patterns_in_c_sharp

Elérhető állományok a fent hivatkozott github linkkel kapcsolatosan:
· .github/workflows/build.yml 
· Rövid leírás:
· Ez a build.yml file felelős a kezdetleges CI/CD folyamatunkért. Amennyiben a develop vagy master branchünkbe készülünk módosításokat merge-olni, abban az esetben a definiált job-ok lefutnak.
· Adapter Pattern (méret: 619 KB)
· Állomány:
· Entities
· IRectangle.cs
· Rectangle.cs
· Square.cs
· Adapter.csproj
· Program.cs
· README.MD
· RectangleToSquareAdapter.cs
· Rövid leírás:
· Az Adapter kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplői különböző alakzatok. Az entitásokat szegregáltam a nagyobb átláthatóság érdekében. A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· Behavioral.UnitTests (méret: 12.2 MB)
· Állomány:
· Behavioral.UnitTests.csproj
· ChainOfResponsibilityUnitTests.cs
· CommandUnitTests.cs
· InterpreterUnitTests.cs
· IteratorUnitTests.cs
· MementoUnitTests.cs
· StateUnitTests.cs
· Rövid leírás:
· A behavioral pattern-ek lefedettségére készített test project. Mindegyik .cs file egy-egy kidolgozott pattern-t hivatott tesztelni előre meghatározott tesztesetekkel.
· Bridge Pattern (méret: 619 KB)
· Állomány:
· Renderers
· IRenderer.cs
· RasterRenderer.cs
· VectorRenderer.cs
· Shapes
· Shape.cs
· Square.cs
· Triangle.cs
· Bridge.csproj
· Program.cs
· README.MD
· Rövid leírás:
· A Bridge kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplői különböző alakzatok és renderelők. A renderelőket és alakzatokat szegregáltam a nagyobb átláthatóság érdekében. A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· Chain of Responsibility Pattern (méret: 625 KB)
· Állomány:
· Calculator
· AdditionHandler.cs
· ChainCalculator.cs
· DivisionHandler.cs
· Handler.cs
· MultiplicationHandler.cs
· OperationType.cs
· SubtractionHandler.cs
· Chain.Of.Responsibility.csproj
· Program.cs
· README.MD
· Rövid leírás:
· A Chain of Responsibility kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplői: egy kalkulátor és a kalkulátorhoz tartozó kezelők. A kalkulátorhoz kapcsolódó osztályokat szegregáltam a nagyobb átláthatóság érdekében. A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· Command Pattern (méret: 622 KB) 
· Állomány:
· Commands
· BankAccountCommand.cs
· ICommand.cs
· BankAccount.cs
· Command.csproj
· Program.cs
· README.MD
· Rövid leírás:
· A Command kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplői: egy egyszerű bankszámla osztály és a logikailag hozzá kötődő command osztályunk. A command-hoz kapcsolódó osztályokat szegregáltam a nagyobb átláthatóság érdekében. A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· Creational.UnitTests (méret: 11.1 MB)
· Állomány:
· Creational.UnitTests.csproj
· FactoryUnitTests.cs
· NullObjectUnitTests.cs
· PrototypeUnitTests.cs
· SingletonUnitTests.cs
· Rövid leírás:
· A creational pattern-ek lefedettségére készített test project. Mindegyik .cs file egy-egy kidolgozott pattern-t hivatott tesztelni előre meghatározott tesztesetekkel.
· Facade Pattern (méret: 719 KB)
· Állomány:
· MagicSquare
· Components
· Generator.cs
· Splitter.cs
· Verifier.cs
· MagicSquareGenerator.cs
· Facade.csproj
· Program.cs
· README.MD
· Rövid leírás:
· A Facade kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplői: egy „mágikus négyzetet” generáló osztály és annak komponensei. A mágikus négyzethez kapcsolódó osztályokat szegregáltam a nagyobb átláthatóság érdekében. A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· Flyweight Pattern (méret: 617 KB)
· Állomány:
· Flyweight.csproj
· Program.cs
· README.MD
· Sentence.cs
· Rövid leírás:
· A Flyweight kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplői: egy Sentence osztály, aminek használatával például képesek vagyunk a megadott mondatban szereplő szavak kezdőbetűjét kis- vagy nagybetűvé alakítani. A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· Interpreter Pattern (méret: 626 KB)
· Állomány:
· Expression.cs
· ExpressionProcessor.cs
· Interpretet.csproj
· OperationType.cs
· Program.cs
· README.MD
· Rövid leírás:
· Az Interpreter kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplője egy ExpressionProcessor nevű osztály, aminek használatával képesek vagyunk szöveg adattípussal megadott (egyszerűbb) matematikai műveletek eredményét kiértékelni. A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· Iterator Pattern (méret: 625 KB)
· Állomány:
· Iterator.csproj
· MyLinkedList.cs
· Program.cs
· README.MD
· Rövid leírás:
· Az Iterator kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplője egy MyLinkedList nevű osztály, amit egy láncolt listaként használhatunk. A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· Memento Pattern (méret: 628 KB)
· Állomány:
· BankAccount.cs
· Memento.csproj
· Program.cs
· README.MD
· Rövid leírás:
· A Memento kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplői: egy Memento és egy BankAccount osztály. A Memento osztály képessé tesz minket arra, hogy a bankszámla osztályunk korábbi állapotait előhívhassuk, ennek következtében a bankszámla állapotát vissza is tudjuk állítani a korábbi státuszra. A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· Null Object Pattern (méret: 717 KB)
· Állomány:
· Account.cs
· ConsoleLog.cs
· ILog.cs
· Null.Object.csproj
· Program.cs
· README.MD
· Rövid leírás:
· A Null Object kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplői: logolással kapcsolatos osztályok és egy számla osztály. Az ILog interfészben definiáltuk a NullLog osztályt, mely lehetővé teszi, hogy a számla osztály log property inicializálás előtti használatával se fusson hibára a programunk. Ezt a NullLog osztályt nevezhetjük Null Object-nek.  A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· Prototype Pattern (méret: 619 KB)
· Állomány:
· Entities
· Line.cs
· Point.cs
· IDeepCopyable.cs
· Program.cs
· Prototype.csproj
· README.MD
· Rövid leírás:
· A Prototype kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplői: pont és vonal osztályok. A példában a vonal osztály példányai alkalmasak arra, hogy készítsenek a DeepCopy() függvény meghívásával önmagukból egy másolatot, melyet egyéb célokra felhasználhatunk anélkül, hogy az eredeti példány állapotát módosítsuk.  A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· Singleton Pattern and Factory Pattern (méret: 726 KB)
· Állomány:
· Entities
· Singleton
· Circle
· IShape.cs
· Square.cs
· Triangle.cs
· Factory
· ShapeFactory.cs
· ShapeType.cs
· Program.cs
· README.MD
· Singleton.And.Factory.csproj
· SingletonTester.cs
· Rövid leírás:
· A Singleton kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplői: különböző alakzatok. Ezen alakzatokról képes megmondani a SingletonTester, hogy melyik singleton és melyik nem.  A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· A Factory kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplői: különböző alakzatok. Ezen alakzatokból képes létrehozni a ShapeFactory osztály újabb és újabb példányokat. Az osztály felhasználójának csupán annyit kell megmondani (átadni paraméterként), hogy milyen típusú alakzatot szeretne kapni. A példányosítás logikája mindvégig rejtett. A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· State Pattern (méret: 615 KB)
· Állomány:
· CombinationLock.cs
· Program.cs
· README.MD
· State.csproj
· Rövid leírás:
· A State kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplője egy digitális zár. Ezen a digitális zár osztályon különböző műveleteket hajthatunk végre: feloldhatjuk a zárat, illetve új kombinációt adhatunk meg, amivel zárjuk a zárat. Ezen zár osztály működéséhez a Status property a „kulcs”, ez befolyásolja a zár működését. A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· Strategy Pattern (méret: 619 KB)
· Állomány:
· QuadraticEquation
· Discriminant
· IDiscriminantStrategy.cs
· OrdinaryDiscriminantStartegy.cs
· RealDiscriminantStartegy.cs
· QuadraticEquationSolver.cs
· Program.cs
· README.MD
· Strategy.csproj
· Rövid leírás:
· A Strategy kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplői az „ordinary” és a „real” diszkriminánsok, illetve a másodfokú egyenletet megoldó osztályunk. A megoldónk (QuadraticEquationSolver) a konstruktorában megkapja, hogy pontosan melyik diszkriminánssal kell dolgozni, eszerint fogunk egy egyenlet megoldásánál ilyen-olyan eredményt kapni. A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· Structural.UnitTests (méret: 13.2 MB)
· Állomány:
· AdapterUnitTests.cs
· BridgeUnitTests.cs
· FacadeUnitTests.cs
· FlyWeightUnitTests.cs
· Structural.UnitTests.csproj
· Rövid leírás:
· A structural pattern-ek lefedettségére készített test project. Mindegyik .cs file egy-egy kidolgozott pattern-t hivatott tesztelni előre meghatározott tesztesetekkel.
· Template Method Pattern (méret: 622 KB)
· Állomány:
· Cardgames
· Entity
· Creature.cs
· CardGame.cs
· PermanentCardDamage.cs
· TemporaryCardDamageGame.cs
· Program.cs
· README.MD
· Template.Method.csproj
· Rövid leírás:
· A Template Method kidolgozása egy általános példán keresztül, melynek főszereplői eltérő típusú kártyajátékok. Az eltérést a két játékban az fogja képezni, hogy egy-egy párharc után a harcoló felek részesülnek-e automatikus életerőpont-visszatöltődésben (bizonyos feltételek mellett), vagy sem. Ez nyilvánvalóan hatással lesz a kártyajáték kimenetelére is. A mintához tartozó további információért a README.MD file a felelős.
· 
· .gitignore (méret: 11 KB)
· Rövid leírás:
· Felelős azért, hogy kizárjon bizonyos fájlokat a verziókezelésünkből. Ezt a .gitignore-ban felvett reguláris kifejezésekkel éri el.
· Design_patterns.sln (méret: 12 KB)
· Rövid leírás:
· A solution egy strukturális fájl, ami felelős a projektek megszervezéséért/összehangolásáért. Szövegalapú fájl, a projektkörnyezetért és a projektállapotért felelős. 
· README.md (méret: 2 KB)
· Rövid leírás:
· A README.MD fájlok leírást adnak egy-egy projektről. Esszenciális szerepük van, segítenek a fejlesztőknek megismerkedni a projekttel. Mindegyik pattern-hez készítettem egyet az egyszerűbb áttekintés érdekében.


2. DP-k kidolgozása:
Fontosnak tartottam, hogy ezeket a design pattern-eket magam is kipróbáljam/kidolgozzam, így szerezve mélyebb megértést a téma tekintetében. Mivel az internet tele van ezeknek a mintáknak a megvalósításaival, így próbáltam saját/egyedi megoldásokat szállítani mindegyik DP esetén. 
Korábban csak pár pattern-t ismertem (Singleton, Factory és Null Object), így az egyéni fejlődésben igen nagy lehetőség volt, tekintve az ismeretlen minták mennyiségét (további 29 db, forrás: Design Patterns).

Kódminőség biztosítása
A kódminőség biztosítására is volt lehetőségem, melyeket a következő eszközkészlettel végeztem el:
· Unit tesztek megírása:
· Indoklás: Ez a legegyszerűbb tesztelési feladat, így könnyen érhetünk el látványos eredményt (lásd megírt tesztek száma, lefedettség)
· SonarCloud alkalmazása
· Indoklás: Munkakörnyezetben már volt lehetőségem használni ezt az eszközt, emiatt döntöttem emellett.
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Az unit tesztelés olyan szoftvertesztelési technika, amelynek segítségével a szoftver egyes egységeit tesztelik annak megállapítására, hogy alkalmasak-e a használatra vagy sem. Ez egy olyan tesztelési módszer, amelynek segítségével minden egyes független modult maga a fejlesztő tesztel annak megállapítására, hogy a megírt modul/osztály az elvártak szerinti működést szállítja-e a felhasználó részére. 
Összesen 39 tesztet írtam a beszámolóm elkészítéséig, viszont ezen tesztek köre még bővülhet. Bővülés alatt nem csak újabb unit teszteket érthetünk, hiszen komplexebb pattern-ek esetén integrációs tesztelés is szóba jöhet. 

A SonarCloud egy statikus kódelemző szoftver, aminek az alkalmazásával több minőségbiztosítási dimenzión keresztül kielemzésre kerül a feltöltött forráskódunk. Ilyen minőségbiztosítási dimenzió például a projektünk code coverage (kódrészletek tesztekkel történő lefedettsége) százalékos értéke, code smell-ek és security hotspotok [image: Graphical user interface, application

Description automatically generated]száma, stb (Teljeskörű listát az alábbi linken találhatunk: Digging Deeper).
Elérési útvonal az elemzéshez: design_patterns_in_c_sharp - Bócz Viktor (sonarcloud.io)
A kommunikáció kialakítása a SonarCloud és a Github között (amely remote repository-ként szolgál a projektem számára) nem volt zökkenőmentes és további finomhangolást igényel. Bizonyos (code smell, security issue) kódminőségi ellenőrzéseket már jól hajt végre, viszont vannak olyan funkciók, amelyek javításra szorulnak (code coverage).



3. Önértékelés/reflexió
Mivel a féléves projekt része volt és egyébként is egy izgalmas feladat önreflexióval élni egy elvégzett munka kapcsán, így erre a következő pár sorban ki is térnék:
Véleményem szerint egy jól kidolgozott, a szoftverfejlesztés több aspektusát is érintő projektet sikerült elkészítenem. A projekt elkészítése során volt lehetőségem a verziókezelésben, szoftvertervezésben, szoftvertesztelésben, statikus kódelemzésben és a C# programnyelvben megszerzett tudásomat is kamatoztatni, illetve elmélyíteni.
Mindig van lehetőség egy produktum továbbfejlesztésére. Tekintve, hogy mennyi lehetőséget tartogat magában az elkészített projekt, intencióm van arra vonatkozólag, hogy ez a projekt tovább fejlődhessen. Többek között integrációs tesztek írására is volna lehetőség, emellett készíthetünk a projekthez egy API-t is, ami visszatér egy-egy kidolgozott pattern forráskódjával, stb.
A design pattern logika helye Hallgatótársak projektjeiben: pl. 
https://miau.my-x.hu/mediawiki/index.php/BPROF_Thesis1: 

https://miau.my-x.hu/mediawiki/index.php/BPROF:2dm:

https://miau.my-x.hu/miau/293/rendszertervezes.webm: 
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