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2 BEVEZETES

A KIJE Gazdalkodasi és menedzsment szakon egy szakiranyos Ko-Do-Libri
projekt adta az alapotletet dolgozatomhoz. Hallgatotarsaimmal Osszefogva sikertilt
OECD-ben ! tarolt adatvagyon Objektum-Attriblitum-Maétrix-alapi (tovabbiakban
OAM) automatizalt feldolgozasat elvégezniink?. A kozds munkank atfogd mivolta
miatt tobb hallgatotarsam is sajat szakdolgozati témdjanak valasztotta a
munkafolyamat egy-egy részét®.

Napjainkban az egyik legnagyobb érték az informacio az adatbiztonsag mellett,
melyre az adatok feldolgozasa révén tesziink szert. Ezért esett a valasztdsom erre az
érdekes témara, hogy hogyan lehet egy adathalmazbol informdaciot kinyerni, illetve
hany féle modon lehet azokat értelmezni, a kiilonb6zd szemléleteknek (vo. Tudas-
reprezentacidos formaknak) koszonhetéen. Az adatelemzés soran megvizsgaljuk
adatainkat, mely folyamathoz azokat atalakitani, tisztazni, modellezni sziikséges, hogy
a relevans informéciok birtokdba juthassunk. Az informdaciok birtokédban pedig
kovetkeztetéseket vonhatunk le, és megkonnyithetjiik a dontéshozatal folyamatat.

Dolgozatom témavalasztdsaban a technoldgia rohamos fejlddése jelentette a f6
motivaciot, mivel az adatelemzés korlatjat korabban a tarhely mérete és a feldolgozas
sebessége jelentette, azonban mostanra példaul a Cloud technolégiaknak?, a Big Data-
nak®, a hdlézati sebességek jelentds novekedésének és a folyamatosan béviild 0

technolégidknak (vo. pl. High Performance Computing®) koszonhetden ezek az

1 OECD (2023) https://www.oecd.org/ (Utolsé letdltés: 2023.04.15.)

2 Robot-polgar  (e-gazsag  projekt 2022 vs  2010) (2022)  https:/miau.my-
x.hu/miau/285/e_gazsag_2022/ (Utolso letdltés: 2023.04.15.)

% Hirschmann Zsofia (2022) Valasztasi esélyek egységes rendszeri elemzése tobb orszgra
parhuzamosan, Jonas Attila (2022) Nyilt adatbazisok automatizalt elemzése OAM megkdzelités
alkalmazasaval

4 What is Cloud Technology, and How Does It Work? (2022) https://dynamixsolutions.com/what-
is-cloud-technology-and-how-does-it-work/ (Utolso letdltés: 2023.04.15.)

> What is Big Data? (2022) https://www.oracle.com/big-data/what-is-big-data/ (Utolsé letdltés:
2023.04.15.)

® What is high performance computing? (2022) https://www.netapp.com/data-storage/high-
performance-computing/what-is-hpc/ (Utolso letdltés: 2023.04.15.)
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akadalyok mar t6bbé nem léteznek. Példaul a Machine Learning’, Data Mining® és a
Deep Learning ° algoritmusai pedig szinte hatartalan lehetdséget biztositanak
szamunkra az adatkezelés teriiletén. Az automatizalt tanulasi folyamatok és a
Mesterséges Intelligencia'® fejlédése szintén hasznunkat szolgalja az adatfeldolgozas
1épéseinél. fgy méar nem feltétleniil nekiink kell a legaprobb részletekig definialni a
folyamatokat, hanem eszkozeinkkel a rendelkezésre all adatok segitségével mar
képesek vagyunk magunk optimalizalni a feldolgozas egyre magasabb szinten
strukturalt folyamatat.

A kiilonbozé vallalatok és szervezetek ma mar (végre) megkeriilhetetlen
munkaeszkozként tekintenek az informaciok elemzésére, mely a szakemberek
mindennapi munkajat, dontéshozatalat segiti eld. Igy az adatelemzést szamos teriileten
alkalmazzik, legyen sz6 kockazatelemzésrél ', onvezetd jarmiivekrél 2 vagy a
bongészdkben, weboldalakban jelen 1év6 robottechnoldgiakrol®e,

Utobbira a leggyakoribb példa, hogy az emberek bongészési szokasait, latogatott
témakat, oldalakat a bongészék a Cookie-k'* révén megjegyzik, majd ezeket az
informéciokat 6sszegezve a robotok egy profilt alkotnak a felhasznalorél, a nem, a kor,

az érdeklddési kor stb. feltérképezésével®

¢s ennck megfelelden fogja a reklamokat és
a tartalmakat megjeleniteni a bongeészésiink sordn. Ennek koszonhetden képesek

fenntartani hosszu tavon az érdeklddésuinket az altalunk kedvelt témakban.

" Machine Learning (2022) https://www.techtarget.com/searchenterpriseai/definition/machine-
learning-ML (Utolso letoltés: 2023.04.15.)

8 Data Mining (2022) https://www.techtarget.com/searchbusinessanalytics/definition/data-mining
(Utols6 letoltés: 2023.04.15.)

° Deep Learning (2022) https://www.techtarget.com/searchenterpriseai/definition/deep-learning-
deep-neural-network (Utolso letoltés: 2023.04.15.)

10 Mesterséges Intelligencia (2022)
https://www.europarl.europa.eu/news/hu/headlines/society/20200827ST0O85804/mi-az-a-mesterseges-
intelligencia-es-mire-hasznaljak (Utolso letoltés: 2023.04.15.)

11 Kockazatelemzés ~ (2022)  https:/kti.uni-nke.hu/document/vtkk-uni-nke-hufiii_-tantargy-
kockazatelemzes.original.pdf (Utolso letoltés: 2023.04.15.)

12 Onvezetd jarmiivek (2022)
https://kvantumugras.blog.hu/2022/06/22/az_onvezeto_jarmuvek_jelene_es_jovoje (Utolso letdltés:
2023.04.15.)

13 Robottechnologidk (2022) https://computerworld.hu/prcikk/a-legmodernebb-robottechnologia-
a-webaruhazak-szolgalataban-297697.html (Utolso letdltés: 2023.04.15.)

14 Cookie és adatvédelem (2010.oktober 27) https://www.adatvedelmiszakerto.hu/2010/10/cookie-
es-adatvedelem-felhasznalok-nyomokovetese-az-interneten/ (Utolso let6ltés: 2023.04.15.)

15 Jorg Schieb - Facebook freut sich iiber all unsere Metadaten! (2020.02.17)
https://blog.wdr.de/digitalistan/facebook-freut-sich-ueber-all-unsere-metadaten/  (Utols6  letoltés:
2023.04.15.)
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Epp emiatt a dolgozatomban lefedett téma altaldnos érvényii, akar egy
munkafolyamat optimalizalasa, akar dontéstimogatas, akar még személyes célok
egyszeriibb elérése érdekében is jelentds a hasznossaga. Hallgatdtarsaimmal példaul
gazdasagi adatok alapjan becsiiltiik meg esetleges politikai kihatasok esélyét, mely
OAM alapu (objektum-orientalt) automatizalt elemzési projekt sikerrel zarult. Ez is
ramutat arra, hogy milyen komplex Osszefliggések lehetnek kiilonb6zd informéciok
kozott és milyen szintli kihatdsokat mutathatnak meg az elvégzett elemzések.

Egy adathalmazbol értékes informaciokat kinyerni, azokat a megfelelé formara
alakitani, majd feldolgozni egy komplex folyamat, igy a szakdolgozatomban az egyes
1épéseket csak toredékesen all médomban bemutatni a dolgozat terjedelem korlatjai
miatt.

Dolgozatom bevezeti az OAM szemléletmod szerinti elemzés fogalmat, majd az
adatelemzés 1épésein at megvizsgalom, milyen adathalmazok elemezhetéek (vo. 3.3
fejezet) és melyek nem elemezhetéek OAM szempontok szerint (vo. 4.5 fejezet).
Ezutdn szeretném bemutatni a konvertdldsi folyamatokat, miként valik adatbol
informacio, ez milyen Iépéseken keresztiil valosul meg. Majd az adatok feldolgozasat,
elemzési metodusait fogom réviden bemutatni, hogy annak milyen jelentdsége van,
illetve hogyan lehet értelmezni azokat, miként fordithatjuk hasznunkra. Végiil konkrét
példakkal illusztralom az OAM modszer szerinti elemzéseket.

A szakdolgozatirds idején a szakirodalomban egy fajta eszkaldcid tortént a
chatGPT kapcsan. A t¢émam jellege maximalisan lehetdséget ad arra, hogy a chatGPT,
mint egy fajta atlagos szakértd véleményét is 6nallo szakirodalmi fejezetben mutassam

be az aktudlissé valt oktatasi reform-folyamatot is timogatando: vo.
https://miau.my-x.hu/miau/297/ChatGPT.docx
https://miau.my-x.hu/miau/297/ChatGPT2.docx
https://miau.my-x.hu/miau/298/ChatGPT GPT4%20(1).docx
https://miau.my-x.hu/miau/298/ChatGPT2 GPT4%20(1).docx

https://miau.my-x.hu/miau/298/chatgpt .docx
https://miau.my-x.hu/miau/298/ChatGPT-food.pdf
https://miau.my-x.hu/miau/298/ChatGPT-food-2.pdf

https://miau.my-x.hu/miau/299/ChatGPT az elethosszig tarto tanulas vl v2.docx
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3 AZ OAM SZEMLELETMOD BEMUTATASA

Mivel dolgozatom az OAM szerinti elemzésre ¢€piil, igy fontosnak tartom a
fogalom bevezetését és az elemzés mikéntjének a magyarazatat, mely feldolgozasi
modszer a kés6bbi részekben alapul szolgal.

Az OAM modszer az Objektum-Attribitum Matrixot jelenti, mely gyakorlatilag
egy olyan matrix, melyben a sorok és az oszlopok kozott kapcsolat hatdrozhatd meg.
A matrix sorai az objektumok, a matrix oszlopai az objektumokhoz tartozo
attribtumokat jelolik. Gyakorlatilag barmit lehet objektumnak tekinteni, amely
jelenséghalmaz tobb megvaldsulasi format mutat fel és ezek azonos mértékegységgel
leirt, iranyithat6 (vo. 3.3 fejezet) tulajdonsagokkal rendelkeznek, igy a potencialisan
1étez6 objektumok 6sszehasonlithatova valnak.

Ez a konkrét projektiink megvaldsitdsa sordn orszagok, mint objektumok és
iddsoros statisztikai mutatdik (pl. a GDP, az inflacio és az export-import aranyok)
vizsgalatabol, mint attriblitumokbdl felépitett OAM tablazatot jelentett.

Az OAM modszer szerinti elemzés pedig alapvetden az altalanos adatelemzés
1épéseire alapul, de ki kell egészitsiik a matrix felépitésével. Ez a kritikus része az
elemzés megvalosithatosaganak is egyben, hisz nem minden adatsor alakithato at
OAM-4.

Példa: egy gylijtemény, amely szamos targyaldsi jegyzOkonyvet tartalmaz. Az
adatoknak nincsenek eldére meghatarozott attriblitumai, és a szoveg strukturalatlan,
ezért el0szor strukturalt formaba kell alakitani az adatokat.

Targyalas 1:

Ugyész: Kérem a birdt, hogy hallgassa meg a tanti vallomasat.

Targyalas 2:

Veédotligyved: Az ligyfelem nem tartozkodott a blincselekmény helyszinén,

Bar ilyenkor is van lehetdségiink kiilonb6z6 modszerekkel eldsegiteni a matrix
kialakitasat.

Ez alapjan az OAM modszer szerinti elemzési folyamat 1épései:

o Adatgyijtés: Az els 1épés természetesen az adatok Osszegytijtése, ahol az
adatokat a megfeleld forrasokbol, mint példaul adatbazisok, fajlok stb. kell
gyljteniink.
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o Adatmezdk kivélasztasa: A kovetkezd 1épés az adatmezok kivalasztasa,
amelyekre az OAM elemzést szeretnénk alkalmazni. Az objektumok egy
halmaz elemei, az attribtumok, pedig azok a tulajdonsagok, mely alapjan
leirjuk az objektumok jellemzdit az elemzéshez.

e Adatok rendezése: Ezutan kovetkezik az adatok rendezése. A célunk ezzel
az, hogy az adatokat objektumok ¢€s attributumok szerint rendezziik, hogy
az OAM-ot feltdlthessiik.

e Adatok tisztitdsa: Ezutan jon az adatok tisztitdsa, amelynek célja a hibak
kizarasa, hianyzo értékek stb. potlasa, hogy a matrixot hianytalanul,
megfelelden tolthessiik fel. Ez a kritikus 1épés az OAM elemzés esetében,
mivel a feltoltott matrix elengedhetetlen az elemzés elvégzéséhez.

o Miatrix feltoltése: A kovetkezd 1épés a matrix feltdltése az eldzdleg
elokészitett adatokkal.

e Elemzés: Az elkésziilt matrixon elvégzett elemzésiink célja a kapcsolatok
felfedezése az objektumok ¢és attributumok kozott. Ilyen elemzések

16

lehetnek példaul korrelacios elemzés*®, a fokomponens elemzés (mas

néven Principal Component Analysis (PCA) elemzés)!’, klaszterelemzés®®,

% hasonlosagelemzés (vo. robot-polgar-projekt).

asszociativ elemzés *
Diagnosztikai elemzés, Prediktiv elemzés, Elore leird elemzés, Statisztikali
elemzés, Szovegelemzés: vo. 3.2 fejezet

e Osszegzés és jelentés készitése: ennek soran bemutatjuk a felfedezett

kapcsolatokat.

18 Csallner Andréas Erik - Bevezetés az SPSS statisztikai programcsomag hasznalataba (2015)
http://www.jgypk.hu/tamop15e/tananyag_html/spss/alapfogalmak3.html (Utolsé letoltés: 2023.04.15.)
7 Lantos Gébor - Arnyjaték — A Fékomponens elemzés (Principal Component Analysis)
(2021.09.10)
https://statisztikaegyszeruen.blog.hu/2021/09/10/arnyjatek _fokomponens_elemzes_principal_compon
ent_analysis (Utolso letoltés: 2023.04.15.)

18 Csallner Andrés Erik - A klaszterelemzés technikéja (2015)
http://www.jgypk.hu/tamop15e/tananyag_html/spss/a_klaszterelemzs_technikja.html (Utolsé letoltés:
2023.04.15.)

19 Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Vipin Kumar - Bevezetés az adatbanydszatba, 6. fejezet -
Asszociacios elemzés: Alapvetd fogalmak és algoritmusok (2006, magyar forditds 2011)
https://gyires.inf.unideb.hu/KMITT/a04/ch06.html (Utolsé letdltés: 2023.04.15.)
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Ezen 1épések segitségével végezhetd el az OAM modszer szerinti adatelemzés.
Ennek mentén haladok tovabb dolgozatomban, nem minden 1épést mélyebben

bemutatva, illetve az egyes 1épésekhez sziikséges egyéb 1épésekrol is szot ejtve.

3.1 Az adattranszformacios folyamat

Napjainkban fontos megérteni az adattranszformaciés folyamat lépéseit, még
akkor is, ha az adattranszformacid nem elsddleges része a munkafolyamatnak. Az
adatokat sokféle (pl. CSV, TSV, Excel, TXT, SQL, JSON, XML) formatumban
gyljtik 0ssze, taroljak és elemzik, igy az adatok egyik formabol a masikba torténd
atalakitasahoz sziikséges alapvetd 1épések elvégzése sokunk szamdara altaldnos
kovetelmény.

Christopher Tozzi cikke® nyoman sajat forditasom és értelmezésem alapjan az
alabbi négy lépésbe sorolhatjuk az adattranszformacios folyamatot:

e Az adatok értelmezése
o A forditas el6tti adatmindség-ellenérzés
e Adatforditas
e A forditas utani adatmindség-ellendrzés
A kovetkezd alfejezetekben ezeket fejtem ki a szerzd cikkét alapul véve, a sajat

gondolataimmal kiegészitve.

3.2 Az adatok értelmezése

., The first step in data transformation is interpreting your data to determine which
type of data you currently have, and what you need to transform it into.” - Christopher
Tozzi

Az adattranszformaci6 elsé 1épése az adatok értelmezése, hogy meghatdrozzuk,
milyen tipusu adatokkal rendelkeziink jelenleg, és mivé kell atalakitanunk azokat.

A szerz6 a bekezdés tovabbi részében ramutat, hogy az adatértelmezés sokkal

nehezebb is lehet, mint amilyennek elsére ttinik.

20 Christopher Tozzi - The Data Transformation Process Explained in Four Steps (2022.11.14.)
https://www.precisely.com/blog/big-data/data-transformation-process-four-steps  (Utolsé  letoltés:
2023.04.15.)
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Példaként hozza fel a tipikusan Microsoft Windows operacios rendszer alatt
miikodo, a fajlok kiterjesztése alapjan meghatarozott formatumokat. Mikor egy .avi
fajlt a rendszer vidednak, mig egy .doc-ot Microsoft Word dokumentumnak fog
kezelni. Ez mar egy Linux/Unix alapu rendszeren nem egyértelmii, mivel alapvetéen
a ,kiterjesztéseket” csak konnyebb attekinthetdség miatt hasznaljuk, a rendszer
szamara irrelevans. A Windows-os megkozelitést szamos virus, avagy kartékony
program is kihasznalja, mikor egy fajl csak latszolag az, aminek mutatja magat, ezzel
megtévesztve példaul egy levél cimzettjét. A kiterjesztés egyszerli megvaltoztatasa
nem jelenti kozvetlentil az adatformatum konvertalasat is.

Az adott fajlok tartalmat kell megvizsgalnunk specialis eszkozokkel, avagy
értelmezd programokkal (példdul a Linux/Unix koérnyezet ,.file” parancsa), hogy
beazonosithassuk az dllomany tényleges tipusat.

Miutan sikeresen beazonositottuk a kiindulasi formatumot, a konverzié végét
jelentd valtozat formatumaval valdé kompatibilitast is fel kell mérjiik. Példaul egy
szoveges f4jlbol nincs értelme videdt késziteni, mig egy ,.felolvasd program”
segitségével hangfajlla alakithatjuk. Természetesen sok esetben eldfordulhat, hogy
egy-egy formatum (ki, vagy bemeneti is) ismeretlen szamunkra, ilyenkor az atalakitas

a beazonositas hidanyaban nem lehetséges.

3.3 A forditas el6tti adatmindség-ellen6rzés

A Ko-Do-Libri nevili projektiink keretében Hirschmann Zso6fia hallgatotarsam
tobbedmagaval elemezte a rendelkezésre allo adatainkat, mely adatok értékesek
szamunkra és biztositanak relevans inputot.

Ez is tekinthetd a fenti cikkben szerepld utaldsra, miszerint nagyon fontos a
bemend adatok mindségét ellendrizni a konvertalas megkezdése elott.

Ez a projektiink kapcsan a kiinduld Excel tablazatban®! az OAM felépitése eldtt
tortént meg, mely folyamatot Jonds Attila hallgatétdrsam automatizalta Python

programozasi nyelv segitségével.

21 https://miau.my-x.hu/miau/281/KEI_10012022150615288.xlIsx (Utolsé letdltés: 2023.04.15.)
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Ezen ellenérzés soran a hidnyz6 adatsorok alapjan komplett bemeneti adatokat
»dobtunk el”, mivel azok becslés utjan eldallitott értékpotlasai csokkentették volna a

végeredmény pontossagat.

3.4 Adatforditas

., After the data quality of your source data has been maximized, you can begin the
process of actually translating data. Data translation means taking each part of your
source data and replacing it with data that fits within the formatting requirements or
your target data format.” - Christopher Tozzi

Azaz miutan a forrasadatok adatmindségét maximalizaltuk, megkezdhetjiik az
adatok tényleges leforditasanak folyamatat. Az adatforditds azt jelenti, hogy a
forrasadatok minden egyes részét olyan adatokkal helyettesitjiik, amelyek megfelelnek
a formazasi kovetelményeknek vagy a céladatformatumnak.

Erre hoznam sajat példanak a mar fentebb is emlitett szoveges fajlbol hangga
alakitast, mikor a legegyszeriibben a karaktereket egymas utan , kimondva” képesek
lehetiink ezt megvalositani. Ez tovabb fog mutatni a kdvetkezd pontra is, hisz az
¢ldszovegtdl jelentds mértekii eltérést fogunk tapasztalni egy ilyen megoldéssal.

Ezzel szemben -ahogy a cikk szerzdje is emliti- egy régebbi tipusat HTML f3jl 4j
verziora (HTMLS) konvertdlasa sordn a kompatibilitds megléte miatt

veszteségmentesen tehetjiik meg az atalakitast.

3.5 A forditas utani adatmindség-ellen6rzés

Ahogy mar utaltam is ra, a konverzidé mindségének az ellendrzése elengedhetetlen
a végrehajtasa utan. Ez egy képfajl esetében példaul veszteséges tomorités esetén
elmosodast jelenthet, mely adott mértékig nem befolyasolja a kép tartalménak
értelmezhetdségét, mig egy szint felett felismerhetetlen mértékiivé vélhat.

Ennek a hatékony végrehajtdsdhoz eldre fel kell mérjiik az ellendrizhetdséget és az

esetleges hibajavitast is.
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3.6 Az adattranszformacio jelentésége az OAM szempontjabdl

Amint azt mar az OAM modszer bemutatdsakor is irtam, a projektiink
megvaldsitdsa soran orszdgok, mint objektumok és iddsoros értékeik vizsgalatabol,
mint attribitumokbol felépitett tablazatot jelentett az OA matrixunk.

Ezen tablazat felépitéséhez a fent felsorolt mind a négy Iépést végre kellett
hajtanunk, hogy biztositsuk a megismételhetd €s pontos nyers adatok OAM tablazatta
val6 formazasat.

Ennek soran az iddsoros adatok dnmagukban elégtelenek lettek volna a matrixhoz,
mivel adathianyt is tartalmaztak, illetve nem minden orszag esetén volt megegyezo
mennyiségli elérhetd adatsor a matrix felépitéséhez.

A kovetkezd alfejezetekben megprobaltam szimuldlni a robotpolgar altal

megvalositott OAM generalast az OpenAl ChatGPT segitségével.

3.6.1 Kozvetlen OECD adatlekérési proba a ChatGPT tamogatasaval

Elsoként megprobaltam az eziranyu képességét felmérni:

Kérdés: Képes vagy-e OECD KEI iddsoros adatok alapjan osszeadllitani egy
rangsorolt OAM-ot, melyben az objektumok az orszagok, az attributumok pedig az
idosoros adatokban iddintervallumra vonatkoztatott kimutatdasok (atlag, minimum,
maximum, mértani kozép, szoras, meredekseg) lennének?

ChatGPT: Igen, képes vagyok segiteni az OECD KEI idésoros adatok alapjan
osszedllitani egy rangsorolt OAM-ot, amelyben az objektumok az orszdgok, és az
attributumok az idésoros adatok altal meghatarozott mutatok, mint az atlag, minimum,
maximum, mértani kozép, szords és meredekség.

Ahhoz, hogy ezt megtehessem, az adatokat eldszor be kell olvasni és feldolgozni.
Ezt kovetéen az adatokat lehet vizualizalni és az eredményeket rangsorolni az
objektumok (orszagok) szerint. Egy adott idoszakban értékeinek osszehasonlitasaval
lehet meghatarozni a relativ teljesitményt, és ez alapjan lehet az orszagokat
rangsorolni a kivdlasztott mutatok szerint.

Az OAM osszeallitasahoz sziikséges adatok és az Osszetett elemzések megértése
azonban nagyon osszetett feladat, amely nagy mennyiségii szamitdstechnikai ismeretet

és adatelemzési készségeket igényel. Ha konkrét kérdése vagy probléemaja van az
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adatelemzéssel kapcsolatban, szivesen segitek, amennyire csak tudok, azonban
elofordulhat, hogy sziiksége lesz szakértoi segitségre is az OAM létrehozdsdahoz.

Az adatok a ChatGPT szamara értelmezhetové tétele kissé iddigényes és bonyolult
feladat. Pontatlan a megfogalmazasa, illetve nem képes kozvetleniil feldolgozni az

OECD adatait. igy csak egy részleges OAM felépitésére lenne képes.

3.6.1.1 Segitség az objektumok minél teljesebb korti felismeréséhez:

Keérdés: Tudnal segiteni abban, hogy az objektumokat hogyan lehet teljesebb
kortien felismerni az OAM elemzés szerint?

ChatGPT: Az OAM elemzés sordan fontos, hogy teljeskoriien felismerjiik az
alkalmazasban taldlhato objektumokat, hogy azok interakcioit és viselkedését jol le
tudjuk irni. Az alabbiakban néhany tipp talalhato, amelyek segithetnek a teljeskorii
objektumfelismerésben:

1. Attekintés készitése: A felismerés megkezdése eldtt érdemes dttekinteni az
alkalmazas teljes kornyezetét és az objektumok hierarchidjat. Ez segithet a
folyamatok és az interakciok megértésében, és elkeriilhetové teszi az
informaciok hianyat az elemzés sordn.

2. Objektumok azonositasa: Az alkalmazasban taldlhato osszes objektumot
azonositani kell. Ezek lehetnek elemek, funkciok, felhasznaloi interakciok
stb.

3. Objektumok  kapcsolatainak —azonositasa: Az objektumok  kézotti
kapcsolatok azonositisa kulcsfontossdgu a teljeskorii elemzéshez. Az
objektumok kozotti kapcsolatokat altalaban hierarchiaban, viselkedésben
vagy tulajdonsagokban lehet azonositani.

4. Objektumok tulajdonsdagainak azonositisa: Az objektumok tulajdonsdagai
lehetnek statikusak vagy dinamikusak. A statikus tulajdonsagok a
felhasznaloi feliileten jelennek meg, mig a dinamikus tulajdonsagok a
felhasznaloi interakciok soran jonnek létre.

5. Interakciok azomositasa: Az objektumok interakcioinak azomositisa és
leirasa fontos a modell teljes megértéséhez. Az interakciok lehetnek
felhasznaloi interakciok vagy automatizalt folyamatok, amelyek a

rendszeren beliil futnak.
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6. Tobb szemszogili elemzés: Az objektumok teljeskorii felismeréséhez tobb
szemszogii elemzés sziikséges. Az elemzést kiilonbozo szereplok, példaul az
tgyfel, a felhasznalo, a fejlesztok és a tesztelok szemszogébol kell
megkozeliteni.

Ezek az altalanos tippek segithetnek a teljeskorii objektumfelismerésben az OAM
elemzés soran. Azonban érdemes megjegyezni, hogy az objektumok azonositasa és a
modell elkészitése szamos valtozora épiil, és az adott alkalmazas és sziikségletek
alapjan valtozhatnak.

A tippek tal altalanosak és nem szolgéalnak valddi segitségiil.

3.6.1.2 Segitség a nyers attributumok minél teljesebb kori felismeréséhez

Kérdés: Tudnal abban segiteni, hogy a nyers attributumokat hogyan lehet minél
jobban teljeskériien feltérképezni?

ChatGPT: Természetesen, az attributumok teljeskorii feltérképezése nagyon fontos
az OAM elemzés sordan, mivel ezek a tulajdonsdgok hozzdjarulnak az objektumok
viselkedésének és interakcioinak leirasahoz. Az alabbiakban néhany tipp taldlhato,
amelyek segithetnek a nyers attributumok feltérképezésében:

Készitsen listat az osszes attributumrol: A teljeskorii feltérképezés megkezdése
elott, keszitsen egy listat az osszes attributumrol, amelyet az adott objektumon beliil
azonositott.

1. Csoportositsa az attributumokat: Az attributumokat azonositsa és
csoportositsa, hogy a folyamat soran egyszeriibbé valjon az elemzés.
Példaul, kiilonitsen el olyan attributumokat, mint a méret, szin, tipus stb.

2. Hatdrozza meg az attributumok értékét: Az attributumok értékének
meghatarozasa kulcsfontossagu, mivel ezek hatarozzdk meg az objektum
viselkedeését és tulajdonsdagait. Az értékek lehetnek numerikus, széveges
vagy logikai értékek.

3. Azonositsa az attributumok viselkedését: Az attributumok viselkedése
hatarozza meg, hogy az adott objektum hogyan reagal az interakciokra. Az
attributumok lehetnek adllapotfiiggoek, azaz valtoztathatok, vagy nem

dllapotfiiggoek, azaz allando értékiiek.
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4. Azonositsa az attributumok hatasait: Az attributumok hatdsai hatarozzak
meg az objektum interakcioit és viselkedését. Az attributumok hatasai
lehetnek lathatoak, vagy rejtettek, és befolydasolhatjak a felhasznaloi
interakciok eredményeét.

5. Tobb szemszogii elemzés: Az attributumok teljeskorii feltérképezéséhez
tobb szemszogii elemzésre van sziikség. Az attributumokat az iigyfél, a
felhasznalo, a fejlesztok és a tesztelok szemszogeébol kell megkozeliteni.

Ezek az adltalanos tippek segithetnek a nyers attributumok teljeskorii
feltérképezésében az OAM elemzés soran. Azonban érdemes megjegyezni, hogy az
attributumok azonositasa és azok viselkedése nagymértékben valtozhat az adott
alkalmazas vagy rendszer tipusatol és céljatol fiiggéen. Ezért fontos az objektumok
alapos megértése, az attributumok azonositasa és a kiilonbozo szemszogii elemzések
elvégzése a helyes eredmények elérése érdekében.

Az attributumok azonositdsa és feltérképezése a folyamatban fontos része, de nem
szabad elfelejteni a rendszer és az alkalmazads teljeskorii megértését sem. Az OAM
elemzés sordn fontos az objektumok és az attributumaik megértése, de a rendszer
egeszét is szem elott kell tartani az optimalis eredmények eléréséhez.

A mar altalunk definiélt attributumok kinyerésére €s feldolgozasara ad tippeket és

nem tovabbi attributumok felismerésére torekszik.

3.6.1.3 Segitség a mértékegységek minél teljesebb korii felismeréséhez

Kérdés: Tudnal abban segiteni, hogy az OAM elemzés alapjan hogyan lehet
szélesebb korben a mértékegységeket felismerni?

ChatGPT: Az OAM elemzés soran a mértékegységek felismerése fontos szerepet
jatszik az objektumok és a viselkedésiik leirasaban. Az alabbiakban néhany tipp
talalhato, amelyek segithetnek a mértékegységek felismerésében az OAM elemzés
soran:

1. Azonositsa a sziikséges mértékegységeket: Az OAM elemzés sordn eldoszor
azonositsa azokat a meértékegységeket, amelyek sziikségesek az objektumok
viselkedésének és tulajdonsagainak leirasahoz. Példaul, ha az objektumok
mozgdasa fontos, akkor az OAM elemzés soran az id6é és a tavolsag

meértékegységei relevansak lehetnek.
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2. Azonositsa az osszefiiggéseket az attributumok és a mértékegységek kozott:
Az OAM elemzés soran az attributumok és a meértékegységek kozotti
osszefiiggések az objektumok viselkedésének és tulajdonsagainak
pontosabb leirasat teszik lehetové. Példaul, az objektum sebessége és az
idé kozotti kapcsolat megmutathatia az objektum elmozdulasat és a
sebessegének valtozasat az ido fiiggvényeben.

3. Azonositsa az egysegek atvaltasanak sziiksegességét: Az OAM elemzés
soran az egysegek datvaltasa fontos lehet a pontosabb eredmények elérése
érdekében. Példaul, ha az objektum sebességét méter/masodperc
mértékegységben mérte, de a rendszerben a sebességet kilométer/ora
mértékegységben jelenitik meg, akkor az atvaltdas sziikséges lehet az
eredmények dsszehasonlitasahoz,

4. Hasznaljon megfelelo szoftveres eszkozoket: Az OAM elemzés sordn
hasznalhat  szoftveres eszkozoket a mértékegységek pontosabb és
egyszeriibb felismeréséhez. Példaul, a MATLAB és a Wolfram Alpha
lehetdséget nyujtanak az egységek atvaltasdra és azok kozotti konverziora.

Az OAM elemzés soran az objektumok viselkedésének és tulajdonsagainak
leirasahoz sziikséges mértékegységek fontos szerepet jatszanak. Az attributumok és a
meértékegységek kozotti osszefiiggések felismerése és az egységek atvaltasa segithet a
pontosabb eredmények elérésében. Az OAM elemzés soran hasznalhato szoftveres
eszkozokkel, példaul a MATLAB vagy a Wolfram Alpha segitségével még egyszeriibbé
teheto a meértékegységek felismerése és azok kozotti konverzio. Emellett érdemes
kiemelni, hogy az OAM elemzés sordn fontos figyelmet forditani a mértékegységek
konzisztens haszndlatara, hogy az eredmények osszehasonlithatoak és értelmezhetéek
legyenek.

Ebben az esetben is tul altalanos megfogalmazast alkalmaz, mely ugyan tartalmaz

hasznos informaciot, azonban valdédi megoldast nem kinal.

3.6.1.4 Segitség az iranyok minél teljesebb korii felismeréséhez
Kérdés: Tudnal abban segiteni, hogy milyen irdnyokat kell figyelembe venni az

OAM modell teljes korii felismeréséhez?
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ChatGPT: Az OAM modell teljes korii felismerése szamos iranyt és szempontot

foglal magaban. Az alabbiakban dsszefoglaljuk néhanyat ezek koziil:

1.

Adatgyiijtés: Az OAM modell felismerésének elso lépése a megfelelo adatok
gytijtése és rogzitese. Fontos figyelembe venni az adatgyiijtési modszerek
megbizhatosagat és a mereési pontossdagot.

Adatfeldolgozas: Az OAM modell felismeréséhez sziikséges adatokat
feldolgozni kell. Ehhez szamos kiilonbozo matematikai és statisztikai
modszer dll rendelkezésre, amelyek koziil a leggyakrabban alkalmazottak
Kozé tartoznak a regresszio, a faktoranalizis és a varianciaanalizis.
Modellépites: Az OAM modell felismeréséhez sziikséges egy megfelelo
modell felépitése. Ennek soran érdemes figyelembe venni a modell
egyszertiséget, értelmezhetoséget, illetve az adatokra valo illeszkedését.
Valtozok kivdlasztasa: Az OAM modellben haszndlt valtozok kivdlasztdsa
nagyon fontos szempont, hiszen a valtozok szama és jellege nagyban
befolyasolia a modell prediktiv erejét. Erdemes olyan vdltozokat
kivdlasztani, amelyek valoban fontosak a modell szempontjabol, és
amelyeknek erds osszefiiggése van a kimeneti valtozoval.

Tesztelés és validacio: Az OAM modell felismeréséhez fontos a modell
tesztelése és validacioja, hogy meggyozodjiink a modell pontossagarol és
validitasarol. Ehhez szamos kiilonbozo teszt és validacios modszer all
rendelkezésre, amelyek koziil a leggyakrabban alkalmazottak kézé tartozik
a keresztvalidacio és a bootstrapping.

Ertelmezés: Az OAM modell felismerése sordn nagyon fontos az
eredmények értelmezése és a modell altal nyujtott informaciok
felhasznalasa a dontéshozatalban vagy az adott teriileten térténd tovabbi

kutatasokban.

Ezek a szempontok fontosak az OAM modell teljes korii felismeréséhez, azonban

érdemes figyelembe venni, hogy az OAM modell alkalmazasa szamos teriileten valtozo

lehet, és ennek megfeleloen az elozetesek is valtozoak lehetnek. Ezért az OAM modell

felismeréséhez sziikséges szempontok az adott teriilet jellemzoitol, a rendelkezésre allo

adatoktol és a célkitiizésektdl is fiiggenek. Fontos az is, hogy az OAM modell

felismerése soran szamos tényezot figyelembe kell venni, példaul az adatok mindséget,
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a valasztott modell megfeleloségét, az értelmezési lehetoségeket és a dontéshozatalban
valo felhasznalhatosdagot.

Az OAM modell felismerése egy osszetett folyamat, amely szamos lépést és
szempontot tartalmaz. Az OAM modell felismerése sordan fontos az adatok
mindségének biztositisa, az adatfeldolgozasi modszerek és statisztikai modellek
hasznalata, a valtozok kivalasztasa, a modell tesztelése és validalasa, valamint az
eredmények értelmezése és a modell felhaszndlasa a dontéshozatalban. Az OAM
modell alkalmazasa sok teriileten hasznos lehet, példaul az iizleti dontéshozatalban, a
piaci trendek elemzésében, a kozosségi média kutatasaban, az egészségiigyben és a
kornyezetvédelemben.

A pontatlan definiciok nem visznek kozelebb a célunk eléréséhez, nem kapunk

relevans valaszt.

3.6.1.5 Segitség a szarmaztatott attributumok minél teljesebb kord
felismeréséhez

Kérdés: Tudnal abban segiteni, hogy a szarmaztatott attributumokat hogyan lehet
minél szélesebb korben felismerni?

ChatGPT: Az OAM elemzés egyik elénye, hogy lehetévé teszi a szarmaztatott
attributumok felismerését, amelyek nem kozvetleniil megfigyelhetéek, hanem mas

attributumokbol  szarmaznak. Az ilyen szarmaztatott  attributumok  font0S

informaciokat tartalmazhatnak, amelyeket az OAM elemzés segitségével fel lehet fedni.

Az OAM elemzés soran a szarmaztatott attributumok felismerése tobbféle modon
torténhet. Az egyik modszer az algoritmusok és modellek haszndlata, amelyek képesek
elorejelzéseket és becsléseket késziteni az adatok alapjan. Ez a modszer a
szdrmaztatott attributumokat is feltarhatja, és lehetové teszi a korabban nem lathato
osszefiiggések felfedezését.

A masik modszer az OAM elemzés soran az adatok alapos vizsgdlata és a
szdrmaztatott attributumokra vonatkozo elozetes ismeretek alkalmazasa. Az adatok
alapos vizsgdlata segithet az Osszefiiggések és mintdzatok felismerésében, mig az
elozetes ismeretek lehetové teszik a szarmaztatott attributumok alaposabb feltarasat

és ertelmezeset.
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Az OAM elemzés soran a szarmaztatott attributumok felismerése tobb lépésbdl all.
Az elsé lépés az adatok alapos vizsgadlata és a korreldaciok és mintazatok felismerése.
Ezutan a szarmaztatott attributumok kivalasztasa és azok meghatarozasa kovetkezik.
Ezutan az adatokat modellaljak és tesztelik, hogy meghatarozzak a szarmaztatott
attributumokat és azok jelentoségét. Vegiil az eredmények értelmezése és
felhasznalasa a dontéshozatalban.

A szdrmaztatott attributumok felismerése az OAM elemzés fontos szempont]a,
mivel lehetové teszi az adatok szélesebb korii felismerését és a korabban nem lathato
osszefiiggesek felfedezését.

Ez a valasz is tulzottan 4ltalanos, mely nem hordoz szamunkra hasznos informéciot.
Olyan kifejezéseket hasznal, melyek félrevezetdek lehetnek. Tovabbi kérdésekkel
eléfordulhat, hogy konkrét algoritmust allitson eld, ahhoz viszont példaadatokra lenne

sziikség.

3.6.1.6 Segitség az adathianypotlast tiamogaté moédszerek minél teljesebb kori
felismeréséhez

Kérdés: Tudnal abban segiteni, hogy az adathianypotlast tamogato modszereket
hogyan lehet szélesebb korben felismerni?

ChatGPT: Az adathianypotlds egy fontos kérdés az adatelemzés teriiletén, amely
segit az adatok hianyossdagainak kezelésében és az adatok teljesebb képének
felallitasaban. Az adathianypotldst tamogato modszerek szamos lehetdséget kindlnak
az adatok hianyossagainak kezelésére, és az OAM elemzés soran is alkalmazhatoak.

Az adathianypotlast tamogato modszerek felismerése az OAM elemzés sordn
tobbféle modon torténhet. Az egyik modszer az imputacio, amely egy olyan modszer,
amely a hianyzo adatokat az ismert adatok alapjan helyettesiti. Az imputdcio sordan
tobbféle modszer is alkalmazhato, példaul az atlag- és medianimputdcio, a regresszios
imputacio és a KNN imputacio.

A masik modszer a szintetizalas, amely egy olyan modszer, amely uj adatokat
general a hianyzo adatok potlasara. A szintetizalds soran tobbféle modszer is
alkalmazhato, példaul a GAN és a VAE.

Az adathidanypotlas tamogatoé modszerei mellett fontos figyelembe venni az adatok

minoséget és az adatok teljességét. Az adatok mindségét javitani lehet az adatok
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tisztitasa és normalizalasa segitségével, mig az adatok teljességét javitani lehet az
adatforrasok diverzifikalasaval és az adatok osszekapcsolasaval.

Az adathianypotlast tamogato modszerek felismerése az OAM elemzés sordn
nagyon fontos szempont, mivel az adatok hianyossagainak kezelése segit az adatok
teljesebb és megbizhatobb képének kialakitasaban, ami fontos szerepet jatszik a
dontéshozatalban. Az OAM elemzés soran az adathianypotlas tamogato modszerei
alkalmazhatoak az adatok teljesebb és pontosabb képének kialakitasahoz, és
segithetnek az adatokkal kapcsolatos bizonytalansdagok kezelésében.

Ebben az esetben is altalanos valaszt kapunk, valosziniileg ebben az esetben is

tovabbi kérdésekkel lehetne a valaszokon finomitani.

3.6.1.7 Segitség az adatmin8ség-ellendrzést tamogato eljarasok minél teljesebb
kori felismeréséhez

Kérdés: Tudndl abban segiteni, hogy milyen adatmindség ellendrzést tamogato
modszerek léteznek az OAM elemzés sordan?

ChatGPT: Az adatmindség ellendrzése az OAM elemzés sordn fontos lépés, mivel
segit az adatok mindségének javitasaban és az adatok megbizhatosaganak
novelésében. A kovetkezokben néhany modszert mutatok be, amelyeket az OAM
elemzés soran hasznalhatunk az adatmindség ellenorzésére:

1. Adatellenorzési modszerek: Az adatellenorzési mddszerek az adatok
minoségének és  konzisztencidjanak  ellenorzését  szolgaljak. Az
adatellendrzési modszerek kozé tartozik a logikai ellendrzés, amely
ellendrzi, hogy az adatok megfelelnek-e a logikai szabdlyoknak, valamint
az adatok konzisztencidjat ellenérzo modszerek, példaul az osszehasonlito
ellendrzes.

2. Adattisztitasi modszerek: Az adattisztitdsi modszerek segitenek az adatok
tisztitasaban, példaul az outlier adatok vagy a hianyzo adatok kezelésében.
Az adattisztitasi modszerek kozé tartozik a medidan- vagy dtlagimputdcio, a
csonkolas vagy a kerekités.

3. Adatnormalizdlasi modszerek: Az adatnormalizalasi modszerek segitenek
az adatok egységesitésében, példaul az adatok skdlazasaban, a kategorikus

adatok binaris kodolasaban vagy az adatok standardizalasaban.

r
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4. Adatvalidacios modszerek: Az adatvalidacios modszerek segitenek az
adatok  helyességenek és megbizhatosaganak ellendrzésében. Az
adatvaliddcios modszerek kozé tartozik a cross-validation, amely segit a
modell pontossaganak ellenorzésében.

5. Adatvizualizacios modszerek: Az adatvizualizacios modszerek segitenek az
adatok értelmezésében és megjelenitésében. Az adatvizualizdcios
modszerek kozé tartozik a hisztogram, a boxplot vagy a scatterplot.

Ezen modszerek alkalmazasa segit az adatok mindségének javitasaban és az
adatok megbizhatosaganak névelésében. Az adatmindség ellenorzése az OAM elemzés
soran rendkiviil fontos, mivel az adatok mindsége hatassal van a modellek
pontossagara és az eredmények megbizhatosagara.

A kapott valasz kiindulopontnak megfeleld.

3.6.1.8 Segitség az adatok normalizalasat tamogaté megoldasok minél teljesebb
kori felismeréséhez

Kérdés: Tudndl abban segiteni, hogy milyen modszerek léteznek az adatok
normalizaldasat tamogato megolddsok minél teljesebb korii felismeréséhez?

ChatGPT: Az adatok normalizdlasa nagyon fontos lépés az OAM elemzés sordn,
mivel segit eltavolitani az adatokban taldlhato zajt és eltéréseket, amelyek
befolydsolhatjdk a végeredményt. Az alabbiakban felsorolok néhany modszert,
amelyek segithetnek az adatok normalizalasaban az OAM elemzés soran:

1. Skdlazas: A skadlazas azt jelenti, hogy az adatokat atalakitjiuk egy adott
skalan, példaul 0 és 1 kozotti eértékekre. Ez segithet az adatok
osszehasonlitasaban és azonositasaban, hogy melyik adatok szerepelnek
azonos vagy hasonlo tulajdonsagokkal.

2. Standardizalas: A standardizadlas az adatok atalakitasa az dtlag és a szoras
alapjan. Ennek eredményeként az adatok daltalanos eloszlasa normalis
eloszlasu lesz, amely lehetévé teszi a jobb dsszehasonlitast.

3. One-Hot kodolas: Az One-Hot kodolas egy olyan technika, amely lehetové
teszi a kategorikus valtozok kezelését, amelyek széveges formaban jelennek
meg. Ez a technika a kategorikus valtozokat binaris értékekké alakitja,
amelyek azt jelzik, hogy az adott valtozo tartalmazza-e vagy sem az adott

tulajdonsadgot.
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4. PCA (Principal Component Analysis): Az PCA segitségével az adatok
dimenzioit csokkenthetjiik. Ennek eredményeként az adatok egyszeriibb
formaban jelennek meg, és konnyebben kezelhetok lesznek.

5. Normalizdlas az OAM modell szerint: Az OAM elemzéshez létrehozott
modell altal meghatarozott normal értékekhez torténd igazitas segithet az
adatok normalizalasaban, mivel ezek az értékek a modell szerint a
leginkabb relevansak.

Az adatok normalizaldasa tébbnyire az adott adathalmaztol fiigg, és kiilonféle
modszerekkel érheto el a legjobb eredmény. Ezért fontos az adathalmaz és az elemzési
celok megertése az OAM elemzés soran, hogy a legmegfelelobb normalizalasi
maodszerekkel lehessen dolgozni.

A valasz ismét altalanos, mely j6 kiindul6éalapnak bizonyul.

Osszességében a chatGPT ritkan ad nalunk elsdre pontos valaszt, altalanosit.
Tapasztalat alapjan nagyon részletgazdagon kell specifikalni, lehetdleg pontos

példéakkal kell segiteni a minél pontosabb és hasznosabb valasz eléréséhez.

3.6.1.9 OAM létrehozas szimulacio

Kérdés: Mind az ot lépésben markdown tabldzatos formaban add ki az eredményr,
minden magyarazat, vagy forrdaskod nélkiil.

1. lépés:

Generalj nekem egy példa tablazatot 5 adatsorral, melyben:

- 10 oszlop van

- a fejlécek legyenek "Neév,Adatl,...,Adat8,Cél"

- az 1. oszlop egy véletlenszerti, de nem ismétlodo ISO orszagkod, ABC sorrendbe
rendezve

- a 2-9. oszlop véletlenszerii tort szam adatokat tartalmaz 1-100 intervallumban

- a 10. oszlop egy célértéket 1-1000 tartomanyban

2. lépés

Készits egy tablazatot, mely:

- a fejlécei "Neév, atlag, meredekség, cél"”

- a "név" mezo szerint rendezett sorrendben, ennek értékei az 1. lépésben szereplo

tablazat "név" oszlopanak értékei
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- az "atlag" az 1. lépésben generdlt tablazat soronként szamitott 2-9. oszlop
értékeinek az atlaga

- a "meredekség" pedig az 1. lépésben generalt tablazat soronként szamitott 2-9.
oszlop értékeinek a meredeksége

-a "cel" az 1. lépésbeli tablazat "cél" oszlopanak értékei

3. lépés

Készits egy tablazatot, ahol:

- a fejlecek: "atlag, rangsor atlag, név"

- az "atlag" megnevezésii oszlop értékei a 2. lépésben szereplo tablazat "atlag"
nevii oszlopaban szereplo értékeket jelolik elojelhelyesen, nagysdg szerint csokkeno
sorrendbe rendezve

- a "rangsor dtlag" oszlop a 2. lépésben szereplo tabldzat "atlag" nevii oszlopaban
szereplo értékeket sorrendjét jeloli elojelhelyesen, nagysag szerint csékkend sorrendbe
rendezve, az "atlag" értékek "név" értékeinek hozzarendelése alapjan, ennek az indexe
1-161 kezdodo legyen

-a "név" oszlop az 1. lépésben meghatarozott a "név" oszlop

4. lépés

Készits egy tablazatot, ahol:

- a fejlécek: "meredekség, rangsor meredekség, név"

- a "meredekség" megnevezésii oszlop értékei a 2. lépésben szerepld tabldazat
"meredekség" nevii oszlopdban szereplo értékeket jelolik elojelhelyesen, nagysag
szerint csokkend sorrendbe rendezve

- a "rangsor meredekség" oszlop a 2. lépésben szereplo tdablazat "meredekség"
nevii oszlopaban szereplo értékeket sorrendjét jeloli elojelhelyesen, nagysdg szerint
csokkeno  sorrendbe rendezve, a "meredekség" értékek '"név" értékeinek
hozzarendelése alapjan, ennek az indexe 1-t6l kezdodo legyen

-a "név" oszlop az 1. lépésben meghatarozott a "név" oszlop

5. lépés

A 3. és 4. lépésben keésziilt két segéd tablazat alapjan készits el egy Osszesito
tablazatot, mely fejlécei "név, rangsor atlag, rangsor meredekség, cél", a tartalma
pedig a "név" oszlophoz az 1. tablazat "név" oszlopdnak a tartalma, az 1. lépés "név"”

oSzlopa sorrendjében; a "rangsor dtlag" a 3. lépés segédtablazata alapjan a "rangsor
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atlag" megfelelo "név"-hez rendelt értéke; a '"rangsor meredekség" a 3. lépés

segédtablazata alapjan a "rangsor meredekség" megfelelo "név"-hez rendelt értéke; a

4

"cél" az 1. tablazat "név" oszlophoz rendelt "cél" oszlopbeli érték

ChatGPT:

1. Iépés:

AUT
BEL
CAN
DEU

ESP

1. abra — Példatablazat 5 adatsorral (forras: chatGPT-vel generalt sajat
munka)

Az els6 1épést rendben teljesitette.

1. lépés:

Név
AUT
BEL
CAN

DEU

Adati

23.52

13.98

3204

T78.63

68.28

Adat2
82.M
85.64
8337
5.53

84.45

Atlag
46.296
45337
51583
46.400

A7.387

0831

260

84.38

T1.39

9.50

Adatd Adat5

66.93 35,16
1963 25.51
30.72 91.91
2.04 50561
924 2504

Meredekség
20662
8.960
33685
-22110

15455

Adat&

63.98

4792

94.03

66.39

3445

AdatT

458

8977

5.09

6055

3760

Adat8

o214

4597

2401

3577

5122

456

812

384

632

176

456

812

384

632

176

2. abra — Atlag és meredekség meghatirozasa (forras: chatGPT-vel generalt
sajat munka)

Az értékek kiszdmolasa nélkiil a tablazat felépitése rendben van, azonban “I.

1épésnek™ jeldli.

r
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1. lépés:
ﬂtlag Rangsor atlag Néy
51.583 1 CAN
47387 2 ESP
46400 3 DEU
46.296 = AUT
45337 5 BEL

3. abra — Az atlag szerinti rangsor felépitése (forras: chatGPT-vel generalt
sajat munka)

A tablazat helyes tartalommal rendelkezik, de ismét ,,1. 1épésnek™ definialja.

1. lépés:
Meredekség Rangsor meredekség Név
33685 1 CAN
20.662 2 AUT
15455 3 ESP
8.960 - BEL
-22.110 & DEU

4, abra — Meredekség szerinti rangsor felépitése (forras: chatGPT-vel
generalt sajat munka)

A tablazat helyes tartalommal rendelkezik, de ismét ,,1. 1épésnek” definidlja.
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1. lepés:
MNév Rangsor atlag Rangsor meredekség Cél
AUT - 2 456
BEL 5 - 812
CAN 1 1 384
DEU 3 5 632
ESP 2 3] 176

5. abra — Eredmény tablazat (forras: chatGPT-vel generalt sajat munka)

A tablazat helyes tartalommal rendelkezik, de ismét ,,1. 1épésnek” definialja.

Azonban véletlenszertien hibazik a rangsorok felépitésénél, vagyis az adatok

rangsoroldsat nagyobb terjedelmii adathalmaz feldolgozésa esetében pontatlanul végzi.

Bar képes belatni a tévedését, amennyiben felhivjuk r4 a figyelmet, ennek ellenére
tovabbra is helyteleniil jeleniti meg az adatokat OAM szimulalt eldallitdsa soran. A
helyes adatot csak akkor jelenitette meg, ha el6zdéleg példaként megadtuk a helyes
rangsort.

Ezek alapjan megbizhatatlan itélem jelen allapotaban a chatGPT-t valodi OAM

felépitésere.

3.6.2 Melyek az OAM konvertalashoz szitkséges adat méretbeli limitaciéi?

Nincs abszolit maximalis méret az Objektum Attributum Matrix (OAM)
készitésehez, mivel ez tobb tényez6tdl fiigg, példaul a rendelkezésre 4ll6 szamitdgépes
erOforrasoktol, a memoriatol és a hasznalt szoftvertdl. Az OAM méretét és
hatékonysagat a kovetkezo tényezok befolyasolhatjak:

e Szamitogép memoridja: A rendelkezésre 4ll6 RAM hatidrozza meg, hogy
szamitogépek nagyobb adatsorokbdl képesek OAM-ot késziteni.

e Processzor sebessége: A processzor sebessége befolydsolja az
adatfeldolgozas gyorsasagat ¢és hatékonysagat. Gyorsabb processzorokkal

nagyobb adatsorokat lehet gyorsabban feldolgozni.
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e Szoftver optimalizacio: Az adatelemzési szoftverek és konyvtarak (példaul
Python pandas, R, SQL stb.) optimalizacidja befolyasolja a képességét
annak, hogy milyen méretti adatsorokbodl készitheté OAM.

e Adattarolds ¢és adatbazis-kezel6 rendszerek: Az adatbazis-kezeld
rendszerek és a felhasznalt adattarolasi technologidk (példaul Hadoop,
Spark, stb.) hatassal lehetnek a maximalis adatméretre, amelybdl OAM-ot
lehet eldallitani.

Az adatsor méretének korlatja gyakorlatilag az, amit a rendelkezésre allo
er6forrasok €s szoftverek képesek kezelni. A pontos korlat az adott kornyezettdl és az
adatok szerkezetétdl fiigg. Néhany esetben, ahol a rendelkezésre allo eréforrasok
korlatozottak, az adatsorok részekre bonthatok €s részletesen elemezhetdk, majd az
eredmények Osszevonhatok, hogy egy teljes képet kapjunk. Ezenkiviil az adatokat
aggregalhatjuk vagy Osszefoglalhatjuk, hogy csokkentsiikk az adatméretet, ¢és
konnyebben elkészithetd legyen az OAM.
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4 AZ ADATFELDOLGOZAS ES ELEMZES

ALTALANOSSAGBAN

A KJE-s Ko-Do-Libri projektiink kapcsan hallgatotarsaimmal egyiitt haladtunk

1épésrol 1épésre a kiinduldsi Excel tablazat megértésében. Ezen megértés hidnyaban

nem allt volna modunkban megfelelé mindségben elvégezni az OECD adatvagyon

feldolgozasat még manualisan sem.

A feltérképezés alapjan allt el6 a f6 automatizalando feladat:

1.

bemeneti OECD adatok betoltése, a szamunkra relevans adatok
kivalasztasa és azok szlirése a kivalasztott feltételeink alapjan

az adatok atalakitidsa egy kimutatds tdblavd, mely az iddsoros
értékeket tartalmazza

a kimutatas tabla adatainak ,,tisztdzasa” — azaz az adatkonverzid
el6tti mindség-ellendrzés (vo 3.3)

OAM alaptéablazat eldallitasa kovetkezik a kimutatas tabla alapjan,
azaz a tényleges adatkonverzio és ellenérzés (vo 3.4 és 3.5)

az OAM adatok rangsorolt értékelése jon ezutan, ami egy Uj
tablazatba kertil

ezutan végezziik el a COCO? alapt becslést az elééllitott OAM

rangsorolt matrixa alapjan

Mivel ezek a lépések csak egy-egy adatsor kiértékelését jelentették, igy ezen

1épéseket kellett Gjra €s Gjra megismételniink. Errdl készitett hallgatotarsam egy abrat

is, bemutatva a folyamatot. [6. abra]

22MyX-Free COCO (2022) https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/ (Utolsé letdltés: 2023.04.15.)
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Osszefoglalo tabla

eléallitasa (atlag,
median, min, max,
szorés, meredekség
és ezek inverze)

Kimutatas tabla
elgallitasa
(orszagok és

hénapok)

Sorrendek
meghatarozasa

Kiértékelés
megjelenitése,
grafikus dbrizolds

Adatok lekérése
OECD-bé|

COCO becslés
elvégzése

6. abra - A program miikodésének folyamatabraja (Forras: Jonas Attila
KJE GazdMen szakdolgozata - 2022)

A kovetkezékben Karin Kelley, ,,What is Data Analysis? Methods, Process and
Types Explained” cimii cikke? alapjan foglalom dssze az adatfeldolgozas és elemzés
folyamatat.

El6szor is hatdrozzuk meg, hogy miként értelmezziik magat az adatfeldolgozast.

Ezt Karin Kelley igy fogalmazta meg:

,,Data analysis is the process of cleaning, changing, and processing raw data and
extracting actionable, relevant information that helps businesses make informed
decisions. The procedure helps reduce the risks inherent in decision-making by
providing useful insights and statistics, often presented in charts, images, tables, and
graphs.” — Karin Kelley

A sajat forditasom szerint: Az adatelemzés a nyers adatok tisztdzasanak,
megvaltoztatasdnak ¢és feldolgozasdnak a folyamata, valamint a hasznosithato,
relevans informaciok kinyerése, amelyek segitik a vallalkozasokat a megalapozott és
megfontolt dontéshozatalban. Az eljaras segit csokkenteni a dontéshozatalban rejlé
kockézatokat azaltal, hogy hasznos meglatasokat és statisztikakat nyujt, amelyeket
gyakran diagramok, képek, tablazatok és grafikonok forméjaban prezentalnak.

Ez természetesen nem feltétlen csak a vallalkozasokra vonatkoztathatd, ahogy
lathattuk a projektiink keretében is, annak ellenére, hogy egyféle StartUp-ként is
felfoghato a csoportunk munkdja.

Karin Kelley az ismertetd tovabbi részében egy egyszerii példanak a mindennapi

¢letiinkben hozott dontéseink kiértékelését hozza, mely dontésiink meghozataldhoz a

23 Karin Kelley - What is Data Analysis? Methods, Process and Types Explained (2022.11.18)
https://www.simplilearn.com/data-analysis-methods-process-types-article (2023.04.15)
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multbéli tapasztalataink és a becsiilt, vagy varhatd jovobeli események kiértékelését
vessziik alapul.

Minél tobb és pontosabb adatunk all rendelkezésre, annal hatdrozottabban vagyunk
képesek a dontéshozatalra. Emiatt jelent6s a mindennapjainkban is a ,,Big Data”
szerepe. Ennek soréan is akér egy rendezetlen, jelentds mennyiségli adathalmazbol kell
kiszlirni elszor a relevans adatokat, majd feldolgozni azokat. Hasonléan a fentebb

ismertetett OAM megkozelitésiinkhoz.

4.1 Az adatelemzés jelentGsége

Az lizleti életben az adatelemzés fontossaga kapcsan Karin Kelley a kovetkezo
pontokat jelolte meg:
e , Better Customer Targeting”
e . You Will Know Your Target Customers Better ”
e , Reduce Operational Costs”
e , Better Problem-Solving Methods ”
o, You Get More Accurate Data”

Azaz ramutat, hogy a jobban behatarolhato iigyfél célcsoportok, ezen célcsoportok
jobb megismerése, a miikddési koltségek csokkentése, a jobb problémamegoldo
modszerek és a minél pontosabb adatok a legfontosabbak. A gazdasagi életben az
tigyfeleink feltérképezése, a célcsoportok meghatarozasa, a piackutatas, az ligyfelek
megszolitasa elengedhetetlen. Ez egészil ki a minél pontosabb adatok
feldolgozhatdsagaval, amire mar az eléz6ekben is utaltunk, hogy a pontossag a minél
hatékonyabb dontéshozatalt eredményezi. A bevételek ndvelése mellett természetesen
a kiadasok csokkentése, avagy optimalizalasa is a hatékony miikodés része. Ahogy az
elére nem lathatd, nem, vagy nehezen tervezhetd problémak minél egyszeriibb
megoldésa is nagyon fontos.

Itt elég csak utalni az energiaarak, vagy az inflaci6 jelentds mértékii emelkedésére,
amely tételek gyakorlatilag a beszerzési koltségektdl kezdve a komplett lizemeltetésre

is nagy mértékben kihatnak.
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Ezen teriiletekhez a minél tobb és minél jobb bemend, azaz feldolgozhatd adat
szinte elengedhetetlen. Ezzel sok esetben 2018 eldtt (és részben még a mai napig)
szamos weboldal példaul jelentds mértékben €It vissza (vO Facebook ¢és Whatsapp
adatkezelése), ami az Eurépai Unidban a GDPR?* szabalyozas életbe 1épése ota
szerencsére valamelyest csokkent. Azdta kezdtiink el altaldnossagban is hozzaszokni
a sajat adataink védelmének a fontossagahoz, mig a cégek a személyes adatok korrekt

kezeléséhez.

4.2 Az adatfeldolgozas folyamata

A cikk kovetkez6 részében Karin Kelley az adatfeldolgozas folyamatat mutatja be

1€pésrdl 1épésre. Szerinte ezek a kovetkezok:
e , Data Requirement Gathering”
e , Data Collection”
e  Data Cleaning”
e , Data Analysis”
e , Data Interpretation”
o | Data Visualization”

Ezek a sajat forditisom alapjan rendre: Az adatigény felmérése, az adatok
begyiijtése, a begyiijtott adatok tisztitasa, adatok elemzése, az elemzett adatok
értelmezése, majd azok vizualizalasa.

Ezek a lépések elég jelentds atfedésben vannak az altalunk is feltérképezett és
automatizalt adatfeldolgozas 1épéseihez a projektiink kapcsan, ahogy azt mar a fejezet

elején is, illetve az OAM modszer szerinti elemzés fejezetében is irtam.

4.3 Az adatelemzés tipusai

A cikk folytatasaban Karin Kelley az adatelemzés tipusait foglalja 0ssze, ezek
szerinte a kovetkezok:
e , Diagnostic Analysis”

e , Predictive Analysis”

24 Complete guide to GDPR compliance (2022) https://gdpr.eu/ (Utolsé letoltés: 2023.04.15.)
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e , Prescriptive Analysis”
e , Statistical Analysis”
e , Descriptive”

e  Inferential”

,, Text Analysis”
A forditasom soran az 6 értelmezését egészitem ki a sajat gondolataimmal.

e Diagnosztikai elemzés: a ,miért tortént?” kérdésre kapott valaszunk
alapjan végezziik az elemzést, ami jelentheti a hasonlosagvizsgalatot is,
mivel adott mintazatok jboli el6fordulasat vizsgaljuk ilyen esetben — ezzel
a mar megismert és esetlegesen Ujra eléforduld helyzetekre tudunk
felkésziilni

e Prediktiv elemzés: itt a ,,mi fog torténni a legnagyobb eséllyel?” kérdésre
keressiik a valaszt. Itt is a mult eseményeit vessziik alapul, megfigyeljiik és
kiemeljiik a mintdkat, melyek alapjan megprobaljuk megbecsiilni a jovo
varhat6 eseményeit. Minél részletesebb és pontosabb adatvagyonnal
rendelkeziink, anndl nagyobb bizonyossaggal lesziink képesek
megbecsiilni a varhato események eléfordulasanak a valoszinliségét. Ez az
elemzés all a legkozelebb a projektiinkben megvalositott becslésekhez is,
hisz ott is a tényadatok feldolgozasat végeztiik el és az alapjan készitettiik
eld a becsléseinket.

e Eldre leird elemzés: ezen elemzési tipus alkalmazasa soran a tdbbi,
alkalmazott elemzési modszer keverékével probaljuk nodvelni az
elemzésiink hatékonysagat, mivel szamos esetben eléfordulhat, hogy egy-
egy konkrét elemzési mdodszer nem optimalis minden koriilmény kozott.
(Példaul nem 4ll rendelkezésre elégséges és kelléen j6 mindségii bemend
adatunk.)

e Statisztikai elemzés: a ,,mi tortént?” kérdésre adott valasz, azaz kizarolag
az események multbéli eléfordulasanak a valdszinlisége alapjan végzett
elemzési modszer. Ez a megoldéds a bemend adatok teljes feltérképezését,
feldolgozasat, kiértékelését €s a megjelenitését is magaba foglalja, a minél

pontosabb statisztikak felallitdsanak az eléréséhez.
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e Szdvegelemzés: mas néven az adatbanyészatot értjiik ez alatt, mely az
el6z6 moddszerekhez hasonloan mintakat keres a nagy adathalmazokban,
ezaltal atalakitva értékes informaciova azokat. Ez a legegyszeriibb

megvalositas, mely egyben a legegyértelmiibb is.

4.4 Az adatelemzés modszerei

A tipusok utdn még a modszereket is sorra veszi a cikk. Az adatelemzés modszereit
Karin Kelley két nagy csoportba sorolja, ,,Qualitative Data Analysis” és ,,Quantitative
Data Analysis”. Ertelmezhetjiik ket egyszeriien kvalitativ és kvantitativ elemzési
moddszereknek, azaz a mindséget helyezziik szembe a mennyiséggel.

Ezen modszerek kozotti legfobb eltérés, hogy a kvalitativ elemzés soran
mélyebben megértjiik a kutatasunk alapjat képzd adatokat, a mogottik 1évo
gondolkodasmoddot is akdr, azaz kisebb mennyiségli adatokat minél mélyebben
dolgozunk fel, a feldolgozas mindségére torekedve. Ezzel szemben a kvantitativ
elemz¢s esetén a pontos szamok ¢€s statisztikak a legfontosabbak, ezekhez pedig minél
nagyobb mennyiségli és lehetdleg j6 mindségli adatra van sziikségiink, hogy minél
pontosabb elemzést végezhessiink.

A Ko-Do-Libri projekt keretében hallgatotarsaimmal az elemzés teljes folyamatan
végig haladtunk, ami a nagy mennyiségli adatvagyon feldolgozasa miatt mennyiségi
adatelemzési modszert, azaz kvantitativ elemzést jelentett kezdetben. Az OAM
tablazat felépitése sordn mar ezen adatokat Osszesitettiik példaul atlag és meredekség
meghatdrozasa altal, itt mar részlegesen a kvalitativ elemzési modszer felé mozdulva
el és igy haladtunk tovabb, nem egyértelmiien elvalaszthaté modon.

Ez is jol mutatja, hogy egy OAM felépitéséhez nem lehet csak ezt, vagy csak azt a
modszert alkalmazni, ez mindig az adott probléma megismerése és az elérhetd
adatvagyon feltérképezése utan keriilhet csak kivalasztasra, s6t a legtobb esetben a

modszerek keveréke lesz az idealis valasztas.
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4.5 Milyen adatsorokbodl nem lehet OAM-ot késziteni?

Az OAM egy adattablazat, amely objektumokat (példaul entitasokat) sorokba és

attribtumokat (példaul tulajdonsagokat) oszlopokba rendez. Az OAM célja, hogy

konnyen olvashato és elemezhetd formaban jelenitse meg az adatokat.

A kovetkezd adatsorok esetében nem lehet OAM-ot késziteni:

Hianyos adatsorok: Probléma, ha az adatsor jelentds mértékben hidnyos és
sok attributum értéke hianyzik, az OAM készitése nem lesz hatékony. A
hianyos adatsorok példaja: Data assets URL of the raw data: https:/clio-

infra.eu/Countries/Austria.html#countries < https://miau.my-

x.hu/miau/261/coldwar robot-historian turing-test.pdf

Rendkiviil nagy adatsorok: Ha az adatsor til nagy, és a szamitdogépes
memoria nem elegendd az egész matrix tarolasdhoz és feldolgozasahoz,
akkor nem lesz lehetséges OAM-ot késziteni. Példaul: https://miau.my-
x.hu/miau2009/index.php3?x=e0&string=kaleid (FAO, 1961-2013, 200+

orszag, tobb, mint 50 év, kozel 100 élelmiszerkategoria (g/f6/nap) adata),

ill. http://miau.my-x.hu/miau/141/log y0.doc.

Nem strukturalt adatsorok: Az OAM készitéséhez strukturalt adatsorra van
sziikség, ahol az adatoknak egyértelmli attriblitumai vannak. Nem
strukturalt adatsorok esetén, példaul szoveges dokumentumokban, eldszor
strukturalt formatumba kell konvertalni az adatokat, mielétt OAM-ot
készitenénk  beldlik.  Példaul:  eltéré  hosszusagu  szovegek
szoel6fordulasainak pivot tablazatait: vO. http://miau.my-
x.hu/miau/140/1a140.doc.

Osszefiiggéstelen adatsorok: Ha az adatsorban 1évé objektumoknak és
attribtumoknak nincs logikai kapcsolata, akkor nem lehet értelmes OAM-
ot késziteni beldliik. Példaul, ha egy adott varos lakossdganak adatait
tartalmazza az adatsorunk. Az els6 oszlopban a lakossag szama, a masodik
oszlopban pedig a varosok nevei talalhatoak. Ha azonban az adatsorban
vannak olyan varosok, amelyek lakossaga évek oOta véltozatlan, mig mas
varosok lakossdga nagy ugrasokkal valtozik minden évben, akkor ez az

adatsor 0sszefliggéstelennek tekinthetd.
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Dinamikus adatsorok: Ha az adatsor dinamikusan valtozik, és az
objektumok vagy attribitumok gyakran frissiilnek, akkor egy statikus
OAM készitése nem lehet hasznos, mivel a matrix rovid idon beliil
elavulhat. J6 példa erre egy értékesitési adatsort szeretnénk OAM-ként
megjeleniteni. Az adatsorban szerepld informaciok, mint példaul a
termékek, a vevok és az értékesitések mennyisége, gyakran valtoznak,
amikor uj termékek érkeznek, j vevok jelentkeznek vagy uj értékesitések
torténnek. Ez azt jelenti, hogy az adatsor dinamikus, és az objektumok vagy
attributumok gyakran frissiilnek.

Ebben az esetben az OAM statikus verzidja nem lesz hasznos, mivel az
informaciok elavulnak rovid idon beliil. Ehelyett egy dinamikus OAM-t
kellene 1étrehozni, amely frissithetd az 0j informacidkkal. Ez lehetdvé teszi,
hogy az értékesitési adatok mindig naprakészek legyenek, és a dontéshozok

megbizhatd informaciokra tdmaszkodhassanak a stratégiai tervezés soran.

Egyébként, ha az adatsor strukturalt és viszonylag rendezett, altalaban lehetséges

OAM-ot késziteni beldle. Az OAM segithet az adatok vizualis attekintésében,

elemzésében és tovabbi feldolgozasaban.

Tovabbi potencialis példak arra, mely adatsorokbol nem lehet OAM-ot eldallitani:

Hianyos adatsorok:

Példa: egy adatsor, amelyben egy didkok listdja szerepel az évfolyamokkal és az

¢letkorokkal, de sok didk esetében hianyzik az életkor vagy az évfolyam informacioja.
DiakNév, Evfolyam, Eletkor
Anna, 10, 15
Béla, 11,

Csaba,

Doéra, ,

, 16

Rendkiviil nagy adatsorok:

Példa:

egy adatsor, amely az Osszes internetes felhasznaldo 0sszes weblap-

latogatasat tartalmazza vilagszerte (v0. Google). Az adatsor mérete miatt nem lenne

lehetséges

adott hardver-kornyezetben lefuttathatd OAM-ot késziteni beldle.

(Egymilli6 soros és 100 oszlopos OAM tesztelése kapcsan sikeriilt mar 16 6rarol 16

percre redukélni a futtathatdsagot: forras: Pitlik, személyes kozlés).
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Nem strukturalt adatsorok:

Példa: egy szoveges dokumentum, amelyben az emberek véleményét gyiijtik 6ssze
egy termékkel kapcsolatban. Az adatoknak nincsenek elére meghatarozott
attribUtumai, ezért eloszor strukturalt formaba kell alakitani oket.

Anna: Nagyon elégedett vagyok a termékkel.

Béla: A termék tul draga.

Csaba: A szallitas gyors volt, de a termék mindsége nem volt megfeleld.

Osszefiiggéstelen adatsorok:

Példa: egy adatsor, amelyben az emberek kedvenc szinei, a napi id6jaras és a
részvénypiaci indexek talalhatok. Ebben az esetben az adatsorban 1év6 objektumok és
attribitumok kozott nincs logikai kapcsolat, igy nem lehet értelmes OAM-ot késziteni
beldliik.

Dinamikus adatsorok:

Példa: egy adatsor, amelyben egy online aruhaz aktudlis arukészlete szerepel.
Mivel az arukészlet folyamatosan valtozik (0j termékek érkezése, meglévd termékek
eladasa stb.), egy statikus OAM készitése nem lenne hasznos, mivel az informacio
hamar elavulhat. De a statikus OAM-ok sorozatanak folyamatos elemzése olyan

dinamikus eredményekhez vezethet, melyek hermeneutikdja mar értelmezheto.
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5 A GEPI TANULAS AZ ADATFELDOLGOZASBAN

A vilag, amit teremtettiink a gondolkoddsunk eredménye; nem lehet megvaltoztatni

gondolkodasunk megvaltoztatasa nélkiil. ” - Albert Einstein

A korabban felsorolt elemzések (pl. korrelacio, fokomponens elemzés,
klaszterelemzés stb.) nem tartoznak a gépi tanulashoz kozvetleniil, viszont a gépi
tanulast el0készithetik, megalapozhatjak. Ebben a fejezetben erre térek ki
részletesebben.

A mesterséges intelligencia részét képezd gépi tanulds, avagy Machine Learning a
szakdolgozati terjedelmen onmagaban is jelentdsen tilmutatdo téma, igy csak az
altalam lényegesnek itélt komponenseire fokuszalva fogom tudni bemutatni.

Azzal a gyakorlatilag ténnyel kezdeném, hogy a gépi tanulas alkalmazasa szinte
minden technoldgiai eszkozben valamilyen szinten jelen van, igy az adatfeldolgozas
szinte elengedhetetlen feltétele is egyben. Néhany gyakorlati példa: egy TV
felskalazo ?° algoritmusa, vagy a hangfelismeré megoldasok 2, vagy a telefonok
képjavito?’ funkcioi.

A kovetkezo alfejezetekben a legfontosabb megoldasok mogotti technologidkra

térek ki.

5.1 A mesterséges neuralis hal6zatok28

Altalanossagban elmondhatd, hogy a Machine Learning ,,lelkét” az emberi agy?®

neuronhaldzata ihlette. Erre a halozatra a legjobb példanak a mesterséges neuralis

% Joel Hruska — How to Upscale Video to 4K, 8K, and Beyond (2021.07.12)
https://www.extremetech.com/extreme/310029-how-to-upscale-video-content-to-4k-8k-and-beyond
(Utolso letoltés: 2023.04.15.)

% Daniel Martin — Cortana vs. Siri vs. Google Assistant vs. Alexa (2021.03.09)
https://www.digitaltrends.com/computing/cortana-vs-siri-vs-google-now/ (Utolso letoltés:
2023.04.15.)

27 Paul Mah - How Apple Uses Al To Produce Better Photos (2021.11.03)
https://www.cdotrends.com/story/15984/how-apple-uses-ai-produce-better-photos  (Utolsé  letoltés:
2023.04.15.)

28 Altrichter Marta, Horvath Gabor, Pataki Béla, Strausz Gyorgy, Takécs Gabor, Valyon Jozsef —
2006 Neuralis halozatok, Budapest. Panem Konyvkiado

2 Neuralis halozatok - https://atozofai.withgoogle.com/intl/hu/neural-networks/ (Utolsé letdltés:
2023.04.15)
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halézatot (MNH, angolul: Artificial Neural Network -ANN) hozhatjuk fel. Ez
gyakorlatilag mesterséges neuronokbol all6 halézat, melyek egyszeri szamitasi
egységeket jelentenek, altalaban rendezetten helyezkednek el a halézaton beliil és ezek
jol meghatarozott modon kapcsoldodnak egymashoz. Mivel parhuzamositva épiilnek
fel, a szamitasok elvégzése is parhuzamosan torténhet, igy nagy sebességii
adatvégrehajtasra képesek.

Minimum harom f6 réteg kiilonithetd el altalaban a neuralis haldzatok esetén, a

bementi és kimeneti réteg mellett legalabb egy rejtett réteg is megjelenik. [7. abra]
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7. abra — Neuralis halozatok szemléltetése (Forras: Andrej Karpathy - The

Unreasonable Effectiveness of Recurrent Neural Networks (2015.05.21.)

https://karpathy.github.io/2015/05/21/rnn-effectiveness/ (Utolso letoltés:
2023.04.15.))

5.2 Dontési fak

A dontési fa (Decision Tree®0) ujfent a természetbdl vett mintat kovet, egy
faszerkezetet jelenit meg, fejjel lefelé, azaz ,,gydkerétdl” kiindulva, az 4gakon végig
haladva, eljutva végiil a levelekhez.

Ezt atiiltetve a mesterséges intelligencia dontési fa megvalositasara, a legfelsd
szinten az eldontendd kérdésiink all, mely minden elagazashoz érve tovabb finomodik
¢és véglil a kimeneteket a levelek jelzik. Ezaltal egy bemenet mindig egy kimenethez
fog eljutni, a dontési sor végeredményeképpen és egzakt modon ellendrizhetd

eredményt kapunk. [8. abra]

%0 Decision Trees - https://www.ibm.com/topics/decision-trees (Utolsé letdltés: 2023.04.15)
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8. abra — Emlés osztalyozasi dontési fa (Forras: Pang-Ning Tan, Michael
Steinbach, Vipin Kumar - Bevezetés az adatbanyaszatba (2006, Magyar
valtozat: 2011) https://gyires.inf.unideb.hu/KMITT/a04/ch04s03.html (Utolsé
letoltés: 2023.04.15.)

Ahogy a természetben kellden sok fa egymas kozelében erddt jelent, igy a
kiilonb6zé dontési fak 0Osszekapcsolasat ,,véletlen erdonek™ (,,random forrest™)
nevezzik.

A szakértdi rendszerek fogalma szorosan kapcsolodik pl. a dontési fak
fogalmahoz: mivel a szakértéi rendszerek egy olyan mesterséges intelligencia
alkalmazasok csoportja, amelyek célja, hogy megoldast nytjtsanak olyan problémaékra,
amelyekben emberi szakértelemre van sziikség. A szakértoi rendszerek kiilonb6zd
szabalyokat, tudast és logikat hasznalnak az adatok feldolgozasara és az eredmények
eldallitasara.

A dontési fak egy olyan szamitogépes programozasi technika, amely lehetdvé teszi
az adatok hierarchikus szerkezetbe rendezését, és a kiilonb6z6 dontési lehetdségek
bemutatasat. A dontési fak a szakértéi rendszerek egyik formdja, amelyek lehetdvé
teszik a szakértdi tudas modellezését és automatizalasat. A dontési fak segitségével a
szakért6i rendszerek hatékonyan megoldhatnak olyan problémakat, amelyekben tobb
dontési lehetéség van, €s amelyekhez a probléma kiilonb6z6 szempontjai is

hozzatartoznak.


https://gyires.inf.unideb.hu/KMITT/a04/ch04s03.html
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Példaul, ha egy szakértdi rendszernek meg kell hataroznia, hogy egy betegnek
milyen kezelést kell kapnia, akkor a rendszer felhasznalhatja a dontési fak modszerét
annak érdekében, hogy az adott beteg tiineteit és korabbi orvosi elézményeit

figyelembe véve javasolja a legmegfelelobb kezelési lehetdséget.

5.3 Regresszio

A gépi tanulds megvalositasai koziil az egyik az ellendrzott, vagy feliigyelt tanulas,
mely esetben egy tanitd adathalmaz alapjan tanitjuk az algoritmust, viszont ismert a
probléma kivant megoldasa is. Tipikusan az osztalyozast és a regressziot soroljuk ide
legjobb példaként. A kettd kozotti kiillonbség talan a legegyszeriibben ugy
jellemezhetd, hogy a vizsgalt objektum egy meghatdrozott osztalyba keriil besorolasra,
vagy pedig egy kozvetlen tulajdonsdgat hatirozzuk meg. A regressziot altalaban
becslésekhez alkalmazzuk. Az egyik legelterjedtebb megoldasa a linearis regresszio.
Azonban, amennyiben a célvaltozonk egyszerti binaris értéket vehet csak fel, akkor
arra nem alkalmazhato a linedris regresszid. Ennek az altalanositasanak tekinthetd a
logisztikus regresszio, mely modszer mar az osztalyozas csoportjaba sorolhato, mivel
a szamunkra ,j6” és ,rossz” egymdashoz viszonyitott ardnyat vizsgalja meg

logaritmikusan.3!

5.4 Fuzzy-logika

A Fuzzy-logika az olyan eseteket jelenti, mikor nem egyértelmiick vagy
bizonytalanok a kimeneteink. Ez azzal a nagy elonnyel ruhdzza fel, hogy gyakorlatilag
barmely bemenetre képesek vagyunk valaszt adni, akarmennyire zajos, vagy torzult is
az. Ezéltal nagyon hatékony megoldast kinalhat, hisz az emberi dontéshozast képes

szimulalni.3?

31 Supervised and Unsupervised Machine Learning Algorithms -
https://machinelearningmastery.com/supervised-and-unsupervised-machine-learning-algorithms/
(Utolso letoltés: 2023.04.15)

32 Johanyak Zsolt Csaba 2004, Fuzzy logika
https://johanyak.hu/files/ul/publi/] Fuzzy logika_segedlet.pdf (Utolsé letoltés: 2023.04.15)
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Ezzel szemben a hatranya is ebbdl szarmazik, mivel nem lehet szisztematikus
modon definialni, igy tobbértelmi megoldast hozhat. Ez ugyanigy eredményezi, hogy
az eredményeink bizonyitdsa sem garantalt, adott esetben gyakorlatilag lehetetlen.
Emellett a precizitasa sem garantalt, hisz az inputok alapjan pontatlan adatokkal is

dolgozhat.®

5.5 Nem-kauzalis modellezés

A szakdolgozat irdsa alatt késziiltek el és jelentek meg nemzetkdzi szinten is azok
a publikaciok Varadi Déaniel KJE-Hallgatohoz kotddden, melyek egy ijszerti Solver-
alapu, OAM-vezérelt elemzési kulturat alapoznak meg tovabb gondolva a Joker-

modell  adathianykezelésre  kialakitott — logikajat  is:  https://miau.my-

x.hu/miau2009/index.php3?x=e0&string=I.v.radi, ill. https://miau.my-
x.hu/miau/296/5.%20PROCEEDINGS%20BO0OK%20V-2.pdf#page=126

3 Fodor Janos — Fuzzy irdnyitasi rendszerek https://uni-obuda.hu/fodor/06_fuzzy iranyitas.pdf
(Utolso letoltés: 2023.04.15)
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6 OSSZEFOGLALAS

A szakdolgozatom célja az OAM (Objektum-Attributum Matrix) szempontok
szerinti informacidohalmaz-feldolgozas ¢és elemzés feltérképezése volt. A vizsgalat
soran bemutatasra keriiltek a kiilonb6z6 modszerek, technikék és eszkozok, melyekkel
az OAM elvek mentén strukturalt adatok hatékonyabba tehetdk, és olyan ismeretek
nyerhetdk, amelyek értéket teremtenek az olvas6 szamara.

A dolgozatom a Ko-Do-Libri projekt egy részét dolgozza csak fel, mely rész is
fontos alkotéeleme volt a teljes egész megvalosulasanak. Hallgatotarsaimmal
Osszedolgozva csapatmunkaban sikeriilt megvalositanunk a Ko-Do-Libri projekt
keretében a kitlizott célunkat, amihez mentoraink segitségét is koszénom!

Mint azt a projektiink sikeressége és a dolgozatomban bemutatott témak is
szemléltetik, az OAM szerinti adatelemzés lehetdvé teszi a felhasznalok szamara a
pontosabb, gyorsabb és hatékonyabb adatfeldolgozast és dontéshozatalt.

Az OAM-alapusag felveti, hogy a GPS (General Problem Solving) kérdéskore

realis tudomanyos kihivas lehet/maradhat a jovében is...
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