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Definicios jegyzek

OAM: Objektum-Attribatum-Matrix, a hasonlosagelemzés kiindulési/kérdés nézete

Konzisztencia: egy olyan allapot, melyben minden mindennel (idealis esetben egymast erdsitd
jelleggel) dsszefligg és minden mindennek a befolyasoldja.

GDP: Brutto Hazai Termék

GNI: Brutté Nemzeti Termék

Objektum: Az objektum egy olyan jelenség, amivel kiilonbozé hasonlosagi
miiveleteket/szamitasokat tudunk végrehajtani. Jelen dolgozat esetében ezek az OAM-
struktarak sorait jelentik.

Attribatum: Az attributumok az objektumok tulajdonsagait tartalmazzak, vagyis az
attribitumok az OAM-ok oszlopai nyers és direkt/inverz médon rangsorolt nézetekkel.

Irdny: Adott Xi és a mindenkori Y attribGtum kozotti korrelacidk eldjele alapjan context free
maodon definialhato rangsorolési paraméter (vo. minél nagyobb Xi, annal/kisebb nagyobb
Y, azaz az egyenes aranyossag vagy a forditott arAnyossag ceteris paribus nézetben tetten
érheto jellege)..

Hasonlosagelemzés: A hasonlosagelemzés lényege a 1épcsds  fliggvény, mint
tudasreprezentacios forma, mely az rendelkezésre &ll6 objektumok 0Osszehasonlitést
lehetéveé tévo attributumainak attributumonkénti rangsorszamait optimalizalas keretében
olyan csereértékekkel tolti fel, mely csereértékek (itt és most additiv)) aggregacioja a
1épcsbs fuggvény altal képviselt modell céljat a lehetd legjobban kozelitd becslési értékek
halmazat adja a megadott hibadefinicio keretében.

OECD: A Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet (angolul: Organisation for
Economic Co-operation and Development)

Karakterisztkdk: A karakterisztikak alatt ebben a dolgozatban az adatvagyo szérasat, atlagat,
meredekségét, minimum és maximum értékeit kell érteni.

NCF/NCM: Nem Kauzalis Eldrejelzés vagy Nem Kauzélis Modell ezek az olyan modellek
melyek az iddsoros adatvagyonok karakterisztikainak bevonasaval teszi lehetévé az
eldrejelzést és modellezést. Ebben az esetben az id6 mint Y valtozo6 tetszdleges lehet (év,

nap, 6ra stb.).
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Belgium:
Csehorszag:
Dénia:
Németorszag:
Esztorszag:
frorszag:

Gorogorszag:

Spanyolorszag:

Franciaorszag:
Olaszorszag:
Lettorszag:
Litvania:

Luxemburg:

Magyarorszag:

Hollandia:
Ausztria:

Lengyelorszag:

Portugalia:
Szlovénia:
Szlovékia:
Finnorszag:

Svédorszag:

A dolgozatban hasznalt orszagazonositok:

BE
cz
DK
DE
EE
IE
EL
ES
FR
T
LV
LT
LU
HU
NL
AT
PL
PT
S
SK
FI
SE
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Bevezetés

Az eurdpai kohézid és az egységes eurdpai gazdasag megteremtése az Eurdpai Unio alapitasa
oOta fennallé ambicio. Ezt olyannyira komolyan veszi az Unid, hogy stratégidjaban a kohézids
politika 1950-t61 napjainkig folyamatosan nagy szerepet jatszik, és azt az Egységes Eurdpai
Okmany is tartalmazza (Article 130a) (Eurdpai Unio, 1986). A kohézié megvaldsitasara
minden évben euro-milliardokat kolt az EU kiilonb6z6 strukturalis programok keretein beliil,
amely 0sszeget a tagorszagok kozott osztanak szét, ezzel tamogatva az egyes orszagokat, és igy
a kdzosség kohézios céljait is (Eurdpai Unio, datum nélk.).

2004-ben Ciprus, Malta, Esztorszdg, Lengyelorszag, Csehorszag, Szlovénia, Szlovékia,
Esztorszag, Litvania, Lettorszag és Magyarorszag csatlakozott az Eurdpai Uniéhoz. Ehhez
minden orszagnak teljesitenie kellet az Eurdpai Tanacs altal 1993-ban Koppenhagaban
lefektetett koppenhagai kritériumokat (Europai Bizottsag, datum nélk.), amelyek tébbek kozo6tt

a kovetkezoket tartalmazzak:

- ,,ademokraciat, a jogallamisagot, az emberi jogokat, valamint a kisebbségek
tiszteletben tartasat és védelmét garantalo intézmények stabilitasa

- mikodo piacgazdasag €s az a képesség, hogy az adott orszdg meg tudjon birkozni
az Uniodn beliili versenyviszonyokkal és piaci erdkkel;

- atagsaggal jaro kotelezettségek, tobbek kozt a politikai, gazdasagi és monetaris
unio célkitiizéseinek vallalasara vald képesség, valamint az Eurdpai Unid
joganyaganak kozponti részét képezd kozos szabalyok, normak és politikak — az
unids vivmanyok — elfogadasa.”

Ezen felll a csatlakozas szakpolitikai targyaldsai soran tervezet készul(t) arra, hogy milyen
utemben és milyen formaban keril bevezetésre egy-egy hatalyban 1évé unids szabalyozas,
valamint dontés szuletik/(sziletett) az Eurdpai Uni¢ altal biztositott tamogatasokrol, amelyek a
csatlakozasi célok elérésének sikerességét segitik eld.
A fentiek alapjan nyilvanvalo, hogy minden csatlakoz6 orszag bizonyos mértékig lemond a
szuverenitasardl, és tagja lesz az Europai Unionak, azaz egyfajta integralddasi folyamat veszi
kezdetét. Az integralodas, kohézid vagy felzarkdzas — nevezzik barhogy is — mértékének a
szamszerusitésére, azaz objektiv mérésére nincs egy olyan algoritmus, amely Gsszevontan,
statisztikai adatok alapjan hatdrozna meg az orszagok vagy régiok homogenitasat. A XXI.
szézadi gazdasagban az adat alapt dontéshozatalnak meghatarozo szerepe van, hiszen ,,az adat
az uj arany ”, hangsulyozza a Deloitte is (Deloitte, 2022).

A gazdasdgban egyre nagyobb teret hoditanak maguknak azok a platformok, amelyek
nem csak az értékesités szempontjabol fontosak, hanem a dontéshozatal tdmogatésaban is.

Cséfalvay Zoltan egyetemi tanar — aki az OECD-ben is dolgozott — a Nagy korszakvaltas cimi
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konyvének bevezetés fejezetében (Cséfalvay, 2017) részletesen vazolja fel a XX., illetve a XXI.
szazad gazdasagi valtozasait és a platformok vagy dontéstamogaté rendszerek gazdasagunkban
betoltott egyre novekvo szerepét. Az aldbbiakban roviden Osszefoglalom az emlitett mi
vonatkozd részét, annak érdekében, hogy érezhet6 legyen a digitalizacio és ezzel egyitt a
relevans platformok alapvet6 fontossaga a XXI. szazadi gazdasagban:

Az 1980-tol kortlbelll a 2010-es évek végéig tartd idészakban a globalizacid korszakat éltiik,
azaz a termel6 vallalatok arra torekedtek, hogy tobb orszagot vagy akar kontinenst feldlelve
bonyolitsak le logisztikai, gyartasi és értékesitési folyamataikat, a lehet6 legkisebb koltségek
mellet, tomegtermeléssel. igy termékeik a vilag legtobb orszagaban elérhetévé valtak. 2010-t61
azonban, a gazdasagi vilagvalsag utan, ez a folyamat lassulni kezdett, és egy Uj korszak
koszontott be: a technoldgia korszaka. Az internet erételjes térhoditdsaval gazdasagi
szempontbdl is egyre fontosabba valtak a digitalis technoldgia innovacioi is, amelyek legfoképp
a megosztason és az Ujrahasznositason alapultak. Megjelentek az olyan platformok és
applikaciok, mint pl. az Amazon, Uber, Car2Go, amelyek egy addig nem latott, merében Uj
gazdasagi modellt hivtak életre: a hagyomanyos ipari termékeket digitalis szolgaltatassa
alakitottdk. Ez hatékonyabbnak bizonyult a hagyomanyos gazdasaggal szemben, mert a
digitélis technoldgia nagy adatbazisokkal és nagy felhasznal6i halozattal rendelkezik és
optimalizalt algoritmusokkal dolgozik, igy hatékonyabban, gyorsabban és olcsdbban teremti
meg a kereslet és kinalat kdzotti kapcsolatot, amelynek kdvetkeztében a piacra Iépés koltségei
lecsokkentek (nincs sziikség hagyomanyos vallalatokra). Ebb6l adodoan az értékteremtés mar
nem az ipari vallalatokra iranyul, hanem a digitélis platformokra, hiszen az fog nyerni, aki minél
hatékonyabban oldja meg a kereslet és kinalat kozotti tranzakciot (Cséfalvay, 2017).

A dontestamogato rendszerek erételjes és dinamikus elterjedése a gazdasagi életben, ezel6tt
soha nem latott adattermeléshez vezetett, amelyek informéacidva konvertalasa kritikussa valt.
Annak érdekében, hogy gyorsan, kevesebb humén munkaerdvel, komplexebb feladatok
tekintetében hatékonyabban tudjunk dontést hozni, elkerilhetetlen a ddntéstamogatd
rendszerek bevezetése a dontéshozatal soran. Egész egyszeriien azért, mert ezek a platformok
—ahogy Cséfalvay is utalt erre — tobb adatbazist tudnak egyszerre figyelni és akar masodpercek
alatt olyan informéaciok generéalasara képesek, amire emberi munkaeré csak hosszu hetek
kitarto, onellenérz6 munkajaval lenne képes.

A legtobb gazdasagi felzarkozas elemzés nagy mertékben a GDP-re (Gross Domestic Product,
azaz bruttd hazai termék) és a GNI-ra (Gross National Income, azaz brutté nemzeti jovedelem)
tdmaszkodik, mint relevans gazdasagi mutatokra (Dedak, 2022), vagy a tOkearamlast és a

munka kibocsatd erejét veszik alapul, amelyek gazdasagi szempontbdl val6ban igen fontos
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mutatok, de dnmagukban nem elegendéek ahhoz, hogy mas orszagokhoz képest csak ezek
alapjan mérjiik a felzarkozas mértékét. Kengyel Akos is érinti ezt a témat, és tobbek kozott kitér
azon probalkozésokra a torténelem soran, amelyek a homogenitas mérésére iranyultak. Ilyen
példaul a neoklasszikus Solow-féle modell (Katits, Pogatsa, & Zsupanekné Palanyi, 2018) és a
Heckscher-Ohlin-féle modell, valamint az alternativ névekedés modellek. Kifejti tovabba, hogy
ezen modellek kovetkeztetései sokszor egymasnak ellentmondanak és ezért a homogenitas
mérése kaotikussa valhat (Kengyel, 2016).

Eszrevehetd, hogy a fent emlitett modszerek nem szdmolnak az orszagok vagy régiok

statisztikai adatainak karakterisztikdjaval mas orszagok vagy régiok azonos adatainak
karakterisztikdjahoz képest. Abban az esetben, ha eltekintiink a GDP és volumen indexek
értékeitél és ehelyett a nyers adatvagyon Kkarakterisztikakat (példaul a szoras, atlag,
meredekség, minimum, maximum) vessziikk figyelembe, lehetéség nyilik példaul az
orszagonkénti atlagbér alakulasa, munkdval eltoltott id6, munkanélkiiliségi rata, varhato
élettartam és a GDP nyersadat karakterisztikak valtozasanak mérésére (Pittlik, 2023), amely
altal egy olyan algoritmus kialakitasa valosithatd meg, ami objektiven és konzisztensen méri a
homogenitas mértékét orszagonkeént, a nyersadatokon alapulva.
Az életem sorén szerzett tapasztalatok, Dr. Pitlik L&sz16 inspirécidja, valamint az a tény, hogy
Magyarorszag 2024-ben hlsz éve az Eurdpai Unio tagja és a soros elnoke is lesz (Az Eurdpai
Unid Tanacsana, datum nélk.), mind-mind hozzajarult a dolgozat témajanak kivalasztasahoz,
illetve elkészitéséhez.

A bevezetés tovabbi alfejezeteiben részletesen kitérek a tanulmény céljara, feladataira,

valamint sajat motivaciomra.
Problémafelvetés, hipotézisek

A ,kohézid”, ,,integralddas”, ,,homogenitas” mind olyan szavak, melyeket a politika altalaban,
és az EU vezetése kiulondsen eldészeretettel hasznal, de jelenleg nem létezik hivatalosan
elfogadott knuth-i definici6 a homogenitasra vonatkozoéan, ahogy nincs egyértelmii
(matematikai/algoritmikus) meghatarozéasa sem. Nincs olyan ,,homogenitas gorbe" sem, amely
bemutatna a homogenitas dinamikajat (idésoros alakulasat) kiillonboz6é orszagokban és az
Eurdpai Unidban. gy ,,Eurdpai szinvonalrdl” beszélni atlag vagy szoras eredmények alapjan
(naiv megkozelités) Ugy, hogy a homogenitas, mint matematikai definicids kifejezés nem
letezik, félrevezet6 informaciokhoz vezethet, amely a tamogatasokrol meghozott dontések
sikerességét is befolyasolhatja. Alapvetden ezek a dontések tarsadalmi €s egyben gazdasagi

hatassal vannak az EU teriiletén é16 valamennyi orszag lakosaira, hiszen egy-egy Uj projekt
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megvalositdisa merdben meghatdrozza az adott tagorszdg gazdasagat, valamint a helyi
munkaerd berendezkedését.

Mivel vilagunk a konzisztencia alapjaira épul (v6. minden mindennel 6sszefligg és
minden mindenre hatassal van), ezért sziikség van egy olyan algoritmusra, amely a szamitdgép
(vagy robot) szaméra pontosan ezt a felfogast ,.tanitja” meg azért, hogy megértsik, milyen
osszefliggesek, korrelaciok hatnak az egyes statisztikai mutatdkra, ezzel elésegitve a
konzisztencian alapulé dontéshozatalt. Ez alapjan egy olyan komplex modell felépitésére van
sziikség, amely lényegében eltéré nyersadatokon keresztiil szamitja ki az Eurdpai Unio
tagallamainak homogenitasat. A konzisztencia fogalma a dolgozat szempontjabdl arra az
aggregalt viszonyra utal, amelyet a kiillonb6z0 adatrészek kozott kiszamolt differencia
eredmények alapjan hatarozunk meg.

A fenti logikdt kovetve feltételezhetd, hogy Iéteztethetd egy olyan iddésoros
dontestdmogatd rendszer, amely az EU-homogenitasat méri, egymastdl mérdszamban
kilonallé adatrétegek figyelembevételével annak érdekében, hogy a vizsgalt orszagok
homogenitas indexét megadja. Ha egy ilyen rendszer létrehozhatd, akkor alapjaban meril fel a
kérdés, hogy mely orszagok kovetik, illetve nem kdvetik az aggregélt EU-s trendeket.

Ezt a gondolatmenetet kdvetve, a kovetkezd hipotéziseket lehet felallitani:

H1: Létrehozhaté egy olyan idésoros dontéstamogatd rendszer, amely az EU-
homogenitasat méri egymastol teljesen kilonallo rétegeken alapulva.

H2: Lehet minden orszag masképp egyenlden homogén az input adatokon alapulva, azaz
kazohin EU.

H3: A varhato életkor ¢és egy gazdasdgi mutatd (példaul bérek) ,,szignifikansan” masként
miikodik csak Covid19 elétti, illetve Covid19-es adatokkal egyiitt.

H4: Alkothat6 naiv és/vagy optimalizélt sz6vegsablon robot funkcio.

A hipotézisekre adott valaszokat és ezek indoklasat a dolgozat negyedik féfejezetében

targyalom részletesen.
Célok

A dolgozatban egy 0j, a konzisztencia irdnyelveit, valamint Donald Knuth (Standfordi
Egyetem, datum nélk.), neves informatikus és egyetemi professzor elvét (,,Tudomany az, ami
forraskodba irhato, minden mds csak miivészet”) figyelembe vevé algoritmust kisérlek meg
kialakitani, amely az OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development, azaz
Gazdasagi Egyiittmlikodési €s Fejlesztési Szervezet) éltal nyilvanosan is elérhetdvé tett

statisztikai adatokat dolgozza fel 22 Eurdpai Orszag tekintetében (Hirschmann, 2022). Ez
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alapjan a dolgozat célja tehat nem mas, mint egy olyan bemeneti-adat szempontbdl univerzalis
dontéstamogaté rendszer kialakitasa, amely barmely idGsoros statisztikai adathalmazbdl képes
a homogenitas mérésére, ami egyidejiileg a homogenitas, mint fogalom forraskédban vald
definialasat jelenti (ez Knuth kritériuma, Id. fent).

Ebben a kontextusban a konzisztencia azt jelenti, hogy minden mindennel 6sszefiigg,
illetve hatassal van. Donald Knuth elve pedig nem mas, mint az, hogy minden, ami forraskddba
a szamitogép szamara atirhatd, hozzaadott informaciotobblettel rendelkezik. Azaz a
dolgozatban bemutatott elemzési rendszernek megprogramozhatonak és automatizalhaténak
kell lennie. A feldolgozott adatokat rétegenként (pl. atlagfizetés, atlagos éves munkadrak szama
stb.) és Osszevontan is elemezni fogom azért, hogy a ,,naiv”’, azaz a nem optimalizalt és a gépi,
azaz az optimalizalt elemzési megkozelités kozotti differenciakat érzékeltessem.

A fentieket 6sszegezve tehat, a cél nem mas, mint a homogenitas (vo. a felzarkozasi
dinamikédk orszagonkénti) objektiv mérését egy olyan dontéstamogatod rendszerbe foglalni,
amely nem csak a gazdasag egy-egy jelenségére (példaul a téke és munka volumenének mérése
vagy a vasarloerd valtozasa) koncentralva képes a homogenitast mérni, hanem iddsoros
statisztikai adatok karakterisztikdjan keresztil a gazdasag, és ezzel az EU tagorszagainak
egészére. Igy egy olyan program, vagy platform kialakitasa a cél, amely konzisztensen és
objektiven irja le a homogenitas fogalmat, ezzel megfelelve Donald Knuth elvének is. Ezen
kiviil, mivel bemeneti oldalrdl az algoritmus ,,context-free”, ezért lehetdség adodik akar nem
gazdasagi idosoros adatokat (példaul varhato életkor) is bevonni az elemzésbe.

Itt és most fontos kiemelni, hogy a szakdolgozatban bemutatott elemzések minden
politikai hovatartozastol és érdekképviselettdl mentesek, ezért a politikai allasfoglalas nem
tartozik a dolgozat céljai kozé. Az elvégzett vizsgalatok csak és kizarélag az OECD statisztikai
adataira tamaszkodnak és ezekbdl vonnak le kovetkeztetéseket modszertanilag maximalis
objektivitasra torekedve (vo. robot-controlling).

Motivaciok

Az Eurdpai Unid tébb orszagaban, illetve varosaban élve (Magyarorszagon, Madridban,
Rédmaban, Frankfurtban és Berlinben), talan természetesen vet6dott fel bennem is a Varosok €s
orszagok képzeletbeli 6sszehasonlitasanak gondolata, valamint a pozitivumok és negativumok
felmérése. Ez a dolgozat megirdsanak egyik alap motivacidja, és a témavalasztas személyes
hattere. Mindig is érdekelt az, hogy vajon Magyarorszag milyen mértékben tudott felzarkozni,

avagy homogenizalddni az EU t6bbi tagorszagahoz képest.
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Napjainkban rengeteg cikket talalunk mind az elektronikus, mind a nyomtatott médiaban arrdl,
hogy Magyarorszag jelenleg hol tart az EU felzarkézast illetéleg (Tamasné Szabo, 2023), &m
ezek nem adnak obejektiv adatokon alapulé egybehangz6 vélaszt a kérdésre. Ezen kivill
Magyarorszag 2024-ben (nnepli az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozasanak 20. évforduldjat,
ami tovabbi & propos-t ad egy atfogo elemzésre arra vonatkozoan, hogy milyen mértékben
sikertlt a felzarkozas Magyarorszagnak az EU tobbi tagallamahoz képest. Mindezt pedig
objektiven, konzisztensen és adatokon alapuld vizsgalatokkal. Erre a dolgozathoz 6t, latszdlag
véletlenszerlien kivalasztott, a mindennapi emberek életét is befolyasold nyers adatréteget
hasznaltam fel, amelyek kozott gazdasadgi és nem gazdasagi statisztikai eredmények is
megtalalhatéak:

e atlagbér alakulasa,

e munkaval eltoltott ido mérése,

e vérhato élettartam,

e munkanélkiliségi rata,

e valaminta GDP
A dolgozat kézpontjaban allo legfébb kérdés az, hogy hanyadik helyen all Magyarorszag az
Europai Unio tdbbi tagorszagéhoz képest a felzarkozast tekintve. Mas szavakkal: 1éteztethetd-
e egy EU-homogenités-index id6sorosan, és ha igen, mely orszagok kdvetik idélegesen, avagy
allanddan, és mely orszagok nem kovetik az aggregalt trendet? A kérdést tobb aspektushol
kivanom megkdzeliteni: régios szinten (példaul: Kozép-Eurdpa, Nyugat-Eurdpa, V4-ek), a
csatlakozas ideje alapjan, (példaul: 2004-ben csatlakozott orszagok), valamint dsszesitve, azaz

minden tagallam adatait felhasznalva.
Célcsoportok

A projekt célcsoportjai alapvetéen az EU forrdsok szétosztdsaért és a tagorszagok
megfigyeléséért felelds szervezetei. Ezen kiviil minden EU tagorszag kormanya, illetve

statisztikai kdzpontja, valamint globélis és lokalis vezetdi tanacsadoi cégek.
Hasznossag

A modellel a jovoben feltehetdleg pontosabban és objektivebben fel tudjuk mérni, ha egy orszag
kozeledik vagy éppen tavolodik az eurdpai trendektdl. Ezzel informacids tobbletértéket
allithatnak el a projekt célcsoportjai akar masodpercek alatt tigy, hogy a kivalasztott orszagok
vagy regiok és a vizsgalni kivant rétegelemek megadasa utan, egy 0sszefoglalo és egyben
magyarazo tablazatot és diagramokat kapnak. igy, ha egy orszag kormanyanak vagy az EU

vezetésének szemszogébodl hasznaljuk a modellt, akkor egy atfogd elemzes arat takarithatjak
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meg, amelyek dija 20.000 dollarnal kezdddik, de egy globalisan is elismert tandcsadd cég
felmérése akar 500.000 dollarba is kerulhet (Kinnary, 2022).

Ha a vezet6i tanacsadd cégek célcsoportja szemszogébdl hasznaljuk a modellt, akkor pedig
hozzéadott értéket adhat a rendszer altal megvizsgalt eredmények prezentacidba foglalasa,
amely hozzajarulhat elemz6i termékeik sikeresebb és dragabb eladasahoz, valamint a presztizs

noveléséhez.
Feladatok

A dolgozatban felhasznalt nyers adatokat az OECD hivatalos statisztikai oldalardl

(www.stats.oecd.org) toltéttem le Excel formatumban. Az altalam latszolag tetszélegesen

kivalasztott 6t, egymastol 1ényegesen eltérd, a gazdasag mérésére alkalmas iddsoros rétegek a
kovetkezOk: az atlagos egyfore jutd éves munkabérek dollarban; az atlagos egy fére esd
munkaordk szdma odraban; a varhatd élettartam években; a GDP/f6 dollarban; és végul a
munkanélkiliségi rata szazalékban kifejezve. Fontos megjegyezni a rétegek kapcsan, hogy mig
a bér-homogenizacio ténylegesen homogenizacioként értelmezhet6, addig az életkor kérdése
felzarkozas, hiszen egyetlen tarsadalomtol sem varhato el, hogy Iépéseket tegyen azért, hogy
hamarabb haljanak meg a tagjai, mig a FAIR-trade logikajat kdvetve az extraprofitok feladasa
redlis homogenizalodasi (kazohin) cél. Ebben az alfejezetben 6sszefoglalo stratégiai jelleggel
kertilnek bemutatasra a dolgozat elkészitése soran elvégzett feladatok.

Mivel az OECD adatbdzisa Romania, Malta, Ciprus és Bulgaria esetében hianyosak, vagy
(még) nem léteznek, ezért a nyersadatbazisok ezen orszagok nélkil kerlltek letdltésre és a
tovabbiakban elemzésre. Ezen kivil megjegyzem, hogy az Egyesult Kiralysag 2020. februar
elsején kilépett az Eurdpai Unidbdl ezért adatai nem lettek felhasznalva ebben a kutatasban. A
nyersadat letoltése utan szlikséges adatfeldolgozas Iépései minden adatréteg tekintetében
megegyeznek, igy az ebben az alfejezetben példaként bemutatott munkalapok, illetve
cellatartomanyok, mindegyik nyersadatréteg dokumentumainak munkalapjaira vonatkoznak.
Az 0Osszesitett EU-s homogenitasi rangsorok és indexek megallapitasara egy OAM-en
(objektum-attributum-matrix) alapul6 algoritmus kerult kialakitasra, annak érdekeben, hogy a
hasonlosagok objektiven kimutathatok legyenek (My-x & Pitlik, 2014).

1. Adatgyiijtés az OECD honlapjarol és Excel fajlok letoltése

Annak érdekében, hogy minden adatvagyon-réteg egységesen kezelheté legyen, ezzel
elésegitve a kutatdsi munka gyorsasagat, valamint az eredmények egységes prezentacidjat,
illetve a kénnyebb reprodukalhatésagot, minden nyersadat réteg ugyanazon beallitasok mellett
ker(ilt letoltésre az OECD statisztikai adatbazisabol.
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A fentiek értelmében letdltés eldtt sziikséges bedllitani, hogy az adott adatréteg adatai
évenkeént keriiljenek kimutatasra, valamint azt, hogy a legkorabbi elérhet6 adattal rendelkez6
évtol 2021-ig keriljenek kimutatasra a nyersadatok. Erre azért van sziikség, mert példaul az
atlagos munkadra tekintetében nem voltak rendelkezésre all6 adatok 2022-re, igy az
6sszehasonlitas validitasa a dolgozat elkészitése idején kérdéses lehetett volna.

Masodik Iépésben a rendelkezésre allé valamennyi EU tagorszagot ki kell jeléIni, ami a
kovetkezd 22 orszagot foglalja magaban: Ausztria, Belgium, Csehorszag, Dania, Esztorszag,
Finnorszag, Franciaorszag, Németorszag, Gorogorszag, Magyarorszag, Irorszag, Olaszorszag,
Litvania, Lettorszag, Luxemburg, Hollandia, Lengyelorszag, Portugdlia, Szlovéakia, Szlovénia,
Spanyolorszag és Svedorszag. Az igy megkapott, az OECD honlapjarol letoltott nyersadatok
munkalapjait mindegyik adatvagyon-réteg Excel fajljaban az ,,OECD.Stat export” névvel
ellatott munkalapok jelolik. A letoltott és felhasznalt 6t nyersadatvagyon-réteg a kovetkezo:

e Atlagos munkadrak munkavallalonként oOrdban évente (average working

hours.xIsx)

e Eves atlagos fizetés munkavallalonként dollarban (average annual wages.xIsx)

e Vaérhato élettartam években (life expectancy.xIsx)

e GDP dolléarban kifejezve (GDP.xlsx)

e Munkanélkuliségi rata (unemployment.xIsx)
2. Kiegészito szamitasok a nyersadatrétegekben
1995 el6tt talnyomo részt hidnyoztak a nyersadatok a vizsgalt orszagok tekintetében, ezért azok
mind az Ot adatvagyon-réteg esetében az 1995 és 2021 kozotti idoszakbol kertltek
felhasznalasra és a differencia mutatok kiszamitasra, az adatok egységessége érdekében. Erre
azért van sziikség, mert a késdbbiekben a kiszamolt differencia eredmények alkotjdk majd az
OAM (objektum-attributum-matrix) tablazat értékeit és ezzel az algoritmus input adatvagyonat
is.

Annak érdekében, hogy mind a 22 vizsgalt orszdg differencia eredményeit
orszagspecifikusan ki lehessen szdmolni, sziikség van mindegyik orszag tekintetében egy-egy
kiilonallo Excel munkalapra. Mindegyik munkalap a vizsgalt orszag kétbetlis nemzetkozi
jelzésével van ellatva — pontosan ugy, mint az a gépkocsi rendszamtablakon is lathato —,
valamint a dokumentumban vizsgalt — OECD honlapjardl letoltétt — nyersadatvagyon-réteg
angol elnevezésével. Példaul az atlagos munkadrak Magyarorszag tekintetében: ,,woking hours

HU” vagy munkanélkiiliségi rata Németorszag tekintetében: ,,unemployment DE”.
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Ezeken a munkalapokon a nyersadatok az A1-AG38 cellatartomanyban talalhatéak. Az A5-
AG26 cellatartomanyokban talalhatoak az orszagok nevei és a hozzajuk tartozo nyersadat
értékek évenként (oszlopfejléecek B4-AG4 cellatartomany), valamint A29-AG28-ig az altalam
kiszamolt kiegészitd differencia mutatok eredményei. A kiszamolt differencia mutatok a
kovetkezok:
a. Osszesitett atlag: A29-AG29 cellatartomany az orszagok oszloponkénti
(évenkénti) atlaga
b. Vizsgalt orszdg: A30-AG30 cellatartomany mutatja a vizsgalt orszag
tablazatbeli értékeét
c. Az atlaghoz mért viszony: A31-AG31 cellatartomany, amely megadija, hogy a
vizsgalt orszag tablazatbeli értéke atlagon aluli vagy felli-e
d. Abszolut eltérés az atlagtol: A33-AG33 cellatartomany a vizsgalt orszag atlagtol
valo eltérese abszolut értékben
e. Atlagtol valo eltérés (atlag=100%): A34-AG34 cellatartomany indexmutato,
mely megadja, hogy az adott abszolut eltérés hanyszor van meg az atlagban
f. Relativ atlagtél valo eltérés: A35-AG35 cellatartomany megadja, hogy az
atlagtol valo eltérésben hanyszor van meg az atlag
Azért, hogy az egyes orszagok nyersadatainak az 6sszesitett EU szorasra mért hatasait is meg
tudjam vizsgalni sziikség volt egy olyan mutatéra, amely pontosan ezt méri. Ezért kertlt
kialakitasra minden adatvagyon-réteg és minden orszag tekintetében egy masodik munkalap is,
amely konnyen felismerhetd, hiszen a munkalapok elnevezései tartalmazzdk a vizsgalt
adatvagyon-réteg angol megfelel6it és a vizsgalt orszagot, valamint egy 2-es szamot (példaul:
,working hours HU (2)”, vagy ,,unemployment DE (2)”.

A szoérasra mért hatds munkalapjain a A7-AG29-es cellatartomanyban az OECD
adatbazisabol letoltott statisztikai nyersadatok talalhatoak. Az A3-AG6 cellatartoményban
kerultek kiszamitasra azok a mutatok, melyek a vizsgalt orszag nyersadatainak hatasat mérik
az Osszesitett szorasra, melyek a kovetkezok:

a. Std.dev/avg. Without (orszagkdd): A6-AG6 cellatartomany az oszlop széras
osztva az atlaggal a vizsgalt orszag adatai nélkul

b. Std.dev/avg. With (orszagkdd): A5-AG5 cellatartoméany az oszlop szoras osztva
az oszlop atlaggal a vizsgalt orszag adataival egydtt

c. Diff: A4-AG4 cellatartomany: a fent emlitett kettd mutato kiilonbsége

d. abszolut differencia: A3-AG3 cellatartomany mely a c. pontban bemutatott

differencidk abszolut értékeit tartalmazza
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3. Objektum-Attributum-Matrix (OAM) elkészitése:

Az OAM kialakitdsahoz sziikség van egy elokészitd/Gsszesitd tablazatra, ahol az oszlopok
(attribttum) az 6t adat réteg masodik pontban bemutatott és kiszamolt differencia eredményeit
tartalmazza transzponalva és a tablazat sorai (objektumai) az orszagokat €s az adott évhez
tartozo adatokat tartalmazza. Ez az Osszesitd tablazat OAM homogenity.xIsx fajl ,,Sum of
results” munkalapjan az A3-VV597-es cellatartomanyban talalhato.

Az igy megkapott tablazat értékeit a tovabbiakban attribdtumonként rangsorolni kell,
melyet az Excel beépitett SORSZAM)() fiiggvényével oldottam meg. A rangsorok tekintetében
fontos, hogy megadjuk ezek irdnyat is, azaz azt, hogy ndvekvd vagy csokkend azért, hogy a
késébbiekben a homogenitas mérésére hasznalt mesterséges intelligencia helyes mértékben
vegye figyelembe az eredmények fontossagat. Az iranyok meghatarozasara a differencia
eredményeket tartalmazo el6készitd tablazat (OAM homogeneity.xIsx, ,,Sum of results
munkalapja”, A3-V597 cellatartomany) adatvagyon-rétegen bellli egymashoz mért
oszlopkorrelacidja adja. Az igy megkapott iranyok az OAM homogeneity.xlsx f4jl ,,OAM Base
modell stairs” munkalapjan az A1-V1 cellatartomanyban talalhatéak, valamint a sorszamozott
bemeneti adatok az ,,OAM base modell stairs” munkalapon a A1198-W1792
cellatartomanyaban. Ezen kiviil sziikség van egy lehetéleg nagy Y értékre is, mely egy random
konstans szam. Azeért kell minél nagyobb konstans szamot Y értékként megadni, hogy a robot
minél nagyobb teret kapjon a szamolasra. Az Y érték ebben az esetben 1000000 volt minden
év és orszag tekintetében (OAM homogenity.xlsx, OAM Base modell stairs munkalap, W1198-
W1792 cellatartomény).

A fentiekben bemutatott sorszamozasi logikat tetszéleges orszagok differencia
eredményeinek bevonasaval lehet létrehozni, melyek a mesterséges intelligencia bemeneti
adataiként szolgalnak. Igy lehetséges kiilonboz6 régiok és az 6sszesitett EU homogenitéasét is
mérni, egy-egy Ujra sorsz&mozas utan. Ebben a tanulmanyban csak az dsszesitett (azaz minden
orszag részvételével) Eurdpai Unios homogenitas kerll bemutatasra.

Mesterséges intelligencia (COCO YO0) és karakterisztikak bevonasa az elemzésben

A mesterseges intelligencia outputként megadja, hogy a bemeneti adatokon alapulva (vo. a
harmadik pontban bemutatott sorszamozott tabldzatok) mekkora értéket becsul Y értékként
(OAM homogenity.xlsx, ,,Base modell” munkalap, A667-AA1261 cellatartomany). Ezt a
tablazatot az Excel kimutatds varazsldjaval dsszesitettem évenként és orszagonként (OAM
homogenity.xlIsx, ,,EU ranking” munkalap, A2-AC27 cellatartomany) majd ezen eredmények
alapjan orszagonkénti adatkarakterisztikai lettek kiszdmolva. Ez a minimumot, maximumot,

szorast, meredekséget €s az atlagot foglalja magaban (OAM homogenity.xlIsx, ,,EU ranking”,
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A31-F54 cellatartomany). Az adatkarakterisztikak eredményei ismét sorszdmozasra kertltek az
Excel beépitett SORSZAM)() fiiggvényével (OAM homogenity.xlsx, ,,EU ranking” munkalap,
130-0O54 cellatartomany) majd egy Gjabb COCO YO kerllt lefuttatasra, ahol az Y érték 1000
volt. Ennek eredményét az OAM homogenity.xlsx, ,,EU ranking” A135-M157 cellatartomanya
tartalmazza, mely a homogenitas végeredményét is megadja.

A fent bemutatott logika alapjan barmely régidé kapcsan eld lehet allitani a homogenitas

mérésére alkalmas mesterséges intelligencia algoritmusét.
A dolgozat szerkezetérdl

A szakdolgozatban szekunder és primer kutatast is alkalmaztam.

A masodik fejezetben bemutatasra kerill az europai kohézio torténete és az adatvizualizécid
témajahoz kothet6 szakirodalom, igy szekunder kutatas keretein bellil keriil megalapozasra a
dolgozat téméja, mely segitséget nyujt az Olvaso szdmara a szakdolgozat szempontjabél fontos
informéaciok megértésére. Mivel a dolgozatban egy Ujfajta mddszertant alkalmaztam, ezért
szakirodalom a modszertannal kapcsolatban még nem érhet6 el, igy olyan témakorok kerultek
kivélasztasra, melyek a szorosan kapcsolddnak dolgozat alapvet6 témajahoz.

A harmadik és negyedik fejezetben bemutatom a vizsgélatban felhasznalt adatokat,
valamint primer forrdsokra tamaszkodva az altalam alkalmazott modszertant és az
eredményeket, a reprodukalhatosagot szem el6tt tartva. A dolgozatban szerepld objektumok
(orszag nevek) az adatforras nevezéktana szerint keriltek felhasznalasra.

A dolgozatban a ,naiv”, azaz nem optimalizalt és a ,,gépi”, azaz az optimalizalt primer
eredmények kertilnek bemutatasra. Mivel a dolgozat alapveten egy elemzés, ezért kiillonosen
a 3. fejezetben az 0t adatvagyon-réteg ,,naiv”’ eredményeinek bemutatasakor, rétegenként
legalabb négy abra keriil bemutatasra — kivéve az atlagos fizetéseket, ahol ennél tébb is — annak
érdekében, hogy az Olvasé kdnnyebben megérthesse az adatok kozotti 6sszefliggéseket.

A nem optimalizalt (,,naiv”’) eredmények abrai a helymegtakaritds miatt csak és kizarolag
Magyarorszag és Németorszag tekintetében lettek részletesen bemutatva. Az egységesitett
elemzési kivitelezésnek koszonhetden e két orszag elemzési logikaja barmely mas két vagy
ennél tobb orszag grafikonjaira konnyen athelyezhet6, amelyek a dolgozat mellékleteiben
talalhatok.

A negyedik fejezet a kdvetkeztetések fejezete, ahol a harmadik fejezet (eredmények)

alapjan irok az altalam észlelt 6sszefiiggésekrol.
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1. Az europai integracio és a modern statisztika

, Eurépat nem lehet egy csapasra felépiteni, sem pusztan valamely koz0s szerkezet
kialakitasaval integralni. Konkrét megvalositasokra, de mindenekelott a tényleges szolidaritas
megteremtésére van szilkség. ” (Schumann, 1950)

Ebben a fejezetben fontosabb lépései tekintetében bemutatasra keriilnek az eurdpai
integracios folyamat mérfoldkovei 1950-t6] napjainkig, valamint a modern statisztika
adatvizualizacidval kapcsolatos kihivasai, ennek problematikai.

A dolgozat késébbi fejezeteiben alkalmazott elemzési modszertan kifejezetten
ujszertinek, innovativnak mindsiil, igy ennek torténetérél jelenleg még nem létezhet elérhet6
szakirodalom.

Az eurdpai kohézid témajan keresztul lathatdé a homogenitas filozofiai és matematikai
relevanciaja, és az europai strukturalis alapok elosztasanak reformja, mely egyben a dolgozat
egyik f0 iizenete is.

A fejezet masodik alfejezete kitér az adatvizualizacio torténelmi attekintésére és jelenlegi
problémaira. Ezt azért tartom fontosnak, mert a dolgozat alapvetden egy elemzés és ahogy azt
Hunyadi Laszl0, a Statisztikai Szemle, 80. évfolyam, 2002. I. szamaban irja: ,, ...az dbrazolds
a statisztika fontos és nélkuldzhetetlen eszkoze, és mint ilyen, szerves részét kell képeznie az
elemzéseknek.” (Hunyadi, 2002, old.: 23). A dolgozat tovabbi fejezeteiben lathato lesz, hogy a
homogenitas elemzéséhez nélkiuldzhetetlen az adatvizualizacid megléte, igy ennek fontossaga
itt keril bemutatasra. Az adatvizualizacio kapcsan mar itt ra kell mutatni a hermeneutikai
érzékcsalodas kockazatara, mely a mindenkori adatvizualizaciokbol fakadhat. llyenkor a
kockazatkezelés nem més, mint minél tobb parhuzamos vizualizacids effektus hasznélata, s
ezen keresztill az értelmezés konzisztencijanak kikényszeritése.

1.1 Az eurdpai integracio torténete és jelentdsége

A masodik vilaghabor( utan 5 évvel Eurdépa még mindig probalt kildbalni a habord soran
elszenvedett karokbdl, melynek soran nem csak a gazdasag, de a populécié is hatalmas
veszteségeket szenvedett. Annak érdekében, hogy az életszinvonalat és a gazdasagot ndvelni
tudjak agy, hogy kdzben ne legyen tébb verengzés Eurdpaban, szikség volt egy merében v,
ezt szolgal6 kezdemeényezésre. Az Eurdpa Uni6 alapitasa er6sen kothetd Robert Schuman,
akkori francia kalugyminiszter nevéhez, aki 1950. majus 9.-én hozta nyilvanossagra az
ugynevezett ,,Schuman-nyilatkozatot”. Schuman és az akkori francia vezetés Ugy gondolta,
hogy annak érdekében, hogy ne legyen ujra habori Eurdpaban elészor a torténelmi

ellenségeknek, Franciaorszagnak és Németorszagnak, kell békét kotnitik. Ezért Schuman

23



javaslatot tett a német kormanynak ,, hogy a francia és német szén- és acéltermelést egyittesen
eqy kozOs féhatosag ellendrzése ald helyezzék, egy Eurdpa mds orszagai eldtt is nyitva dallo
szervezet keretein beliil” (Schuman, 1950). Az akkori német kormany vezetdje, Konrad
Adenauer elfogadta a javaslatot, és 1951-ben hat orszag (Belgium, Franciaorszag, Hollandia,
Luxemburg, Németorszag, Olaszorszag) kézosen alairta a Schuman-nyilatkozat alapjan irodott
Eurdpai Szén- és Acélkozosségrol szolo szerzodést, amely 1952-ben 1épett hatalyba. Ez az
egyesség tekintheté a mai Eurdpai Unio megalakulasanak elsé mérfoldkovének (Eurdpai Unio,
Az Eurdpai Unio torténete 1945-t61 1959-ig, 1952).

,,A termelés ily modon megvalosulo erdteljes egysége, amely minden, szabad akaratabol
csatlakozni kivano orszag elott nyitva adll, és amely a tagallamoknak az ipari termeléshez
sziikséges alapvetd anyagokat egyenld feltételek mellett fogja biztositani, megveti a gazdasagi
egység tényleges alapjait.” (Schuman, 1950). Kiemelendd, hogy mar 1950-ben, Schuman
nyilatkozataban nagy hangsulyt kapott az eur6pai gazdasag egységességének fontossaga. Ebbél
kifolyolag az Eurdpai Unio kifejezett célkitiizése az unidhoz csatlakozott orszagok kohézidja,
melyet az 1986-0s Egységes Eurépai Okmany 130a. cikke fogalmaz meg: , Az dtfogo
harmonikus fejlodés elomozditasa érdekében a Kozosség fejleszti és folytatia a gazdasagi és
kiilonbozé  régiok kozotti egyenldtlenségek és a leghdtranyosabb helyzetii régio
elmaradottsiaganak csokkentésére torekszik.” (Eurdpai Unio, 1986). Ez a passzus alkotja az
eurdpai strukturdlis alapok Iétrehozasanak jogalapjat, valamint az EU kohézids politikajanak
gerincét is.

A politikai szintii ,,5z0magiat” azonban mind a mai napig nem kovette a knuth-i elv
irdnydba semmilyen lépés, vagyis nincs vilagos (matematikai/algoritmizalt) definicioja a
homogenitas fogalmanak. Sehol nem létezik a homogenitas dinamikajat bemutat6 lazgorbe,
vagyis az EU még nem jutott el arra a kibernetikai szintre, mely olyan dashboardokkal
dolgozzon, mint egy ,,irhajo”. Ehelyett mindenkor absztrakt fogalmak (v0. homogenitas)
folyamatos at- és Ujraértelmezése torténik, ami modszertani szempontbdl mar régéta nem felel
meg a XXI. szazad Ml-orientalt tudomanyos vilagképnek. Igy az EU dontéstamogatasi
rendszere mindenképpen reformra szorul.

Gorogorszag, Spanyolorszag és Portugalia csatlakozasa miatt 1988-ban a Strukturalis
alapokat egy atfogé kohézids politikdban foglaljak 0Ossze, amelynek fébb pillérei ,,a
legszegenyebb és legkevésbhé fejlett régiok a figyelem kézéppontjdaba valé dllitasa”, a ,, tobbéves
programok kialakitasa”, a , beruhdzdsok stratégiai orientdcioja’”, valamint, a ,,regiondlis

partnerek bevonasa”, amelyre csaknem 64 milliard europai valutaegyseget forditottak (Eurdpai
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Unid, datum nélk.). Ezek a pillérek alkotjak a mai eurdpai unid kohézids politikajanak alapjat,
melyet az évek soran tdbbszor is kiegészitettek és modositottak a tagorszagok. Az 1993-ban
hatalyba 1ép6 Maastrichti szerz6dés harom Uj elemet adott a kohéziés politikdhoz, amelynek
keretein belul létrehoztdk a , Kohézidés Alapot”, a , Régiok Bizottsagat”, valamint a
,,szubszidiaritdas elvét”. A kohézios politika fontossagat mi sem bizonyitja jobban, mint hogy
1994 és 1999 kozott az EU koltségvetésének egyharmadat a strukturélis és kohézios politika
forrasai képezik (Eurdpai Unid, datum nélk.).

2000-ben Magyarorszag szempontjabol is fontos id6észak kovetkezett, ekkor ugyanis a
lisszaboni stratégianak megfeleléen modosultak a kohézios politika prioritasai, amelyek a
,nOvekedest”, a ,,munkahelyteremtéss” és az ,,innovaciot” helyezik el6térbe (Eurdpai Unio,
datum nélk.). ,, 4 2004-ben a Bizottsag altal javasolt reformmal, melyet 2006-ban a Parlament
és a tagallamok megerdsitettek, az europai kohézios politika az egyik legfontosabb kozésségi
politikava lépett elé az Unio névekedési és foglalkoztatasi célkitiizéseinek megvalositasaban.”
(Az Eurdpai Unié Kozosségének Bizottsaga, 2007). Ezen felil, a csatlakozasra vard orszagok,
igy Magyarorszag (2004) is, hozzaférést kaptak az eldcsatlakozasi tamogatasokhoz, valamint a
tudashoz. Ennek célja az Gjonnan csatlakozott orszagok gazdaséagi és szocialis kohézidjanak
felgyorsitasa és el6segitése volt, a Schuman-nyilatkozatnak megfelelGen.

A 2007-2013-as periodusban djra megreformaltdk a kohézios politikat, amely a
kommunikéacié javitasara és a munkahelyekre valdé még nagyobb 6sszpontositast foglalt
magaban. Kulcsfontossagu beruhazasként jelennek meg a kutatasra és innovaciora, valamint a
kornyezeti infrastruktirara és az éghajlatvaltozés elleni kuzdelemre fordithaté osszegek.
(Eurodpai Unio, datum nélk.)

A 2014 es 2020 kozotti idészakban a kohézids politika megéaban foglalta az Eurdpai Unio
akkori stratégiai célkitiizéseit, melyek az intelligenciara, inkluzivitisra és a fenntarthat6
Eurdépéra koncentréltak (Eurdpai Unid, datum nélk.). Az EurOpai Unié kohézios nyilt
adatbazisat megvizsgalva elmondhatd, hogy ezen id6szak elsé harom kategoriaja az elkoltott
forrasokat tekintve a kozlekedési és energetikai infrastruktdrak haldzati fejlesztése, a kutatas és
innovacio, valamint a KKV-k versenyképességének fejlesztése volt (Eurdpai Bizottsag, 2023).

A fentiek alapjan érzékelhet6, hogy az eurdpai kohézid jelenségének gondolata mar a
masodik vilaghaborat kovetéen kialakult a vezeté politikusok korében, és az erre vald
Uni6 euromilliardokat fordit a kohézios politikara, mely 1950-t61 szamtalan reformon esett at
és mara mar az alapvet6 célokon kivil magaban foglalja az aktualis eurdpai stratégiai célokat

is. Ez azt bizonyitja, hogy a tagorszagok integritasa, azaz homogenitasa stratégiailag mind a
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mai napig fontos az Eurdpai Unié szamara. Figyelemre méltd, hogy az integralt Eurdpa
gondolata 1950-t61 lenyegeben nem valtozott, Schuman 1950-ben tett javaslatai 2023-ban is
merdében hatarozzak meg az Eurdpai Unidt, illetve annak stratégiai célkitiizéseit.

A homogenitas kapcsdn a dolgozat parhuzamosan 1étezd, 1éteztethetd értelmezéseket
mutat tehat be, amelyek egyedi értelmezése mindenkor kockazatosabb, mint ezek
konzisztenciara torekvo egyiittes hermeneutikajanak alkalmazésa. A konzisztencidra torekvés
elsddleges feladata az ellentmondasok feltarasa, melynek legfontosabb eszkoze az
adatvizualizacio:

1.2 Az adatvizualizacio révid tortenete

A kdvetkez6 sorokban egy rovid osszefoglalas kovetkezik az Adatvizualizacios Kézikonyv,
Michael Friendly altal irt angol nyelvii fejezete (Az adatvizualizacio torténelme) alapjan, amely
a kdnyv 16-40. oldalan talalhato:

A mai felgyorsult vilagban, ahol szamitogépes programok tucatjai allnak rendelkezésre
barmilyen adatok masodpercek alatti vizualizaciojara, térkép vagy diagram, vagy akar 3D-s
animacio formajaban.

Az adatvizualizaci6 torténete a 17. szazad el6ttre nyulik vissza, amikor geometriai alakzatokat,
csillagokat és mas égitesteket abrazoltak, igy segitve a navigaciot és a felfedezéseket is (vO. V.
szamu melléklet, 1. abra).

A 18. szdzadban a térképészet tovabb fejlédott, ekkor mar nem csak a foldrajzi helyzetet
abrazoltdk, hanem olyan (j &brézolasi formakat is bevezettek, mint példaul az izo- és
kontarvonalak, melyek egyben gyokerei lettek a fizikai mennyiségek tematikus térképezésének
is. Ebb6l a szazadbdl szarmaznak az elsé példak az orvosi és geoldgiai-gazdasagi adatok
tematikus térképezésére, valamint megjelenik az idévonalak hasznalata is (vO. IV. szamu
melléklet, 2. abra).

A 17. és 18. szazadi tervezési ¢és technikai 0jitasok altal biztositott lehetéségek révén a
19. szazad els6 felében a statisztikai grafika ¢és a tematikus térképezés addig példatlan
robbanésszeriien fejlédésnek indult. Ezért a szakirodalomban ez az idGszak szerepel mint a
modern grafikak kifejlédésének kezdeti korszaka. Az 1800-as évek kozepére Eurdpa orszagai
felismerték a szamszeri tervezés fontossagat, ezért hivatalos allami statisztikai hivatalokat
hoztak létre a tarsadalmi tervezés, az iparositas, a kereskedelem és a kozlekedeés statisztikai
megfigyeléséire és azok abrazolasara. Quetelet Statisztikai Kongresszusokat rendezett, ahol az
adatvizualizacio az egyik f6 témaként szerepelt az agendaban. Ezzel szemben az 1900-as evek

elejét adatvizualizacids szempontbdl a szakirodalom csak ,,sotét modern éveknek™ hivja. Ebben
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az idészakban csokkent a vizualizacio iranti lelkesedés és nem is jellemezte nagyobb innovacid
ezt az id6szakot.

A vizualizaciét felvaltotta a szdmszerlsités és a statisztikai modellek, mert az akkori
statisztikusok ugy Vélték, hogy az abrdk nem képesek harom tizedesjegynél nagyobb
pontossagu tényt kézolni. A digitalizacio hajnalan, a 20. szazad kozepén a szamitogépek és a
kijelz6k megjelenése megagyazott az adatvizualizacio Ujboli fellendllésenek. Ehhez a
digitalizcion kivil harom fontos eseménynek kellett megtorténnie: John W. Tukey
Amerikdban kérvényt nydjtott be arrdl, hogy az adat analitika a statisztika egyik legitim
kilonallo dgazata legyen. Nem sokkal késébb a ,,feltaro adatelemzés” cimszé alatt szdmos Uj,
egyszeri és hatékony grafikus megjelenités feltalalasaba kezdett. EK6zben Franciaorszagban
Jacques Bertin az adatok kapcsolatanak jellemz6i szerint csoportositotta a vizualizaciokat.
Tovéabb4, megjelent az elsé magasszinvonalt szamitogépes programozasi nyelvezet, a Fortran,
amellyel szamitogép segitségével lehetett statisztikai adatokat vizualizalni. A 20. széazad
végétdl napjainkig az adatvizualizacio egy kilon tudomanyagga fejlodott es az adatvizualizacio
Ujbél viragkorat éli. Mara mar minden asztali szamitogépen elérhetévé valtak az
adatvizualizacios programok, amelyek konnyl hozzaférést biztositanak minden felhasznalo
szamara (Friendly, 2008, old.: 16-40).

Az adatvizualizacié tehat nem csak par évnyi tudast hordoz magaban, hanem amiota
ember az ember mindig is foglalkoztatta a vizualizacié vilaga, hiszen az égitestek geometriai
megrajzolasa hozzéasegitette az emberiséget az elsé térképek megjelenéséhez, majd demografiai
mutatok kifejlesztéséhez, és orvosi statisztikdk elemzéséhez. Sajat vélemenyem szerint azert,
mert ily mddon sokkal kdnnyebb az adatok feldolgozasa és értelmezése az emberi agy szdmara.
Lathato, hogy a 17. szazad el6tti id6szaktol napjainkig rengeteg innovacion ment keresztil az
adatvizualizacio, ami az évek alatt a statisztika egy legitim kiilonallo 4gazatava notte ki magat,
tovabba tudomanyagga is fejlodott.

Ezen Kkivil a szakdolgozat szempontjabdl elengedhetetlen az adatvizualizacié és a
statisztika, mint relevans tudomanyagak, szakirodalméban fellelhet6 kritikat is néhany
mondatban 0sszefoglalni. Az innovacié az adatvizualizacidé kapcsan napjainkban is tetten
érhetd, hiszen a technologia fejlédésének koszonhetéen az adatfeldolgozast és ennek
vizualizcidjat mar mesterséges intelligencia rendszerek allitjak el6 (pl. Salesforce, HubSpot,
Excel sth.). Am a grafikonok, illetve kimutatasok kiértékelése és értelmezése még mindig az
emberi szemre van bizva, ami a bonyolultabb adatvizualizacios megoldasok helyes és
pontosabb megértesét, illetve interpretacidjat gatolja. Dr. Ptilik Laszl6 és Ruff Ferenc kutatasa

alapjan elmondhatd, hogy az emberi szem — a gepivel ellentétben — a sokkal kisebb
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komplexitasu grafikonokat preferalja (Pitlik & Ruff, 2016). Az emberi szemre vald hagyatkozas
az adatértelmezés soran azert kockazatos tehat, mert olyan dsszefuiggések, azaz informacids
tobbletértékek felfedése valik lehetetlenné, amelyek a robot szamara konnyen értelmezhetéek
lehetnek.

Az adatvizualizicidé témajat illetéen nem elhanyagolhaté a vizualis ellentmondas
problematikaja sem, avagy a Simpson-paradoxon, amely akkor fordul el6, hogy ha egy adott
adathalmazt két vagy tobb részre bontunk, ami miatt addigi kdvetkeztetéseink ellentmondasba
utk6znek. Ezen tal is sok megkdzelités szarmaztathatd egyazon csoportbél vagy adathalmazhbdl
attol fiiggden, hogy miként csoportositjuk ezeket. Ezért az ilyen kimutatasok eredményei nagy
mértékben befolyasolhatok sajat céljaink megmagyarazasa vagy elérése érdekében. Igy az

objektivitas fogalma erésen seril, aminek koszonhetéen aztan az elemzés hitelessége is.
1.3. A grafikus abrazolas modernkori problémai és a dolgozat szerkezete

A szakdolgozatom keszitése soran szamos vizualizacio készult a felhasznalt adatokrol, melynek
kivitelezése és irasbeli magyardzata nem kis energiabefektetést igényelt. Emellett felmertlt
bennem az a felvetés is, hogy vajon hanyféle lehetséges opcid létezhet egyazon adathalmaz més
és mas grafikus abrazolasara ugy, hogy annak interpretacidja szintén mas és mas eredményt
irjon le. A Microsoft Office programcsalad Excel-je ehhez remek segitséget ad, ahol a
vizualizacids opcidk Iényegében hatartalanok.

Ennek okan olvastam el Hunyadi Laszl6, Grafikus &brdzolas a statisztikaban c.
tanulményat, amely a Statisztikai Szemle 80. évfolyam 2002. I. sz&méban jelent meg. Ebben
Hunyadi hosszasan Kkifejti azokat a problémékat, amelyek a helytelenil felhasznalt
adatvizualizacids grafikonokhoz vezettek. llyenek tobbek kozoétt a mai felgyorsult vilag
megndvekedett informéacio igénye, ahol gyors és effektiv dontéseket kell hozni a lehetd
legkevesebb energiabefektetéssel, a magyar ,, tarsadalom- és gazdaségstatisztikai gyakorlatok
besziikiilése”, valamint, a statisztikai vizualizaciora hasznalt szamitdgépes alkalmazéasok
elterjedése, amelyek a felhasznalokat elbizonytalanitjdk és gyakran olyan vizualizacios
megoldasokat ajanlanak fel, melyek nem felelnek meg az adott feladat vizualizacidjara, igy
hibas vagy félrevezetd kovetkeztetéshez vezetnek (Hunyadi, 2002).

Ennek ok&n Hunyadi hat alapelvet allitott fel a grafikonok eldallitasaval kapcsolatban,
melyeket sz6 szerint idézek a Statisztikai Szemle 80. évfolyam 2002 I. szamabdl:

o, Legyen attekinthetd és csak azt mutassa, amire szolgal ”
o, Célorientalt és homogeén, amely lehetbleg csak egy jelenséget dbrazoljon”

o Legyen a leheto legegyszeriibb™
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e , Legyen rekonstrualhatd”
o Az abrat ugy kell meretezni (skalazni), hogy az optikailag semleges, a leheto
legnagyobb mértékben konform legyen az elemzés mondanivalojaval”
e, Bizonyos abratipust lehetoleg csak egyfajta jelenség bemutatasara hasznaljunk”
A fent emlitett hat alapelv szerint késziilt a dolgozat tobbi fejezete, azaz az abrak lehet6
legegyszerlibb formajat mutatom be. Az elemzési munka soran késziilnek olyan grafikonok is,
melyek az elemz6 munkajat segitik, de nem keriilnek megosztasra a széles publikummal, mert
ezek értelmezése és tartalménak elmagyardzasa meglehetdsen bonyolult lehet (v6. Hunyadi,
2002). Ennek ellenére a 3.1.1. szakaszfejezetben bemutatasra kertil egyetlen olyan grafikon
par, amely két kilonb6z6 valtozd gorbéjének szimmetrigjat mutatja. Ezek tovabbi
kdvetkeztetéseket engednek levonni, mely szorosan hozzatartozik a dolgozat eredményeihez.
A dolgozat szemléletmddja szempontjabdl mar itt fontos megemliteni, hogy a fenti hat
alapelv hasznalata megkivanna egy egységes adatvizualizaciés mindsité rendszert! A
szomagikusan bemutatott elvek akkor valnak a kdzosség részéve es akkortol tudomanyosak a
knuth-i elv értelmében, ha robotokban képesek leképezddni, ahol a robotok egyes
adatvizualizacios varidnsok kozil képesek a legjobbat kivalasztani. A helyzet hasonld, mint pl.
az MTMT altal kiadott publikacios kategoriakat jellemz6 szoveges leirasok mind a mai napig

meg nem programozottsaga esetében: http://miau.my-x.hu/miau/209/mtmt_types.doc . Vagyis

a tudomany nem beszélhet a tudomanyrol csak szomagikus szinten, ill. az adatvizualizacio

mindségérdl sem lehet csak szomagikus szinten besz€lni (vo. Szani, Balogh, & Pitlik, 2017).
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2. Adatok és moddszerek

Ebben a fejezetben bemutatasra keriilnek a projekthez altalam felhasznalt adatok és
modszertanok. A sajat adatvagyon alfejezet Kkitér a felhasznalt adatok helyére, a sajat
modszertan pedig az adatok felhasznalasanak mikéntjére.

2.1 Sajat adatvagyon

A szakdolgozathoz az OECD statisztikai honlapjarol (https://stats.oecd.org/) letdltott

nyilvanosan, mindenki szdmara elérhet6 statisztikai nyers adatokat hasznaltam és ezen adatokat
dolgoztam fel. A nyers adatvagyon 6t adatvagyon-rétegbdl all, melyeket rétegenként egy Excel
fajlba mentettem el. Ezeket az adatvagyon-rétegeket véletlenszerlien valasztottam ki az alabbi,
altalam felallitott kritériumoknak megfelelden:

- Alegtobb orszag esetében legyen elérhet6 idGsoros adat 1995 és 2021 kdzott

- Az adatbazis a rendelkezésre allo lehetd legtobb orszagot foglalja magaba

A kivalasztott rétegek, melyek legjobban megfeleltek a felallitott kritériumoknak az

atlagos munkadrak munkavallalonként oraban es évente (average working hours.xlIsx), éves
atlagos fizetések munkavallalonként dollarban (average annual vages.xlsx), varhaté élettartam
években (life expectancy.xlsx), GDP/f6 dollarban kifejezve (GDP.xlIsx), munkanélkuliségi rata
szadzalékban (unemployment.xlIsx). Ezeket az Excel fajlokat a konnyebb elérhet6ség érdekében
fel is toltottem egy online fellletre melyet az EU_homogenitas.zip mappa jeldl és az alabbi
linken elérhetéek: https://miau.my-x.hu/miau/304/jub/?C=M;0=D

2.2 Sajat modszertan

A dolgozat egyik f6 szempontja a reprodukalhatosag. Ezért ebben az alfejezetben részletesen
1épésrdl 1épésre mutatom be az elemzeési feladatok fébb vetiileteit. Az egysegesség és a
konnyebb érthetdség érdekében a munkalapok és a cellatartomanyok mindegyik vizsgalt nyers
adatvagyon-réteg és orszag tekintetében megegyeznek. Az elemzés munkafolyamatanak
alapvetden két f6 mérfoldkove van, igy ennek megfeleléen ezt az alfejezetet két f6 részre
osztottam: a nyersadatvagyon-rétegek elokészitése és a mesterséges intelligencia. Ezeken a
részeken belll a szakaszfejezetek cimei megegyeznek az elkészitett Excel munkalapok
elnevezéseivel, melyek keletkezésiiket tekintve tokéletesen reprezentéljak a szakaszfejezetek

szamozasat.

2.2.1. Adatvagyon-rétegek elokészitése
Az OECD statisztikai honlapjarol let6ltott nyersadatvagyon-rétegek tovabbi feldolgozasra

kertltek, amelynek keretén beliil kiilonb6z6 differencia szamitasok torténtek. Ez azért fontos,
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mert a kiszadmolt differencia mutatok eredményei a késébbiekben a mesterséges intelligencia
bemeneti adataiként szolgalnak majd. Ebben a fejezetben bemutatasra keril tehat a mesterséges

intelligencidhoz vezetd ut, az ehhez elengedhetetleniil sziikséges kiegészitd szamitasok a lehetd

legnagyobb pontossaggal.

2.2.1.1 Atlaghoz kapcsolhat6 differencia mutatok (workig hours HU)

Els6é 1épésként az OECD statisztikai honlapjatol letoltott, adott adatréteghez tartozd nyers
adatokat — melyek mind az 0t adatréteg Excel fajlain belil az ,,OECD.Stat export”
munkalapokon talalhatéak — masoltam egy Uj munkalapra, ami atnevezésre keriilt a vizsgalt
adatréteg angol megfeleldjére és a vizsgalt orszagkodra (pl. working hours HU, unemployment
DE stb.). Az atlathatésag novelésének érdekében torlésre keriltek az olyan attribGtumok és
objektumok, melyek nem triviélisak az elemzés szempontjabél. igy egy 32 attribGtumbdl és 22
objektumbdl allé tablazat szuletett minden orszag tekintetében, melyek oszlopfejlécei az
éveket, sorfejlécei az orszagokat tartalmazzéak (vo. 1. abra A4-AG26 cellatartomany).

1. &bra
EU homogenitas: Nyersadatok rendezett nézete

N

A B C D E F G H | J K L M
[ rime 9% | G901 oo | 393 | 1954 | 1995 | o9 | 1597 | fov6 | 1599 | 2000 | 2001 | 2003

4

5 |Austria 456313.97 4673042 ATG71.87 4806055 4854478 48935.86 48605.33 4819734 4974119 5084255 51003.67 5084406 51613
6 |Belgium 4548329 4749175 49014.62 50044 83 5101578 508422 51479.568 52136.01 52167.28 55075.02 5457763 5474396 56157
T |Czech Republic 14386.17 15866.02 16113.89 1611096 16751.54 17381.06 1827744 19382
& |Denmark 4355177 4378317 4525842 4575927 44168.2 45111.64 4593027 46664.7 4748113 48038.97 47994 62 4828044 49379
9 |Estonia 9316.463 9932846 10824 67 11561.35 1209372 13049.7 1353028 14304
10 Finland 36444 4 3687957 3632246 3505055 3554731 3694584 3779216 37824 36 3882288 39731 4041314 4062571 40843
11 |France 3640634 3682793 3724017 376695 37826686 3838816 38501.84 3893221 3953371 40404 22 40596 64 4085218 41954
12 Germany 41924 88 44497 36 4479023 4488877 458403 46367 07 4617099 4673639 47358 16 4763094 4797829 48260
13 Greece 21006.83 2122476 23613.54 25566.45 2587508 27453.12 2837587 3095
14 Hungary 14951.13 14956.65 1532573 1566992 15737.97 16462.6 17713.95 18599
15 Ireland 2686252 279724 29137.95 30580.29 30779.91 31326.33 31801.03 33565.69 3555874 3636712 3715524 38575.89 38968
16 ltaly 40262.07 4062049 40581.16 39956.08 39438.67 38575.25 3866655 3999872 4013267 40591.69 40574.89 40862.37 40f
17 Latvia 10126.24 1060345 1092529 1137465 11971.52 1236176 11964
18 Lithuania 10714.01 11950.96 13205.09 1442211 1505979 1512181 15964.52 17041

19 Luxembourg 51687.87 53148.63 54560.78 55617.93 56518.17 5647988 57210.36 53828992 5842918 5974282 61736.05 621254 63398
20 Metherlands 53650.47 5407068 54355.83 5527096 5567221 5459012 5440866 5457836 5283098 5384008 55157.81 55976.25 56149

21 Poland 17126.76 18481.21 19441.07 2002047 21756.05 21858.73 23107.57 23012
22 Portugal 2640366 26343.62 2702842 2736658 28298.64 2869185 28807.07 28794
23 Slovak Republic 10681.77 11396.89 12324 .37 13993.47 1454425 142414 1478628 147854 1554
24 Slovenia 26264 14 26519.64 279336 282767 28804.73 29550.03 30758.01 30840
25 | Spain 362654 3742189 38804.79 39424 65 39836.38 3904588 39574.71 39617.13 3962892 3980555 38940.03 38736.25 38930
26 Sweden 2985514 28433.69 29324 57 2894034 2964921 29716.01 31489.87 3273183 33809.67 3452062 35613.26 36031.09 36506

Forréas: Sajat forras: average annual wages.xlsx, avg wages HU munkalap, A4-AG26 cellatartomény

A munkalapokon sargaval kiemelt objektum jelzi azt az orszagot, mellyel az adott
munkalap elemzeése foglalkozik, a piros cella pedig az EU csatlakozas évét jeldli.
A harmadik abran bemutatott tablazat alatt az A29-AG38 cellatartomanyban talalhatdéak azok
a differencia szamitdsok eredményei, amelyek a késébbiekben alkalmazott mesterséges

intelligencia bemeneti adatainak egy részét képezik (vo. 2. abra).
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2. abra
EU homogenitas: Trivialis extra szamitasok az OAM-hez

A B c D E F G H | J

r

29 |Osszesitett atlag 40528 7 41275 " 422317 425977 403447 31684 " 313537 321277 327067

30 |Hungary 14951 14957 15326 15670

31 Az atlaghoz mért viszony 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32

33 | Abszolit eltérés az atlagtal 16733 16397 16801 17036

34 |Atlagtél valé eltérés (atlag =100%) 1.893519 1.912170 1.912186 1.919796
35 |Relativ atlagtdl val eltérés 0.5281171 0.522966 0.522962 0.520889
36

37 \min " 268637 279727 291387 28940" 10s82" 9316”7 99337 106037 10925

r

38 |max 53660 7 540717 845617 556187 565187 s64807 572107 582907 s3429”

Forras: Sajat szerkesztés, average annual wages.xlsx, avg wages HU munkalap, A29-AG38
cellatartomany

Az A29-es objektum ,Osszesitett atlag” mutatja a tablazat orszdgainak Aatlagat
attribitumonkeént, azaz ebben az esetben az EU dsszesitett atlagat évenként. Ehhez az Excel
ATLAG() beépitett képletét alkalmaztam és az adott oszlop (év) 5-26 cellaja tartozik ide. Annak
érdekében, hogy a késébbi szamitasokat leegyszeriisitsem, az A30-AG30 sorban talalhatd
adatok a vizsgalt orszdg adataival egyeznek meg (vO. 2. &bra), amit egy egyszeri
cellahivatkozéssal oldottam meg. A 31. sorban talalhat6 ,,Az atlaghoz mért viszony” (A31-
AG31 tartomany) egy logikai miiveletet tartalmaz, ami azt vizsgalja, hogy az adott orszag
évenkenti eredményei milyen kapcsolatban &llnak az adott adatréteg mind a 22 orszag
Osszesitett atlagahoz képest. Ezen cellak csak és kizarolag 0 és 1 értéket vehetnek fel, ahol a 0
azt jelenti, hogy az orszag évi értéke atlag felett van, az 1-es érték pedig azt, hogy ez alatt van.
Ezt az Excel beépitett HA() logikai fuggvényeével oldottam meg. Az ,,Abszolut eltérés az
atlagtél” mutatd (A33-AG33 cellatartomany) megadja az 0sszes orszag évenkeénti atlaganak és
a vizsgalt orszag évenkénti adatainak abszollt kilonbségét. Az , Atlagtol valo eltérés
(a4tlag=100%)” (A34-AG34 cellatartomany) megmutatja, hogy az atlagtél vald eltérés hanyszor
talalhatd meg az Osszesitett atlagaban évenként, azaz, az ,,Osszesitett atlag” objektum
eredményeit (A29) osztottam el az ,Abszolut eltérés az atlagtol” (A33) objektum
eredményeivel. A ,,Relativ atlagtol valo eltérés” (A35-AG35 cellatartomény) megadja, hogy az
atlagtol vald abszolut eltérésben hanyszor talalhatd meg az Osszes orszag atlaga. Itt az
,,AbszolUt eltérés az atlagtol” objektumhoz tartozo évenkénti eredményeket (A33) osztottam el
az ,,Osszesitett atlag” (A29) objektum évenkénti eredményeivel. Ezen kivil mindegyik évre
vonatkozdan a vizsgalt 22 orszag adatainak minimum (A37-AG37), illetve maximum (A38-
AG38) értékei is kiszamitasra kerlltek az Excel beépitett MIN() és MAX() flggvényeivel.
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2.2.1.2 Dinamikus viszonyok (working hours HU (2))

Ezeken a munkalapokon az egyes orszagok felzarkozasi dinamikaja kerdilt kiszamitasra. Méas
szavakkal az egyes orszagok adatinak nem meglétének az osszesitett EU szoras/atlagra
gyakorolt hatasat adja meg. Ehhez els6 1épésben az OECD nyersadat tablazatanak masolasa
szllkséges a 2.2.1.1 szakaszfejezetben bemutatottak alapjan. Kovetkez6 1épésben ki kell
szamitani az 0sszes vizsgalt orszag szoras/atlagat, amihez az Excel beépitett fuggvényeit
hasznaltam SZORAS()/ATLAG() oszloponként. Ezek eredményei a vizsgalt réteg és orszagkod
(2) -el jelzett munkalapjain (példaul: working hours HU (2), unemployment DE (2)) A5-AG5
cellatartoményban talalhatoak. Fontos, hogy a cellatartomany értékei csak rétegenként eltéréek
hiszen mindegyik rétegen belll az 6sszesitett EU szoras/atlag értéke megegyezik fuggetlenil
attol, hogy melyik orszagot vizsgaljuk az adott adatrétegen belil. igy az A5-AG5
cellatartomény érteékei rétegenkeént egyszer lettek kiszdmolva, majd mindegyik 2-vel jelzett
munkalapra atmésolva az adott adat rétegen belill. Az A6-AG6-0s cellatartomany mutatja a 22
vizsgalt orszag szoras/atlag értékeit a vizsgalt orszag nyersadatai nélkul. Erre szintén az Excel
SZORAS()/ATLAG() beépitett fiiggvényeit hasznaltam, de itt a vizsgalt orszag nyersadatai
torlésre kertltek. Az A4-AG4 cellatartomanyban pedig a diff, azaz a fent bemutatott két mutatd
kilonbsege talalhato, ahol a teljes 22 orszag szoras/atlagabdl lett kivonva a vizsgalt orszag
adatai nélkuli szoras/atlag erre az Excel kivonas képletét alkalmazva. Ezzel megkapjuk azt,
hogy milyen iranyban, illetve miként befolyasolja a vizsgalt orszag adata az 6sszes tébbi orszag
szoras/atlag eredményét. Az A3-AG3 cellatartomanyban a differencidk abszollt értékei
taldlhatéak, melyre az Excel ABS() beépitett fliggvényét hasznéltam. Ez a mutatd a
késObbiekben bemutatasra keriil6 OAM elemzések miatt volt szikséges, mert igy a negativ és
pozitiv hatdsok egy-egy orszag tekintetében objektiven egyiitt kezelhetek.

2.2.1.3. Osszesité munkalapok (sum HU)

Ezeken a z6ld szinnel jelzett munkalapokon kerilt grafikonon is bemutatasra az eddig
elkészitett mutatok mindegyike. Az A2-D34-es cellatartoméany transzponalt valtozata a 2.2.1.2-
es fejezetben bemutatott dinamikus felzarkdzas mérésére alkalmas értékeknek (vo. 2-vel jelolt
munkalapok A4-AG6 cellatartomanyai). A transzponalasra a vizualizacio megkonnyitése miatt
van szikség.

2.2.1.4. Infé munkalapok

A pirossal jelzett inf6 munkalapok mindegyik réteg Excel dokumentumaban egyszer
taldlhatéak meg. Ezek a 2.2.1.3 sum munkalapok grafikonjait &brdzoljak 6sszevontan egy

munkalapon.
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2.2.2. Mesterséges Intelligencia

A hasonl6sagelemzéshez a COCO YO0-at alkalmaztam, mely feladata egy monoton Y vektor
szimulalasa (v6. (My-x Team, COCO YO0 Miikodési logikaja, 2005). fgy lehetdség nyilik az
aggregalt, rétegenkénti effektuselemzeésére minden orszag esetében ami fontos a dolgozat
hipotéziseinek vizsgalata tekintetében. A rendszer konnyen és egyszeriien hasznalhat6
barmilyen id6soros adathalmaz esetén. Ehhez szlikséges egy ugynevezett Objektum-
Attributum-Matrix (OAM) képzése, mely értékeinek alapjait a 2.2.1. alfejezet alapjan minden
adatvagyon-reteg tekintetében kiszamolt differencia értékek transzponalt valtozata adja.

Ebbél adodoan az alfejezet szakaszpontjai részletesen bemutatjak, hogy milyen Iépések
szllkségesek az OAM felépitéséhez és a mesterséges intelligencia hasznalatdhoz. Az ebben a
fejezetben bemutatott munkalapok mindegyike megtalalhaté az OAM Homogenity.xIsx Excel
fajlban.

2.2.2.1 OAM Osszesité tablazat (,,Sum of results” munkalap)

Annak érdekében, hogy a megkapott differencia eredmenyeket egyiitt Ichessen a késébbiekben
kezelni, sziikség van egy Osszegz6/elokészité tablazatra, amely ,,Sum of results” munkalapon
talalhat6. A tablazat oszlopfejléceit (A3-V3 cellatartomany) az orszagnevek, évek és a 2.2.1.
fejezetben bemutatott differencia mutatok elnevezései alkotjdk. Az objektumok ebben az
esetben az orszag és adott évhez tartozd a 2.2.1-es fejezetben kiszamolt differencia mutatok

értekeinek transzponalt nezetei lathatéak mind a 22 orszag esetében 1995-2021 kozott (vo. 3.

abra)
7
3. abra
HI Ry Tt oL r 4
EU homogenitas: Osszesit6 tablazat a COCO Y0-hoz (részlet)
A B £ D E F G H J K L
1 |Irdny 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0
2 |Véltoz6 x0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10
Indikator, h
. Indikator, hogy . Indikéator, hogy L. n ’I ator, hogy
Az atlagos . szoras/4atlag . . szoras/atlag . . hanyszor van
hanyszor van , Az atlagos hanyszor van , , Aviarhato . .
jovedelmek . . jovedelem Relativ > . . munkadra Relativ L meg az atlagtdl
e . meg az atlagtol . . munkaéra megaz atlagtdl | . . . L. élettartam P .
. - kildnbsége S A kulonbségek az jovedelem e L S . kulonbségekaz  munkadrak L . valo kalonbség
Orszag Ev N valé kiilénbség . . e . kiilonbsége a  valo killonbség . e . kiildnbsége a .
a teljes L orszég adataival kiildnbségek az N N L orszag kiildnbségek az L .. azétlagbana
. . az atlagban a A e . . teljes atlagtol  az dtlagban a R . . e teljes atlagtol . .
atlagtol és anélkil atlagtol (USD) . L. adataival és atlagtol (ora) . varhaté
jovedelem (éra) munkadrak L g (év) .
(UsD) L (absolut %) L anélkiil (6ra) élettartam
terén (USD) terén (6ra) e
3 terén (év)
4 |Hungary 1995 16732.85 1.89 0.02 0.53 231.52 7.41 0.00 0.13 5.16 14.56
5 |Hungary 1996 16396.79 1.91 0.01 0.52 232.12 7.38 0.00 0.14 4.98 15.19
6 |Hungary 1997 16801.10 1.91 0.01 0.52 239.87 7.15 0.00 0.14 4.80 15.80
7 |Hungary 1998 17036.30 1.92 0.01 0.52 229.60 7.47 0.00 0.13 5.06 15.03
8 |Hungary 1999 17735.28 1.89 0.02 0.53 238.63 7.18 0.00 0.14 5.19 14.70
9 |Hungary 2000 17524.70 1.94 0.01 0.52 211.55 8.13 0.00 0.12 4.72 16.22
10 |Hungary 2001 16800.31 2.05 0.01 0.49 190.00 8.99 0.00 0.11 4.38 17.57
11 |Hungary 2002 16546.12 212 0.01 0.47 186.73 9.09 0.00 0.11 4.12 18.01
12 |Hungary 2003 15675.07 2.28 0.01 0.44 168.01 10.05 0.00 0.10 4.22 18.21
13 |Hungary 2004 15047.44 243 0.01 0.41 163.09 10.40 0.00 0.10 4.37 17.69
14 |Hungary 2005 14776.83 2.52 0.01 0.40 140.63 12.04 0.00 0.08 4.46 17.35
15 |Hungary 2006 15038.39 2.52 0.01 0.40 125.79 13.42 0.00 0.07 4.35 17.91
16 |Hungary 2007 16089.63 2.41 0.01 0.41 102.27 16.48 0.00 0.06 4.39 17.78
17 |Hungary 2008 16210.43 2.42 0.01 0.41 108.91 15.45 0.00 0.06 4.24 18.52
18 |Hungary 2009 18063.29 2.20 0.01 0.45 103.85 15.93 0.00 0.06 4.34 18.14
19 |Hungary 2010 17951.97 2.23 0.01 0.45 109.27 15.16 0.00 0.07 4.35 18.19
20 |Hungary 2011 17488.11 2.27 0.01 0.44 94.52 17.55 0.00 0.06 4.32 18.39
21 |Hungary 2012 18020.40 219 0.01 0.46 90.47 18.21 0.00 0.05 4.19 18.99

Forras: Sajat forras: OAM homogenity.xIsx, Sum of results, A1-V597 cellatartomany
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Annak ellenére, hogy a nyersadatrétegek kivalasztasa soran maximalisan torekedtem az
altalam felallitott kivalasztasi kritériumoknak megfelelni, (v6. 2.1. alfejezet) voltak olyan
orszagok melyek esetében nem voltak rendelkezesre &l16 adatok az OECD nyersadatbézisaban
egyes éveknél. Ennek okan ezekben az években nem lehetett differencia mutatokat sem

szamolni. Ezeket a helyeket kék hattérrel emeltem ki ezen a munkalapon.

2.2.2.2. Lépcso tablazatok (OAM Stairs (all) munkalap)

A COCO YO0 miikodéséhez sziikségszerli egy univerzalizalt tablazat létrehozasa a 2.2.2.1.
szakaszfejezetben bemutatott tAblazat alapjan. Ehhez sziikséges egy Uj 1épcsés, azaz egy matrix
tablazat eldallitasa. Mivel az Osszesité tablazat hianyzo adatokat tartalmazott és a tovabbi
Iepések miatt ezek hidnya nem elogadhato, ezért a kék hattérrel jelzett adatok pétlasra keriltek
az els6 vagy egyes esetekben az utolso ismert adat kiterjesztésével — masolasaval — annak
fliggvényében, hogy az adatok mely évekbdl hianyoztak. Ertelem szertien ha az adatok 1995-
6l hianyoztak de pl. 2000-ben rendelkezésre alltak akkor a 2000-ben koz6lt adatok kerultek
1995-re is. Ha 2021-ben hidnyoztak az adatok akkor pl. a 2019-es adat kerult 2021-re is. A
hidnyz6 adatok feltdltése kapcsan szeretném megjegyezni, hogy erre szdmos ismert mas
technika alkalmazhatd, melynek mikéntje tdlmutat a dolgozatban megfogalmazott célokon.

A 1épcsSk elkészitéséhez az Excel beépitett SORSZAM() figgvényét alkalmaztam, melynek
eredményei az OAM Stairs (all) munkalapon az A599-W1194 cellatartoméanyokban
talalhatoak.

Nagyon fontos kitétel, hogy a sorszamozas iranyat (névekvé vagy csokkend) megadjuk az
Excel fuggvényben, ezért minden attributum esetében bevezetésre keriiltek az iranyok is,
melyek az OAM Stairs (all) munkalapon a C1-V1 cellatartomanyaiban lathatdk. Itt a 0 a minél
nagyobb annal jobb, mig az 1 a minél kisebb annal jobb sorszdmozast jeldli. Ahhoz, hogy az
irdnyok szamisztikailag is ala legyenek tamasztva, adatrétegenként vizsgaltam meg az egyes
adatréteghez tartoz6 négy differencia eredmények oszlopainak egymashoz viszonyitott
korrelacioit és ezek pozitiv, illetve negativ irdnyait (vo. 4. dbra, Z598. és Z599. objektum).
Mindegyik oszlop korrelaciojat az egyes rétegek esetén az atlagtol vald kulénbségéhez mértem,
melyre az excel beéepitett KORREL() fliggvényét hasznaltam. Az irdny meghatarozasahoz egy
HA() beeépitett logikai fuggvényt alkalmaztam, mely alapjan ha a korrelacié értéke nagyobb

nullandl akkor egyet, ha ennél kisebb akkor nullat ad visszatérési ertéknek a keplet.
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4. dbra
EU homogenitas: OAM irany korrelaciok (részlet, osztott képernyds nézet)

z AA AB AC AD AE AF AG AH Al
2 Wages Working hours
Indikatar, hogy széras/atla homd;\kéar:osrzror széras/atla
Az atlagos hanyszor van 8 . Az atlagos &y Y , 8 Relativ
B , jovedelem Relativ ” van meg az munkadra L.
jovedelmek meg az atlagtol | . i munkadra R , . . . munkaorak
. e . S . . kildnbségek az jovedelem e ) atlagtol valé  kiilénbségek az . i
Ev kiilénbsége a valo kiildnbség . . L . kiilénbsége a . . . . kiilonbségek
L, , . orszag adataival kiilonbségek az L .. kiildnbség az  orszag adataival . i
teljes atlagtol az atlagban a R o ) ) teljes atlagtol ‘ . o az atlagtél
- és anélkal atlagtél (USD) ) atlagban a és anélkul .
(UsD) jovedelem ., (6ra) L. L (ora)
) (abszolut, USD) munkaoérak  (abszoldt, ora)
terén (USD) .
3 terén (6ra)
589 2013 5274.2106 7.5205 0.0107 0.1330 179.5040 9.1496 0.0015 0.1093
590 2014 5364.1191 7.4708 0.0105 0.1339 177.6709 9.2420 0.0016 0.1082
591 2015 5424.5446 7.5043 0.0102 0.1333 174.1267 9.4184 0.0015 0.1062
592 2016 5591.8547 7.3780 0.0099 0.1355 165.0123 9.9576 0.0011 0.1004
593 2017 5365.6552 7.7782 0.0095 0.1286 167.1034 9.7773 0.0012 0.1023
594 2018 5097.8259 8.2861 0.0091 0.1207 163.6045 9.9617 0.0010 0.1004
595 2019 4827.5996 8.9086 0.0087 0.1123 169.0462 9.5978 0.0014 0.1042
596 2020 5258.2316 8.2104 0.0085 0.1218 117.2428 13.1641 0.0001 0.0760
597 2021 4796.4412 9.2057 0.0083 0.1086 144.5016 10.9949 0.0002 0.0910
598 |Korrelaciok 1.0000 -0.1470 0.2062 0.9794 1.0000 -0.2411 0.3634 0.9988
599 |Irdnyok 1 0 1 1 1 0 1 1
600  Max 23161.2592 313.4796 0.0319 0.7060 241.4501 3024.6940 0.0039 0.1520
601 Min 137.7187 1.4165 0.0001 0.0032 0.5668 6.5802 0.0000 0.0003

Forras: Sajat készités, OAM homogenity.xlsx, OAM Base modell munkalap, Y2-AX601
cellatartomany

Az igy megkapott irAnyok alatdmasztjak logikdmat, mely szerint az, hogy hanyszor van meg az
atlag tavolsaga magaban az atlagban, minél nagyobb annal jobbnak kell, hogy legyen (0), hiszen
ha ez minél t6bbsz6r van meg az atlagban az azt jelenti, hogy a tavolsag az atlagtol kicsi. A
szoras/atlag az adott orszag adataval és anélkiil abszolut differencidk esetében, ha minél kisebb
ez a szam annal jobb, mivel ha minél kisebb hatast gyakorol az orszag adott évi adata a teljes
atlagra, akkor annal jobb, tehat feltehetéen kozel van az atlaghoz. Ezért itt minden esetben
egyesnek kell lennie az iranynak. A relativ kiillonbségek esetében is hasonl6 a helyzet, hiszen
ha minél kisebb ez a szdm, annal kozelebb van az orszag adata az atlaghoz, ezért itt is egyesnek
kell lennie.

A matrix létrehozésa utan sziikség van az Y érték bevezetésére, melynek kelléen nagynak
kell lennie ahhoz, hogy a COCO YO rendszer elegendé szamolasi teret kapjon. Igy keriilt
bevezetésre a 1épcsoket tartalmazo tablazatok esetében az 1000000 érték (vo. W600-W1194
cellatartomany). Mivel a megkapott 1épcs6s matrix tal nagynak bizonyult a jelenlegi
szerverhaldzat kapacitas korlatai mellet, ezért a 1épcsdk szamat csokkenteni kellett, igy ezek
20-szal lettek elosztva (v6. A1198-W1792 cellatartomény). A tovabbiakban ezt a 1épcsOs

tablazatot alkalmaztam a COCO YO0 bemeneti adataiként.

2.2.2.3. COCO YO Felhasznaldi felllet (Base modell munkalap)
Az online COCO YO0 hasznalatdhoz kizardlag a 2.2.2.2. szakaszfejezetben bemutatott 1épcsés

matrix eredményeire van sziikségiink, sor- és oszlopfejlécek nélkil. Ezt masoltam (v6. 20-al
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elosztott sorszamok) az online COCO feluleten talalhato ,,Matrix” felirat alatti mez6be, majd a

,,Futtatds” gombra kattintva megkaptam az eredményeket (v6. 5. abra, pirossal jel6lt mez6i).

5. &bra
EU homogenitas: COCO YO0 felhasznaloi felilet

»2COCO

Azonosito

]

Verzi6: v2.17 (2012.10.25.)

Vizualis beallitasok

Objektum elnevezések | Attribitum elnevezések

Az azonosit6 megadas NEM kitelezo! Abban az esetben, ha az azonosito nem kerul

megadasra a DEFAULT értéket fogja kapni. (DEFAULT=Teszt)

|

Az objektum listat NEM kételezd megadnit Ha a lista nem keriil megadésra, akkor a
DEFAULT értéket fogja kapni! (DEFAULT=01..0n)

A rangsor matrix megadasa kdtelezo!

Lépcsok

L

A lépcsdk sza asa NEM ko 6! Abban az esetben, ha nem kerul

megadasra a DEFAULT értéket fogja kapni. (DEFAULT=objektumok szama)

Modell

Standard v

Fajlok megtartasa

()

| Futtatas | Alapaliapot |

Forras: https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/beker_std.php

Ennek eredményét az Base modell munkalapjara mésoltam be a tovabbfeldolgozéshoz.

A dolgozat szempontjabdl fontos tablazat A667-AA1261-es cellatartomanyban talalhatd. A

vizsgalat tovabbi lépéseihez szlikséges az Excel kimutatasvarazslojat segitségul hivni, ezért a

COCO YO0 altal generélt alaptablazatot kiegészitettem két tovabbi attribdtummal (Z667-

AA1261 cellatartomény), ahol az objektumok évei és az ezekhez tartoz6 orszagok beszurasra

kerultek cellahivatkozas forméajaban.

2.2.2.4. Orszagok rangsorolasa naiv modszerrel (EU ranking munkalap)

Annak érdekében, hogy atlathatobb képet kapjak COCO YO0 altal kiszamolt delta értékekrol —

azaz az Y értéktol valo eltérésrél — évenkent, minden orszag tekintetében a Base modell

munkalap Y667-AA1261 cellatartomanyabdl az Excel kimutatasvarazslojaval egy uj tablazatot

készitettem az EU ranking munkalapra, ahol a kimutatasmezok beallitasai a kovetkezok voltak

(vo. 6. abra):

e Oszlopok: Year (évszamok)

e Sorok: Country (orszagnevek)

e Ertékek: Delta dsszegek
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6. abra
EU homogenités: Kimutatasvarazslé beéllitasai

Kimutatasmezdk R
Valassza ki a jelentésbe felvenni kivdnt mezdket:

‘ Keresés ,O|

Delta

["] Delta/Tény
country
year
Tovabbi téblak..

Hizza a mezdket a lenti terdletek kozé:

Szarék Oszlopok

year v

Sorok Ertékek

country v Osszeg / Delta v

| Elrendezésfrissités elhalasztasa

Forrés: Sajat keészités, OAM Homogenity.xlsx, EU Ranking munkalap, A3-AC27
cellatartomany, kimutat6 varazslo beallitasai

Az igy elkészitett kimutatds segitségével mar rangsorolni lehet — egyenlére az adathalmaz
karakterisztikdinak bevonasa nélkil — az orszagokat, ugy hogy a megkapott Osszesitett
vegosszegeket (AC5-AC26 cellatartomany) rangsoroljuk. Az itt megkapott Oszegzett
eredmények 1995-t61 mérik az y értéktdl valo eltérést. Ertelemszeriien a dolgozat
szempontjabol minél kisebb az eltérés, annal jobb egy orszag helyzete. Ezen kiviil lehetéség
nyilik az orszagok véletlenszerien kivalasztott periddusonkénti rangsorokban kifejezett
valtozasainak mérésére is. Ennek érdekében egy tovabbi tablazatot hoztam létre, mely 1995-
t61, 2004-t61 és 2010-t61 6sszegzi és rangsorolja az y-tol valo eltéréseket. Az 1995-t61 szamitott
évenkénti eltérések adottak, hiszen az elé6z6ekben bemutatott kimutatds tablazat végosszeg
oszlopa (AC) ezt mutatja, igy ezt egyszeriien atmasoltam az altalam készitett tablazatba, majd
ezeket rangsoroltam az Excel SORSZAM() fiiggvényével, melynek iranya 1-es, azaz minél
kisebb annal jobb. 2004-t61 és 2010-t61 valo rangsorolashoz sziikség van az adott évtdl szamitott
eltérések Osszegére. Ehhez a SZUMY() flggvényt hasznaltam orszagonként (soronként) 2004-
t61, illetve 2010-t3l kezdédden, majd az igy kapott értékeket ismét a SORSZAM() fiiggvénnyel

rangsoroltam, ahol szintén az irany 1-es, azaz minél kisebb, annal jobb (v0. 7. abra).
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7. abra
EU homogenités: Rangsorolas karakterisztika bevonasa nélkiil

AG AH Al Al AK AL AM AN A0 |
2 EU Orszagok ranglistdja (1995-2021)
3 1995- 2004- 2010-
4 Orszag Szum Rangsor Orszag Szum Rangsor Orszag Szum Rangsor
5 Slovenia -3168.8 1 France -2248.2 1 France -1534.3 1
6 France -2854.3 2 Slovenia -2183.2 2 Slovenia -1514.3 2
7 Portugal -2371.3 3 Italy -1762.2 3 Finland -1210.3 3
3 Belgium -22213 4 Belgium -1674.7 4 Belgium -1153.8 4
9 Italy -2140.3 5 Finland -1639.2 5 Italy -1143.3 5
10 Finland -1977.3 6 Portugal -1410.7 6 Austria -983.3 6
1 Spain -1077.3 7 Austria -1231.7 7 Portugal -835.8 7
12 Austria -820.3 8 Spain -817.2 8 Estonia -722.8 8
13 | Czech Republic ~ -685.3 9 Czech Republic| -773.2 9 Czech Republic| -564.3 9
14 Ireland -623.3 10 Ireland -549.2 10 Sweeden 420.3 10
15 Sweeden 9.7 11 Sweeden -355.2 11 Ireland -3948 11
16 Poland 305.7 12 Estonia -300.2 12 Spain -334.8 12
17 Estonia 689.7 13 Poland -38.2 13 Poland -212.8 13
18 Germany 856.7 14 Netherlands 129.8 14 Netherlands -100.8 14
19| Netherlands 926.2 15 Lithuania 399.3 15 Lithuania 113.7 15
20 Greece 1057.2 16 Germany 7223 16 Slovak Republic 322.2 16
21 Lithuania 1764.7 17 Slovak Republic 961.8 17 Denmark 567.2 17
22 |Slovak Republic| 1972.7 18 Greece 1087.8 18 Germany 598.2 18
23 Denmark 2249.7 19 Denmark 1168.3 19 Latvia 829.7 19
24 Hungary 2472.7 20 Hungary 1430.8 20 Luxembourg 905.7 20
25| Luxembourg 2628.2 21 Latvia 1489.3 21 Hungary 1096.7 21
26 Latvia 2996.7 22 Luxembourg 15398 22 Greece 1151.2 22

Forrés: sajat szerkesztés, OAM Homogenity.xlsx, EU Ranking munkalap, AG2-A026
cellatartomany

2.2.2.5. Orszagok rangsorolasa karakterisztikék alapjan (EU Ranking munkalap)
A konzisztencia elvét kdvetve — azaz minden mindennel 6sszefigg — kovetkez6 1épésként
kiszdmoltam a fentiekben bemutatott kimutatas varazslo altal elkészitett tAblazat karakterisztika
mutatéit. Ebben az esetben az orszagok kimutatasbeli objektumonként maximumai,
minimumai, atlagai, szérasai €s meredekségei lettek kiszamolva az Excel beépitett
fuggvényeivel melyek a kovetkezék: MAX(), MIN(), ATLAG(), SZORAS(),
MEREDEKSEG().

Az igy megkapott karakterisztikai eredményeket — a szokasos modon — sorszamozni kell,
ezzel egy U 1épcsés matrixot létrehozva. A sorszamozas irdnya ebben az esetben is 1, azaz
minél Kisebb annal jobb logikat kdveti. Az y érték itt is véletlenszertien lett kivalasztva, ami

1000 pontot vesz fel (vO. 8. abra).
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8. abra
EU homogenitas: Karakterisztika és COCO Y0 matrix

| A B C D E F G H | J K L M N (o]
30 irdny 1 1 1 1 1
31 Karakterisztikak COCO Y0 Matrix
32 Orszag max min atlag szérés meredekség Orszag max  min atlag szérds meredekség Y érték
33 Austria 82.60 -135.90 -30.38 64.89 -1.74 Austria 11 5 8 20 1 1000
34 Belgium -37.40 -152.40 -82.27 26.39 0.32 Belgium 2 1 4 3 12 1000
35 Czech Republic 90.60 -71.40 -25.38 39.87 0.47 Czech Republic 12 13 9 12 15 1000
36 Denmark 142.10 -3.90 83.32 39.20 0.37 Denmark 14 19 19 11 14 1000
37 |Estonia 14510 -132.40 2554 86.62 1.93 Estonia 15 7 13 22 22 1000
38 Finland 5.10 -135.90 -73.23 36.60 0.32 Finland 6 5 6 9 11 1000
39 |France -25.40 -14290 -105.71 33.82 0.72 France 4 3 2 6 18 1000
40 Germany 75.10 -6.90 31.73 2261 -0.39 Germany 10 18 14 2 3 1000
41 |Greece 150.10 -42.90 39.16 61.03 1.63 Greece 17 15 16 18 21 1000
42 Hungary 162.60 43.10 91.58 34.02 0.09 Hungary 20 22 20 7 9 1000
43 |Ireland 39.60 -83.90 -23.09 3144 -0.22 Ireland 8 12 10 5 a4 1000
44 |ltaly -490 -138.90 -79.27 36.78 0.06 Italy 5 4 5 10 7 1000
45 Latvia 183.10 11.10 110.99 58.58 0.49 Latvia 22 20 22 17 16 1000
46 |Lithuania 176.10 -37.40 65.36 73.70 1.16 Lithuania 21 16 17 21 20 1000
47 |Luxembourg 150.10 17.10 97.34 40.96 0.36 Luxembourg 17 21 21 13 13 1000
48 |Netherlands 145.60 -121.40 3430 62.89 113 Netherlands 16 9 15 19 19 1000
49 Poland 117.10  -66.90 11.32 53.61 0.06 Poland 13 14 12 16 8 1000
50 Portugal -37.40 -126.40 -87.83 27.93 -0.20 Portugal 2 8 3 4 5 1000
51 Slovak Republic 153.60 -1.40 73.06 50.15 -0.66 Slovak Republic 19 17 18 15 2 1000
52 Slovenia -84.40 -145.40 -117.36 13.50 0.12 Slovenia 1 2 1 1 10 1000
53 Spain 16.60 -118.90 -39.90 34.09 0.65 Spain 7 10 7 8 17 1000
54 Sweden 63.10 -84.90 0.36 40.99 -0.20 Sweden 9 11 11 14 6 1000

Forrés: sajat szerkesztés, OAM Homogenity.xIsx, EU ranking munkalap, A30-0O54
cellatartoméany

A matrix értékeit a 2.2.2.3 alfejezetben leirtakat kdvetve ismét a COCO YO rendszerébe
masoltam, melynek eredmenyei ugyanezen munkalap (EU Ranking) Ab57-J157
cellatartomanyaban talalhatok. A dolgozat szempontjabdl igazan relevans tablazat az A135-
K157 cellatartomanyban talalhaté. A COCO Aaltal Iétrehozott alaptablazat oszlopai mellé egy
kiegészit6 attribUtum kerllt bevezetésre, ahol az orszagok rangsorai foglalnak helyet (K135-
K157), melyet a delta oszlop (1135-1157) alapjan az Excel SORSZAM() fiiggvényével

szamoltam ki, névekvo sorrendben (1-es sorszamozassal).

2.2.2.6. Tovabbi OAM elemzések régionként

Minden tovabbi OAM COCO YO0 elemzés koveti az alfejezet eddig bemutatott munkalapjainak
logikajat, annyi eltéréssel, hogy mas orszagok vagy régiok differencia adatai alapjan kertl
létrehozésra az OAM tablazathoz szlikséges l1épcsds matrix. Azaz elsé Iépesben a ,,Sum of
results” munkalapon talalhato altalunk felhasznalni kivant orszagok adatait kell masolni egy Uj
munkalapra, majd ezekbdl kovetkezik a sorszamozas az Excel SORSZAM() fiiggvényével (V6.
2.2.2.2. szakaszfejezet). Méasodik lépésben a kiszdmolt matrix adatai kerulnek masolasra a
COCO YO0 rendszerbe (v0. 2.2.2.3. alfejezet), melynek eredményeit az OAM Homogeneity.xIsx
fajlba kell masolni a CTRL+A billentylikombinaciok segitségével. Harmadik Iépésként
kimutatasvarazsloval osszesitem az eredményeket (v0. 2.2.2.4. szakaszfejezet), majd a
karakterisztika bevonésa nélkili szamitasok utan (vo. 2.2.2.4 szakaszfejezet) az adatvagyon
karakterisztikaja kerul kiszamitasra és sorszdmozasra, majd ez a matrix Gjra a COCO YO0-ba

kertl beméasolasra bemeneti adatként, s végul a megkapott eredmény kerll vissza az Excel
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munkalapra CTRL+A billentylikombinaciok segitségével az orszagok rangsoroldsara a

karakterisztikdkon alapulva (v6. 2.2.2.5. szakaszfejezet).

2.2.2.7. Binearis, tértkép nyersadatok és térképek munkalapok

A dolgozat sorén elvégzett kisérletek soran egy olyan kiilénds jelenségre lettem figyelmes,
mely szerint, ha 6sszehasonlitjuk a relativ atlagtol valé eltérés gorbéjét és a szoras/atlag
differenciak gorbéjét, azaz az egyes orszagok szérasra gyakorolt hatdsat, akkor ezek nem
mozognak egyutt. Vannak olyan esetek, példaul Németorszag esetében, ahol 1998-2008-ig
irdnyat tekintve szimmetrikusan mozgott egyutt e két mutatd, majd ezutan aszimmetrikusan.
Ugyanez Magyarorszag esetében 1998-2018-ig 0sszességében irdnyat tekintve teljesen egyditt
mozgott. Ennek okan végeztem el minden nyersadatvagyon-réteg tekintetében a fent emlitett
két gorbe novekedésének és csokkenésenek egyltt mozgasat egy binedris logikai mivelet
segitségével, melyek eredményei a ,binearis” munkalapon talalhatok. Mivel minden
adatvagyon-réteg esetében az eljards ugyanazt a technikéat koveti, ezért itt és most csak
Magyarorszag tekintetében mutatom be az alkalmazott modszert. A bineéris munkalap E3-E30
attribGtum cellatartoméanyai tartalmazzak a C3-C30-as cellatartomanyok binaris nézetét. Ehhez
az Excel beépitett HA() fliggvényét hasznaltam, mely azt vizsgalja, hogy ha a C3-C30-as
cellatartomany azévi adata nagyobb az azel6tti év adatanal, akkor 1-et, minden mas esetben 0-
at ad valaszkent (vo. példaul: HA(C5>C4;1;0)). Ugyanezt a mddszert alkalmaztam a D3-D30-
as cellatartomanyra, melynek bineéris nézete az F2-F30-as cellatartomanyban talalhat6. Az
egyutt mozgas eredményét egy ujabb binedris attribdtumban hataroztam meg, melyek a G3-30
cellatartomanyban talalhatoak. Itt is az Excel beépitett HA() képletét alkalmaztam, ami azt
vizsgalja, hogy az E3-30 cellatartomany soronkénti eredménye megegyezik-e az F3-F30-as
cellatartomény eredményével. Abban az esetben, ha megegyezik, akkor 0-4t ad vissza a képlet
valaszul, ha nem, akkor 1-et. Ezzel egy digitalis lakmuszpapir jelenség jott 1étre minden orszag
és minden adatréteg tekintetében, amely alapjan a térképes 6sszehasonlitas is megvaldsithatd

(v0. 9. abra).
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9. dbra

EU homogenitas: Széras/atlag differenciak gorbéje és a relativ atlagtol valo eltérések

oo = ohoun

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
25
24
25
26
27
28
29
30

gorbéjének binedris nézete

A B i D E F G
S_Zf"rés"rétlag Relativ o o ’
“Jc.:.t\redt?lem jévedelem lf_llrjea'rls Blrjf.earlsrelatlv
kilénbségek az  ~ . szoras/atlag jovedelem .
orszag kumvbSEg?k jovedelem  kiilénbségek az Eltérések

adatévales  2ZEUABISL g gk atlagisl
anélkul usp)  (USD)

Hungary 1996 0.014114708 0.52

Hungary 1997  0.014702933 0.52

Hungary 1998 0.01498995 0.52

Hungary 1999 0.015750773 0.53

Hungary 2000 0.01487055 0.52

Hungary 2001 0.013003039 0.49

Hungary 2002 0.01198112 0.47

Hungary 2003 0.010124133 0.44

Hungary 2004 0.008613654 0.41

Hungary 2005 0.008119959 0.40

Hungary 2006 0.008546228 0.40

Hungary 2007 0.01055281 0.41

Hungary 2008 0010611111 0.41

Hungary 2009 0.013011618 0.45

Hungary 2010 0.012697934 0.45

Hungary 2011 0.011742312 0.44

Hungary 2012 0.012799867 0.46

Hungary 2013 0.013350986 0.46

Hungary 2014 0.014551258 0.48

Hungary 2015 0.015338416 0.48

Hungary 2016 0.016024431 0.48

Hungary 2017 0.013919354 0.45

Hungary 2018 0.012802558 0.43

Hungary 2019 0.012751481 0.42

Hungary 2020 0.01241224 0.41

Hungary 2021 0.011900155 0.41

Forras: Sajat készités, OAM homogenity.xlIsx. binaéris munkalap, A3-G30 cellatartomany

Annak érdekében, hogy a térképes abrazolas megvaldsithato legyen, minden adatvagyon-

réteg és orszag esetében az eredmények attribituma atmaésolésra kerdlt (vo. pl. 9. dbra G

oszlopa) a ,térkép nyersadatok” munkalapra, mégpedig gy, hogy az orszdgok bineéris
eredmeényeit két kategoriara osztottam: 1996-2008 és 2008-2021 (vo. 10. abra).
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10. abra
EU homogenitas: Binearis eredmények 1996-2008 és 2008-2021

A B - D E F G H | ] K L M N o
1 1996-2008 2008-2021
A o AN A MNP Binedris
Binearis Binearis Binearis . . Binedris Binedris . . -
L o . . . Binedris Binedris . . eredmények Bineéris Binearis
y y . . eredmények eredmények . i . N
< . | . L. eredmények  eredmények < . | vérhaté eredmények  eredménye
Atlagos éves  atlagos  varhat6 dtlag P . Atlagos éves  atlagos . P .
. L. . munkanélkiliség GDP/f& . s atlag munkanélkiliség  k GDP/f6
fizetés munkadrak  élettartam fizetés munkadrak
. . . . élettartam
2 Orszég  Ev Orszag  Ev
3 Hungary Hungary
4 Hungary Hungary
5 Hungary Hungary
6 Hungary Hungary
7 Hungary Hungary
8 Hungary Hungary
9 Hungary Hungary
10 Hungary Hungary
11 Hungary Hungary
12 Hungary Hungary
13 Hungary Hungary
14 Hungary Hungary
15 Hungary Hungary
16 | Czech Rep Hungary
17 | Czech Rep Czech Rep
18 Czech Rep Czech Rep
19 | Czech Rep Czech Rep
20 |Czech Rep Czech Rep
21 |Czech Rep Czech Rep
22 |Czech Rep Czech Rep
23 |Czech Rep Czech Rep
24 Czech Rep Czech Rep
25 | Czech Rep Czech Rep

Forréas: Sajéat szerkesztés: OAM homogenity.xIsx, tértkép nyersadatok munkalap, A1-G29
cellatartomany

Mindezek utdn semmi masra nincs szilkségink, mint az Excel 3D térképes

adatvizualizacidjaba bet6lteni az adatokat, melynek tutorialja nem a dolgozat célja, de ezek

térképes eredményei megtalalhatok a I11. mellékletben.
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3. Eredmeények

Az eredmények két vetiiletbdl keriilnek bemutatisra. ElsOsorban az 6t véletlenszeriien
kivalasztott réteg naiv értelemben vett eredményeit mutatom be Magyarorszag és Németorszag
orszag 0Osszehasonlitasaval, egyenként. Ennek oka a szakdolgozat terjedelmére vonatkozd
korlatozasok. Az egységesitésnek koszonhetden a dolgozatban bemutatott naiv elemzési logika
barmelyik mas orszagra alkalmazhatd, ehhez a grafikonok megtalalhatok a mellékletekben.
Masodsorban bemutatom az optimalizalt eredményeket is, itt mar a vizsgalatban részt vevd
Osszes orszag bevonasaval, régids és dsszesitett eurdpai nézetben egyarant.

Ahol az EU vagy az EU 6sszes tobbi orszaga kerul emlitésre, az kizarélag a dolgozatban
felhasznalt 22 orszagra vonatkozik: Ausztria, Belgium, Csehorszag, Dénia, Esztorszag,
Finnorszag, Franciaorszag, Gorogorszag, Hollandia, Irorszag, Lengyelorszag, Lettorszag,
Litvania, Luxemburg, Magyarorszag, Németorszag, Hollandia, Portugalia, Spanyolorszag,

Svédorszag, Szlovékia, Szlovénia.
3.1. Adatretegek nem optimalizalt (naiv) eredményei

Ebben az alfejezetben részletesen bemutatom az 6t vizsgalt adatvagyon-réteg eredményeit
Magyarorszag €s Németorszag tekintetében. Egyes esetekben (vo. atlagos fizetés és varhato
atlagos élettartam) a konnyebben érthetdség érdekében a KSH (Kdzponti Statisztikai Hivatal)
adataira is tamaszkodtam. Az alfejezetben bemutatott abrak mindegyik adatréteg esetében
megegyeznek a kiilonbozé adatrétegek konnyebb Osszehasonlithatosaga érdekében. gy egy
abran kerul bemutatasra az adott adatréteg EU atlaga, az adott orszag eredménye, illetve a
relativ atlagtol valo eltérés. Ezenkivil, olyan abrék is bemutatasra kerlilnek mind a két orszag
tekintetében, amelyek a vizsgalt orszaggal és az orszag nélkili szoras/atlag differenciait
tartalmazzak, azaz ezek a felzarkozas dinamikajat mutatjak. A szoras azért érdekes, mert sokkal
dinamikusabban lattatja a valtozasokat, mint az 6sszes tobbi differencia-gorbe. A vizsgélatban
résztvevo Osszes tobbi orszag gorbéje megtalalhato az I. szamu mellékletben.

3.1.1 Atlagos éves fizetés

Ebben a szakaszfejezetben bemutatom az éves atlagos fizetések valtozasat 1995 és 2021 kozott,

valamint, az eredmények hermeneutikai értelmezéset, tovabba a dinamikus és az atlagtol valo

relativ eltérés gorbejének szimmetria vizsgélatat is.
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11. &bra
EU Homogenitéas: EU atlag és Magyarorszag és relativ atlagtol valo eltérés az éves atlagos
fizetések tekintetében

68 000 0,6
58 000 0,5
48 000 0,4
38 000 / 0,3
28 000 0,2
18 000 0,1
8 000 0
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e ()sszesitett atlag Hungary — e Relativ atlagtél vald eltérés

Forrés: Sajéat szerkesztés, wages.xlsx, info munkalap AM2-AV17 cellatartomany (x tengely
mértékegység: évek, y1 és y2 tengely mértékegység: USD)

Mint az a 11. &brén is lathat6 Magyarorszag atlagos éves fizetései mindvégig a vizsgalt
orszagok atlagfizetései alatt talalhatok, de az atlagfizetések kilonbségei az EU atlaghoz mérten

csokkennek.

12. &bra
EU homogenitas: Magyarorszag EU szorasra gyakorolt hatasa az éves atlagos fizetések
tekintetében

y = -2E-05x + 0.0526

1995 2000 2005 2010 2015 2020

Forréas: sajat készités, Annual average wages.xlsx, info munkalap AA2-AK18 (x tengely
mértékegység: év, y tengely mértékegység: USD)

A 11. ésa 12. abrat dsszevetve elmondhatd, hogy a csatlakozasi targyalasok soran az EU
kényszeritd erejét a magyar kormanyzat magara nézve tudomasul vette, igy 1999 és 2005 kozott

(azaz az EU csatlakozasig) szemmel is jol lathatd kozeledés figyelheté meg (vO. 11. abra). Ezt
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tdmasztja ala a 12. abra ugyanezen idészaka is, ahol a polinom gorbe kézeledik nulldhoz, igy
a magyar atlagfizetések ujra tavolodni kezdtek az atlagtol (vo. 11. abra), ami a 12. dbran is jol
latszik, hiszen az el6z6 idészak gyorsulasaval kozel egyenértékii szdrasra gyakorolt
hatasvesztés kovetkezett be. 2017-2021 kozo6tt a magyar atlagfizetések Gjra er6sodni kezdtek
az atlaghoz (vo. 11. bra), melyeta 12. abra ugyanezen idészaka is alatdmaszt, mivel a polinom
goOrbe kozeledik az x tengelyhez, azaz a magyar fizetések nem megléte egyre nagyobb hatast
gyakorol az dsszesitett szérasra.

13. abra
EU homogenitas: Magyarorszag EU szdrasra gyakorolt hatasa és a relativ atlagtol valo
eltérés az éves atlagos fizetések tekintetében
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Forras: Sajat szerkesztés, average annual wages.xlsx, Sum HU munkalap, AD2-AN28
cellatartomany (x tengely mértékegység: év, y tengely mértékegység: USD)

Abban az esetben, ha a dinamikéat mutat6 gorbét (v6.12. &bra, szoras/atlag differenciak)
és az atlagtol valo eltérés gorbéjét (vo. 11. abra) Osszevetjuk egymassal, megfigyelhetd, hogy
1995 és 1998 koz6tt, valamint 2018 és 2021 kdzott (vo. 13.4bra, piros jelzések) a két gorbe eltér
egymastol, de 1998 és 2018 kozott mind a két gorbe iranyat tekintve egydtt mozgott. Tehat
1998 és 2018 kozott a magyar atlagfizetesek szorasra gyakorolt hatasaval egyenlé mértékben
ndvekedett és/vagy csokkent az atlagtol vald eltérés is, ami ebben az esetben logikusnak

mondhato.
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Osszeségében, a magyar atlagfizetések az EU orszagaival 6sszehasonlitva atlag alattiak,
de az atlagfizetések homogenizacioja a 12. abran lathato trend koefficiensének megfeleléen
(V6. -2E-05) er6sodik.

14. &bra
EU homogenitas: Egy fore jutdé GDP vasarloer6 paritas alapjan Magyarorszag
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Forras: Sajéat készités KSH adatok alapjan, vdsdrloerd paritds.xlsx, abrak munkalap (X tengely
mértékegység: év, y tengely mértékegység: USD)

Ezzel ellentétben a magyar vasarloerd paritas 2003 és 2008 kdzott trend felett novekedett

a KSH adatainak megfeleléen (V0. 14. dbra), majd a 2008 és 2009 kozotti visszaesés utan 2010-
t6] ujra novekedni kezdett, de csak 2017-t61 volt a novekedés ujra trend felett. Ez azt engedi
elérevetiteni, hogy mig a magyarorszagi fizetések az atlag alattiak voltak, a vasarloer6, azaz az
életszinvonal novekedett. Ezt legféképp a fogyasztoi arak alacsonyan tartasaval, illetve a

fizetések emelésével lehet elérni.
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15. abra
EU homogenitas: EU atlag és Németorszag, és relativ atlagtdl vald eltérés az éves atlagos
fizetések tekintetében
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e ()sszesitett dtlag ~~ ====Germany  ===Relativ atlagtdl valé eltérés
Forras: Sajat szerkesztés, wages.xlsx, info munkalap AM159-AV175 cellatartomény (x tengely
mértékegység: évek, yl és y2 tengely mértékegyseg: USD)
A 15. dbran lathato, hogy a német éves atlagfizetések tartdsan atlag fellettiek voltak, a vizsgalt
orszagokkal 6sszevetve. Az atlagtol vald eltérések 1996-t6l 2009-ig folyamatosan csokkentek,
majd ezutan 2015-ig Ujra ndvekedés volt tapasztalhato, ami 2019-ig stagnalt. 2019-t61 2021-ig
ismét csokkent az atlagtol valo eltérés mértéke.

16. &bra
EU homogenitas: Németorszag EU szorasra gyakorolt hatasa az éves atlagos fizetések
tekintetében

1995 2000 2005 2010 2015 2020

'...,.‘-.-.-3::..,-.13- y =0.0002x - 0.4778

Forréas: sajat készités, Annual average wages.xlsx, info munkalap AA159-AK174 (x tengely
mértékegység: év, y tengely mértékegység: USD)

A 16. abra mutatja a németorszagi éves atlagfizetések jelentdségének csokkenését, azaz

més szavakkal, 2019-ig 0Osszességében vesztett tekintélyébdl (a trendvonal a minusz
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tartomanybol kozelit az x tengelyhez). 2008-r6l 2009-re erésodés volt tapasztalhatd, de 2009
és 2019 kozott ismét tekintélyvesztd, azaz homogenizalodo palyara allt (v6. 16. abra), majd
2020 és 2021 kozott ujra er6sodni kezdett a német fizetések az EU orszagok atlagfizetéseinek
szoréasaira gyakorolt hatasa.

17. dbra
EU homogenitas: Németorszag EU szorasra gyakorolt hatasa és a relativ atlagtol valé eltérés
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Forras: Sajat szerkesztés, average annual wages.xlsx, Sum DE munkalap, AE2-AP35
cellatartomany (x tengely mértékegység: év, y tengely mértékegység: USD)

Ha ugyanugy, mint Magyarorszag esetében, dsszehasonlitjuk az EU szo6rasra gyakorolt
hatas gorbét es az atlaghoz viszonyitott eltérések gérbét Németorszag esetében is (vo. 17. abra),
elmondhato, hogy 1995-1996 és 2008-t61 nem szimmetrikusan mozognak egyitt. 1996 és 2008
kdzott szimmetrikusan egy(tt mozogtak. Tehat masképp megfogalmazva, 1996 és 2008 kozott
az atlag fizetések homogenizalddtak és ezzel egyidejlleg az atlagtol mert tavolsag csokkent,
melyet mindkét kdrbe mutat. 2008-t6l azonban egy valtozas allt be, mig a német atlagfizetések
jelentésége az EU szorasara egyre kisebb hatast gyakorolt, azaz homogenizalodott, addig az
atlagtél valo eltérés novekedett, az elvart csokkenés helyett. Ezen furcsa jelenség vizsgalata
vezetett el ahhoz az dvatos feltételezéshez, mely szerint 2008 utan, valdsziniileg a gazdasagi
valsag miatt kialakult uj politikai stratégianak koszonhet6en, az EU nem ugyanolyan, mint 2008
el6tt volt. Ehhez megvizsgaltam az 6sszes tobbi orszag ezen két mutatdjanak egyitt mozgasat
(a relativ atlagtél vald eltéréseket, valamint a dinamikus szoOras eltéréseket) és binaris

tablazatban mértem azt (v6. OAM homogenity.xIsx., binearis munkalap), hogy e két gérbe

49



iranyat tekintve megegyezik-e vagy sem. Az eredményeket a 111. szama mellékletben talalhatd
tértképek mutatjak, ahol a differenciat a piros arnyalatok reprezentaljak. Minél pirosabb egy
orszag, annal tébb évben térnek el egymastdl a mutatok. igy elmondhato, hogy Franciaorszag,
Ausztria és Spanyolorszag pirosabb lett 2008 utan az atlagos fizetéseket tekintve, azaz ezekben
az orszagokban a két mutato tobbszor tér el egymastol 2008 utan, mint azel6tt, mig az 6sszes
tobbi orszag esetében az egyiitt mozgas 6sszhangja novekedett.

Osszevetve a 15. és 16. abrakat elmondhat6, hogy a németorszagi atlagkeresetek EU étlag
felettiek, de a kisebb er6sodések ellenére (vo. 2009 és 2020) egyre kisebb mértékben dominalja
az Osszesitett EU-s atlagfizetések szdrasat. Erre a 16. abra regresszios koefficiense (vo. 0,0002)
is utal.

18. abra
EU homogenitas: Egy fore jutdé GDP vasarloerd paritas alapjan Németorszag
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Forras: Sajat készites KSH adatok alapjan, vasdriéers paritdas.xlsx, abrak munkalap (X tengely
mértékegység: év, y tengely mértékegység: USD)
Fontos megjegyezni, hogy mig a német fizetések eurdpai szintti dominancidja 1995-t61
Osszeségében csokkent (vO. 16. abra) a vasarloerd paritas novekedett, azaz a fizetések
vasarloereje folyamatosan névekszik (vo. 18. abra).
Magyarorszaggal 0sszevetve (vO. 14. abra) a német vasarloerd paritas (v0. 18. abra) sokkal
nagyobb mértékben nétt (vo. 948,33 <1416,6). Tehat azon politikai védekezés, miszerint a
homogenizalodas elmaradasat kompenzalhatja a vasarloerd paritas novekedése, Ghmagaban

téves, mert a vasarloer6 paritdsnak is homogenizalddnia kell.
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3.1.2 Atlagos éves munkaorak szama
Ebben a szakaszfejezetben bemutatom az éves atlagos munkaordk valtozasat és ezek
dinamikajanak alakulasat az Eurdpai Unidban.

19. abra
EU homogenitas: EU atlag és Magyarorszag, és relativ atlagtol valo eltérés az éves atlagos
munkaorak tekintetében
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Forrés: Sajéat szerkesztés, average working hours.xlsx, info munkalap, AN2-AU19
cellatartoméany (x tengely mértékegység: év, y1 és y2 tengely mértékegyseg: orak)
A 19. abran lathatd, hogy a magyarorszagi éves atlag munkadrak minden évben az EU
atlag munkadrai felett voltak. Az atlagtol valé eltérés nagysaganak valtozasarél elmondhato,
hogy 1999 és 2007 kdzott a munkaorak atlagtol valo eltérései évrdl évre csdkkentek. 2007-t61
azonban az eltérések viszonylag egy szinten maradtak.

20. abra
EU homogenités: Magyarorszag EU szérasra gyakorolt hatasa
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Forras: Sajat készités, average working hours.xlsx, info munkalap, AA2-AL19 cellatartomany (x
tengely mértékegység: év, y tengely mértékegység: ora)
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A 20. abra azt mutatja, hogy a magyar éves atlag munkadrak 1999 és 2007 kozétt egyre
gyorsabban kozeledtek a vizsgalt orszagok atlagahoz, olyannyira, hogy 2003-ban atlépték az x
tengelyt. Ez ebben az esetben azt jelenti, hogy 2003 6ta minden évben az atlagosnal gyorsabban
kozeledett a magyar atlagos munkadrak szama a vizsgalt orszagok Osszesitett atlagahoz, igy
egyre nagyobb mértékben kezdett hatni az EU orszagainak atlagos munkadrainak szorasaira.

Osszevetve a 19. és 20. abrakat elmondhatd, hogy a magyar éves éatlagos munkadrak
szama az osszesitett atlag felett volt, de 1999 6ta a munkadrak értékei gyorsulé tendenciat
mutatva kdzelednek az atlaghoz. Ett6l eltekintve, a magyarorszagi atlag munkadrak szdmainak
nem-megléte 2003 Ota rendre negativan hat az Osszesitett EU szérasaira, azaz a magyar
munkadrak domindnsan hatassal birnak az Osszesitett szoérasra. EbbOl latszik, hogy
Magyarorszagon sokkal t6bbet dolgoznak az emberek, mint mas orszagokban.

21. bra
EU homogenitas: EU atlag és Németorszag és relativ atlagtdl valo eltérés az éves atlagos
munkaorék tekintetében
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Forras: Sajat szerkesztés, average working hours.xlIsx, info munkalap, AN159-AU175
cellatartomany (x tengely mértékegység: év, y1 és y2 tengely mértékegyseg: orak)

A németorszagi atlagos munkaorak minden évben az dsszesitett atlag alatt voltak, azaz
Németorszagban Aatlagosan kevesebbet dolgoznak a munkavéllalok, mint Eurdpa tobbi
orszagaban (vo. 21. abra). Az atlagtdl szamitott relativ differenciat megvizsgalva lathatd, hogy
a munkaorék szamai 1995-t61 2000-ig viszonylag gyorsan tavolodtak az atlagtol, majd 2000-

t61 viszonylag egyenletes litemben tartottak a tavolodast.
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22. dbra
EU homogenitas: Németorszag EU &tlagra gyakorolt hatasa az éves atlagos munkadrak
tekintetében
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Forras: Sajat készités, average working hours.xlsx, info munkalap, AA159-AL175
cellatartomany (x tengely mértékegység: év, y tengely mértékegység: éra)

A 22. abran lathatd, hogy az atlagos munkaorak egyre nagyobb mértékben tavolodtak az
Osszesitett atlagos munkaorak atlagatol. 1995-2000 kozott az atlagtol vald tavolodas relative
gyorsabb volt, mint az azt koveté években. A polinom egyszer sem Iépi at az x tengelyt, igy az
dsszesitett szorasra gyakorolt hatést tekintve nem dominans, sét az x tengelytél egyre tavolabb
kertl, igy Németorszdg munkadrdinak nem-megléte egyre kisebb hatast gyakorol a kdz0s
eurdpai szérasra, amit a 22. abra trend koefficiense (v6. 0,0001) is alatamaszt.

Osszességében a 21. és a 22. abra mutatja, hogy a német atlagos munkadrak minden évben
a vizsgalt orszagok tekintetében az dsszesitett atlag alatt voltak, melyek dsszességeben egyre
gyorsabban tavolodnak az atlagtdl. A tavolodas dinamikajat a 21. abra Iényegesen rosszabbul
mutatja, mig a 22. dbran pontosabban lathato az eurdpai szérasra gyakorolt hatas, ami egyre
csokken. Ebbél adédoan elmondhatd, hogy Németorszagban egyre kevesebbet dolgoznak az
emberek.

3.1.3 GDP per 6
Ez a szakaszfejezet bemutatja a GDP/f6 valtozasat és az Osszesitett EU GDP/f6 szorasra
gyakorolt hatasat orszagonként. A grafikonokon bemutatasra keriilé adatok bazisai amerikai

dollarban értelmezenddk 2015-0s arfolyamon (OECD altal atszamolva).
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23. dbra
EU homogenitas: EU atlag és Magyarorszag és relativ atlagtdl valé eltérés GDP/f6
tekintetében
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Forras: Sajéat szerkesztés, GDP per head.xlsx, info munkalap, AM3-AT18 cellatartomany (x
tengely mértékegység: év, y1 és y2 tengely mértékegység: USD)
A 23. &bréan lathatd, hogy a magyar GDP/f6 dollarban kifejezett értékei mindig az eurdpai
atlag alatt voltak, de 2000-t61 2006-ig ezek kdzeledtek az atlaghoz, s egészen 2012-ig korulbell
ugyanazon a szinten mozogtak. 2012-t61 napjainkig viszonylag nagy mértékben Gjra kdzeledni
kezdtek a GDP/f6 értékei az EU atlagahoz (vo. 23. &bra, relativ atlagtdl valo eltérések).

24. dbra
EU homogenitas: Magyarorszag EU szorasra gyakorolt hatasa a GDP/f6 tekintetében
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Forras: Sajat készités, GDP per head USD2015.xlIsx, info munkalap, AA3-AL19 cellatartoméany
(x tengely mértékegység: év, y tengely mértékegység: USD)

Magyarorszag egy fore juto GDP-jének atlaghoz valo kdzeledése az EU t6bbi orszagaival

Osszevetve 2000 és 2006 kozott gyorsult. 2007 és 2012 kozoétt ez a gyorsulas stagnalt, azaz az

Osszesitett szorasra gyakorolt hatdsat megérizte. Ebben az idészakban a magyar GDP/f6 hatasa
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az europai szérasra nem hatott negativan, igy azt nem befolyasolta dominansan, mivel a 24.
abran lathat6 gorbe ebben az idészakban a pozitiv intervallumban talalhat6. 2013-t0l ez a hatas
ismét ndvekedni kezdett, de az x tengelyt nem Iépi at, ezért bar gyorsulas volt tapasztalhato, ez
még mindig nem elegendé ahhoz, hogy az 0sszes tobbi orszg szérasaira gyakorolt hatast
dominéansan befolydsolja a magyar GDP, de a trend koefficiense el6jelhelyes folyamatos
kozeledési gyorsulast mutat (v6. -0,002).

A 23. és 24. abrarol dsszességében elmondhatd, hogy a magyar GDP/f6 értékei az EU
atlag alatt voltak, melyek a dinamikat tekintve 6sszességében kozelednek az atlaghoz, de ez a
kozeledés az Osszes tobbi orszaggal 6sszevetve nem dominans, mivel a polinom nem Iép at az
x tengely alatti negativ tartomanyba.

25. abra
EU homogenitas: EU atlag és Németorszag, és relativ atlagtol valo eltérés a GDP/f6
tekintetében
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Forras: Sajat készités, GDP per head USD2015.xlsx, info munkalap, AM159-AT175
cellatartomany (x tengely mértékegység: év, y1 és y2 tengely mértékegység: USD)

A 25. abran lathato, hogy a német GDP/f6 dollarban kifejezett értékei mindig az eurdpai
atlag felett voltak, de 1995-t61 2007-ig ezek kozeledtek az atlaghoz, majd 2008-t6l 2012-ig
tavolodtak és 2014-t61 napjainkig ujra kozeledtek (vo. 25. dbra, relativ atlagtdl valé eltérések).
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26. abra
EU homogenitas: Németorszag EU szorasra gyakorolt hatasa a GDP/f6 tekintetében
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Forras: Sajat készités, GDP per head USD2015.xlIsx, info munkalap (x tengely mértékegység:
év, y tengely mértékegyseg: USD)

Ezzel szemben a kdzeledés dinamikéja korantsem volt annyira dinamikus (vo. 26. abra),
mint azt a 25. dbra szemlélteti. Bar a német GDP/f6 értéke minden évben az EU é&tlag felett volt
és voltak olyan periodusok, ahol az atlagtol valé relativ kilonbség folyamatosan csdkkent (vo.
25. abra 1995-2007), addig ezen kozeledés az EU szoréasaira relative nem gyakorol akkora
hatast (v0. 26. abra 1995-2007). Tehat valdsziniileg ezen idészakban az Gsszes tobbi orszag
GDP-je is kdzeledett az EU atlaghoz. A 26. abrarol leolvashaté tovabba, hogy 0sszességében a
német GDP-nek az EU szérasra gyakorolt hatasa folyamatosan csokken, azaz veszit erejébél,
mivel a negativ tartomanybdl halad a gérbe az x tengely felé (v0. 26. abra). Ezt a trendvonal

koefficiense is el6jelhelyesen jelzi (vO. 26. abra 0,0002).
3.1.4 Munkanélkiliség

Ebben a szakaszfejezetben bemutatasra kerll a munkanélkiliségi rata évenkénti eloszlasanak

homogenitasa és az itt rendelkezésre allé adatokbol leirhatd lehetséges értelmezések.
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27. abra
EU homogenitas: EU atlag és Magyarorszag, és relativ atlagtol valo eltérés a
munkanélkiliségi rata tekintetében
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Forras: Sajat készités, unemployment.xlsx, info, AM3-AT17 cellatartomany
(x tengely mértékegység: év, y1 és y2 tengely mértékegység: szazalék)

A munkanélkiliségi ratat tekintve, Magyarorszag értékei 1995-1998 és 2006-2009
periddusokat leszdmitva mindig atlag alatt voltak (v0. 27. &bra). A relativ atlagtdl valo eltérés
jol mutatja a magyarorszagi adatok kozeledesét és tdvolodasat is. Figyelemre mélto, hogy 2015-
t6] napjainkig soha nem latott tavolodas lathatd a relativ atlagtol valo eltérés gorbéjén, igy a
munkanelkuliségi rata minden eddiginél alacsonyabb ebben az id6északban az EU &tlagahoz
viszonyitva.

28. abra
EU homogenités: Magyarorszag EU szorasra gyakorolt hatadsa a munkanélkiiliségi rata
tekintetében

Forras: Sajat készités, unemployment.xlsx, info munkalap, AA3-AK17 cellatartomany
(x tengely mértékegység: év, y tengely mértékegyséqg: szazalék)
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A magyarorszagi munkanélkuliségi rata az EU szérasaira gyakorolt hatadsa hullamvasit
jellegii utat jart be. 1996-t0l 2003-ig évrdl évre csokkent a magyar adatok szérasra gyakorolt
hatasa, olyannyira, hogy a munkanélkiliség 2000-ben el6szor all az x tengelyen, azaz a magyar
adatok nincsenek hatassal az EU munkanélkiliségi rata szérasaira, majd egészen 2003-ig
pozitivan befolyasolja ezt (v0. 28. abra). Azaz 1995-t61 2003-ig a magyar munkanélkiliseg
eurdpai szinten veszitett befolyasanak erejébdl, ami ebben az értelemben pozitivumként
foghatd fel, hiszen, ha annyira kicsi a magyar munkanélkiiliségi rata értéke, hogy ennek nem-
megléte alig vagy pozitiv tartomanyba valtoztatja meg az EU 6sszesitett szorasat, akkor EU
szinten viszonylag jelentéktelen a munkanélkiliség Magyarorszagon. A csatlakozas évében
(2004) gyenge romlés volt tapasztalhatd, de még igy is az x tengely felett maradt a mutato, ami
az elébb leirtak alapjan szintén pozitivumként foghato fel. 2005-t61 azonban mélyrepiilésbe
kezdett a munkanélkiliség mutatdja, hiszen 2012-ig folyamatosan csdkkent, ami 2005-ben az
x tengely ala kerlt, igy a magyar munkanélkiliségi rata nem-megléte negativan hatott az EU
Osszesitett szorasaira, mivel relative magas lett a munkanélkiliség. 2012-ben a
munkanélkiliség rata hatdsanak ereje a 1998-as szintre esett vissza (v0. 28. abra). 2013-tdl
2019-ig az 1996-2003 kozotti javulasnal joval exponencialisabb mértékii javulast lathatunk,
ami 2019-ben eddig soha nem latott mértékig csokken az x tengelyt 2014-ben &tlépve, igy
napjainkra Magyarorszagon mar olyan csekély a munkanélkiliség Eurdpai szinten, hogy az
nem befolyasolja érdemben az 0sszesitett Eurdpai unios szérasokat.

29. dbra
EU homogenitas: EU atlag és Németorszag, és relativ atlagtol valo eltérés a
munkanélkuliségi rata tekintetében
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Forréas: Sajat készités, unemployment.xlsx, info munkalap, AM195-AT175 cellatartomany
(x tengely mértékegység: év, y1 és y2 tengely mértékegység: szazalék)
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A 29. abra alapjan a német munkanélkuliségi rata 2008-t6l napjainkig tartésan az atlag
munkanélkiliségi rata alatt van. 1995 és 2005 kdzo6tt a munkanélkiliségi rata mozgasa relativ
zavaros, hisz voltak olyan évek amikor az atlag alatt volt, és voltak olyanok, amikor e felett
voltak. A német munkanélkiliségi rata rekord csucspontot 2005-ben ér el majd azutan
feltehet6leg egy politikai stratégiai valtozasnak koszonhetden folyamatosan csokkent. A 29.
abran lathato relativ atlagtdl vald eltérés gorbéje is jol leirja az EU 6sszesitett atlag és
Németorszag adatainak mozgasat. 2008-ban lathatd egy erds reflekcios pont, mely az
el6zdéekben leirtaknak megfeleléen mutatja a német munkanélkiiliségi rata tdvolodasat az EU
atlagtol. Itt megjegyzendd, hogy ha csak a relativ atlagtol valo elteres gorbéjét vizsgaljuk, nem
derdl ki, hogy az eltérés atlag alatti vagy feletti iranya.

30. abra
EU homogenitas: Németorszag EU szo6rasra gyakorolt hatasa a munkanélkiiliségi rata
tekintetében

.............
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S y =0.0014x - 2.8515

Forras: Sajat készités, unemployment.xlIsx, info munkalap, AA159-AK174
(x tengely mértékegység: év, y tengely mértékegyséqg: szazalék)

Németorszag munkanélkuliségi ratajanak dinamikaja (v6. 30. abra) 1995 és 2009 kozott
a negativ tartomanyban mozgott, ami azt jelenti, hogy 2009-ig a német munkanélkiliség hatasa
az Eurdpai 0sszesitett szdrasra relative nagy volt, hiszen ennek nem megléte negativ irdnyba
valtoztatja az EU Osszesitett szorasat. 2010-t61 2021-ig a polinom gdrbe a pozitiv tartomanyban
helyezkedik el, ami azt jelenti, hogy a mémet munkanélkiliségi rata olyannyira csokkent, hogy
mar nem hat negativan az 0sszesitett szorésra, azaz ennek nem megléte nem gyakorol negativ

hatést az eurdpai 0sszesitett szorasok alakuldsara, ami ebben az értelemben pozitivum.

3.1.5 Atlagos varhato élettartam
A varhatd élettartam homogenizacio kérdése egy roppant Osszetett feladat, ha ennek

hermeneutikajat és az adatok dsszefuiggéseit vizsgaljuk. Ebben a szakaszban bemutatasra kertil
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az atlagos varhato élettartam homogenitasa Magyarorszag és Németorszag kapcsan, valamint
ezeknek, az sszesitett EU adatok szorasaira valo hatésa.

31. 4bra
EU homogenitas: EU atlag és Magyarorszag, es relativ atlagtol valé eltérés az atlagos
varhato élettartam tekintetében
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e Average (all) Hungary e Relativ atlagtol vald eltérés

Forréas: Sajat készités, lifeexpectancy.xlsx, info munkalap, AN3-AV18 cellatartomany
(x tengely mértékegység: év, y1 és y2 tengely mértékegység: év)

Szemmel lathaté a 31. abran, hogy a magyarorszagi varhato atlagos élettartam minden
évben az eurdpai Osszesitett atlag alatt volt. A relativ atlagtol valo eltérés enyhe kdzeledést
mutat 1999 és 2002 kdzott, ami 2012-ig relative egy szinten marad. 2013-ban ismét kdzeledés
lathatd, de 2014-re ennek az értéke visszaall a 2012-es érték koré. Szintén a relativ atlagtol valo
eltérés gorbéjén lathatd, hogy 2021-ben a magyar varhatd atlagos életkor exponencialisan
tavolodott irdnyban az eurdpai atlagtdl, melynek negativ iranyat a narancssarga gorbe mutatja,
hiszen a gorbe lefelé, azaz az x tengely felé tart. A COVID19 jarvany hatasai egyértelmiien
lathatoak a 2019-2021 kozotti idészakban bekdvetkezett europai €s magyar varhatd atlagos

életkor csokkenésébdl.
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32. abra

EU homogenitas: Magyarorszag EU szdrasra gyakorolt hatasa a varhato atlagos élettartam
tekintetében
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Forras: Sajat készités, life expectancy.xlsx, info munkalap, AA3-AL18 cellatartomany
(x tengely mértékegység: év, y tengely mértékegység: év)

A magyar atlagos varhato élettartam értékeinek dinamikajat tekintve 1999-t61 2001-ig
kozeledett az x tengelyhez, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy ebben az idészakban ndvekedett
ez a mutatd, hiszen egyre nagyobb hatast gyakorolt az Eurdpai 0sszesitett szorasra (vo. 32.
abra). Annak ellenére, hogy az atlagos élettartam ebben a periédusban névekedett, ez nem volt
elég ahhoz, hogy az Osszesitett EU atlagos varhaté élettartam szorasainak értékét a magyar
adatok nélkil negativan valtoztassa meg (s6t egyik évben sem). Ezen felul, 2007-t61
folyamatos hatasvesztés lathato (vo. 32. abra), azaz egyre jelentéktelenebb lett a magyar atlagos

varhato elettartam adatainak befoly&sa az Eurdpai szorasra.
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33. dbra
EU homogenitas: EU atlag és Németorszag, és relativ atlagtol vald eltérés az atlagos varhat6
élettartam tekintetében
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Forras: Sajat készités, lifeexpectancy.xlsx, info munkalap, AN158-AV173 cellatartomany

(x tengely mértékegység: év, y1 és y2 tengely mértékegység: év)

A németorszagi varhato atlagos élettartam értékei és az eurdpai atlag varhato élettartam

a 33. abran jol lathatdan kdzelit egymashoz. Kulondsen nagy kdzeledés tapasztalhato 2008 utan,
amit a relativ atlagtol vald eltérést gorbéje is jelez, hiszen 2008-t6l 2020-ig Gsszesegében
folytonos kozeledés lathatd. Epp gy, mint Magyarorszag esetében (vo. 31. abra) Németorszag
esetében is tapasztalhatéak a COVID 19 jarvany hatdsai 2019-2021 koz6tt, ahol a német,
valamint az eurdpai atlagos varhato életkor is csokkent. Ha 6sszevetjuk a magyarorszagi és a
németorszagi 2020-2021 kozotti adatokat, lathatd, hogy mig Magyarorszag esetében negativ
értelemben vett tdvolodas volt tapasztalhatd, azaz a varhat6 atlagos élettartam korllbelul a
2009-es évi adataival megegyez6 szintre csokkent, addig a németorszagi varhato atlagos
élettartam bar csokkent, még is pozitiv értelemben vett tavolodas volt tapasztalhatdé az
osszesitett eurdpai atlagos varhato atlag élettartamtdl (vo. 33. 4bra). igy a Németorszéagi varhatd

atlagos élettartam korulbell a 2015. évi érték szintjére csokkent (vo. 33. abra).
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34. abra
EU homogenitas: Németorszag EU szo6rasra gyakorolt hatasa az atlagos varhato
élettartam tekintetében
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Forras: Sajat készités, life expectancy.xlsx, info munkalap, AA158-AL173 cellatartoméany,
(x tengely mértékegység: év, y tengely mértékegység: év)

A 34. abran lathatd relativ atlagtol val6 eltérések gorbéjével szemben a 33. abran
bemutatott dinamikus valtozas gorbéje relative kiegyensulyozottabb képet mutat. A 34. abrardl
leolvashatd, hogy 1995-t61 2000-ig a német varhaté atlagos élettartam értekei egyre kisebb
hatast gyakorolnak az eurdpai szdrasra, de még igy is ennek nem meg léte negativan hatott az
Osszesitett EU szdrasara, azaz bar vesztett dominancidjabol, de igy is relative dominans maradt.
Ugyanezen az abran (vo. 34. dbra) lathato tovabbda, hogy 2000-ben tet6zott a gorbe, s az ezutani
években 0sszeségében egyre jobban tavolodott az x tengelytdl, mely azt jelenti, hogy a
németorszagi atlagos élettartam értékei egyre nagyobb dominanciaval hatottak az EU
Osszesitett szorasaira, mivel ezek hianya egyre nagyobb negativ hatést fejt ki. Lathat6 tovabba,
hogy 2020-rél 2021-re a varhatd atlagos élettartam értéke minden eddiginél dominansabb

helyet foglal el, ami alatdmasztja a 33. abrardl leirtakat is.
3.2. OAM rangsorok eredményei

A 3.1 alfejezetben bemutatott eredmények alapjan érzékelhetd, hogy a vizsgalt orszagokat
manudlisan a relativ atlagtol valo eltérések és a dinamikus gorbék eredményei alapjan
rangsorokba és/vagy kategoridkba rendezni hosszu és komplikalt folyamat lenne. Ezért hivtam
segitségul a COCO YO0 antidiszkriminativ mesterséges intelligenciat, amely egyszerre tudja
kezelni a kiszdmolt differencia eredményeket és ezek karakterisztikait bemeneti adatként, s
mindezt par masodperc leforgasa alatt konfiguralja a dolgozat szempontjabdl relevans
Osszesitett adatként. Ebben az alfejezetben tehat az MI altal megkapott eredményeket mutatom
be. Az ebben a fejezetben bemutatott munkalapok mindegyike megtalalhato az OAM

homogenity.xlsx Excel fajlban.
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3.2.1 2004-ben csatlakozott orszagok

Ebbe a csoportba tartozik Esztorszag, Lengyelorszag, Csehorszag, Szlovénia, Szlovéakia,
Litvania, Lettorszag és Magyarorszag. Az OAM elkészitéséhez a 2.2.2 alfejezetben bemutatott
lepéseket alkalmaztam, de itt mar csak az emlitett nyolc orszag adatait hasznaltam fel bemeneti
adatként. A dolgozat irdsa sordn egy szamottevé problémaba litkdztem a matrix sorszam
irdnyainak igazolasahoz felhasznalt korrelacios értékek kiszamitasakor. A 2.2.2.2 szakaszban
bemutatott OAM matrixhoz felallitott sorszamozasi kritériumokat és azok iranyai tekintetében
egyetlen egy esetben, a munkaorak és azon belil is a ,,szoras/atlag orszag adattal és anélkil”
differencia mutat6 esetében nem tamasztotta ala a gépi szamitas, ahol az irany nullat mutaott.
A munkadrak korrelacidit megvizsgalva elmondhatd, hogy ezek rendkiviil homogének a nyolc
orszag tekintetében, hiszen az orszagok adatai a nulla koril ingadoznak. Ellenérzés céljabol
mind a két esetet — 0-val és 1-el vald sorszdmozast elvégeztem, ahol a két végeremény kdzotti
korrelacié 0,86- volt (v6. YO 2004 join (optimalizalt) munkalap W659 cella), igy elmondhato
hogy a két eredmény kozott 1ényeges eltérés van. Ennek okan a munkadrak tekintetében ez az
oszlop nem lehet 6ntérvényt. Ezért ebben az egy esetben a gépi eredmény felllirasra ker(lt és
az itt bemutatott eredmenyek a heyes logikai kritériumnak megfeleléen keriilnek bemutatasra
(vo. 35. dbra AH 2021-es cellai).

35. abra
Fe 7 P 7 =z
EU homogenitéas: 2004-ben csatlakozott orszdgok OAM matrix irany korrel&cioi
AE AF AG AH Al AF AG AH Al
1 1
2 Working hours 2 Working hours
Indikator, hogy L. Indikator, hogy L.
, , szoras/atlag , , szoras/atlag
Az &tlagos hanyszor van L . Az atlagos hényszor van ) ;
. , , munkadra Relativ J , , munkadra Relativ
munkadra meg az atlagtol .., L . munkadra megaz atlagtdl . ., L,
- . e ) kiillénbségek az munkaérak e L . . kiildnbségek az munkadrak
kilénbsége a vald kiilénbség J ) e kiilénbsége a valo kildnbseég . . e ,
o , , orszag adataival  kilonbségek az L, , . orszag adataival  kilonbségek az
teljes atlagtél az 4tlagban a , e . L teljes atlagtol az tlagban a B o ) L.
, L, és anélkil atlagtol (Gra) L L. és anélkil atlagtol (ora)
(6ra) munkadrak L, (6ra) munkadrak L,
L. (abszoldt, éra) L (abszoldt, 6ra)
terén (ora) N terén (ora)
3 5
207 9.3610 176.7280 0.0023 0.0057| 207 9.3610 176.7280 0.0023 0.0057
208 39.5567 41.8924 0.0021 0.0239| 208 39.5567 41.8924 0.0021 0.0239
209 15.0378 110.3343 0.0022 0.0091| 209 15.0378 110.3343 0.0022 0.0091!
210 24.4223 67.4725 0.0023 0.01438| 210 24.4223 67.4725 0.0023 0.0148!
211 15.0851 108.8757 0.0023 0.0092| 211 15.0851 108.8757 0.0023 0.0092!
212 7.8609 208.8847 0.0023 0.0048| 212 7.8609 208.8847 0.0023 0.0048!
213 33.2037 49.3920 0.0022 0.0202| 213 33.2037 49.3920 0.0022 0.0202!
214 51.2076 32.0875 0.0021 0.0312| 214 51.2076 32.0875 0.0021 0.0312!
215 23.0864 70.7695 0.0023 0.0141] 215 23.0864 70.7695 0.0023 0.0141!
216 34.2363 47.6040 0.0022 0.0210[ 216 34.2363 47.6040 0.0022 0.0210¢
217 42.9119 37.8093 0.0021 0.0264| 217 42.9119 37.8093 0.0021 0.0264!
218 51.5274 29.9529 0.0019 0.0334] 218 51.5274 29.9529 0.0019 0.0334/
219 31.1912 50.9370 0.0024 0.0196] 219 31.1912 50.8370 0.0024 0.0196
220 Korrelaciok| 1.0000 -0.3112 -0.7376 0.9987| 220 1.0000 -0.3112 -0.7376 0.9987
221 Irényok 1 0 0 1] 221 1 d
222 241,4501 3024.6940 0.0039 0.1520[ 222 241.4501 3024.6940 0.0039 0.1520
223 0.5668 6.5802 0.0000 0.0003| 223 0.5668 6.5802 0.0000 0.0003

Forras: Sajat szerkesztés, OAM Homogenity.xlsx, Dolgozat képek munkalap, A1-P28 cellatartomany

A karakterisztika nélkili megkdzelités alapjan 1995-t61 2021-ig Szlovénia volt a ,,gy6ztes”
mely azt engedi feltételezni, hogy Szlovénia az az orszdg amely legjobban homogenizalodott,

azaz a kiszamolt ot réteg bemeneti adatai alapjan Ok allnak legkozelebb az eurdpai
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homogenitashoz (vo. 36. abra). Magyarorszag 1995 és 2004 kozdétt a 6. helyen allt, mig 2010-

t6l mar veszitett egy helyet a homogenitas szempontjabol, igy a 7. helyre csuszott le.

W ~ AN

11
12
13

36. abra
EU homogenitas: 2004-ben csatlakozott orszagok ranglistaja karakterisztikak nélkul
AE AF AG AH Al A AK AL AM
2004-ben csatlakozott orszagok rangsora (1995-2021)
1995- 2004- 2010-
Orszag Szum Rangsor Orszag Szum Rangsor Orszag Szum Rangsor
Slovenia -2391.9 1 Slovenia -1721.1 1 Slovenia -1234.9 1
Czech Republic | -1521.9 2 Czech Republic | -1295.1 2 Estonia -1079.9 2
Estonia -398.9 3 Estonia -914.1 3 Czech Republic = -906.4 3
Poland -223.9 4 Poland -226.1 4 Poland -307.4 4
Slovak Republic 720.6 5 Slovak Republic 78.9 5 Slovak Republic ~ -292.9 5
Hungary 876.1 6 Hungary 288.4 6 Lithuania -72.4 6
Lithuania 1072.6 7 Lithuania 295.9 7 Hungary 261.6 7
Latvia 1874.6 8 Latvia 910.4 8 Latvia 428.1 8

Forrés: Sajat szerkesztés, OAM homogenity.xlsx, Results 2004 join (optimalizalt) munkalap,
AE2-AM12 cellatartomany (mértékegység: dimenzié nélkili index szam)

A Kkarakterisztikdk bevondsa és az Ujabb COCO YO lefuttatdsa utan harom

csoport/kategdria alakult ki az orszagok kozott. Mivel a karakterisztikdk OAM métrixa 1-gyel

lett sorszdmozva — minél kisebb annal jobb — ezért a rangsorok meghatarozasanal is ezt a logikat

alkalmaztam. Tehat, ebben az esetben, ha minél kisebb egy orszag deltaja — azaz az 1000-t61

valo eltérése a COCO YO altal becsiilt értékektdl — akkor annél jobbnak szamit (vo. 37. abra).

Szlovéakia

Homogenizalodott (delta: -7,5): Szlovénia, Csehorszag

Relative nem homogenizalddott (delta: 7,5): Magyarorszag, Lengyelorszag

Neutralisan homogenizalodott (delta: 0): Esztorszag, Lettorszag, Litvania,

37. dbra

EU homogenitas: 2004-ben csatlakozott orszagok MI sorrendje karakterisztikdk bevonasaval
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Forras: COCO YO0 eredmények, Results 2004 join (optimalizalt) munkalap, A65-J73
cellatartomany (mértékegység: dimenzi6 nélkili index szam)
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3.2.2 Az EU alapit6 orszagai
Az alapit6 orszagok tekintetében naiv szamolassal Belgium homogenizalodott a legjobban, ezt

kovetve Franciaorszag a masodik helyen mind 1995-t61, 2004-t61 és 2010-t61 vizsgalva (vo. 38.

abra)
38. dbra
EU homogenitas: EU alapit6 orszagok rangsorai karakterisztikak nélkil
AE AF AG AH Al Al AK AL AM
2 EU alapité orszagok (1995-2021)
3 1995- 2004- 2010-
4 Orszag Szum Rangsor Orszag Szum Rangsor Orszag Szum Rangsor
5 Belgium -505.5 1 Belgium -418 1 Belgium -271.5 1
6 France -3235 2 France -372 2 France -267 2
7 Germany -158 3 Italy -256.5 3 Netherlands -178 3
8 ltaly 23.5 4 Netherlands -1 4 Italy -152.5 4
9 Luxembourg 213.5 5 Germany 30.5 5 Germany 64.5 5
10 |Netherlands 755.5 6 Luxembourg 465.5 6 Luxembourg 271 6

Forras: Sajat szerkesztés, OAM homogenity.xlsx, Results Alapité orszagok munkalap, AE2-
AM10 cellatartomany (mértékegység: dimenzid nélkili index szam)

Hasonl6an a 2004-ben csatlakozott orszagokhoz, a mesterséges intelligencia ebben az esetben
is harom csoportot alkotott a karakterisztikak bevonasa utan, melynek eredményei a kdvetkezok
(vO. 39. dbra):
¢ Relative nem homogenizalddott (delta: 8,5): Luxemburg
e Neutrélisan homogenizalddott (delta: 0): Franciaorszag, Németorszag, Olaszorszag
és Hollandia
e Homogenizalddott (delta: -8,5): Belgium
39. abra
EU homogenités: EU alapité orszdgok Ml sorrendje karakterisztikak bevonasaval
A B

COCO:YO

Belgium
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Forrés: Sajat szerkesztés, OAM homogenity.xlsx, Results Alapité orszagok munkalap, A59-J65
cellatartomany (mértékegyseg: dimenzié nélkili index szam)

Lathatd, hogy mindkét esetben Belgium végzett az els6 helyen, valamint Luxemburg is kozel

hasonlé — utolsé — helyen végzett.
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3.2.3 A vizsgalatban résztvevo 0sszes orszag
Ez a szakasz bemutatja a vizsgalatban résztvevo Osszes orszag konszolidalt naiv €s mesterséges
intelligencia eredményeit.

A naiv megkdzelités alapjan épp ugy, mint a 2004-ben csatlakozott orszagok csoportjaban
Szlovénia homogenizalddott a legjobban, ha 1995-t61 vessziik figyelembe az adatokat. 2004-
t6l és 2010-t61 szamolva Szlovénia mar a masodik helyre szorul vissza, és a vezetést
Franciaorszag veszi at. Magyarorszag 1995-t61 és 2004-t61 szamitva a 20. helyen talalhato, de

2010-t61 szamitva mar a 21. helyre szorul vissza (v6. 40. abra).

40. abra
EU homogenitas: EU orszagok ranglistaja karakterisztikak nélkiil
AG AH Al Al AK AL AM AN AO
2 EU Orszagok ranglistdja (1995-2021)
3 1995- 2004- 2010-
4 Orszag Szum Rangsor Orszag Szum Rangsor Orszag Szum Rangsor
5 Slovenia -3168.8 1 France -2248.2 1 France -1534.3 1
6 France -2854.3 2 Slovenia -2183.2 2 Slovenia -15143 2
7 Portugal -2371.3 3 [taly -1762.2 3 Finland -1210.3 3
8 Belgium -2221.3 4 Belgium -1674.7 4 Belgium -1153.8 4
9 Italy -2140.3 5 Finland -1639.2 5 Italy -1143.3 5
10 Finland -1977.3 6 Portugal -1410.7 6 Austria -983.3 6
11 Spain -1077.3 7 Austria -1231.7 7 Portugal -835.8 7
12 Austria -820.3 8 Spain -817.2 8 Estonia -722.8 8
13 | Czech Republic ~ -685.3 9 Czech Republic | -773.2 9 Czech Republic| -564.3 9
14 Ireland -623.3 10 Ireland -549.2 10 Sweeden -420.3 10
15 Sweeden 9.7 11 Sweeden -355.2 11 Ireland -394.8 11
16 Poland 305.7 12 Estonia -300.2 12 Spain -334.8 12
17 Estonia 689.7 13 Poland -382 13 Poland -212.8 13
18 Germany 856.7 14 Netherlands 129.8 14 Netherlands -100.8 14
19 Netherlands 926.2 15 Lithuania 3993 15 Lithuania 1137 15
20 Greece 1057.2 16 Germany 7223 16 Slovak Republic 322.2 16
21 Lithuania 1764.7 17 Slovak Republic 961.8 17 Denmark 567.2 17
22 Slovak Republic. 19727 18 Greece 1087.8 18 Germany 598.2 18
23 Denmark 2249.7 19 Denmark 1168.3 19 Latvia 829.7 19
24 Hungary 24727 20 Hungary 1430.8 20 Luxembourg 905.7 20
25| Luxembourg 2628.2 21 Latvia 1489.3 21 Hungary 1096.7 21
26 Latvia 2996.7 22 Luxembourg 1539.8 22 Greece 1151.2 22

Forrés: Sajéat szerkesztés, OAM homogenity.xlsx, EU Ranking munkalap, AG2-A026
cellatartomany (mértékegység: dimenzid nélkili index szam)

Az adatvagyon karakterisztikdjanak bevonasa utan egyértelmiibbé valtak az eredmények.
Szlovénia az elsé helyen végzett, azaz a leghomogénebb orszag a vizsgalt 22 orszag kozl.
Franciaorszag, mely a naiv megkozelités alapjan az 1. vagy 2. helyen végzett, itt mar 8. helyre
csuszott le. Magyarorszag ebben az esetben ellenben a naiv 20. és 21. hellyel, a karakterisztikat

bevonva 17. helyen végzett (vo. 41. abra).
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41. abra
EU homogenitas: A vizsgalatban résztvevo 0sszes orszag MI sorrendje karakterisztikak
bevonasaval

Orszag Delta Rangsor

135

136 ||Slovenia -40.3 1
137 || Belgium -36.8 2
138 || Portugal -36.8 2
139 |ireland -28.3 4
140 | |taly -27.8 5
141 | |Austria -25.3 6
142 || Germany -23.3 7
143 | |France -21.3 8
144 | |Finland -18.3 9
145  |sweden -7.8 10
146 || Spain -5.3 11
147 ||Slovak Republic 0.7 12
148 |poland 4.2 13
149 || Czech Republic 5.7 14
150 | |Denmark 216 15
151 | |Metherlands 23.6 16
152 ||Hungary 28.6 17
153 | |Estonia 326 18
154 || Luxembourg 35.6 19
155 || Greece 36.6 20
156 || Lithuania 40.6 21
157 ||Latvia 41.6 22

Forras: Sajat szerkesztés, OAM homogenity.xlsx, EU ranking munkalap 0135-Q157
cellatartomany (mértékegység: dimenzio nélkili index szam)

Ebben az esetben épp Ugy, mint az Osszes tobbi esetben, szemmel lathatok a rangsorok

kilonbségei a naiv, illetve az MI &ltali karakterisztikak bevonasaval torténdé szamolas esetén.
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4. Kovetkeztetések

Ebben a fejezetben kitérek a dolgozat kovetkeztetéseire beleértve a dolgozat 6sszességébol

levont kovetkeztetéseket, Magyarorszagra vonatkozo kovetkeztetéseket 2004-t61 napjainkig.
4.1 A projektrdl altalanossagban

A harmadik fejezetben bemutatott eredmények jol tukrdzik az EU mai politikai
berendezkedését. Az altalam kialakitott homogenitdas mérésére alkalmas mesterséges
intelligencia altal tamogatott algoritmus forraskddba irhatd, melynek segitségével nem csak
gazdasagi mutatok (vo. varhato élettartam) bevonasaval objektiven mérhetévé valik egy vagy
tobb orszag homogenitasa, iddsoros adatokon alapulva. Pozitivum, hogy bemeneti oldalrél az
algoritmus ,,context free” ezért nem csak az OECD iddsoros adataira lehet alkalmazni, hanem
a KSH, EUROSTAT stb., konszolidalt (ugyanazonnak mondott modszertan alapjan keletkezett)
idosoros adatai is felhasznalhatéak lehetnek. Ezeket figyelembe véve elmondhatd, hogy
komplex matematikai tudas alkalmazésa nélkiil 1éteztethetd egy olyan rendszer, amely idésoros
statisztikai adatokon alapulva homogenitas szempontjabol rangsorolja es/vagy kategorizélja az
orszagokat vagy régiokat. A nem optimalizalt megkozelités értékelésekor észrevehetd, hogy
vizualis kiilonbségek veszélye fenyeget (vo. 3.1 fejezet). Ha kozelebbrél megvizsgaljuk példaul
Németorszag atlagfizetéseinek relativ atlagtol valo eltérésének és az EU szérasra gyakorolt
hatasanak gorbéjét (17. abra) akkor lathatd, hogy a két gérbe 2008-ig szimmetrikusan egyutt
mozog, 2008 utan pedig elveszti a szimmetriat és az egyltt mozgast. Ugyanez Magyarorszag
esetében (vo. 13. abra) teljesen mas képet mutat, hiszen itt a gérbék csak 1995-1999 és 2019-
2021 kozott nem mozogtak egyiitt, s6t iranyukat tekintve azonosak (itt nem szimmetrikusak).
E két gorbe iranyainak egyutt mozgasanak megfigyelésére el is készilt egy kisebb kisérlet is
mely megmutatja, hogy mely években mozogtak egyutt ezek a gorbék mind az o6t
nyersadatvagyon-réteg tekintetében. A kisérlet soran képz6dott térképes megjelenitéseket a ll1.
szam( melléklet tartalmazza. A vizualis ellentétek a politikai er6tér veszélyes eszkozei,
melyeket lehetéleg meg kell sziintetni.

A 3.1 alfejezetben bemutatott 5 réteg eredményeinek alapjan elmondhaté tovabba, hogy az
optimalizalt knuth-i hermeneutikai rendszer, amely az ilyen és az ehhez hasonlé abrak széveges
értelmezését automatizaltan lehet6vé teszi, meghaladja egy alapfokozathoz sziikséges
szakdolgozat szintjét. Ahhoz, hogy ez a rendszer forraskddba kerlljon, relativ komplex
programozasi ismeretekre van sziikség. Ettol eltekintve megvaldsithatd egy olyan program
(vagy egy Uj ChatGPT funkcid), amely az altalam készitett diagramok elemzésére

automatikusan is képes lehet irasban.
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Az itt bemutatott abrak egydttes analizalasa MI segitsége nélkil lehetetlenné teszi dontést
abban az esetben, ha arra keressik a valaszt, hogy lehet-e minden orszag masképpen egyenld.
Kulondsen akkor, ha a kérdés elddntésére 22 orszag 5 adatrétegének — azaz 6sszesen 550 —
diagramja all rendelkezésre. igy ebben és az ehhez hasonlé esetekben elengedhetetlen a
mesterséges intelligencia alkalmazéasa, amely segit a rendelkezésre all6 adatok egyuttes
kezelésére a felallitott kritériumok mentén. A 3.2 alfejezetben bemutatott eredmények a COCO
Y0 modellek mindegyike hibatlan korrelaciot mutattak a becsult €s a tényerték kdzott. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy a vizsgélt orszagok lehetnek masképp egyenldk, hiszen a robot 14t a
bemeneti adatokban egy alkalmazhat6 tanulasi mintat.

Az OAM matrixhoz hasznalt sorszamozasi irdnyok igazolasanak érdekében
attribitumomkeént korrelacios értékek kerultek kiszamolasra minden nyersadat rétegen belil.
Itt fontos megjegyezni, hogy az oszloponkénti korrelécios értékek nem lehetnek ontérvénytiek,
azaz a gépi korrelacidbdl kiszamolt iranyoknak kovetnitk kell a logikai kritérium altal el6irt
iranykodokat. Ellenkezd esetben az output adatok validitdsa kérddjelezhetdé meg. A
rétegenkeénti korrelacios szintek kiszamolasa lehet6séget adott arra, hogy az egyes rétegek
mitkodését kozelebbrdl is megvizsgaljam, melynek soran meg lehet hatarozni egyfajta réteg
kategoriakat/tulajdonsagokat, miszerint a GDP aggregal mivel a korrelacios értékek egyméashoz
ellentétes — pozitiv és negativ — er6terek talalhatoak, a varhato élettartam pedig egyszeriien nem
adhat6 fel, a heterogén csoport ba pedig a munkanélkiliségi rata és az atlagos évenkeénti
fizetések tartoznak. Ez egyenlére intuitiv a kis rétegszam miatt, de hosszabb tdvon ez egy 6néallé
optimalizacios probléma.

4.2 Magyarorszag a naiv (nem optimalizalt) eredmények alapjan

A 3.1.1 szakaszban bemutatott éves atlagos fizetések dinamikus abrait elemezve elmondhatd,
hogy a magyar fizetések 2016-tol folyamatosan évrél évre homogenizalodnak, de még igy is a
2002-es és a 2011-es homogenitasi szinten allnak az Osszesitett szorasra gyakorolt hatast
tekintve. Ezért azok az allitdsok, melyek negativ vetiletben szélnak a magyar fizetések
felzarkozasarol 2016-os évtdl kezd6déen helyesnek nem mondhatdak az altalam készitett

elemzés szamitasok alapjan (v0. https://g7.hu/adat/20230120/duplazodtak-a-magyar-

keresetek-12-ev-alatt-megis-hatul-toporognak-az-unios-mezonyben/). Magyarorszag atlagos

munkadrainak szamat tanulmanyozva elmondhatd, hogy 2002-ben és 2004-ben volt a
legkozelebb ahhoz, hogy lenyegében neutralisan befolyasolja az Gsszesitett europai szorast.
2004-utan egészen napjainkig a magyar atlagos munkadrak szamai tartésan meghatarozéva
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valtak az EU dsszesitett szorashoz képest, azaz Iényegében tobbet dolgozik egy atlagos magyar,
mint az eurdpai atlag (vo. 3.1.2 szakaszfejezet). A munkanélkiliség szintje 2004-ben az EU
atlag alatt volt, ami valoésziniileg a csatlakozas miatt tett erdfeszitések eredményeként
értelmezhet6. Ezt kovetéen 2012-ig folyamatos romléds volt tapasztalhato az EU tdbbi
orszagahoz képest, de 2013 és 2019 k6zott az elobb emlitett romlasnal nagyobb mértéki javulas
volt tapasztalhat6. Bar 2020-ban és 2021-ben ismét csokkenés lathatd, ami a COVID-19 virus
miatti leépitések magyaraznak (vO.

https://index.hu/gazdasaq/2021/04/06/koronavirus_elbocsatas felmeres home office/), ennek

ellenére a munkanélkiliség igy is rekord alacsonynak szamit Magyarorszag 2004-es
csatlakozasa Ota és az EU 6sszesitett szorasara is minden eddiginél kisebb mértékben hat (vo.
27. és 28. abra). Itt jegyzendé meg, hogy ebben a periddusban az Eurdpai Uni6 Kohézios
programja erdteljesen tamogatta a munkahely teremtéseket (vO. 2.1. alfejezet). A varhato
élettartam Magyarorszagon a csatlakozast megel6z6 években drasztikusan javult, ami szintén a
csatlakozasi kritériumoknak valé megfelelésnek tudhatd be, de 2008-t6l relative egyre kisebb
hatast gyakorol az 0Osszesitett eurdpai szorasra, igy elmondhatd, hogy a varhatd atlagos
élettartam Magyarorszagon a tobbi tagallamhoz késpest lemaradoban van. Erdekes, jelenség,
hogy a COVID-19 hatdsa nem mutatkozik a dinamikus grafikonon (v6. 32. abra), annak
ellenére, hogy drasztikusan esett vissza a varhat6 élettartam Magyarorszagon és az EU mas
orszagaiban is. Ezért itt elmondhato, hogy 2019 6ta a magyar atlagos élettartam az EU-ban
homogenitas szempontjabdl nem valtozott, még mindig az atlag alatt mozog, s az EU 6sszesitett
szorasra gyakorolt hatdsa egyre csokken (vO. https://www.vg.hu/kozelet/2021/04/a-gazdasagi-

eredmenyek-es-a-varhato-elettartam-2). A GDP Magyarorszagon 2004-ben kozelitett a
homogén allapothoz, mely egy visszaesés utan 2007 és 2011 kozott stagnalt. 2012-t61 ismét
javul6 tendenciat mutat a GDP mely napjainkra a csatlakozas Ota relative nem nagy hatast
gyakorol az EU 0sszesitett szorasara, de ez igy is dinamikjat tekintve még mindig a pozitiv
tartomanyban helyezkedik el, igy relative kis mértékben hat az eurdpai 6sszesitett szorasokra.

Osszegezve tehat, Magyarorszag adataiban a naiv megkozelités alapjan tisztan
fellelhetéek a 2004-es csatlakozasi erbfeszitések, melyek a csatlakozas utani években — a
munkanélkiliségi rata és a GDP kivételével — nem valtozott vagy inkdbb romlo, azaz nem
homogenizal6dd tendencidt mutatnak. Mar itt (is) érzékelhetd, hogy lényegében lehetetlen
kett6nél tobb orszaggal egyidében Osszehasonlitani a 3.1 fejezet diagramjait az emberi agy
szamara. Ezért az elemzést objektiven nem lehet kivitelezni. Az objektivitas megérzése
érdekében javaslom, hogy az ehhez hasonld karakterisztika elemzéseket, egy erre alkalmas

mesterséges intelligencia végezze.
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4.3 Magyarorszag az optimalizalt eredmények alapjan

A réteg eredmények Kkarakterisztikajat mesterséges intelligencia segitségével elemezve
elmondhatd, hogy Magyarorszdg az 0Osszes tébbi 2004-ben csatlakozott orszag kozil
Lengyelorszaggal egyditt a viszonylag nem homogenizalddé orszagok kozé tartozik, valamint
az 0Osszes eurOpai orszdg nyersadat rétegeredményeinek Kkarakterisztikajat mesterséges
intelligenciaval megvizsgélva, eurOpai szinten a 17. helyet tolti be homogenizalddas
szempontjabol. Annak ellenére, hogy Magyarorszag és Lengyelorszag a regionalis Ml
vizsgalatok soran ugyanabban a kategoriaban volt a 2004-ben csatlakozott orszagok kozdl, ezt
az Osszesitett ranglistan méar korant sem egyformanak latta a mesterséges intelligencia, hiszen
Lengyelorszag a 13. helyen végzett igy a narancssarga zonaba tartozik, ellenben a magyar 17.
hellyel, ami a piros zonaba tartozik.

Ezek alapjan elmondhat6, hogy az egyes orszagok merdben mas €s mas utat jarnak be, annak
ellenére, hogy egyazon kategoriaba tartoznak ,,regionalis” szinten. Igy annak érdekében, hogy
pontosabban lehessen elemezni, javaslom, hogy mind két esetet — regionalisat és az 6sszesitettet

— egyarant meg kell vizsgalni.
4.4 Az EU alapit6 orszagainak homogenitasa optimalizalt eredmények alapjan

Miutan a karakterisztikak bevonasra keriltek lathatd, hogy a legtébb orszag a neutralisan
homogenizalodé kategdriaba tartozik, Belgiumot és Luxemburgot kivéve ahol elébbi a relative
homogenizalodo utobbi pedig a viszonylag nem homogenizalddd orszagok kozé tartozik (vo.
39. abra). Ezek alapjan elmondhatd, hogy a legtobb EU alapitdé orszag relative torekszik a
homogén allapot elérésére, de az elmult hiisz év alatt ennek elérése nem tarozott elsédleges
céljaik koze.
Ha ezeket az eredményeket Osszehasonlitjuk az 0Osszesitett EU homogenitas ranglista
eredményeivel (vo. 41. dbra) akkor lathato, hogy itt is — csakugy, mint a 2004-ben csatlakozott
orszagok esetében — az orszagok a ranglistat tekintve konzisztensen mozognak.
4.5 Osszesitett EU homogenitas ranglista kovetkeztetései az optimalizalt
eredmenyek alapjan
A dolgozat 41. abrajan bemutatott homogenitas ranglista érdekes kdvetkeztetésekhez vezet. Ha
jobban megvizsgaljuk az eredményeket, lathatd, hogy a z6ld tartomanyba olyan orszagok
tartoznak (Szlovénia, Portugélia, Belgium), melyek egészen mas torténelmi és geografiai
hattérrel rendelkeznek. Portugalia és Belgium mar az EU alapitasa 6ta tagjai az Unionak, igy
volt idejiik felzarkozni és az 1d6 elérehaladtaval egyre jobbnak lenni. Szlovénia csaknem tiz
évvel késébb csatlakozott (2004) az EU-hoz, igy nekik sokkal kevesebb idejuk volt elérni
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ugyanazt az eredmény — vagy kozel hasonlét, vagy annal is jobbat — mint az emlitett masik két
orszagnak. Ezért Szlovénia elmult csaknem hasz éves munkaja példamutato.

A 41. 4bra alapjan a piros z6naba tartozik két olyan nyugati orszag (Luxemburg és Hollandia),
melyek hozzajarultak az EU alapitasahoz. Mivel a piros z6na ebben az esetben azt jelenti, hogy
az itt elhelyezkedd orszagok relative nem homogenizalodtak, a kisérletben felhasznalt 6t
nyersadatvagyonrétegen és az ezekhez tartozo kiegészitd differencia szamitdsok eredményein
alapulva elmondhatd, hogy alapitoként ez a két orszdg nem volt hajlandé feladni értékeit és
egyben politikdjan vagy berendezkedésén valtoztatni, azaz hagytik magukat leel6zni olyan
kés6bb csatlakozott orszagok altal (1. Szlovénia), melyek sokkal késébb csatlakoztak az EU-

hoz.
4.6 Hipotézisekre adott valaszok

H1: Létrehozhato egy olyan idésoros dontéstamogato rendszer, amely az EU-homogenitasat
méri egymastol teljesen kulénallé rétegeken alapulva.
A tanulmanyban bemutatott modell iddsoros nyers adatokon alapszik. Azon feliil, hogy a
nyersadatok id6sorosak, még ,.context free” is, ami azt jelenti, hogy barmely iddsoros
adatvagyon-rétegeket fel tud hasznalni, tetszéleges szamban, tetsz6leges forrasbol. Ennek okéan,
igen léteztethetd egy olyan dontéstamogato rendszer, amely az EU homogenitasat méri idésoros
adatokon alapulva.
H2: Lehet minden orszag masképp egyenléen homogén az input adatokon alapulva, azaz
kazohin EU.
Az optimalizalt mesterséges intelligenciaval tdmogatott adatmodellezés soran eldallitott
modellek minden esetben hibatlanok voltak. Ez azt engedi elérevetiteni ebben az esetben, hogy
minden orszag lehet masképp egyenld, a ,,robot” lat Osszefiiggést a kiszamolt differencia
eredmények kozott. Ezért igen, lehet az EU kazohin. Ezzel szemben jelenleg az EU-rol
elmondhato, hogy az alapitd orszagok alapvetéen homogének (vo. 39. abra) mig a 2004-es
bévitésben csatlakozott orszagok homogenitasa vegyes (V0. 37. bra). A teljes EU esetében sem
lehet jelenleg a ,,minden orszag masként egyforma” elv teljesiilésérdl beszélni (vO. 41. abra).
H3: A varhatd életkor és egy gazdasagi mutatd (példaul bérek) ,,szignifikinsan” masként
mikodik Covid19 elétt és Covid19-el egyutt.
Mint az a bemutatott dbrakon is lathatd (vO. 3.1. alfejezet) a varhat6 életkor gorbéje sokkal
egyenletesebb, kiegyensulyozottabb képet mutat, mint a bérek gorbéje. Mig a COVID19

hatassal volt a varhaté atlagos élettartamra, addig ez az atlagos fizetésekben nem volt
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tapasztalhatd. Ezek alapjan elmondhatd, hogy ez a két mutaté ,,szignifikansan” masként
miikodik.

H4: Alkothato naiv és/vagy optimalizalt sz6vegsablon robot funkcid.

A tanulmény eredmények fejezetében leirt, a megértést segitd szovegek a mintapéldak arra,
hogy lehetséges egy szdvegsablon felépitése az eredmények bemutatasara. Ennek a
folyamatnak a megprogramozas, azaz automatizalasa egy onalldé termék és jovobeli kutatasi

téma lehet.
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Osszegzés
Magyarorszag EU-s felzarkozasanak kérdése széles korben foglalkoztatja a nyomtatott és az
online médiat. A szakirodalomban megtalalhato felzark6zas méreseére alkalmas technikak a
gazdasagi tertiletek egy-egy részére csak kilon-kilon valaszolnak. A dolgozat célja egy olyan
bemeneti oldalrdl univerzélis, forrdskddba irhaté dontéstdmogatd rendszer kialakitasa, amely
megfelel Knuth elméletének, mely szerint ,,minden, ami forraskddba irhatd, informacios
tobbletértékkel rendelkezik”, tovabba egyszerre figyeli a felhasznald altal véletlenszeriien
kivalasztott statisztikai adatrétegek egydtt allasat és karakterisztikajat annak érekében, hogy
meghatarozzon egy homogenizacids rangsort a vizsgalatban szerepld orszagok kozott, akar
olyan nyersadatokbol is, melyek nem gazdasagi mutatok.

A kutatas egyik alap- és egyben legfontosabb hipotézise, hogy léteztetheté-e egy ilyen,
id6soros statisztikai adatokon alapuld rendszer, és ha igen akkor lehet-e mindegyik orszag
egyforman egyenlé? Mivel az elkésziteni kivant program nem gazdasagi mutatok bevonasaval
is képes a homogenitas mérésére, ezért annak vizsgalata, hogy mennyire viselkedik masként
egy nem gazdasagi mutatdé és egy gazdasagi mutatd, fontos kérdés az algoritmus logikai
miikodésének szempontjabol. A ChatGPT, amely mesterséges intelligencidt alkalmazva
valaszol kérdésekre irdsos formaban, egyik hidnyossaga, hogy diagramok analizalasara nem
képes. Ennek okan egy olyan robotfunkcio kialakitdsanak lehetdsége, amely naivan vagy
optimalizaltan képes szdvegsablonokat hasznalni egy diagram elemzéséhez, a negyedik és
egyben az utolsé hipotézise a tanulmanynak.

A feldllitott hipotézisek igazolasanak érdekében empirikus kutatést végeztem szekunder
¢s primer adatokon alapulva, melyek nyersadatai az OECD (Gazdasagi Egylittmiikodési és
Fejlesztési  Szervezet) statisztikai nyersadataira tamaszkodnak és a rangsorok
meghatarozasahoz a COCO YO0 mesterséges intelligencia rendszert hasznaljak. A vizsgalatban
dsszesen 22 Eurdpai Unids tagorszag adatai szerepelnek 1995 és 2021 kozott. A kutatasba
bevont adatrétegeket latszolag véletlenszertien valasztottam ki, ezek pedig a kovetkezok:
GDP/6 dollarban kifejezve 2015. évi arfolyamon, a varhato élettartam években kifejezve, az
éves atlagos keresetek dollarban kifejezve 2015. évi arfolyamon, az éves atlagos munkadrak
orédban kifejezve, valamint, a munkanélkuliségi rata szazalékban kifejezve.

Mindegyik adatréteg és orszag kapcsan ugyanazok a differencia mutatészamok keriltek
kiszamitasra, melyek eredményeit egyetlen OAM (Objektum AttribGtum Matrix) tablazatta
konvertaltam annak érdekében, hogy az anti-diszkriminativ rendszer (COCO Y0) egytt kezelje

minden orszag differencia eredményét. Azért, hogy a mesterséges intelligencia megfeleléen
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miikodjon, sziikséges a nyersadatok OAM (Objektum-Attribatum-Matrix) tablazat értékeinek
sorszamozasa, melynek iranyait az oszloponkénti és adatrétegenkénti korrelacids egydtthatok
eldjelei adtak meg.

A naiv, azaz a nem optimalizalt, illetve a gépi, vagyis az optimalizalt eredmények kdzotti
kilonbségek érzékeltetése érdekében bemutatdsra keriiltek a naiv és a gépi megkozelités
eredmeényei is. A naiv megkdzelités vizualis ellentmondasokhoz vezetett, melyek nem objektiv
értékelése a mindenkori politika egyik veszélyes eszkdze. Ennek megszlintetésében segit az
optimalizélt megkozelités, mely csak és kizarolag az adatok karakterisztikajara timaszkodik az
értékelések kozben. Tehat a fentiek értelmében léteztethet6 egy olyan matematikai algoritmus,
amely objektiven id6soros adatokra tdmaszkodva ,,context-free” moédon méri az orszagok
homogenitasat, ezzel a vizualis antagonizmust elkertilve. Minden orszag lehet masképp
egyenld, ha a modellek hibatlanok, igy robot szemmel nézve, lehet 6sszefliggés a kiszdmolt
nyersadat-rétegenkénti differencia mutatok eredményei kozott. A szdvegsablon funkcio
kialakitasa megfeleléen hosszii idOmennyiség ¢€s programozasi ismeretek birtokaban
kivitelezhetd, ami meghaladja a szakdolgozatban elvartakat, igy ez a jovOkép trivialis részét
képezi. A mindenkori tagorszdgok kozos dontése kell, hogy legyen, mely attributumok
keriiljenek szisztematikusan, id6sorosan, konszolidaltan gytjtésre és feldolgozasra. Ha minden
tagorszag csak egy mutatédt javasolhat, ill. néhanyat sorrendiség alapjan, akkor a felvételi

rendszerekhez hasonléan a mindenkori attribUtum-halmaz vita nélkil kialakithato.
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Mellékletek

I. szamua melléklet: Nem optimalizalt eredmények grafikus megjelenitései

1. Eves atlagos fizetések
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Csehorszag relativ atlagtél vald eltérés (USD)
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Szlovdkia relativ atlagtol vald eltérés (USD)
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Lengyelorszag
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Lengyelorszag relativ atlagtél valo eltérés (USD)
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Szlovénia relativ atlagtol vald eltérés (USD)
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Franciaorszag relativ atlagtél valo eltérés (USD)
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Spanyolorszag relativ atlagtdl valé eltérés (USD)
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Olaszorszag relativ atlagtél valo eltérés (USD)
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Gorogorszag relativ atlagtol vald eltérés (USD)
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Ausztria relativ atlagtol vald eltérés (USD)
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Dania relativ atlagtol valé eltérés (USD)
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Finnorszag relativ atlagtél valé eltérés (USD)
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Luxemburg relativ atlagtél valé eltérés (USD)
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Hollandia relativ atlagtol valé eltérés (USD)
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Portugdlia relativ atlagtdl valé eltérés (USD)
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Lettorszag relativ atlagtoél valé eltérés (%)
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Litvania relativ atlagtol valo eltérés (%)
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Németorszag

ut differencia az atlagtol (%)
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Franciaorszag

ut differencia az atlagtoél (%)
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Spanyolorszag

Spanyolorszag abszolut differencia az atlagtdl (%)
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Olaszorszag

Olaszorszag abszolut differencia az atlagtol (%)
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Gorogorszag

Olaszorszag abszolut differencia az atlagtol (%)
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Olaszorszag relativ atlagtol valo eltérés (%)
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Ausztria

ut differencia az atlagtol (%)
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Ausztria relativ atlagtol valé eltérés (%)
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Belgium

ut differencia az atlagtoél (%)
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Belgium relativ atlagtdl valo eltérés (%)
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Dania

(%)

Dania abszolut differencia az atlagté
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Finnorszég

Finnorszag abszolut differencia az atlagtél (%)
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Finnorszag relativ atlagtél valo eltérés (%)
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Luxemburg
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Hollandia
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Hollandia relativ atlagtdl vald eltérés (%)
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Portugélia

Portugalia abszolut differencia az atlagtol (%)
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Portugalia relativ atlagtdl vald eltérés (%)
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Svédorszag
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Svédorszag relativ atlagtdl vald eltérés (%)
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Szlovdkia relativ atlagtol valé eltérés (USD)
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Lengyelorszag relativ atlagtdél valo eltérés (USD)

0,9
018 -----
07 e y =-0,0071x + 0,7824
T 2209526
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0
N OMNNO0ODDO d NN TN OO A NN < N OO0 O O
A OO OO0 O OO 0000000 d A dd d d dd - < N N
A OO OO O O OO O OO0 OO0 000000000 OoOOoO o o
I - - AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN NN NN
Lengyelorszag EU szdrasra gyakorolt hatasa
0,03 I y = 2E-10x° - 2E-06x° + 0,0097x* - 26,436x% + 40373x2 - 3E+07x + 1E+10
0,025 0 009 o-o....,_._‘. R? = 0,9932
o e-.
0,02 Lo BY %
( Ja¥ 3 ...--.....,,‘._.”.
0,015 ® 9.0
0,01
0,005
0
1995 2000 2005 2010 2015 2020
EU atlag és Lengyelorszag és relativ atlagtol valé
eltérés (USD)
55000 0,8
— 0,7
45000 —
35000 0,5
0,4
25000 0,3
15000 e 02
0,1
5000 0
LN O NN OO d AN M TW OMNDDO A NN W OO0 O -
A OO OO OO OO O OO0 O0OO0OO0O d ™ dd d d -+ d 4 - N
a O OO OO OO O OO OO0 00000000000 OoOOoO o o
T AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN N AN NN NN N

e ()sszesitett dtlag ~ =====Poland e Relativ dtlagtol vald eltérés

169



Szlovénia

Szlovénia abszolut differencia az atlagtél (USD)
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Esztorszag abszolut differencia az atlagtél (USD)
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Lettorszag

Lettorszag abszolut differencia az atlagtol (USD)
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Lettorszag relativ atlagtdl valo eltérés (USD)
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Litvania

Litvania abszolut differencia az atlagtél (USD)
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Németorszag

ut differencia az atlagtol

(USD)
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Franciaorszag

ut differencia az atlagtol

(USD)

Franciaorszag abszo

7000

o
o
o
o

5000

4000

3000

y = -190,84x + 6503,7

0,8663

R? =

2000

1000

jxderd
0coc
610¢
810¢
£10¢
9T0¢
STOC
¥10¢
€T0¢
10¢
TT0¢
0T0¢
600¢
800¢
£00¢
900¢
S00¢
¥00¢
€00¢
00¢
T00¢
000¢
6661
8661
L661
9661
S66T

=100%)

itlagtdl vald eltérés (atlag
(USD)

aga

s

Franciaorsz

250

200

150

2,2613x - 13,721

y=

100

R*=0,2348

50

Teoc
0coc
6T0¢
810¢
£10¢
9T0¢
ST0¢C
¥10¢
€T0¢
10¢
TT0¢
0T0¢
600¢
800¢
£00¢
900¢
S00¢
¥00¢
€00¢
00¢

F 100¢
¢ 0007
: 6661
18661
14661
19661

G661

-50

180



Franciaorszag relativ atlagtél valo eltérés (USD)
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Spanyolorszag

Spanyolorszag abszolut differencia az atlagtdl

(USD)
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Olaszorszag abszolut differencia az atlagtdl (USD)
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Belgium abszolut differencia az atlagtdl (USD)
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Dania abszolut differencia az atlagtol (USD)

22000
21500

Dania

1202 1202
0¢oc 020
610¢ 610C
810¢ —
) 8T0¢
L10¢ %) L10¢
910C =2 910C
S10T —_
i tos 3 ST0T
8 o) ¥10¢
S o €T0¢ m €102
18 croe IR 8 107
m g 1102 DN 10z
¥ otoe =L otoz
= % U x O
_ 600¢ L X5 6002
1 8007 n Qg
; @ 9 800¢
£ooe ,m < £00T
J0o¢ = > 9007
S00T )
002 0 500Z
€007 © ¥00¢
1002 £ 2002
0002 © T100¢C
6661 =~ 000¢
866T © 6661
L66T c 8661
966T a L66T
G661 9661
G66T
o o o o o o o o
S 8 8 & & w & K N O % N 09 S N O
o o o i i - - i - - i - o o o o

192



0
-0,005
-0,01

-0,015

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

1995

Dania relativ atlagtdl valé eltérés (USD)

1995
1996

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

2004

y =-0,0109% T 0,817 2,5:

R*=0,8471
N WOMNOOWDNDO A ANMST I ONODVD O o
O O O O O o v o v v o o oo o o N N
OO0 0000000000000 OO
NN AN AN AN AN AN AN AN NN~

Dania EU szdrasra gyakorolt hatdsa

2000

0,02 ..........‘.....
."'."-.........-.-.-

-0,025

-0,03

55000

45000

35000

25000

15000

5000

1995

2005 2010 2015 2020

oo

EU atlag és Dania és relativ atlagtdl valé eltérés

O ™~ O O d
aQ 0 OO O O O
a0 OO0 O O O
= = = N NN

e ()sszesitett atlag

2003

(USD)

.......... ..
..ot. . o.

S D OMNNODHDO A AN MO N OO O
O OO0 000 o o o o A o oA o o o N N
O O O 0O O 0O 000000000 o oo
(oo I o UlNe NN o VNN o I o VNN I o U o B o VR o I o U & NS o o o |

e Denmark e Relativ atlagtol valo eltérés

193

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1



Finnorszég
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Finnorszag relativ atlagtél valo eltérés (USD)
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Irorszag abszolut differencia az atlagtél (USD)
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irorszag relativ atlagtdl valo eltérés (USD)
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Luxemburg

Luxemburg abszolut differencia az atlagtol (USD)
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Luxemburg relativ atlagtél vald eltérés (USD)
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Hollandia

Hollandia abszolut differencia az atlagtol (USD)
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Hollandia relativ atlagtol valé eltérés (USD)
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Portugdlia relativ atlagtdl valé eltérés (USD)
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Svédorszag

Svédorszag abszolut differencia az atlagtél (USD)
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Svédorszag relativ atlagtdl valé eltérés (USD)
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Csehorszag relativ atlagtdl valé eltérés (Ora)
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Szlovékia relativ atlagtdl valo eltérés (Ora)
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Lengyelorszag EU szdrasra gyakorolt hatasa
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5. Véarhato atlagos élettartam
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[rorszag relativ atlagtdl valo eltérés (év)
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Luxemburg
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Luxemburg relativ atlagtol vald eltérés (év)
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Hollandia
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Hollandia relativ atlagtol valo eltérés (év)
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Portugélia

Portugdlia abszolut differencia az atlagtél (év)
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Svédorszag
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Svédorszag relativ atlagtdl vald eltérés (év)
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I1. szama melléklet: Optimalizalt eredmények térképes abrazolasai

2004-ben csatlakozott orszagok
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© GeoNames, Microsoft, TomTom
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Az EU homogenités térkepe
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I11. szama melléklet: Relativ atlagtol vald eltérés és a szorésra gyakorolt hatas
gorbék egyuttmozgasanak vizsgalatanak térképes megjelenitései
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Munkanelkulisegi rata
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Vérhat¢ atlagos élettartam
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IV. szamu melléklet: Térképes vizualizaciok a szakirodalom alapjan

1. &bra
10. szazadbeli térképes vizualizacid
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Forras: Handbook of Data Visualisation, 19. oldal

2. abra
Az orszagonkénti populacio és adok vizualizacioja kortortan (1801)
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Forras: Handbook of Data Visualisation, 24. oldal

297



