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Kivonat

Dolgozatom kozvetlen célja egy vasarlasi dontést elosegitd manualis modellezés bemutatésa,
amelyben nagyvallalati szerverek ar-teljesitményét vizsgalom, a Knuth-i elvet (vo.
tudomany/tudas az, ami forraskddba atirhatd) kovetve. Az indirekt cél kettds: egyrészt
felkésziilni a mindségi szovegalkotast elvard szakdolgozatra, masrészt a manudlis alapozassal

megnyitni az utat (barki szdmara) az automatizalas felé.

Napjainkban szinte minden egyes cégnél, intézménynél jelen van az informatikai beszerzés,
kozbeszerzés, nem beszélve arrdl, hogy maganszemélyként is vasarolunk ilyen jellegii
termékeket (pl. notebook, alaplap, router, processzor stb.), de biztos, hogy soha nem objektiv
dontést hozunk — 1évén ennek modszertana egyszeriisége ellenére nem része a kdzoktatasnak
(még). Evoluciosan hajlamosak vagyunk érzelmek alapjan donteni, vagy marketinges
meggy0z6 technikakra hallgatni, s ilyenkor minden esetben szubjektiv dontés sziiletik, mert
mas nem tud sziiletni. Ezt elkeriilve, két modellezési modszerrel bemutatom, hogyan tudunk
hatékonyabban/objektivebben dontéseket hozni. Valos adatokkal fogok dolgozni, a Dell egyik

nagyvallalati szervercsaladjabodl valasztottam egy adott tipust erre a célra.
Kulcsszavak: ar-teljesitmény, szerver, DELL, modell, vasarlas, déntés, OAM, COCO

Abstract

The direct goal of my thesis is to present a manual modeling that facilitates a purchase decision,
in which | examine the price-performance of large company servers, following the Knuth
principle (cf. science/knowledge is what can be transcribed into source code). The indirect goal
is twofold: on the one hand, to prepare for the thesis that requires quality text creation, and on
the other hand, to pave the way (for anyone) towards automation with the manual foundation.

Nowadays, IT procurement and public procurement are present in almost every company and
institution, not to mention that we also buy products of this kind as individuals (e.g. notebooks,
motherboards, routers, processors, etc.), but it is certain that we never make an objective
decision - despite the simplicity of its methodology, it is not part of public education (yet).
Evolutionarily, we tend to make decisions based on emotions or to listen to persuasive
marketing techniques, and in such cases a subjective decision is made in every case, because
there is no other way to make it. To avoid this, I will use two modeling methods to show how
we can make decisions more efficiently/objectively. | will work with real data, | chose a

specific type from one of Dell's enterprise server families for this purpose.
Keywords: price-performance, server, DELL, model, buying, decision, OAM, COCO
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Bevezetés

Ez a publikacio bemutatja a vizsgalt szerverek fobb hardveres tulajdonsagait, tehat azokat az
alkatrészeket, amik minimum sziikségesek ahhoz, hogy egy szervert paraméterezni lehessen és
értelmezni a valos teljesitményét, illetve tudasanak ,,josagfokat”. Az utolsénak vizsgalt szerver
egyfajta ,,ideal” (vo. irracionalis), mivel ez a jelenleg 1étez6 legjobb, legdragabb Gsszeallithatd
szerver a kategoriaban. A www.dell.com oldalon, a barki altal megvasarolhato R960-as
szervert vettem gorcso ald, itt meg kell jegyezni, hogy ettdl eltérd, egyedi konfiguracid is
kérheté (vo. CTO — Configure-To-Order), de ezek vizsgalata most nem témaja a beadando

dolgozatomnak.

Célok

A feladatbol levezetve megadni az ar-teljesitmény eltérések aranyaban, melyik szerver
konfiguracio éri meg az arat a vizsgalt hardverek és paraméterek tekintetében, illetve, hogy
melyikért kérhettek volna tobbet, vagy melyikért kellett volna kevesebbet kérni a hazon beliili

-6nmagukkal is versenyben allo- szerver konfiguraciok tekintetében.

A projekt célja ezen felill, hogy segitse a vallalkozdsok, intézmények beszerzésért felelds
tagjait, illetve a maganszemélyeket abban, hogy akar anti-diszkriminativ dontéseket (vO.

miuszaki idealitasi sorrend) tudjanak hozni (v6. dontson helyettiik).

Végiil, de nem utolsésorban célja még a publikacionak, hogy bemutassa ennek a feladat-
megoldasnak az atfogd folyamatat, és mindezekkel segitsem a modellezd robotok

hasznalatanak elterjedését (vO. mesterséges intelligencia).

Feladatok

Az els6 feladat, a relevans adatok megszerzése volt, amelyben kizarolagosan a Dell.com
honlap, azaz a Dell Incorporated, amerkai hardvergyarto- és tervezo vallalat kozponti internetes
informaciobazisa (vO. a weblapokat altaldban azért készitik, hogy a mdgotte alld céget vagy
személyt megtalaljak az interneten és informaciot szerezzenek rola a honlapjan). Masodik
feladat volt az adatok 0sszegzése, és egy objektum-attriblitum matrix létrehozasa (OAM) volt.
Mindezek utan rangsoroltam az adatokat, majd a COCO STD online robot, arelény-termelési
fiiggvény generator segitségével elemeznem kellett az OAM-ot. Ennek eredményétol fiiggden
egy anti-diszkriminativ modszerrel a COCO YO0 online robottal kellett tovabb dolgoznom. Az
utolso feladat ezen -DOCX- allomany megalkotasa volt, amelyben ismertetem a publikacio
témait, és annak pontos elemzését a kapcsolodo hattér - XLSX- adllomany reprodukalhatosagat

szem elott tartva, illetve részben érintem a szakdolgozatomban részletesebb bemutatasra keriilo
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Python nyelvben irt programomat. A program egyfajta automatizalast, tomeges feldolgozast
tesz lehetdvé az adattablak atalakitasat tekintve, és a COCO STD/YO online robotba vald

bekiildést illetben.

Célcsoportok
= Minden vallalat vagy cég, amely informatikai beszerzést végez, €s szem el6tt tartaja az
objektiv dontéshozatalt, illetve a beszerzésért felelés személy quasi érdeke/feladata
(lenne) is az ar-érték aranyt figyelembe venni.
* Minden személy szamara, aki az anti-diszkriminativ dontésekben hisz.
= Esetleges maganszemélyek, akiket csak szimplan érdekelnek a szerverek vagy az anti-

diszkriminativ dontési modszerek és egyéb modon szeretnének ,,dontést” hozni.

Hasznossag

Jelen esetben inkabb a cégeket segiti ez a dolgozat, hiszen a vizsgalt szervereket jellemzden
kozép- és nagyvallalatok informatikai beszerzéi paraméterezik, majd vasaroljak még a cég
nevében, vélhetéen az eldnydket-hatranyokat figyelembe véve (v0. ar-teljesitmény arany).
Azonban, ha elvonatkoztatunk a szerverektl, és egyfajta beszerzéstamogatd megoldasként
tekintlink a dolgozatra, akkor a KKV- és maganszemély szektor szdmdra is értékesnek

tekintheto.

Az areldny léte teszi legitimmé a feladatot, hiszen amig a piaci ar nem aranyos, azaz nem
minden szerver keriil(het) annyiba, mint amennyit teljesitmény-oldalon igér, addig mindig

érdemes lesz feltarni az areldnyt, tehat ami tobbet ad, quasi ,,jobban megéri a pénzt”.

Az areldny mibenléte azonban attributum-fiiggé és objektum-fiiggd: igy tehat minden egyes

OAM-ra mas-mas megoldas allhat eld!

Szakirodalmi/sajat elézmények
A szakirodalom évek ota foglalkozik azzal, hogyan mennek végbe dontések a kiilonbozd

szektorokban, ami -tobbek kozott- az informatikai beszerzést is illeti. A beszerzés helye és

szerepe a kis és kozépvallalatok gyakorlataban c. tanulmany 16-17. oldal 1. tablazataban jol

lathato, amit korabban emlitettem, hogy melyik célcsoportnak és miért lenne hasznos jelen

publikaciom.

A beszerzési hatékonysag szempontjabol érdekes tényezé lehet a KKV-ken beliil is a
kozeépvallalati kor, hiszen ok méretiiknél fogva alkalmasak lennének arra, hogy kiaknazzadk a

beszerzésituddsban, illetve a beszallitoi kapcsolatokban levé elénydket. Mivel korabbi



tapasztalataink (Tatrai, Vorosmarty, 2010) azt sejtették, hogy KKV-k beszerzési hozzaallasa
sokszor kapcsolatban van az adaptacios képességiikkel, igy két feltételezéssel élhetiink: az
egyik, hogy az adaptivabb vallalkozdsok szamdra a nagyvallalati beszerzésfejlodeés tiikréeben
Jjelentkezik informacio és példa arra, hogy megismerjék a beszerzés eszkoztardat és a fontosabb

beszerzeseiknél elkezdjék alkalmazni ezeket s ezaltal javitsak versenyképességiiket.

Forras: A beszerzés helye és szerepe a kis és kozépvallalatok gyakorlataban c. tanulmany

(15. oldal)

A tanulmény elolvasasa utan levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy inkabb kevésbé jellemzd
az objektiv dontéshozatal a kiilonbozd szektorokban (v6. nagyvallalat, KKV, maganszemély),
viszont az is kitlinik, hogy kiilonésen a nagyvallalatoknal a leginkabb racionalis. Fenti
publikaciot tekintve, kifejezetten hasznosnak tekintem a feladatomat (vo. rendszertervezés,
rendszermodellezés, beszerzés tamogatas), mivel a kdzeljovoben a szakdolgozatomban ennél
részletesebben fogok foglalkozni a téméaval és bizom benne, hogy a dolgozat publikalasa utdn

sokan fogjak hasznositani a benne foglaltakat.

Adatok és modszerek

Ahogy emlitve volt a publikaci6 Feladatok résznél az adatok a www.dell.com hivatalos gyartd
altal lizemeltetett honlaprol szdrmaznak. Minden hardver specifikdcio, variacid és a hozza
tartoz6 egységarak €és Ossz. ar a honlapon feltiintetésre kertil, és a termékek par kattintassal

megrendelhetdek.

Az -XLSX- adattdblazat , Adattablazat (nyers)” lapfill Osszeéllitasanak pontos datuma:

2024.03.27. Az ebbdl késziilt elemzés a kdvetkezd napon késziilt el teljesen.

A Solver tipust elemzést csak a Dell Poweredge R960 tipusii szerver vonatkozasaban
végeztem, de ez barmilyen mas informatikai eszkdz, rendszerterv vagy rendszermodell
vonatkozasdban kivitelezhetd, amennyiben talalunk megfeleld objektumokat és azok

attributumait fel tudjuk irni szamszertsitve, vagy egyéb modszerekkel (v0. igen/nem = 1;0).

Esetemben az Osszes tulajdonsagra (vO. hardver elem) jellemzd, hogy minél dragabb annal
jobb, illetve minél jobb egy-egy tulajdonsag, annal dragabb lesz az objektum (v0. szerver) is.
Fentiekbdl kovetkezik, hogy az attribitumok rangsorolasanal (vo. SORSZAM fiiggvény) a
jobb érték fogja kapni a kisebb szamot (2. abra)


https://unipub.lib.uni-corvinus.hu/878/1/TM19_Vorosmarty.pdf

A Dell PowerEdge R960 szervert az alabbi szempontok alapjan lehet jellemezni (3. dbra):

Szerver ara (Yi): A szerver paramétereinek kivalasztasa utan egy ,.kész” eszkdzot
kapunk, quasi 1ldb-os mennyiségben, adott kikalkulalt aron. Mértékegysége: USD
(amerikai dollar)

Processzor tipus/ mennyiség (Xi): A nagy teljesitmény(i processzorok tipusa az Intel
gyarton beliil a Xeon termékcsalad koré korlatozédnak. Ezek nagyon erds, nagy
szamitasi kapacitassal és nagy gyorsitdtarral rendelkez6 komponensek. Ezek a
processzorok megtalalhatoak még adatkdzpontokban, illetve nemrég kertilt bevezetésre
egyes processzorokban az Intel Al technologia is. Mértékegység: Db (darab)
Processzor magok szama (Xi): A processzor magok szama altalaban paros szamokkal
irhato le. Minél t6bb processzormag van a processzoron beliil, annal hatékonyabb az
egység, egy-egy mag akar kiilonbozo feladatok elvégzésére is alkalmas.
Meértékegysége: db.

Processzor érajele (Xi): A CPU frekvenciaja, Hertz-ben (Hz) mérve, az a sebesség,
amellyel miikodik. A multban a gyorsabb frekvencia jobb teljesitményt jelentett. Ez
mar nem feltétleniil van igy. Egyes esetekben a CPU infrastruktirdja miatt egy
alacsonyabb frekvencian fut6 CPU valoban jobban teljesit, mint egy magasabb
frekvencian futo processzor. Mértékegysége: Mhz

RAM memoria mérete (Xi): A RAM, vagyis a Random Access Memory (véletlen-,
vagy kozvetlen hozzaférési memoria) a szédmitdégépek altal hasznalt memoria
elsddleges formdja. A RAM célja, hogy aktiv, nagy sebességli memoridban tartsa
mindazt, amit a processzor éppen futtat, amin éppen dolgozik. Mértékegysége: GB
(gigabajt).

RAID vezérlé (Xi): A RAID egy tarolasi technologia, mely segitségével az adatok
elosztasa vagy replikaldsa tobb fizikailag fliggetlen merevlemezen, egy logikai lemez
létrehozasaval lehetséges. A RAID vezérld jellemzéen minden szerver
alapfelszereltségébe beletartozik, azonban sokszor sziikség lehet egy plusz vezérldre is,
jelen esetben is ez keriilt beépitésre. Mértékegysége: 1; 0 (van/nincs).

NVME SSD meghajté (Xi): Az NVME SSD meghajto jelenleg a 1étez6 leggyorsabb
iras/olvasasi sebességgel rendelkezd mozgd alkatrészt nem tartalmazé adattarolo

egység, melyen altalaban az operacids rendszerek foglalnak helyet. Manapsag mar



annyira kedvez0 az aruk, hogy minden egy¢b adatok tarolasara is elOszeretettel ezt
hasznaljak. Mértékegysége: TB (terrabijt).

e SATA SSD meghajté (Xi): A SATA SSD meghajté egy 2.5” -os mozg6 alkatrész
nélkiili 2,57 -os adattarold egység, mely fizikailag sokkal nagyobb, mintaz NVME SSD
meghajto, illetve Iényegesen lassabb iras/olvasasi sebességre képes. Nagyon kedvezd
ara miatt kivalo ar-érték arannyal bir. Mértékegysége: TB (terrabajt).

e SAS SSD meghajté (Xi): A SAS SSD-k abban kiilonboznek a SATA SSD-kt6l, hogy
csatolofeliiletiik mas, altalaban HOT-PLUG (v0. gyorsan cserélhetd) kerettel szerelik
Oket, sebességiik és megbizhatésaguk lényegesen nagyobb, mint a normal SSD
meghajtoké. Mértékegysége: TB (terrabajt).

e DRAC management (Xi): A Dell Remote Access Controller a Dell Inc. sajat
feljelsztésti tivmanagement hardver egysége. Ez a megoldas lehetévé teszi a tavoli
szerver kezelését, az 6sszeomlott rendszer helyreallitasat, Dell PowerEdge ™ hardver
teljesitmény  szabdlyozast. Kiilonbozd  eldfizetési csomaggal  véséarolhato.
Meértékegysége: 1; 2; 3. (csomagok ,,josdga” szerint).

e Tapegység (Xi): A tapegység a szerver tapellatasaért felel. A mai szerverekben
altalaban QUAD tipusu tapegység van, ezek redundans egységek, amennyiben az egyik
tapegyseég meghibasodik, a mésik azonnal atveszi annak szerepét. Jellemzden talaram,
tulfesziiltség €s egyéb ehhez hasonld védelemmel vannak ellatva. Mértékegysége: W

(watt).

Ezek a jellemzok (attributumok) koziil beszerzéskor altalaban két-harom legfontosabb
szempont van, ami bdvithetdség szempontbdl nehezen vagy sehogy sem lehetséges a
késdbbiekben. Jellemzden ez a processzor, a tapegység €s a szerver hdza. Ezeknek a bdvitése
kevés kivételtdl eltekintve csak az alkatrész teljes cseréjével oldhaté meg, bovitési lehetdség
nincs. (kivéve ha az alaplapon tobb a processzor foglalat, mint a megvasarolt processzor(ok)

szama).

Ahhoz, hogy az adatokat 6ssze tudjuk hasonlitani, és ez altal optimalizalt valaszt kapjunk, egy
objektum-attribtum matrixot (v6. tanulasi mintat) kellett 1étrehozni. Ebben a matrixban
Osszesiteni tudtam minden adatot, és ez altal meg lehetett volna hatarozni az areldny

optimalizalt értékét objektumonként a COCO STD areldny-termelési fiiggvény generatorral.



A COCO-STD modelljében rejlé lehetdség, hogy valos Y-viltozot (pl. drat) az X-valtozok
lépcsos fiiggvényeként kozelitjiik, vagyis minden X valtozohoz meghatarozunk egy-egy lépcsos
fiiggvényt pl. ar/érték-arany-elemzés érdekében, ahol az X-tomb csak pozitiv egész szamokat,
azaz rangsor-szamokat tartalmaz. A COCO-STD modell esetében a lepcsckre vonatkozo
megkotése: a kovetkezd lépcsd legyen kisebb egyenld, mit az azt megelézé. Az Y (oszlop) vektor

az attributumokat (O sor vektorok) leiré paraméterek koziil az eQyetlen kitiintetett (pl.: dar).

Forras: http://www.combustioninstitute.hu/tdk dij/2021/PitlikMarcell TDK2020.pdf
(30. oldal)

Itt eredményiil azt kaptam, hogy minden szerver korrektiil van drazva, ezért egy un. STEP IX
modszerrel kellett meghatdroznom minden objektum minimum €és maximum értékét, a COCO
YO0 anti-diszkriminativ modellezés futtatasahoz. Az a szerver lesz a legmegfelelobb, amelynek
ara (Y) a legkdzelebb van a minimumahoz, illetve azonos értéknél a legtavolabb van az (Y)

maximumatol.

Az anti-diszkrimindcios szamitasok-- mas néven az idedlkeresd, mesterséges fogalom-alkoto
modell jelolése --, ahol minden X esetén az idealitds iranydba hato irany megaddsa utdan
optimalizalds keretében keressiik az atlagtol leginkdabb eltérd objektumot gy, hogy az
optimalizalas célja mindvégig az objektumok azonossdganak kikényszeriteni akardsa (V.
lehet-e minden objektum mdsként egyforma — azaz létezik-e az adott fogalom dbrazoldsi
skalaja: vo. gazelegy-osszetétel idealitas-index). Y0 modell esetén a lépcsok nagysaga
minimum 1 egység, vagyis a kévetkezo lépcso értéke legyen minimum 1 egységgel kisebb, mint
az azt megelozo. Az Y vektor ez esetben konstans pl.: 1000 egység. (Tapasztalati érték: Y értéke
legyen min. 2 nagysdgrenddel nagyobb, mint az objektumok szama — a jelenleg alkalmazott

LP-motor specialitasait figyelembe véve.)

Forrds: http://www.combustioninstitute.hu/tdk dij/2021/PitlikMarcell TDK2020.pdf
(30. oldal)

Objektumok

Az objektumok a szerver variansok voltak, 6sszesen 10 féle szervert vizsgaltam.

Az elemzett szerverek kiépitési lehetdségei:

Kétfeéle szerverkiépitést vizsgaltam, 2 processzoros és 4 processzoros, ennek

vonatkozasaban a szerver kiils6, fizikai burkolata/vaza 2, azaz kett6 féle lehetett.


http://www.combustioninstitute.hu/tdk_dij/2021/PitlikMarcell_TDK2020.pdf
http://www.combustioninstitute.hu/tdk_dij/2021/PitlikMarcell_TDK2020.pdf

Attribatumok

Az emlitett elemzési szempontok:

Szerver ara (Y), Processzor tipus (X), Processzor magok szama (X), Processzor orajele
(X), RAM memoria mérete (X), RAID vezérl6 (X), NVME SSD meghajto (X), SATA
SSD meghajto (X), SAS SSD meghajté (X), DRAC management (X), Tapegység (X,).

Elemzés - 1

Miutan elkésziilt az OAM matrix (1. abra), ezt ki egészitettem egyéb adatokkal is, ami kés6bb
hasznos lehet, az iranyokkal és a korrelacioval. Az irany 0 ha egy érték: ,,minél nagyobb annal
jobb”, illetve 1 ha: ,,minél kisebb, annal jobb”. A korrelacio jelzi két tetszéleges értek kozotti
linearis kapcsolat nagysagat és iranyat (avagy ezek egymashoz valo viszonyat). A ,,CPU o6rajel”
azaz a D oszlop -0,407 értékkel korrelal az ,,Ar”, azaz M oszloppal. Ez az érték igy
kakukktojasnak tekinthetd, viszont nem befolydsolta a végeredményt, amennyiben
eltavolitottam az OAM-bol. Tovabba, ahogy fentebb mar emlitettem, a processzoroknal nem

feltétlen a nagyobb orajel jelenti @ nagyobb teljesitményt

PowerEdge ROG0 | CPUXeon | CPU (magok o RAM meméria | RAID vezérlg+1 | |VIESSD | SATASSD | SASHDD | DRACmanagement | o pyiocoiois | Quad tapesysés| .
Szerver / Tulajdonsdg|  (darab) | széma dsszesen) | 71 (Oael MH2) (cB) (H755) meghajto | meghajtd | meghajto | (Bx. Ent. ENt. AdV. | oy crorage hoz) (Watt) Ar (USD)
(T8 [m8)* (T8 Py

Serverl 2 16 3700 54 1 4 1 12 1 0 1200 24734

Server2 2 2 2900 128 1 n 1 12 1 0 1200 28778

Server3 2 56 2000 256 1 4 2 2.4 1 0 1800 42778
Serverd 2 80 2200 512 1 4 4 4.8 1 0 1800 73210
Server5S 2 96 2100 1024 1 4 8 9.6 2 0 1800 112185
Server6*** 4 112 2000 1024 1 3 8 9.6 2 1 1800 105512
Server? 4 160 2200 2048 1 8 16 96 2 1 1800 192820
Server8 1 192 2100 3096 1 16 16 96 2 1 2300 275005
Server9 4 240 1900 4096 1 32 16 9.6 3 2 2800 361161
Server10 4 240 1900 16384 1 128 16 9.6 3 2 2800 1115893

p
1.abra: OAM

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/311/server price oam.xIsx

,,Adattabla (nyers) ” munkalap A1-M11 tartomdanya

Ezt kovetden az OAM-ban meglévé adatokat rangsoroltam egy ehhez hasonlé tablazatban
(2. 4bra). Ebbdl sok hasznos informaciot meglehetett allapitani nagyon kénnyen, 6sszemérve
versenytarsaikkal, az adott adatnal melyik szerver részegység paramétere volt az elsd, vagy
utolso helyen. Azért is nagyon hasznos még ez a tablazat elkészitése, mert ez altal megkapjuk
a szikséges szamokat a COCO STD modell (arelény-termelési fliggvény)
elkészitéséhez/becsléséhez. A citromsargaval jelolt ,,RAID vezérlé +1” oszlopa jelen esetben

elhanyagolhato és torolhetd a tdblazatbol, mivel az értekek egyformak.

10


https://miau.my-x.hu/miau/311/server_price_oam.xlsx

PowerEdge R940 | CPU Xeon CPU (magok o RAM memory | RAID vezérl5+1| NVMESSD | SATA SSD sasupp | DRACmanagement| - Fibre Channel o oy oooevee|

Seerver / Tulajdonsdg|  (darab) | szama Gsszesen) | U (©r2iel MH2) (GB) (H755) Drive (T8)* | Drive (18)* | drive (rB)* | © [”;")f_”" Adv. Adag:z’[s;’) et (Watt) Ar(Uso)
Serverl 6 10 1 10 1 6 9 9 7 6 9 24734
Server2 6 5 2 5 1 6 5 5 7 6 9 28778
Server3 6 8 7 8 1 6 3 3 7 6 T 0778
Serverd 6 7 3 7 1 6 7 7 7 6 4 73210
Servers 6 6 5 5 1 6 5 1 3 6 4 112185
Server6=* 1 5 7 5 1 1 5 1 3 3 T 105512
Server7™* 1 3 3 4 1 3 1 1 3 3 4 192820
Server8 1 3 5 3 1 3 1 1 3 3 3 275005
Serverd 1 1 9 P 1 B 1 1 1 1 1 361161
Serverl0 1 1 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1115892

2.abra: Rangsorolds (OAM)

Forrds: https://miau.my-x.hu/miau/311/server price oam.xlsx

,, Rangsorok (OAM) " munkalap A1-M11 tartomdnya

Naiv megoldast nem készitettem, ami abban meriilt volna ki, hogy 6sszeadom vizszintesen az
attributumok rangsorolt értékeit, majd egy helyezés-sorrendet allitok fel, quasi naiv becslést

végezek.

Kovetkez6 és egyik legfontosabb része a feladatnak maga a COCO (Component-based Object
Comparison for Objectivity) online modell elkészitése (az arelény-becslés levezetése) volt,
mivel ezzel meg lehetett adni a végeredményét az egész feladatnak. Az online alkalmazas
dolgozta fel a rangsorolési tablazat adatait, és abbol vezette le optimalizacio keretében az

eredményt. A program elérhetd ingyenesen a fenti linkre kattintva.

A 3. abran van a lényeg, mivel itt vannak a tényleges becslés-komponensek, ami megmutatja,
hogy mennyi az ar-érték aranya az adott szervernek attribitumonkénti és adott esetekben a
helyezésenkénti lebontasban. Ezen kiviil még olyan hasznos informacidval is szolgal, hogy

mennyivel térnek el az alaparhoz képest a Delta/Tény résznél.

COCO:STD | X(A1) | X(A2) | X(A3) | X(A4) | X(A5) | X(A6) | X(A7) | X(A8) | X{A9) | X{A10) | Becslés | Y(Ar) | Delta |Delta/Tény
Serverl ] 0 24734 0 0 0 0 0 ] 0 24734 | 24734 0 0
Server2 ] 0 24734 | 4044 0 0 ] ] ] 0 28778 | 28778 0 0
Server3 0 0 0 42778 0 0 0 0 0 0 42778 | 42778 0 0
Serverd 0 0 6673 66537 0 0 0 0 0 0 73210 | 73210 0 0
Servers ] 0 6673 | 105512 0 0 0 0 ] 0 112185 | 112185 0 0
Serveré ] 0 0 105512 0 0 0 0 ] 0 105512 | 105512 0 0
Server7 ] 0 6673 | 186147 0 0 0 0 ] 0 192820 | 192820 0 0
servers 0 0 6673 | 268332 0 0 0 0 0 0 275005 | 275005 0 0
serverg 0 0 0 361161 0 0 0 0 0 0 361161 | 361161 0 0
serverl0 0 0 0 1115890 0 0 0 0 0 0 1115890 | 1115893 3 0

3.abra: COCO elemzés (STD eredmeény)
Forras: https://miau.my-x.hu/miau/311/server_price_oam.xlsx
,,COCO STD (manudlis eredmény)” munkalap A43-053 tartomdanya
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A COCO STD elemzést csak ugy lehet elvégezni, ha minden objektumhoz tartozik egy ar (),
¢s ezeknél az objektumoknal minimum kett azonos attributum mentén 6sszehasonlithatonak
kell lenniiik. Az 6sszehasonlitott attributumoknal nem szabad hidnyoznia semmilyen adatnak

sem, mivel akkor nem elvégezheté a modell-szamitas.

Eredmeény - 1

Az alabbi 6sszefoglalo abran lathaté a COCO STD elemzés eredménye.

COCOSTD drai  Alaparak  Eltérés
24734 24734 0
28778 28778 0
42778 42778 0
73210 73210 0

112185 112185 1]
105512 105512 0
132820 132820 1]
275005 275005 0
361161 361161 1]
1115890 1115893 3

4.dbra: A tényleges és a becsiilt drak tavolsaga (USD)

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/311/server price oam.xIsx

,,COCO STD (manudlis eredmény)” munkalap L43-N53 tartomdnya

A végeredmény azt mutatja, hogy minden szerver korrektiil van arazva, gyakorlatilag nem
mutathatd ki érdemi eltérés, egy minimalis zaj megfigyelhetd az utolsé konfiguracional,
viszont ez nem szamottevd, boven hibahataron beliili. A validitas ellenOrzésére inverzet nem
volt értelme késziteni. Mit tudunk tenni ilyenkor? Hiszen nekiink feladatunk megallapitani,

hogy melyik szervernek milyen az ar-teljesitmény viszonya.

Elemzés - 2

Amennyiben a fenti eredményt kapjuk, egy 1j megoldassal kell el6allnunk, melynek neve a
korabban mar emlitett STEP IX megoldas.

A modul célja, hogy egy, a hasonlosagelemzés eredményeként egyensulyi allapotokat mutato
OAM esetén feloldja a legjobb ar/teljesitmény-viszony latszolagos hianyanak dilemmajat. A
szamitasmenet modszertani szempontbol roppant egyszerii: Venni kell egy-egy tényar helyett

egy irracionalisan magas (pl. *100), ill. irraciondlisan alacsony (pl. 0) arat (egyenként, azaz
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futtatasonkent pontszeriien valtoztatva a kiinduldsi/egyensulyi OAM-t). Majd az igy végzett
futtatas eredményébol kovetkezo ABS (hibak) osszegével korrigalni kell az irraciondlis arat a
megfeleld iranyba (annyiszor, mig a hiba ujra nulla nem lesz.) Az igy megtalalt ponttol minden
tovabbi eltéres lefele, illetve felfele egyensulyvesztést enged kimutatni, vagyis talalhato lesz egy
vagy tobb olyan objektum, mely a megvaltozott aru objektumhoz képest ellentétes
ar/teljesitmeny kondiciokat mutat. A STEP |X futtatasok eredménye tehat egy matrix, mely
sorai az objektumok, oszlopai pedig: a megtaldlt minimalis és maximalis egyensulyi ar, ill.

ezen darak tényarra vonatkoztatott aranya (min/tényleges és max/tényleges).

Forras: https://miau.my-x.hu/myx-free/index_e8.php3?x=stp4

Az als6 és fels6 hatarok megallapitasa utan elkésziilt a STEP-IX OAM (5. abra). A tablazat
tartalmaz még kiilonb6zd ardny szamitdsokat és fedezet szamitést is. Ezek a szadmitasok
eldsegitik, hogy egy olyan rangsorolt OAM tablat (6. abra) készitsiink, amit a COCO YO anti-
diszkriminécios, hasonldsdgelemz6 online modellezébe be tudunk tdlteni. Minden YO képes
STD jelleggel arelény-termelési fliggvényt generalni, viszont egyetlen STD modell sem

alkalmas YO0 kérdések megoldasara.

Az objektumok rangsorolasanak elve: ha t6bb mint egy olyan objektum van, mely
min./tényleges értéke 1 (ill. azonos), akkor ezek koziil az a jobb, melynek a max/tény értéke
nagyobb. Vagyis: a gyengébb min/tény érték onmagaban is gyengébb rangsort kell, hogy

jelentsen a max/tény értéktol fiiggetleniil.

Forras: https://miau.my-x.hu/myx-free/index e8.php3?x=stp4

irany (minél...anndl eldnydsebb) 0 0 1 1
Alséhatar  Tényleges Felséhatar OAM min% max%  lent/fent-arany fedezet YO
ol 3336.5 24734 10000000 ol 13% 40430% 0.21% 0.25% 100000
o2 3336.5 28778 5033756 02 12% 17492% 0.51% 0.57% 100000
o3 0 42778 2959999.3 o3 0% 6919% 1.47% 1.45% 100000
od 21408.2 73210 3505035 od 29% 4788% 1.51% 2.10% 100000
o5 22452.8 112185 3148854 05 20% 2807% 2.95% 3.59% 100000
ob 42615.5 105512 3318986.2 ob 40% 3146% 1.96% 3.22% 100000
ol 59214 192820 3596331.2 ol 31% 1865% 3.93% 5.45% 100000
o8 88619.3 275005 4093474.5 08 32% 1489% 4.88% 6.87% 100000
o9 137284.3 361161 5557946.1 o9 38% 1539% 4.31% 6.66% 100000
olQ  247427.8 1115893 10000000 0l0 22% 896% 9.78% 11.44% 100000

S.abra: STEP-1X OAM (min./max.) Y0 elemzéshez

Forrds: https://miau.my-x.hu/miau/311/server price oam.xIsx

., Eredmények OAM” munkalap A1-L12 tartomdnya
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OAM min% max% lent/fent-arany fedezet ¥0

6.dbra: Rangsorolds (OAM)

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/311/server price oam.xlsx

,, Eredmények OAM” munkalap N1-S12 tartomdnya

Eredmény - 2

Az alabbi sszefoglald abran lathatd a COCO YO modell eredménye.

COCO:YO X([A1)  X(A2)  X(A3) X(Ad) Becslés Tény+0 Delta Delta/Tény
01 499869 49998.9 9 9 100002.8 100000  -3.8 0
02 499859 49997.9 8 8 99999.8 100000 0.2 0
03  49984.9 49996.9 7 7 99995.8 100000 4.2 0
04  99990.8 6.5 6 6 100009.3 100000  -9.3 -0.01
05  99983.3 4 4 4 99995.3 100000 4.7 0
06  99994.8 5 5 5 100009.8 100000  -9.8 -0.01
07  99991.8 3 3 3 100000.8 100000  -0.8 0
08  99992.8 1 1 1 99995.8 100000 4.2 0
09  99993.8 2 2 2 99999.8 100000 0.2 0

99989.8 0 0 0 99989.8

7.abra: COCO elemzées (Y0 eredmény)

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/311/server price oam.xlsx

,, YO munkalap A43-H53 tartomdnya
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Becslés validitas konkluzid l
100003.8 1 harmadik legjobb
99995.8 1
99995.8 1
_ 1 masodik legjobb
99995.3 1
11000098 1 [legjobb ar/érték ardny
100000.8 1
99995.8 1
99999.8 1
_ 1 legrosszabb ar/érték arany

8.dbra: COCO elemzés (becslés-validitas-konkhizio)

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/311/server price oam.xlsx

., YO munkalap T1-V12 tartomdnya

Immar eredményként megkapjuk, hogy vajon lehet-e minden objektum masképp egyforma?
(v0. Mindenki masképp egyforma — Méro Laszlo) Avagy melyik a leginkabb ideélis objektum?

(7. abra). A validitas ellenérzésére inverzet is készitettem.

1. Kbzép. és nagyvallalati szerverek ar-teljesitmény vizsgalata. (2024.03.27+ arlista alapjan, a nem egyedi (non-CTO) szerverkonfiguraciokat tekintve)

2. helyezett: szerverd

3. helyezett: szerverl
Legrosszabb: szerver10

9.dbra: Végeredmény (helyezések)

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/311/server price oam.xIsx

., Alapadatok” munkalap B10-B14 tartomdnya

Végeredményként pedig az alabbiakat jelenthetjiik ki. (8. 4bra).

Vita

Az -XLSX- éllomany az elemzés alapjan megvalaszolja, hogy a vizsgélatkor melyik Dell
PowerEdge 960 szerver konfiguracié a legidealisabb valasztas. Vitakérdésként felmertilhet,
hogy miért pont ennyire kiilonb6z6 konfiguracidkat vizsgaltam. A kérdés jogos lehet, hiszen
beszerzéskor jellemzdéen mar a felmeriilt igényekhez mérten vizsgalunk objektumokat (vo.
szervereket). Ebben a gyakorlati példdban mindenképpen be szerettem mutatni a sz€lsdséges
eseteket, tehat az ,,idedlt”, a lehetd legjobb szervert is. Itt felmeriilhet a kérdés, hogy van-e
értelme idealtol valo eltérést vizsgalni. Ennél a feladatnal nincs értelme, hiszen szervereknél
fontos a skalazhatosag, és egy adott beszerzésre altalaban véges a koltségvetésiink. Ennek

megfeleléen muszaj a szdmunkra ideélist beszerezni, minden paramétert figyelembe véve.
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Kovetkeztetések

A publikacio megirasa kdzben jobban megismerhettem a Dell PowerEdge 960 szervercsaladot
¢s annak paraméterezési lehetdségeit. Az elemzés megmutatta, hogy nem a legdragabb a
legjobb, feltételezve, hogy nem all rendelkezésre ,,végtelen” koltségvetés. Viszont az is kidertil
a feladat megoldasabol, hogy a legolcsdbb, legkisebb szerver is jo ar-érték arannyal bir, és
érdemes elgondolkozni a beszerzésén, amennyiben az elvart igényeket teljesiti. A tobbi
dobogos helyezett is nagy potenciallal bir, gyakorlatilag a nagyvallalati szféraban (250-1000
f6) idealis ,,jeloltek”, a jelenlegi munkahelyemen, ami hasonld cég, ott is ezekkel megegyezd
szervereket haszndlunk. Ezekrdl részletesebben a szakdolgozatomban ki fogok térni, vizsgalni

fogom a szerverek/er6forrasok paraméterezését a gyakorlati hasznalatban.

Jovokeép

Mivel a szerverek és a benne 1évé hardverek folyamatosan avuldsnak vannak kitéve, mert
évente valtoznak a technologidk (gyors az IT iparban a fejlodés), az adott szerverrdl készitett
vizsgalatom hamarosan elavult lesz, €s nem lesz tiikormegoldas egy Dell PowerEdge 960-as
beszerzés vizsgalatara (ahogyan egy eldd, 940-es szervert sem lenne érdemes vizsgalni, hiszen
azokba 4-5 éves processzorok vannak). Viszont ebbdl kovetkezik, hogy a jovében ehhez
hasonl6 elemzés elkészithetd szinte barmilyen informatikai beszerzési, kozbeszerzési igényre.
Ezért a dolgozatban hasznalt szamitasok, dsszefiiggések tovabbra is felhasznalhatoak lesznek
a nagy kozonség szamara, és bizom benne, hogy a kovetkezé évfolyamok, ha elolvassak,

tudnak profitalni beldle és tudom segiteni a munkajukat hasonlok elkészitésében, ahogy én is

profitaltam a kordbban létrehozott MIAU-n elérhetd anyagokbol.

Chat GPT

Vizsgéaltam még a Chat GPT valaszat néhany kérdésben, csupan érdekeségképpen. A vizsgalt
kérdések mindegyike valamilyen médon emlitve van a dolgozatomban, arra voltam kivancsi,
hogy miként vélekedik ezekrdl az Al. Megallapitasom az, hogy az Al relevans valaszokat adott
szakmai szemmel nézve, amennyiben egy kevésbé hozzaérto taglal hasonlo kérdéseket (pl. nem
informatikus indirekt beszerzok), akkor szamithat arra, hogy a Chat GPT is eligazitja 6ket, és
tudnak ez alapjan megfelelé dontést hozni. Itt gyakorlati példaban levetitve kdnnyen el6fordul
egy cégnél, hogy az informatikai beszerzd hosszabb i1dore lebetegszik, €s az altalanos beszerzd

munkatarsa harul ideiglenesen az informatikai beszerzés is.
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Mellékletek

Roviditések jegyzéke

COCO (Component based Object Comparison for Objectivity): hasonlosagelemzés.
Optimalizélas keretében minden tulajdonsag esetén minden rangsorszdmhoz hozzarendeliink
egy konkrét értéket (I1épcsot), amennyivel az adott tulajdonsdg hozzajarul a fliiggd valtozo

értékéhez.
OAM: Objektum Attributum Matrix, azaz egyfajta tanuldsi minta.

COCO STD: a COCO modul alapvaltozata, amely objektumok ar-teljesitmény szamitasra

képes, Y-ként minden esetben sziikséges valds arat megadni.

COCO Y0: a COCO modul YO0 valtozata, amely teljesitmény elemzésre hasznalhato, minél

nagyobb a kapott pont, annal jobb a teljesitmény. Az Y mindig fiktiv és azonos.

STEP IX: olyan modul, amely a hasonlésagelemzés eredményeként egyensulyi allapotokat
mutatd6 OAM esetén feloldja a legjobb ar-teljesitmény-viszony latszélagos hidnyanak

dilemmajat.
DOCX: a Microsoft Word egyik jol ismert formatuma, amely 2007-ben keriilt bevezetésre.
XLSX: a Microsoft Excel egyik jol ismert formatuma, amely 2007-ben keriilt bevezetésre.

CTO: az informatikaban olyan hardvertermék, ami normal kereskedelmi forgalomban nem
kaphato, egyedi igények szerint késziill a megrendeld kérésére, altalaban jelentds felar

ellenében.

USD: az Amerikai Egyesiilt Allamok hivatalos pénznemének roviditése, magyarul altalaban

amerikai dollarnak nevezzik.

Intel AIl: az Intel processzorgyartd cég mesterséges intelligencian alapuldé megoldésa

processzorokhoz.
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Abrajegyzék
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Abra: Végeredmény (helyezések)
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