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1. Bevezetés

A bevezetés célja, hogy bemutassa a kutatds alapjat és indittatasat, ismertesse annak céljat,
valamint magyardzatot adjon a dolgozat felépitésére. Részletezésre keriil, hogy egyes
részteriiletek (pl. manualis modellezés, szoftverfejlesztés, gyakorlati alkalmazas) miért kertiltek
kiemelésre vagy mellézésre, miért az adott aranyban szerepelnek a dolgozatban, és miért az
adott formaban lettek kidolgozva. Tovabba, a bevezetés ravilagit a kutatds soran alkalmazott
modszerekre és azok indoklasara, valamint felvazolja a dolgozat f6bb kérdéseit és célkitlizéseit.
Ismertetésre keriilnek az elméleti keretek (vo. szakirodalmi alapok), amelyek a kutatas alapjat
képezik, illetve bemutatéasra keriil a téma relevancidja ¢és aktudlis jelentdsége is. A dolgozat ezen
része felvazolja a kutatas el6zményeit, illetve a témaban eddig elért eredményeket, hogy a jelen
munka jdonsagait és hozzajarulasait kontextusba helyezze. Emellett roviden kitér a dolgozat
altal vizsgalt problémak gyakorlati jelentdségére és alkalmazhatdsagara is, tgymint (vallalati

¢és/vagy koz-) beszerzés és informatikai rendszertervezés.
1.1. Kiindulasi allapot

Dolgozatom kozvetlen célja, egy fajta mesterséges intelligencia (tovabbiakban: MI) alapu
manualis modellezés bemutatdsa, a hasonldsdgelemzés modszertananak alkalmazéasaval. Ennek
keretein beliil, nagyvallalati szerverek- és informatikai rendszerterv-variansok ar-teljesitményét
vizsgalom, a Knuth-i elvet kovetve: ,, Tudas/tudomany az, ami forraskodba atirhato.” Donald
Knuth (1995.) A=B El8sz6; Marko Petkovsek, Herbert S Wilf, Doron Zeilberger konyvében.
Letoltve: https://www.amazon.com/B-Marko-Petkovsek/dp/1568810636?asin=1568810636&
revisionld=&format=4&depth=1 (2024.06.05) doi: ISBN 978-1568810638. Ezen alapulva

elengedhetetleniil sziikséges vizsgalni a kozgazdasagi vonatkozast is (vO. beszerzes), illetve az
informatikai rendszertervezés (vO. rendszermodellezés) témakor elméleti és gyakorlati
alkalmazasa is elOtérbe kertil a késdbbiekben, valds nagyvallalati gyakorlati példakon keresztiil,
anonim mddon. Mindezeken feliil, bemutatasra keriil egy sajat fejlesztési szoftver is, amely
félig automatizalt megoldast kinal a modellek (v6. objektum-attributum matrix, tovabbiakban
OAM) vizsgalatara, quasi helyettiink elvégez bizonyos Iépéseket (vO. a nyers adattabla
értekeivel miveleteket végez, majd tovabbitja az 0j adattablat az MI fel¢), végiil pedig
visszaadja az eredményt, ami viszont mar nem keriil automatikusan kiértékelésre. Az indirekt
cél tehat kettds: egyrészt megvizsgalni és feltarni a téma elmélet és gyakorlati vonatkozésat,
masrészt a manudlis alapozassal megnyitni az utat (barki szamara) a teljes automatizalas fel¢, a

részleges automatizalas lehetdségeinek felmutatdsa alapjan.


https://www.amazon.com/B-Marko-Petkovsek/dp/1568810636?asin=1568810636&revisionId=&format=4&depth=1
https://www.amazon.com/B-Marko-Petkovsek/dp/1568810636?asin=1568810636&revisionId=&format=4&depth=1

Napjainkban szinte minden egyes cégnél, intézménynél jelen van az informatikai beszerzés/
kozbeszerzés, nem beszélve arrdl, hogy magéanszemélyként is vasarlunk szamitastechnikai
eszkozoket (pl. notebook, PC, router, okostelefon stb.), de szinte biztos, hogy soha nem objektiv
dontéseket hozunk - Iévén ennek modszertana egyszertisége ellenére nem része a kdzoktatasnak
(még). Evoluciésan hajlamosak vagyunk érzelmek alapjan donteni, vagy marketinges
meggy0z6 technikdkra hallgatni, s ilyenkor minden esetben szubjektiv dontés sziiletik, mert
mas nem tud sziiletni. Ezt elkeriilve, két modellezési mddszerrel bemutatom, hogyan tudunk
hatékonyabban (v6. objektivebben) dontéseket hozni, az eszkdzbeszerzés és a rendszerterv-

variansok ar/teljesitmény-értékelése soran.
1.2. Motivacid

Esetemben, korabbi egyetemi projektekben mar vizsgéltam otthoni routerek ar-teljesitményét

(vO. https://miau.my-x.hu/bprof/2023/osz/rapid/router price vl.xIsx). Illetve Google Trends

alapu, tehat a keresések trendjét kimutaté adatvagyon alapjan router méarkak népszeriiségét is
kutattam a magyarorszagi varmegyékre vetitve (vo. https://miau.my-

x.hu/bprof/2023/o0sz/rapid/megyek halozatieszkozok v2.xIsx). Mindezeken feliil, 2024.

aprilisaban, a torok ISPEC IKSAD Institute altal szervezett tudomanyos konferencidn is részt

vettem a ,, Szerverek ar-teljesitmény vizsgalata.” c. hazi dolgozatommal (vO. https://miau.my-

x.hu/miau/311/server/ppt-server-price-performance-analysis.pptx). Az alapétlet is innen

szarmazik, egyrészt jelenlegi munkam révén érdekelt vagyok a nagyvallalati informatikai
beszerzésben, aminek elengedhetetlen része -lenne- az ar/teljesitmény vizsgalat, -elsddlegesen
a szamitastechnikai eszk6zok kapcsan. Ezen feliil mind egyszerii- és komplex informatikai
rendszertervek tervezése, elkészitése és beszerzése is feladataim kozé tartozik. Felmeriil tehat:
Mi lehet az a mdédszer, amivel objektivebb lehetne beszerzési dontéseket hozni? Mi lehet
az a megoldds, ami mell6zi a rendszertervezési, rendszermodellezési szakkonyvek
szomagikus és napjainkban elavult allitasait, mint példaul: ,, A legtébb szervezet nagyon
fontosnak tartja, hogy a rendszertervezési folyamat dltalanosan elfogadott modszertandanak
megfeleléen alakitsa ki informdcios rendszerét”.

(https://www.webler.hu/tananyag/informaciosrendszerek.pdf - 2024.06.07. - Informacios

rendszerek tervezésének modszertana - Komlo Csaba)

Az agilis szempontokon til az elméleti megkozelités is fontos szerepet jatszik, amely soran
felmeriil a kérdés, mennyire altalanosithatd, automatizalhat6 ¢és kontextusfiiggetlen-e a
szakdolgozat keretében vizsgalt megoldas. Mas szavakkal fogalmazva, azt vizsgalom, hogy az
altalam ismertetett megoldas alkalmas lehet-e keretrendszerként szolgalni hasonlo
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(ar/teljesitmény-értékelési) problémak kezelésére a jovoben az informatikai képzések soran, a
Knuth-féle szintet elérve/meghaladva. Ennek célja, hogy az emberi tudas forraskodba valo
atirasaval egyre tobb teriileten legyen képes a gép (MI) olyan feladatokat ellatni, amelyekre

korabban csak az ember volt képes.

A dolgozat tudoményos hattere tehat osszetett:

e A Knuth-i irdnyelv vonatkozasaban (,, Tudds/tudomany az ami forrdaskodba atirhato.” -

vO. https://miau.my-x.hu/miau2009/index_tki.php3?_filterTextO=*knuth) valamilyen

modszerrel megoldést taldlni, esetemben a legjobb szerver és rendszerterv-varians
kivalasztasara.

e Minél inkdbb ,, context free”, az az tartalomfiiggetlen modszert talaljunk (v6. GPS=
general problem solving).

e Az dnmagukban hatékony megoldasok koziil olyan lehetdségeket keresiink, amelyek
magasabb hatékonysagot és informacids tobbletértéket garantalnak, illetve amelyeket

lehetdség szerint késobb automatizalni lehet.

1.3. Feladat ismertetés roviden

A COCO (Component-based Object Comparison for Objectivity) nevil online szakértdi

rendszer/modellezd robot, azaz MI segitségével (v0. https:/miau.my-x.hu/myx-

free/coco/index.html), a hasonldsagelemzést felhasznalva Osszehasonlitok 10 darab Dell

felsdkategorias nagyvallalati szervert, illetve 10 darab nagyvallalati informatikai rendszerterv-
varidnst. A vizsgalat soran megallapitom a gydztest, tehat mindkét esetben a legjobb ar-
teljesitményli objektum (szervergép, ill. rendszerterv-varians) keriil meghatarozasra. Az
Osszehasonlitds soran valds adatokkal dolgozom. Tovabbad a vizsgalat elvégzése utan
bemutatom a Python nyelvben irddott grafikus feliilettel rendelkezé Excel-OAM-COCO
konverter szoftveremet is, amely a mar kordbban emlitett félig automatizalt megoldast kinal a

modellezési szamitasok megkdnnyitéséhez.

Amennyiben felvetjiilk a kérdést, hogy lehet-e minden objektum masként egyforma, ugy
kijelenthetd, hogy naivnak tekintheté modszerekkel nem adhat6 objektiv valasz erre a kérdésre:
gondolok itt példaul a stlyozott atlag szamitasokra vagy a nyerspontszamok/rangsorok alapjan
(vO. linearis regresszio) kapott eredményekre. Ezekkel csak szubjektiv valaszokat kapunk,
mivel a lineéris regresszio becslése soran a kapott értékek/adatok pontfelhdjére illesztiink egy

egyenest, igy a becslés tokéletlen. Bar ez névlegesen nem zarja ki a Knuth-féle elvet, a


https://miau.my-x.hu/miau2009/index_tki.php3?_filterText0=*knuth
https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/index.html
https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/index.html

kontextusfliggetlenséget €s az automatizalasi célokat, a szubjektivitds er6sen veszélyeztetheti
az informdcios tobbletérték létezését az objektiv hasznossag hianya miatt, ezért esett a
valasztdsom a hasonlosagelemzésre. Itt megjegyzem, hogy hasonld kérdéseket mar vizsgalt
korabban példaul Bartok Patrik Robert, korabbi tizemmérnok-informatikus hallgat6 ,, Objektiv
dontésoptimalizdlds mesterséges intelligencia bevondsdval.” cimli dolgozataban. O tavoli
elérést biztositd szoftvereket vizsgalt a biztonsadg szempontjabol, illetve egy iskolanak tervezett
belsd haldzati infrastrukturat, ahol olcsobb kategorias routereket helyezett elotérbe, mindkét a
dontésoptimalizacid jegyében. Dolgozataink kozott nincs direkt kapcsolat, szamomra a
témavalasztas mar azeldtt megsziiletett, hogy kapcsolatban keriiltem volna Bartok Patrik Robert
témajaval/dolgozataval. Az én dolgozatom egyrészt sokkal komplexebb modellezéseket
tartalmaz, illetve a beszerzési aspektust is vizsgélja €s ar-teljesitmény vizsgalatokat helyez
elétérbe, nem mellézve a nagyvallalati informatikai rendszertervezés, rendszermodellezés
elméleti és gyakorlati példajat sem. A Bartok-féle dolgozat elméleti aspektusai is masok, mint

ezen szakdolgozat esetén (vO. https:/miau.my-x.hu/bprof/2021/ertekek matematikaja

mathematics of values.docx), vagyis ott a f6 kérdés, hogy vajon objektivizalhato-e a ,,j6”

fogalma. Azért dontSttem pontosan ezen témak vizsgélata mellett, mert jelenlegi munkam soran
fentiek kapcsolata elkeriilhetetlen az informatikai projektekben. (v0. beszerzés/kdzbeszerzeés,

ar-teljesitmény vizsgalat, rendszertervezés, objektiv dontéshozatal).
1.4. Célcsoportok

Minden vallalati és cégforma, ahol informatikai beszerzést/kdzbeszerzést végeznek és szem
el6tt kivanjak tartani az objektiv dontéshozatalt, illetve a beszerzésért felelds személyek, ahol
quasi érdekiik/feladatuk lenne az ar-teljesitmény aranyt (vo. ar-érték aranyt) figyelembe venni.
Tovabba maganszemélyek, akiket csak szimplan érdekelnek a szerverek, és az informatikai
rendszerterv-variansok, esetlegesen dontési modszerek és a megszokottol eltéré modon

szeretnének dontést hozni.

Mindezekbdl kovetkezik az is, hogy a késObbiekben akar egy startup-potencial is lehetne a
teljes automatizacid, egy beszerzési dontéstamogatd szoftver vonatkozasaban. A program
bekérhetné az adatokat, elvégezné a szamitdsokat majd a végeredményt akar elemzi is a
felhasznald szamara, a manualis modellezési modszerrel cllentétben, ahol a kiértékelés a
felhasznalo feladata. Erre valo torekvések mar vannak, két évfolyamtarsam is dolgozik
arbecslo-, illetve film szimulatoron, tehat lathatd egyfajta jovokép, valamint tigynevezett

»~megrendeldi potencidl” a kutatdsom irant.


https://miau.my-x.hu/bprof/2021/ertekek_matematikaja_mathematics_of_values.docx
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1.5. Hasznossag

Jelen esetben inkabb a vallalkozéasokat és a cégeket segiti ez a dolgozat, hiszen a vizsgalt
szerverek ¢és rendszerterv-variansok jellemzéen kozép- ¢€s nagyvallalatok informatikai
beszerz6i (vo. non-BOM beszerzok) paraméterezik, majd vasaroljak még a cég szamara,
vélhetden az eldnyoOket-hatranyokat figyelembe véve (vO. ar-érték arany). Azonban, ha
elvonatkoztatunk a szerverektdl, és a rendszerterv-variansoktol ¢és egyfajta altalanos
beszerzéstamogatd megoldasként tekintiink a dolgozatra, akkor a KKV-k illetve a
maganszemélyek szdmara is vélelmezhetéen hasznos lehet, hiszen ez a ,, context free”, azaz

tartalomfiiggetlen megoldas lényege.

Az arelony 1éte teszi legitimmé a feladatot, hiszen amig a piaci ar nem aranyos, azaz nem
minden szerver vagy rendszerterv-varians keriil(het) annyiba, mint amennyit teljesitmény
oldalon igér, addig mindig érdemes lesz feltarni az areldnyt, tehat ami tébbet ad, quasi ,,jobban

megeri a pénzt”.

Tisztazo jelleggel, az arelény mibenléte azonban objektum ¢&s attributum fiiggd, igy tehat

minden egyes OAM-ra méas-mas megoldas allhat eld.
Korabban mar sziilettek hasonl6 kérdéskort vizsgald szakdolgozatok és hazi dolgozatok:

e (sik Baldzs Béla. (2021.). Beruhdzasi/vasarlasi dontéseket segité modellezés. URL:
https://miau.my-x.hu/miau/281/egyperegy.docx

e (yorgydeak Balazs Péter. (2021.). A Szoftverfejlesztés gazdasdgtana. URL:
https://miau.my-x.hu/miau/276/kje/szd1/a_szoftverfejlesztees gazdasagtana.pdf

e Kerepesi Adrian. (2013.). Gyartastervezés ¢és termelésiranyitds folyamatainak
optimalizaldsa az Orszagos Villamostavvezeték Zrt. godi acélszerkezet-gyaraban. URL:
http://miau.my-x.hu/miau/182/etdk2013 kerepesi_adrian.pdf

o Kreidl Frigyes. (2016.). Dontéstamogatéas a mezdgazdasagi gépvasarlas teriiletén. URL:
http://miau.my-x.hu/miau/213/Kreidl_Frigyes 2016.pdf

o Troll Gergely. (2010.). Kozbeszerzési folyamatok automatizéldsa (a kiirastol az
eredményhirdetésig) hasonlosagelemzéssel. URL: https://miau.my-
x.hu/miau2009/index.php3?x=e0&string=troll.g

e Varga-Dudés Jozsef. (2021.). A processzorok zavaros vildga letisztult robotszemmel.

URL: https://miau.my-x.hu/miau/279/proc.docx



1.6. A dolgozat szerkezetérdl

A publikacio alapstruktarajat a Kodolanyi Janos Egyetem altal k6zolt szakdolgozat minta adja:

https://www.kodolanyi.hu/konyvtar/images/tartalom/File/Honlapra/Feltoltes/szakdoli_minta.p

df

A terjedelmi korlat a konzulensemmel, Dr. Pitlik Laszloval folytatott konzultacio alapjan kertilt

meghatarozasra.

A dolgozatban felhasznalt internetes elérési cimek, a dolgozat leadasdnak napjan tesztelésre
keriiltek és ekkor mindegyik miikodott. Arra viszont nem tudok miikodési garanciat vallalni,
hogy ezek meddig lesznek elérhetéek a jovoben, hiszen ezek mind Gn. harmadik fél altal

lizemeltetett internetes honlapok, linkek vagy forrasok.

A szakdolgozatban szekunder és primer kutatast egyarant felhaszniltam. A dolgozat elsd
fejezetében bemutatom a szakdolgozat kiinduldsi allapotat, ismertetem a feladatot és a
motivaciot, tovabba szot ejtek a célcsoportrdl és a dolgozat hasznossagarél. Ennek a néhany
oldalnak a célja, hogy az Olvas6 megismerje a kutatdsom céljat, multjat, illetve a szakdolgozat

szempontjabol fontosabb témakat is megértse.

A dolgozat masodik fejezetében ismertetni kivdnom a szakirodalmi hatteret, a dolgozat
tantargyakhoz vald kapcsolatat, illetve kotddését a mesterséges intelligenciahoz. Ebben a
fejezetben foként a redl informatikai tantargyak keriiltek elétérbe, mivel a human jellegii

targyak csak kisebb részben kapcsolodnak a dolgozatomhoz.

A dolgozat harmadik fejezetében (sajat kutatasként/fejlesztésként) ismertetem a szerver ar-
teljesitmény vizsgalat 1épéseit és eredményeit. A dolgozathoz csatolt 6sszes Excel fajlban, a
hivatkozott képletek angolul szerepelnek. Az Excelekben 1€v6 tdblazatokban a szamokat balra
kellett volna rendezni, de ettdl eltekintettem mert az kevésbé jol atlathatod az esetemben, igy a
kozépre rendezést hasznaltam. A tizedesjegyeket csak ott tiintettem fel, ahol az az eredmény
/végeredmény szempontjabdl relevans, a tobbi helyen (a kerekitésbdl adodo, és nem relevans)
tizedeshelyeket eltavolitottam, a jobb atlathatésag érdekében. Az 4brak tekintetében kiillonds
figyelmet forditottam a kiilonb6zd elvek tételes betartdsara. Az Excel tdblazatos abrak
nagyrésze szinezett/csikozott, ezzel biztositva a jobb atlathatosagot. Tovabba, minden abra

jelmagyarazattal ellatott.


https://www.kodolanyi.hu/konyvtar/images/tartalom/File/Honlapra/Feltoltes/szakdoli_minta.pdf
https://www.kodolanyi.hu/konyvtar/images/tartalom/File/Honlapra/Feltoltes/szakdoli_minta.pdf

Ebben a fejezetben a felhasznalt modszerek részletes bemutatasa mellett, a ,,naiv”, tehat a nem
optimalizalt és a ,,gépi”, azaz az optimalizalt eredmények is bemutatasra keriilnek, sok-sok
abraval, annak érdekében, hogy az Olvasé maradéktalanul megérthesse az dsszefiiggéseket. A
fejezet egyfajta felvezetést készit elé a kovetkezd fejezethez, ahol egy még részletesebb

kutatast, illetve gyakorlati megvalositast is be fogok mutatni.

A dolgozat negyedik fejezetében, ami egyben a legkomplexebb fejezet (sajat
kutatasként/fejlesztésként) ismertetem a rendszerterv-varidnsok dar-teljesitmény vizsgalat
Iépéseit és eredményeit. Ebben a fejezetben a felhasznalt modszerek mar nem keriilnek
részletes bemutatdsra, hiszen az el6z0 fejezetben ez megtorténik, viszont itt is
elengedhetetlennek tartom a részletes, abrakkal valé bemutatast, ami mind-mind tovabbra is az
Olvas6 szamadra biztositja a megértést. Illetve ehhez szorosan kapcsolodéan bemutatom egy
nagyvallalati informatikai rendezdszekrény gyakorlati megvaldsitasat. A kutatasban kdzben
mar felmeriilt, hogyan lehetne automatizdlni az adatok begytijtést ,,context free” (V0.
tartalomfliggetlen) moédon. Megprobaltam a szamomra relevans informacidk begytijtését az
internetrdl, jelen esetben szerverek és rendszertervek tulajdonsagait €s arait, és ezzel
kapcsolatosan egyfajta automatizacidos megoldason elgondolkodni. Az nem kérdés, hogy
mindenképpen automatizalni sziikséges, azonban tobb kérdés, illetve probléma meriilt fel. Az
egyik probléma az esetemben, hogy nem kaptam relevans Google keresési talalatokat, tovabba
megprobaltam az adatokat beszerezni a legnagyobb magyar ardsszehasonlitd oldalrdl is (vo.
www.arukereso.hu), de szamomra nem volt biztositott egy felépitett adatbazis a témaban. Nagy
valdsziniiség szerint a cégeknek nem is érdeke egy ilyet ingyen rendelkezésre bocsatani vagy
kozzétenni. Esetemben csak akkor gylijthetéek be az adatok, ha direktbe felkeresem a hardver
gyartokat, illetve a forgalmazo partnereket. A kutatdsaimhoz sziikséges adatokhoz olyan médon
lehet csak hozzajutni, amikor én hatdrozom meg, hogy milyen és mennyi objektummal és
attribltummal kérjem be az adatokat, példaul egy intelligens kérddiv segitségével. Ezt példaul
a Google Forms-sal el lehet késziteni, €s a relevans partnereknek kikiildeni, igy biztosan olyan
adatokat kapunk vissza, ami utana azonnal felhasznalhato lesz. A vilagot abba az irdnyba
kellene tolni, hogy az adatbazisok OAM-ma alakithatoak legyenek, tehat OAM képesek
outputként rendelkezésre alljanak. Ezek tehat azon kérdések, amik elvezetnek az adatokhoz, de
ennek mélyebb vizsgalata nem része a dolgozatomnak, ez mar dnmagéban is egy 0nallo

szakdolgozati téma lehetne.

A dolgozat 6tddik fejezetében ismertetem az altalam Python nyelven programozott szoftvert.
Az Olvas6 szamara itt ki kell deriiljon, hogy a szoftver viszonylag egyszerti, és nem {6 téméja
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a dolgozatnak, csupan eldkészit egy potencialis automatizaldsi lehetdséget. A szoftver lehetne
tobbnyelvii, dolgozhatna egyszerre tobb fajllal, vagy adatbazis tdmogatast is kaphatna, de
jelenleg csak egy viszonylag egyszeriibb problémara ad megoldast, a jovokép azonban annal
nagyobb benne. Illetve annak ellenére, hogy a programozas nem volt egy idealis szakdolgozati
téma szamomra, mindenképpen létre akartam hozni egy egyszeriibb programot, bizonyitva
ezzel, hogy az oktatds soran ezzel kapcsolatban is maradéktalanul el tudtam sajatitani a kelld
ismereteket, mint példaul a strukturdlt gondolkodds vagy a mindségbiztositasi eljarasok

megismerése.

A hatodik fejezet tartalmazza az dsszefoglalast, a vitat és a jovoképet néhany oldalban. Rovid
¢s tomorre terveztem ezt a fejezetet, hiszen a korabbi eredmények 6sszefoglalasa a cél, illetve

az ezzel kapcsolatosan az Olvasoban felmeriil6 végso kérdések tisztazasa is cél.

A hetedik és nyolcadik fejezet tartalmazza a dolgozat soran felhasznalt forrasokat, illetve a
rovidités-, definicios- és abrajegyzéket. Egyarant felhasznaltam magyar ¢és kiilfoldi forrasokat,
a sajat forrasok mellett a legnagyobbrészt a MY-X Team, Dr. Pitlik Laszl6, Pitlik Marcell, a
konzulensem és csapata forrasait helyeztem eldtérben, mivel 6k is sok-sok éve foglalkozik a
hasonlésagelemzés témakorével. A szakdolgozat dbrajegyzékében az atlagnal tobb, sszesen
48db abra talalhatd, amelyek célja a kutatds eredményeinek vizualis bemutatasa, illetve az

Olvaso6 szamara a konnyebb érthetdség biztositasa.
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2. Szakirodalmi hattér

Ebben a  fejezetben bemutatom a  dolgozat  kulcsszavainak  szakirodalmi
elézményeit/vonatkozasait, valamint kifejtem, hogyan kapcsolddik a dolgozatban felhasznalt
tudas az egyetemi tanulmanyokhoz ¢és a tantargyakhoz. Tovabba, részletezem a mesterséges
intelligencia hatdsat és alkalmazasidt a dolgozatban, a BPROF szak kovetelményeinek
megfeleléen, mint példaul a klasszikus és induktiv szakértdi rendszerek- vagy a gépi tanulas
szerepe az IT biztonsdgban, mint elsajatitand6 ismeretanyag. Az induktiv szakért6i rendszer,
akéarcsak minden modell, egy olyan eljaras, amely lehetdvé teszi a kiilonféle tényezdk kozotti
kapcsolatok, és az azokbodl kovetkezd allapotvaltozasok Osszefliggéseinek szamitdgépes
modellezését. Ez a rendszer elsdsorban szabalyalapl, azaz logikai muveletekre épit, és
jellemzdéen nem metrikus skaldkon megjelenitett, hanem atalakitott és elvonatkoztatott adatokat

hasznal az elemzéshez.
2.1. Rendszertervezés

Az informatikai rendszertervezésrél a ChatGPT az aldbbiakat irta le: ,, Az informatikai
rendszertervezés kritikus szerepet jatszik a kozép- és nagyvallalatok miikédésében, mivel
lehetove teszi a kiilonbozo iizleti folyamatok hatékony és integralt miikédését. A
rendszertervezés célja olyan informatikai infrastruktura kialakitasa, amely megfelel a vallalat
kornyezethez valo alkalmazkodasban. Az elsé lépés a rendszertervezésben az igényfelmérés,
amely soran felmérik a vallalat jelenlegi és jovobeli sziikségleteit. Ez magaban foglalja az iizleti
folyamatok elemzését, a felhaszndloi kovetelmények azonositisat és a kulcsfontossagu
teljesitménymutatok (KPI) meghatdrozasat. A kovetkezo lépés a rendszerarchitektura
megtervezése, amely az informatikai infrastruktura magas szintii strukturajat hatarozza meg,
beleértve a hardver-, szoftver-, hdlozati- és adatbazis-rendszereket. A rendszertervezés soran
kiilonos figyelmet kell forditani a biztonsagra és a kockazatkezelésre. A vallalatoknak ki kell
alakitaniuk olyan biztonsdagi mechanizmusokat, amelyek védelmet nyujtanak a kiilso és belso
fenyegetésekkel szemben. Emellett fontos a megfeleloség biztositisa a jogszabalyi és iparagi
eloirasoknak, példaul az adatvédelmi torvényeknek. A rendszerintegracio szintén
kulcsfontossagu elem, mivel a cégek gyakran tobb kiilonbozo rendszert hasznalnak, amelyeknek
egylitt kell miikédniiik. Az integracio lehetéséget nyujt a hatékony adataramldasra és a
folyamatok automatizalasara, csokkentve ezzel a manuadlis munka és a hibak szamat.

Mindezeken feliil, az agilis modszertanok (SCRUM) alkalmazasa egyre népszeriibb a
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rendszertervezésben, mivel lehetové teszi a gyors és rugalmas fejlesztést. Az iterativ tervezési
ciklusok és a folyamatos visszajelzések révén a rendszer fokozatosan fejleszthetd, igy jobban
igazodik a felhasznaloi igényekhez és a piaci valtozdsokhoz. Végezetiil, a rendszertervezés része
a folyamatos karbantartas és fejlesztés is, amely biztositja, hogy a rendszer hosszu tavon is
megfeleljen a vdallalat igényeinek. A rendszerfrissitések, hibajavitasok és a felhasznaloi

tamogatdas mind hozzajarulnak a rendszer megbizhatosagdahoz és hatékonysagahoz.’

(https://chatgpt.com/c/9adb115d-8838-411¢-b524-28d4¢c494354e - 2024.06.06 - Informatikai

rendszertervezés nagyvallalati kdrnyezetben - ChatGPT 6sszefoglaldja alapjan).

Itt fontos megjegyezni, hogy csak elméleti aspektusbol kaptunk informéciot a ChatGPT-tdl.
Egyetértek azzal, hogy a legelsd 1épés az igényfelmérés, mivel nagyon fontos a skalazhatdsag
egy vallalat tekintetében, tehat hogy a jovore nézve is kiszolgalja a céget az adott informatikai
rendszer, quasi legyen benne tartalék vagy bdvithetd legyen, lehetdleg az életciklus végéig.
Dolgozatomban a szerverek és az informatikai rendszerterv-varidnsok tekintetében én is
kiemeltem szem el6tt tartom a skalazhatosagot. A ChatGPT szerint fontos még a
teljesitménymutatok, az az a KPI-k meghatarozéasa is. En személy szerint ez nem tudom ehhez
a témahoz kapcsolni, nem tartom idevalonak ezt megemliteni. Ez egy mérhetd értéket jelent,
amivel meg lehet hatarozni, hogy hogyan haladunk a kitiz6tt célunk felé, ennek pl. egy termeld
cégnél van értelmezhetd jelentése, hacsak nem arra gondol az MI, hogy az adott informatikai
rendszer képes lesz-e kiszolgélni a termelést. Ezt viszont mar nem boncolgattam tovabb, ilyen

mélységben ez nem {6 témdja a dolgozatnak.

A gyakorlati alkalmazast tekintve a kordbbi tanulmanyaim- €s a szakirodalom szerint is, a
rendszertervezés régota a vizesés modellen alapszik, hiszen egyben ez az elsd publikalt
rendszertervezési/rendszerfejlesztési modell. (1. abra). Err6l Komlé Csaba az alabbiakat irja:
»A vizesés modell az elso publikalt rendszerfejlesztési modell, a hetvenes években Winston W.
Royce publikalta ,,Managing the Development of Large Software Systems” cimen. A
vizesésmodell egy szekvencidlis fejlesztési modell, amely jol elkiiloniilo lépésekre osztia a
rendszertervezés egymds utani lépcsdit (innen szarmazik az elnevezés, bar az eredeti
publikacioban még nem igy nevezték). A modell lényege, hogy a kovetkezé lépcsiofokra nem
léphetiink, amig az elozo fazis be nem fejezodott. A gyakorlatban természetesen van lehetoség
az elozo lépcsofokra visszatérni (ha funkciondlisan nem kielégito az eredmény), illetve a
lépcsofokok részben dtfedhetik egymast. A lépcsofokok véget tobbek kozott a dokumentdcio
elkeésziilte is jelzi. Ha vissza kell térni egy korabbi lépcsdfokhoz, az gyakran az adott lépcsdfok

2

(és ebbol adodoan az Osszes  tobbi)  tervezésének  ujrakezdését  jelentheti.
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https://chatgpt.com/c/9adb115d-8838-411c-b524-28d4c494354e

(https://www.webler.hu/tananyag/informaciosrendszerek.pdf - 2024.06.07. - Informacios

rendszerek tervezésének modszertana - Komlé Csaba).

I Kovetelményelemzés l_

\
Rendszertervezés
és szoftvertervezés

Implementacio

Integracio

[ installacio [—l

l Karbantartas I

1. dbra - Vizesés modell

Forras: https://www.webler. hu/tananyag/informaciosrendszerek.pdf

Meglatasom szerint a modell mar eléggé elavult és 6nmagédban nem is hasznaljak, hiszen az
utdbbi években -ahogy a ChatGTP is emliti, mar el6térbe kertiltek az agilis modszertanok (vo.
SCRUM, Kanban), amelyek segitségével teljesen mas szemlélettel 4llnak a
rendszertervezéshez. Ezt tamasztja ala Székely Blanka publikacidja is: ,,Kutatdsi munkamban
a ket legelterjedtebb projektmodszertant (vizesés és agilis) vizsgalom és konkrét szempontok
alapjan elemzem a kiilonbozoségeket az altalam kordbban vezetett projekteken keresztiil.
Eddigi tapasztalataim alapjan elmondhato, hogy nem lehet csak az egyiket vagy csak a masikat
alkalmazni, sziikség van széles latokorre és mindkét modszertan alapos ismeretére ahhoz, hogy
barmilyen projekt soran a tudasunk szerinti legjobb lépést tegyiik meg vagy dontést hozzuk meg

egy-egy szituacioban.” (https://www.researchgate.net/publication/361326842

Projektmenedzsment_avagy ami_sikerre segiti a_ tanacsadot_vizeses_vagy_agilis_modszert

an_esetleg_mas - 2024.06.07. - Projektmenedzsment, avagy ami sikerre segiti a tanacsadot -

vizesés vagy agilis modszertan, esetleg mas? - Székely Blanka).
2.1.1. A rendszertervezés €s a dolgozat kapcsolata

A dolgozat kovetkezd fejezeteiben szervereket és informatikai rendszerterv-variansokat

hasonlitok dssze egy mesterséges intelligencia segitségével. Ezeknél a feladatoknal a hardverek
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ismerete nélkiilozhetetlen, figyelembe véve a kompatibilitasi tényezdket, a skalazhatosagot
vagy a kiilonboz6é szabvanyok ismeretét. A dolgozat tovabbi részében az altalam fejlesztett
szoftvert is bemutatom, ami szintén a témahoz kapcsolhato, hiszen habar csak egy egyszeriibb
szoftverrdl van sz6, de rendszerszinten ez is kiilonb6z6 részekre bonthato. Egyik ilyen lehet a
végrehajto allomany (vo. executable), amely biztositja a belépési pontot az alkalmazasba,
illetve a programkonyvtarak is ide sorolhatdak (vo. library). amelyek az adott funkcionalitasok

gyljteménye.
2.1.2. A rendszertervezés €s a tantargyak kapcsolata

A témaéban kiemelkedd segitséget nyujtott a ,,Rendszertervezés” tantargy, amelynek keretében
sz¢leskorli ismeretekre tettem szert, mint példaul a rendszertervezési projektek menedzselése
vagy az lizemeltetési tervek készitése, tehat elméleti- és gyakorlati téren egyarant sokat segitett

az ismeretanyagok elsajatitasa.
2.2. Rendszermodellezés

Az informatikai rendszermodellezés kulcsfontossagu a szakdolgozatom szempontjabol, mivel
kiilonb6z6 modell variansokat fogok vizsgalni, illetve egy szoftvert is elkészitettem.
Véleményem szerint a rendszermodellezés nem csupan informatikai aspektusban értendo,
hiszen az élet szamos egy¢éb teriiletén is talalkozhatunk modellekkel. Ezt igazolja a Kritikus
Rendszerek Kutatocsoport 2024-es, tehat egészen friss publikéaciodja is: ,,Mind a természetben,
mind az ember alkotta rendszerekben fellelhetok bizonyos szabalyszeriiségek: egyesek a
rendszer elemei kozotti kapcsolatokat, mig masok magukat az elemeket jellemzik. Bar sok
mindenben eltér egy kozlekedési halozat, egy szamitogép-halozat, egy épiilet vagy egy varos
felépitése, a strukturalis modellezéseszkoztaraval olyan , ,nyelvet” kapunk, amivel ezeket
hasonloan modellezhetjiik. Egy rendszert gyakran ugy jellemezhetiink a legjobban, ha bizonyos
elemeit  meg-  kiilonboztetjiik  és  leirjuk az ezek  kozotti  kapcsolatokat.”

(https://ftsrg.mit.bme.hu/remo-jegyzet/rendszermodellezes-mobile.pdf - 2024.06.07. -

Rendszermodellezés - Bergmann Gabor, Darvas Déniel, Molnar Vince, Szarnyas Gabor, Téth

Tamas).

Itt mindenképpen érdemes beszélni a ,,nyelv” szorol, amely idézdjelbe keriilt. Informatikai
vonatkozasidban programozasi nyelvekrdl beszélhetiink, ilyen példaul a C vagy a Python. En a

Python nyelvet hasznéltam fel a szakdolgozatomhoz kapcsolt szoftver megalkotasahoz.
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Véleményem szerint programozasnal eldszor fejben kell 6sszerakni a programot (v6. modellt),
¢s meg kell hatarozni, hogy mit szeretnénk, bar ennek ellenére én is beleiitkoztem olyan
problémaba, amikor a programom nem azt csindlta amit szerettem volna, ezért kijavitasra
kényszeriiltem. Egy Python programozasrél sz6l6 konyv is foglalkozik ezzel: .4
programozashoz sziikséged van egy mentalis modellre arrol, hogy miitkodik a program. Ha irtal
egy programot, amely nem azt csindlja, mint amit elvarsz tole, akkor nagyon gyakran nem a
programmal van a gond. A mentalis modelled rossz. A legjobb modja a fejiinkben lévé modell
kijavitasanak az, hogy darabokra szedjiik a programot (rendszerint ezek a fiiggvények és a
metodusok), és minden egyes komponenst fiiggetleniil teszteliink. Ha egyszer megtalalod az
eltéréest az elképzelésed és a valosag kozott, meg tudod oldani a problémat.”

(https://mtmi.unideb.hu/pluginfile.php/554/mod_resource/content/3/thinkcspy3.pdf -

2024.06.07. - Hogyan gondolkozz tigy, mint egy informatikus: Tanul4s Python 3 segitségével -
Peter Wentworth, Jeffrey Elkner, Allen B. Downey; Chris Meyers).

Kérdésként felmeriilhet, hogy a mai mesterséges intelligencidk valdoban Ugymond
gondolkodnak, és elsdre hibatlan programot irnak? Személyes tapasztalatom alapjan egyaltalan
nem, csak akkor tudta maradéktalanul megirni a programot amit kértem tdéle, amikor mar
teljesen koriilirtam mit szeretnék, tehat amikor a ,,j6 mentalis modell” mar elkésziilt. Itt kell
megjegyezzem, hogy nem tudhatjuk, mikor is kapunk kellden helyes valaszt. A ChatGPT-vel

valo egyiittmiikodés tehat szakértoket érdemben tdmogat, laikusokat akar félre is vezethet.
2.2.1. A rendszermodellezés és a dolgozat kapcsolata

A rendszermodellezéssel, modellezéssel kapcsolatos tudds nagyon hasznos volt az OAM-ok
vizsgalatanal, mivel a matematikai Osszefliggések megértése segiti a tipusproblémak rutinszerii
felismerését €s a megoldasi alternativak kiértékelését, amelyek mind a szakmai 6nképzést segiti
eld. A tervezés soran szintén kiemelkedd fontossaggal birtak az elézéekben mar emlitett

rendszertervezeési ismeretek.
2.2.2. A rendszermodellezés és a tantargyak kapcsolata

A témaban kiemelkedd segitséget nyujtott a ,,Rendszermodellezés” tantargy, amelynek
keretében széleskorli ismeretekre tettem szert, példaul az informatikai rendszerekkel szembeni
kovetelmények szabatos megfogalmazasara, miikddési kornyezetiik és architekturajuk

modellezésére iranyuldan.
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Felmeriilhet az Olvasoban a kérdés, hogy mi a kiilonbség a rendszertervezés ¢és a
rendszermodellezés kozott. A rendszertervezés a rendszer miikodésének és elemeinek konkrét
kialakitasara és megvaldsitasara koncentral, mig a rendszermodellezés a rendszer logikai
struktarajanak, folyamatai kapcsolatainak ¢s miikodésének absztrakt dbrazolasa, amely segiti a
tervezést és elemzést. A rendszertervezés €s a rendszermodellezés szorosan kapcsolddnak
egymashoz. A modellezés az elsd 1€pés, amelyben a rendszer struktirdjat és logikajat
térképezziik fel, és ez az alap szolgal a tervezéshez, ahol a rendszer részleteit ¢s mikodését

konkrétan kidolgozzak.
2.3. Dontéstamogatas

Ahogy a szakdolgozat cime is arulkodik, mesterséges intelligencia alapi dontéstamogatd
rendszer 1étrehozasa volt a célom. Meglatasom szerint dontéstamogatd rendszerekre azért van
nagy sziikség, hogy valdban objektiv dontéseket tudjunk hozni, segitséggel, de a végso dontést
tovabbra is az ember végzi. A dontéstdmogatdsra dontéstdmogatd rendszereket vesziink
igénybe. Errdl Dr. Pitlik Laszl6 konzulensem is ir: ,,4 dontéstamogato rendszer olyan
szamitogépre alapozott rendszer, mely adatok keresésével, rendszerezésével, mesterséges
intelligencia haszndlataval segiti a dontések meghozatalat. De nem képes ondllo dontések

meghozataldra, a dontéshozatal tovabbra is emberi feladat marad.” (https://miau.my-

x.hu/mediawiki/index.php/Dontéstamogatas - 2024.06.08. - Dontéstamogatds — Dr. Pitlik

Laszlo, Pzsombor).
2.3.1. Dontéstamogatas €s a dolgozat kapcsolata

A dolgozat célja egy korabban emlitett dontésoptimalizacids rendszer és mddszer kidolgozasa,
ahogy azt a cim is egyértelmiien jelzi. A rendszer biztositja a keretet és a miikodési alapot, mig

a modszer az adott probléma megoldasara szolgald 1épéseket hatarozza meg.
2.3.2. Dontéstamogatas, a mesterséges intelligencia és a tantargyak kapcsolata

A dontéstamogatdssal kapcsolatos kérdésekben véleményem szerint az MI alkalmazasa
egyértelmiien a legegyszeriibb €s leghatékonyabb valasztas. Képes hatalmas mennyiségii adatot
rovid i1d6 alatt elemezni és feldolgozni, ami lehetdvé teszi a gyorsabb és pontosabb
dontéshozatalt. Az MI rendszeresen frissiti az adatait, ezaltal mindig naprakész informaciok
alapjan hoz dontéseket, ami kiillondsen fontos a dinamikusan valtoz6é kornyezetekben.
Alkalmazdsa soran az adatok elemzéséhez ¢és a mintdzatok felismeréséhez fejlett

algoritmusokat €s gépi tanulasi technikékat hasznal. Ezek a technologiak lehetové teszik, hogy
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az MI rendszerek prediktiv elemzéseket végezzenek, ami tovabb noveli a dontéshozatal
pontossagat és hatékonysagat. Az MI ezen képességei kiilondsen értékesek lehetnek a vallalati
kornyezetben, ahol a gyors és megalapozott dontéshozatal versenyeldnyt jelenthet. Az emberi
szakértelem és az MI technologiak kombinécidja biztositja a legjobb eredményeket, mivel az

emberi intuicio €s kreativitas kiegésziti az MI rendszerek adatfeldolgozasi képességeit.

Ugyanakkor fontos ismét hangsulyozni, hogy a mesterséges intelligencia rendszerek
onmagukban nem tévedhetetlenek. Az MI éaltal generalt eredmények ¢€s javaslatok mindig
emberi feliilvizsgalatot igényelnek annak érdekében, hogy biztositsdk az optimalis dontések
meghozatalat. Ezért elengedhetetlen, hogy az adatok gytijtését és kezelését emberi szakértok
végezzek, akik rendelkeznek alapvetd szamitastechnikai és adatbazis-kezelési ismeretekkel.
Esetemben az ,,Adatbazisok I-I.” és a ,Matematikai alapok” tantirgyak nagy segitséget
nyujtottak ehhez.

2.4. Mesterséges intelligencia

Folytatva a gondolatmenetet, megjegyzem, hogy az MI mar sokkal korabban létezett, mint
ahogy azt egy atlag ember gondolnd. Errdl Dr. Pitlik Laszlo konzulensem is emlitést tesz az
alabbiakban: ,, 4 mesterséges intelligencia a szamitdastechnikanak azon daga, amely kiilonbozo
funkciokat betolto, képességekkel rendelkezé (pl.: érzékelés, gondolkodas stb.) és emberi
értelmet igénylé gépek megalkotdasaval foglalkozik. A mesterséges intelligencia onallo

diszciplinakeént az 1950-es évek végen jott létre.” (https://miau.my-x.hu/mediawiki/index.php

/Mesterséges_intelligencia - 2024.06.08. - Mesterséges intelligencia — Dr. Pitlik Laszl0).

Vajon mondhatom-e tehat, hogy az emberi tudas atiiltetése egy robotba az MI? A témaval Boros
Tamas és Filippov Gabor az alabbiakat fogalmazta meg: “T6bb mint husz éve, hogy az IBM
szamitogépe, a Deep Blue megverte az aktualis sakkvilagbajnokot, Garri Kaszparovot. Ma mar
a mobiltelefonon futo sakkalkalmazasok is konnyedeén le tudnak gyozni nagymestere-ket. Alig
husz évvel a Deep Blue diadala utan, 2016-ban a Google AlphaGo alkalmazasa megverte |
Szedol dél-koreai go nagymestert, akit a megelozo 6t évben senkinek nem sikeriilt. (Szedol fel
is hagyott profi go palyafutasaval.) Deep Blue még irgalmatlan géperejére tamaszkodott: titka
az oriasimemoridaban rejlett, amely képessé tette arra, hogy minden lépés utan lehetséges
helyzetek millioit értékelje ki. Az AlphaGo ennél is tobbet tudott: a neurdlis halozatok és a gépi
tanulasmodszerével gondolkodni kezdett, és olyan jatékban nyert kénnyedeén, amelyet mi,
biiszkeemberek az intuicio és a kreativitas bevehetetlen terepének tartottunk. Az azota eltelt

negy év pedig ennek a ,,nagymesternek” a sokszoros meghaladasarol szolt: az AlphaGo
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Lutodai”, az AlphaGo Zero és az AlphaZero mar az embert tonkrevero Osiik felett arattak
elsoprogyozelmeket, alig néhany napnyi gépi tanulds utan. A 2019 végén bemutatott MuZero
pedig mar ugy diadalmaskodott dsszes elddje felett, hogy elozetesen még a jatékszabalyokat
sem tanitottak meg neki -mindenfajta készen kapott tudds nélkiil képes kiszamitani a
gyozelemhez vezeto lépéseket. Rég tul vagyunk tehat azon a kérdesen, hogy a gép feliilmulhatja-
e az embert- a gépek évente muljak feliil ujra és ujra az embert feliilmulo gépeket.”

(https://www.szaktars.hu/osiris/view/boros-tamas-filippov-gabor-szerk-magyarorszag-2030-

jovokep-a-magyaroknak-2020/?pg=0&layout=I - 2024.06.08 - Magyarorszag 2030 - JovOkép

a magyaroknak - Boros Tamads, Filippov Gébor).

A mesterséges intelligencia a mindennapi életiink szerves részévé valt, tobbek kozott a
személyre szabott ajanldsok, a digitalis asszisztensek, €s az intelligens otthoni eszk6zok révén.
Ez szamos elénnyel jar, példaul noveli a hatékonysdgot, megkonnyiti a rutinfeladatok
elvégzését, és javitja a felhasznaldi élményt azaltal, hogy gyors és pontos informacidkat és
szolgéaltatasokat nyujt. Azt is fontos megjegyezni, hogy jelenleg nem minden MI rendelkezik

naprakész adatokkal (2. dbra), ilyenek foként az ingyenes szolgéltatasok (v6. ChatGPT 3.5).

Mikori a legfrissebb adatbazisod a mai napon? (2024.06.08.)

®  Azén adatbézisom szeptember 2023-ban frissiilt utoljara, igy nem rendelkezem azutani friss
informaciokkal. Ha konkrét és aktualis adatokra van szlkséged, javaslom, hogy keresd megbizhato

forrasokat vagy hiroldalakat, amelyek naprakész informaciokkal szolgélnak a kivant téméaban.

QTP

2. abra - ChatGPT 3.5 adatbazisanak datuma

Forras: https.//www.chatgpt.com/

2.4.1. A mesterséges intelligencia szerepe a dolgozatban

A dolgozatom soran tobb alkalommal is igénybe vettem a mesterséges intelligencia segitségét.
A szerverek ar-teljesitmény vizsgalatanal az adatbegylijtés utan megkérdeztem az OpenAl féle
ChatGPT 3.5-6t, a rendszerterv-variansok vizsgalatanal pedig mar rendelkezésre allt az OpenAl
féle ChatGPT 4o. Erdeklddésem targya az volt, hogy ,,6” hogyan paraméterezne szervereket
illetve rendszerterveket nagyvallalati kdrnyezetben, illetve egyetért-e az altalam létrehozott

varidnsokkal, annak tekintetében, hogy azok nagyvallalati kategériaba sorolhatoak-e. Ennek
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eredményét, a szakdolgozathoz szorosan kapcsolodd ,,szerver ar telj oam.xlsx” és az
»it_rendszerterv_oam.xlsx” Excel fajlok ,,ChatGPT” elnevezésli munkalap tartalmazza. A

letoltési hivatkozas a 30. oldalon, a harmadik {6 fejezet masodik bekezdésében talalhato.

Korabbi egyetemi hallgatok is foglalkoztak mar hasonld kérdéskorrel, és szamos dolgozat és
beadando sziiletett, ahol ar/teljesitmény vizsgalatra keriilt sor. Ezeket az alabbi linken lehet

0sszegyljtve megtekinteni: https://miau.my-x.hu/miau2009/index.php3?x=e0&string=price.

Mindezeken feliil a szoftverem grafikus feliilet megalkotasaban is részben segitségemre volt az
OpenAl féle ChatGPT 3.5, mivel grafikus feliilet létrehozdsaban még nincs elegendd

tapasztalatom.

Az adatbegylijtés soran 1étrehozott adattablakhoz és a programozashoz is elengedhetetlenek
voltak az olyan alapismeretek, amelyeket a ,,Programozasi alapelvek és modszertanok™ illetve
a ,,Halozatok és szamitdgép architektirdk™ tantargyak hallgatdsa sordn szereztem meg. Ezen
beliil is kifejezett figyelmet forditottam az alapvetd matematikai és fizikai elvekre és

modszerekre, illetve az adatbazisalapu rendszerek felépitésének megismerésére.
2.4.2. ChatGPT

Az OpenAl féle ChatGPT szerintem jelenleg a legismertebb ¢€s legelterjedtebb mesterséges
intelligencia. Ezt tdmasztja ala a Wikipedia szocikke is: ,, 4 ChatGPT 2022. november 30-an
Jjelent meg prototipuskeént, és bemutatasat kovetéen révid idon beliil nagy érdeklodést valtott ki,
szenzdaciova valt. Alapvetéen lelkes fogadtatasban részesitette mind a szakma, mind a kézénség.
Generalt szovegét ,,lenytigozéen alaposnak”™ és ,,emberekéhez hasonlithatonak”, sot, ,,egy jo
tanulo tudasszintjével feléronek” nevezték. Magat a ChatGPT-t sokan ,,a valaha volt legjobb
MI chatbotként” méltattik. Elon Musk szerint ,,a ChatGPT ijesztéen jo, mar nem vagyunk
messze a fenyegetoen eros MI-tol.” A tesztelés soran generalt részletes valaszainak és szamos
tudastartomanyt atfogo artikulalt feleleteinek koszonhetoen bemutatkozasanak jelentoségét
sokan az iPhone 2007-es debiitilasahoz hasonlitottak. Ugyanakkor a valaszokbol kitiiné
tényszerti pontossag terén elofordulo hianyossdagokat is szovad tette tobb szakember.”

(https://hu.wikipedia.org/wiki/ChatGPT - 2024.06.08 - Wikipedia, ChatGPT cimii sz6cikk).

2.5. Programozas

Az eldzéekben érintett szakirodalmi témék nagy segitségemre voltak abban, hogy a
szamitogépes programom elkésziiljon. A szoftverem 0Osszességében egy dontéstamogatd

rendszer (vO0. MI) egyfajta manualis modellezése, csupan néhany részfolyamatot f¢él
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automatizal, ilyen funkciok példaul az atalakitas, a feltoltés, illetve a bekiildés. Ettol
fiiggetlentil, véleményem szerint a szoftver tokéletes alap a teljes automatizacid

megteremtéséhez, a késdbbiekben.

De mi is az a programozas? En a legegyszeriibben ugy tudndm leirni, hogy olyan, az ember
altal is értelmezheté kod, amivel a szamitogép egy adott feladatot elvégez. Ezzel a
megfogalmazassal a kovetkezd szakirodalomban is taldlkozhatunk: ,, 4 szamitogep szamara a
feladat meghatarozasat programozasnak nevezziik. A programozas valamilyen programozasi
nyelv segitségével torténik. A programozdasi nyelv a szamitdstechnikaban hasznalt olyan, az
ember altal is olvashato és értelmezheto utasitasok sorozata, amivel kozvetleniil, vagy kozvetve
(példaul gépi kodra forditas utan) kozolhetjiik a szamitogéppel egy adott feladat elvégzésének
modjat.” (https://gyires.inf.unideb.hu/KMITT/b02/ch09s03.html - 2024.06.08. - Programozas

alapjai - Dr. Nyakoné dr. Juhasz Katalin, Dr. Terdik Gyorgy, Bird Piroska, Dr. Kétai Zoltan).

Megemliteném, hogy a programnyelvek is fejlddtek az id6k soran, jelenleg hat generéciora
bonthatdak a programnyelvek. Sajnos a szakirodalom altaldban csak a negyedik generacioig
foglalkozik a téméaval, a tobbi annyira 11j, hogy a szakdolgozat iras pillanataban nemtalaltam
komoly publikéciot a témaban. Illetve, ami még érdekes kérdés, hogy hova soroljdk a Python
nyelvet, amit én is hasznaltam. Egyesek szerint harmadik (3GL), mig masok szerint a negyedik
(4GL) generacioba sorolhatd. Ezt emliti az University of Essex egyik hallgatdja 2019-ben
késziilt szakdolgozataban: ,,Fourth-generation programming languages (4GLs) are DSLs that
provide a higher level of abstraction of the computer hardware than the the third-generation
programming languages they replaced. C, C++, C#, Java are examples of 3GLs. Some
languages like Python are considered to be advanced third-generation languages because they
can be extended with 4GL libraries to perform additional tasks. 4GLs oer more semantic

properties and greater implementation power.’

(https://repository.essex.ac.uk/32131/1/A_Syntactical Reverse Engineering_Approach to 4

GLs_redacted.pdf 2024.06.08. - A Syntactical Reverse Engineering Approach to Fourth-

Generation Programming Languages Using Formal Methods - Majd Abdullatif Zohri Yafi).

Az 6todik és hatodik generacid az leginkabb az MI-hez kdthetd, amikor quasi a fejleszté emberi
nyelven beszélget az Ml-vel és gyakorlatilag instrukcidkat adva létrejon a program, vagy a
program egy részlete, illetve tobb dimenzids vizualizacid jon létre igynevezett ,,low-code/no-
code”, tehat kevés kod/kod nélkiili alapon. Meglatasom szerint a jové mindenképpen ez, és bar

nem jelenthetjiik ki egyelére, hogy az MI elveszi a programozok munkéjat, de egy-egy
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részfeladat vagy kisebb szoftverek/weboldalak/blog oldalak elkészitéséhez mar nem feltétlen

kell egy programozot megfizetniink.
2.5.1. A programozas ¢és a dolgozat kapcsolata

A szakdolgozat egyik része a korabban mar emlitett Python nyelven megirt program, amelyet

egy késobbi fejezetben fogok részletesen bemutatni.

2.5.2. A programozas ¢és a tantargyak kapcsolata

A program megirasahoz elengedhetetlen segitség volt a ,,Programozési alapelvek ¢&s
modszertanok”, és a ,,Programozas I-II-III.” targyakon elhangzottak. Nekem legfoképp a

strukturalt gondolkodas megtanuldsdhoz volt kiemelkedd segitség.
2.6. Vallalati ismeretek

A dolgozat szempontjabol azt gondolom, hogy elengedhetetlen a kozgazdasagi vonatkozasat is
megvizsgalni, itt legfoképp a beszerzési- és az alapvetd vallalati ismereteket sziikséges szem
elott tartani. Egy nagyvallalati kornyezetben ezek elengedhetetlenek, foképp olyan
informatikus munkakorben dolgozok szamara, akik informatikai beszerzést/kozbeszerzést is
végeznek. En személy szerint ilyen munkakorben dolgozom egy nagyvallalatnal és mar tobb
éve, igy nem idegen szamomra a téma, az évek alatt nagyon sok tapasztalatot gyiijtéttem. A
kovetkezOkben a ,,normal” vallalati beszerzéssel foglalkozom, a kozbeszerzéssel nem, mivel
nincs direkt kapcsolata a dolgozatommal, illetve ez a beszerzés egy specialis 4ga, amely allami
tulajdonu cégeknél jellemzd. A vallalati beszerzésrél Vorosmarty Gyongyi és Téatrai Tiinde igy

vélekedik:
A vallalati beszerzés céljai altalaban a kovetkezbek:

o Koltségek minimalizalasa.

o Ellatasi lanc kockazatainak minimalizaldsa.

o Belso igenylok/vasarlok elégedettségének maximalizaldsa.
e Beszerzési folyamatok optimalizalasa.

o Beszallitoi lehetoségek racionalizaldsa.

A beszerzés teljesitményének mérhetonek kell lenni. A vallalati beszerzés normal értelmezése az
ellatasbiztonsagra valo torekvés. Megfelelo idoben, mennyiségben, helyen, mindségben a

megfelelo daron szemponttal kiegészitve az adott beszerzés megfeleloségere segitséget ad a
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mutaték meghatdrozasdaban. Igy példaul a mindség, a szdllitdsi pontossdg, az ar mérésére, ha
nem is altalanos érvényii, de az adott szitudaciohoz alkalmazhato mutatokat kénnyii talalni.”
Vorosmarty Gyongyi-Tatrai Tiinde (2019): Beszerzés. Wolters Kluwer Hungary Kft.
https://doi.org/10.55413/9789632958453 Letoltve: https://mersz.hu/dokumentum/YOV1723

15/#Y0V1723_13_p2 (2024. 06. 08.).

Beszerzési teriileteket tekintve megkiilonboztetiink direkt és indirekt beszerzést. Egyszertien
megfogalmazva egy nagyvallalati gyartd cégre vetitve, a direkt beszerzés az a teriilet, ami a

termeléshez sziikséges, az indirekt pedig minden mas. Ezt a 3. dbra szemlélteti.

Beszerzési teriiletek

4///\»

Direkt beszerzés Indirekt beszerzés

—{ Alapanyagok és félkész termékek <{ Egyéb anyag

—{ Alkatrészek << Szolgaltatasok

—( Csomagoléanyagok <{ Beruhazasi javak

|
|
|
|

—{ Ujrafelhasznalasra keriil6 termékek

—‘ Kiegészitd termékek ‘  Energia

—{ Szolgaltatasok

3. abra - Beszerzési teriiletek

Forras: https://mersz.hu/vorosmarty-tatrai-beszerzes-2017

Megkiilonboztetiink még lokalis és globalis beszerzést is, ami nem azt jelenti, hogy egy cég
kiilfoldrél vasarol, sokkal inkabb multinacionalis vallalatokra jellemzd stratégia. Ezt
Vorosmarty Gyongyi és Tatrai Tiinde az alabbiakban taglalja: ,, 4 globdlis beszerzés (global
sourcing) ennek értelmében a beszerzési targyak kozos részének, a folyamatoknak, a
technologianak és a beszallitoknak az integradlasat és koordinaciojat jelenti. A lokalis beszerzés
azokat a feladatokat jelenti, amelyeket a vallalat nem centralizalt, a helyi beszerzési szervezet
(nem egyszer a helyi beszallitoi lehetoségekre épitve) lat el.” Vordosmarty Gyongyi-Tatrai
Tiinde (2019): Beszerzés. Wolters Kluwer Hungary Kft.
https://doi.org/10.55413/9789632958453 Letoltve: https://mersz.hu/dokumentum/YOV1723
__60/#YOV1723 58 pl (2024. 06. 08.).
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A beszerzések tekintetében kiemelt feladat az arazas, ar-teljesitmény arany és ezeknek az
elemzése. A dolgozat bevezetésében mar emlitettem, hogy altaldban szubjektiv dontés sziiletik,
¢s erre keresem a megoldéast. Vajon lehet-e minden objektum masképp egyforma? (vo.

Mindenki masképp egyforma - Mér6 Laszl06).

A felhasznalt szakirodalom targyalja az ar értelmezését befolydsold tényezdket, illetve az
arelemzésrdl is szo esik. Itt mindenképpen kiemelném, hogy a szakirodalom is emlit modelleket
az arelemzés vonatkozéasaban, csakugy ahogy én is utaltam mar erre a dolgozat legelején (vo.
1.1. Kiindulasi allapot). Bar hagyomanyos értelemben véve a két emlités nem ugyanolyan
modellezési eljarast takar, viszont mindenképpen Osszefiiggésben vannak (v6. modellezés,
rendszermodellezés). Errdl réviden, igy ejt néhany szot Vordsmarty Gyongyi és Tatrai Tiinde:
Az drelemzés hagyomdanyos modszerei az arképzés verseny alapu és koltség alapu modelljéhez
kétodnek. Ezek értelmében a beszerzést értékelhetjiik mas darakhoz viszonyitva, illetve kéltség
alapon.” Vorosmarty Gyongyi-Tatrai Tiinde (2019): Beszerzés. Wolters Kluwer Hungary Kft..
https://doi.org/10.55413/9789632958453 Letoltve: https://mersz.hu/dokumentum/YOV1723
_128/#YOV1723 126 _pl (2024. 06. 08.).

A beszerzés egyik leglényegesebb aspektusa az életciklus koltségelemzés. Ez azt jelenti, hogy
a beszerzett termék (pl. szerver) teljes €letciklusa alatt jelentkez6 minden koltséget igyekszik
szdmszerlsiteni. Konyvelési szempontbdl a nagyobb értékii szamitastechnikai eszk6zok targyi
eszk6znek mindsiilnek, amelyeket altalaban 3 év az értékcsokkenési leirdsa, tehat ez azt jelenti,
hogy a koltsége a cégnél tobb év alatt jelenik meg (vO. nem a beszerzés évében). Sot,
amennyiben nem targyév elején szereztilk be, még aranyositani is sziikséges. Minden egy¢éb,
ami nem targyi eszkoz, az ,,cost” azaz koltség. Ennek a nyilvantartdsa igymond nem szigora
szamadasu, tehat lazdbban lehet kezelni (v6. nem kell leltarozni). Az életciklus koltségelemzés
egy bonyolult eljaras, amelynél tobb szempontot kell figyelembe venni. Legegyszeriibb példa,
amikor vasarol a vallalat egy szervert, viszont azt hasznalja a gyartas, a raktar és az iroda is,
melyeknek kiilon-kiilon koltséghelye van, jellemzden itt aranyos szétosztast kell alkalmazni. A

szakirodalomban Vorosmarty Gyongyi és Tatrai Tiinde ezt a kovetkezOképpen hatarozza meg:

,, Az életciklus-kaltségelemzés lépései dltalaban a kovetkezdk:
o Az 0sszes érintett koltségcsoport meghatarozasa.
o Az egyes koltségcsoportok idoszakonkénti nagysaganak meghatarozasa. (Ez,

amennyiben nem rendelkeziink korabbi idészakok adataival, szamos nehézségbe
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utkdzhet, kérhetuink referenciakat, hasznalhatunk - igaz, alkalmanként
bizonytalansaggal - katalégus adatokat.)

o Az egyes koltségek azonos idoszakra diszkontdlasa.

o Az adatok Osszeveteése, az alternativik (példaul eltéré energiadr-emelkedési adatokkal

szamitott valtozatok) 6sszehasonlitasa. ”

Vorosmarty Gyongyi-Tatrai Tiinde (2019): Beszerzés. Wolters Kluwer Hungary Kft..
https://doi.org/10.55413/9789632958453 Letdltve: https://mersz.hu/dokumentum/YOV1723
134/#YOV1723 132 p6 (2024. 06. 08.).

Egy gyakorlati példat emlitve, a jelenlegi munkahelyemen az SAP integralt vallalatiranyitési
rendszer, illetve minden hozzdkapcsolodd tamogatasi koltség, a globalis és egyben
kozpontositott (vo. headquarter - HQ 4ltali) beszerzés altal menedzselt. Nagyjabol a magyar
véllalatra az Osszekoltség ~7%-a esik, amit a cég globalis kozpontja kiszamlaz felénk, igy
vallalaton beliili fizetési tranzakci6 torténik. Ez a példa még az egyszeriibbek koziil valo, hiszen
itt egyszerd, létszdmaranyos szamitds alapjan torténik a felosztds. A fent emlitett szerveres

példa azért az sokkal bonyolultabb szamitdsokat igényel egy véllalatnal.

Végezetiil az igynevezett elektronikus beszerzési rendszerekre is kitérek. A legismertebb az
SAP Business Network (vo. korabban ARIBA). Az ehhez hasonld szoftverek mar régen
tallépnek a ,normal” beszerzés folyamatan, és foglalkozik a fizetéssel, leltarozéssal,
katalogusokkal, tervezéssel és elemzéssel is. Kiemelem a kataldgusokat, amellyel Vorosmarty
Gyongyi ¢€s Tatrai Tiinde a szakirodaloban is foglalkozik: ,, Legyen szo egy multinaciondalis
vallalat centralizalt beszerzései eredményekent létrejovo keretszerzodésekrol, a munkavallalok
vagy leanyvadllalatok adltal az adott termékeket, drukat elérve a katalogus nemcsak az
osszehasonlitasra, hanem a megrendelésre, a kézvetlen informdciohoz jutasra, hanem olyan
beszerzési statisztikak generalasara is képes lehet, amely tovabbi visszacsatolast képes nyujtani
a kataloguson kiviili keretszerzodések megkotésére, a beszerzés lebonyolitasara. Ezek
eredményekent pedig a beszerzett termékek katalogusban torténd elhelyezése, felhasznalobarat
kindlata tovabb képes javitani a beszerzés hatékonysagat.” Vordsmarty Gyongyi-Tatrai Tilinde
(2019): Beszerzés. Wolters Kluwer Hungary Kft. https://doi.org/10.55413/9789632958453
Letoltve: https://mersz.hu/dokumentum/YOV1723  173/#YOV1723 171 pll (2024. 06.
08.).

Fentiekbdl kovetkezik, hogy az informatikai projektek dontéstdmogatasa nem egy egyszerii

feladat, azonban a mesterséges intelligencia itt talan kevésbé van jelen. A dolgozat készitésekor
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nem all rendelkezésemre informaci6 arrol, hogy a vilag vezetd vallalatirdnyitasi szoftverét
fejleszt6 SAP vallalat rendelkezne konkrét, kifejezetten beszerzéstdmogatdé megoldéssal.
Habar, egyéb MI alapt integralt megoldasok mar jelen vannak, de ezek jellemzden nem
konkrétan az objektiv dontéstamogatast segitik. A dolgozat irasakor az alabbi weboldalon
szemlélteti az SAP, hogy milyen tamogatast nyujt a beszerzéseket illetben. SAP (2024)

https://www.sap.com/products/artificial-intelligence/procurement.html.

2.6.1. Vallalati ismeretek €s a dolgozat kapcsolata

Osszegzésként megallapitom, hogy az alapvetd beszerzési és vallalati ismeretek
elengedhetetlenek a rendszertervezés és rendszermodellezés soran, mivel ezek az ismeretek
biztositjak a szervezet miikdodési folyamatai kozotti 6sszefiiggések pontos megértését, valamint

az optimalis megoldéasok kialakitasat.
2.6.2. Vallalati ismeretek ¢€s a tantargyak kapcsolata

A témaban kiemelkedd segitséget nyujtottak a ,,Vallalati gazdasagtan™ és a ,,Vezetési ¢€s
vallalkozasi ismeretek” tantargyak, amelynek keretében megtanultam munkahelyem
eréforrasaival gazdalkodni, illetve megismertem a vallalatok funkcionalis teriileteit és az azok

kozotti osszefiiggéseket.
2.7. Jogi ismeretek

A korébbiakban megismert szakirodalomon tul véleményem szerint sziikség lehet alapveto jogi
ismeretekre is. Amennyiben egy kozép- és nagyvallalat szemszogébdl kozelitem meg, egy
informatikai beszerzOnek a kovetkezdkben felsorolt torvényekkel kell tisztdban lennie.

Mindenhol indoklom, hogy miért gondolom ezt.

Fontos a munkajogi szabalyozas (2012. évi I. térvény, a munka toérvénykonyve) ismerete, mivel
a beszerzési folyamatokban gyakran sziikség van a munkavallalék bevonasara és azok jogainak

biztositasara.

Az adatvédelmi szabalyozas (2011. évi CXII. torvény, az informacios énrendelkezési jogrol és
az informacidszabadsagroél) ismerete is elengedhetetlen, kiilondsen az érzékeny és személyes

adatok kezelése soran.

A szamviteli térveny (2000. évi C. torveny) ismerete szintén fontos, mivel ez a beszerzések

pénziigyi tervezéséhez és elszamolasahoz kapcsolddo eldirasokat tartalmazza.
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Tisztaban kell lenni a fogyasztévedelmi torvénnyel (1997. évi CLV. torvény) is, amely a
beszerzett termékek és szolgaltatdsok mindségével és a vevoi jogokkal kapcsolatos eldirdsokat

tartalmazza.

Elengedhetetlen a szerz6i jogi torvény ismerete (1999. évi LXXVI. torvény), kilondsen a
szoftverlicencekre és az iparjogvédelemre vonatkozd rendelkezéseket, hogy a beszerzéseknél
megfeleléen kezelje az esetleges szellemi tulajdonjogokat, itt legfoképp a szoftverekre kell
gondoljunk €s azon beliil is kiemelten fontos a szoftverlicensz szerzodés (EULA). Budai Balazs
Benjamin, az egyik legujabb, 2024-es konyvében ir err6l: ,, A szoftverek szellemi termékek,
szerzoi jogi védelem alatt allnak. lllegdlis beszerzésiik tehat etikai és biintetdjogi vétség. A
magyar jogszabdalyok szerint egy szoftver akkor legalis, ha rendelkeziink a szoftver gyartojatol
szarmazo engedéllyel, amelyben a gyartd feljogosit a szoftver hasznalatara, és tudjuk igazolni
annak szdarmazasat, példaul szamlaval, szerzédéssel, datvételi elismervénnyel. A szoftver
licencszerzodeéssel jogositia fel a szerzoi jog tulajdonosa szellemi termékének haszndlatara a
vasarlot. Egy adott szoftver esetében a végfelhasznéloi licencszerzédés (EULA) hatarozza meg
a szerzoi jog tulajdonosa dltal megengedett szoftverhaszndlat feltételeit (hasznalhato
példanyszamot, idotartamot, felhaszndloi kort, jogokat, korlatozdasokat, jogorvoslati
lehetdségeket).” Budai Baldzs Benjamin (szerk.) (2024): Digitélis készségfejlesztés. Budapest:
Akadémiai Kiad6 - Ludovika Egyetemi Kiadd. https://doi.org/10.1556/9789634549611
Letdltve: https://mersz.hu/dokumentum/m1151digk 54/#m1151digk 52 pl4 (2024.06. 08.).

Gyakorlati tapasztalatom szerint egyébként a beszerzések egyre jobban automatizaltak, példaul
a korabban mar emlitett SAP vallalatiranyitasi rendszer is képes ra, hogy bizonyos fogyasokat
figyelve utanrendelést adjon le automatikusan a beszallitok felé. Ez az automatizacio is ravilagit
arra, hogy egyre jobban teret fog nyerni az Ml, ahogy az el6z6 fejezetben mar kitértem erre az
SAP-t illetden.

2.7.1. A jogi ismeretek és a dolgozat kapcsolata

A szakdolgozat és a jogi ismeretek kdzott szoros kapcsolat lehet, esetemben legfoképp a szerzoi
jog és a szellemi tulajdonjog. A dolgozatnak plagiummentesnek kell lennie, és minden
felhasznalt irodalom, abra és idézet pontos hivatkozédsokat kivan, sét kotelezd a szakdolgozat

szabalyzat szerint.
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2.7.2. A jogi ismeretek és a tantargyak kapcsolata

A témaban nagy segitséget nyljtottak a ,,Szaktertileti jogi ismeretek” targy keretében elsajatitott
elméleti anyagok, megértettem a szakmai etikai elveit és vonatkozasait, illetve a napi

munkavégzésem soran torekszem ezek betartasara és betartatasara.
2.8. Halozatok

Az informatikai halozatok alapvetd ismerete elengedhetetlen a szakdolgozatom negyedik
fejezet szempontjabol, ahol informatikai rendszerterveket vizsgalok, ami elég sok halozati
eszkozt tartalmaz. De hogy miért is van sziikseg informatikai hal6zatokra? Ezt a szegedi Krudy
Gyula Szakképz6 Iskola weblapjan talalt forras nagyon jol leirja: ,, Egy cégnél példaul, ahol
nagyszamu szamitogépekkel dolgoznak, elobb utobb megjelenik az igény arra, hogy a fizikailag
kiilonbozd helyen 1évé (iroddakban, raktarban, stb.), elszigetelt gépeket 6sszekdssék egymassal.
Itt lehet sz erdforrdas-megosztasrol (re-source sharing), a cél pedig az, hogy minden program,
eszkoz es legfoképpen adat mindenki szamara elérhetd legyen a halozaton, tekintet nélkiil az
erdforras és a felhasznadlo fizikai helyére. Egy nyilvanval6 példa erre, amikor irodai dolgozdk
egy csoportja megosztva hasznal egy nyomtatét. Egyikiiknek sincs sziiksége sajat nyomtatora,
és egy nagy kapacitasi halozati nyomtatd gyakran olcsobb, gyorsabb, és kdénnyebben

karbantarthato, mint  nagyszamu  egyedi nyomtatd.”  (https://szaszak.krudy-

szeged.hu/static/kruszam/szoftuz/halozati_ismeretek1.pdf - 2024.06.08. - Hal6zati ismeretek).

Itt érdemes az eréforras azaz a ,,re-source sharing” szOt megvizsgalni milyen kontextusban
értelmezhetd? Jelen esetben az erdforrds megosztasa alatt tobb mindent értiink. Ez lehet a
szerver, lehet a nyomtatd, de adott esetben bizonyos haldzati eszkdzok is, példaul a vezeték-
nélkili internet hozzaférés is. Mindezeken feliil az er6forras lehet elsédleges és masodlagos is.
Errél Dr. Pitlik Laszl6 is publikalt az aldbbiak szerint: "Az informatika elsédleges erdforrdsai
az adatok, (pl. matematikai, szervezési) modszerek, valamint a technoldgia (az 1T). Masodlagos
erdforrasai az egyén (az um. ,,szakeértoi” tudas) és az emberek szervezodései (kooperdcio). Mint
lathat6 az IT csak egy (bar karakterisztikus) szelete az informatikanak. Az informatika tehat
egyfajta vilagnézet, mely értelmében a rendelkezésre allé nem 1T-jellegii erdforrasokat és az
informacios technologiakat ugy kell kapcsolatba hozni egymassal, hogy adott célok esetén a
végeredmeény hatékonyabb (jelen esetben szamvitel-szervezési megoldast) jelentsen, mint IT
eszkdzok nélkal.”  (https://miau.my-x.hu/mediawiki/index.php/Informatikai_er6forrasok -
2024.06.08. - Informatikai er6forrasok — Dr. Pitlik L&szl06).
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2.8.1. A halozatok ¢€s a dolgozat kapcsolata

A dolgozat negyedik fejezetében a rendszerterv-varidnsok Osszeallitdsanal, konfiguralasanal
elengedhetetlen tisztaban lenni az alapvetd informatikai halézati ismeretekkel ¢s
szabvanyokkal, hiszen e nélkiil akéar inkompatibilis vagy alultervezett tervvarians is

eléallithato.
2.8.2. A halozatok ¢€s a tantargyak kapcsolata

Szerverek ¢és informatikai rendszerterv-variansok Osszeallitdsanal elengedhetetlenek a
»Halozatok és szamitogép architektirdk™, ,,Operdcios rendszerek” és az ,,Elektronika fizika

alapjai” tantargyak alapos ismeretei.
2.9. Informacios tobbletérték becslése

., Az informacio a vallalat életében erdforraskent van jelen, mint erdforrast ezt is felhasznalja
a termelésben, melynek célja a haszon, profitszerzés. Az informacio feldolgozasanal fontos,
hogy megfelelo helyre jusson a megfelelo idében, megfelelo mindségben, mennyiségben és
megfelelo drért, azaz a leheto legjobban hasznositsuk. Tokéletes koriilmények kozott az
eroforrasok input- és output értéke kozott az elérheto legnagyobb kiilonbség jelentkezik. Ez a

kiilonbség az informdcios tobbletértek.” (https://miau.my-x.hu/mediawiki

/index.php/Informécios_tobbletérték - 2024.06.08. - Informdcios tobbletérték - Sztanko,
Durdam, Dr. Pitlik Laszl06).

A dolgozat késébbi példain keresztiil lathatjuk, hogy a nyers adatok alapjdn nem biztos, hogy
elére meg tudtuk volna allapitani a legjobb ar-érték aranyu objektumokat. A felhasznalt
modszer azonban segitett megallapitani az dsszefliggéseket a nyers adatokban, ami az emberi

szem szamdara nem mindig megallapithatd, igy egy pontosabb eredményhez jutottam hozza.
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3. Szerverek ar-teljesitmény vizsgalata

Ebben a fejezetben bemutatisra keriil az adatgytijtés folyamata, az adatok feldolgozasanak
menete, illetve az objektumok és attributumok ismertetésére is sor keriil. Majd kiilonb6z6
elemzési modszerekkel vizsgalatokat végzek, amellyel kialakitok egy stabil és igazolt

végeredményt.

A vizsgalat soran ,, Sajat forras ’-ként fogok hivatkozni az alabbi internetes tarhelyre feltoltott

,szerver_ar__telj oam.xIxs” fajlra: https://miau.my-x.hu/miau/311/server/. Ez a komplex,

tobb munkalappal rendelkezé Microsoft Excel programmal késziilt fajl tartalmazza a fejezetben
bemutatasra keriild vizsgalatok alapadatait, OAM tablazatait és a kiilonb6z0 mesterséges
intelligencidval elvégzett modellezési szamitdsokat, tovabba egyéb adatokat mint példaul a
ChatGPT-vel folytatott beszélgetést. Ezen a tarhelyen egyébként megtalalhat6 a szakdolgozat

szempontjabol relevans 0sszes csatolmany.
3.1. Adatgytijtes

A relevans adatok megszerzésére kizardlagosan a www.dell.com honlapot, azaz a Dell
Incorporated, amerikai hardvergyarto- és tervezd vallalat kozponti internetes informaciobazisat
hasznaltam. (v0. a weblapokat altalaban azért készitik, hogy a mogotte alld céget vagy személyt
megtalaljak az interneten és informaciot szerezzenek rola a honlapjan). Az elemzéshez a Dell

PowerEdge R960 szervereket valasztottam ki, amelyet a k6z€ép- €és nagyvallalati szegmensbe

pozicionaljuk.  Dell  (2024)  https://www.dell.com/en-us/shop/dell-poweredge-servers/

poweredge-r960-rack-server/spd/poweredge-r960/pe_r960_ 16718 vi_vp. Azért esett erre a

valasztasom, mert az adott szerver modell nagyban kapcsolddik a jelenlegi munkahelyemen
hasznalt szerverekhez, ¢s érdemesnek lattam objektiv vizsgéalatot végezni ebben a

szegmensben.

Az adatok begytijtését 2024.03.27-én végeztem. E miatt lehetséges, hogy a szakdolgozat
készitésekor a www.dell.com honlapon k6zo6lt arakban valtozas kovetkezett be. A dolgozat
»context free”, azaz minél inkabb tartalomfiiggetlen jellegét tekintve ez nem okoz problémat.
Ez azt jelenti, hogy amennyiben a szakdolgozat irasanak napjan szerezném be az adatokat, a

vizsgalat akkor is eredményesen elvégezhetd lenne, a mar esetlegesen kiilonb6zd adatokkal.
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3.2. Adatok feldolgozasa

Az adatok feldolgozéasahoz Solver tipust elemzést-, illetve az ugynevezett a COCO modellezdt
(vo. COCO online szakértdi rendszer/online modellezé robot/MI) hasznaltam. A Solver egy
olyan algoritmus vagy szoftvereszkdz, amely problémak megoldasara szolgal, kiilondsen
matematikai, logikai vagy optimalizalasi feladatok esetén. A Solver feladata, hogy egy adott
probléma bemeneti adatait felhasznalva kiszamitsa a megoldast, vagy megtalalja a legjobb
(optimalis) eredményt bizonyos feltételek mellett. A COCO a 2000-es évek elején lett
kifejlesztve Magyarorszagon, a Szent Istvan Egyetem kutatdi és az INNOREG téarsulasaban.
Ez az online szakértdi rendszer megmutatja, hogy a vizsgalt objektumok (pl. orszagok, varosok,
termékek, piacok, cégek stb.), a vizsgalatba bevont tulajdonsagaik alapjan, egymashoz

viszonyitva alul- vagy foliilértékeltek.

Ebben a fejezetben az elemzést csak a Dell PowerEdge R960 tipusu szerverek vonatkozasadban
végeztem, de ez barmilyen més informatikai eszkdz, rendszerterv vagy rendszermodell
vonatkozdsdban kivitelezhetd, amennyiben taldlunk megfeleld objektumokat ¢és azok

attributumait fel tudjuk irni szadmszerisitve, vagy egyéb modszerekkel (v0. igen/nem = 1;0).

Esetemben az dsszes attribGtumra (v0. hardver elem) jellemzd, hogy minél dragabb annal jobb,
illetve minél jobb egy-egy tulajdonsag, annal dragabb lesz az objektum (vo. szerver) is. Ennek
az iranyvektorok megadasanal lesz majd jelentésége. Dr. Pitlik Lasz16 ezt igy fogalmazza meg:
., Az iranyvektor a hasonlosagelemzés soran az egymdssal osszevetésre keriilé objektumokat
leiré attribatumok (Xi) és a kdvetkezményvaltozok kozotti ceteris paribus alakzatok
iranyultsdganak meghatéarozasa, mely lehet pl. egyenes ardnyossdgot kovetd, forditott

aranyossdagok kovetd, optimum jellegii, monoton, egyéb.” (Hasonldsagelemzes alapok.doc -

2024.06.08. - Hasonldsagelemzesi alapok - Dr. Pitlik Laszl6).
3.2.1. Objektumok

Az objektumok jelen esetben a Dell PowerEdge R960 kozép- és nagyvallalati szerverek
kiilénboz6é hardver elemi varidnsai lesznek. Osszesen 10db varidnst vizsgalok. A variansok
Osszeallitdsanal torekedtem egy alapmodell, €s a 1étez6 legjobb/legdragabb modell vizsgalatara
1s, a kettd kozott pedig kiilonbozd igényeknek megfeleld, és valosagon alapuld variansokat

konfiguraltam.
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3.2.2. Attributumok

Az attributumok esetiinkben a szerverek hardver elemei. A hardver a fizikai komponensek

Osszessége, amelyeket egy szamitdogépes rendszer felépitéséhez hasznalnak. A késdbbiekben

kiilonbozo jeloléseket fogok hasznalni az OAM modell fejléceiben, a szerverek ,, O(n)-el, az ar

., Y=Ar"-ral lesz jelolve, a hardver elemek pedig ,, X(4n) "-el.

A jelenleg vizsgalt Dell PowerEdge R960 szervert, a kovetkez0 hardver elemekkel lehet

jellemezni, illetve a hardver elemek Osszessége megadja a szerver arat. Ezekbdl az adatokbol

késziil el az OAM tablazat:

Szerver ara (Y=Ar): A szerver hardver elemeinek kivilasztisa utan egy kész
»szamitogépet” kapunk, quasi 1db-os mennyiségben, adott kikalkuldlt &ron.
Meértékegysége: USD (Amerikai dollar).

Processzor tipus/ mennyiség X(A1): A nagy teljesitményli processzorok tipusa az Intel
gyarton beliil a Xeon termékcsalad koré korlatozodnak. Ezek nagyon erds, nagy
szamitasi kapacitassal €és nagy gyorsitotarral rendelkez6 komponensek. Ezek a
processzorok megtalalhatoak még adatkdzpontokban, illetve nemrég keriilt bevezetésre
egyes processzorokban az Intel Al technologia is. Mértékegység: Db (Darab).
Processzor magok szama X(A2): A processzor magok szdma 4altaldban paros
szamokkal irhato le. Minél tobb processzormag van a processzoron beliil, annal
hatékonyabb az egység, egy-egy mag akar kiilonboz0 feladatok elvégzésére is alkalmas.
Mértékegysége: Db (Darab).

Processzor orajele X(A3): A CPU frekvenciaja, Hertz-ben (Hz) mérve, az a sebesség,
amellyel miikodik. A multban a gyorsabb frekvencia jobb teljesitményt jelentett. Ez mar
nem feltétleniil van igy. Egyes esetekben a CPU infrastrukturaja miatt egy alacsonyabb
frekvencian fut6 CPU valoban jobban teljesit, mint egy magasabb frekvencian futd
processzor. Mértékegysége: Mhz (Megahertz).

RAM memoria mérete X(A4): A RAM, vagyis a Random Access Memory (véletlen-,
vagy kozvetlen hozzaférésii memoria) a szamitdégépek altal hasznalt memoria
elsddleges formaja. A RAM célja, hogy aktiv, nagy sebességli memoridban tartsa
mindazt, amit a processzor éppen futtat, amin éppen dolgozik. Mértékegysége: GB
(Gigabajt).

RAID vezérlé X(A5): A RAID egy tarolasi technologia, mely segitségével az adatok
elosztasa vagy replikalasa tobb fizikailag fiiggetlen merevlemezen, egy logikai lemez

létrehozasaval lehetséges. A RAID vezérld jellemzéen minden szerver
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alapfelszereltségébe beletartozik, azonban sokszor sziikség lehet egy plusz vezérlore is,
jelen esetben is ez keriilt beépitésre. Mértékegysége: 1; 0 (Van/Nincs).

NVME SSD meghajté X(A6): Az NVME SSD meghajto jelenleg a 1étezd leggyorsabb
irds/olvasasi sebességgel rendelkez6 mozgod alkatrészt nem tartalmazd adattarolo
egység, melyen altaldban az operacios rendszerek foglalnak helyet. Manapsag mar
annyira kedvezd az aruk, hogy minden egyéb adatok taroldsara is eldszeretettel ezt
hasznaljak. Mértékegysége: TB (Terrabajt).

SATA SSD meghajté X(A7): A SATA SSD meghajto egy 2.5” -os mozgo6 alkatrész
nélkiili 2,5” -os adattarolo egység, mely fizikailag sokkal nagyobb, mint az NVME SSD
meghajto, illetve 1ényegesen lassabb iras/olvasasi sebességre képes. Nagyon kedvezo
ara miatt kivalo ar-érték arannyal bir. Mértékegysége: TB (terrabajt).

SAS SSD meghajté X(A8): A SAS SSD-k abban kiilonboznek a SATA SSD-ktdl, hogy
csatolofeliiletiik mas, altaldban HOT-PLUG (v6. gyorsan cseré¢lhetd) kerettel szerelik
Oket, sebességiik és megbizhatosdguk lényegesen nagyobb, mint a normal SSD
meghajtoké. Mértékegysége: TB (Terrabajt).

DRAC management X(A9): A Dell Remote Access Controller a Dell Inc. sajat
fejlesztésli tAvmanagement hardver egysége. Ez a megoldas lehetové teszi a tavoli
szerver kezelését, az 6sszeomlott rendszer helyreallitasat, Dell PowerEdge ™ hardver
teljesitmény  szabalyozast. Kiilonbozd  eldfizetési csomaggal — véséarolhato.
Meértékegysége: 1; 2; 3. (csomagok ,,josdga” szerint).

Optikai csatolo X(A10): Az optikai csatold gyakorlatilag egy nagyon gyors halozati
kartya (akar 25GbE sebességll), amely ilivegszalas kabellel vald Osszekottetést tesz
lehetové kiillonbozd eszkozok kozott. Ezt altalaban ,,storage”-hoz hasznaljak, tehat a
szamitogépen (vO. szerveren) kiviili adattaroldo eszkoz Osszekottetését biztositja.
Meértékegysége: Db (Darab).

Tapegység X(All): A tapegység a szerver tapellatasaért felel. A mai szerverekben
altalaban QUAD tipust tapegység van, ezek redundans egységek, amennyiben az egyik
tapegység meghibasodik, a masik azonnal atveszi annak szerepét. Jellemzden tilaram,
tulfesziiltség és egyéb ehhez hasonld védelemmel vannak elldtva. Mértékegysége: W

(Watt).
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A kovetkezOkben a kiindulasi adattabla lathato (4. &bra), az objektumok ¢és attributumok

fliggvényében:
X(A1) X(A2) X(A3) X(Ag) X(A5) (a6) X(AT) X(A8) X (A9) X (;.\101 R X(A11)
PowerEdge RI60 . e . ' NVME SSD SATASSD SAS HDD iDRAC Optikai csatolé A . B
sterver/ Tulajdonsdg CPU Xeon CPU magok széma CPU érajel RAM meméria RAID vezérls meghaito meghaits meghaits (Ex.1, Ent =2, Ent. | Kills3 storage-hoz Quad tépegység | Y =Ar(UsD)
(darab) (darab) (MHz) (GB) (db) (Watt)
q (T8) (T8) (1B) Adv.=3) (db)

: Serverl - 01 2 16 3700 64 1 4 1 1.2 1 0 1400 24734
3 Server2- 02 2 32 2900 128 1 4 12 1 0 1400 28778
4 Server3- 03 2 56 2000 256 1 4 2 2.4 1 0 1800 42778
5 Serverd - 04 2 80 2200 512 1 4 4 4.3 1 0 1800 73210
3 Servers - 05 2 96 2100 1024 1 4 8 9.6 2 0 1800 112185
7 Server6 - 06 4 112 2000 1024 1 8 8 9.6 2 1 1800 105512

Server? - 07 4 160 2200 2048 1 8 16 9.6 2 1 1800 192820
9 Server8 - 08 4 192 2100 3096 1 16 16 9.6 2 1 2400 275005
] serves-0o [ 240 1900 4096 1 32 16 96 3 2 2800 361161
B severto-ow 4 240 1900 16384 1 128 16 96 3 2 2800 1115893
12
13 iriny [ of o] o] o] of of of o] o] of o]
I korrelcio | 0566/ 0.761] -0.407 0.998] - | 0987 0.646 0.492 0.758] 0.776] 0792
15
iG] O(n) = Objektum  X(An) = Attributum

.
4. abra - OAM

Sajat forras: ,, Adattabla (nyers)” munkalap A14-M14 tartomanya / Jelmagyarazat: a kiindulasi adattablan
lathatoak a sor és az oszlopfejlécek, illetve a mértékegységek is. Ezen kiviil az iranyokat és a korreldciot is

feltiintettem.

Ezen hardveres jellemzok (vO. attributumok) koziil, munkam soran egy beszerzéskor altalaban
harom nagyon fontos hardver elemre koncentralok, amelyek a jovoben nehezen vagy egyaltalan

nem bdvithetdek. Ezt a jovObeli skalazhatdosag miatt tartom fontosnak.

Jellemzben ez a processzor, a tdpegyseg €s a szerver haza. Ezeknek a bovitése kevés kivételtol
eltekintve csak az alkatrész teljes cseréjével oldhatd meg, bdvitési lehetdség szinte nincs

(kivéve, ha az alaplapon tobb a processzor foglalat, mint a megvasarolt processzor(ok) szdma).
3.2.3. Modszerek

Ahhoz, hogy az adatokat 6ssze tudjuk hasonlitani, és ez altal optimalizalt valaszt kapjunk arra,
hogy melyik szerver éri meg legjobban az arat, egy OAM-ot (vO. tanuldsi mintat) kellett
létrehozni. Az attribitumokat ezutdn rangsorolni kell (v6. SORSZAM fiiggvény), ahol a
legjobb érték fogja a legkisebb sorszdmot kapni. Ezutan a COCO (v6. hasonlosagelemzés)
elnevezésli modellezd robot, azaz MI segitségével kiilonb6zé modellezési szamitasok
eredményeit kapjuk meg, amibdl stabil és valdésaghti kovetkeztetéseket vonhatunk el, quasi

eredményt hirdethetiink. A modellek stabilitasat is vizsgalnunk kell menet kdzben.
3.2.4. COCO STD

A COCO modul alapvéltozata, amely objektumok ar-teljesitmény szadmitasra képes (vo.

arelony-termelési fiiggvény generator), Y-ként minden esetben sziikséges valos arat megadni.
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A COCO-STD modelljében rejlo lehetoség, hogy valos Y-valtozot (pl. arat) az X-valtozok
lépcsas fiiggvényekent kozelitjiik, vagyis minden X valtozohoz meghatarozunk egy-egy lépcsds
fiiggvényt pl. ar/érték-arany-elemzés érdekében, ahol az X-tomb csak pozitiv egész szamokat,
azaz rangsor-szamokat tartalmaz. A COCO-STD modell esetében a lépcsokre vonatkozo
megkotese: a kovetkezo lépcso legyen kisebb egyenlo, mit az azt megelozo. Az Y (oszlop) vektor

az attributumokat (O sor vektorok) leiro paraméterek koziil az egyetlen kitiintetett (pl.: ar).”

Forras: Pitlik Marcell: Térfogati égés optikai vizsgalata és mesterséges intelligencia alapu
elemzése. In: http://www.combustioninstitute.hu/tdk dij/2021/PitlikMarcell TDK2020.pdf
(Letoltve: 2024.06.15.)

3.2.5.COCO YO0

A COCO modul YO valtozata, amely teljesitmény elemzésre hasznalhatd, minél nagyobb a

kapott pont, annal jobb a teljesitmény. Az Y mindig fiktiv és azonos.

Az anti-diszkrimindcios szamitasok-- mas néven az idedlkereso, mesterséges fogalom-alkoto
modell jelolése --, ahol minden X esetén az idealitas iranyaba hato irany megaddsa utan
optimalizalds keretében keressiik az atlagtol leginkabb eltéro objektumot ugy, hogy az
optimalizalas célja mindvégig az objektumok azonossaganak kikényszeriteni akardsa (vo. lehet-
e minden objektum masként egyforma - azaz létezik-e az adott fogalom abrazolasi skaldja: vo.
gazelegy-osszetétel idealitas-index). Y0 modell esetén a lépcsék nagysaga minimum 1 egység,
vagyis a kovetkezo lépcso értéke legyen minimum 1 egységgel kisebb, mint az azt megel6zo. Az
Y vektor ez esetben konstans pl.: 1000 egység. (Tapasztalati érték: Y értéke legyen min. 2
nagysagrenddel nagyobb, mint az objektumok szama - a jelenleg alkalmazott LP-motor

specialitasait figyelembe véve.)”

Forras: Pitlik Marcell: Térfogati €gés optikai vizsgalata és mesterséges intelligencia alapu
elemzése. In: http://www.combustioninstitute.hu/tdk dij/2021/PitlikMarcell TDK2020.pdf
(Letoltve: 2024.06.15.)

3.2.6. COCO STEP IX

Olyan COCO modul, amely a hasonlosagelemzés eredményeként egyensulyi allapotokat
mutatd6 OAM esetén feloldja a legjobb ar-teljesitmény-viszony latszélagos hidnyanak
dilemmajat. Hosszabb elnevezése COCO STEP mIn/maX, itt vegytik észre, hogy a ,,mIn/maX”

a minimum és maximum szavak roviditése, és az [ és X betli adja meg a modul neve végét.
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A modul célja, hogy egy, a hasonlosagelemzés eredményekeént egyensulyi allapotokat mutato
OAM esetén feloldja a legjobb ar/teljesitmény-viszony latszolagos hianyanak dilemmajat. A
szamitasmenet modszertani szempontbol roppant egyszerii: Venni kell egy-egy tényar helyett
egy irracionalisan magas (pl. *100), ill. irraciondlisan alacsony (pl. 0) arat (egyenként, azaz
futtatasonkent pontszeriien valtoztatva a kiinduldsi/egyensulyi OAM-t). Majd az igy végzett
futtatas eredményébol kovetkezé ABS (hibak) osszegével korrigalni kell az irraciondlis arat a
megfeleld iranyba (annyiszor, mig a hiba ujra nulla nem lesz.) Az igy megtalalt ponttol minden
tovabbi eltérés lefele, illetve felfele egyensulyvesztést enged kimutatni, vagyis talalhato lesz egy
vagy tobb olyan objektum, mely a megvadltozott daru objektumhoz képest ellentétes
ar/teljesitmeny kondiciokat mutat. A STEP IX futtatdasok eredménye tehdat egy matrix, mely sorai
az objektumok, oszlopai pedig: a megtalalt minimalis és maximalis egyensulyi ar, ill. ezen darak

tényarra vonatkoztatott ardanya (min/tényleges és max/tényleges).

Az objektumok rangsorolasanak elve: ha t6bb mint egy olyan objektum van, mely min./tényleges
értéke 1 (ill. azonos), akkor ezek koziil az a jobb, melynek a max/tény értéke nagyobb. Vagyis:
a gyengebb min/tény érték onmagaban is gyengébb rangsort kell, hogy jelentsen a max/tény

ertektol  fiiggetleniil.”  Forras: MIAU (2024) https://miau.my-x.hu/myx-free/index_

e&.php3?x=stp4

3.3. Elemzés - 1

Ebben a fejezetben bemutatom az elemzési folyamat 1épéseit. Miutan elkésziilt az OAM matrix
(4. abra), ezt kiegészitettem egyéb adatokkal is, ami késébb hasznos lehet, az iranyokkal és a
korrelacioval. Az irany 0, ha egy érték: ,,minél nagyobb anndl jobb”, illetve 1, ha: ,minél
kisebb, anndl jobb”. A korrelacio jelzi két tetszéleges érték kozotti linedris kapcesolat nagysagat
¢és iranyat (avagy ezek egymadashoz vald viszonyat). A ,,CPU o6rajel” azaz a D oszlop -0,407
értékkel korrelal az ,,Ar”, azaz M oszloppal. Ez az érték igy kakukktojasnak tekinthetd, viszont
nem befolyésolta a végeredményt, amennyiben eltavolitottam az OAM-bol. Tovabba, ahogy
fentebb mar emlitettem, a processzoroknal nem feltétlen a nagyobb odrajel jelenti a nagyobb

teljesitményt.

3.3.1. Sorszamozas

Ezt kovetéen az OAM-ban meglévé adatokat rangsoroltam egy ehhez hasonlo tdblazatban (5.
abra). Ebbdl sok hasznos informéciot meglehetett allapitani nagyon kdnnyen, 0sszemérve

versenytarsaikkal, az adott adatndl melyik szerver részegység paramétere volt az elsd, vagy
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utolso helyen. Azért is nagyon hasznos még ez a tablazat elkészitése, mert ez altal megkapjuk
a szilkséges szdmokat a COCO STD modell (arelény-termelési filiggvény)
elkészitéséhez/becsléséhez. A citromsargaval jelolt X(AS) oszlop, azaz eredeti attributumként
»RAID vezérlo +1” nevli oszlop jelen esetben elhanyagolhato és tordlhetd a tablazatbol, mivel

az értékek egyformak.

4
X(A9)
PowerEdge R960 X(A1) X(A2) X(A3) X(Ad) X(AS5) X(A6) (A7) x(ag) iDRAC (Ex.=1, X U_“OJ . X{a1l)
: P o P NVME SSD SATA SSD SAS HDD Optikai csatolé Quad <
Szerver / CPUXeon |CPUmagokszima| CPUGrajel |RAM meméria | RAID vezérls o > - Ent.=2,Ent. | . . ¥ = Ar (USD)
N . . < . . . h kiils6 storage-hoz| tdpegység
Tulajdonsag (sorszm) (sorszam) h - - Adv.=3) - A
- (sorszdm) (sorszam)
(sorszam)
Server1- 01 6 10 1 10 1 6 9 9 7 6 9 24734
Server2-02 6 9 2 9 1 6 9 9 7 6 9 28778
server3- 03 6 3 7 3 1 6 8 3 7 6 4 42778
Servera- 04 6 7 3 7 1 6 7 7 7 6 4 73210
Servers- 05 6 6 5 5 1 6 5 1 3 6 4 112185
Server6 - 06 1 5 7 5 1 4 5 1 3 3 4 105512
server7-07 1 4 3 4 1 4 1 1 3 3 4 192820
Servers- 08 1 3 5 3 1 3 1 1 3 3 3 275005
Servera- 09 1 1 9 2 1 2 1 1 1 1 1 361161
Server1o- 010 1 1 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1115893

5. abra - Rangsorolas (OAM)

Sajat forras: ,,Rangsorok (OAM)” munkalap A1-M11 tartomanya / Jelmagyardzat: a sarga X(A5)-el jelolt oszlop
minden értéke megegyezik, ezért térélhetd a tablazatbol, mert a végeredményt nem befolyasolja, hiszen azonos
rangsorszamokat tartalmaz. Mivel ez az oszlop torélve lesz, igy az attributumok szama 11-rél 10-re csékken. Ez

azt eredményezi, hogy az X(A6) oszlop eggyel elorébb keriil és megkapja az X(A5) elnevezést. Ugyanez lesz
érvényes a fennmarado tobbi attributumra is, a tobbi oszlop fejlécének X(An) elnevezése is egy egyel csékken,

ami X(An-1) képlettel irhato le.

3.3.2. Naiv becslés

Elkészitettem egy naiv becslési tablazatot 6sszehasonlitasi céllal (6. &bra). Ebben az esetben a
"naiv értékelés" nem negativ értelemben hasznalandd, csupan azt jelenti, hogy az értékelési
maodszer nem optimalizalt. Ez szolgal majd kontrasztként a robot modell szamitasainak
bemutatasahoz. Kiszdmoltam a sorszamok atlagat (v6. ATLAG fliggvény), majd ezek
elonyoOsségi sorrendjét. Ezeken kiviil kiszdmoltam a sorszamok atlaganak inverzét, naiv ar-

teljesitmény ardnyt, tovabba ezek elonydsségi sorrendjét.
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. Naiv Naiv
PowerEdge RO60 Sorszam- Sorszamok arfteljesitmény- |arfteljesitmény
& Sorszamok dtlagok . R ! . v ], Y
Szerverf . e dtlagdnak arany arinyok
. . dtlaga elénydssége | . P P,
Tulajdonsdg inverze (dtlag) ((USD/sorszamdtlag;| elénydssége
(sorrend)
Q=M/P) (sorrend)
server1 - 01 6.7 33 7558 1
Server2- 02 6.6 9 3.4 8556 2
Server3- 03 6.3 8 3.7 11477 3
B sener-oa 55 7 45 16435 5
B seness-os 4.4 6 5.6 19904 6
Servers - 06 35 5 6.5 16347 4
Server7 - 07 2.6 4 7.4 26185 7
Servers - 08 25 3 7.5 36446 8
Server9- 09 1.9 2 8.1 44638 9
Server10- 010 17 1 8.3

6. abra - Naiv becslések
Sajat forras: ,, Rangsorok (OAM)” munkalap A1-All és Ni1-R1l tartomanya / Jelmagyarazat: Minél zéldebb

annal jobb, minél pirosabb annal rosszabb. Kiilonbozo atlag szamitasokkal -naiv becslésként- megkapjuk, hogy

a ,,Sorszam atlagok elényossége” oszlopa szerint a legdrdagabb szerver a legjobb, sorszamokkal illusztralva. A

., Naiv ar/teljesitmény ardany” oszlop szerint a legolcsobb szerver a legjobb, illetve a legdragabb a legrosszabb.

Ebbdl kévetkezve ugyanezt mutatja meg a ,, Naiv ar/teljesitmény aranyok elonydssége” oszlop, csak
sorszamokkal. A ,,Sorszamok atlaga”, azaz az N oszlop értékei, az attributumok rangsorszamanak atlagat

mutatjik meg. Az attributumokat nem tudtam feltiintetni az abran, mert a tablazat tul széles lenne. Ez az 5. abran

megtekintheto.

3.3.3. Adatok feldolgozéasa mesterséges intelligenciaval

Kovetkezd és egyik legfontosabb része a feladatnak maga a COCO (v6. Component-based
Object Comparison for Objectivity) online modell elkészitése (az areldny-becslés levezetése)
volt, mivel ezzel meg lehetett adni a végeredményét az egész feladatnak. Az online alkalmazas
dolgozta fel a rangsorolasi tablazat adatait, és abbol vezette le optimalizacié keretében az

eredményt.

A 7. abran szemléltetem a lényeget, mivel itt vannak a tényleges becslés-komponensek, ami
megmutatja, hogy mennyi az ar-érték aranya az adott szervernek attributumonkénti €s adott
esetekben a helyezésenkénti lebontasban. Ezen kiviil még olyan hasznos informécioval is

szolgal, hogy mennyivel térnek el az alaparhoz képest a Delta/Tény résznél.
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In

X(A8) X(A9)
X(A2) X(Ag) X(A5) X(As6) x(a7) | o X(A10) ) .
X(A1) X(A3) iDRAC (Ex.=1, Optikai Becslés Delta/Tény
CPU magok L RAM NVME 55D SATA 55D SASHDD A Quad <
COCO:STD CPU Xeon szdma CPU drajel L o . o Ent.=2, Ent. [csatolo kiilsé tipegysé (usD; ¥ =Ar (USD) | Delta (USD) | (USD/USD;
(usD) (usp) Adv.=3) | storage-hoz | T BB || _sum(B:K)) 0=N/M)
(usp) (usp) (usb) (usD) (usp) (UsD)
(usp) (UsD)
43
Serverl - 01 o 0 24734 0 o 0 o 0 o o 24734 24734 o o
Server2 - 02 0 a 24734 4044 o 0 0 0 0 0 28778 28778 0 0
Server3- 03 0 0 0 42778 o 0 0 0 0 0 42778 42778 0 0
Serverd - 04 0 0 6673 66537 o0 0 0 0 0 0 73210 73210 0 0
Servers - 05 o Q 6673 105512 o 0 o 0 o o 112185 112185 o 0
Server6 - 06 0 0 0 105512 o 0 0 0 0 0 105512 105512 o 0
Server? - 07 o o 6673 186147 o 0 o o o o 192820 192820 o o
m Servers - 08 0 0 6673 268332 0 0 0 0 0 0 275005 275005 0 0
Server9 - 09 o 0 o 361161 o 0 o 0 o o 361161 361161 o o
Server10 - 010 0 a 0 11158390 0 Q 0 Q 0 0 1115890 1115893 3 0

7. dbra - COCO elemzés (STD eredmény)
Sajat forras: COCO STD (manudlis eredmény)” munkalap A43-O53 tartomanya / Jelmagyardzat: a
lépcsasfiiggveny standard (STD) valtozataban nincs szigoru monotonitas mint az Y0-ban, tehat kiilonbozo

teljesitmény rangsorszintekhez azonos csere-dollar érték tartozhat, példaul X(A3). A kiilonbozé hattérszamitasok

r 3

mellett lathatd, hogy a ,, Becslés” oszlopban megkaptuk az vj drakat. Osszevetve, az ,, Y=Ar (USD)” oszloppal
lathato, hogy nincs eltérés. A ,,Becslés” oszlop=B-tdl 6sszeadjuk az dsszegeket K-ig. Az O10-nél egy pici zaj

megfigyelhetd, de ez elhanyagolhato. Minden érték mértékegysége USD, kivéve a ,, Delta/Tény” oszlopot, ami %.

A COCO STD elemzést csak ugy lehet elvégezni, ha minden objektumhoz tartozik egy ar (Y),
¢s ezeknél az objektumoknal minimum kettd azonos attributum mentén dsszehasonlithatonak
kell lenniiik. Az dsszehasonlitott attributumoknal nem szabad hidnyoznia semmilyen adatnak

sem, mivel akkor nem elvégezhetd a modell-szamitas.

3.3.4. Eredmény, konkluzio

A 8. abran lathaté a COCO STD elemzés végeredménye, a végbemend hattérszamitasok nélkiil.

(n
=
—
z
=
(o]

Becslés DeltafTény
COCO:STD {usD; ¥ = Ar (USD) | Delta (USD) | (USD/USD;
L=SUM(B:K)) 0=N/M)
43
Serverl- 01 24734 24734 1] o
Server?2 - 02 28778 28778 0 o
Server3 - 03 A2778 A27T78 0 0
Serverd - 04 73210 73210 0 0
Server5 - 05 112185 112185 1] o
Servert - 06 105512 105512 0 o
Server? - 07 192820 192820 0 0
m Serverd - 08 275005 275005 0 0
Serverd - 09 361161 361161 0 [}
Serverl0 - 010 1115830 1115893 3 o

8. abra - A tényleges és a becsiilt arak tavolsaga, a hattérszamitasok nélkiil. (USD)
Sajat forras: ,,COCO STD (manudalis eredmény)” munkalap A43-A53 és L43-N53 tartomanya / Jelmagyardzat:
Az O10-nél egy pici zaj megfigyelhetd, de ez, az értéket ldatva elhanyagolhato. Minden érték mértékegysége USD,

kivéve a ,, Delta/Tény” oszlopot, mely %.
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A végeredmény azt mutatja, hogy minden szerver korrektiil van arazva, gyakorlatilag nem
mutathatd ki érdemi eltérés. Egy minimalis zaj megfigyelhetd az utolsé konfiguracional,
viszont ez nem szamottevo, boven hibahataron beliili. A validitas ellendrzésére inverzet nem

volt értelme késziteni, mivel nem kaptunk eltéréseket.

Az inverz azt jelenti, hogy a legnagyobb sorszamhoz hozzaadunk egyet, majd ebbdl a szambol
kivonjuk a meglévo sorszdmokat, majd igy is lefuttatjuk a modellt. A validitas ellenérzése akkor
sikeres, ha ugyanolyan eredményeket kapunk mint az eredeti modell esetében, csak ellentétes

eldjelekkel, (vO. +/-, pozitiv/negativ).

De mit tudunk tenni ilyenkor? Hiszen nekem feladatom megallapitani, hogy melyik

szervernek milyen az ar-teljesitmény aranya (vo. ar-érték aranya).
3.4. Elemzgs - 2

Amennyiben a COCO STD modell eredménye az, hogy minden szerver korrektiil van arazva,

alternativ megoldast kell keresni.
3.4.1. Alternativ megoldas

Amennyiben a fenti eredményt kapjuk, egy ) megoldassal kell eldallnunk, melynek neve:

COCO STEP IX.

Eldszor egy OAM sorozatot készitiink, ahol megallapitjuk az alsé és felsé hatarokat. Mindezt
ugy, hogy vesziink egy irredlisan alacsony (v0. min.) és magas (v0. max.) arat. Mindebbdl dupla
annyi tablazat késziil ahdny objektumunk (v0. szerver) van, tehat jelen esetben 20db. A 9. dbran
lathaté milyen OAM tablazatok késziiltek a ,,Serverl - O1” elnevezésli objektumra vetitve (vO.

Objektum 1). Ezt meg kell ismételni az 6sszes objektumra nézve.

40



y |
X(A8) X(Ag)
A1) X(A2) X(A3) X(ag) X(A5) X(As) X(A7) iDRAC Optikai X(A10) COCO STD
. CPU magok L RAM NVME SSD | SATA SSD SAS HDD (Ex.=1, csatolé Quad . becsiilt Eredeti dr
01_alsé CPU Xeon ) CPU érajel o R h— . L < __|Y=Ar(usD) PR
{sorszam) szam'a {sorszam) b ehaj '] ghaj 6 ghaj 6 | Ent.=2, Ent. kiils& tapeg\{seg alséhatar ar {usD)
(sorszam) (sorszam) | (sorszam) | (sorszdm) | (sorszam) Adv.=3) |storage-hoz| (sorszdm) (usp)
(sorszam) | (sorszam)
Serverl - 01 6 10 1 10 6 9 9 7 6 9 0 3337 24734
Server2 - 02 6 9 2 9 6 9 9 7 6 9 28778
Server3 - 03 6 8 7 8 6 8 8 7 6 4 42778
E Serverd - 04 6 7 3 7 6 7 7 7 6 4 73210
Servers - 05 6 6 5 5 3] 5 1 3 6 4 112185
Serveré - 06 1 5 7 5 4 5 1 3 3 4 105512
Server? - 07 1 4 3 4 4 1 1 3 3 4 152820
Server8 - 08 1 3 5 3 3 1 1 3 3 3 275005
Ul Serverd-09 1 1 9 2 2 1 1 1 1 1 361161
m Serverl0 - 010 1 1 9 1 1 1 1 1 1 1 1115893
X(A8) X(Ag)
AL X(A2) X(AZ] X(Ag) X(As) X(As) X(A7) iDRAC Optikai X(A10) COCO STD
- CPU magok L RAM NVME SSD | SATA 55D SAS HDD (Ex.=1, csatolé Quad - becsilt Eredeti ar
01_felsd CPU Xeon N CPU 6rajel . . L . i . . |Y=Ar(UsD) PR
. szama . ghajto ghajto ghajté | Ent.=2, Ent. kiils& tipegység felsGhatar ar {usD)
[sorszém) (sorszam) [sorszém) (sorszam) | (sorszam) | (sorszam) | (sorszam) Adv.=3) |storage-hoz| (sorszam) (usp)
(sorszam) | (sorszdm)
m Serverl - 01 6 10 1 10 ] 9 9 7 6 9 9999999 10000000 24734
m Server2 - 02 6 9 2 9 6 9 9 7 6 9 28778
Server3 - 03 6 8 7 8 6 8 8 7 6 4 42778
Serverd - 04 6 7 3 7 6 7 7 7 6 4 73210
=l Servers- 05 6 6 5 5 3] 5 1 3 6 4 112185
1N Server6 - 06 1 5 7 5 4 5 1 3 3 4 105512
Bl Server7 - 07 1 4 3 4 4 1 1 3 3 4 152820
Server8 - 08 1 3 5 3 3 1 1 3 3 3 275005
Serverd - 09 1 1 9 2 2 1 1 1 1 1 361161
EE) Serverl0 - 010 1 1 9 1 1 1 1 1 1 1 1115893

9. abra - STEP IX sorozat OAM tablazatai, also-felso hatar (Objektum 1)
Sajat forras: ,,STEP IX OAM sorozat” munkalap A1-N23 tartomadnya / Jelmagyarazat: a sargaval kijelélt
cellakban lathatjuk az irredlisan alacsony- illetve magas arat, amivel ujbol elvégezziik a szamitasokat, tehdt
bekiildjiik a COCO STD online hasonlosdgelemzd robotba, amely optimalizdlas keretében szamitdasokat végez, a

hasonlosdagelemzés modszerét felhasznalva.

Az OAM tablazatokat a COCO STD online modellezd robotba egyesével bekiildtem, majd a
végeredményeket (10. és 11. abra) kimdsoltam a Sajat forras ,,STEP IX COCO STD”

munkalapjaba.
A
X(A8) X(A9)
X(A1) X(A2) X(A3) X(A4) X(A5) X(A6) X(A7) iDRAC optuka] X(A10) ) DeltafTény
CPU magok L. RAM NVMESSD | SATA S5D SAS HDD (Ex.=1, csatolo Quad Becslés (USD; -
CPU Xeon . CPU érajel . L, L L - . . ¥ = Ar (USD) |Delta (USD) | (USD/USD;
{UsD) szdma (UsD) memdria ghajté ghaj ghajté |Ent.=2, Ent. kiilsd tipegység | L=SUM(B:K)) 0=N/M)
{usD) {usD) (usD) {usD) {usD) Adv.=3) |storage-hoz| (USD)
43 {usp) {usp)
0 0 3337 0 0 0 0 0 0 0 3337 0 -3337 0
0 14389 3337 11053 o o o 0 0 o 28778 28778 o ]
0 21389 0 21389 0 0 o 0 0 0 42778 42778 0 0
0 36605 3337 33269 o 0 o 0 0 0 73210 73210 0 0
0 52756 3337 52756 0 0 o 0 0 0 108849 112185 3336 3.0
0 52756 0 52736 o 0 o 0 0 0 105512 105512 -0.1 0
50 o 52756 3337 93074 0 43654 0 0 0 0 192820 192820 -0.1 0
m 0 52756 3337 175259 o 43654 0 0 0 o 275005 275005 -0.2 1]
0 95834 0 221673 0 43654 o 0 0 0 361161 361161 -0.2 0
0 95834 0 976404 o 43654 o 0 0 o 1115892 1115893 0.8 1]

10. abra - STEP IX COCO STD elemzés eredménye, also hatar (Objektum 1)
Sajat forras: ,,STEP IX COCO STD” munkalap A43-O53 tartomanya / Jelmagyarazat: a sargaval kijel6lt
cellaban lathatjuk az irredalisan alacsony arat, a kiilonbozo elvégzett hattérszamitasok mellett. A ,, Becslés”

oszlop arai, amik USD-ban vannak megadva, a B-t6! a K oszlopig szerepld arak dsszeadva.
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X(A8) X(A9)
X(A1) X(A2) XA3) X(A4) X{A5) X(A6) X(A7) iDRAC Optlkall X(A10) ) DeltafTény
COCO:STD | CPU Xeon cpu f"agok CPU drajel Mrf"_ NVME S_SP SATA 5_5[,’ SAS H[_’D, (B=t, uftol,o . Quad . Becslés (UsD; ¥ =Ar (USD) |Delta (USD) | (USD/USD;
(uso) szama {usD) memdria | meghajté | meghajté | meghajté | Ent.=2, Ent. kiilsé tdpegység | L=SUM(B:K}) AE-AD/AC)
(usD) (usD) (usD) (usp) (usp) Adv.=3) |storage-hoz| (USD)
(usD) (usD)
Serverl- 01 o o 10000000 o o o o o o o 10000000 9999999 =L 0
Server2- 02 o 0 28778 o 0 0 0 0 o o 28778 28778 ] o
Server3- 03 0 0 0 42778 o o o 0 0 0 42778 42778 0 0
Serverd - 04 o a 6673 66537 o o o 0 o o 73210 73210 o o
Servers- 05 0 0 6673 105512 o o o 0 0 0 112185 112185 0 0
Serverb - 06 o 0 105512 0 0 0 0 o o 105512 105512 o o
Server? - 07 o o 6673 186147 o o o o o o 192820 192820 o 0
Server8- 08 o 0 6673 268332 a 0 1] 0 o o 275005 275005 o ]
Serverd - 09 0 0 0 361161 o o o 0 0 0 361161 361161 0 0
Serverl0 - 010 o a 1115850 0 0 o 0 o o 1115830 1115893 3 o

11. abra - STEP IX COCO STD elemzés eredménye, felsé hatar (Objektum 1)
Sajat forras: ,,STEP IX COCO STD” munkalap Q43-AE53 tartomanya / Jelmagyarazat: a sargaval kijelélt

cellaban lathatjuk az irredlisan magas arat, a kiilonbozo elvegzett hattérszamitasok mellett. A ,, Becslés” oszlop

arai, amik USD-ban vannak megadva, az R-t6l az AA oszlopig szerepld arak ésszeadva.

Az itt ujonnan megkapott alsohatér és fels6hatar becslési értékeket (vo. 10. és 11. abran sargéval

jelolt cellak) bemasoltam a 9. dbran lathato Y=Ar (USD) oszlop megfeleld cellaiba, tehat a
Sajat forras: ,,STEP IX OAM sorozat” munkalap L2 cell4jaba és a Sajat forras: ,,STEP IX OAM

sorozat” munkalap L14 celldjaba.

Az also és felsd hatarok megallapitasa utan elkésziilt a STEP IX OAM tabla (12. abra). A

tablazat tartalmaz még kiilonb6z0 ardny szamitasokat és fedezet szamitast is, illetve az iranyok

is feltlintetésre keriilnek, tovabba az YO fiktiv valtozo (v6. pontszam/josagpont) is bevezetésre

kertilt.

(4 A o 8 . Cc | O JE| ___F | G |+ | | | K |
n irdny {minél...annal elényosebl] 0 0 1 1

I STEP IX A-Isnhatar T&‘anyleges Felsghatar STEP IX OAM X(A1) min% X(A2) max% | X(A3) lent/fent-ardny | X(Ad) fedezet % Yo .

5 min. (USD) | &r (USD) | max (USD) (pontszam)
Serverl- 01 3337 24734 10000000 Serverl - 01 13% 40430% 0.21% 0.25% 100000
Server2- 02 3337 28778 5033756 Server2 - 02 12% 17492% 0.51% 0.57% 100000
E Server3 - 03 0 42778 2559599 Server3 - 03 0% 6919% 1.47% 1.45% 100000

6 Serverd - 04 21408 73210 3505035 Serverd - 04 29% A4788% 1.51% 2.10% 100000
Servers - 05 22453 112185 3148854 Servers - 05 20% 2807% 2.95% 3.59% 100000

8 Serverb - 06 42616 105512 3318986 Server6 - 06 40% 3146% 1.96% 3.22% 100000
Server7 - 07 59214 192820 3596331 Server? - 07 31% 1865% 3.93% 5.45% 100000

i) Server8-08 88619 275005 4093475 Server8 - 08 32% 1489% 4.88% 6.87% 100000
m Serverd - 09 137284 361161 5557946 Serverd - 09 38% 1539% 4.31% 6.66% 100000
Serverl0 - 010 247428 1115893 10000000 Serverl0 - 010 22% 896% 9.78% 11.44% 100000

12. abra - STEP IX OAM (min./max.) Y0 elemzéshez

Sajat forras: ,, Eredmények OAM ™ munkalap A1-K12 tartomanya / Jelmagyarazat: Az A1-D12 tablazatban

lathato a korabban kiszamolt minimum arak, a tényleges/eredeti arak, illetve a korabban kiszamolt maximum

arak is, a 10. és 11. dbra szerint, ezek mértékegysége USD. Az F1-K12 tablazatban kiilonbozo matematikai

szamitdasok eredményei lathato, melynek mértékegysége %, illetve egy ugynevezett Y0 fiktiv valtozo/pontszam,

ami bevezetésre keriilt. Tovabba, feltiintetem az iranyokat is. Ezek sziikséges, hogy a késobbiekben atalakitott

tablazat feldolgozhato legyen a mesterséges intelligencia daltal, ez a 13. abran lesz lathato.
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3.4.2. Sorszamozas

Ezek a szamitasok eldsegitik, hogy egy olyan rangsorolt OAM tablat (13. abra) készitsiink, amit
a COCO YO0 anti-diszkriminacios, hasonlosdgelemz6 online modellez6be be tudunk tolteni.
Ahogy mar korabban emlitettem, az YO valtozd/pontszam fiktiv és kelléen/megfeleléen nagy

érték ahhoz, hogy a modellezd robotnak teret adjunk.

M N o} P Q R
X(A1) min% | X(A2) max% |X{A3) lent/fent-ardny |X(A4) fedezet % YO
STEP IX OAM . . . . .
(sorszam) (sorszam) (sorszam) [sorszam) (pontszam)
Serverl - 01 8 1 1 1 100000
Server2 - 02 9 2 2 2 100000
Serverd- 03 10 3 3 3 100000
Serverd - 04 5 4 4 4 100000
Servers - 05 7 6 6 6 100000
Server6 - 06 1 3 3 3 100000
Server? - 07 4 7 7 7 100000
Serverd - 08 3 ) 9 3 100000
Serverd - 09 2 8 8 8 100000
Serverld - 010 6 10 10 10 100000

13. abra - Rangsorolas (OAM)
Sajat forras: ,, Eredmények OAM” munkalap M2-R12 tartomanya / Jelmagyardzat: A tablazatban kiilonbozo
matematikai szamitasok eredményeinek rangsorszamai lathatoak, illetve egy ugynevezett Y0 fiktiv

valtozo/pontszam. Ezek sziikségesek ahhoz, hogy tablazat feldolgozhato legyen a mesterséges intelligencia altal.

Tisztazo jelleggel megjegyzem, hogy minden YO képes STD jelleggel arelony-termelési

fliggvényt generalni, viszont egyetlen STD modell sem alkalmas Y0 kérdések megoldasara.
3.4.3. Adatok feldolgozasa mesterséges intelligenciaval

Az alébbi Osszefoglald abran lathato a COCO YO modell eredménye a feldolgozas utan. A
tablazatot ugy értelmezziik, hogy minél tobb ,,Becslés” pontot kap az adott objektum, annal

»ertékesebb”, tehat gydztest hirdethetiink.
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X(a1) X(A2) X(A3) X(a4) Becslés Yo Delta/Tény
COCO:Y0 3 A . A . A Delta (pontszam/pontszam;

13 (pontszam) | (pontszdm) | (ponszam) | (pontszam)| (pontszam) {pontszam) 1=4/G)
Serverl- 01 49986.9 49998.9 9 9 100003.8 100000 -3.8 0

E Server? - 02 49985.9 49997.9 8 8 99999.8 100000 0.2 0
Server3 - 03 49984.9 49996.9 7 7 99995.8 100000 4.2 0
Serverd - 04 59990.8 7 6 6 100005.3 100000 9.3 -0.01
Servers - 05 99983.3 4 4 4 99995.3 100000 4.7 0

EER Server6 - 06 59994.8 5 5 5 100005.8 100000 -9.8 -0.01
Server? - 07 99991.8 2 3 3 100000.8 100000 -0.8 0

m Serverd - 08 59992.8 1 1 1 599995.8 100000 4.2 0
Serverd- 09 99993.8 2 2 2 99999.8 100000 0.2 0
ESEwerlo- 010| 59985.8 0 0 0 59989.8 100000 10.2 0.01

14. abra - COCO elemzés (Y0 eredmény)
Sajat forras: ,, Y0 munkalap A43-153 tartomanya / Jelmagyardzat: A ,, Becslés” oszlopban a mesterséges
intelligencia dltal kapott becslés pontszamok dsszessége lathato, a B oszloptol az E oszlopig 6sszeadva. Minél
tobb pontot kap egy objektum, annal értékesebb, tehat a legtobb pontszamot kapott objektum a legjobb, illetve ez

alapjan felallithato egy végso sorrend is.

3.4.4. Végeredmény, konkluzid

Ez a végeredmény kellden stabil ahhoz, hogy kihirdessem az elsé harom helyezettet, illetve a
legrosszabb ar-érték aranyu szervert (15. abra). Jelen esetben mivel kevés objektumunk van,
konnyedén ki tudjuk valasztani a gydztest, viszont amennyiben sokkal tobb objektumunk lenne
akkor egy filiggvényt haszndlndk a legnagyobb érték megallapitasara (v6. MAX fliggvény).
Amint megkaptuk a legnagyobb értéket a holtversenyt is célszertii lehet ellendrizniink, szintén

fliggvénnyel (vo. DARABTELI). Jelen esetben holtverseny nem allt fenn.

I STEP IX OAM X(A1) min% | X(A2) max% |X(A3) lent/fent-ardny|X(Ad) fedezet % Yo Becslés Validitas Konklazie

- (sorszam) (sorszam) (sorszém) (sorszam) (pontszam) (pontszam) (1=igen, 0=nem) (helyezettek)
Serverl - 01 3 1 1 1 100000 100003.8 1 harmadik legjobb
Server2 - 02 9 2 2 2 100000 99999.8 1

n Server3- 03 10 3 3 3 100000 99995.8 1

Serverd - 04 5 4 4 4 100000 100009.3 1 masodik legjobb
Server5- 05 7 6 6 6 100000 99995.3 1

Serverb - 06 1 5 5 5 100000 100009.8 1 legjobb &r/érték ardny
Server? - 07 4 7 7 i 100000 100000.8 1

Servers - 08 3 9 9 9 100000 99995.8 1

m Serverd - 09 2 8 8 8 100000 59999.8 1

Serverl0 - 010 6 10 10 10 100000 99989.8 1 legrosszabb ar/érték arany

15. abra - COCO elemzés (becslés-validitas-konklizio)

Sajat forras: ,, Y0 munkalap M1-Ul2 tartomadnya | Jelmagyardzat: A tablazatban kiilonbozo matematikai
szamitasok eredményeinek rangsorszamai lathatoak, illetve egy ugynevezett Y0 fiktiv valtozo/pontszam. Ezek
sziikségesek ahhoz, hogy tablazat feldolgozhato legyen a mesterséges intelligencia altal. A ,, Becslés pontszam”™
oszlopban a mesterséges intelligencia altal kapott becslés pontszamok lathatoak. Minél t6bb pontot kap egy
objektum, anndl értékesebb, tehat a legtébb pontszamot kapott objektum a legjobb, illetve ez alapjan felallithato
egy végso sorrend is. Minél zéldebb annal jobb, minél pirosabb anndl rosszabb, tehat a kialakult vegeredmény

lathato, illetve a validitas ellendrzése is megtortént.
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Immar eredményként megkapjuk, hogy vajon lehet-e minden objektum masképp egyforma?

Avagy melyik a leginkabb idealis objektum? (16. abra).

1. Kbzép. és nagyvallalati szerverek ar-teljesitmeény vizsgélata. (2024.03.27-i arlista alapjan, a nem egyedi {non-CTO) szerverkonfiguracickat tekintve)

2. helyezett: Server4
3. helyezett: Serverl
Legrosszabb: Server10

16. dbra - Végeredmeény (helyezések)
Sajat forras: ,, Alapadatok” munkalap B10-B14 tartomdnya / Jelmagyarazat: minél zéldebb anndl jobb helyezés,

a halvany piros szinnel jelolt szerver a legrosszabb ar-érték aranyu.

A validitas ellendrzésére inverzet is készitettem (17. abra). Ahogy kordbban mar kifejtettem, az
inverz azt jelenti, hogy a legnagyobb sorszdmhoz hozzaadunk egyet, majd ebbdl a szdmbol

kivonjuk a meglévé sorszamokat, majd igy is lefuttatjuk a modellt.

X(A1) min% X(A2) maxse | XA lent/fent- | fedezet .
COCO:Y0 ) . ) R arany (inverz | R YO0 (pontszam)
(inverz sorszdm) | (inverz sorszam) . (inverz sorszam)

7 sorszam)
: Serverl - 01 3 10 10 10 100000
9 | Server2 - 02 2 9 9 9 100000
10 Server3 - 03 1 8 8 ] 100000
11 Serverd - 04 6 7 7 7 100000
Servers - 05 4 5 5 5 100000
13 Server6 - 06 10 6 6 6 100000
14 Server? - O7 7 4 4 4 100000
15| Servers - 08 8 2 2 2 100000
16 Serverd - 09 9 3 3 3 100000
17 Serverl0 - 010 5 1 1 1 100000

17. abra - Inverz OAM tablazat
Sajat forras: ,, Y0 munkalap M7-R17 tartomdanya / Jelmagyarazat: A tablazatban lathato sorszamok a 13.
abran lathato tablazatban szerepld sorszamok -11-bdl kivont- inverz eredményei. Illetve, az ugynevezett YO0 fiktiv
valtozo/pontszam is feltiintetésre keriil. Ezek sziikségesek ahhoz, hogy az inverz tablazat feldolgozhato legyen a

mesterséges intelligencia altal.

A 18. abran a ,,normal” €s inverz OAM téblazatunk COCO Y0 modell végeredményei lathatoak
(v0. bal oldal - normal, jobb oldal - inverz), ahol is tisztan latszik, hogy az értéke megegyeznek,

csak az eldjeliik ellentétes, tehat a végeredmény validnak/érvényesnek tekinthetd.
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X(a1) X(A2) X(A3) X(A4) Becslés Yo
a am) | (ponszam) | (pontszam) | (pontszam) |  (pontszém)

2B
Delta/Tény
(pontszam/pontszam;

AB=AA/Z)

|
X(A1) X(A2) X(A3) X(Ad) Becslés Yo Delta/Tény

(ponszam)

€0Co:Y0 coco:vo

1=H/G)

Server1-01 | 499869 | 49998.9 B
Serverz-02 | 499859 | 49997.9
Server3-03 | 499849 | 49996.9
Servera-04 | 99990.8
Server5-05 | 999833
Server6-06 | 99994.8
Server7-07 | 999918
Bl severs-o0s | s99928
Server9-09 | 99993.8
Rl server1o-010] s9939.8

100003.8
99999.8

0 [ [ 99996.2 100000
1 1 1 100000.2 100000

99995.8
100009.3
99995.3
100009.8
100000.8
99995.8
99999.8
99989.8

o |ro [ fw [0 | [ |~ [ [0

& |ro i fw o | [~
o |r [ |w [ | [ [~ e
&

3
o[~ e |a s for]wlm
o[~ fe o s or]wlm

8
g
8
8

100000 100010.2 100000

18. dabra - Validitas ellendrzés tablazatai (ellentétes elojelek)
Sajat forras: ,, YO munkalap A43-AB53 tartomdnya / Jelmagyarazat: a két tablazat egyfajta ellendrzésre
szolgal, amennyiben a ,, Delta” oszlopban a szamok megegyeznek, de eldjeliik ellentétes, ugy a validitis

igazolasra keriilt. A 14. abra jelmagyardzata bévebb informdcioval szolgal a tablazatrol.

A 15. abran lathat6 a ,,validitas” elnevezésii oszlop, ahol 1-es értékek szerepelnek (valid = 1,

nem valid = 0). Ezt a ,HA” filiggvénnyel ellendriztem, az aldbbi képlettel:
=HA(Y0!H44*Y0!AA44<=0;1;0).

A példdban mindenképpen be szerettem volna mutatni a szélsdséges eseteket, tehat az ,,idealt”,
a lehetd legjobb szervert is. A végeredményt tekintve ez lett a legrosszabb ar-teljesitmény
aranyu objektum. Itt felmeriilhet a kérdés, hogy van-e értelme idealtél valé eltérést
vizsgalni? Ennél a feladatnal nincs értelme, hiszen szervereknél fontos a skalazhatosag, és egy
adott beszerzésre/kozbeszerzésre altaldban véges a koltségvetésiink. Ennek megfelelden

kotelezd a szamunkra idedlist beszerezni, minden paramétert figyelembe véve.

A harmadik fejezetben tehat kiilonboz6 modellezési szamitasokkal és mesterséges intelligencia

bevonasaval szerverek ar-teljesitményét vizsgaltam.
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4. Informatikai rendszerterv-variansok vizsgalata

Az el6z0 fejezethez képest egy komplexebb és gyakorlatiasabb megkdzelitésbdl mutatom be,
hogyan lehet segitségiinkre a mesterséges intelligencia az informatikai rendszertervezésben,
rendszerterv-variansok objektiv vizsgélatakor. Cél a legjobb ar-teljesitmény aranyt

rendszerterv-varidns vizsgalata, a koltségvetés figyelembevételével.

A feladat komplexitasat az adja, hogy a rendszerterv-variansok 0sszeallitasanal tisztaban kell
lenni kiilonb6z6é informatikai ismeretekkel, ugymint a funkcionalis €s nem-funkcionalis
kovetelményekkel, haldzati infrastrukturaval, operacios rendszerekkel és a virtualizacioval,
tovabba az alapvetd biztonsagi fogalmakkal, illetve adatbazis tervezési ismeretekkel is
rendelkezniink kell. Ez adja quasi a feladat alapbonyolultsagat. Egyszeriibben fogalmazva,
minden mindennel 6sszefiigg, tehat nem valaszthatunk taldlomra részelemeket, részegységeket

a rendszerterviinkhoz.

A korabbiakhoz hasonléan bemutatisra keriil az adatgylijtés folyamata, az adatok
feldolgozasadnak menete, illetve az objektumok ¢€s attriblitumok ismertetésére is sor keriil. Majd
kiilonbozd elemzési modszerekkel vizsgalatokat végzek, amellyel kialakitok egy stabil és
igazolt végeredményt. A gyakorlati megkozelitést fokozva pedig bemutatok egy valos
informatikai rendezdszekrény tervet (anonim modon), amely megvalositisra keriilt egy

multinacionalis vallalatnal a kozelmultban.

A vizsgalat soran ,, Sajdt forras2 ”-ként fogok hivatkozni az alabbi internetes tarhelyre feltoltott

., it_rendszerterv_oam.xlxs” tajlra: https://miau.my-x.hu/miau/311/server/. Ez a komplex, tobb

munkalappal rendelkezé Microsoft Excel programmal késziilt fajl tartalmazza a fejezetben
bemutatasra keriil6 vizsgalatok alapadatait, OAM tdblazatait és a kiilonb6z6 mesterséges
intelligencidval elvégzett modellezési szamitasokat, tovabba egyéb adatokat, mint példaul a
ChatGPT-vel folytatott beszélgetést. Ahogy korabban mar emlitettem, ezen a tarhelyen

megtalalhat6 a szakdolgozat szempontjabdl relevans Osszes csatolmany.
4.1. Adatgytijtés

A relevans adatok megszerzésére a www.dell.com, a www.3bnetwork.hu, a www.senetic.hu, a
www.energom.hu €s a www.checkfirewalls.com honlapokat hasznaltam. Az elemzéshez az
el6zéekben megismert Dell PowerEdge R960 szerverbdl valasztottam ki kettét, X-Tech
informatikai rendezdszekrénybdl is kettét, HP Aruba switchbdl (v6. kapesold) pedig harmat,

Checkpoint tlizfalbol kettdt, HP Aruba access pointbdl (v, hozzaférési pont) harmat, Cover

47


https://miau.my-x.hu/miau/311/server/

illetve Riello sziinetmentes tapegységbdl kettét, tovabba Legrand markdju patch panelbdl
szintén kettét valasztottam ki. gy osszesen 16db attribatumom (v, hardver elem) lett, 10db

objektumhoz (v0. rendszerterv-varianshoz).

Az adatok begyljtését 2024.05.05-én végeztem. E miatt lehetséges, hogy a szakdolgozat
készitésekor a kozolt drakban valtozas kovetkezett be. A dolgozat ,, context free”, azaz minél
inkabb tartalomfiliggetlen jellegét tekintve ez nem okoz problémat, ahogyan korabban erre mar

a 3.1-es fejezetben utaltam.
4.2. Adatok feldolgozasa

Az adatok feldolgozasa az el6z0kéhez hasonldan tortént, amit a 3.2. Adatok feldolgozasa c.

fejezetben mar részleteztem.
4.2.1. Objektumok

Az objektumok jelen esetben kozép- és nagyvallalati rendszertervek kiillonbozé hardver elemii
varidnsai. Osszesen 10db varianst vizsgalok. A variansok dsszeallitasanal torekedtem redlis és
valosan el6forduld rendszertervek Osszeallitasara. Viszont a korabban mar emlitett |, context
free”, azaz tartalomfiiggetlen elvet kovetve, a kiindulési tablazat (19. abra) barmilyen egyéb
relevans adattal kitolthetd, azaz mas komponensekkel és mas darabszammal is elvégezhetd

lenne a vizsgalat.
4.2.2. Attributumok

Az attributumok esetiinkben a rendszerterv-variansok hardver elemei. Az el6z6khez hasonldéan
kiilonboz6 jeloléseket fogok hasznalni az OAM modell fejléceiben, a rendszertervek ,, O(n)-el,

az ar ,, Y=Ar”-ral lesz jel6lve, a hardver elemek pedig ,, X(4n) "-el.

A jelenleg vizsgélt informatikai rendszerterv-variansokat a kovetkezd hardver elemekkel lehet
jellemezni, illetve a hardver elemek Osszessége megadja a rendszertervek arat. Ezekbdl az
adatokbol késziil el az OAM tablazat:

e Rendszerterv ara (Y=Ar): A hardver elemek kivalasztisa és darabszamuk megadasa
utan egy ,.kulcsrakész”, tobb részegységbdl allo komplett rendszertervet kapunk, adott
kikalkulalt &ron. Mértékegysége: USD (Amerikai dollar).

e Szerverl X(Al): A kordbban mar vizsgélt Dell PowerEdge R960 szerver egyik
variansa. Mértékegység: Db (Darab).
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Szerver2 X(A2): A korabban mar vizsgalt Dell PowerEdge R960 szerver masik
variansa. Mértékegysége: Db (Darab).

Rackszekrényl X(A3): A rackszekrény, mas néven rack, egy szabvanyositott keret
vagy szekrény, amely kiilonféle elektronikai, szamitogépes €s haldzati berendezések
elhelyezésére szolgal. Ezeket a szekrényeket gyakran hasznaljak adatkézpontokban,
szervertermekben és egyéb informatikai infrastruktarakban. Mértékegysége: db.
Rackszekrény2 X(A4): A rackszekrény, mas néven rack, egy szabvanyositott keret
vagy szekrény, amely kiilonféle elektronikai, szamitégépes €s halozati berendezések
elhelyezésére szolgdl. Ezeket a nagyobb méretli szekrényeket gyakran hasznaljak
adatkdzpontokban, szervertermekben ¢és egyéb informatikai infrastruktirdkban.
Meértékegysége: Db (Darab).

»Core” switch X(A5): A core switch egy olyan nagy teljesitményt halozati switch,
amely az adatkozpontok, nagyvallalati haldzatok, illetve szolgaltatdi hal6zatok kozponti
részeként szolgal. A core switch a haldzati infrastruktura gerincében helyezkedik el, és
kritikus szerepet jatszik a haldzati forgalom kezelésében, irdnyitdsdban ¢és
tovabbitasaban. Mértékegysége: Db (Darab).

Normal switchl X(A6): Egy "normal" switch, amelyet gyakran egyszeriien csak
switch-nek neveznek, egy halozati eszkdz, amely az adatkapcsolati rétegben (Layer 2)
miikodik és az eszk6zok kozotti adatforgalmat iranyitja egy helyi halézaton (LAN). A
switch-ek az adatokat (csomagokat) az eszk6zok MAC cimei alapjan tovabbitjak, és
kiilonbdznek a routerektdl, amelyek IP cimek alapjan irdnyitjak a forgalmat a haldzatok
kozott. Mértékegysége: Db (Darab).

Normal switch2 X(A7): Egy "normal" switch, amelyet gyakran egyszeriien csak
switch-nek neveznek, egy halozati eszkdz, amely az adatkapcsolati rétegben (Layer 2)
miikodik és az eszkozok kozotti adatforgalmat iranyitja egy helyi halézaton (LAN). A
switch-ek az adatokat (csomagokat) az eszk6zok MAC cimei alapjan tovabbitjak, és
kiilonboznek a routerektdl, amelyek IP cimek alapjan irdnyitjak a forgalmat a haldzatok
kozott. Ez nagyobb teljesitményti, mint az el6z6. Mértékegysége: Db (Darab).

Tizfall X(A8): A tiizfal egy haldzatbiztonsagi rendszer, amely figyeli és irdnyitja a
bejovo és kimend haldzati forgalmat, és szabalyokat alkalmaz annak meghatarozasara,
hogy mely forgalom engedélyezett vagy tiltott. A tlizfalak kulcsfontossagu eszkozok a

szamitogépes haldzatok és rendszerek védelmében, mivel segitenek megakadalyozni a
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jogosulatlan hozzaférést és a kiilonbozo tipust tamadasokat. Mértékegysége: Db
(Darab).

Tiizfal2 X(A9): A tlizfal egy haldzatbiztonsagi rendszer, amely figyeli és iranyitja a
bejovo €és kimend haldzati forgalmat, és szabdlyokat alkalmaz annak meghatarozésara,
hogy mely forgalom engedélyezett vagy tiltott. A tlizfalak kulcsfontossagu eszk6zok a
szamitogépes haldzatok €s rendszerek védelmében, mivel segitenek megakadalyozni a
jogosulatlan hozzaférést és a kiilonb6z6 tipusu tdmadéasokat. Ez a tlizfal nagyobb
teljesitménnyel rendelkezik mint az el6z6. Mértékegysége: Db (Darab).

Wifi AP1 X(A10): A WiFi AP, azaz WiFi Access Point (v0. vezeték nélkiili hozzaférési
pont), egy olyan eszkdz, amely lehetové teszi a vezeték nélkiili eszk6zok szdmara, hogy
csatlakozzanak egy vezetékes halozathoz. A WiFi AP a vezetékes haldzatot (pl.
Ethernet) alakitja at vezeték nélkiili halézattd, igy a WiFi-képes eszkozok (pl.
okostelefonok, laptopok, tabletek) csatlakozhatnak az internethez és mas haldzati
eréforrasokhoz. Mértékegysége: Db (Darab).

Wifi AP2 X(A11): A WiFi AP, azaz WiFi Access Point (v0. vezeték nélkiili hozzaférési
pont), egy olyan eszkdz, amely lehetdvé teszi a vezeték nélkiili eszk6zok szamara, hogy
csatlakozzanak egy vezetékes halozathoz. A WiFi AP a vezetékes haldzatot (pl.
Ethernet) alakitja 4t vezeték nélkiili halozattd, igy a WiFi-képes eszkozok (pl.
okostelefonok, laptopok, tabletek) csatlakozhatnak az internethez és més haldzati
er6forrasokhoz. Ez az eszkdz nagyobb teljesitménnyel rendelkezik €s dragdbb is mint
az el6z0. Mértékegysége: Db (Darab).

Wifi AP3 X(A12): A WiFi AP, azaz WiFi Access Point (v0. vezeték nélkiili hozzaférési
pont), egy olyan eszkdz, amely lehetdvé teszi a vezeték nélkiili eszk6zok szdmara, hogy
csatlakozzanak egy vezetékes halozathoz. A WiFi AP a vezetékes haldzatot (pl.
Ethernet) alakitja at vezeték nélkiili halozattd, igy a WiFi-képes eszkozok (pl.
okostelefonok, laptopok, tabletek) csatlakozhatnak az internethez és mas haldzati
eréforrasokhoz. Ez az eszk6z még nagyobb teljesitménnyel rendelkezik és még dragabb
is mint az el6z6. Mértékegysége: Db (Darab).

UPS1 X(A13): Az UPS (Uninterruptible Power Supply) vagy sziinetmentes tapegység
egy olyan eszkodz, amely védelmet nyujt az elektromos hdlozat kimaradésai és zavarai
ellen azaltal, hogy folyamatos aramellatast biztosit a csatlakoztatott eszkdzoknek révid
idore, amikor az elektromos haldézat nem all rendelkezésre. Az UPS-ek kiilondsen

fontosak a szamitégépes rendszerek, adatkdzpontok, orvosi berendezések és mas
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kritikus eszk6zOk szamara, ahol az dramkimaradas adatvesztést, rendszerleéllast vagy
karosodast okozhat. Mértékegysége: Db (Darab).

e UPS2 X(A14): Az UPS (Uninterruptible Power Supply) vagy sziinetmentes tapegység
egy olyan eszkodz, amely védelmet nyujt az elektromos halozat kimaradésai €s zavarai
ellen azaltal, hogy folyamatos aramellatast biztosit a csatlakoztatott eszkdzoknek révid
1dore, amikor az elektromos haldzat nem all rendelkezésre. Az UPS-ek kiilondsen
fontosak a szamitégépes rendszerek, adatkdzpontok, orvosi berendezések és mas
kritikus eszk0zok szamadra, ahol az dramkimaradas adatvesztést, rendszerleallast vagy
kéarosodast okozhat. Ez az UPS nagyobb akkumulator kapacitassal és teljesitménnyel
rendelkezik mint az el6z6. Mértékegysége: Db (Darab).

e Patch panel optikal X(A15): Az optikai patch panel (més néven optikai eloszto panel)
egy olyan eszkdz, amely az optikai kdbelek kezelésére és csatlakoztatdsara szolgél. Az
ilyen panelek elengedhetetlenek az optikai hal6zatokban, mert rendezett és szervezett
moédon teszik lehetévé az optikai szalak csatlakoztatasat, elosztasat és atkonfiguralasat.
Meértékegysége: Db (Darab).

e Patch panel rézl X(A16): A réz patch panel egy olyan eszkdz, amely a rézalapt
halézati kébelek, példaul az Ethernet kabelek (CatSe, Cat6, Catba, Cat7 stb.)
csatlakoztatasara és kezelésére szolgal. Ezek a panelek lehetdvé teszik, hogy a halozati

eszk6zok, mint peldaul szerverek, switchek és munkadllomasok, rendezett és szervezett

modon csatlakozhassanak egy halozathoz. Mértékegysége: Db (Darab).

X(A1) X(A2) X(as) X(a6) X(a7) X(A15) xX{a16)
Rendszerterv/ szerver1 Szerver2 X(a3) X(ad) “Core™ Normal Normal X(a8) X(A) X(a10) X(att) X(a12) X(AL3) X(ALE) | ot ch panel | Patch panel o
Részegységek | (Szervers*) | (Szerverd®) switch1 switch1 switch2 Tazfall Thzfal2 WIfiAPL | WIfiAP2 | Wifi AP3 ups1 upsz optikal rer1 Y=Ar(UsD)

: ey iy (b) (ab) o e Ty (ab) (db) (db) (ab) (db) (db) (db) ey )

o1 1 0 1 0 0 4 0 1 0 10 0 o 1 0 3 3 147238
Bl Rendszerten2- 02 2 0 1 0 0 4 1 1 0 15 5 0 1 0 4 4 250458
4 03 1 0 2 0 1 3 0 1 0 20 3 3 1 0 5 2 155869
5 -01 1 0 1 0 1 2 2 2 0 0 14 2 1 0 2 2 184330
5 o5 2 0 2 0 1 3 0 2 0 0 24 4 0 1 4 6 304036
7 06 0 1 1 1 1 0 4 0 1 0 10 20 0 1 5 4 164255

o7 0 1 0 2 1 0 3 0 2 0 5 15 0 1 3 4 199070
El| Rendszertervs- 08 0 2 0 1 1 0 6 0 1 0 20 20 0 1 2 3 245539
10 09 0 1 0 2 1 0 5 0 2 0 10 20 0 1 3 3 217975
{lll Rendszertenvio- 010 0 2 0 2 1 0 4 0 2 0 3 40 0 1 6 4 296430
12
11 irdny 0 0 0 0 0 of o] of of of of o] o] of o] of
A oreds | 0219] 0.330] 0.159] 0.207] 0130]  0114] 0472 0.041] 0207]  -0.233] 0.452] 0348] 0463 0463 0.006] 0.668]
15
16
17 Ar (USD)
18
iEl O(n) = Objektum _ X(An) = Attributum

19. abra - OAM
Sajat forras2: ,, Adattabla (nyers)” munkalap A1-R19 tartomanya / Jelmagyarazat: a kiindulasi adattablan
lathatoak a sor és az oszlopfejlécek, illetve a mértékegységek is. Ezen kiviil az iranyokat és a korreldciot is
feltiintettem. Az Ar (USD) mezében a hardver elemek egységdrai lathatéak, a tablazatban pedig a darabszdmuk,
ebbél adédik az R oszlop, azaz az éssz. dr, amit a tovabbiakban csak Y=AR (USD)-vel jel6lik.
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4.2.3. Mddszerek
A modszerek, a 3.2.3. Mddszerek c. fejezetben mar bemutatottokkal teljesen megegyeznek.
4.3. Elemzés - 1

Ebben a fejezetben az el6zOkhez hasonldan bemutatom az elemzési folyamat 1épéseit. Miutan
elkésziilt az OAM (19. abra), ezt kiegészitettem egyéb adatokkal is, ami késébb hasznos lehet,
az iranyokkal és a korrelacioval. Az irdny 0, ha egy érték: ,,minél nagyobb anndl jobb”, illetve
1, ha: ,minél kisebb, annal jobb”. A korrelacid jelzi két tetszéleges érték kozotti linearis

kapcsolat nagysagat és iranyat (avagy ezek egymashoz val6 viszonyat).
4.3.1. Sorszamozas

Ezt kdvetden az OAM-ban meglévd adatokat rangsoroltam egy ehhez hasonlé tablazatban (20.
abra). Ebbdl sok hasznos informéciot meglehetett allapitani nagyon kdnnyen, 0sszemérve
versenytarsaikkal, az adott adatnal melyik rendszerterv részegység paramétere volt az elso,
vagy utolsé helyen. Ahogy az elézdekben, itt is azért nagyon fontos ez a tablazat elkészitése,
mert ez altal megkapjuk a sziikséges szamokat a COCO STD modell (arelény-termelési

fliggvény) elkészitéséhez/becsléséhez.

x(as) x(a7)
Normal Normsl
Rackszekrény1 | Rackszekr 2 |"Core™ switchi| Tiizfall Tizfal2 wifi AP1 wifi AP2 ‘Wifi AP3 ups1 ups2
Részegységek (Szerver6®) | (Szervera®) | cn ¥ Rackszekenys | TCore” switd switchl switch2 s N " " " optikal rézt

X{a3) x(ag) x(as ) (as) X(29) x(A10) (an) X(a12) xnxs) (a1} Pi:((: : :m vu)(cll:‘:lbel

¥ = Ar (USD)
(sorszém) | (sorszém) | (sorszdm)

(sorszim) (sorszim) (sarszim) (sorszim) | (sorszd m) (sorszim) (sarszim)

(sorszbm) | (sorszdm) (sorszém) | (sorszam)

=
=]

147238 |
259458
155869 |
184330
304036 |
]
]

164355
199070
245539
217975
296430

Bl rendszertervs - 08

[ (] (Y ) PV PO Y O Y P
o fi [ ] 1 [ 2 |22 |0
wnfe o ]w o |o |||
ENEY EY 0 L2 1 [y ) o 1
[0 1 P P P Y E N N
alafala]s e s ]a]o])w
(R0 R V0 [ FPY P P P
o o [ | [ [ | ] ]
e[ s r [0 @] e

3
1
3
3
[ 1
fll Rendscertervs - 06 6
6
6
6
6

o|afrm]o]s | |wle]o

20. abra - Rangsoroldas (OAM)
Sajat forras2: ,, Rangsorok (OAM)” munkalap A3-R13 tartomadnya / Jelmagyarazat: a tablazat rangsorszamokat
tartalmaz. A piros csillag azt jelenti, hogy az adott szerverek a kordabbi server price oam.xlsx tablazatbdl lettek

kivalasztva.

4.3.2. Naiv becslés

Az eléz6khez hasonldan itt is elkészitettem egy naiv becslési tablazatot dsszehasonlitasi céllal
(21. &bra). Ebben az esetben a "naiv értékelés" nem negativ értelemben hasznalandd, csupan
azt jelenti, hogy az értékelési mddszer nem optimalizalt. Ez szolgal majd kontrasztként a robot
modell szamitasainak bemutatdsahoz. Kiszamoltam a sorszamok atlagat (v6. ATLAG
fliggveny), majd ezek el6nydsségi sorrendjét. Ezeken kiviil kiszamoltam a sorszamok

atlaganak inverzét, naiv ar-teljesitmény aranyt, tovabba ezek elony0sségi sorrendjét.
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. Maiv Naiv
Sorszam- Sorszamok arfteljesitmény- | ar/teljesitmény-
Rendszerterv / Sorszamok dtlagok . . ] . Y I, Y
. A . . dtlaganak arany aranyok
Részegységek atlaga elénydssége | | . P P,
inverze (atlag) |(USD/sorszamatlag; elénydssége
(sorrend)
V=R/U) [sorrend)
Rendszertervi - 01 55 |0 45 32392 3
Rendszerterv2 - 02 4.4 7 5.6 46033 9
Rendszerterv3 - 03 5.0 8 5.0 31174 2
Rendszertervd - 04 5.4 9 46 39757 6
Rendszertervs - 05 36 2 6.4
Rendszertervé - 06 36 2 6.4 25827 1
N Rendszerterv7 - 07 43 5 57 34758 4
8 Rendszertervs - 08 4.3 5 5.7 42872 7
Rendszertervg - 09 3.9 4 6.1 35787 5
Rendszertervi0-010| 3.5 1 6.5 45288 8

21. dbra - Naiv becslések
Sajat forras2: ,,Rangsorok (OAM)” munkalap A1-A1l és SI-RW 11 tartomanya / Jelmagyardzat: Minél zoldebb
annal jobb, minél pirosabb anndl rosszabb. Kiilonbozo atlag szamitdasokkal -naiv becslésként- megkapjuk, hogy
a ,,Sorszam atlagok elényossége” oszlopa szerint a legdrdagabb szerver a legjobb, sorszamokkal illusztralva. A
., Naiv ar/teljesitmény arany” oszlop szerint a legolcsobb szerver a legjobb, illetve a legdragabb a legrosszabb.
Ebbol kévetkezve ugyanezt mutatja meg a ,, Naiv ar/teljesitmény aranyok elonyéssége ” oszlop, csak
sorszamokkal. A ,,Sorszamok dtlaga”, azaz az S oszlop értékei, az attributumok rangsorszamanak atlagat
mutatjak meg. Az attributumokat nem tudtam feltiintetni az dbran, mert a tablazat tul széles lenne. Ez az 20.

abran megtekinthetd.

4.3.3. Adatok feldolgozasa mesterséges intelligenciaval

A korabbiakhoz hasonloan a legfontosabb része a feladatnak maga a COCO (v6. Component-
based Object Comparison for Objectivity) online modell elkészitése (az arelony-becslés
levezetése) volt, mivel ezzel meg lehetett adni a végeredményét az egész feladatnak. Az online
alkalmazés dolgozta fel a rangsorolasi tdblazat adatait, és abbol vezette le optimalizacio

keretében az eredményt.

A 22. dbran van a lényeg, mivel itt vannak a tényleges becslés-komponensek, ami megmutatja,
hogy mennyi az ar-érték ardnya az adott szervernek attributumonkénti €s adott esetekben a
helyezésenkénti lebontasban. Ezen kiviil még olyan hasznos informaciéval is szolgél, hogy

mennyivel térnek el az alaparhoz képest a Delta/Tény résznél.
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s | owen | e[ TR T T T ey | e | xam | e | s X0 | oetarteny
COCOSTD é witcht | sty | st | TR | Toalz | WiAPL | WIfiAPZ | WiriAP3 ups1 upsz Patch panel | °1 L oy | ¥ AT (USDI | Delta (UsD) | {usDusd:
(uso) {uso) (so) (s} wso) {uso) [uso) (uso) {uso) (uso) (usp) (uso) réz1 (uso) =s/R)
“ o1 [ ] o o [ a 0 147238 0 ] [ 0 [ [] 147238 147238 0 0
4 -02 0 0 o 0 0 [ 103585 [ 0 155865 0 o [ 0 ] 0 259458 255458 o 0
03 0 o ) [ ) ) o a 0 155869 [ [ [) 0 [ [ 155859 155869 ) [)
0 o o 0 o o 103589 [ o [ 80741 o [ 0 o 0 184330 184330 o 0
o o o ) o o o [ o o 304036 o o o o [ 304036 304036 o )
Rendszerterve - 06 0 [ ) 0 0 o 164355 a [ [ 0 [ [ 0 [ 0 164355 164355 o 0
01 0 [] ] 34715 0 [ 164355 [ 0 [ 0 [ [ 0 [ [] 193070 135070 o 0
0 o o 0 o o 164758 a 0 [] 80741 o [] 0 ] 0 245539 245539 o 0
0 o o 2715 o o 168798 a 0 o 0 18962 [l 0 [ o unn 217575 o o
Rendszertervio - 010 0 [ o 34715 3 o 164355 [ 0 ] o 97360 ] 0 [ 0 296430 296430 o 0

22. abra - COCO elemzés (STD eredmény)

Sajat forrdas2: COCO STD (manudalis eredmény)” munkalap A43-US53 tartomdnya / Jelmagyarazat: a
lépcsésfiiggvény standard (STD) valtozataban nincs szigori monotonitas mint az Y0-ban, tehat kiilonbézo
teljesitmeny rangsorszintekhez azonos cseredollar érték tartozhat, példaul X(A7). A kiilonbozé hattérszamitdasok
mellett lathatd, hogy a ,, Becslés” oszlopban megkaptuk az vj drakat, sszehasonlitva az ,, Y=Ar (USD)”’
oszloppal lathato, hogy nincs eltérés. ,, Becslés” oszlop=B-tdl osszeadjuk az osszegeket Q-ig. Minden érték

meértékegysége USD, kivéve a ,, Delta/Tény” oszlopot, mely %.

Ismétlésként megjegyzem, hogy a COCO STD elemzést csak ugy lehet elvégezni, ha minden
objektumhoz tartozik egy ar (Y), és ezeknél az objektumokndl minimum ketté azonos
attribitum mentén 6sszehasonlithatonak kell lenniiik. Az 6sszehasonlitott attribitumoknal nem

szabad hidnyoznia semmilyen adatnak sem, mivel akkor nem elvégezhetd a modell-szamitas.

4.3.4. Eredmény, konkluzio

A 23. abran lathaté a COCO STD elemzés eredménye.

N
p-J
s
[¥5]
—
[

. Delta/Tény
Becslés (USD; .
COCO:STD Y =Ar (USD) | Delta (USD) | (USD/USD;
R=SUM(B:Q))
U=S/R)
43
Rendszerterv - 01 147238 147238 0 0
Rendszerterv2 - 02 259458 259458 0 0
Rendszerterv3 - 03 155869 155369 0 0
Rendszertervd - 04 184330 184330 0 0
PP Rendszertervs - 05 304036 304036 0 0
B Rendszertervs - 06 164355 164355 0 0
5] Rendszerterv7 - 07 199070 193070 0 0
Bl rendszertenvs- 03 245539 245539 0 0
Rendszertervd - 09 217975 217975 0 0
Rendszertervi0- 010 | 296430 296430 0 0

23. dbra - A tényleges és a becsiilt arak tavolsaga, a hattérszamitasok nélkiil (USD)
Sajat forras2: ,, COCO STD (manudalis eredmény)” munkalap A43-A53 és R43-U53 tartomanya / Jelmagyarazat:
Minden érték mértékegysége USD, kivéve a ,, Delta/Tény” oszlopot, mely %.

A végeredmény azt mutatja ennél az elemzésnél is, hogy minden informatikai rendszerterv-
varians korrektiil van arazva, gyakorlatilag nem mutathato ki eltérés. A validitas ellendrzésére
inverzet nem volt értelme késziteni. Az inverzrdl mar kordbban tettem emlitést a 3.3.4.

Eredmény, konkluzié c. fejezetben.
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Tovabb kell menjiink, hiszen nekem célom megallapitani, hogy melyik rendszerterv-variansnak

milyen az ar-teljesitmény viszonya.
4.4. Elemzés - 2

Amennyiben a COCO STD modell eredménye az, hogy minden rendszerterv-varians korrektiil

van arazva, ismét alternativ megoldast kell keresni.

4.4.1. Alternativ megoldas

"o

Amennyiben a fenti eredményt kapjuk, ismét a korabbi megoldassal kell eléallnunk, melynek

neve emlékezetil: COCO STEP IX.

Ismét egy OAM sorozatot készitiink, ahol megallapitjuk az alsé és felsd hatarokat. Mindezt
ugy, hogy vesziink egy irrealisan alacsony és magas arat. Mindebbdl dupla annyi tablazat késziil
ahény objektumunk (v0. tervvarians) van, tehat jelen esetben ismét 20db, ahogy korabban. A

24. 4bran lathatd milyen OAM tablazatok késziiltek a ,,Rendszertervl - O1” elnevezésii

objektumra vetitve (v6. Objektum 1). Ezt meg kell ismételni az dsszes objektumra.

X(A15]
X(A1) X(A2) X(A3) X(M) | X(AS) | X(As) X(A7) 1815) |y ae) €OCOSTD
. . ’ ’ X(A8) | X(A9) | X(A10) | X(A11) | X(A12) | X(A13) | X(A14) | Patch > »
. szerverl | szerver2 “Core” | Normdl | Normal o - o il il Patch N becsiilt | Eredetiar
01_alsé ) . : Tazfall | Tzfal2 | WifiAPL | WifiAP2 | WifiAP3 | upst ups2 panel Y | Y=Arquspy| =
........ ‘ | ny2 switchl | switchi | switch2 " " )y )y . - - - panel réz1 alsohatarar | (USD)
! , i " " © "' | (sorszém) | (sorszém) | (sorszém) | (sorszém) | (sorszam) | (sorszam) | (sorszam) | optika1 )
(sorszém) | (sorszém) | (sorszém) | (sorszém) | (sorszém) | (sorszém) | (sorszdm) 2" | (sorszim) (usp)
(sorszém)
Rendszertervl - 01 3 6 3 6 9 1 8 3 6 3 10 9 1 7 6 6 o o 147238
BB Rendszerterv2-02 1 6 3 6 5 1 7 3 6 2 6 9 1 7 4 2 259458
Rendszerterv3 - 03 3 6 1 6 1 3 8 3 6 1 8 7 1 7 2 9 155869
Bl Rendszerterva-0a 3 6 3 6 1 s 6 1 6 3 3 s 1 7 f) f) 184330
[l Rendszertervs - 05 1 6 1 6 1 3 8 1 6 a 1 6 5 1 4 1 304036
Rendszertervé - 06 6 3 3 4 1 6 3 6 a 4 4 3 5 1 2 2 164355
Rendszertenv7 - 07 6 3 7 1 1 6 5 3 1 4 6 s s 1 6 2 199070
Rendszertervs - 08 6 1 7 4 1 6 1 6 a 4 2 3 5 1 9 6 245539
Rendszertervd - 09 6 3 7 1 1 3 2 6 1 4 4 2 s 1 3 6 217975
-010 6 1 7 1 1 [ 3 6 1 4 s 1 s 1 1 2 296430
X(a15)
X(A1) X(A2) X(A3) X(M) | X(AS) | X(As) X(A7) X(A16) cOCOSTD
. . ’ ’ X(A8) | X(A9) | X(A10) | X(A11) | X(A12) | X(A13) | X(A14) | Patch _ »
. szerverl | szerver2 “Core” | Normdl | Normal o - o il il Patch N becsiilt | Eredetiar
01_fels§ : : ! Tazfall | Tzfal2 | WifiAPL | WifiAP2 | WifiAP3 | upst ups2 panel Y | v=Arquspy|, S
=% |(szervers®) [ | m ny2 switchl | switchl | switch2 " " )y )y . - - - panel réz1 felsdhatérar|  (USD)
” " i " " " "' | (sorszém) | (sorszém) | (sorszém) | (sorszém) | (sorszam) | (sorszam) | (sorszam) | optika1 )
(sorszém) | (sorszém) | (sorszém) | (sorszém) | (sorszém) | (sorszém) | (sorszdm) (sorszam) | (5051 (usp)
sorszam|
13
Rendszertervl - 01 3 3 3 3 9 1 8 3 6 3 10 9 1 7 5 6 999999 629728 147238
EEl Rendszertenv2-02 1 [ 3 6 ) 1 7 3 6 2 6 9 1 7 4 2 253458
m Rendszerterv3 - 03 3 6 1 6 1 3 8 3 6 1 8 7 1 7 2 9 155869
Rendszerterv4 - 04 3 3 3 6 1 5 6 1 6 4 3 8 1 7 9 9 184330
Rendszertervs - 05 1 6 1 6 1 3 8 1 6 4 1 6 5 1 4 1 304036
Rendszertens - 06 6 3 3 4 1 6 3 6 4 4 4 3 s 1 2 2 164355
Rendszerterv7 - 07 6 3 7 1 1 6 5 6 1 a 6 5 5 1 6 2 139070
Rendszertervs - 08 6 1 7 4 1 6 1 3 4 4 2 3 s 1 9 3 245539
Rendszertenyd - 09 6 3 7 1 1 6 2 3 1 4 4 2 s 1 6 3 217975
-010 [ 1 7 1 1 [ 3 [ 1 a s 1 s 1 1 2 296430

24. abra - STEP IX sorozat OAM tablazatai, also-felso hatar (Objektum 1)
Sajat forras2: ,,STEP IX OAM sorvozat” munkalap A1-T23 tartomanya / Jelmagyarazat: a sargaval kijelolt
cellakban lathatjuk az irredlisan alacsony- illetve magas drat, amivel ujbol elvégezziik a szamitasokat, tehdt
bekiildiink a COCO STD online modellezé robotba, amely optimalizalas keretében szamitasokat végez, a

hasonlosagelemzés modszerét felhasznalva.

Az OAM téblazatokat a COCO STD online robotba egyesével bekiildtem, majd a
végeredményeket (25. és 26. abra) kimasoltam a Sajat forras2 ,,STEP 1X COCO STD”

munkalapjara.
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P
X(A15) | X(A16)

X(A2) X(A2 x(a3) | x(aq) | x(as) | x(ae) | x(a7
(A1) (A2) (A3) | XIAd) | XIAS) | X(AG) | X(AT) |y | yiag) | xqat0) | xqatn) | X(a12) | x(a13) | X(a14) | Pateh | Paten | Becsies . DeltafTény
Szerverl | Szerver2 |Rackszek|Rackszek| "Core” | Normdl [ Normal | - i o e Y=Ar | Delta
coco:sTD ¢ ¢ N " ! Tizfall | Tdzfal2 |Wifi AP1|Wifi AP2 |WifiAP3| UPS1 | UPS2 | panel | panel (usD; (UsD/uSD;
(szervers™) |( )| rényl | rényz | switchl | switchi | switch2 i " (usp) | (usp)
(usp) | (usp) | (usp) | (usp) | (usD) | (usD) | (UsD) | optikat | rezt |R=sum(e:q) U=s/R)
(usD) (usp) | (usp) | (usp) | (usp) | (usp) | (us)
4 (usp) | (usp)
1-01 0 0 o o 0 o o o 0 o o o o 0 0 0 0 o o o
02 0 0 0 0 0 0 | 103589 0 o | 155869 0 0 0 0 0 253458 | 259458 | @ 0
03 [} 0 [ [ 0 0 0 0 o |18 | o [ [ [} 0 ) 155869 | 155869 | @ 0
04 0 0 0 0 0 0 | 103589 0 ) 0 80741 0 0 0 0 0 184330 | 184330 | @ 0
o5 [} 0 [ [ 0 0 0 0 o 304036 | 0 [ [} 0 ) 304036 | 304036 | o 0
-06 0 0 0 0 0 0 | 164355 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 164355 | 164355 0 0
Rendszerterv7 - 07 [) 0 [ 24715 [) 0 [asae5 | o 0 o o [ [ [) [) [} 19%070 | 19%070 | o 0
El Rendszerterv- 0z 0 0 0 0 0 0 | 1e4me 0 0 ) 50741 0 0 0 0 0 245533 | 245539 ) )
EAl Rendszertenvd-09 [) 0 [ 24715 [) 0 e | o 0 o o 13462 [ [) [) [} 27975 | 217975 | 0 0
EEl Rendszertervio-o10| 0 0 0 24715 0 0 | 16435 0 0 ) ) 97360 0 0 0 0 296430 | 296430 | 0 [)

25. abra - STEP IX COCO STD elemzés eredménye, also hatar (Objektum 1)
Sajat forrda2s: ,,STEP IX COCO STD” munkalap A43-U53 tartomanya / Jelmagyarazat: a sargaval kijelélt

cellaban lathatjuk az irredalisan alacsony drat, a kiilonbozé elvégzett hattérszamitasok mellett. A ,, Becslés”

oszlop arai, amik USD-ban vannak megadva, a B-t6l a Q oszlopig szereplé darak dsszeadva.

X(A15] X(A16)
X(A1) X(A2) X(A3) | X(A4) | X(AS) | X(A6) | X(A7) (A15) | X(A16) i )
. “ | x(A8) | x(m9) | X(A10) | X(A11) | X(A12) | X(A13) | X(A14) | Patch Patch Becslés R Delta/Tény
Szerverl Szerver2 |Rackszek |Rackszek| "Core" | Normal | Normal - - . . e Y=Ar Delta
COCO:STD N . N N . Tizfall | Tazfal2 | wifi AP1 [ Wifi AP2 | Wifi AP3 | UPS1 upPs2 panel panel (usD; (Usp/usD;
(Szerver6®) |(Szerverd*)| rényl | rény2 | switchl | switchl | switch2 N . (usb) | (usD)
(usb) | (usp) | (uUsD) | {(usD) | (USD) | (USD) | (USD) | optikal | rézi |AN=SUM(X:AM)) AQ=AO/AN)
(usD) {usp) (Usp) | (usp) | (usD) | (usp) | (usD)
43 (usD) (usp)
Rendszertervl - 01 0 i 25787 0 o 551794 o o 0 52148 I 0 o o 0 0 629728 999999 370271 37
-02 0 0 25787 0 o 551794 0 o 0 52148 0 0 o 0 0 0 629728 259458 | -370270 -143
m o3 o I 25787 o 77935 0 o o o 52148 I o o o o 0 155863 155869 0.1 0
-04 0 0 25787 0 77935 0 0 14231 0 0 66379 0 o 0 0 0 184330 184330 0.1 0
o5 0 0 25787 0 77935 0 0 14231 o 0 131841 0 0 4243 0 0 304036 304036 0.2 0
Rendszertervé - 06 0 o 25787 0 77935 o 56391 o 0 0 o 0 o 4243 4] o 164355 164355 0.1 o
£l Rendszerterv7 - 07 o o o 60502 77935 I 56391 o o o o o o 4243 o 0 199070 199070 0.1 0
-08 0 39910 o 0 77935 0 57074 o 0 0 66379 0 o 4243 0 0 245533 245533 -0.4 0
09 o 0 o 60502 77935 0 57074 o o o 0 18223 o 4243 o 0 217975 217975 -0.4 0
10 - 010 0 39910 o 60502 77935 0 56391 o 0 0 0 57451 o 4243 0 0 296430 296430 -0.4 0

26. abra - STEP IX COCO STD elemzés eredménye, felsé hatar (Objektum 1)
Sajat forras2: ,,STEP IX COCO STD” munkalap W43-AQ53 tartomanya / Jelmagyardzat: a sargaval kijelolt
cellaban lathatjuk az irrealisan magas drat, a kiilonbozo elvégzett hattérszamitasok mellett. A ,, Becslés” oszlop

arai, amik USD-ban vannak megadva, az X-t61 az AM oszlopig szerepld arak osszeadva.

Az itt ijonnan megkapott alsOhatar €s felsOhatar becslési értékeket (vo. 25. €s 26. dbran sargaval
jelolt cellak) bemasoltam a 24. dbran lathatd Y=Ar (USD) oszlop megfelelé cellaiba, tehat a
Sajat forras2: ,,STEP IX OAM sorozat” munkalap R2 celldjaba, és a Sajat forras2: ,,STEP IX
OAM sorozat” munkalap R14 cellajaba.

Az also ¢és felsd hatdrok megallapitasa utdn elkésziilt a STEP IX OAM tabla (27. dbra). A
tablazat tartalmaz még kiilonb6zo arany szamitasokat és fedezet szamitast is, illetve az iranyok

is feltiintetésre keriilnek, tovabba az YO fiktiv valtozo is bevezetésre keriilt.
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BN

irdny (minél...anndl elénydseb| 0 1 1

STEP IX A.Isohatar Tt'anyleges Felsghatdr STEP IX OAM X(A1) min% X(A2) max% |X(A3) lent/fent-ardny | X(A4) fedezet % Yo .

. min. (USD) | &r{UsSD) | max(USD) (pontszam)
a Rendszertervl - 01 0 147238 629728 Rendszertervl - 01 0% 428% 30.52% 23.38% 100000
n Rendszerterv2 - 02 73619 259458 888794 Rendszerterv2 - 02 28% 343% 29.53% 31.83% 100000
H Rendszerterv3 - 03 ] 155869 999998 Rendszerterv3 - 03 0% 642% 18.47% 15.59% 100000
Rendszertervd - 04 0 184330 807314 Rendszertervd - 04 0% 438% 29.56% 22.82% 100000
Rendszertervs - 05 0 304036 999993 Rendszertervs - 05 0% 329% 43.69% 30.40% 100000
Rendszertervé - 06 ) 164355 686390 Rendszertervé - 06 0% 418% 31.48% 23.94% 100000
Rendszerterv? - 07 0 199070 595087 Rendszerterv? - 07 0% 299% 50.27% 33.45% 100000
Rendszerterv8 - 08 0 245539 999999 Rendszertervd - 08 0% 407% 32.54% 24.55% 100000
Rendszertervd - 09 28520 217975 770584 Rendszertervd - 09 13% 354% 34.26% 29.36% 100000
) Rendszerterv10 - 010 17358 296430 999599 Rendszerterv10 - 010 6% 337% 39.67% 30.17% 100000

27. abra - STEP-IX OAM (min./max.) Y0 elemzéshez
Sajat forras: ,, Eredmények OAM ™ munkalap A1-L12 tartomanya / Jelmagyardzat: Az AI1-D12 tablazatban

lathato a korabban kiszamolt minimum arak, a tényleges/eredeti arak, illetve a korabban kiszamolt maximum

drak is, a 25. és 26. abra szerint, ezek mertekegysége USD. Az F1-K12 tablazatban kiilonbozé matematikai

szamitasok eredményei lathato, melynek mértékegysége %, illetve egy uigynevezett Y0 fiktiv valtozo/pontszam,

ami bevezeteésre keriilt. Tovabba, feltiintetem az iranyokat is. Ezek sziikséges, hogy a késébbiekben atalakitott

tablazat feldolgozhato legyen a mesterséges intelligencia dltal, ez a 28. abran lesz lathato.

4.4.2. Sorszamozas

Ezek a szamitasok ismét eldsegitik, hogy egy olyan rangsorolt OAM tablat (28. éabra)

készitslink, amit a COCO YO anti-diszkriminacios, hasonlésagelemzd online modellezdbe be

tudunk tolteni. Ahogy mar kordbban emlitettem, az YO valtozo fiktiv és kelléen/megfeleléen

nagy érték ahhoz, hogy a modellezd robotnak teret adjunk.

A
Z
z
o)
-
f=]
s

-
(=]

-
[*]

ol [Sa s lN ]

X(A1) min%  |[X{A2) max% | X(A3) lent/fent-ariny | X(A4) fedezet % YO
STEP IX OAM
(sorszam) (sorszam) (sorszam) (sorszam) (pontszdm)
Rendszertervl - 01 a4 3 4 3 100000
Rendszerterv2 - 02 1 7 2 9 100000
Rendszerterv3 - 03 a 1 1 il 100000
Rendszertervd - 04 4 2 3 2 100000
Rendszertervs - 05 a4 9 9 8 100000
Rendszerterve - 06 4 4 5 4 100000
Rendszerterv? - 07 4 10 10 10 100000
Rendszertervs - 08 4 5 6 5 100000
Rendszertervd - 09 2 ] 7 ] 100000
Y| Rendszerterv10 - 010 3 g 2 7 100000

28. dabra - Rangsorolas (OAM)

Sajat forras: ,, Eredmények OAM™ munkalap M2-R12 tartomanya / Jelmagyarazat: A tablazatban kiilonbozo

matematikai szamitasok eredményeinek rangsorszamai lathatoak, illetve egy ugynevezett Y0 fiktiv

valtozo/pontszam. Ezek sziikségesek ahhoz, hogy tablazat feldolgozhato legyen a mesterséges intelligencia altal.
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Ismét megjegyzem, ahogy mar korabban is, hogy minden YO képes STD jelleggel arelony-
termelési fiiggvényt generdlni, viszont egyetlen STD modell sem alkalmas YO kérdések

megoldasara.

4.4.3. Adatok feldolgozasa mesterséges intelligenciaval

Az alabbi 6sszefoglald abran lathaté a COCO YO modell eredménye a feldolgozads utan. A

tablazatot ugy értelmezziik, hogy minél tobb ,,Becslés™ pontot kap az adott objektum, annal

»ertékesebb”, tehat gyOztest hirdethetiink.

. Delta/Tény
COCOo:Y0 X(All, }((AZ]' }((A3'] X(M], Be CSIE,S . (pontszam/pontszam;

& (pontszam) | (pontszam) | (ponszam) | (pontszam) | (pontszam) (pontszam) 1=H/G)
Rendszertervl - 01 6 99984 6 100004 100000 -4 ]
Rendszerterv2 - 02 16 99980 8 1 100005 100000 ! -0.01
Rendszerterv? - 03 6 99986 ) 10 100011 100000 - -0.01
Rendszertervd - 04 6 99985 7 9 100007 100000 - -0.01
Rendszertervs - 05 6 99978 1 3 99988 100000 . 0.01

LY} Rendszerterve - 06 6 99983 3 7 100001 100000 - 0

i Rendszerterv? - 07 6 99977 0 0 99983 100000 0.02
m Rendszertervs - 08 6 99982 4 6 99933 100000 y 0
Rendszerterv® - 09 15 99981 3 5 100004 100000 -4 ]

m Rendszerterv10- 010 14 99979 2 4 99999 100000 0

29. abra - COCO elemzés (Y0 eredmény)
Sajat forras2: ,, Y0 munkalap A43-153 tartomanya / Jelmagyardzat: A ,, Becslés” oszlopban a mesterséges
intelligencia altal kapott becslés pontszamok dsszessége lathatd, a B oszloptol az E oszlopig dsszeadva. Minél
tobb pontot kap egy objektum, anndl értékesebb, tehat a legtobb pontszamot kapott objektum a legjobb, illetve ez

alapjan felallithato egy végso sorrend is.
4.4 .4. Végeredmény, konkluzio

Ez a végeredmény mar szintén kelléen stabil ahhoz, hogy kihirdessem az elsé harom
helyezettet, illetve a legrosszabb ar-érték aranyu szervert (30. dbra). Jelen esetben mivel kevés
objektumunk van, kdnnyedén ki tudjuk valasztani a gydztest, viszont amennyiben sokkal tobb
objektumunk lenne akkor egy fliggvényt hasznalndk a legnagyobb érték megallapitasara (vo.
MAX fiiggvény). Amint megkaptuk a legnagyobb értéket a holtversenyt is célszeri lehet
ellendrizniink, szintén fliggvénnyel (v6. DARABTELI). Jelen esetben holtverseny nem allt

fenn.
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STEP IX OAM X(A1) min%  |X(A2) max%| X(A3) lent/fent-ardny | X(A4) fedezet % YO Becslés Validitds Konklizio

_ (sorszdm) (sorszdm) (sorszdm) (sorszdm) {pontszdm) (pontszam) {1=igen, 0=nem) (helyezettek)

2
[ 3 | Rendszertervl - 01 4 Z 4 2] 100000 100004 1
IES Rendszerterv2 - 02 1 7 2 9 100000 100005 1 harmadik legjobb
BN Rendszerterv3 - 03 4 1 1 1 100000 1 legjobb ar/érték arany
B Rendszerterv4 - 04 4 2 3 2 100000 100007 1 masodik legjobb
[ 7 | Rendszertervs - 05 4 9 9 8 100000 99988 1
B Rendszertervé - 06 4 4 3 4 100000 100001 1
BB Rendszerterv7 - 07 4 10 10 10 100000 1 legrosszabb arférték arany
(10 | Rendszertervs - 08 4 3 1] 3 100000 99998 1
11 | Rendszertervg - 09 2 6 i 6 100000 100004 1
12 | Rendszertervi0 - 010 3 8 8 7 100000 99939 1

30. abra - COCO elemzés (becslés-validitas-konklizio)

Sajat forras2: ,, Y0 munkalap M1-U12 tartomanya / Jelmagyarazat: A tablazatban kiillonb6z6 matematikai
szamitasok eredményeinek rangsorszamai lathatdak, illetve egy tigynevezett YO fiktiv valtozd/pontszam. Ezek
sziikségesek ahhoz, hogy tablazat feldolgozhatd legyen a mesterséges intelligencia altal. A ,,Becslés pontszam”

oszlopban a mesterséges intelligencia altal kapott becslés pontszamok lathatéak. Minél tdbb pontot kap egy

objektum, annal értékesebb, tehat a legtobb pontszamot kapott objektum a legjobb, illetve ez alapjan felallithato
egy végso sorrend is. Minél z6ldebb annal jobb, minél pirosabb annal rosszabb, tehat a kialakult végeredmény

lathato, illetve a validitas ellenérzése is megtortént.

Immar eredményként megkapjuk, hogy vajon lehet-e minden objektum masképp egyforma?

Avagy melyik a leginkabb idealis objektum? (31. abra).

1. Kbzép. és nagyvallalati informatikai rendszertervek dr-teljesitmény vizsgdlata. (2024.05.05-i arlista alapjan)

2. helyezett: Rendszerterv4
3. helyezett: Rendzserterv2
Legri bb: Rendszerterv7

31. abra - Végeredmény (helyezések)
Sajat forras: ,, Alapadatok” munkalap B19-B23 tartomanya / Jelmagyarazat: minél zéldebb anndl jobb helyezés,

a halvany piros szinnel jelolt szerver a legrosszabb ar-érték aranyu.

A validitas ellenérzésére inverzet is készitettem (32. abra). Ahogy korabban mar kifejtettem, az
inverz azt jelenti, hogy a legnagyobb sorszdmhoz hozzaadunk egyet, majd ebbdl a szdmbol

kivonjuk a meglévd sorszamokat, majd igy is lefuttatjuk a modellt.
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M N o} P Q R
XA min% | x(az)maxs | XAZlentfent 1 ) federet .
COCO:Y0D . . . . arany (inverz . . YO (pontszdm)
(inverz sorszam) | (inverz sorszam) . (inverz sorszam)
sorszam)

Rendszertervl - 01 7 8 7 8 100000
Rendszerterv2 - 02 10 4 9 2 100000
Rendszerterv3 - 03 7 10 10 10 100000
Rendszertervd - 04 7 9 8 9 100000
Rendszertervs - 05 7 2 2 3 100000
Rendszerterve - 06 7 7 6 7 100000
Rendszertervy - 07 7 1 1 1 100000
Rendszertervs - 08 7 6 3 6 100000
Rendszertervd - 09 9 5 4 5 100000
Rendszerterv10 - 010 8 3 3 4 100000

32. abra - Inverz OAM tablazat
Sajat forras2. ,, Y0 munkalap M7-R17 tartomanya / Jelmagyarazat: A tablazatban lathato sorszamok a 28.
abran lathato tablazatban szerepld sorszamok -11-bél kivont- inverz eredményei. Illetve, az ugynevezett Y0 fiktiv

valtozo/pontszam is feltiintetésre keriil. Ezek sziikségesek ahhoz, hogy az inverz tablazat feldolgozhato legyen a

mesterséges intelligencia dltal.

A 33. 4bran a ,,normal” és inverz OAM tablazatunk COCO Y0 modell végeredményei lathatdak
(v0. bal oldal - normal, jobb oldal - inverz), ahol is tisztan latszik, hogy az érté¢ke megegyeznek,

csak az elgjeliik ellentétes, tehat a végeredmény validnak/érvényesnek tekintheto.

A8
Delta/Tény

S (pontszim/pontszim;

AB=AA(Z)

Becslés Yo
(pontszém)|  (pontszim)

x(a2)
(pontszim)

x{a3)
(ponszim)

x{as)
(pontszm)

u
(a1}

Becslés Yo
(pontszém) | (pontszim)

X{A2)
(pontszém)

X{A3)
(ponszém)

X(A4)
(pontszim)

cocovo

€COCo:Y0

5995 100000

49395 3

100004 100000 4 o1

99984 6

8

o1

001

2
&1 Rendszertervz- 02 93980 8 1 100005 fszererv2 - 02 49399 1 9 99995 100000
& -03 6 99986 9 10 100011 100000 dszertervi-03 | 4999 49993 0 [ 99383
il Rendstertervd - 04 [ 93985 7 ] 100007 100000 - 4999 49994 2 1 99991
o5 6 93978 1 3 93988 100000 50001 8 7 100012
EE Rendszertervs - 06 [] 93983 5 7 100001 100000 49396 a 3 99993
-07 6 99977 0 0 99983 29996 50002 9 10 100017
Bl rendszertervs - 08 6 99982 a 6 99998 29996 29997 5 a 100002 100000 [
52 -0 15 99981 3 5 100004 49387 23398 6 5 59556 100000 [
2 a 010 | 49388 50000 7 6 100001 100000 []

99999

EE) rendszertevio-010] 14 99979

33. abra - Validitas ellendrzés tablazatai (ellentétes elGjelek)
Sajat forras2: ,, Y0 munkalap A43-AB32 tartomanya / Jelmagyardzat: a két tablazat egyfajta ellendrzésre
szolgal, amennyiben a ,, Delta” oszlopban a szamok megegyeznek, de eldjeliik ellentétes, uigy a validitds

igazolasra keriilt. A 29. abra jelmagyarazata bovebb informdcioval szolgal a tablazatrol.

A 30. abran lathat6 a ,,validitads” elnevezésii oszlop, ahol 1-es értékek szerepelnek (valid = 1,
nem valid 0). Ezt a az alabbi

=HA(Y0!H44*Y0!AA44<=0;1;0).

ellendriztem, képlettel:

»HA” fliggvénnyel

A korabbiakhoz hasonldan, ideéltol valo eltérést nincs értelme vizsgalni.

4.5. COCO STEP IX+

A STEP IX+ modszer, a korabban a 3.2.6. COCO STEP IX c. fejezetben bemutatott (vo.
roviditett/gyors modszer) lassabb (v0. teljes) valtozata. Célja, hogy a gyorsitott eljaras

potencialis kockazataira ramutasson. A modszer egyben ndveli a validitast is, tehat
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onellendrzési kornek is nevezhetjiik. Fenti gondolatmenet a COCO output-ok szabalyelvii

értelmezési vilaganak is része.

Lényege, hogy a Sajat forras és Sajat forras2 ,,STEP IX OAM sorozat” munkalapok objektum-

attributum matrixait tovabb vizsgaljuk. Az eddig bemutatott esetekben vettiink egy irrealisan
alacsony ¢és irrealisan magas arat, ezekbdl Gjabb €s tjabb OAM tablakat hoztunk Iétre (9. és 24.
abra), majd ezt vizsgaltuk a mesterséges intelligenciaval. Az itt kapott eredményekkel, illetve
egy¢b szamitasokat elvégezve egy Ujabb OAM 0Osszeallitasa utan (12. és 27. dbra), a fiktiv
valtozot (vo. YO0=pontszam/josagpont) hozzdadva kialakitottunk egyfajta végeredményt (15. és
30. abra). Visszatérve a normal STEP IX OAM sorozatokhoz, bemutatom a szerver-ar
teljesitmény vizsgalat ,,Server - O1” (Objektum 1) als6 hatarara nézve, hogyan kell a STEP X+

modszert alkalmazni.

A kiindulési tdblazatunk a 34. dbran lathat6, amit mar korabban ismertettem. Az L oszlopban
(v0. Y) arakat lathatunk, melyek mértékegysége tovabbra is USA dollar. Jelen esetben, a
wderverl - O1” (Objektum 1) esetében vettem a legkisebb irredlis arat (vo. Y=0 USD), ez az

abran sargaval kiemelve lathato.

X(A8) X(A9)
XiA1) X(A2) X(a3) X(Ad) X(A5) X(A6) X(A7) iDRAC Optikai X(A10) €OCO STD
. CPU magok L RAM NVMESSD | SATASSD SAS HDD (Ex.=1, csatolo Quad < becsiilt Eredeti ar
01_alsé CPU Xeon N CPU 6rajel . L iy L o . . |Y=Ar(uUsD) PR
. szama . memaoria ghajto ghajto ghajto | Ent.=2, Ent. kiilsé tipegység alsohatar ar (usp)
(sorszém) (sorszam) (sorszém) (sorszam) | (sorszam) | (sorszam) | (sorszam) Adv.=3) |storage-hoz| (sorszém) (UsD)
(sorszam) | (sorszam)
Serverl- 01 6 10 1 10 6 9 9 7 6 9 0 3337 24734
H Server2 - 02 6 9 2 9 6 9 9 7 6 9 28778
Serverd - 03 6 8 7 8 6 8 8 7 6 4 42778
W Serverd- 04 6 7 3 7 6 7 7 7 6 4 73210
Server5 - 05 6 6 5 5 6 5 1 3 6 4 112185
Serverb - 06 1 5 7 5 4 5 1 3 3 4 105512
Server? - 07 1 4 3 4 4 1 1 3 3 4 192820
Server8 - 08 1 3 5 3 3 1 1 3 3 3 275005
Server9 - 09 1 1 9 2 2 1 1 1 1 1 361161
Serverl0 - 010 1 1 9 1 1 1 1 1 1 1 1115893

34. abra - STEP IX sorozat OAM tablazata, also hatar (Objektum 1)

Sajat forras: ,,STEP IX OAM sorozat” munkalap AI1-N11 tartomanya / Jelmagyarazat: az abran kiilonbozo
szerver objektumok tulajdonsdagai lathatoak, ahol a tulajdonsagok rangsorszamot kaptak, ezaltal
osszehasonlithatoak lesznek egymassal, és a mesterséges intelligencia fel tudja dolgozni a tablazatot. Az L
oszlop arakat tartalmaz, melyek a kiilonbozé szerver konfigurdciok ara, USA dollarban megadva. A sargaval

jelolt L2 cellaban egy irredlisan alacsony ar (Y=0 USD) talalhato. Ez az abra megegyezik a 9. dbra elso felével.

Tehat, a 34. dbran lathat6 a tablazatot bekiildjiik a COCO STD online robotba, majd a kapott
eredményt tovabb hasznositjuk. Az Objektum 1 (v0. Serverl - O1) kapott becslési értékét a 35.

abran lathatjuk, narancssargaval kiemelve.
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X(A8) X(A9)
(A1) %(A2) X(a3) X(Ad) X(A5) X(A6) X(a7) iDRAC Gptlka'l X(A10) ) Delta/Tény
CPU magok L RAM NVME SSD | SATASSD SAS HDD {Ex.=1, csatolo Quad Becslés (USD; o
COCO:STD CPU Xeon . CPU orajel A . . A vy . R Y =Ar (USD) |Delta (USD) | (USD/USD;
{UsD) szama (usp) memdria | meghajté | meghajté [ meghajté |Ent.=2, Ent. kiilsé tdpegység | L=SUM(B:K)) 0=n/M)
(usD) (UsD) (usD) (usD) (UsD) Adv.=3) |storage-hoz| (USD)
43 (usD) (usD)
Serverl - 01 o o 3337 o o o o o o 0 3337 o -3337 o
Server2 - 02 0 14389 3337 11053 o o o 0 o o 28778 28778 o o
Server3- 03 o 21389 0 21389 o 0 0 o 0 0 42778 42778 o 0
Serverd - 04 0 36605 3337 33269 0 o o 0 0 o 73210 73210 a a
Server5 - 05 o 52756 3337 52756 o o o o o 0 108349 112185 3336 3.0
Server6 - 06 0 52756 o 52756 0 o o 0 0 o 105512 105512 -0.1 ]
Server7 - 07 o 52756 3337 93074 o 43654 0 o 0 0 192820 192820 -0.1 0
m Servers - 08 0 52756 3337 175259 0 43654 o 0 o o 275005 275005 -0.2 0
24 Server9- 09 o 95834 0 221673 o 43654 0 o 0 0 361161 361161 -0.2 0
Server10- 010 0 95834 o 976404 0 43654 o 0 0 o 1115892 1115893 0.8 0

35. abra - STEP IX sorozat OAM tablazata, also hatar becslés (Objektum 1)
Sajat forras: ,,STEP IX COCO STD” munkalap A43-O53 tartomanya / Jelmagyardzat: a sargaval kijelolt
cellaban lathatjuk az irredlisan alacsony drat, a kiilonbozo elvégzett hattérszamitasok mellett. A ,, Becslés”
oszlop arai, amik USD-ban vannak megadva, a B-t6l a K oszlopig szerepld arak dsszeadva. Az abra megegyezik

a 10. dbraval.

A kapott eredményt, ami a ,,Server - O1” elnevezésli objektum (v6. Objektum 1) 0j becsiilt

érteke, tehat jelen esetben a 3337 USD-t, visszahelyettesitjiik az eredeti kiindulasi

tablazatunkba a 36. abran lathaté médon, citromsarga hattérrel jelolve, tehat az el6z6 (Y=0

USD) ar helyére.

A
X(A8) X(Ag)
x(a1) X(A2) x(a3) X(Ag) X(A5) X(A6) X(a7) iDRAC Optikai X(A10) COCo STD
. CPU magok L RAM NVME SSD | SATA SSD SAS HDD (Ex.=1, csatold Quad A becsiilt Eredeti ar
01_alsé CPU Xeon ) CPU érajel L. o R s - - . |Y=Ar(usD)| . . .
. szdma . ghajtd ghajtd ghajté | Ent.=2, Ent. kiilsd tipegység alséhatar dr (usD)
(sorszdm) {sorszdm) (sorszdm) (sorszdm) | (sorszdm) | (sorszdm) | (sorszdm) Adv.=3) |storage-hoz| (sorszam) (UsD)
1 (sorszdm) | (sorszdm)
Serverl - 01 6 10 1 10 6 9 9 7 6 9 3337 3337 24734
n Server2 - 02 6 9 2 9 6 9 9 7 6 El 28778
Server3 - 03 6 8 7 8 6 8 8 7 6 4 42778
B Serverd - 04 6 7 3 7 6 7 7 7 6 4 73210
u Servers - 05 6 ] 5 5 6 5 1 3 6 4 112185
Server6 - 06 1 3 7 E 4 E 1 3 3 4 105512
Server? - 07 1 4 3 4 4 1 1 3 3 4 192820
il Server8- 08 1 3 5 3 3 1 1 3 3 3 275005
'Y Serverd-09 1 1 9 2 2 1 1 1 1 1 361161
Ll Serverl0 - 010 1 1 9 1 1 1 1 1 1 1 1115893

36. abra - STEP IX sorozat OAM tablazata, also hatar, uj értékkel (Objektum 1)

Sajat forras: ,,STEP IX OAM sorozat” munkalap AI1-N11 tartomanya / Jelmagyarazat: A 34. tablazatot
felhaszndlva, az L2 cella eredeti értékét (Y=0 USD), visszahelyettesitjiik a mesterséges intelligencia altal
kordbban kiszamolt -és a 35. abran is lathaté- L2 cella 3337 USD értékére. Igy egy uijabb OAM tablézatot

kapunk, amit ismét feldolgozunk a mesterséges intelligencia segitségével. Tessziik ezt mindaddig, amig a Delta,

tehat az eltérés értéke 0 (azaz nulla) nem lesz, az Objektum I-re nézve. Ez a COCO STEP IX+ modszer.

Az 1j értékkel kiegészitett OAM tablankat ismét bekiildjiik a COCO STD online robotba, majd
a kapott eredményt tovabb hasznaljuk, tehat visszahelyettesitjiik az eredeti OAM ,,Serverl -
O1” objektum (v6. Objektum 1) arak helyére, mindaddig amig O eltérést kapunk (vo. Delta
értéke = 0).
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Ennek a részletesebb levezetése a szakdolgozathoz csatolt ,,szerver ar telj stepix gyorsitott
_teljes21.xlsx” fajlban lathatd, amelyre a tovabbiakban Sajat forrds3 néven fogok hivatkozni.
A fajlban megtalalhat6 az 0sszes lefutott OAM ,,végeredménye”, azonban a visszakapott COCO
eredmények csak a ,,Serverl - O1”, azaz Objektum 1 alsé és felsé hatédraira késziilt el (vo.

,STEP IX+ (telj.,ol _also)” és ,,STEP IX+ (telj.,ol felso)” munkalapok).

A 37. 4dbran a ,,Serverl - O1”, tehat az Objektum 1 alsé ¢és felsd hatarainak végeredménye
lathaté, mindaddig amig az eltérés értéke 0 nem lett. Osszefoglalva tehat, ez egy ismétlédé 1j
ar kepzesi ciklus, amig az utols6 modell hibaja nem tekintheté nulldnak. Hogy ezt mennyi

1€pésbdl kapjuk meg, az nagyon valtozo.

Vegyiik észre, hogy a ,,Server - O1” tehat az Objektum 1 als6 hatarok 0 becslési értékeit
tekintve a végeredmény, azaz a 6672 USD ¢és az els6 nem nulla ar, azaz a 3337 USD kozott -a

kerekitési hibahataron beliil nézve- kétszeres eltérés van.

(4 4 [ 1]
ID Server1-01 49 ID Server1- 01

20 Alsohatdr dr (USD) Felsdhatar ar (USD)

1 0 5 R 9999999

2 3337 2 10000000

3 5005

4 5839

5 6256

6 6465

27 7 6569

8 6621

9 6647

30 [ETS 6660

11 6667

el ©» 6670

13 6672

37. abra - STEP IX sorozat OAM tablazata, also és felso hatar becslések (Objektum 1)

Sajat forras3: ,,STEP IX+ 2;1 (telj., végeredm)” munkalap HI19-133 és H49-152 tartomanya / Jelmagyardzat: A
»Serverl - Ol azaz Objektum -ve nézve irredlisan alacsony és magas drakat véve (vé. 0 illetve 9999999
USD), -tehdt az also és felsé hatdarok- mesterséges intelligencidaval szamolt végeredményei lathatoak ket
tablazatba siiritve. A mesterseges intelligenciaba bekiildjiik az ujonnan kapott adatokat, amelyek szamat ID-val
jeloltem (vé. 1wy arakat). A feldolgozast mindaddig folytatiuk, amig az eltérés értéke 0, azaz nulla nem lesz.
Osszefoglalva tehat, ez egy ismétlédé 1ij ar képzési ciklus, amig az utolsé modell hibdja nem tekinthetd nullanak.

A behelyettesités jol 1athat6 a 34. és a 36. abran.

Itt meg kell vizsgélni a kapott értékek fuggvényalakjat (38. dbra). A kérdés innent6l az, hogy

minden egyes gyors szamitas ugyanerre a fuggvényalakra vezetne-e.
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"Serverl - O1" alséhatar arak (USD) fliggvényalakja

ra
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38. dbra - Objektum 1 also hatar, fiiggvényalak
Sajat forras3: ,,STEP IX+ 2;1 (tel]., végeredm)” munkalap K19-S38 tartomanya / Jelmagyarazat: a 37. abran
lathato ,,Serverl - O1” azaz Objektum 1-re mesterséges intelligencia altal végeredményiil kapott also hatar
drakbol diagrammot készitettem. A diagram fiiggoleges tengelye arakat jelol, USA dollarban megadva. A
vizszintes tengely pedig ugynevezett ID-nak van jelélve (vi. azonosito), ami a mesterséges intelligencia altal
szamolt uj ar képzési ciklusok soran megkapott ujabb és ujabb arakat mutatia meg, mindaddig amig a szamolt

elterés 0 nem lesz.

Amennyiben az Osszes objektumra eldallitottuk az alsé és felsé hatarok 1j becslési értékeit,
akkor kiilonboz8 szamitisokkal (vo. MAX és SORSZAM fiiggvény), meghatarozzuk a
sorrendet és Osszevetjiik a korabbi, normal STEP IX-ben kapott végsé sorrendekkel, hogy van-

e az YO0 zar6 inputokban helyezésvaltozas.

Jelen esetben az alsohatarokat nézve, amennyiben az Osszes objektumra, tehat szerverre
eldallitottam az OAM tdblazatokat, majd abbdl a mesterséges intelligenciaval kiszamoltam az
uj arakat (mindaddig amig az eltérés értéke 0, azaz nulla nem lett), a ,,Server4 - O4” és ,,ServerS
- 057, tehat az Objektum 4 és 5-nél allt eld valtozas. A 39. dbra aljan lathato, hogy az eredetileg
6. helyezett ,,Server4 - O4”, tehat az Objektum 4 a 7. helyre kertilt, mig az eredetileg 7. helyezett
waerverS - 057, tehat az Objektum 5 elérébb, a 6. helyre keriilt a STEP IX+ modszert

alkalmazva.

64



A1 AK AL AM AN A0 I 2Q AR s AT AU AV AW X AY A2 8A 58

D Serverd-04 D Server5-05
‘Alsohatar dr (USD) ‘Alsohatar ar (USD]
a

o 50000
22453
33595
35093

1
2 -1 114

3 50000 :

a . 1105 44268 44380 44360 8k 24021, s L6 Gk s
5 a1797 o -

6 43123 o .

7 43778 | = |

8 44105 Z o0

3 44268 ey

10 23350 2000

11 22391 /

2095 + 42318 - 35018
12 23411 10000
13 am21

14 asa38 1 48437 R

15 19444 2 N . . 0 . - 1 5 15 23430 0 2 . P a 10
16 49948 . 16 231 | D
17 50 17 amn

B [cresetihelveres] 6 | Ereder helyerés

| Uj helyezés 7 0 helyezés (]

1
2 21208
3 32093
a 37835
s 43211
6
7
s

25331
47891
43671
] 43061
10 49256
1 49354
12 43402
13 43426

Ush doll

39. abra - Objektum 4 és 5 also hatar COCO STEP IX+ ardiagrammok
Sajat forras3: ,,STEP IX+ 2,1 (telj., végeredm)” munkalap AJ19-BB40 tartomanya / Jelmagyarazat: A ,,Server4
-057 és a ,Server5 - O5” azaz Objektum 4 és 5-re nézve irredlisan alacsony drakat véve (vé. 0 USD), -tehat az
ujonnan behelyettesitett also hatarok- mesterséges intelligenciaval szamolt végeredményei lathatoak két
tablazatba siiritve. A mesterséges intelligenciaba bekiildjiik az ujonnan kapott adatokat, amelyek szamat ID-val
jeloltem (vé. uj arakat). A feldolgozast mindaddig folytattam, amig az eltérés értéke 0, azaz nulla nem lesz.
Osszefoglalva tehat, ez egy ismétléds vj ar képzési ciklus, amig az utolsé modell hibdja nem tekintheté nullanak.
A behelyettesités jol lathatd a 34. és a 36. abran. Tovabb4, lathatoak a végeredményiil kapott alsé hatar arakbol

elkészilt diagrammok, fliggvényalakok.

"o

A végso konkluzio tehat, hogy ha minden objektumra a maximum kapcsan is eldallnak az
iteraciok, a gorbék és az ardnyok (vo. min: 1:2), akkor ott is kialakulhat sorszdm-anomalia. Ha

minden YO input megvan, akkor ezen anomalidk végsd hatésai is tetten érhetdek.

Ennél részletesebb elemzésbe a szakdolgozatban most nem bocsatkoznék a COCO STEP X+
modszert illetden, mert a bonyolultsagot is tekintve ez nem része a dolgozatomnak, ez inkabb
mar MsC szint, viszont fontosnak tartottam megemliteni ezt a mddszert is, amivel még

pontosabb eredményeket kaphatunk.
4.6. Informatikai rendezdszekrény tervezése, bemutatdsa

Ebben a fejezetben egy informatikai rendezdszekrény (vo. rack szekrény) gyakorlati tervét és
atalanos megvalositdsait mutatom be. Ez szorosan kapcsolodik a rendszerterv-varidnsok
vizsgalatahoz, hiszen az ott bemutatott hardver elemek nagyrésze sziikséges egy komplett rack
szekrény tervezéséhez €s megvalositasahoz. A gyakorlati példaban két darab, egymassal sorolt
rack szekrényt mutatok be, amely egy multinacionalis nagyvallalati szerver szobdjaban
kivitelezésre keriilt 2022. év elején, és a mai napig valtoztatasok nélkiil iizemel. A bemutatast

anonim modon teszem.
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A megvalositas alapos elokészitést €s figyelmet igényel, hogy biztositsa a haldzati eszk6zok, a
szerverek ¢és egyéb relevans hardver elemek megfeleld elhelyezését, miikodését ¢és

karbantarthatosagat. ime néhany fontos szempont és 1épés a rack szekrény tervezéséhez.
4.6.1. A rack szekrény méretének és tipusanak kivalasztasa

o Magassag: A rack szekrények magassagat "U" egységekben mérik (1U = 1.75 hiivelyk).
A leggyakoribb méretek 42U, 45U ¢s 48U.

o Szélesség: A standard szélesség 19 hiivelyk, de vannak 23 hiivelykes szekrények is
specialis alkalmazasokhoz.

o Mélység: A mélység a beépitett eszkozok mélysége alapjan valaszthato. Altalaban 600
mm, 800 mm, 1000 mm vagy 1200 mm.

4.6.2. Elhelyezés és hozzaférés

o Helyiség kivalasztasa: Gondoskodni kell arrol, hogy a helyiség megfeleld szelldzéssel,
klimaberendezéssel és biztonsaggal rendelkezzen.

o Hozzaférhet6ség: Biztositani kell a konnyl hozzaférést a karbantartishoz,
kabelkezeléshez és hibaelharitashoz. A rack szekrénynek mind az els6, mind a hatso

ajtaja nyithat6 legyen.
4.6.3. Terhelhetdség és rogzités

o Sulyterhelés: A szekrény terhelhetdségét ellendrizni kell, hogy képes legyen elbirni a
beépitett eszk6zok sulyat.
o Rogzités: Fontos, hogy a szekrény biztonsdgosan rogzitve legyen a padlohoz vagy

falhoz, hogy megakadalyozza a baleseteket.
4.6.4. Hités és szelldzés

o Légaramlas: Biztositani kell a megfeleld 1égaramlast a szekrényben, hogy elkeriilje a
homérséklet talmelegedését. Hasznalhatd perforalt ajtok, szellézOpanelek és
ventilatorok.

e HOmérséklet-monitorozas: Hoémérséklet-érzékelok és monitorozé  rendszerek

alkalmazésa ajanlott a hdmérséklet folyamatos nyomon kovetésére.
4.6.5. Aramellatas és UPS

e PDU: A megfeleld PDU kivalasztasa fontos, hogy minden eszkéz éaramellatasa

biztonsagos €s megbizhato legyen.
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e UPS: Sziikséges a sziinetmentes tadpegység hasznalata a kritikus eszk6zok

aramellatasanak biztositdsadhoz aramkimaradas esetén.
4.6.6. Kabelkezelés

o Kabelvezetdk: Haszndljunk kabelvezetdket, kabelcsatorndkat és kabelkotegeket a
rendezett €s atlathato kabelkezelés érdekében.
e Cimkézés: Minden kabelt és csatlakozot cimkézziink fel a konnyli azonositas

érdekében.
4.6.7. Biztonsag

o Zarhatdsag biztositdsa: A szekrény ajtoit zarakkal kell ellatni, hogy megakadalyozzuk
az illetéktelen hozzaférést.
o Fizikai védelem: A szekrények elhelyezése biztonsdgos, korlatozott hozzaférési

helyiségekben ajanlott.
4.6.8. Dokumentacid

o Helyfoglalasi terv: Készitsiink részletes helyfoglaldsi tervet, amely tartalmazza a
szekrénybe telepitendd Gsszes eszkoz helyét és a csatlakozasi pontokat.
o Halozati diagramok: Dokumentaljuk a halozati kapcsolatokat és az &aramellatasi

elosztast.
4.6.9. Skalazhatosag

o JOvobeli bovitések: Tervezziink Ggy, hogy a jovébeni bdvitések szdmara is legyen hely

a szekrényben. Szamoljunk a tovabbi eszk6zok, kabelek és aramforrasok igényével.
4.6.10. Koltségvetés

o Koltségtervezés: Vegyiik figyelembe a szekrény, a hiitési rendszerek, a kabelkezeld

rendszerek, a PDU-k és egyéb kiegészitdk koltségeit.
4.6.11. Gyakorlati tippek

o Rendeljiink tartalék U egységeket: Mindig hagyjunk {ires helyeket a bdvitések és a
konnyebb 1égaramlas érdekében.
e Gyakori ellendrzés: Rendszeresen ellendrizziik a homérsékletet, a 1égaramlast és az

aramellatast.
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4.6.12. Rack szekrény diagram bemutatasa

M1-A (42U) M1-B (42U)
Cable divider Cable divider
Optical panel -100
Optical panel -100
Optical panel Cable divider
Cable divider FW1
FW2
Cable divider
Cable divider Z -WLC-10
RIAS panel || » NSNS i -WLC-11
RJ4S panel § Cable divider
Cable divider i SW-04
RJ45 panel : Cable divider
RJ4S panel || = ENSSSSSSNSSSSSSSESS - H
Cable divider i i
-SW-EXT-01
" SW-EXT-02
Cable divider - Cable divider
SW-10-1 || 19 [GRRees Sosees Sevees sessss i I-systems
Cable divider 2 I-systems
SW-10-2 || 2 zn T-systems
Cable divider ||z T-systems
B NI | c:b' e
s |
B
27 |
2 |
B
[ 5|
B Cable divider
B SW-05
T 33
— — DELL-EQL STORAGE1
33 34
[ 5s | 35 Dell R620 -ESX1
Cable divider || » % Dell R620 -ESX2
CCTV switch Ed Dell R620 -ESX3
Cable divider » Cable divider
33 cCcTvV »| @ 0@ @ @ @ Q ©
CCTV server (7. CCr w0 0 O O O @ @ O
nov lele e o 0 @ 0 @ w|® © @ @ @ @ @ @ 2y
2l o @ @ @ @ ® © 2l® @ @ @ @ @ @ @

40. abra - Nagyvallalat informatikai rendezészekrény abrdja (szerver szoba)
Forras: Anonim vallalat engedélyével / Jelmagyardzat: a képen két allo informatikai rendezdszekrény szerepel

egymas mellett, benne kiilonbozé hardver elemek, amelyek a késébbiekben bemutatasra keriilnek.

A 40. abran egy magyarorszagi nagyvallalt szerver szobajaban elhelyezkedd két darab,
egymassal sorolt rack szekrény lathato. A helyiség biztonsagosan zarthato, beléptetd rendszerrel
felszerelt, illetve jol szell6z6 és 1égkondicionalt. A helyiség tlizbiztos, tlizgatld bejarati ajtoval
¢s automata porral oltd rendszerrel felszerelt. A helyiségben egy 3 fézisos sziinetmentes
tapegység is helyet kapott. A szekrények zarhatoak, tires helyekkel még béven rendelkeznek.

Beton alapra csavarozottak, illetve védéfoldeléssel ellatottak. A rack szekrényekbe futo kabelek
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kabelrendezokben ¢és kabelcsatornakban tagolt. Mindezekbdl kovetkezik, hogy minden a

kovetelményeknek megfeleld.

Az anonimités érdekében a képrol néhany szo torlésre keriilt, mivel abbol megallapithato lenne

a cég. A feliratok angolul késziiltek, mivel egy multinacionalis cégrél van szo.
A bal oldali rack szekrényben feliilrél-lefelé haladva a kovetkezoket talalhatjuk:

e Cable divider (kabelrendez6): az UTP (v6. arnyékolatlan csavart érparas kabeltipus) és
optikai kabelek elvezetésére, rendszerezésére szolgalnak

e Optical panel (optikai patch panel): az optikai kabelek helyiségek vagy épiiletek kozotti
Osszekottetésére szolgal

e RJ45 panel (réz patch panel): helyi halozat végpontjainak dsszegytjtésére szolgal

e CEGNEV-SW-10-1/2 (switch): switchek (v6. kapcsold), amely a helyi informatikai
halézat adataramlasat biztositja

e CCTYV switch: a kamerarendszer haldzatanak adatdramlasat biztositja

e CCTV server: a kamerarendszer kdzponti szamitogépe (vO. szerver)

e 220V: rack szekrénybe szerelhetd foldelt konnektorok
A jobb oldali rack szekrényben feliilr6l-lefelé haladva a kovetkezdket talalhatjuk:

e (Cable divider (kabelrendezd): az UTP és optikai kabelek elvezetésére szolgalnak

e FWI/FW2 (firewall): tlizfalak, amelyek az informatikai halozatot védik, azért van kettd
darab, mivel az egyik a fdvonalhoz, a mésik a tartal¢k internetvonalhoz kapcsolddik

e CEGNEV-WLC-10/11 (WireLess Controller): vezetéknélkiili halozat vezérld egysége,
ehhez kapcsolodnak az access pointok (v0. hozzaférési pont), a konnyebb
managelhetdség miatt

e CEGNEV-SW-EXT-1/2 (external switch): ezek a switchek virtualis halozatok
Osszekotésére szolgalnak, példaul telephelyek kozott, orszagok kozott vagy akar
foldrészek kozotti VPN kapcesolatok kialakitasara hasznalatosak

e CEGNEV-SW-4/5 (switch): switchek (v6. kapcsold), amely a helyi informatikai halozat
adataramlasat biztositja

e CEGNEV-STORAGEI!: helyi nagy kapacitasa SSD tarolé egység amely az adatok
tarolasara szolgal

e CEGNEV-ESX1/2/3: fizikai szerverek, amelyeken a VMWARE virtualis szerverek
futnak
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e 220V: rack szekrénybe szerelhetd foldelt konnektorok

Osszességében a rack szekrény tervezése alapos elékésziileteket és atgondolt megvalositast
igényel, hogy biztositsa a halozati eszk6zok hatékony és megbizhatdé miikodését, valamint a

konnyti karbantarthatdsagot €s bovithetdséget.

A negyedik fejezetben tehat kiilonb6z6 modellezési szamitasokkal €s mesterséges intelligencia
bevonasaval informatikai rendszerterv-variansok ar-teljesitményét vizsgaltam. Tovabba,
bemutattam egy validatast noveld modszert is, illetve betekintést nytjtottam egy rack szekrény

rendszerterv megvaldsitasaba, egy valos gyakorlati példan keresztiil.
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5. Szoftver bemutatasa

Az 6todik fejezetben bemutatom a Python nyelven irt sajat fejlesztésti Excel-OAM-COCO STD
¢és Excel-OAM-COCO YO0 konverter programot. Mivel a programok viszonylag egyszertiek, és
nem fO témdja a szakdolgozatnak, igy kevésbé részletesen, de kelléen informativan fogom
demonstralni a lényeget. A szakdolgozat mellékletét képezi a két szoftver, a felhasznaloi
kézikonyv, a programkodok és a tesztelés, illetve a validalas teszt esetei. A melléklet az alabbi

helyrdl letolthetd: https://miau.my-x.hu/miau/311/server/szoftver.zip.

5.1. Bevezetés

Célkitlizés és funkciok:

A konverter szoftverem célja a Microsoft Excelben Ilétrehozott OAM konverzidja ¢és
automatikus bekiildése a COCO STD és a COCO YO0 online modellezo robotokba, amit mar a
szakdolgozatom korabbi fejezeteiben részletesen bemutattam. A szoftverem lehetvé teszi a
felhasznalok szamara, hogy gyorsan ¢s hatékonyan dolgozhassanak nagy mennyiségi
adattablakkal, automatizalva a rangsoroldsi folyamatot és a bekiildést, illetve az eredmény

kiiratasat.

Kontextus €s motivacio:

A szoftver fejlesztése mogotti motivacid a manudlis munka csokkentése és az elemzési
folyamatok gyorsitdsa nagy mennyiségli adatok esetén, ez nagyban segitette a szakdolgozati
munkdmat. Ismétlésképpen, a COCO STD mesterséges intelligencia haszndlata eldsegiti az
areldny-termelési fliggvény generalast, a COCO YO pedig az anti-diszkriminativ elemzéseket,
amelyek fontosak a dontéshozatali folyamatok tdmogatasaban, ahogyan a szakdolgozat

harmadik és negyedik fejezetében mar kordbban bemutattam.
5.2. Mddszertan és tervezés

Architektara és felépités:

A szoftver architekturaja harom 0 részre oszlik: a grafikus felhasznaloi feliilet (a tovabbiakban:
GUI), az adatkezelés és konverzids logika, valamint az adatok bekiildését végzd online

kommunikacids rész.

71


https://miau.my-x.hu/miau/311/server/szoftver.zip

GUI (graphical user interface):

A GUI, azaz a grafikus felhasznaloi feliilet felelds a felhasznéldi interakciok kezeléséért és a
vizualis visszajelzések megjelenitéséért. A grafikus megjelenitésért felelés modult (Tkinter
konyvtar) hasznalva a grafikus feliileten megjelenitiink egy képet, cimkéket és gombokat a f3;jl
kivalasztasahoz €s a konverzi6 elinditdsahoz. A felhasznalo ezen keresztiil valaszthatja ki az
Excel fajlt, amelyet konvertalni szeretne (41. adbra). Ezutdn a GUI vezeti at a felhasznalot a

konverziés folyamaton, €s jelzi az eredményeket.

¢ Excel - OAM - COCO STD = O Pg’ﬁi ¢ Excel - OAM - COCO YO - ] X
COCO STD COCO YO
Valaszd ki az Excel adattablat! Vdlaszd ki az Excel adattablat!
Tallézas Tallézas
OAM konverzié, COCO STD futtatasal OAM konverzié, COCO YO0 futtatdasal

Futtatas Futtatas

Verzidé: 1.0 Verzio: 1.0

41. abra - Grafikus feliilet (COCO STD, COCO Y0)

Forras: sajat készités / Jelmagyarazat: az abran két szoftver grafikus feliilete lathato egy mellett.

Adatkezelés és konverzios logika:

Az adatkezelés részfeladata az Excel f4jl beolvasdsa (Openpyxl konyvtar), az objektum-
attribatum métrix konverzidja (vo. rangolas, SORSZAM fiiggvénnyel) és az adatok
elékészitése az online robotba vald bekiildésre. Az adatkezelés logikdja magaban foglalja az
formazasat a COCO STD ¢és COCO YO online robot szdmara. Az Excel fajlnak megfeleld
struktiraban kell elkésziilnie, az ehhez sziikséges minta megtaldlhatd a programkonyvtarban,

adattabla_minta_std.xlsx és adattabla_minta_y0.xlsx néven.
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Online kommunikacids rész:

Ez a rész felelds az eldkészitett adatok elkiildéséért a COCO STD ¢és a COCO YO online robot
szamara. Az URL kezel6 (Urllib konyvtar) modult hasznalva torténik az adatok POST kéréssel
torténd elkiildése a szerverre, majd az ott kapott valaszt HTML f4ajl forméjaban letoltjiik és
elmentjik a helyi rendszerre. Lehetett volna cURL kéréssel is visszakapni az eredményt,

példaul egy TXT fajlban, de valasztdsom most nem erre esett.

5.3. Kodleiras

A szoftver a kdvetkezdképpen fut le, amennyiben hiba nem 4ll fenn. A hibakeresési funkcidkat

egy késobbi alfejezetbe mutatom be.

main.py

workbook = openpyxl.load_workbook(filename= .file_path)

items = [[param.value for param in row] for row in workbook.active.iter_rows()]

workbook. close()

[F- T - RO R NS )

for j in range(1, len(items[C]) -

items_to_rank = [1tems[1]1[J] for 1 in r . len(items))]

reverse = not items[0][j].endswith( )

ranks = list(scipy. .rankdata(items_to_rank, method='max' if reverse else
if reverse:

ranks = [len(ranks) - rank + for rank in ranks]

for 1 1n range(1, len(items)):
items[1][j] = ranks[i-1]

.join([ .join(map(str, items[i][1:1)) for i in range(1, len(items))]) +

data = urllib.p urlencode(form).encode( latin-
req = urllib.request.Request('https iau.my-x.hu x-free/coco/engi p', data=data)

output_file path = os.path.splitext( .file path)[0] + '_

h urllib.requ .urlopen(req) as resp:
W file path, , encoding="utf-8') as
f.write(resp.read().decode('latin-1"))

42. abra - Excel-OAM-COCO STD konverter, a programkod egy részlete

Forras: sajat programkod / Jelmagyarazat: az abran a sajat fejlesztésii Python programkod egy részlete lathato.
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Eldszor az adatokat tartalmazd Excel tablazatot betoltjiik az Openpyxl csomag segitségével.

Majd a munkalaprdl kigyjtjiik az adatokat az i tems nevii két dimenzids tombbe (vO. ,,i” €s
) valtozok, sor/oszlop). Ennek Iényege, hogy nem az eredeti Excel tablaval dolgozunk, abban

semmilyen modositas nem torténik.

Harmadik 1épésként a program bezarja az Excel f3jlt, hiszen tobbé nincs ra sziikséglink,

alapszabaly, hogy amit nem hasznalunk zarjuk is be.

Ezutan az items nevill adatstrukturdval dolgozunk tovabb, és oszloponként dolgozzuk fel az
adatokat. Az els6 (v0. objektumok) és utolsé oszlopban (v6. ar vagy fiktiv valtozd) nem
feldolgozand6 adatokat tarolunk. A ,,;” valtozo az oszlop index. A ciklus az dsszes oszlopon

végigmegy, amelyben kigylijtend6 adatunk van.

Majd megallapitjuk a fejlécbl a SORSZAM fiiggvény iranyat, aminek megadasa kotelezd, a

fejléc szoveg utan a ,,sz0kdz” utan zardjelben (0) vagy (1) értékekkel.

A kovetkezd 1épésben a Scipy modullal kiszamoljuk a sorszamokat, az irdnyok
figyelembevételéve. Majd az items tébldzat beéli értékeket feliil irjuk azon értékek

sorszamaival.

Ezek utan a rangsorolt adatokat tartalmazé tablazatot atalakitjuk olyan formara, amit a COCO
online mesterséges intelligencia is fel tud dolgozni. A sorokon beliil az értékeket TAB-bal

elvalasztjuk, a sorokat pedig sortoréssel tordeljiik.

Az utolsé eldtti 1épésben a feldolgozhatd tablazatot betdltjiik a COCO online mesterséges

intelligenciaba.

Végiil a futtatds utan visszakapott eredményt kiiratjuk egy fajlba, melynek neve az eredeti Excel
fajl neve, illetve ezt kiegészitjiik az alabbi szoveggel: ,, cocostd eredmeny.html”. gy tehat ha
van egy ,szerver oam.xlsx” mnevll fajlunk, az eredmény f4l a kovetkezd:
,,szerver_oam_cocostd_eredmény.html”.  Ertelemszerien az YO modellnél pedig:

,szerver_oam_cocoy() _eredmény.html”.
5.4. Programkdd

A kovetkezOkben a teljes programkodot feltiintetem a szakdolgozatban. Jelen esetben a COCO
STD konverter programkodjat masolom be, ez 99,9%-ban megegyezik a COCO YO0 kodjaval,

ezért a minimalis eltérések miatt csak egy programkod keriil bemutatasra.
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| PROGRAMKOD KEZDETE |

import tkinter as tk

from tkinter import filedialog, messagebox
from PIL import Image, ImageTk

import openpyxl

import scipy.stats

import urllib

import urllib.request

import 0s

VERSION ="1.0" # Verziészam hozzaadasa

class ExcelToHtmIConverter:
def init_ (self, master):
self.master = master
master.title("Excel - OAM - COCO STD")

# Ablak méretének beallitasa
master.geometry("500x450")

# Kép hozzdadasa a feliilethez

image = Image.open("std.jpg")

image = image.resize((120, 150))
photo = ImageTk.Photolmage(image)

self.image label = tk.Label(master, image=photo)
self.image label.image = photo
self.image label.pack(pady=10)

# Cimke
self.label = tk.Label(master, text="Valaszd ki az Excel adattablat!", font=("Helvetica", 12))
self.label.pack(pady=10)

# Tallozasi gomb
self.select button = tk.Button(master, text="Tall6zas", command=self.select_file, font=("Helvetica", 11))
self.select_button.pack(pady=10)

# Cimke2
self.label2 = tk.Label(master, text="OAM konverzio, COCO STD futtatasa!", font=("Helvetica", 12))
self.label2.pack(pady=10)

# Konvertalasi gomb
self.convert_button = tk.Button(master, text="Futtatas", command=self.convert to html, font=("Helvetica", 11))
self.convert_button.pack(pady=10)

# Eredmény cimke
self.result label = tk.Label(master, text="", font=("Helvetica", 10))
self.result label.pack(pady=10)

# Verzioszam cimke hozzaadasa az ablak aljahoz
self.version_label = tk.Label(master, text=f"Verzio: {VERSION}", font=("Helvetica", 10))
self.version_label.pack(side=tk. BOTTOM, pady=10)

def select_file(self):
file path = filedialog.askopenfilename(filetypes=[("Excel files", "*.x1sx")])
if file_path:
try:
workbook = openpyxl.load_workbook(filename=file path)
sheet = workbook.active

if sheet.dimensions =="A1":
messagebox.showerror("Hiba", "Az Excel adattabla iires!")
return

elif sheet['A1'].value is None:
messagebox.showerror("Hiba", "Az Excel fajl nem a megfelel struktiraban késziilt!")
return

elif not any(sheet.iter rows(values_only=True)):
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messagebox.showerror("Hiba", "Az Excel fajl nem tartalmaz munkalapokat!")
return
else:
self.label.config(text=f"Kivalasztott fajl: {file path}")
self.file_path = file path
except Exception as e:
messagebox.showerror("Hiba", f"Hiba tortént a fajl beolvasasa kozben: {str(e)}")

def convert_to_html(self):
if hasattr(self, 'file_path') and self.file path:
try:
self.convert and save html()
messagebox.showinfo("Siker", "Kész! Az eredményt megtalalod a kiindulasi falj konyvtaraban.")
except openpyxl.utils.exceptions.InvalidFileException as e:
messagebox.showerror("Hiba", "Hiba: Az allomany nem érvényes Excel fajl.")
except urllib.error. URLError as e:
messagebox.showerror("Hiba", "Hiba: Nem sikeriilt kapcsolddni az internethez.")
except Exception as e:
messagebox.showerror("Hiba", f"Hiba a konvertalas soran: {str(e)}")
else:
messagebox.showerror("Hiba", "El0szor valassz ki egy Excel f4jlt!")

def convert_and_save html(self):
if hasattr(self, 'file_path') and self.file path:
try:
workbook = openpyxl.load workbook(filename=self.file path)
items = [[param.value for param in row] for row in workbook.active.iter rows()]
workbook.close()

for j in range(1, len(items[0]) - 1):
items_to rank = [items[i][j] for i in range(1, len(items))]
reverse = not items[0][j].endswith('(1)")
ranks = list(scipy.stats.rankdata(items_to rank, method="max' if reverse else 'min'))
if reverse:
ranks = [len(ranks) - rank + 1 for rank in ranks]
for 1 in range(1, len(items)):
items[i][j] = ranks[i-1]

form = {
"'matrix': "\r\n'.join(["\t' join(map(str, items[i][1:])) for i in range(1, len(items))]) + "\r\n',
ljobl: "’
'modell": 'STD,

}

data = urllib.parse.urlencode(form).encode('latin-1")
req = urllib.request.Request('https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/engine3.php', data=data)

output file path = os.path.splitext(self.file path)[0] +' cocostd eredmeny.html'

with urllib.request.urlopen(req) as resp:
with open(output file path, 'w', encoding="utf-8') as f:
f.write(resp.read().decode('latin-1"))
except Exception as e:
raise e
if _name  =="_main_":

root = tk.Tk()
app = ExcelToHtmlConverter(root)
root.mainloop()

| PROGRAMKOD VEGE |
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5.5. Onellenérzés, tesztelés és eredmények

A szoftver onellendrzési funkcidinak tesztelése- €s a végeredmények helyességének vizsgalata
soran négy f0 teriiletre 6sszpontositottam. Az Excel fajlok validaciojara, az Internet kapcsolat
meglétére, a konverzids folyamat helyességére, illetve a visszakapott eredmény ellendrzésére.
Az els6 harom esetben a szoftver valasziizenetben figyelmeztetett, a negyedik esetben csak a

manualis tesztesetek felallitasaval tudtam meggy6zddni a hibatlan miikodésrol.
A kovetkezo tesztek keriiltek végrehajtasra.

Excel f3jl validacio tesztek:

o Ures Excel f4jl kezelése: Ellenériztem, hogy a program helyesen kezeli az iires Excel
fajlokat, és megjelenik-e a megfeleld hibaiizenet.

o Megfeleld struktura ellendrzése: Teszteltem, hogy a szoftver helyesen észleli-e az Excel
fajlok nem megfeleld struktirdjat, és megfelelden jelzi-e ezt a felhasznalonak.

e Munkalapok ellendrzése: Ellendriztem, hogy a szoftver kezeli-e helyesen azokat az

Excel fajlokat, amelyek nem tartalmaznak munkalapokat.

Internet kapcsolati teszt:

e Halozati kapcsolat ellendrzése: Ellendriztem, hogy a szoftver megjeleniteni-e a
megfeleld hibaiizenetet, ha nincs Internet kapcsolatunk. A bekiildés elétt jelzi, ha nincs

kapcsolat, hiszen ez elengedhetetlen az online robot hasznélatdhoz.

Konverzids folyamat tesztek:

e Paraméterek rangsorolasa: Ellendriztem, hogy a szoftver helyesen rangsorolta-e a
megadott paramétereket a konverzid eldtt.
e Adatkiildés és eredmény mentése: Teszteltem, hogy a szoftver helyesen kiildi-e el az

adatokat az online robot szolgaltatasnak.

Végeredmény ellen6rzése:

e Osszehasonlitds a manualis modszerrel: A végeredményt tobb esetben dsszevetettem a
manudlisan elkészitett teszt esetekkel, illetve a szakdolgozati Sajat forrdas és Sajat
forras2-ben is felhasznaltam a szoftvert €s az eredményeket validaltam a manualisan
végzett modszerrel. A validaciot az alabbi képlettel végeztem: =HA('COCO STD
(konverter eredmény)'!L44<='COCO STD (manualis eredmény)'!L44;1;0). A képletbol
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kovetkezi, hogy amennyiben az eredmény valid, akkor 1-es szammal jelzett értéket

kapunk vissza (43. abra).

E Dell PowerEdge R960 Validacio

Serverl - 01 1
Server2 - 02 1
Server3 - 03 1
Servera - 04 1
Servers - 05 1

12 Servers - 06 1
Server7 - 07 1
Servers - 08 1
BBl  servers-09 1
Server10 - 010 1

18 0 =nem valid
LE] 1 =valid

43. abra - Manualis és szoftveres végeredmény validacioja
Sajat forras: ,,COCO STD (manudalis eredmény)” munkalap P6-Q18 tartomanya / Jelmagyardzat: a manudalis és
a szoftverrel elkészitett szamitdasok végeredménye 100%-osan megegyezik, tehat az eredmény validaltnak

tekinthetd, a szoftver jo miikadik.

A szakdolgozat mellékletét képezik az alabbi teszteset fajlok és eredmények, ami a 44. dbran
lathato.

Tesztelés * +
L= T &] Q > - > Kodolanyi > Szakdolgozath
@ Tl Rendezés = Megtekintés
£ Kexdbképemyd Mév Méadositas datuma
. A @ Manualis tesztelés €s validalas 2024, 05, 24. 131
_HJ Gyijternény
@ szoftver tesztl 2024, 03, 24,1218

n szoftver teszt1_cocostd_eredmeny

W Asttal @ szoftver teszt2
—Jz Letoltések n szoftver teszt2_cocostd_eredmeny
-] Dokumentumok B33 szoftver teszt3
P9 Képek B szoftver teszt3_cocostd_eredmeny
) Zene @ szoftver tesztd
u Videsk n szoftver tesztd_cocostd_eredmeny

@ szoftver teszts

n szoftver teszt3_cocostd_eredmeny

44. abra - Manudalis tesztesetek, végeredmények és validacio
Forras: sajat készités / Jelmagyarazat: képernydkép a Windows Intézobdl, itt kiilonbozé Excel adattablak
bekiildését végeztem el a szoftverbe, majd ezek végeredményei megjelentek a kiindulasi mappdban. Végiil
ezekbdl elkésziilt a ,, Manudalis tesztelés és validalas.xlsx” Excel fajl, amiben a manudlis- és a szoftveres teszt

eredmeényei validalasra keriiltek.
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A végzett tesztek alapjan a szoftver stabilan €és megbizhatéan miikodik.
5.6. Osszegzés és jovobeli fejlesztések

Annak érdekében, hogy a szoftver tovdbbra is versenyképes maradjon és még jobban
kiszolgalja a felhasznal6i igényeket, szamos jovobeli fejlesztési lehetdség van figyelembe véve,
illetve esetlegesen az évfolyamtarsaim is tovabb gondolhatjak ezt a feladatot, mint potencialis

szakdolgozati kihivas.
Mindezeken feliil az 6nallo verzioban a kovetkezo fejlesztési lehetoségeket latom:

e Magasabb fokl automatizalas, az eredmény kiértékelésének elkészitése automatikusan

o Kiegészitd interaktiv funkcidk bevezetése, példaul ,,drag-and-drop” funkcié az Excel
fajlok tall6zésahoz.

e Konfiguracidos lehetOségek bevezetése a felhasznalok szdmara az elemzések
testreszabhatdsaganak novelése érdekében.

o A két szoftver 0sszevondsa egy alkalmazasba.

e Tovabbi nyelv hozzdadasa, nyelv valasztds lehetdsége

e Adatbazis tAmogatas

o Egyszerre tobb fajl vagy egy fajlon beliil tobb adattabla feldolgozasa

Itt megemlitem, hogy Juhész Krisztian évfolyamtarsam dolgozik egy webalkalmazason, ahol
cél a teljes automatizalas. Jelenleg kiilonb6zd tanuldsi mintadkat vizsgal (v6. adatvagyon) a
kordbban altalam vizsgalt szerver-ar teljesitmény OAM-ot felhasznélva. Itt feladata
megallapitani az adatvagyon kapcsan, hogy vajon tobb adat jobb modell bizonyitottsagat

eredményez-e?

Juhasz Krisztian, Dr. Pitlik Laszl6. (datum nélk.). OAM 99. Letoltés datuma: 2024.06.24.
Forras: https://miau.my-x.hu/miau/310/0AM_99 60 _1kor.xlsx

A fenti linkrdl letolthetd, megnyithatd az adatagyon. Megnyitva a fajlt lathatjuk, hogy
kiilonbozo szcenariok vizsgalata a cél, jelen esetben egy ugynevezett ,,.99-es OAM” felallitasa.
Minden szcenarid (az elméleti maximum: 99), csak egyetlen egy cella kapcsan tér el a
kiindulastol, és az eltérés mindenkor szomszédsagi jellegli, tehat ami eddig két szomszédos
sorszam volt, abbol most egy sorszam lesz, a kisebb (v0. jobb) ismétlddésével. Tehat, mivel 10
objektumunk (v0. szerver) van és 11 attributumunk (v0. szerverek hardver elemei), igy
elméletileg/maximum 11*10-11=99 csere eset lenne lehetséges, mivel egy rangsorszdm mindig

,fennmarad”, azt onmagara cserélni értelmetlen.
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https://miau.my-x.hu/miau/310/OAM_99_60_1kor.xlsx

A cserék/0sszevondsok értelme nem mas, mint két egymast kdvetd sorszdmbol a kisebbet
megtartani, mindkét matrix pozicidban. Vagyis, mindig csak egy cellanyi informécio valtozik,
a tobbi véltozatlan. Igy nem egy egymasra épiilé valtoztatas lanc alakul ki, hanem mindig egy

konkrét cella lesz 0ssze vetve a hozza a leghasonlobbal és azzal egyenlévé téve.

A szakdolgozat irdsakor Juhdsz Krisztian még dolgozik a feladaton, tehat csak

részeredménylink van.

A kovetkezd Microsoft Excel alapu pivot tablazatban (45. abra) lathato, hogy a sorszdmcserék

milyen hatéssal voltak a modellekre, quasi érzékenységi vizsgalat torténik.

-_ C D E
3 Tipus |~ |Mennyiség / Becslés|Atlag / Becslés|Maximum / Becslés|Minimum / Becslés2| Konklizié adatmennyiség fliggéen

10-7 1 999988 999988 999988

10->8 1 999988 999988 999988

E 10-=9 6 999990 1000002 999988

2->1 7 1000039 1000051 1000015 <--masszivan a legjobb

“ 3-»2 6 1000023 1000043 1000014 < jo

4->3 6 999996 1000037 999988

5->1 1 999987 999987 999987

5-»2 1 999991 999991 999991

12 5-»4 6 999997 1000045 999988

6->5 6 999998 10000486 999988

7->5 1 999991 999991 999991

7->6 6 999959 999988 999812

8->1 1 1000048 1000048 1000048 <--bizonytalanul jo

8->7 4 999995 1000014 999988

9->1 1 999999 999999 999999

9->7 2 999988 999988 999988

9->8 4 1000000 1000034 999988

Végosszeg 60 1000000 1000051 999812

45. abra - Sorszamok cseréjének hatdsa (pivot tabldzat)
Forras: hitps://miau.my-x.hu/miau/310/0AM 99 60 _lkorxlsx, ,,pivot” munkalap A3-F21 tartomanya /
Jelmagyarazat: Juhasz Krisztian évfolyamtarsam részeredményei, a szerver-ar teljesitmény kiindulo

tablazatomat tovabb vizsgalva (vé. sorszamcserék hatasanak vizsgalata).

Az ,,A” oszlopban lathato, hogy melyik sorszamot mire cseréltiik ki. A cserék lényege, hogy ha
egy attriblitum eredetileg 2-es rangsorszamot kapott, azt lecseréljiik az 1-esre, €s igy tovabb, de
mindig csak egy valtoztatas torténik és abbdl egy 1j OAM tabla jon létre. Tovabba, a csere
sorszamok nem mindig egymas melletti szomszédos szamok, hiszen a rangsorolas (v6. RANK
fliggvény) azt adja meg, hogy egy szam nagysaga alapjan hanyadik egy szdmsorozatban, ezért
esetiinkben 17 féle csere tipus jott 1étre, ahogyan ezt a 45. tablazat A4-A20 celldiban lathatjuk.
Azért ,,csak” 17, mivel amennyiben rangsorszamozasnal tobb érték sorszama azonos, akkor

ezek koziil mindig az elsét adja vissza a fiiggvény. Minél tobbszor eléfordul egy-egy szcenario,
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annal jobban arra kell figyelniink, illetve minél nagyobb az ,Atlag”, , Maximum” és
,2Minimum” értéke. Juhdsz Krisztidn esetében a 2—1 csere tipus fordult eld a legtobbszor,

ahogyan a 45. dbra A7 celldjaban lathatd, narancssargaval kiemelve.

A ,,B” oszlopban lathato, hogy az adott csere hanyszor fordult eld, az dsszes, azaz 60 csere
esetet figyelembe véve. A vizsgalat soran arra a kérdésre kell valaszt kapnunk, hogy lehet-e

minden objektum masként egyforma/értékes?

A L,C”, ,,.D” és ,,E” oszlopban pontszamok lathatoak, amelyek a sorszamcserék utan l1étrejott
ujabb és jabb objektum-attribitum matrixokbol szdmolt egyfajta végeredmények. Ezek az
ujonnan létrejott OAM-ok, a kordbban mar emlitett COCO YO anti-diszkriminécios,
hasonldsadgelemzd online modellezébe betdltésre keriiltek. Az YO valtozd/pontszam fiktiv és
kelléen/megfeleléen nagy érték ahhoz, hogy a modellez6 robotnak teret adjunk. Az irany
megadasa utdn optimalizalds keretében keressiik az atlagtol leginkdbb eltérd objektumot A
szinek azt jelolik, hogy a kapott becsiilt pontszdmok hogyan viszonyulnak egymashoz képest,

tehat a legzoldebb a legjobb/legértékesebb, a legpirosabb a legrosszabb/kevésbé értékes.

Itt meg kell vizsgalnunk, hogy hogyan és mibdl kaptak meg ezeket a pontszamokat. A 46. abran
lathatd ,, OAM 99 RESULTS (2)” munkalap tabldzatdban egy paraméter tomeg van
statisztikdzva. A B4 cellaban jelzett, azaz a 2—1 tipusu sorszdmcserét vizsgalva értelmezem a
tablazatot. Az ,,A”, azaz ,,id”-vel jelolt oszlopban a sorszdmcserék szdma lathatd. A ,,B”
oszlopban a sorszdmcserék lathatoak, tehat hogy mirdl-mire cseréltiink. A D4 és az E4 cella azt
mutatja meg, hogy mekkora az adatvagyon. Ez az adatvagyon egy masik tablazatbok
szdrmazik, ami a 47. abran lathato. A ,,D” oszlop, azaz a ,,maganyos S1 adaptalt” azt jelenti,
hogy az adott OAM1 tablazat S1 [épcsdjében hany darab nem nulla (azaz nem 0) érték szerepel.
Az ,,E” oszlop, azaz a ,,nem nullas lépcso” azt jelenti, hogy az egész OAM tablazatban, hany
darab nem nulla (azaz nem 0) ért€k szerepel. Jelen esetben ez 13db lesz, ezt gy kaptuk meg,
hogy a 47. abran 6sszeszamoltuk, hany darab van az 6sszes nem nulla (azaz nem 0) szdmbol.
Az ,,F” oszlopban szerepld érték, azaz ,,szum S10”, az OAMI tablazat S10 sora Osszeadva,
ahogy ez a 47. dbra S10 sorabol kiszdmolhato, tehat 0+9000+0+0+0+0+0+0+0+0+0 = 9000
USD. A G oszlop, azaz az ,, aranyérem osszes’’ oszlopban lathatd szam azt mutatja meg, hogy
a sorszamcsere esetén a kicserélt sorszdm hanyszor szerepel az adott OAMI téblazatban, a2—1
sorszameserét vizsgadlva az ,,OAM I COCO” munkalapon lathatd végeredmények
tekintetében. A ,,H” oszlop, azaz ,, dsszes egyedi” azt jelenti, hogy hany darab egyedi érték van

az ,,O04AM 1 COCO” munkalap A31-L41 tidbldzat minden egyes oszlopat tekintve, kiilon-
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kiilon oszloponként. Az ,,I” oszlop, azaz YO fiktiv pontszam, pedig az anti-diszkriminativ

COCO YO0 elemzéshez sziikséges. Mindezeken feliil a tabldzat 1-es sordban szérdst is

szamoltunk, illetve a leglényegesebb, hogy az iranyvektorokat is megadtak, azaz , minél

nagyobb annal jobb” vagy ,,minél kisebb annal jobb”. Az ,,AO”, azaz a ,, Becslés” oszlopban,

pedig a becslési pontszamokat lathatjuk,

végeredményeket figyelembe véve.

amit a ,,modell” munkalap COCO YO

1 szérds 0.982761013 1.365018987 1161.895004 0.947640543 1.6656875518

2 szabaly |minél nagyobb, annal jobb|minél nagyobb, annal jobb|minél kisebb, annal jobblminél nagyobb, annal jobblminél nagyobb, annal jobb

Ell id | tipus [attriba s1 adaptalt nem nullis lépcsé szum $10 aranyérem Bsszes Bsszes egyedi Yo Becslés | Validits| tipus
[l 1 |21 oaM1 4 13 9000 39 23 1000000 1000015 | 1 21
[l 2 [502] oam2 5 5 9000 36 24 1000000 999991 1 5-2
[ 3 |75 | oaM3 5 5 9000 36 24 1000000 999991 1 7-5
gl 2 [10-7] oama4 5 5 9000 36 23 1000000 999988 1 10->7
[l 5 |21 oams 7 7 9000 37 28 1000000 1000051 | 1 2-1
El 6 |32 oaMe 7 7 9000 36 28 1000000 1000043 | 1 3-2
[0 7 [ 453 | oam7 7 7 9000 36 26 1000000 1000037 | 1 43
PRl & | 54 |varianss 8 8 9000 36 26 1000000 1000045 | 1 54
[ o | 6->5 |Varians9 8 8 9000 36 27 1000000 1000045 | 1 -5
FE] 10 | 7-°6 |Varians 10 3 3 18000 36 20 1000000 399812 1 7-6
[T 11 | &7 |Varians 11 3 6 9000 36 25 1000000 1000014 | 1 857
[E 12 | 9->8 |varians 12 7 7 9000 36 25 1000000 1000034 | 1 9-8
pe] 13 [10-9 |Varians 13| 6 [3 9000 36 23 1000000 1000002 1 10->9
[El 14 | 251 |Varians 14 7 7 9000 37 25 1000000 1000042 | 1 251
[E] 15 | 3-52 |Varians 15 3 6 9000 36 28 1000000 1000023 | 1 352

46. abra - Pivot tablazat adatforrasanak egy részlete

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/310/OAM 99 60 lkorxisx, ,,OAM 99 RESULTS (2)” munkalap AI1-AQ18

tartomanya / Jelmagyarazat: Juhasz Krisztian évfolyamtarsam részeredményei, a szerver-ar teljesitmény

kiindulo tablazatomat tovabb vizsgdlva (vo. sorszamcserék hatasanak vizsgalata). Az abran egy pivot tablazat

adatforrasa lathato. Ebben az adatforrasban egy paraméter tomeg van statisztikazva. Ennek részletes

tartomanya / Jelmagyarazat: A 46. abra D4 cellajanak eredménye ennek a tablazatnak a sargaval jelolt

31 | Lépcsdk(2)

magyarazata a 79. oldal lap aljatol olvashato.

B c | | e | F | e | u | 1 | 1 K L
X(A1) X(A2) X(A3) X(A4) X(AS5) X(A6) X(A7) X(AB) X(A0) X(A10) X(A11)

51 20000 206000 1] 1] 2000 (] 1] 1] 5000 1] 1]
52 o 166000 o o o o o o o o o
53 o 126000 o o o [a] o o o o o
54 o 86000 o o o [a] o o o o o
55 o 66000 o o o [a] o o o o o
56 o 46000 o o o [a] o o o o o
57 o 31000 o o o o o o [u} o o
58 o 26000 o o o [a] o o o o o
S0 o 16000 o o o [a] o o o o o
510 o S000 o o o [a] o o o o o

47. abra - COCO elemzés (STD eredmény) - OAM1, 2—1 sorszamcsere
Forras: https://miau.my-x.hu/miau/310/0AM 99 60 lkorxisx, ,OAM 1 COCO” munkalap A31-L41

adataibol szamolandoak, azaz a 4db nem nulla érték. Az abran lathato szamértékek mértékegysége USD, azaz

USA dollar. Az S1-S10 jelolés az objektumokat jelenti (vo. szerverek), az X(A1)-X(A11) pedig az attributumokat

(vo. szerverek tulajdonsagai). Evrdl részletesebben a 3.2.1 és a 3.2.2 pontokban irtam korabban.
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Folytatva a pivot tablazat elemzését (45. abra), az ,,F” oszlopban lathatjuk a végeredményt,
amelyek az adatmennyiségek fliggvényében értékelhetoek. A legkisebb hatast a 10—7, 10—8
¢és 10—9 sorszamcserékkel kaptuk. A sok erds- és valid adatnak kdszonhetden, pedig a 2—1-
es sorszamcserével a ,,masszivan a legjobb” eredményt kaptuk. Az 5—1 sorszamcsere kapcsan
azt allapithatjuk meg, hogy a legkevésbé volt hatassal az érzékenységi vizsgalat soran. A 8—1
sorszamcsere ugyan csak egyszer fordult eld, de itt kiemelkedd pontszamot kaptunk, azonban
a kevés adat miatt csak ,,bizonytalanul j6” végeredményben részesiilhet. A tablazat 21-es sora,
amely vildgoskékkel jelolt és ,,Végosszeg” elnevezésii, B21-es cellajaban lathato a 60-as szam,
amely a csere esetek Osszességét jelenti. Ebben a sorban lathatd még az ,,Atlag”, ,,Maximum”
¢s ,,Minimum” / ,Becslés” eredményei, tehat az Osszes csere eset kapcsan megkapott

pontszamok: atlag-, maximum- és minimum kapott pontszdma.
Mi lehet az osszefiiggés a fentiekben mar megemlitett 99-17-60 szamok kozott?

Osszefoglalva, mivel 10 objektum és 11 attribitum van ebben az esetben, (vd. 11*10-11=99,
ahol -11 jelzi, hogy egy oszlopon beliil a lehetséges n egyedi érték kozott csak n-1 csere hajthato
végre, azaz oszloponként -1 a korrekcio, minddsszesen 11) igy -a korabban mar emlitettek
szerint- 99 elméleti csere eset lenne lehetséges Gsszesen, ha az dsszes rangsorolt érték egyedi

lenne.

A 60 eset jelen vizsgélat soran végeredménynek tekinthetd (48. abra), mivel ennyi az
elvégezhetd csere eset Gsszesen, ez a rangsorszamokbdl kovetkezik. Oszloponként lebontva,
amennyiben minden oszlopban 6sszeszamoljuk hany darab egyedi sorszdm van, majd ebbdl
kivonunk egyet, akkor megkapjuk az oszloponkénti lehetséges csere eseteket. Ezt az aldbbi
fliggvénnyel szamoltam ki, a ,B” oszlopra: =SZUM(HA(GYAKORISAG(B2:B11; B2:B11) >
0; 1))-1. Ezt a szdmitast minden oszlopra el kell végezni, majd végiil pedig 6ssze kell adni az

Osszes oszlopra vonatkozoan.
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48. abra - Kiindulasi OAM tablazat, csere esetek szama
Forras: https://miau.my-x.hu/miau/310/OAM 99 60 Ikorxlisx, ,,STARTER” munkalap A1-M13 tartomanya

(egyedi szerkesztés) / Jelmagyardzat: Az abran a kiinduldsi szerver-ar teljesitmény OAM tablazat lathato, ami

tartalmazza a szerver objektumokat, az attributumokat sorszamozva, illetve az arakat, amelyek USA dollarban
vannak megadva. Egy fiiggveny segitségével osszeszamoltam, hogy oszloponkent hany egyedi sorszam fordul elo,

majd ebbdl kivontam 1-et. Az ,,A13” cellaban pedig az Osszes csere esetet 0sszeadtam, igy 60 lett a
vegeredmeény. Ennek lényege, hogy a 11*10-es, tehat 110 elemii tablazatunkbol kimutassuk, hogy az elméleti 99
csere esetbdl (vo. hiszen onmagara nem cseréliink egy szamot), a megadott szerver-ar teljesitményeket vizsgalo

OAM tablazat esetében hany csere szcenario lehetséges.

A 17 fajta csere tipus az azt jelenti, hogy ennek a konzisztencia-szcenarié vizsgalatnak az
esetében, ennyi féle helyezéscsere tortént meg. Ennek oka, hogy a rangsorolas utdn nem mindig
az egymas melletti szamok cseréje tortént meg, hiszen az attribitumok tekintetében fennall az
egyezOség (vO. egyforma hardver elemek). Vagyis pl. a 46. dbra ,,B” oszlopaban is jelzett
cseretipus-cimkékbdl a 60 lehetséges csere (objektum) esetén 17 egyedi cserecimke allt el (vo.

45. ébra ,,A” oszlop).

Végsd konklizio tehat hogy, egy modell annal jobb, amennyiben a cserék utdn minél tobb
adatot kapunk. Minél tobb valtoz6 esik ki, anndl rosszabb a modell. Tehat, keresni kell a
valtozasok hat4sara az esetleges hitelesség javulas allapotat, vagy éppen a hitelesség romlés
allapotat. Az idedlis helyzet az lenne, ha minden celldban szamérték szerepelne. Ezt 10-20db
objektummal (v0. szerver) nehéz kikényszeriteni, 1000 objektum varidnsndl mar nagy

valdsziniiség szerint ideélis eseteket kapnank.
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6. Osszefoglalas

Ebben a fejezetben a dolgozat Osszefoglaldsa talalhato, ezeken feliil vita és a jovokép is

emlitésre keril.

6.1. Reziimé - HU

A szakdolgozatomban nagyvallalati szerverek és informatikai rendszerterv-variansok ar-
teljesitményét vizsgaltam, tobbféle manudlis modellezési modszerrel. Mindezeken feliil a
rendszertervezés gyakorlati alkalmazdsat is bemutattam, egy nagyvallalati informatikai
rendezdszekerény megvalositasaval. Tovabba a sajat, Python nyelven irt Excel-OAM-COCO
STD/Y0 szoftverem is ismertetésre keriilt. Osszességében munkamat igen komplexnek
értékelem, mivel négy kiilon fejezetben csak a ,,core business”-el foglalkoztam, és ennek

terjedelme mar joval meghaladja az elvart szintet.

Az ar-teljesitmény vizsgalatok tekintetében sikeriilt egy induktiv szakértdi rendszer
segitségével (v0. 2-es fejezet bevezetés), az objektumok meghatarozott attribtitumainak adatai
alapjan a mesterséges intelligencia segitségével példakat mutatni az objektiv dontéshozatalra.
»Az induktiv szakértoi rendszer az emberi szakértoi tevékenység szimuldlasa, amely a logikai

kovetkeztetés szabalyai szerint végez miiveleteket az adott informaciokkal.” (https://miau.my-

x.hu/mediawiki/index.php/Induktiv_szakértéi rendszer - 2024.06.23. - Induktiv szakértoi
rendszer - Dr. Pitlik Laszl6) Bemutatdsra keriiltek még a naiv, azaz a nem optimalizalt
eredmények is, azonban ez ellentmondasokhoz vezetett. A végsé kovetkeztetés lehetne az is,
hogy nem mindig a legdragabb a legjobb, ar/teljesitmény aranyt jelenté objektum!
Feltéve, hogy nem 4all rendelkezésre végtelen mennyiségli forrds a vésarlasra. Tovabbi

konkluzio, hogy egy olcs6 termék is birhat jo ar-érték arannyal.

A gyakorlati példat tekintve sikeriilt bemutatni a rendszertervezés egy lehetséges gyakorlati
alkalmazasat is, ami szorosan Osszefligg a rendszerterv-varidnsok objektumainak vizsgélataval,
hiszen egy-egy objektum szinte 6Gnmagéban is egy rack szekrény tervnek felel meg, s6t tilmutat
azon, hiszen a vezetéknélkiili halozat egyes elemeit is tartalmazta. Megjegyzem, tudatosan csak
a f6 hardver elemeket vizsgaltam, a kdbelezést, az d&ramellatas kialakitasat €s a munkadijat most
nem vettem szamitdsba, mivel ezek meghatarozasara konkrét méretekre, illetve arajanlatokra

lenne sziikség.

Az Excel-OAM-COCO STD/YO0 szoftver tekintetében ugy érzem, hogy sikeriilt egy alapot

kialakitani egy olyan induktiv szakért6i rendszer kialakitasahoz, ahol mi magunk adhatjuk meg
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az objektumokat és attributumokat, illetve ami akar mar kiértékelést is végez. Jelenleg a
szoftver hasznossagat abban latom, hogy a Kodolanyi Janos Egyetemen jelenleg tanuld vagy a
jovoben érkez6 didkok fel tudjak hasznalni OAM-ok vizsgdlatahoz, ¢és id6t takaritanak meg

vele. Vagy akar a késobbi szakdolgozatokhoz is hasznos lehet, ahogyan én is felhasznaltam.
6.2. Reziimé - EN

In my thesis, I examined the price-performance ratio of large company servers and IT system
plan variants, using several manual modeling methods. In addition to all of this, I also presented
the practical application of system design, with the implementation of a large company's IT
management cabinet. Furthermore, my own Excel-OAM-COCO STD/YO0 software, written in
Python, was also presented. Overall, I consider my work to be very complex, since I only dealt
with the "core business" in four separate chapters, and the scope of this already exceeds the

expected level.

Regarding the price-performance tests, it was possible to show examples of objective decision-
making with the help of an inductive expert system, based on the data of the specific attributes
of the objects, with the help of artificial intelligence. "The inductive expert system is a
simulation of human expert activity, which performs operations with the given information

according to the rules of logical inference.” (https://miau.my-x.hu/mediawiki/index

.php/Induktiv_szakértéi_rendszer - 23.06.2024. - Inductive expert system - Laszlo Pitlik)

Naive, i.e. non-optimized, results were also presented, but this led to contradictions. The final
conclusion could also be that the most expensive object is not always the best object with
a price/performance ratio! Provided you don't have an infinite amount of funds available to

purchase. Another conclusion is that even a cheap product can have a good price-value ratio.

Looking at the practical example, it was possible to present a possible practical application of
the system design, which is closely related to the examination of the objects of the system
design variants, since each object almost corresponds to a rack cabinet design by itself, and
even goes beyond it, since it also contained some elements of the wireless network. I note that
I consciously examined only the main hardware elements, I did not take into account the
cabling, the power supply design and the labor fee, as specific dimensions and price offers

would be required to determine these.

With regard to the Excel-OAM-COCO STD/YO software, I feel that a foundation has been

created for the creation of an expert system where we can enter the objects and attributes
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ourselves, and which even performs evaluation. Currently, I see the usefulness of the software
in that students currently studying at Janos Kodolanyi University or future students can use it

to examine OAMs and save time with it. Or it can even be useful for later theses’, as I used it.
6.3. Vita

A szerverek ¢és informatikai rendszerterv-variansok ar-teljesitmény vizsgalatat tekintve az
elemzések megvalaszoljak, hogy az adott id6pontban melyik szerver és melyik rendszerterv-
varians a legidedlisabb valasztds a konkurens objektumokhoz képest. Az 1d6 elérehaladtaval
egyrészt az arak aktualitadsukat vesztik, masrészt mar a forint-dollar arfolyamvaltozas miatt is
belathatd 1don beliil torzabb képet kapunk. Szintén megkeriilhetetlen szempont, hogy rovid
idétavot tekintve (vO. 1-3 év) az adott hardvereket kivezetik, és helylikbe 1j modellek 1épnek,
igy a vizsgalt hardverek is aktualitasukat vesztik a kozeljovoben. Bar megjegyzendd, hogy a

vallalati szféraban nem annyira gyors a fejlesztés, mint a consumer (v0. fogyasztd) szektorban.

A szerverek vizsgalatakor felmeriilhet, miért pont ennyire kiilonb6z6 konfiguracidkat
vizsgaltam. A kérdés jogos, hiszen beszerzéskor jellemzden mar a felmeriilt igényekhez mérten
vizsgalunk objektumokat (vo. szervereket). Ebben a gyakorlati példaban mindenképpen be
szerettem mutatni a szélsdséges eseteket, tehat az ,,idealt”, a miiszaki szempontbdl lehetd
legjobb szervert is szadmitasba akartam venni, hiszen a sokasag ¢és igy a benchmark-definici6

mindenkor a dontéshozé feladata és feleldssége.

A rendszerterv-variansok vizsgalatanal szintén felmeriilhet a kérdés, miért pont annyi
darabszdmu attribitumbol allt egy-egy rendszerterv-varians leirdsa, amennyit éppen
vizsgaltam. A kérdés jogos lehet, hiszen elég kicsi az esély ra, hogy éppen pontosan egy ilyen
objektumra lenne sziiksége egy vallalatnak. Itt is érvényes az altalanositas: ez a dolgozat
elsddlegesen nem tartalmi, hanem modszertani, automatizalasi oldalrol értelmezte az
ar/teljesitmény-optimalizalas kihivasat. Minden tartalmi dontés mindenkor a dontéshozo
felelossége. Ez felveti, hogy vajon ezen attributum- és/vagy objektum-definicios kérdésekben
egy MI Iéphet-e eldre az Onallosdg skaldjan: a valasz olyan komplex, hogy egy 06nalld

szakdolgozatot igényel.

Fentiek miatt az ar-teljesitmény vizsgalatokra egy-egy lehetséges példaként célszert tekinteni,
hiszen a dolgozat elején mar emlitett , context free”, azaz tartalomfiiggetlen megoldas

bemutatésa volt a célom.
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A szoftver tekintetében felmeriil, hogy értékes lehet-e egy potencidlis megrendeld szdmara?
Meglatasom szerint ebben a forméban még nem piacképes a megoldas. A szoftvert egyrészt a
sajat munkdm megkonnyitésére irtam (igy az informdacios tobbletérték fogalma csak rdm, mint
megrendelére ¢s egyben felhasznalora érvényes), masrészt eldsegitette a strukturalt
gondolkodas kialakitasat szamomra. A szakdolgozat terjedelmi korlatai nem teszik lehetové
egy-egy komplex téma minden részletének tetszéleges mélységii kidolgozasat. Jelen dolgozat
azonban példa arra, hogy a mar kidolgozott ¢és a kidolgozasa méltoként felismert részletek
hitelesen illene, hogy demonstraljak, hogy a szerzé barmely sziikséges irdnyba azonnal képes a
munka folytatdsdra. A dolgozat elején (vo. 1.5-0s fejezet) mar bemutattam néhany el6zmény
munkat/szakdolgozatot, amelyek egyiittesen mar elegendéek lehetnek egy piacképes projekt

megalapozéasahoz.
6.4. Jovokép

A jovében ehhez hasonld elemzések barmilyen (pl.: hardvereket vagy szoftvereket vizsgald)
informatikai beszerzési/kozbeszerzési igényre elkészithetdek lesznek (vo. startup-képes core

business).

A dolgozatban hasznalt szamitasmenetek, Osszefliggések ,, context free” modon tovabbra is
felhasznalhatoak a nagy kozOnség szdmara, annak ellenére, hogy az én konkrét példaim

tartalmilag (v0. kontextusukat tekintve) néhany éven beliil elavulnak.

A teljes automatizacio felé haladva elkészithetd lenne egy tigynevezett arbecslé szimulator is,
tehat az adaptacios lehetdségek adottak. Az egyik évfolyamtarsam, Kolonics Zsolt egy IMDB
filmszimulatoron dolgozik éppen, ami egy 6nallé szakdolgozati téma, és azt vizsgalja, hogy
egy-egy film bizonyos tartalmi elemei alapjan megbecsiilhetd-e az adott film IMDB pontszama.
A masik évfolyamokon is késziil hasonlo téméjuk szakdolgozat, példaul www.arukereso.hu
adatok alapjan ar/teljesitmény-vizsgalat keretrendszere, illetve korabbi hallgatok altal tobb
ezzel foglalkozd egyetemi beadandd dolgozat is létrejott, ahogyan korabban a szakirodalmi

fejezetben is emlitettem (vo. 2.4.1 fejezet).

Bizom benne tovabba (Iévén zarovizsga szempontbol elvileg kotelezd), hogy az
évfolyamtarsaim illetve a kovetkezd évfolyamok elolvassdk a szakdolgozatomat, illetve
megismerik a programomat, akkor tudnak profitalni beldle és tudom segiteni a munkéjukat

hasonld elemzések vagy akar a teljesen automatizalt arbecsld szimulator elkészitésében.
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8. Mellékletek

Ebben a fejezetben a dolgozatban talalhaté roviditések, definiciok és abrak jegyzéke talalhato.
8.1. Roviditések jegyzék

COCO (Component based Object Comparison for Objectivity): hasonlosagelemzés.
Optimalizalas keretében minden tulajdonsag esetén minden rangsorszamhoz hozzarendeliink
egy konkrét értéket (Iépcsét), amennyivel az adott tulajdonsdg hozzdjarul a fiiggd valtozod
értekéhez. Megmutatja, hogy a vizsgalt objektumok, a vizsgalatba bevont tulajdonsagaik

alapjan, egymdashoz viszonyitva alul- vagy foliilértékeltek.

cURL: A cURL egy szamitogépes szoftver projekt, amely tobb protokollon keresztiili fajlelérést
biztosit egy parancssori eszkdz és egy konyvtar segitségével. A cURL projekt két terméket hoz
létre, a libcurl-t és a cURL-t. E10szor 1997-ben adtak ki.

GUI: Graphical User Interface, azaz grafikus felhasznaloi feliilet, a szamitogép és az ember
kozotti kapesolatot biztositd elemek, amelyek a monitoron szoveges €s képi formaban jellennek
meg.

HTML: HyperText Markup Language, amely egy leiro nyelv, melyet weboldalak készitéséhez
fejlesztettek ki, és mara mar internetes szabvannya valt a W3C (World Wide Web Consortium)

tdmogatasaval.

IMDB: Internet Movie Datavase, azaz a vilag legnagyobb filmadatbazisa, és filmértékeld
weblapja.

KPI: Key Performance Index, azaz magyarul f6 teljesitménymutatot jelent.

MES: Manufacturing Execution System, a MES szoftvermegoldas egy automatizalési
elemekkel kombinalt informatikai rendszer, amelyet a gyartasi folyamatok folyamatos nyomon

kovetésére, allapotukra €s a mindségiikre vonatkozo informaciok megszerzésére hasznalnak.
MI: Mesterséges Intelligencia.

OAM: Objektum Attribitum Matrix, azaz egyfajta tanuldsi minta.

PDU: Power Distribution Unit, azaz aramelosztd egység.

SAP: System Applications and Products in Data Processing, azaz a vildg vezetd integralt
véllalatiranyitasi rendszere.
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SSD: Solid-state drive. Szilardtestmeghajtd, egy mozgo6 alkatrész nélkiili taroldo eszkoz
szamitogépekhez, laptopokhoz és szerverekhez.

TXT: Azaz text fajl, az informatikdban legelterjedtebb szovegfajl formatum, amely nem
tartalmaz semmilyen formazast.

UPS: Uninterruptible Power Supply, azaz sziinetmentes tapegység. Az eszkoz villamos energiat
biztosit szamitogépeknek és barmilyen mas berendezéseknek, akkor is, ha a villamos hal6zaton

megszinik a készlilékek miikodéséhez sziikséges tapfesziiltség.

URL: Més néven webcim (pl. www.google.com).

USD: az Amerikai Egyesiilt Allamok hivatalos pénznemének roviditése, magyarul altalaban

amerikai dollarnak nevezziik.

WMS: Warehouse Management Software, ez egy olyan szoftver, amely segiti a véallalatok napi
raktarmiiveleteinek kezelésében és ellendrzésében.

8.2. Definiciok jegyzék

ChatGPT 3.5: az OpenAl fejlesztd cég mesterséges intelligencidjanak 3.5-0s verzidja. URL:
https://gettalkative.com/info/gpt-models-compared

ChatGPT 4o0: az OpenAl fejlesztd cég mesterséges intelligencidjanak 4o-s verzigja. URL:
https://gettalkative.com/info/gpt-models-compared

COCO STD: a COCO modul alapvaltozata, amely objektumok ar-teljesitmény szamitasra
képes, Y-ként minden esetben sziikséges valds arat megadni. URL: https://miau.my-

x.hu/miau/189/coco_demo.pdf

COCO Y0: a COCO modul YO valtozata, amely teljesitmény elemzésre hasznalhat6, minél
nagyobb a kapott pont, annal jobb a teljesitmény. Az Y mindig fiktiv és azonos. URL:
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=]&opi=89978449 &url=https://miau.my-
x.hu/miau/270/y0 _alternative approaches.docx&ved=2ahUKEwigrtX5qJqJAxWAzgIHHZI
EFoQFnoECBoQAQ&usg=A0OvVaw30eqv7jdbYVoudH IBvFOy

Consumer: normal fogyasztd, végfelhasznalé. URL: https://linguajuris.hu/customer-vs-

consumer/

Excel-OAM-COCO konverter: egy sajat fejlesztésli szoftver, amely Excel alapt OAM-ok
feldolgozasara hasznalhato. (sajat definicid)
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Excel-OAM-COCO STD konverter: a sajat fejlesztésti szoftverem Standard valtozata, amely
Excel alapt OAM-ok feldolgozasara hasznalhato. (sajat definicio)

Excel-OAM-COCO YO konverter: a sajat fejlesztésii szoftverem YO valtozata, amely Excel
alapt OAM-ok feldolgozésara hasznalhato. (sajat definicio)

Executable: a Windows alapu operacids rendszereknél haszndlatos fajlformatum, amely a
szoftverek futtatasat teszi lehetdve, tehat végrehajtando kodot és egyebeket, pl. ikont tartalmaz.

URL: https://hu.wikipedia.org/wiki/EXE

Google Trends: a Google Trends egy ingyenesen hozzaférhetd eszkdz, amely lehetdvé teszi a
kiilonb6z6 keresési kulcsszavak és kifejezések statisztikdinak elemzését. Az adatokat
kiilonboz6é foldrajzi teriiletekre bontva jeleniti meg, kezdve a globalis szintt6l egészen a
specifikus orszagokig, mint példaul Magyarorszag. Tovabba, amennyiben elegendd adat all
rendelkezésre, lehetdség van a statisztikai adatok részletesebb bontdsara is, példaul
Magyarorszag egyes megyéire vonatkozéan. URL: https://thepitch.hu/google-trends-

hasznalata/

HQ (headquarter): f6hadiszallds, cégeknél az anyavallalatot nevezziik igy. URL:
https://www.hrportal.hu/jelentese/hq--20210409.html

Intel Al: az Intel processzorgyartd cég mesterséges intelligencian alapulé megoldéasa
processzorokhoz. URL: https://www.intel.com/content/www/us/en/artificial-

intelligence/overview.html

Kibertamadas: olyan tdmadasi kisérlet, amelyben illetéktelen behatoldssal jogosulatlan
hozzaférést probalnak szerezni szdmitastechnikai rendszerekhez, adatlopast illetve egyéb
karokozast is megvaldsithatnak. URL: https://www.microsoft.com/hu-

hu/security/business/security-101/what-is-a-cyberattack

Library: konyvtarat jelent, a programozasi nyelvben az elére megirt kodok gytijteménye. URL:
https://www.geeksforgeeks.org/libraries-in-python/

Microsoft Excel: a Microsoft szoftvergyartd vallalat tablazatkezelé programja. URL:
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft Excel

Non-BOM: indirekt beszerzés, tehat minden olyan termék vagy szolgéltatas, ami nem az lizemi
termeléshez kapcsolddik. URL: https://mersz.hu/dokumentum/wk40 17/
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OpenAl: egy amerikai cég, amely mesterséges intelligencia kutatdssal foglalkozik. URL:

https://en.wikipedia.org/wiki/OpenAl

Python: altalanos cély, magas szintli programozasi nyelv. URL.:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Python (programoz%C3%A1si_nyelv)

SCRUM: a Scrum egy Osszetett (komplex) problémak megoldasara kifejlesztett altaldnos
keretrendszer. A szoftverfejlesztés teriiletén gyakran haszndljdk az agilis szoftverfejlesztés
egyik fontos Osszetevdjeként, de ugyanigy megtalaljuk szolgaltatasok fejlesztésénél,

szervezetek iranyitasanal, még iskoldkban is. URL: https://hu.wikipedia.org/wiki/Scrum

STEP IX: olyan modul, amely a hasonldsdgelemzés eredményeként egyensulyi allapotokat
mutatd6 OAM esetén feloldja a legjobb ar-teljesitmény-viszony latszolagos hidnyanak

dilemmadjat. URL: https://miau.my-x.hu/myx-free/index_e8.php3?x=stp4

Tlizfal: a tizfal (v6. angolul firewall) célja a szamitastechnikdban annak biztositasa, hogy a
haldzaton keresztiil egy adott szamitogépbe ne térténhessen illetéktelen behatolas. Szoftver- és

hardverkomponensekbdl all. URL: https://en.wikipedia.org/wiki/Firewall (computing)

VMWARE: egy amerikai szoftvercég, amely operacidos rendszerek virtualizacidjara
szakosodott, tehat ezeket az operacids rendszereket nem feltétlen kell fizikai szervereken

tarolni. URL: https://www.techtarget.com/searchvmware/definition/VMware

VPN: a virtualis maganhalézat lehetévé teszi a felhasznalok szdmara, hogy egy megosztott
vagy nyilvanos halozaton keresztiil ugy kiildjenek ¢s fogadjanak adatokat, mintha
szamitogépeik kozvetlentil kapcsolodnanak a helyi halézathoz. A kapcsolat ,,magan”-jellegét
az adja, hogy a VPN-en keresztiil mend adatok a titkositds miatt nem lathatok az eredeti
haldézaton. A titkositas altalanosan hasznalt szolgéltatdsa a VPN-nek, de titkositas nélkiil is
hasznalhat6 a kiilonb6z6 adatfolyamok elkiilonitésére vagy a haldzat logikai felépitésének
egyszerusitésére. A VPN-funkcidt gyakran beépitik a routerekbe, de sok esetben szoftveresen

valositjadk meg. URL: https://www.kaspersky.com/resource-center/definitions/what-is-a-vpn
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