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1 Bevezetés

A bevezetés fejezetben indoklom meg a témavalasztasomat (vo. 1.1 Témavdlasztés), taglalom

a gazdasagi €s tarsadalmi hasznossagat, a célcsoportot, illetve a célkitlizéseimet a dolgozattal

kapcsolatban.

1.1 Témavalasztas

A témavalasztasom foként a kivancsisdgom miatt lett a divatiparhoz kapcsol6do, mert
gyerekkorom ota érdekel a divatipar és annak kiillonb6z6 agai. Az egész projekt abbol indult,
hogy kivancsi voltam, lehetséges-e olyan adat-vezérelt szolgéltatds létrehozni, amivel
megtudjuk allapitani a jovot valamilyen szintig. A hosszas probalkozasok utdn a valasz mar
korbe rajzolodott a fejemben, hogy lehetséges. A vélaszt megkapva kezdett érdekelni, hogyan

¢s milyen modon lehetséges egy ilyen projektek létrehozni.

A témavalasztasomat az motivalta, hogy a Big Data és a mesterséges intelligencia egyre
nagyobb szerepet kap az iizleti életben és kiilondsen izgalmasnak tartom ezek alkalmazasat a

divatiparban. Ezt tdmogatandd: a Google Trends egy szabadon/ingyenesen hozzaférhetd

adatforrds, amely megfeleld feldolgozassal értékes ,elorejelzéseket” nyujthat, igy a
dolgozatomban bemutatott program egy innovativ, koltséghatékony és széles korben

alkalmazhaté megoldast kinalhat.

1.2 Problémafelvetés

A kereslet elorejelzése kiemelt jelentdséggel bir az operativ menedzsment szempontjabol,
mivel ez szolgéltatja a tervezési és dontéshozatali folyamatok alapjat. Ezt hangsulyozzak
Nenni, Giustiniano €s Pirolo (2013) is, akik szerint “Demand forecasting is one of the biggest
challenges for retailers, wholesalers and manufacturers in any industry.” Ez az allitas jol
ravilagit arra, hogy a kereslet pontos elérejelzése az iparagi szereplok szamara elengedhetetlen,
ugyanakkor komoly kihivast is jelent. A szakdolgozatomban bemutatott program erre a

problémara kinal egy lehetséges megoldast.

Ugyanezen tanulmany arra is felhivja a figyelmet, hogy a pontatlan eldrejelzések komoly
negativ kovetkezményekkel jarhatnak. Mint irjak: “Poor forecasting effects are stock outs or
high inventory, obsolescence, low service level, rush orders, inefficient resource utilization and

bullwhip propagating through the upstream supply chain” (Nenni, Giustiniano ¢€s Pirolo,



2013). Ezek a problémak jelentds hatassal lehetnek a vallalati miikodés hatékonysagara €s az

ellatasi lanc stabilitasara.

A szakdolgozatomban bemutatott megoldas (v0, 3.fejezet) egy C# nyelven fejlesztett program,
amely a Google Trends keresési adatainak elemzésével képes elére jelezni egy adott orszag
jovobeli divattudatossagat. A program célja, hogy segitse a vallalatokat a keresleti mintazatok
pontosabb megértésében, ezaltal tdmogatva a hatékonyabb készletgazdalkodast, valamint a
célzottabb marketingstratégidk kialakitasat. Az alkalmazas révén a cégek csokkenthetik a piaci
bizonytalansagot, javithatjdk a fogyasztdi elégedettséget, valamint hozzajarulhatnak a
fenntarthatobb miikddéshez azaltal, hogy minimalizaljak a taltermelést és a felesleges

kornyezeti terhelést.

1.3 Célkitlizés

A kutatas célja annak feltarasa, hogy a Google Trends adatai milyen mértékben alkalmazhatdk
a divatipari trendek eldrejelzésére, valamint, hogy milyen moddszerekkel lehet ezeket az
adatokat feldolgozni a megbizhat6 és racionalis pontossagl eldrejelzések érdekében (vo. 2.4

Google Trends adatokrdl altalanossagban és Holt-Winters elérejelzési modszer). A program,

amelyet a Projekt bemutatdsa fejezet ismertet, egy adatalapu, automatizalt megoldast kinal az

egyes orszagok divattudatossdganak mérésére. Ezaltal a gyartok pontosabban tervezhetik a
keresletet, és csokkenthetd a taltermelés kockazata, amely napjaink egyik jelentds gazdasagi

problémadja. Errdl részletesebben a Gazdasagi hasznossag fejezetben irtam.

A dolgozat soran nemcsak a program mitkodésének és fejlesztésének bemutatasara torekszem
(vo. 3. fejezet), hanem a mddszertani hattér ismertetésére is (vo. 2.5 fejezet), amely segithet a

hasonl6 prediktiv modellek kidolgozasdban mas iparagak/markak szamdara/esetén is.

1.4 Célcsoport

A projekt célcsoportjat elsdsorban azok a szereplok alkotjak, akik szaméra a divatmarkak

népszertiségének elorejelzése tizleti vagy stratégiai szempontbol kiemelten fontos.

A program jelentds értéket kindl a marketing- és piackutatd cégek szamdra is, amelyek
adatalapu dontéshozatallal tadmogatjak tigyfeleiket. Az eldrejelzési modell segitségével
célzottabb kampanyok tervezhetdk, igy a markak hatékonyabban érhetik el a fogyasztoikat.
Ezen kiviil a kereskedelmi vallalatok és e-kereskedelmi platformok is hasznosithatjak az
elérejelzéseket annak érdekében, hogy optimalizaljak a termékkinédlatukat és jobban

alkalmazkodjanak a valtozé fogyasztoi igényekhez.



A fenntarthatdsag irant elkotelezett szervezetek szamara a projekt lehetdséget nyujt arra, hogy
tamogassa a divatipar kornyezeti labnyomanak csokkentését. A pontosabb keresleti
elérejelzések révén mérsékelhetd a felesleges termelés, igy kevesebb textilhulladék keletkezik,
ami hozzijarul a kornyezetvédelemhez. Végiil a program az adatkutatok €s technologiai
szakértok szamara is érdekes lehet, hiszen bemutatja, hogyan lehet a Google Trends adatait

felhasznalni az eldrejelzések pontositasara, ami mas iparagakban is alkalmazhat6 lehet.

Osszességében a projekt széles korben hasznosithatdé mind az iizleti szektor, mind a
fenntarthatosagot eldtérbe helyezd szervezetek, mind pedig a technoldgiai szakemberek

szamara, akik innovativ megoldasokat keresnek a keresleti trendek eldrejelzésére.

1.5 Gazdasagi hasznossag

A divatiparban tapasztalhat6 tultermelés Osszetett jelenség, amely tobb tényezd egylittes
hatasara alakul ki. A gyartok gyakran minimalis rendelési mennyiségeket szabnak meg, ami
mar Onmagéaban is nagy volumenii gyartast kényszerit ki. Ezt tovabb sulyosbitja a
kiskereskedelmi szektor gyors litemli miikodése, amelyet az 01j kollekciok folyamatos piacra
dobasa és a vasarlok allando 6sztonzése hajt. Emellett gyakori probléma a kereslet pontatlan

felmérése vagy a piac félreértelmezése, ami szintén talgyartashoz vezethet.

Noha ma mar rendelkezésre allnak modern technologiai megoldasok — példaul mesterséges
intelligencian alapuld kereslet-eldrejelzés vagy eldrendelésre €piild gyartasi modellek — ezek
még nem terjedtek el széles korben az iparagban. A gyartasi rendszerek tobbsége tovabbra is a
mennyiségi termelést 0Osztdnzi, mivel az egységkoltségek csokkennek a nagyobb
megrendelésszdm mellett. Ennek oka, hogy a legnagyobb koltségek a gyartasi folyamat
elékeszitésébodl adodnak, igy minél tovabb miikodik az 6sszeszereld sor, anndl haté¢konyabba

valik a termelés.

Réadésul — ahogy az alabbi idézet is kiemeli — a markék gyakran a kereslet pontos ismerete

nélkiil dontenek a gyartasrol, és a lemaradastol vald félelem miatt inkabb taltermelnek:

»Overproduction is also symptomatic of an archaic manufacturing system that incentivises
volume: the more T-shirts ordered, the cheaper the price for each garment. This is because the
biggest costs of producing fabric and assembling garments are in the setup, the longer the
assembly line runs, the more efficient it is. On top of all that, brands are afraid of missing out

on a sale, so they always order too much, rather than not enough.” (theguardian.com, 2024)



Mivel a szolgaltatds egy sziikebb, szakmai célcsoportot céloz meg — példaul
marketingligynokségeket, divatipari cégeket vagy piackutatd intézeteket —, az arképzés soran

els6sorban vallalati szintli konstrukciokban érdemes gondolkodni.

A piaci érték becsléséhez elsoként figyelembe kell venni a fejlesztéshez és fenntartashoz
kapcsolodo koltségeket. (vO.1. dbra) A megvalositdshoz sziikséges technologiai €s szakmai
eréforrasok, valamint a dokumentacio és tamogatas biztositasa alapjan a projekt koltségoldala
néhany ezer euros nagysagrendbe esik. A fenntartas €és esetleges tovabbfejlesztés éves szinten

mérsékelt raforditast igényel.

Munkatipus |Munkadérak szdma |Oradij (EUR) |K&ltség (EUR)
Kutatémunka 120 15 1800
Fejlesztés 70 15 1050
Osszesen 190 2850

1. dbra Koltségek

Forras: Sajat szerkesztés — Microsoft Excel
Meértékegység (munkaidd = 6ra)

A vevéi oldalon jelentkez6 hozzaadott érték ezzel szemben lényegesen magasabb lehet. Egy
divattal foglalkozé cég szamdra a keresleti trendek korai felismerése jelentds iizleti elényt
biztosit, amely marketingkampanyok optimalizaldsaban, termékkinalat iddzitésében vagy
célzott reklamok kialakitdsdban is megtériilhet. Konzervativ becslések szerint egy kozepes

méretli vallalat évente akar 5—10 ezer eurdnyi nyereséget is realizalhat a rendszer hasznalataval.

Ennek alapjan kétféle arképzési modell tekinthetd realisnak. Az egyik egy egyszeri licencalapt
értékesités, amely kisvallalatok esetében koriilbeliil 6 000 eurd, nagyvallalatoknal pedig akar
10 000 euro is lehet. Ez az ar tartalmazza a rendszer atadasat, a dokumentaciot és a kezdeti
technikai tdmogatast. A masik lehetdség egy eldfizetéses konstrukcid, amely kisvallalatok
szamara havi 300 eurd, nagyvallalatok szamara pedig havi 500 eur¢ kortili dijjal kinalhat6. Ez
a modell kiilondsen akkor lehet kedvezd, ha a szolgaltatas folyamatosan fejlesztés ¢és

karbantartas alatt all.

Osszességében a szolgaltatds piaci értéke a célcsoport igényeihez és fizetSképességéhez
igazitva 6 000 — 10 000 eur6 kozotti egyszeri dijjal, vagy havi 300-500 eurds eldfizetéses
konstrukcioban értékesithetd. A valasztott modell az ligyfél méretétdl, igényeitdl és a hasznalat

vérhato id6tartamatol fliggden rugalmasan alakithato.



Megtériilés becslés a ChatGPT informacidi alapjan (vo. 2. abra)

Vallalattipus | Ertékesitési Modell | Eves kltség (EUR) | Becsiilt éves nyereség (EUR) |Megtériilési idé (EV) | Megjegyzés

Kisvallalat  [Egyszeri licenc 6000 5000 1.2 |Egyszeri beruhazassal elérhatd, kis cégeknek megfizethetd
Nagyvallalat | Egyszeri licenc 10000 10000 1|Teljes rendszerhasznalat egy Osszegben, egyszeri kiadasként
Kisvallalat [El&fizetéses (havi) 3600 5000 0.72 |Havi fizetés, kis kockazattal, technikai tamogatéssal
Nagyvallalat |El&fizetéses (havi) 6000 10000 0.6|Eléfizetés a stabil mikddés és hossza tava tamogatas érdekéden

2. abra Megtériilés becslés

Forras: Sajat szerkesztés — Microsoft Excel

1.6 Tarsadalmi hasznossag

A projekt a fogyasztdi élményt is javithatja, mivel a vallalatok jobban igazodhatnak a vasarloi
igényekhez. Az eldrejelzések segitségével csokkenthetd az esélye annak, hogy egy népszerii
termék tul gyorsan elfogy, vagy éppen az érdektelenség miatt nagy mennyiségben marad a
készleteken. Ez nemcsak a vésarlok elégedettségét ndveli, hanem hossza tavon a fogyasztasi

szokasok tudatosabbd valasat is eldsegitheti.

A projekt tehat nemcsak a vallalatok, hanem a tarsadalom egészének érdekeit is szolgalja egy

fenntarthatobb és hatékonyabb divatipari miikodés kialakitasaval.

1.7 Dolgozat szerkezetérdl

A szakdolgozatomban egy olyan program fejlesztésérdl szamolok be, amely a Google Trends

adatait (v0. Google Trends adatok) felhaszndlva képes eldrejelezni egy adott divatmarka

jovobeni népszeriiségét. A megoldas célja, hogy adat-vezérelt timogatast nyujtson divatipari
vallalatok és piaci szereplOk szdmara a keresleti trendek azonositasdban €s a jobb iizleti
dontéshozatalban. A programot C# nyelven (részletesebben az alabbi fejezetben irtam rola)
fejlesztettem, amely lehetdséget biztositott a hatékony adatkezelésre, a modellalkalmazasra és

az automatizalt folyamatok kialakitasara.

A dolgozat bemutatja a fejlesztési folyamatot, a felhasznalt adatok jellegét és forrasat, valamint
az alkalmazott statisztikai moédszertant. Kiemelten foglalkozom a Google Trends altal
szolgaltatott adatok elemzésével, ahol a keresési népszeriiségi pontok hdnapokra bontva allnak
rendelkezésre. Ezek az értékek képezik az eldrejelz6 modell bemeneti adatdllomanyat. (Google

Trends adatok)

A dolgozat egyik kozponti matematikai modszere a Holt-Winter-féle exponencidlis simitas,

amelyrdl részletesebben a Holt-Winter-féle exponencidlis simitds fejezetben irtam. Ennek a

modellnek harom f6 komponens — szint, trend és szezonalitas — figyelembevételével biztosit

lehetdséget a keresleti mintdzatok pontosabb meghatarozasara. A modszer részletes bemutatasa



mellett azt is elemzem, hogyan alkalmazhat6 a modell a divatpiac szezonalis és gyorsan valtozo
jellegéhez igazodva. A masik médszer az anti-diszkriminativ modellezés, amirdl bévebben az

Anti-diszkriminativ modellezés fejezetben irtam.

A dolgozat kitér a program gyakorlati hasznossagara is (vO. Térsadalmi hasznossag ¢és

Gazdasagi hasznossag), kiilonos tekintettel arra, hogy a pontosabb keresleti elérejelzések

hogyan jarulhatnak hozz4 a készletgazdalkodas optimalizaldsahoz.

A dolgozat végsod szakaszaban (vO. Program bemutatdsa) részletesen bemutatom a program

miikodését, az adatelemzés és eldrejelzés 1€péseit, valamint az eredmények értékelését. A cél,
hogy valaszt adjak arra a kérdésre: milyen mértékben alkalmasak a Google Trends adatai egy
orszag divattudatossaganak megbizhato eldrejelzésére, és milyen korlatai vannak az ilyen
tipust prediktiv rendszereknek. A kovetkezd részletekre nem tér ki a dolgozat terjedelmi

korlatokbol adododan:
A Google Trends miikddésének technikai részletei:

A dolgozat alapvetden elfogadja a Google Trends altal szolgaltatott adatok megbizhatdsagat és
relevanciajat, ugyanakkor nem tér ki részletesen az adatforrds miikodésének technikai
hatterére. Nem keriil bemutatasra, hogy a Google milyen algoritmusokat alkalmaz a keresési
adatok aggregalasara, normalizalasdra ¢és iddobeli elosztasira. A sulyozas, a foldrajzi
mintavételezés, valamint a szezonalis kiugrasok kezelése olyan aspektusok, amelyek
befolyésolhatjak az adatok értelmezhetdségét, de a dolgozat ezek mélyrehatd elemzésére nem
véllalkozik. Ennek oka részben a Google altal alkalmazott modszertan atlathatatlansaga,

részben pedig a dolgozat fokuszalt célkitlizése és terjedelmi korlatai.
A vizudlis divattrendek és képalapu keresések szerepe:

A dolgozat kizardlag a szoveges alapu keresési trendek vizsgalatara épiil, és nem foglalkozik a
vizudlis tartalmakon keresztiili divatérzékenység megnyilvanulasaival. Napjainkban a
divattudatossag jelentds része vizualis platformokon keresztiil formalodik — kiilondsen olyan
kozosségi médiafeliileteken, mint az Instagram, Pinterest vagy TikTok, ahol a képek és videdk
dominéns szerepet toltenek be a trendek kialakulasaban és terjedésében. Ezek a vizudlis
mintazatok és felhasznéldi interakciok azonban mas tipust adatfeldolgozast és elemzési
moddszertant igényelnének, amely tilmutat a jelen dolgozat keretein. Emiatt a vizualis
divattrendek elemzése fontos, de kiilonallo kutatési irdnyt képez, amelyet a jelen munka nem

targyal.



Alternativ eldrejelzési modszerek 6sszehasonlitasa:

A Holt-Winters eljaras mellett 1éteznek mas, akar fejlettebb idébeli eldrejelzd algoritmusok is
(pl. ARIMA, gépi tanuléds alapu modellek), de ezek részletes elemzése, implementalasa nem

része a dolgozatnak.
A Google Trends adatok formazasa:

A dolgozatban felhasznalt Google Trends-adatok havi bontasban tolthetok le, amelyeket a
program automatikusan eldkészit a tovabbi feldolgozashoz. A feldolgozas elsé 1épéseként a
program teljes mértékben torli a CSV-fajlok elsé harom sorat, majd minden tovabbi sorbol
eltavolitja az els6 nyolc karaktert, mivel ezek nem tartalmaznak a feldolgozés szempontjabol
relevans informéciot. Ezutan az adatsorokat évenként 12-es blokkokra bontja, majd minden

ilyen blokkra kiszamitja az éves atlagértéket.

Az igy kapott éves atlagok dsszevethetok mas fjlokkal: a program annyi oszlopot hoz létre,
ahdny kiilon CSV-fjjlt toltottlink be a mappak nevii mappéba. Minden oszlop esetében
ugyanazt a feldolgozasi logikat alkalmazza. Az éves atlagokat rangsorolja, ahol az 1-es

rangsorszam a legnagyobb értéket jeloli.

A feldolgozas végén a program egy tovabbi oszlopot illeszt a matrix végéhez, amelyben
minden cella értéke 1000. Ez a kiegészitd oszlop a normalizalashoz és az objektiv-attributum

matrix (OAM) strukturaba valo illesztéshez sziikséges.



2 Szakirodalmi attekintés

Ebben a fejezetben ismertetem a szakdolgozatom szakirodalmi hatterét, amely alatdmasztja a

dolgozat tudomanyos megalapozottsagat, illetve bemutatja a sajat fejlesztés alapvetéseit.

2.1 Tanult tantargyak kapcsolata a szakdolgozatommal

Ebben a fejezetben ismertetem a szakdolgozat és a képzési mintatanterv tantargyai kozotti

lehetséges Osszefiiggéseket.
2.1.1 Eurdpai civilizacio és identitas
A kulturdlis globalizici6 és a globalis tomegkommunikacid fejlédésének elemzése, kiilonds

tekintettel Europa szerepére a vilagban. Nemzeti, regionalis €s helyi identitasok alakulasa,

valamint az Eurdpa-képek valtozasa a 20. szdzadtdl napjainkig (Kodolanyi.hu, €.n., 17.0).

, Az Eurdpai Unio feladata, hogy tamogassa és kiegészitse az eurdpai kulturalis orékség
megorzésere és elomozditasara iranyulo tagdllami intézkedéseket. Az Europai Bizottsag e
célbol tobb intézkedeést és programot dolgozott ki, és eldsegiti a tagallamok és az érdekelt felek

kozotti egyiittmitkédést a kulturdlis 6rokség teriiletén.” (Culture.ec.europa.eu, 2023)

Véleményem szerint az eurdpai identitas sarokkdve a kulturalis 6rokség tudatos megdrzése €s
tovabbadasa. Mivel a szakdolgozatom a divatmarkak irdnti kereslet és a kulturalis trendek
valtozasat vizsgalja a Google Trends adatai alapjan, ez a projekt hozzédjarulhat az eurdpai
kulturalis valtozasok elemzéséhez, és betekintést nyljthat abba, hogyan formalodik az eurdpai

identitas a divat és fogyasztoi trendek tiikrében.

A projektem megoldast nyujthat a civilizacid egyik problémédjara, a thltermelésre, ami az
Eurdpa gazdasagi ¢és tarsadalmi szerkezetét is jelentdsen befolyédsolta. Az elmult
¢vszazadokban az ipari és technoldgiai fejlodés kovetkeztében a termelési kapacitasok
folyamatosan novekedtek, azonban ez gyakran meghaladja a tényleges fogyasztoi keresletet,

ami gazdasagi és kornyezeti problémakat eredményez.

Az Europai civilizacié €s identitas tantargy segitett abban, hogy a dolgozatomban ne csupan
technologiai és gazdasagi szemszogbol vizsgdljam a kérdést, hanem figyelembe vegyem
azokat a kulturdlis és tarsadalmi tényezdket is, amelyek meghatdrozzak az eurdpai divatpiac

fejlodését és a fogyasztok dontéseit.



2.1.2 Komplex tarsadalomtudomanyi ismeretek

A Komplex tarsadalomtudomanyi ismeretek tantargy és a szakdolgozatom kozotti kapcsolat
elsdsorban a piaci trendek elemzésében, a fogyasztdi magatartas vizsgélatdban, valamint az
iizleti dontéshozatal tamogatasaban érhetd tetten. A dolgozatomban alkalmazott Google Trends
olyan eszkodz, amely lehetdséget biztosit a tarsadalmi és gazdasagi folyamatok mélyebb
megértésére, mivel feltarja az online keresési trendeket ¢és a fogyasztoi érdeklddés alakulasat.
Ahogy Alicja Stojek (2021) is kiemeli: ,, Megfelelod értelmezésiikkel ellendrzott és megbizhato

adatok alapjan hozhatunk marketing- és iizleti dontéseket.”

Az ilyen tipusu adatelemzés lehetévé teszi a piaci kereslet pontosabb felmérését, valamint
annak megértését, hogy a szezonalis és regionalis tényezdk miként befolyasoljak a fogyasztoi
dontéseket. Ez kiilonosen relevans a kozgazdasdgtan és a tarsadalomtudomanyok
szempontjabol, hiszen a fogyasztéi viselkedés megértése ¢és a trendek eldrejelzése
hozzajarulhat a hatékonyabb piaci stratégiak kialakitdsdhoz, és ezaltal a vallalatok

versenyképességének noveléséhez.

2.1.3 Emberi viselkedés és kommunikacid

Az Emberi viselkedés és kommunikaci6 tantargy részben kapcsolddik a szakdolgozatomhoz,
mert a Google Trends nemcsak egy adott keresési kifejezés aktualis népszertiségét mutatja meg,

hanem azt is, hogyan alakul az érdeklddés az id6 folyaman és kiilonb6z6 f6ldrajzi teriileteken.

A kovetkezd idézetben arrol olvashatunk, milyen felhasznalasi modjai vannak a Google Trends

adatainak:

A Google Trends segitségével nemcsak azt tudhatjuk meg, hogy egy adott keresési kifejezés
mennyire népszert, hanem azt is, hogyan valtozik az érdeklodés az ido mulasaval és a
kiilonbozo régiokban. Ez az informacio rendkiviil értékes lehet példaul egy marketingkampany
tervezésekor, amikor fontos, hogy az adott idoszakban és helyszinen relevans kulcsszavakat
hasznaljunk. Ezen kiviil a Google Trends lehetoséget ad arra is, hogy dsszehasonlitsuk t6bb
kifejezés népszeriiséget, ami segithet a versenytdarsak elemzésében és a piac megértésében.”

(honlapdiszkont, é.n.)

2.1.4 Villalati gazdasagtan

A véllalati gazdasagtan és a szakdolgozatom kozotti kapcsolat a piaci kereslet elorejelzésében

¢és az lizleti dontéshozatal tdmogatdsadban érhetd tetten. A dolgozatomban alkalmazott Holt-



Winters eldrejelzési modszer segiti a vallalatokat marketingkampanyaik, munkaerd-tervezésiik

¢s készletszintjeik optimalizalasdban, mivel pontosabb képet ad a varhato keresletrdl.

., For supply chain management, knowing when and how much product to produce or order is

critical.” (Sarah Lee, 2025)

2.1.5 Vezetési és vallalkozasi ismeretek

,Hozz létre olyan egyedi termékjellemzoket vagy szolgaltatasokat, amelyek kiemelnek a

versenytarsak koziil, igy novelve a versenyképességet.” (tudatos-konyveles, €.n.)

A piaci hidnyossagok felismerése kulcsfontossagl a versenyképes és innovativ vallalkozasok
l1étrehozasahoz. Az éaltalam fejlesztett rendszer egy ilyen, jelenleg kevésbé lefedett teriileten
kindl megoldast: a Google Trends adatok elemzése révén képes elére jelezni egy orszag

divattudatossaganak alakulasat (vo. Magyarorszdg divattudatossaga). Ez az informacio

kiilonosen  értékes lehet a divatipar szerepléi — példaul ruhdzati markak,
marketingligynokségek vagy influenszerek — szamadra, akiknek a piaci dontéseit egyre inkabb
az adatalapu eldrejelzések hatdrozzdk meg. A rendszer igy nemcsak technoldgiai szempontbol
innovativ, hanem valds {iizleti igényre ad valasz egy eddig kevéssé kiaknazott piacon (vo.

tobbletérték becslés).

2.1.6 Matematikai alapok

A Matematikai alapok tantargy szorosan kapcsoldédik a szakdolgozatomhoz, mivel
., Kétségtelen, hogy a szamitdstechnika, melynek részteriilete a szoftverfejlesztés (aminek a
programozas) mar a nevében hordozza, hogy a matematika az alapja, ily modon tagadhatatlan,
hogy valamilyen szinten biztosan sziikség van rd.” (ruander.hu, 2020). Ezen kiviil a fejlesztett
szoftver adatelemzést és eldrejelzéseket végez, amelyek matematikai modellek és statisztikai
moddszerek alkalmazéasan alapulnak. A Google Trends adatok feldolgozasa és a jovobeli
keresleti mintadk eldrejelzése Osszetett matematikai szamitdsokat igényel, igy a tantargyban

megszerzett tudas kulcsfontossdgu a szoftver pontos és hatékony miikodéséhez.

Az eldrejelzési modell alkalmazasahoz elengedhetetlen a statisztika és valdszinliségszamitas
ismerete. A Holt-Winters exponencialis simitasi modszer, amelyet az eldrejelzésekhez

hasznalok, id6sor-elemzési technikan alapul.

Az elbrejelzési modell alapjat képezd Holt-Winters exponencidlis simitdsi modszer egy
matematikai ¢€s statisztikai elveken alapuld iddsor-elemzési technika, amelynek pontos

megértése €s implementalasa elengedhetetlen a projekt sikerességéhez. Bdvebben a
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1.7.1Google Trends adatok és a Holt-Winters elérejelzési modszer alkalmazésa fejezetben lehet

rola olvasni.

2.1.7 Az elektronika fizikai alapjai

A dolgozatom moddszertana erre a teriiletre, vagyis az ,,Elektronika fizikai alapjai” tantargy
témakoreire is kiterjeszthetd. Az iddsorelemzés, kiilondsen a Holt-Winters eljaras, jol
alkalmazhatd szenzoradatok — példaul hémérséklet- vagy fesziiltségmérések — elemzésére €s
elorejelzésére. ,, Az igy keletkezo idosoros adatok elemzése hatékonyan tamogatia a
karbantartasi, beruhdzasi teriiletet.” (prolan.hu, é.n.) Ez lehetdvé teszi a fizikai rendszerek
viselkedésének monitorozasat és a hibak korai felismerését, amely szorosan kapcsolodik az

elektronikai eszk6zok mukodésének megértéséhez és vizsgalatahoz.

2.1.8 Elektronikus aramkorok

A dolgozatomban alkalmazott idésorelemzési modszerek, példaul a Holt-Winters eljaras,
kiterjeszthetok az ,Elektronikus &ramkorok™ tantargy teriiletére is. Az elektronikus
aramkorokben végzett fesziiltségmérések soran nyert adatok iddbeli valtozéasai iddsorként
kezelhetdk, lehetdvé téve a rendszerek dinamikdjanak részletes vizsgalatat. Ahogyan a BME

Fizipedia is megfogalmazza:

Az oszcilloszkop az elektronikai méréstechnika leggyakrabban hasznalt, legsokoldalubb
késziiléke. Kozvetleniil fesziiltség—ido fiiggvényt vagy fazishelyzetet jelenit meg a képernyojén.”
(BME Fizipedia, 2021, p. 1)

Ez az elemzés hozzédjarulhat a rendszer teljesitményének optimalizalasdhoz és a lehetséges

hibak korai felismeréséhez.

2.1.9 Programozasi alapelvek és modszertanok

A Programozéasi alapelvek ¢és modszertanok tantargy szorosan kapcsolodik a
szakdolgozatomhoz, mivel a szoftverfejlesztés soran alkalmazott tervezési, fejlesztési és
tesztelési eljarasok alapvetden meghatarozzak a rendszer hatékony €s megbizhatdo mikodését.
A tantargy ,,fejlesztheti az informatikai feladatok megoldasahoz sziikséges egyiittmiikodésre,
egyéni és team munkdaban valo hatékony munkavégzésre valo képességet” (Békési, David és
Hajdu, 2018), amely a fejlesztési folyamatban — kiilonosen osszetettebb modulok tervezésekor
— elengedhetetlen. Emellett a tantargy soran megismert kodmindségi szabvanyok, hibakezelési
mechanizmusok és tesztelési modszerek hozzajarulnak ahhoz, hogy a fejlesztett szoftver stabil

és jol karbantarthatdo legyen. A fejlesztési folyamatban alkalmazott egységtesztelés,
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hibakeresés (debugging) ¢és kodoptimalizalas biztositjdk a szoftver teljesitményét ¢és

megbizhatosagat.

A programozasi folyamat sordn olyan tipusproblémakkal taldlkozom, mint az idOsorok

kezelése és az adatok hatékony feldolgozéasa, amirdl a 3.3 Felmeriild problémdak kezelése a

dolgozat kozben részben irok. Ezek rutinszerii felismerése és a bevalt megoldasok alkalmazasa

kulcsszerepet jatszik a rendszer megbizhatdo miikodésében.

A fejlesztési folyamat soran kiilonb6z6 programozasi kornyezeteket és technoldgidkat kell
alkalmaznom, ideértve az objektumorientalt programozast és az adatelemzési algoritmusokat,

mint példaul a Holt-Winters exponencialis simitast.

2.1.10 Programozas I. II. III.

., A tantargy célkitiizése, hogy a hallgatok készség szinten alkalmazhato ismereteket szerezzenek
a szamitogépes probléemamegoldas modszereinek és alapveto eszkozeinek haszndlataban, ugy
mint elemi és Osszetett adatok, linearis adatszerkezetek, memoriakezelés. Tovabbi cél, hogy a
megszerzett ismereteket és készségeket tovabbi tanulmanyaik sordn hatékonyan legyenek

képesek alkalmazni.” (BME VIK, 2025)

A szakdolgozatom egyik alapvetd lépése a Google Trends 4&ltal biztositott CSV {3l
feldolgozasa, amely tartalmazza a keresési trendeket. Az adatok 0 és 100 kozotti skalan
normalizéltak, ahol 100 jelenti a legnagyobb érdeklddést, mig 0 azt mutatja, hogy a keresés
nem volt elég népszerli a vizsgalt iddszakban. A Google Trends ezeket az értékeket havi

bontasban teszi elérhetové.

Az adatok elemzéséhez sziikség van azok lekérésére, tisztitdsara és elOkészitésére, hogy
megfelelden felhasznalhatok legyenek tovabbi szamitdsokhoz és eldrejelzésekhez. Ehhez
programozasi nyelvet, példdul C#-ot lehet hasznalni, amely lehetdvé teszi az adatok
automatikus feldolgozasat. Az adattisztitas és elokészités biztositja, hogy az adatok pontosak,
konzisztens formatumuak és alkalmasak legyenek a késébbi miiveletekre, példdul az

elérejelzési modellek alkalmazésara.

2.1.11 Adatszerkezetek és algoritmusok

Az Adatszerkezetek és algoritmusok tantargy szorosan kapcsolddik a szakdolgozatomhoz,
mivel a szoftverfejlesztés soran hatékony adatkezelésre ¢és megfeleld algoritmusok

alkalmazaséra van sziikség.
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., Fontos az algoritmus megbizhatosdaga és kiszamithatosaga. Ez alatt azt értjiik, hogy minden
lehetséges bemenet esetén valoban azt a kimenetet dllitsa elo, amit elvarunk az algoritmustol.
A kiszamithatosagba beleértjiik azt is, hogy egy adott bemenet esetén mindig ugyanazt a

kimenetet allitsa elo.” (Sergyan Szabolcs, 2016, 17. 0.)

A Google Trends adatok tarolasa és feldolgozasa soran kiillonboz6 adatszerkezeteket, példaul
tomboket, listakat kell alkalmazni annak érdekében, hogy a program optimalis teljesitményt

nyujtson. Az Adatszerkezetek és algoritmusok tantargy szamos olyan elméleti alapot biztosit.

A jo algoritmusok egyszeriiek is. Ez alatt azt értjiik, hogy nem tul koriilményesek, konnyen
megérthetoek. Az egyszeriiség érdekében érdemes az algoritmusokat olyan valtozo nevekkel

ellatni, amik alapjan egyértelmii, hogy az adott valtozoban milyen adatot is tarolunk el.”

(Sergyéan Szabolcs, 2016, 17. 0.)

A fent emlitettek ismerete elengedhetetlen a projekt megvaldsitdsdhoz. Egyrészt az
adatszerkezetek megfeleld megvalasztisa kulcsszerepet jatszik az adatok hatékony tarolasaban
¢s kezelésében, mint példaul én listat hasznaltam. Az idébeli trendeket tarold és feldolgozo
struktardknak optimalizaltnak kell lenniiik, hogy az eldrejelzések gyorsan és pontosan
késziilhessenek el. Osszességében az Adatszerkezetek és algoritmusok tantargy altal
megszerzett ismeretek segitenek abban, hogy a szakdolgozatomban egy hatékony, gyors és
optimalizalt eldrejelzd rendszert hozzak 1étre, amely képes pontosan modellezni a divatmarkak

iranti kereslet valtozasat.

2.1.12 Rendszermodellezés

LA targy célja ezért a hallgatok megismertetése a szoftver- és hardverrendszerek

modellezésének eszkozeivel és modszereivel.” (BME VIK, 2025)

A Rendszermodellezés tantargy célja, hogy a hallgatok elsajatitsak, miként lehet egy Osszetett
rendszert kisebb, jol atlathatd részegységekre bontani, majd ezeket logikusan felépitett
modellekben dbrazolni. Ez a szemlélet a szakdolgozatomban is megjelenik, hiszen a dolgozat
soran létrehozott rendszer egy tobb 1€pésbdl allé adatfolyamra épiil, amely a Google Trends
adatok lekérésével indul, majd az adattisztitasi és eldrejelzési folyamatokon keresztiil végiil a

vizualizacioig jut el.
2.1.13 Adatbazisok I. II.

Az adatbazisok kulcsszerepet jatszanak a véllalati informéciokezelésben, mivel lehetdvé teszik

a strukturdlt, gyorsan lekérdezhetd adattarolast. Ahogyan Kostashchuk (2024) is irja: ,, A4z
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adatbazisok azert fontosak a vallalkozasok szamdra, mert olyan informdciokat tarolnak,
amelyek elengedhetetlenek a vallalat miikédésehez, példaul iigyféladatokat, leltari

nyilvantartasokat és megrendeléseket.”

2.1.14 Halozatok és szamitdgép architektirak

A Haélozatok és szamitogép-architekturdk tantargy szorosan kapcsolodik a szakdolgozatomhoz,
mivel a szoftverfejlesztés soran alkalmazott halozati és architekturalis ismeretek alapvetden
meghatarozzak a rendszer hatékony és megbizhaté mukodését. A tantargy célja, hogy a
hallgatok ,, megismerjék a szamitogépes halozatok és architekturak alapjait, kiilonos tekintettel
a protokollokra és a halozati kommunikacios modellekre” (PTE MIK, 2016). Ezek az
ismeretek segitenek megérteni az adatkapcsolatok €és informacidaramlas miikodését, amely a

szakdolgozatomban alkalmazott technologiai kdrnyezet szempontjabdl is relevans.

Emellett a szakdolgozatomban hasznalt program fejlesztése és optimalizalasa soran kiilonb6zo
megoldasi alternativak értékelésére és rangsoroldsara van sziikkség, hogy a legmegfelel6bb

adatelemzési modszert valasszam ki.

2.1.15 Operacids rendszerek

Az Operacios rendszerek tantargy olyan alapismereteket nyujt, amelyek elengedhetetlenek a
szoftverek hatékony miikodéséhez, kiilondsen a hattérfolyamatok és erdforraskezelés
szempontjabol. A tantargy ,, bemutatja a folyamatkezelést, memoriakezelést, allomanykezelést,
valamint az operacios rendszerek belso miikodését és szolgaltatasait” (ELTE 1K, 2023),
amelyek ismerete hozzdjarult a szakdolgozatomban megvalositott adatfeldolgozo rendszer

stabilitdsdhoz és teljesitményéhez.

A tantargy bizonyos szempontbol kapcsoldodik a szakdolgozatomhoz, azonban ennek
jelentdsége korlatozott, mivel az altalam fejlesztett program platformfiiggetlen. Az alkalmazas
barmely operacios rendszeren képes futni, amely tdmogatja a megfeleld fejlesztéi és
futtatokornyezetet. A szakdolgozatomban létrehozott szoftver a Google Trends adatok
feldolgozasat és eldrejelzését végzi (vo. 3. fejezet), amely nem igényel operaciods rendszer-
specifikus funkciokat. Mivel a legtobb modern operacids rendszer biztositja azokat az alapvetd
eréforrasokat, amelyek sziikségesek az alkalmazas futtatdsdhoz, a fejlesztési folyamat nem

kotddik egyetlen konkrét operacids rendszerhez sem.
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2.1.16 Rendszertervezés

A Rendszertervezés tantargy szorosan kapcsolodik a szakdolgozatomhoz, mivel az
informatikai megoldasok kialakitasanak egyik legfontosabb 1épése a fejlesztendd rendszer
céljainak, igényeinek és mikodési kereteinek pontos meghatdrozasa. Ahogyan Komlé Csaba

megfogalmazza:

Az IT infrastruktura felépitésének elsé merfoldkove, hogy az informatikai rendszert meg kell
tervezni. Ez egy nagy koriiltekintést igénylo feladat, ami soran figyelembe kell venni olyan
szempontokat, mint az optimalis eszkozok hasznalata, a méret, a sebesség, a kapacitas, az
igenyek, a tervek, a rugalmassig, a  bovithetoség és a  biztonsag.”

(Komlo, 2013)

A szakdolgozatom esetében ez a tervezési 1épés azt jelentette, hogy vilagosan definidlnom

kellett: milyen tipust adatokat (pl. Google Trends keresési adatok), milyen formaban (iddsoros,

havi bontasban), milyen céllal (az orszagok divattudatossdganak eldrejelzésére), és milyen

eszk6zokkel (Holt-Winters eldrejelzési modell, C# nyelven megvalositva) kivanok

feldolgozni. A rendszertervezés sordn alkalmazott modszerek segitettek abban, hogy ezek az
elemek technikailag jol elkiiloniilve, logikusan strukturalt modon, hatékonyan épiiljenek be a

rendszerbe.

2.1.17 Szoftverarchitektarak

’

A szoftver architektura feladata a szoftver mindségi kovetelményeinek a definialasa is.’

(csharptutorial.hu, 2024)

A Szoftverarchitektira tantargy jelentds segitséget nyujtott abban, hogy a konkrét kddolasi
munka megkezdése eldtt atgondoltan és tudatosan megtervezzem a program felépitését, ezaltal
elkeriilve olyan késdbbi hibakat, amelyek ujratervezést igényelhettek volna. A tantargy soran
elsajatitott elvek alapjan a szakdolgozatomban szerepld rendszert logikusan felépitett rétegekre
bontottam, példaul az adatfeldolgoz6 rétegre, amely az adatok tisztitdsaért és strukturdlasaért
felel, valamint az tzleti logika rétegre, ahol a Holt-Winters eldérejelzési modell keriil

alkalmazasra.

2.1.18 Felhasznaloéi interfészek és vizualizacid

., A vizualizacionak nagy szerepe van abban, hogy hogyan lesz az adatokbol informdcio.” (Bene

Balint, 2024)
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A kurzus sordn a megtanultuk, hogyan lehet hatékony és esztétikus grafikus feliileteket
kialakitani, valamint hogyan lehet az adatokat vizualisan atlathat6 mdédon megjeleniteni a

felhasznaldk szamara.

Mivel a dolgozatom célja a Google Trends adatok elemzése €s eldrejelzése, az eredmények
bemutatasa grafikonokon, diagramokon és mas vizualis elemek segitségével kulcsfontossagu.

A tantargy soran megszerzett ismeretek segitenek az alabbi megoldasok alkalmazéaséaban:

Diagramok ¢és grafikonok: Oszlopdiagramok, vonaldiagramok, alkalmazasa az adatok

valtozasainak bemutatasara. (v0. 3 A projekt bemutatasa)

2.1.19 Szoftveriizemeltetés

Az, hogy az IT iizemeltetés megfeleléoen miikédjon minden cég szamara rendkiviil fontos,
hiszen sok minden mulik ezen. Minden vallalkozasnak van ugyanis egy iizleti és egy

technologiai része is.” (x-com.hu, 2022)

A karbantartds nemcsak hardveres, hanem szoftveres szinten is kulcsfontossagu, hiszen
magaban foglalja a hibajavitast, rendszerfrissitést, hibakeresést és szdmos egyéb feladatot.
Ezeknek a lépéseknek a jelentdségét és gyakorlatdt a Szoftveriizemeltetés tantargy soran
ismertem meg. Az én esetemben a fejlesztett program folyamatos figyelmet és karbantartast

igényel, hogy a megrendeldk igényeit pontosan, megbizhatéan tudjam kiszolgalni.

2.1.20 Szoftvertesztelés

,, lesztelésre azért van sziikség, hogy a szoftver termékben meglévo hibakat még az iizembe
helyezés elott megtalaljuk, ezzel néveljiik a termék mindségét, megbizhatosagat. Abban szinte
biztosak lehetiink, hogy a szoftverben van hiba, hiszen azt emberek fejlesztik és az emberek

hibaznak.” (Ficsor Lajos, Kovacs Lészld, Krizsan Zoltan, Kusper Gébor, é.n.)

A program fejlesztése soran hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat kell
alkalmazni annak érdekében, hogy a modell hatékonyan miikddjon és megbizhato

eredményeket szolgaltasson. Bévebben a 3.2 Tesztelés/Hiba keresés.

2.1.21 Innovativ informacios €s kommunikacids technologidk az 1T-biztonsag
kapcsan
Az innovativ informécids és kommunikécids technologidk — példaul a felhdalapt védelem vagy

a mesterséges intelligencian alapuld behatolasészlelés — hatékonyan tamogatjak az IT-

biztonsagot, mivel gyors és megbizhatd védelmet nyijtanak a modern kiberfenyegetések ellen.
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Ahogyan a témaval foglalkozo forras is kiemeli: ,, Ugy gondoljuk, hogy az 'IT biztonsdg
kozérthetoen' tanulmanyozasa nemcsak az egyéni felhasznaloknak, civileknek, de a munkahelyi

kozosségeknek, munkaltatoknak is hasznos lehet.” (nki.gov.hu, 2019)

2.1.22 IT-biztonsagi fejlesztések mindség- €s projektmenedzsmentje

A Projektmenedzsment tantargy szemlélete szorosan kapcsoldodik a szakdolgozatomban
fejlesztett rendszer felépitéséhez és miikodtetéséhez. Ahogyan Skoll (2023) megfogalmazza:
A projektmenedzsment fogalma — ahogy a neve is sugallia — a projektek tervezésének,
szervezésenek, vegrehajtisanak és befejezésének fegyelmezett és strukturdlt modszertandat
foglalja magaban, azzal a céllal, hogy a projektet hataridore, a meghatarozott kéltségkereten
beliil és a kivant minéségben hajtsak végre.” Ez a mddszertani megkdzelités végigkisérte a
fejlesztési folyamatot, kiilonos tekintettel az adatok kezelésére, a rendszer stabilitasara és a
megbizhatdsag biztositasara. Bar a Google Trends adatai nem tartoznak a bizalmas informaciok
korébe, a programnak mégis kovetkezetesen €s pontosan kell miikodnie. Ezt a célt szolgalja a

tesztelés és hibakeresés 1épése is (V0. tesztelés és hibakeresés), amelyeket még az éles hasznalat

elott sziikséges elvégezni annak érdekében, hogy a rendszer miikddése a gyakorlatban is

zokkenOmentes €s hibamentes legyen.

2.1.23 Mesterséges intelligenciak az ['T-biztonsag teriiletén

Az IT-biztonsag teriiletén a mesterséges intelligencia kiemelt szerepet kap a fenyegetések gyors
felismerésében ¢és kezelésében. Ahogyan Felix Rose-Collins (2024) is megfogalmazza: ,, 4
mesterséges intelligencia (Al), beleértve a gyenge Al-t is, erds eszkoz a valtozo fenyegetések
elleni kiizdelemben, legyen szo a rejtett rétegek probléemamegoldo folyamatarol vagy az
ismétlodo feladatok racionalizalasarol.” Ez a szemlélet jol illeszkedik a modern biztonsagi

rendszerek proaktiv mitkddéséhez.

2.1.24Tudasmenedzsment az I T-biztonsag teriiletén

Az informacié értelmezése és tudassd alakitdsa kulcsfontossagli a modern adatvezérelt
rendszerek milkodésében. A szakdolgozatomban alkalmazott eldrejelzési modell is ezt a
szemléletet koveti: a nyers adatokbdl informécidt, majd dontéstdmogatd tudast hoz létre.
Ahogyan az idézet is hangstlyozza: ,, Minden vallalatnak torekednie kell arra, hogy a szamara
legfontosabb informaciokat dsszegyiijtse és értelmezze, azokat a sajat elényére forditsa azaltal,

hogy tuddst képez a bolcsesség hierarchidjanak (adat — informdcio — tuddas — bélcsesség)
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megfeleloen.” (SKOLL, 2021) Ez a megkdzelités a fejlesztett rendszer alapveté mikodésére is

jellemzo.

2.1.25Szaktertleti jogi ismeretek

A Szakteriileti jogi ismeretek tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék ¢és elsajatitsak az

adott szakteriilethez kapcsolodo legfontosabb jogi szabalyozasokat.

,Szoftverek jogi védelmét a szerzoi jogi torvény biztositia (1999. évi LXXVI térvény), mely
szerint szerzoi jogi védelem ald tartozik a szamitogépi programalkotas és a hozza tartozo
dokumentdacio forraskodban, akar targykodban vagy barmilyen mas formaban rogzitett minden
fajtdja, ideértve a felhasznaloi programot és az operdcios rendszert is. A szoftver egyes

elkiilonithet6 szakaszai is allhatnak ugyanakkor szerzoi jogi védelem alatt.

A szerzoi jogi védelem nem terjed ki a szoftver barmely elemének alapjaul szolgalo étletekre,
elvekre, elgondolasokra, a szamitogepi program funkcionalitasara,
programnyelvére és adatfajlformatumara, mivel ,,csupan” csak az a mod esik az oltalom ala,

ahogyan a szoftver funkcidit a szerzé konkrétan kifejezi.

Az oltalom a program ,, karakter” szerint azonos elemeit védi, vagyis a forraskodot, a targyi
kédot, valamint barmely olyan elemet, amely a szerzo kreativitasat fejezi ki — de csakis akkor,

ha a kifejezési formaban pontos azonossag dll fenn.”” (Hollo6 ligyvédi iroda, 2016)

Ahogyan a fenti idézetben is olvashatd, minden szamitogépi programalkotas és dokumentaciod
védelem ald tartozik, fliggetleniil attdl, hogy forraskddban, targykodban vagy mas forméaban
rogzitették. A jogvédelem nem terjed ki a szoftver miikddési elveire, programnyelvére és

adatfgjlformatumara, hanem csak a szerz6 konkrét kifejezésmodjat védi.

2.2 ChatGpt kotoédése €s hasznalata a dolgozatomban (Programozas)

A szadmitogépes programozas egy bonyolult és Osszetett teriilet, amely alapos ismereteket
igényel a programozasi nyelvek, algoritmusok és adatszerkezetek terén. A fejleszt6k szdmara
kihivast jelenthet, hogy Iépést tartsanak a legjabb technologidkkal és ipardgi bevalt
gyakorlataikkal, mikdzben hatékonyan azonositjak és oldjak meg a felmeriild technikai

problémakat.

Ebben nyu;jt segitséget a ChatGPT, az OpenAl altal fejlesztett mesterséges intelligencia alapu
nyelvi modell, amely szdmos programozasi feladat tdmogatasara alkalmas. Tobbek kozott

keépes kodkiegészitésre, hibajavitasra, kodpredikciora, optimalizélasra, valamint kiilonb6z6
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technikai kérdések megvalaszolasara. A modell magyarazatokkal, példakkal ¢&s
iranymutatasokkal segiti a felhasznalokat, igy értékes eszkozz¢é valhat a technikai

tamogatasban ¢€s a fejlesztési folyamatokban.

A ChatGPT programozassal kapcsolatos funkcioi jelentdsen hozzajarulhatnak a fejlesztok és
szervezetek hatékonysaganak ndveléséhez, mivel megkonnyitik a munkafolyamatokat és
tamogatjak a problémamegoldast. A mesterséges intelligencia alkalmazasaval a fejlesztok
lerovidithetik a manudlis kodirasra forditott 1dot, lehetdvé téve, hogy Osszetettebb feladatokra
koncentraljanak. Ezen feliil a generalt kod konzisztensebb ¢€s strukturdltabb lehet, ami

csOkkenti a késébb kijavitandd hibak szamat.

Tovabba, ,,a szovegbdl kodgenerdlas (Text-to-Code Generation) megkénnyiti a programozds
elérhetoséget azok szamdra is, akik nem rendelkeznek mély programozasi ismeretekkel. Ezdltal
a felhasznalok természetes nyelven megfogalmazhatjak az dltaluk kivant funkcionalitdst,
amelyet a rendszer automatikusan lefordit miitkédoképes kodda, ezzel is elésegitve a fejlesztesi

folyamat hatékonysagat.” (Som Biswas, 2023)

2.3 ChatGpt kotdédése és hasznalata a dolgozatomban (Otletelés és
fogalmazas)

A ChatGPT sokféleképpen tdmogathatja a kutatast és az akadémiai munkat, el0segitve az
informaciokeresést, a szoveges anyagok elokészitését és az adatelemzést. Kiilondsen hasznos
lehet az irodalomkutatdsban, mivel képes tudomanyos cikkek 6sszegzésére, valamint egy adott

témakorhoz vagy kulcsszohoz kapcsolodo relevans tanulmanyok ajanlésara.

Emellett szovegalkotasra és vazlatkészitésre is alkalmazhatod, segitve a kutatdkat azzal, hogy
kiilonbozo stilusban és hangnemben general szovegeket, igy egyszeriibbé téve a tanulméanyok
elsé verzidinak elkészitését. Forditasi funkcidjanak koszonhetden a kutatok kiilonbozo

nyelveken is hozzaférhetnek és érthetobbé tehetik szamukra a fontos tudoméanyos anyagokat.

A ChatGPT automatikus 0sszegz6 képessége lehetdvé teszi a tudomanyos cikkek, jelentések
¢s egyéb dokumentumok rovid kivonatolédsat, igy a legfrissebb kutatasi eredmények gyorsan
attekinthetdk. Tovabba szakmai kérdések megvalaszoldsara is optimalizalhatd, amely révén a

kutatok konnyebben és gyorsabban juthatnak megbizhat6 informacidkhoz.

,, Osszességében a ChatGPT egy hatékony segédeszkéz az akadémiai szféraban, amely

felgyorsitia a kutatasi folyamatokat, megkonnyiti az adatokhoz valo hozzaférést, és segiti a
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szakembereket az eredményesebb és szervezettebb munkavégzésben.” (Brady D. Lund, Ting

Wang, 2023)

2.4 Google Trends adatokrol altaldnossagban

A Google Trends hozzafeérést biztosit a Google-nak kiildott tényleges keresési lekérdezések
nagyrészt sziirés nélkiili mintdjahoz. Az adatok anonimizaltak (a személyek nem
azonosithatok), kategorizaltak (a keresési lekérdezések temdja alapjan) és oOsszesitettek
(csoportokba rendezettek). Ezzel lehetové valik az adott téema iranti érdeklodés abrazolasa

globalis szinten, vagy akar egy adott varosra vonatkozoan.” (Support.google.com, é.n.).

Vagyis a Google Trends valddi keresésekbdl dolgozik, de nem egyedi felhasznalokat kovet,
hanem anonim, témak szerint csoportositott adatokat hasznal. Igy lehet kovetkeztetni arra,
hogy mikor, hol és mennyien érdeklédtek egy adott téma irant — akar helyi, akar globalis

szinten.

,,Bar a Google Trendsben csak a Google-keresések egy mintajat haszndljuk, ez elegendd, mivel
naponta tobb milliard keresés végrehajtasat kezeljiik. Ha a teljes adathalmazhoz hozzaférést
biztositanank, akkor az adatok gyors feldolgozasa nem lenne lehetséges az adathalmaz tul nagy
mérete miatt. Az adatokbol készitett mintanak koszonhetéen az osszes Google-keresés
reprezentativ adathalmazat hasznalhatjuk, és ebbdl olyan statisztikak sziirhetok le, amelyek a

valo vilag eseményei utan par perccel mar feldolgozhatok.” (Support.google.com, é.n.).

Itt arrdl van sz6, hogy bar nem a teljes keresési adatbazist elemzi a rendszer, a mintavételezés
elég megbizhatd, mivel hatalmas adatmennyiségrél van sz6. Ez a mddszer lehetdvé teszi a

gyors, valds idejii elemzést, mikdzben a reprezentativitas is megmarad.

,A Google Trends ugy alakitia at a keresési adatokat, hogy azok konnyebben
osszehasonlithatok legyenek kiilonbozo kifejezések, idoszakok és helyszinek kozott. Ennek
érdekében egy normalizacios folyamatot alkalmaz, amely figyelembe veszi a lekérdezések

idobeli és foldrajzi eloszlasat” (Support.google.com, €.n.).

Az adatfeldolgozas soran minden egyes keresési adatpontot Osszevetnek az adott foldrajzi
teriileten ¢és iddintervallumban végrehajtott 0sszes kereséssel. Ez lehetdvé teszi, hogy a
rendszer ne pusztan a keresések abszolut szamat vizsgalja, hanem azok relativ népszeriiségét
is. Ha ez a normalizalas nem torténne meg, akkor a nagyobb népességii régiok minden esetben

elényt €lveznének a rangsorolas soran, mivel ott a keresési mennyiség eleve magasabb.
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A kapott értékeket ezutan egy 0 és 100 kozotti skalara vetitik, ahol a legmagasabb keresési
aktivitads kapja a 100-as értéket. Az egyes keresések népszeriiségét igy az 0sszes keresési

tevékenységhez viszonyitjak, nem pedig azok abszolut szdmat mutatjak

Fontos megjegyezni, hogy ,, Az olyan kiilonbozo régiok, amelyek egy adott kifejezés esetében
azonos keresési érdeklodést mutatnak, nem mindig rendelkeznek azonos oOsszesitett keresési

mennyiséggel.” (Support.google.com, é.n.).

Ez azt jelenti, hogy két kiilonb6z6 régidban ugyanakkora érdeklddést jelezhet a Trends, de ez
nem azt jelenti, hogy ugyanannyian is kerestek ra — hanem csak ardnyosan hasonl6 a keresések

aranya a régio teljes keresési forgalmahoz képest.

Fontos megjegyezni, hogy , Google Trends nem tekintheté tudomdnyos koézvélemény-
kutatasnak, és igy az adatok nem osszekeverendok a kozvélemény-kutatasi adatokkal. Csupan
az adott témakorokkel kapcsolatos keresési érdeklodést mutatja. Egy adott témakor hirtelen
novekedése nem feltétleniil jelenti, hogy az adott téma , ,népszerii” vagy , nyerésre dll”,
minddssze azt, hogy meg nem hatarozott okokbol szamos felhasznadlo végez kereséseket a

témaban.” (Support.google.com, €.n.).

Vagyis a Google Trends nem azt mutatja, hogy mit gondolnak az emberek egy témarol, hanem
csak azt, hogy mennyien keresnek ra. A keresések szdma nem mindig jelent timogatast, tetszést

vagy népszertiséget — akar botrany, hir vagy kivancsisag is allhat mogotte.

2.5 A Holt-Winters eldrejelzési modszer

A Holt—Winters-féle haromszoros exponencialis simitds egy olyan iddsorelemzési modszer,
amely a multbeli értékeket exponencidlisan stlyozott médon figyelembe véve képes
elérejelzéseket késziteni a jelenre és a jovOre vonatkozdan. Az eljaras alapjat az exponencialis
simitas képezi, amely soran az egyes iddpontokhoz tartoz6 értékeket egy stulyozott mozgoatlag
segitségével ,,elsimitjuk”. Ennek egyszerti formdja az alabbi képlettel irhatod le (SolarWinds,

2019):
st=oXe + (1 — a) sea

Ahol X; az aktualis iddszaki érték, S; a simitott értéket, o pedig a simitdsi egyiitthato.

(SolarWinds, 2019)

Az 1950-es évek végén Charles Holt felismerte, hogy az egyszerii exponencialis simitads nem

ad pontos eredményt olyan iddsorok esetén, amelyek valamilyen trendet is mutatnak. Ennek
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kikiiszobolésére kidolgozta a Holt-féle exponencialis simitast, amely mar figyelembe veszi az
id6sor linedris trendjét is. Ez a modell két komponenst simit exponencialisan: az egyik a szint

(aktualis érték), a masik a trend (valtozas iiteme). A képletek a kovetkezok (SolarWinds, 2019):
»St =X+ (1 —a)(se1 + ber)
be=B-(st —s1) + (1 = B)-bet”

ahol bt a trend komponens,  pedig a trend simitasara vonatkoz6 egyiitthat6. Ez a modell sokkal
pontosabban tudja kdvetni az idésor alakulasat, kiilondsen, ha az hosszabb tdvon emelkedést

vagy csokkenést mutat.

A modell elérejelzési képességeit tovabb ndveli, hogy képes megjosolni egy adott idodpont

mmm id6lépéssel torténd jovobeli értékét az alabbi mdédon (SolarWinds, 2019):
,,Ft+m =St m'bt”

Ez a mddszer 1ényegében egy egyenes egyenletét hasznalja, amely a szint és a trend alapjan
becsiili meg a jovobeli értékeket. ,, Holts student, Peter Winters, extended his teacher s model
by introducing an additional term to factor in seasonality.” (SolarWinds, 2019) Ennek az
elméleti kiterjesztésnek az eredményeként jott 1étre a Holt—Winters-féle haromszoros
exponencialis simitds, amely a szint, a trend és a szezondlis komponens egyiittes
figyelembevételével miikodik. A Holt—Winters-modszer hatékony eszkozt kinal olyan idésorok
elemzésére és eldrejelzésére, amelyek trendeket és/vagy szezondlis ingadozasokat is

tartalmaznak (SolarWinds, 2019).

Ez azt jelenti, hogy a mddszer nemcsak az altalanos iranyt és szintet veszi figyelembe, hanem
a rendszeresen visszatérd mintazatokat is — igy komplexebb, de pontosabb eldrejelzéseket tesz

lehetdve olyan esetekben, amikor az adatok ciklikus mozgast mutatnak.

2.6 C# programozasi nyelv

A programom sordn hasznalt C# programozasi nyelv a .NET platform legszélesebb korben
alkalmazott és legnépszeriibb nyelve. A C# a .NET keretrendszer részeként egy ingyenes, nyilt
forraskodu és platformfiiggetlen fejlesztési kornyezetben miikodik, amely lehetévé teszi az
alkalmazasok futtatdsat szamos kiilonb6z0 eszkozon — az IT-eszkozoktdl a
felhdszolgaltatasokig, beleértve a mobiltelefonokat, asztali gépeket, laptopokat és szervereket

1S.
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A C# egy platformfiiggetlen altalanos célu nyelv, amely hatékonyabba teszi a fejlesztoket,
mikozben nagy teljesitményii kodot irnak. Tobb millio fejlesztovel a C# a legnépszeriibb .NET-
nyelv. A C# széles kori tamogatdst nyujt az Okoszisztémaban és az oOsszes .NET-
szamitasi feladatban. Az objektumorientadlt alapelveken alapulo, mds paradigmak szamos
funkcidjat tartalmazza, nem utolsosorban a funkciondlis programozast. Az alacsony szintii
funkciok nem biztonsagos kod irasa nélkiil tamogatjak a nagy hatékonysagu forgatokonyveket.
A .NET-futtatokérnyezetek és a kodtarak tobbsége CH#H-ban van megirva, és a C# fejlesztései
gvakran minden .NET-fejleszt6 szamara hasznosak.” (Bill Wagner, 2024)

A C# egy altalanos célu programozasi nyelv, amelynek kialakitasa lehetdvé teszi a fejlesztok
szamara, hogy hatékony és nagy teljesitményti szoftvereket hozzanak létre. A nyelv fejlesztdi
kozossége vildgszerte tobb millio fot szamlal, és kulcsszerepet tolt be a teljes .NET

okoszisztémaban. A C# teljes kor(i timogatast biztosit minden .NET-alapt fejlesztési teriileten.

2.7 A divattudatossag jelentése

A divattudatossag fogalma napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kap a fogyasztoi magatartas
vizsgalataban, kiilondsen a fiatal generaciok korében. A kifejezés arra utal, hogy egy egyén
mennyire figyeli tudatosan a divat aktualis iranyzatait, ¢s milyen mértékben épiti be azokat
oltozkodési szokasaiba, megjelenésébe. A divattudatos személy szdmara nem csupén a kiilsé
megjelenés esztétikdja a fontos, hanem az is, hogy 0ltozkddése tiikkrozze egyéni stilusat,

értékrendjét €és tarsadalmi Onkifejezését.

A divattudatossdg nem csupan a divat kovetését jelenti, hanem annak értd és kritikus
megkozelitését is. A divatra fogékony fogyasztok altaldban tdjékozottabbak a kiilonféle
ruhazati termékekkel kapcsolatban, érzékenyek a mindségi és esztétikai jellemzokre, valamint
nyitottak az 0j stilusok €s markak irdnt. Gyakran fontos szdmukra, hogy 6ltozkodésiik révén

pozitiv benyomast keltsenek, onbizalmukat erdsitsék, illetve identitdsukat megjelenitsék.

., Osszességében a divattudatossag olyan komplex attitiidot takar, amely otvézi a
trendérzékenységet, a személyes stilus kialakitasara iranyulo torekvést, valamint a tudatos
fogyasztoi dontéshozatalt. E fogalom vizsgalata elengedhetetlen a modern divatpiac

miikodeésének és a célcsoportok viselkedésének megértéséhez” (Slaton, Pookulangara, 2022).

A Fenti idézet bemutatja, hogy a divattudatossag egy Gsszetett attitid, amely magéban foglalja
a trendek irdnti nyitottsagot, az egyéni stilus kialakitasara valo torekvést, valamint a tudatos

fogyasztéi dontéshozatalt. Az idézet hangsulyozza, hogy ennek a fogalomnak a vizsgélata
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kulcsfontossagt a modern divatpiac miikddésének ¢és a célcsoportok viselkedésének

megértéséhez.

2.8 Anti-diszkriminativ modellezés

wEnnek a cikknek a lényege annak a kérdésnek a megvalaszoldasa, vajon a standard eljaras
termelési fiiggvénygenerdlo képességeét vissza lehet-e vezetni pl. az anti-diszkriminativ
modellezésre? Ehhez elso lépéskent tudni kell, hogy az anti-diszkriminativ modellezésben a cél
az, hogy tetszoleges szamu inputhatas (attributum) alapjan egy konstans értéket lehessen
kozeliteni (Y0) lépcsos fiiggvények additiv/imultiplikativikomplex hatismechanizmusa alapjan,
vagyis lényegében egy olyan modellt lehessen épiteni, melyben a bemeneti jelek soksziniisége
lehetoség szerint minden esetben egyetlen egy (azonos) kimeneti konstans szamértéket
eredményez numerikus miiveletsorok nyoman. A standard eljaras ezzel szemben — legalabb is
latszolag szembe dllitva a két modult egymdssal — valodi kévetkezményvaltozok (Y) értékeét
igyekszik levezetni a bemeneti jelek (Xi) alapjan objektumonkeént egy olyan OAM-ra (objektum-
attributum-matrixra, a hasonlosagelemzés alapmintdzatara) tamaszkodva, ahol a sorok az
objektumok és az oszlopok az attributumok. A két eljards egymdsba forgatasanak alapjat az
egyenletek nullara rendezésének fogalma adja: amennyiben egy standard modell valds
kovetkezmény-valtozojat atvezetjiik az ezt meghatdarozo fiiggetlen valtozok oldalara —
ertelemszertien ellentétes eldjellel figyelembe véve pl. az additiv szamitasmenetben, akkor
minden egyes bementi jelvaridns esetén nullat, vagyis egy konstans értéket kapunk
kényszeriien, ami az antidiszkriminativ modellezés alapvetése egyben. Az anti-diszkriminativ
modellezés matematikailag még abban kell, hogy kiilonbozzon egy standard
fiiggvénygenerdlastol, hogy az anti-diszkriminativ modellben, vagyis a minden-objektum-
masként-lehet-egyforma elv bizonyitdsa soran mindenkor kotelezo, hogy minden lépcsé értéke
eltérjen a tobbitol, mig a standard eljardasban a lépcsok fennsikokat alkothatnak, vagyis azonos
ertekiiek is lehetnek. A lépcsok kotelezo eltérését egy fajta gravitdacios koefficiens kényszeriti
ki, vagyis egy olyan konstans (a kovetkezményvaltozot jelento konstansnal nagysagrendekkel
kisebb értékkent, az objektumok és az attributumok szamossagatol nem fiiggetlen értékkent),
mely két lépcso kozotti minimalis eltéréskent kotelezo, hogy létezzen — igy a fennsik fogalma a
lépcsos fiiggvényben ott jelentkezik, ahol a lépcsok tavolsaga a gravitacios koefficiens

értékével azonos.” (Pitlik Lasz10, Pitlik Marcell, Pitlik Matyas, Ifj. Pitlik Laszlo, é.n.)

Az idézet bemutatja, hogy a cikk kdzponti kérdése annak vizsgélata, vajon a standard eljaras

termelési fiiggvénygenerald képessége visszavezethetd-e az anti-diszkriminativ modellezés
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logikéjara. Az anti-diszkriminativ modellezés célja egy konstans kimeneti érték eldallitasa
sokféle bemeneti hatds alapjan, mig a standard eljards a bemenetekbdl konkrét
kovetkezményvaltozot probal levezetni. A két megkozelités Osszekapcsolhatosagat az adja,
hogy a standard modell nulléra rendezésével a kimenet konstans értékként jelenik meg, ami
egybevag az anti-diszkriminativ modellezés alapelvével. A két modszer kozotti tovabbi
kiilonbség, hogy az anti-diszkriminativ modellben a 1épcs6k mindig kiilonbozdéek kell, hogy
legyenek, amit egy ugynevezett gravitacios koefficiens garantal, mig a standard modellben a

1épcsdk azonos értékiiek is lehetnek.

2.9 Validacio

., A szoftver validalds nem utolagos tevékenység, hanem a tervezéssel egyiitt indul. Ugyanakkor
a mdr miitkodo rendszerek is validalhatoak tébbségiikben bizonyos feltételek mellett. A
szoftverfejlesztésben alapveto kovetelmény a fejlesztési folyamat mindvégig helyes,
kovetkezetes végrehajtasa. A fejlesztés egyes stadiumaihoz egymdstol eltéro megvalositasi
reprezentdciok tartoznak. A helyes végrehajtas deklardldasa azt kivanja meg, hogy bizonyitsuk
ezen reprezentdciok kozotti egyértelmii osszhang teljesiilését. Ekkor azt kell bizonyitanunk,
hogy a végeredményként kiadodo szoftver-termék 100 %-ig megfelel a specifikdacionak. A
bizonyitasi folyamat elvégzése ugy logikus, hogy az egymast koveto fejlesztési fazisok kozotti
osszhang, ekvivalencia igazolasat végezziik el lépésenként. Ha eltérés adodik, akkor az éppen
vizsgalt fazist addig kell modositani, amig osszhangba nem keriil az 6t megelozo fazissal. Az
egymdst kovetd fejlesztési fazisok kozotti osszhang, ekvivalencia ellendrzési folyamatat

nevezziik verifikacionak.” (Nagy Attila, €.n.)

A fenti idézet is emliti, hogy a szoftver validaciéo nem egy 6nallo, utdlagosan végzett 1épés,
hanem mar a tervezési szakaszban megkezdddik, és szorosan Osszefonodik a fejlesztési
folyamat egészével. Ez ravilagit arra a fontos szempontra, hogy a validacié nem csupan egy
,lezaro ellendrzés”, hanem folyamatos tevékenység, amely végig kiséri a teljes €letciklust. Az
idézet emellett kiilonbséget tesz a validacio és a verifikacio kozott: mig az elébbi a felhasznaloi
elvarasoknak valdo megfelelést vizsgalja, az utobbi a kiilonbozd fejlesztési fazisok kozotti

konzisztenciat biztositja.
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3 A projekt bemutatasa

Ebben a fejezetben részletesen ismertetem a szakdolgozat témajahoz kapcsolododan elvégzett

munka egyes szakaszait. A reprodukalhatdsagra torekvo leiras hattere: demo.xlIsx (

3.1 Program tervezeése

Elsédleges célom egy olyan innovativ szoftver megtervezése és fejlesztése volt, amely
hatékonyan képes elemezni és eldrejelezni bizonyos piaci trendeket, ezéltal tdmogatva a
dontéshozatali folyamatokat. A projekt megvalositasdnak kdzéppontjaban egy intelligens és
adatalapti rendszer kialakitdsa 4llt, amely képes nagy mennyiségli adat feldolgozasara,

elemzésére.

A fejlesztés soran fontos szempont volt, hogy a szoftver megbizhat6 és pontos legyen, igy
kiilonds figyelmet forditottam az algoritmusok hatékonysagara €s az adatok kezelésére. Az
elérejelzési folyamatban a mesterséges intelligencia (ChatGPT) segitségével torténik a
predikcidk készitése, amely lehetdvé teszi a trendek pontosabb modellezését és értelmezését.
Az alkalmazis a mesterséges intelligencia (ChatGPT) tamogatasaval képes azonositani a
mintazatokat és az eldrejelzéseket pontosabba tenni, igy a felhasznalok naprakész informaciok

alapjan hozhatnak dontéseket.

A szoftvertervezési folyamat soran meghataroztam a rendszer f6 funkcioit és kovetelményeit,
beleértve az adatkezelési és elemzési modszereket. A szoftvernek nem csupan a technikai
kovetelményeknek kellett megfelelnie, hanem az is cél volt, hogy egy érthetd, logikusan
felépitett €s jol strukturalt rendszer j6jjon 1étre, amely a megfeleld algoritmusok és modellek

alkalmazaséval hatékonyan tdmogatja a felhasznalok munkajat.

Osszességében a fejlesztés célja egy olyan szoftver létrehozasa volt, amely képes a komplex
adatelemzési feladatok elvégzésére, elOrejelzések készitésére €s az eredmények konnyen
értelmezhetd formaban torténd megjelenitésére. A mesterséges intelligencia (ChatGPT) a
predikciok generalasaban jatszik kulcsszerepet, lehetévé téve a gyors és hatékony

trendeldrejelzést, amely segiti a dontéshozatali folyamatokat.

3.2 Projekt megvaldsitasa

A szakdolgozatom célja egy olyan szoftver fejlesztése volt, amely a Google Trends adataira
tdmaszkodva képes divatmarkak népszerliségének idObeli eldrejelzésére. A projekt sordn

kiemelt szempont volt, hogy a megvaldsitott rendszer technikailag miikodoképes legyen, €s
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alkalmas legyen valos, dinamikusan valtozo adatok feldolgozasara és elemzésére. A fejlesztés
megkezdése eldtt atfogo kutatast végeztem az idobeli eldrejelzési modszerek tertiletén, hogy
feltérképezzem a lehetséges modellezési alternativakat. Az irodalmi és internetes forrasokra
tamaszkodva tobb eldrejelzési eljarast is megvizsgaltam — koztiik az ARIMA, a Prophet és a
neuralis haldékon alapulé megkdzelitéseket —, végiil azonban a Holt-Winters exponencialis
simitasi modszert valasztottam. Ez a modell megfeleléen kezeli az idOsorok trend- és
szezonalis komponenseit, mikozben jol illeszkedik a projekt célkitiizéseihez és technikai

kereteihez.

A megfeleld eldrejelzési mddszer kivalasztasat kovetden a program fejlesztéséhez a C#
programozasi nyelv mellett dontdttem. A C# egy magas szintii, objektumorientalt nyelv, amely
kiilonosen alkalmas Osszetett logikai struktirdk kezelésére. A C# emellett stabil, jol
dokumentalt és széles korben tdmogatott nyelv, amelynek teljesitménye €és megbizhatosaga
biztositja, hogy a kész szoftver nagyobb adatmennyiségek esetén is hatékonyan és stabilan
miikodjon — ez kiilonosen fontos szempont volt a Google Trends adatok elemzése és

elorejelzése soran.

Miutan a megvalositashoz szlikséges modszerek kivalasztasra keriiltek, a fejlesztési folyamat
elsd 1épéseként egy manudlisan végrehajtott, prototipus jellegi valtozatot készitettem
Microsoft Excelben. Ebben a verzidoban minden 1épést kézzel hajtottam végre. Az adatok
letoltésétdl kezdve azok elrendezésén és formazasan at egészen az eldrejelzési képletek
alkalmazasaig. Ennek célja az volt, hogy atlathatova valjon szamomra az egyes 1€pések logikai
sorrendje, €s pontos képet kapjak arrél, milyen miiveletekre van sziikség az eldrejelzéshez. Bar
az Excel-alapu megvalositas rendkiviil idéigényesnek bizonyult, kiillondsen az adatok manualis
letoltése, rendszerezése ¢és a megfeleld formazas miatt, végil sikeriilt egy miikodo,
értelmezhetd eldrejelzést készitenem. Ez a kézi megoldas fontos kiindulasi pontként szolgalt a

késObbi automatizalt, programozott verzido megtervezéséhez ¢€s fejlesztéséhez.

A prototipus elkészitését kovetden kezdtem el a program tényleges kodolasat. Ekkorra mar
vilagos képem volt a megvalositashoz sziikséges lépésekrdl és azok sorrendjérdl, igy a
fejlesztési folyamat Iényegesen hatékonyabban haladhatott. A munka strukturalasa érdekében
minden héten kitliztem egy konkrét célt, amelyet a hét végére el kellett érnem. Ez a mddszer
nemcsak rendszert vitt a fejlesztésbe, hanem segitett fenntartani a motivaciomat is a hosszabb

tavh munkafolyamat soran.
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A programozas soran felmeriil6 hibak és elakadasok megoldasdhoz gyakran hasznaltam a
ChatGPT-t mint segédeszkozt. Egyszeriibb, alapvetd kérdések esetén a valaszok gyorsan és
hatékonyan segitettek a problémak megoldasdban. Ugyanakkor Osszetettebb, specifikusabb
problémak esetén a valaszok gyakran pontatlanok vagy félrevezetdk voltak, igy ezekben az
esetekben tovabbi kutatasra és manualis hibakeresésre volt sziikség. Ennek ellenére a ChatGPT
hasznos tamogatast nyujtott a fejlesztési folyamat soran, kiilonosen a kezdeti 1épések és

hibadiagnosztika tekintetében.

A program kodolédsa soran felmeriilt bennem a kérdés, hogy a mesterséges intelligencianak
milyen tovabbi szerepet adhatnék a szakdolgozatomban annak érdekében, hogy valdban
hasznos és relevans eszkozként jelenjen meg a projektben. Hosszas atgondolas utan arra a
dontésre jutottam, hogy a Holt-Winters eldrejelzési metddus alkalmazasat a ChatGPT-re
bizom. A ChatGPT képes az altalam megadott iddsoros adatok alapjan elvégezni a sziikséges
szamitasokat, és megbizhaté modon képes kiszamitani az elérejelzéseket. Ez a megkozelités
lehetové tette, hogy az eldrejelzési folyamatot részben automatizaljam, mikdzben az elemzések

tovabbra is atlathatoak és szakmailag megalapozottak maradnak.

3.3 Program miikodése

Ebben a fejezetben mutatom be részletesen a programom mitkodését és a 1épéseket, amiket
nekem (szolgaltatonak) elkell végeznie. Els6 1épésként ismertetem a Google Trends oldalat és
annak mukodését azért, érthetd legyen a hasznélata az olvasok szamadra. El0szor megnyitjuk a

Google Trends oldalat, hogy lekérdezhessiik a szamunkra megfeleld adatokat. (v0. 3. abra)

+ Compare

Interest over time @ 3 o L

3. abra Google Trends adatok kinyerése.

Forras: https://trends.google.com/trends/explore?date=all&geo=HU&g=adidas&hl=en

A fent abrazolt vonaldiagram a keresett kifejezés idObeli alakuldsat mutatja. A diagram

mértékegysége: relativ keresési érdeklddés, amelyet a Google Trends 0—100 kozotti skalan
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jelenit meg, a lekérdezésben szerepld iddszak és régid legnagyobb keresési értékéhez

viszonyitva.

A képen lathato, hogy jelen esetben az Adidas-ra kértiik a lekérdezést, de ez igénytdl fiiggden
természetesen atlehet allitani arra, amire van a megrendelés (pirossal bekeretezett rész). Ezen
a feliileten betudjuk allitani, hogy egy adott orszagra legyen a sziirés vagy az egész vilagra
atfogdan. Jelen esetben mi a magyarorszagi adatokat kérdeztiik le (feketével bekeretezett rész).
A kovetkezo 1€pés beallitani az idovonalat, amire vonatkozoan kérjiik az adatokat. Ez az idésav
lehet az elmult 6ra vagy az el6z0 hét vagy akar mi magunk is beallithatunk egy tetszoleges
idésavot. En a program megfelelé mikodése érdekében mindig a legrégebbi lekérdezhetd
adatoktol a mai napi adatokig kérdezem le. Ez azért fontos, mert pontosabban tudunk majd
elorejelzést szadmolni (Kékkel bekeretezett rész). A zolddel bekeretezett résznél tudjuk
egy markan belill még pontositunk, hogy melyik agéra sziirjiink. Az én lekérdezéseimben
mindig az Osszes kategodria érintett (Sziirkével bekeretezett rész). A grafikonon (Lilaval
bekeretezett rész) szerepld szamok azt jelzik, hogy egy adott kifejezés mennyire volt népszeri
egy adott régioban és iddszakban, a legmagasabb érdeklddési szinthez viszonyitva. A 100-as
érték a csucspontot, vagyis a legnagyobb népszerliséget jelenti. Az 50-es érték arra utal, hogy
a kifejezés feleannyira volt keresett, mig a 0 azt mutatja, hogy nem all rendelkezésre elegendd
adat a kifejezésre vonatkozdan. A keresési feltételek bedllitdsa utan letoltjiik a sziikséges

File/File-okat, amit/amiket a C# programom egy adott mappajaba kell menteni. (v0. 4. abra)

b Asztal > Projekt > ConsoleAppl > ConsoleApp? > bin > Debug > net80 > mappak

Tl Rendezés ~ = Megtekintés ~
Név N Maodositas datuma Tipus Méret
@ multiTimeline (9).csv 2025. 04,02, 18:50 Microsoft Excel ve... 3 KB
@ multiTimeline (8).csv 2025. 04. 02. 18:50 Microsoft Excel ve... 3 KB
@ multiTimeline (7).csv 2025. 04. 02. 18:50 Microsoft Excel ve... 3 KB
@ multiTimeline (6).csv 2025. 04, 02. 18:50 Microsoft Excel ve... 3 KB
@ multiTimeline (5).csv 2025. 04,02, 18:50 Microsoft Excel ve... 3 KB
@ multiTimeline (4).csv 2025, 04. 02. 18:49 Microsoft Excel ve... 3 KB
@ multiTimeline (3).csv 2025.04.02.1 Microsoft Excel ve... 3 KB
@ multiTimeline (2).csv 2025. 04, 02. 18:49 Microsoft Excel ve... 3 KB
@ multiTimeline (1).csv 2025.04.02. 18:49 Microsoft Excel ve... 3 KB

4. abra File mentésének helye

Forras: Sajat szerkesztés - Fajlkezeld

29



A képen lathato mappaba kell menteniink a Google Trends-rél letoltott csv-ket, hogy a
programunk futtatas utan elérje a file-t és tudja méodositani. A file megfelel6 mappaba helyezése

utan futtatjuk a programot. A képen bekeretezett file-al tudjuk futtatni. (vo. 5. abra)

3 Asztal > Projekt > ConsoleAppl >

T Rendezés ~ = Megtekintés -
Neév Modositas datuma Tipus Meéret
ConsoleApp1 2025.03. 24. 21:17 Fajimappa

m ConsoleApp1.sin 2024.10. 22. 14:06 Visual Studio Solut... 2KB

5. abra A program futtatdasa

Forras: Sajat szerkesztés - Fajlkezeld

A programom elészor beolvassa a ,,mappak” mappa tartalmat, ami a mi esetiinkben az kilenc
darab csv. A fileokat modositani kell annak érdekében, hogy tovabbi miveletekre legyen
alkalmas. A filekbol kitoroli a program az els6 két sort, mert ezek felesleges sorok a csv-ben.
Az adatsorokbol lekell vagnunk részeket, hogy eltlinjenek a szamunkra felesleges adatok. Az
adatok miiveletre kész formézasa utan a program kiszdmolja az évenkénti atlagokat, amiket

tablazat formajaban egy 1j file-ba irja be, amit 6 hoz létre ,,merged results” néven. (v0. 6. dbra)

multiTimeline (9).csv 2025. 04. 02. 18:50 Microsoft Excel ve... 3 KB
multiTimeline (8).csv 2025.04. 02. 18:50 Microsoft Excel ve... 3 KB
multiTimeline (7).csv 2025.04. 02. 18:50 Microsoft Excel ve... 3KB
multiTimeline (b).csv 2025. 04, 02. 18:50 Microsoft Excel ve.. 3 KB
multiTimeline (5).csv 2025, 04, 02, 18:50 Microsoft Excel ve... 3 KB
multiTimeline (4).csv 2025. 04. 02. 1849 Microsoft Excel ve... 3 KB
multiTimeline (3).csv 2025.04. 02. 18:49 Microsoft Excel ve... 3 KB
multiTimeline (2).csv 2025.04. 02. 18:49 Microsoft Excel ve... 3 KB
multiTimeline (1).csv 2025.04. 02. 18:49 Microsoft Excel ve.. 3 KB
merged_results.csv 2025. 04. 02. 18:53 Microsoft Excel ve... 1KB

6. abra Merged_results helye

Forras: Sajat szerkesztés — Fajlkezeld
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Ennek a file-nak a tartalmat kell betenni az Objektiv attribitum matrixba. (v0. 7. abra)

#2COCO

Azonosito
Az 6 as NEM ko 8! Abban az esetben, ha az azonosité nem keriil

megadasra a DEFAULT értéket fogja kapni. (DEFAULT=Teszt)

Matrix

RTANgSOT At Meyatasa ROwIezot
Lépcsok

I

A lépcsbk szama désa NEM kdtelezd! Abban az esetben, ha nem kertl
megadasra a DEFAULT értéket fogja kapni. (DEFAULT=objektumok szdma)

Modell

Fajlok megtartasa

O

7. abra OAM

Forras: https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/beker y0.php

A z0lddel bekeretezett részhez kell beilleszteniink az adatainkat. Az adatok sikeres beillesztése

L9

utdn a ,.futtatds” gombra kattintva inditjuk el a folyamatot.

Josdgpont  Josagpont  Josagpont  Josagpont  JGsagpont  Josdgpont  Josdgpont  Josagpont  Jésdgpont _Jdsdgpont Josdgpont Josdgpont %

Mértékegyseg
@

p s = — a catinrten = bum Dokl
@ ez x a 2 a 2 2 s EY o ma s
e i ; 2 o 2 : 2 s s o w u
- =
s s = B B = : . = ES o o i
s s s B w . B . o s o . a
P o -
e e w ! : B B = : e o o "
- =
s s s p : - = B wn s o
- = -
vz s e B = = B = B oz o P e
= -
= | = | = | = | = | = | = | = | = f = f = | =

8. abra OAM eredmény

Forras: https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/engine3.php ill. https://miau.my-

x.hu/miau/323/divat/divattudatossag.xlsx, munkalap = COCO (HU) Tartomany = A81:N104

A fenti tdblazatban (v0. 8. abra) a sorok az egyes éveket reprezentaljak, azaz minden sor egy
adott évhez tartoz6 adatokat tartalmaz. Az oszlopok koziil a ,,Tény+0” oszlop az a kiindulo
érték, amelybdl az OAM algoritmus a tovabbi szamitdsokat végzi. A ,,Delta” oszlop azt az
értéket mutatja, amelyet a rendszer az optimalis értékhez valo kozelités érdekében levon a

,»1ény+0” oszlopbdl — ez tekinthetd egyfajta ,,josagpontnak™. A z6ld kerettel jeldlt ,,Becslés
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oszlop tartalmazza a végso, optimalizalt értéket, amelyet az objektiv-attriblitum matrix (OAM)

szamitasi mechanizmusa alapjan kapunk meg.

A futtatas utan lekell tekerniink az oldal aljara, ameddig ezt a tablazatot és a zolddel
bekeretezett részt latjuk. A zolddel bekeretezett rész eredményeit gy szamolta ki a rendszer,
hogy a ,,lehet-e minden érték masként egyforma” elvet kovette és az ezer josagponthoz vagy
hozzaadott, vagy elvett az alapjan, hogy egy adott érték mennyire optimalis. Az értékek ezer
alatt azt jelentik, hogy nem voltak optimalisak €s romlott a népszertiség. Azok az értékek, amik
ezer folott vannak, azok optimalisak voltak €s javult a népszeriiség. A zolddel bekeretezett
eredményeinket kell bekiildeni a ChatGPT-nek, hogy a Holt-Winter eldrejelzési modellel.

kiszamolja és szemléltesse a kdvetkez6 harom év divattudatossagat Magyarorszagon.

a holt-winters elérejelzési modellel szamold ki a kévetkezé 3 év
népszer(iségi értékét, ha 2004-t6l vannak az adatok 2025-ig. Az
adatok a kvetkez6k:958.8
957.3
961.3
961.3
970.3
971.3
983.3
991.3
1000.2
9. abra ChatGPT prompt

Forras: https://chatgpt.com/

Jelmagyarazat: Mértékegység az adatokra = Jésdgpont

A képen lathato szoveget kell elkiildeniink a ChatGPT-nek, hogy elkezdje az elemzést az
adatainkbol. (vo. 10. 4bra)

zés folyz v

+ @D Keresés D Mély kutatas vee o

10. abra Sikeres prompt

Forras: https://chatgpt.com/
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Amikor ezt a zo6lddel bekeretezett szoveget lathatjuk az jelenti azt, hogy sikeresen megértette

a ChatGPT, mi volt az utasitas és az elemzés éppen zajlik.

e 2026: 1037.71

o 2027:1041.67

o 2028:1045.62

11. abra Eredmény

Forras: https://chatgpt.com/

Jelmagyarazat: Mértékegységek oszloponként = Ev/Josagpont (vo. 8. dbra)

Az eredményeket pontos szamokként kiildi (v0. 11. abra) vissza nekiink és ezek a szamok azok,
amik a dolgozat eredményei is lesznek. A ChatGPT az eredményeket egy vonaldiagrammal

szemléletessé teszi szamunkra. (v0. 12. abra)

a

Magyarorszag Divattudatossaganak El6rejelzése (Holt-Winters Modszer) *+ &

Magyarorszag divattudatossaganak elérejelzése (Holt-Winters madszer)

1100 Eredeti adatok
Eldrejelzés
1075
g
£ 1050
=
=3
% 1025
w
2
=
E 1000
£
g
g g@is
950
925 A A A A
2004 2008 7012 2016 2020 2024 2028

Ev

12. abra Vonaldiagram

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/323/divat/divattudatossag.xlsx, munkalap = Elérejelzés becslés (HU)

Tartoméany = A3:F22 Mértékegység = Josagpont

A vonaldiagram az eddigi €s jovObeli becstlilt divattudatossagi indexet szemléleti.
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3.4 Esettanulmanyok: Magyarorszag ¢s Németorszag divattudatossaganak
elOrejelzése.

Ebben a fejezetben egy esettanulmany keretében vizsgdlom Magyarorszadg €s Németorszag

jovobeli becsiilt divattudatossagat a kovetkezé harom évre vonatkozdan.

Az adatok lekérése a Google Trends segitségével tortént, megfeleld orszagbeallitasokkal és
kulcsszavas keresésekkel, amelyeket kiillon CSV fajlokban mentettem el. Ezeket a fajlokat a
program megfeleld mappdjaba helyeztem, amelynek miikodését részletesen a Program

Miikbédése cimi alfejezetben ismertetem.

Az Osszesitett eredményeket a sajat fejlesztést program kiszamitotta és exportaltam az OAM-
ba, amely vizudlisan is megjelenitette a szamitott tablazatokat és értékeket. Ezek az adatok
képezik az eldrejelzés alapjat, melyhez a Holt-Winters exponencidlis simitdsi modszert
alkalmaztam. Az igy eldallitott idésort a ChatGPT képes volt értelmezni és felhasznalni az
elorejelzési modell futtatasdhoz, amely a kovetkezd fejezetekben részletesen bemutatasra

keril.

3.4.1 Magyarorszag divattudatossaganak eldrejelzése

Ebben a fejezetben Magyarorszag divattudatossaganak elorejelzésére fokuszalok, amelyhez
kilenc kiilonb6zd, nemzetkozileg 1s ismert divatmarka — Nike, Adidas, Bershka, Zara, Lacoste,
Gucci, H&M, Calvin Klein és Puma — Google Trends keresési adatait hasznaltam fel. A markéak
kivalasztasa sordn szempont volt, hogy kiilonb6zé arszegmenseket, stilusokat ¢és
célcsoportokat képviseljenek, igy a kapott index atfogd képet nyujtson a hazai divat iranti

érdekl6désrol.

A Holt-Winters elOrejelzési modszer alkalmazasaval haroméves i1dotavra készitettem

eldrejelzést Magyarorszag divattudatossagi indexének alakuldsarol. A modell az eddigi, 2004
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¢€s 2025 kozotti adatokat vette alapul, és ezek alapjan egy enyhén novekvo trendet jelez eldre a

20262028 kozotti idoszakra. (vo. 13. abra)

Magyarorszag Divattudatossaganak ElGrejelzése (Holt-Winters Médszer) + .

Magyarorszag divattudatossaganak eldrejelzése (Holt-Winters modszer)

1100 Eredeti adatok
Eldrejelzés

1075
2 1050
1025

1000

Divattudatossag index

w
=
o

950

925
7004 2008 012 2016 2020 2024 2028
Ev

13. abra Magyarorszag divattudatossaganak diagramja

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/323/divat/divattudatossag.xlsx, munkalap = El6rejelzés becslés (HU)

Tartomany = A3:F22 Mértékegység = Josagpont
A vonaldiagram az eddigi és jovobeli becsiilt divattudatossagi indexet szemléleti.

A szamitasok szerint az index értéke a kovetkezoképpen alakul (vo. 14. dbra):

lasagpont
Orszag Ev Becsult divattudatossagi index Mertékegyseg
HU 2026 1088.42 Becsult divattudatossag index
HU 2027 1095.78 Becsult divattudatossag index
HU 2028 1103.13 Becsult divattudatossag index

14. abra Magyarorszag elérejelzés eredménye

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/323/divat/divattudatossag.xlsx, munkalap = Elérejelzés becslés (HU)

Tartomany = A23:C27 Mértékegység = Josagpont

Ez a trend arra utal, hogy a divattal kapcsolatos érdeklddés €s tudatossag tovabb fog erésddni
Magyarorszagon a kovetkezd években. Az index ndvekedése ugyan nem drasztikus, de stabil,
ami arra enged kovetkeztetni, hogy a divat iranti figyelem hossza tavon is fennmarad, sot,

lassan, de biztosan fokozddik.

Ez az eredmény 0sszhangban allhat a globalis és hazai tarsadalmi tendencidkkal, amelyekben
egyre nagyobb szerepet kap az onkifejezés, a vizualis megjelenés, valamint a markdkhoz ¢€s
trendekhez valo tudatos kapcsolodas. Emellett a digitalis technoldgiak, kiilondsen a kdzosségi
média platformok, tovabb erdsithetik a divat iranti érdeklddést, kiilonosen a fiatalabb

generaciok korében.
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Fontos megjegyezni, hogy az alkalmazott modell nem tartalmaz szezonalis komponenst, mivel
az adatok éves bontasban alltak rendelkezésre, és nem mutattak egyértelmli szezonalis
mintdzatot. Ennek ellenére a trendalapu eldrejelzés megbizhatd képet nyujt a jovObeni

alakulasrol, kiilonosen kozéptavon.

3.4.2 Németorszag divattudatossaganak eldrejelzése

Ebben a fejezetben Németorszadg divattudatossaganak vizsgalata és jovobeli alakulasanak
elorejelzését mutatom be. Az elemzés alapjaul kilenc nemzetkdzileg ismert divatmarka — Nike,
Adidas, Bershka, Zara, Lacoste, Gucci, H&M, Calvin Klein és Puma — Google Trends keresési
adatai szolgalnak. E markak kiilonb6z6 stilusokat, arszinteket €s célcsoportokat fednek le, igy
a rajuk vonatkozo keresési trendek Osszevondsa jol reprezentdlja a divat irdnti altaldnos

érdeklédést Németorszagban.

Németorszag Divattudatossaganak Elérejelzése (Holt-Winters Médszer)

Németorszag divattudatossdganak elérejelzése (Holt-Winters mddszer)

1060 Eredeti adatok

Eldrejelzds
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960

%40
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15. abra Németorszag divattudatossagank elorejelzése

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/323/divat/divattudatossag.xIsx, munkalap =

Elérejelzés becslés (DE) Tartomany = A3:G21 Mértékegység = Josagpont

A vonaldiagram az eddigi €s jovobeli becsiilt divattudatossagi indexet

szemléleti.

A fenti dbra (vO. 15. dbra) a Németorszagra szamitott divattudatossagi index alakuldsat mutatja
be a 2004 ¢és 2025 kozotti idoszakban, valamint eldrejelzi annak varhato értékeit a kovetkezd
harom évre, 2026-t6l 2028-1g. Az iddsor alapjan megfigyelhetd, hogy az index az évek soran
alapvetden stabil, enyhén névekvo tendenciat mutat, kisebb-nagyobb kilengésekkel. Az els6
években tapasztalhatd enyhe ingadozads utdn az indexértékek kiegyensulyozottabba valtak,

kiillonosen a 2010-es éveket kovetden.
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A diagram alapjan lathato, hogy 2017-t6l kezdédden a divattudatossag szintje egy tartésabb
novekedési szakaszba lépett, amelyet csak kisebb visszaesések zavartak meg. Ez az id6szak
mar erdsebben tiikrdzi a digitalizacio, az online vasarlas és a kozosségi média hatasat, amelyek

jelentds szerepet jatszanak a divat iranti érdeklddés novekedésében.

A Holt-Winters modell altal generalt elrejelzési szakasz (szaggatott vonallal jelolve) a
meglévo trend alapjan harom egymast kovetd évre, azaz 2026, 2027 és 2028 évekre ad becslést.

Az eldrejelzés szerint a divattudatossagi index tovabb fog emelkedni (v6. 16. abra):

lésagpont
Orszag Ev Becsilt divattudatossagi index
DE 2026 1050.18 Becsult divattudatossag index
DE 2027 1055.16 Becsult divattudatossag index
DE 2028 1060.14 Becsult divattudatossag index

16. abra Németorszag eldrejelzés eredménye

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/323/divat/divattudatossag.xIsx, munkalap = Elérejelzés becslés (DE)

Tartomany = A23:C27 Mértékegység = Josagpont

Ez egy mérsékelt, de stabil novekedést jelez, amely alapjan arra kdvetkeztethetiink, hogy a

divat iranti érdekl6dés Németorszagban hosszl tavon is fennmarad és fokozatosan erdsodik.

Az emelkedd tendencia jOl tiikr6zi a divat és markahtliség er6sodését a német piacon, ahol a
fogyasztok egyre tudatosabban keresnek ra meghatarozott markakra. Ez részben a gyorsan
valtozo trendekhez vald alkalmazkodas igényének, részben pedig a digitdlis térben zajlo
markakommunikéci6 hatékonysaganak koszonhetd. A folyamatos emelkedés azt is jelzi, hogy
a vizsgalt markak — amelyek kiilonb6z6 szegmenseket képviselnek — tovabbra is relevansak

maradnak a német fogyasztok szamara.

Osszességében a diagram jol érzékelteti a miltbeli trendeket és az ezekbdl kdvetkezd jovobeli
alakulast, amely megerdsiti a Holt-Winters modszer alkalmazhatdsdgat az ilyen tipusu
elemzésekben. Az eldrejelzés megbizhatonak tekinthetd, mivel illeszkedik a korabbi évek

trendjéhez, és nem mutat éles, indokolatlan valtozasokat.

3.4.3 Magyarorszag ¢s Németorszag divattudatossaganak dsszehasonlitasa

A Holt-Winters modszerrel készitett elérejelzések alapjan mind Magyarorszagon, mind

Németorszagban stabil, mérsékelt ndvekedés figyelhetd meg a divattudatossag terén a 2026—
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2028 kozotti idoszakban. Mindkét esetben kilenc nemzetkozileg ismert divatmarka keresési

trendjeit 6sszegezve késziilt az elemzés.

Eldrejelzett divattudatossagi indexértékek dsszehasonlitasa (vO. 17. abra):

Becsiilt index vonaldiagramja

losagpont losagpont
Becsilt divattudatossagi index Becsilt divattudatossagi index
Fv Magyarorszag Neémetorszag Kilénbseg (HU - DE}
2026 1088.42 1050.18 + 38.24
2027 1095.78 1055.16 + 40.62
2028 1103.13 1060.14 +42.99

17. abra Osszehasonlitds eredményei

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/323/divat/divattudatossag.xIsx, munkalap = HU, DE 6sszehasonlitasa

Tartomany = C55:G61 Mértékegység = Josagpont
Osszehasonlitas értékelése (vo. 18. abra):

e Tendencia: Mindkét orszag esetében enyhén emelkedd tendencia figyelheté meg,
azonban Magyarorszag divattudatossagi indexe évrdl évre nagyobb mértékben

novekszik.

o Kiilonbség: A kiilonbség 2026-ban 38,24 pont, és 2028-ra ez mar 42,99 pontra nd, tehat

a rés fokozatosan boviil.

o Kovetkeztetés: Ha a trendek igy folytatodnak, Magyarorszag divattudatossagban egyre
jobban elhtz Németorszag elott a kovetkezd években.

Magyarorszag Es Németorszag Divattudatossagi Indexe (2004... & = L .7

Magyarorszag és Németorszag divattudatossagi indexe (2004-2028)

Magyarorz)
A1 Eeerithain

1050
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18. dabra Osszehasonlitott vonaldiagram

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/323/divat/divattudatossag.xIsx, munkalap = HU,

DE 6sszehasonlitasa Tartomany = C36:G53 Mértékegység = Josagpont

A divattudatossag alakulasa Magyarorszagon ¢s Németorszagban (2004—2028):
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A Magyarorszagra ¢s Németorszagra vonatkozo divattudatossagi indexek 2004 és 2028 kozotti
Osszehasonlito elemzése alapjan jol kirajzolddnak a hosszu tavu trendek és a két orszag kozotti
eltérések. A vonaldiagram azt mutatja, hogy mindkét orszagban fokozatos, enyhén emelkedd
tendencia figyelheté meg. A gorbék nem tartalmaznak hirtelen kiugrasokat vagy jelentds
visszaeséseket, ami arra utal, hogy a divattal kapcsolatos érdeklédés mindkét orszagban

stabilan fejlodik és idoben kiegyenstlyozott modon alakul.

Magyarorszdg esetében a 2016 utdni iddszakban egyértelmlien gyorsuld ndvekedés
tapasztalhatd. Az index 2028-ra varhatdéan eléri vagy meghaladja az 1100-as szintet, ami
erdteljes divattudatossagi jelenlétre utal. Ezt a trendet nagy valosziniiséggel a digitalis
technolégidk — elsdsorban a kozosségi média és az influenszerkultira — hatasa erdsiti. A
fiatalabb generéciok divat iranti fokoz6do érdeklddése és a nemzetkozi trendek gyors atvétele
is hozzdjarulhat a folyamatos emelkedéshez. A novekedés nemcsak kovetkezetes, hanem az

eldrejelzések alapjan hosszu tavon is fenntarthato.

Németorszagban szintén pozitiv trend figyelhetd meg, azonban az emelkedés iiteme valamivel
visszafogottabb. Az index értéke 2028-ra eldreladthatéan 1060 koriil alakul. A német fogyasztok
inkabb a tudatos markavalasztds, a mindség €s a fenntarthatdsag mentén alakitjak dontéseiket.
A digitalis jelenlét szintén meghatarozo, azonban nem annyira impulziv, mint Magyarorszagon,
sokkal inkabb informativ és raciondlis alapokra épiil. A német divattudatossag tehat stabil és

megalapozott, de kevésbé reagal gyorsan a kiils6 trendekre.

Mindkét orszagban azonos markak keriiltek elemzésre, amelyek kiilonb6z6 arkategoriakat és
célcsoportokat fednek le — ez biztositja az adatok Osszehasonlithatosagat. A kiilonbség
leginkdbb abban mutatkozik meg, hogy Magyarorszagon az indexek magasabbak, és a
novekedés meredekebb. Ez jelezheti a gyorsabb alkalmazkodast az 0 trendekhez, valamint a

digitalis csatornak intenzivebb hasznalatat a divattal kapcsolatos tartalmak fogyasztasaban.

Osszefoglalva, a Holt-Winters modell alapjan készitett elérejelzések vilagosan mutatjak, hogy
bar Magyarorszag ¢és Németorszag kiinduld értékei és fejlodési dinamikdja eltér, mindkét
orszagban stabil, emelkedd érdeklddés jellemzi a divattal kapcsolatos tartalmakat. A modell jol

leképezte a meglévd trendeket és megbizhato becslést nyujt a jovobeli alakulésra.
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3.4.4 Magyarorszag ¢és Németorszdg divattudatossaganak Osszehasonlitdsa

(Becsiilt és Naiv index alapjéan)

A kovetkezd fejezetben bemutatom Magyarorszag ¢s Németorszdg divattudatossaganak
alakulasat az optimalis szdmitasi mdodszerem alapjan. Az elemzés az idészakot 2004-t61 2025-
ig oleli fel, tovabbad tartalmazza a kovetkezd harom évre (2026-2028) vonatkozd

elorejelzéseket is, amelyeket a 18. dbra szemléltet.

A diagram (v6. 20. abra) a divattudatossagi index alakulasat mutatja be ugyanebben az

iddszakban, de egy egyszerli, igynevezett naiv elérejelzési megkozelités alkalmazasaval.

Ez az 6sszehasonlitas lehetdséget ad az alkalmazott optimalizalt modszer és az alapvetd naiv

modell kozotti kiillonbségek értékelésére. (vO. 20. abra)

Divattudatossagi index eldrejelzés (Holt-Winters modszer)
Magyarorszdg - Torténeti
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19. abra Naiv divattudatossagi index (HU, DE)

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/323/divat/divattudatossag.xlsx, munkalap =

HU, DE 6sszehasonlitasa Tartomany = Q26:Y47 Mértékegység = Josagpont

Fontos megjegyezni, hogy még abban az esetben is, ha a naiv diagram mintdzata hasonlitana
az optimalizalt eldrejelzéshez — példaul, ha ugyanazon iddszakokban el6zné meg
Magyarorszag Németorszagot vagy forditva —, de csupan az indexek abszolut értékei térnének
el, az is problémat jelentene az eldrejelzés pontossdga szempontjabol. (vo. a két gorbe
mértékegysége teljesen mas) Jelen esetben azonban ennél is nagyobb eltérés figyelhetd meg: a
naiv megkozelités alapjan késziilt trendek latszolag teljesen rendszerteleniil, ,,0ssze-vissza”
alakulnak, nem kovetve semmilyen értelmezhetd vagy kovetkezetes mintazatot. Ez alahuzza

az optimalizalt mdédszer hasznalatanak sziikségességét.
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Magyarorszag becslilt és naiv el6rejelzése
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e Qptimalizalt divattudatossag index e Naiv
20. abra Magyarorszag becsiilt és naiv elorejelzése

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/323/divat/divattudatossag.xIsx, munkalap = HU, DE 6sszehasonlitasa

Tartomany = H36:N54 Mértékegység = Az optimalizalt esetben = Josagpont, A Naiv esetben = Hibapont

A 21. dbra Magyarorszag becsiilt és naiv indexe kozotti kiillonbséget mutatja be 2004 és 2025
kozotti idoszakban, valamint a két index Holt-Winters modszerrel szamitott haroméves

elérejelzésének kiillonbségét 20262028 kozott.

A torténelmi adatokbol jol lathatod, hogy a becsiilt index szinte folyamatos emelkedést mutat,
mig a naiv index élesebb ingadozasokkal, de szintén emelkedd trendet kovet. Az eldrejelzések

alapjan a két modell tovabbra is hasonl6 palyan mozog, de eltéré novekedési mértékkel.

3.5 A szoftvervalidacié folyamata

A validaciot gy bizonyitottam be, hogy a példaban kiszdmoltam Magyarorszag
divattudatossaganak "optimalizalt divattudatossag index" értékét, valamint ettdl fiiggetleniil
elkészitettem ennek az indexnek az inverzét is. Ezutan évente mindkét értéket kivontam az
1000-es alap josagpontbol, majd a kapott két eredményt megszoroztam egymassal. A validacio
akkor tekinthetd sikeresnek, ha ennek a szorzatnak az értéke kisebb vagy egyenld, mint nulla.

(v0. 22. abra)
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Jasagpont Josagpont
Magyarorszdg Optimalizalt divattudatossdg index Inverz divattudatossdgi index Validacid

2004 9264 1073.6 1
2005 9384 1062 1
2006 948.9 1051.5 1
2007 9494 1045 1
2008 9783 1021.5 1
2009 9843 1016.5 1
2010 9823 1017.5 1
2011 9579 1043 1
2012 975.8 1025 1
2013 963.9 1036 1
2014 9654 1034.5 1
2015 9684 1032 1
2016 O] 1027 1
2017 1000.8 999 1
2018 1018.8 981.9 1
2019 1063.2 936.4 1
2020 10552 945.4 1
2021 1061.2 938.4 1
2022 1068.2 931.4 1
2023 1069.7 929.9 1
2024 1070.2 929.4 1
2025 10812 923.3 1

21. abra Validacio

Forras: https://miau.my-x.hu/miau/323/divat/divattudatossag.xlsx, munkalap = OAM
(HU) Tartomany = M3:P26

A fliggvényszimmetria-alapu validaci6 az anti-diszkriminativ hasonldsdgelemzés olyan
specialitdsa a mindségbiztositds kapcsan, mely az elérejelzd6 modul esetén nem létezik

matematikai/statisztikai/filozofiai értelemben.

3.6 Tesztelés/Hiba keresés

Ebben a fejezetben a program tesztelési fazisat mutatom be, amely soran kiilonbdzd
modszerekkel ellendriztem a rendszer miikodésének helyességét (pl. Backtesting), valamint az
elorejelzések pontossagat. A tesztelés célja az volt, hogy feltarjam az esetleges hibakat,
biztositsam a program megbizhaté miikodését, és értékeljem az alkalmazott eldrejelzési

modszer (Holt-Winters) gyakorlati teljesitményét.

A program miikodésének egyik fontos feltétele, hogy a Google Trends-bdl letoltott CSV t4jlok
szerkezete valtozatlan maradjon. Mivel a rendszer a feldolgozést pontos szdmitisokra és a
fajlok egységes felépitésére alapozza, barmilyen manudlis moédositds — példaul egy sor
beszlrasa vagy torlése — pontatlansidgokat eredményezhet az eldrejelzésekben. A Google
Trends minden esetben azonos szerkezetli CSV f4jlt general, igy a program miikodése ehhez a

formatumhoz van igazitva. (vo. 23. dbra)
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Category: All categories

Month,adidas: (Germany)
2004-01,18

2004-02,22

2004-03,25

2004-04,26

2004-05,27

2004-06,28

2004-07,26

2004-08,26

2004-09,23

2004-10,21

2004-11,20

2004-12,20

2005-01,21

2005-02,22

22. abra CSV szerkezeti felépités

Forras: Sajat szerkesztés (részlet) — Microsoft Excel

A fenti dbra 2004-t6]1 havonta mutatja a keresések népszeriiségét szazalékos bontasban.

Az eldrejelzési modszer megbizhatdsaganak értékelése céljabol visszatesztelést (backtesting)
végeztem. A teszt sordn kilenc divatmarka Németorszdgra vonatkozd keresettségi adatait
Osszegeztem ¢€s hasznaltam fel. Az eljaras 1ényege, hogy a programot az utolsé ismert év adata
nélkiil futtattam le — igy az eldrejelzés eredménye Osszevethetové valt a ténylegesen ismert
adattal. Ez lehet6séget adott az elorejelzési pontossag objektiv ellenérzésére. Az eredmények

alapjan a becslés mindossze 0,5-0s josagpont eltérés a valos értékhez képest. (vO. 24. abra)

Josagpont Josagpont

Németorszag Optimalizalt divattudatossag mdex Google trends altal el8rebecsiilt index

2004 940.6

2005 947

2006 945

2007 939.6

2008 943.1

2009 956.4

2010 984.2

2011 998.1

2012 992.6

2013 989.7

2014 991.1

2015 991.1

2016 1031.3

2017 1038.2

2018 1035.7

2019 1037.2

2020 1032.3

2021 1039.2

2022 1040.7

2023 1042.7

2024 1040.7 -

2025 10452 1045.7

23. abra Némteroszag backtesting

Forras: https://miau.my-
x.hu/miau/323/divat/divattudatossag.xlsx, munkalap

=Backtesting (DE) Tartomany = A1:C24
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A program helyes miikodését validacioval is teszteltem, amely rendszerelméleti alapon értékeli
a mukodést: megvizsgalja, hogy a modell viselkedése szimmetrikus-e vagy sem. (V0.

Validacids folyamat)

3.7 Felmeriil6 problémak kezelése a dolgozat kozben

A programfejlesztés soran az elsé komolyabb elakaddsom akkor jelentkezett, amikor meg
kellett oldanom, hogy a kiilonb6z0 orszagokra vonatkozodan letoltott fajlokbol szarmazo
adatokat egy kozos listdba Osszesitsem. Ezekre az adatokra késobb kiilonféle matematikai
miveleteket kellett alkalmazni, majd az eredményeket egy egységes Excel tablazatba kellett
exportalni. A kihivast az jelentette, hogy a beolvasott fajlok megfelelé feldolgozasa és
egységesitése soran a program nem mindig a kivant formatumot hozta Iétre, igy a tovabbi
Iépések hibaba iitkdztek. Ezen a ponton vettem igénybe a ChatGPT segitségét (vo. LLM-
konverziok), amely konkrét kddpéldakkal és 1épésrdl 1épésre adott irdnymutatassal segitett
megoldani a problémat. Az utmutatds alapjan sikeriilt kialakitani a végleges, jol miikodo

struktarat, amely a tovabbi feldolgozasi folyamatok alapjat képezi.

Tovabbi elakadast jelentett az a rész, ahol az eredményeket olyan formatumban kellett
eléallitani, hogy azok manualis beavatkozas nélkiil kozvetleniil betolthetok legyenek az OAM-
ba. A megfeleld struktira kialakitasa technikailag kihivast jelentett, mivel a program kimenetét
pontosan az OAM 4éltal elvart formatumra kellett szabni. Ezt a problémat probalkozéasok és

tesztelések révén sikeriilt megoldanom.

Az eldrejelzd modellek megértése és alkalmazéasa kezdetben kihivast jelentett szamomra, mivel
korabban nem volt tapasztalatom ilyen tipusi modellekkel. Az internetes kutatdsaim soran
szdmos forrast taldltam, amelyek segitséget nyujtottak az iddsor-elemzési technikak és

eldrejelzési modellek megismerésében:

Az egyik ilyen forras az IBM dokumentacidja volt (ibm.com ,2022), amely részletesen
bemutatja az exponencialis simitd6 modellek miikodését, beleértve a szint-, trend- és szezonalis
komponensek kiszamitasat, valamint a modellparaméterek becslését. Ez a forras kiilondsen
hasznos volt a Holt-Winters modell megértésében, amelyet késébb az eldrejelzéseim soran

alkalmaztam.

Tovabba a Holt-Winters eldrejelzési modell alkalmazasanak és miikodésének megértésében
nagy segitséget nyujtott a SolarWinds altal publikalt (SolarWinds, 2019), kdzérthetd forméaban
megirt szakmai cikk: ,,Holt-Winters Forecasting, Simplified” (SolarWinds, 2019). A cikk
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1épésrdl lépésre mutatja be a modell mikodését, és vilagosan elmagyardzza az egyes
paraméterek szerepét az eldrejelzési folyamatban, igy kozvetleniil hozzédjarult a modszer
gyakorlati alkalmazasahoz a sajat programomban. Ez a reprodukalhatdsag-orientalt

gondolatisag a vezérldelve maganak a szakdolgozatnak is!
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4 Vita

Amikor a kutatds sordn elérkeztem a moddszertan kivalasztasdhoz, szdmos kérdés €s kétség
meriilt fel bennem. Vajon a Holt-Winters eldrejelzési modell valdoban a legmegfelelobb eszkoz
a Google Trends adatok feldolgozéasara és elemzésére? Egy olyan dinamikusan valtozo,
idénként kaotikus adatforrds esetében, mint a keresési trendek, nem lenne-e indokolt egy
fejlettebb, gépi tanuldson alapulé algoritmust alkalmazni — példaul XGBoostot vagy neuralis
halozatokon (pl. LSTM) alapulé modellt —, amelyek képesek lehetnek mélyebb, nemlinearis

mintazatok felismerésére?

Egyik oldalam erdsen hajlott a hagyomanyos, jol bevalt megoldasok felé (pl. Holt-Winters
modell). A Holt-Winters modell atlathatd, viszonylag egyszerlien implementalhato, és az
eredményei is konnyen értelmezhetdk. Az eldrejelzés célja gyakran nem mads, mint egy
szamszerl becslés a jovore nézve — €s ilyen értelemben a Holt-Winters pontosan ezt nyujtja.
Az ilyen tipusu idésortelemz6é modszerek kiilondsen jol teljesitenek akkor, ha az adatok stabil
szezonalis és trendkomponensekkel rendelkeznek. A transzparencia és a magyarazhatdsag tehat

er6s érv volt e modell mellett.

De ez az érvelés mit sem ¢ér, ha nincs mihez viszonyitani. Az eldrejelzés teriiletén ritkan van
objektiv mérce, benchmark vagy validacids ,,optimum” — szemben példaul az index-
szamitassal, ahol pontosan meghatarozhato, hogy mi szamit jo teljesitménynek. Az eldrejelzés
esetében gyakran csak utolag deriil ki, mennyire volt ,,j6” a modell. igy a dontés egyfajta
értelmezési térbe keriil, ahol a valasztott modszer sokszor inkabb kényelmi, semmint objektiv

szempontok alapjan nyer.

Masfteldl viszont ott volt bennem a ,kisérletezd”, aki kivancsi volt arra, hogy mit lehetne
kihozni ebbdl a projektbdl, ha egy korszerlibb, gépi tanuldson alapuld megkozelitést
valasztanék — példaul egy random forest, XGBoost, vagy akéar egy LSTM tipusu iddbeli
neuralis halozat alkalmazasat. Ezek az algoritmusok gyakran kivaléan megbirkoznak a
nemlinedaris Osszefliggésekkel, képesek kiilonféle tényezok komplex hatasait feltarni, és sok
esetben jobban illeszkednek a vald vilag bonyolultsagdhoz. A technologiai oldal tehat
kifejezetten vonzo volt, kiilondsen egy olyan témanal, mint a jovébeli keresési népszeritiségek

elérejelzése.

Ez a belsé parbeszéd hosszan elkisért a munkam soran. Ujra és ijra végiggondoltam: mik a

céljaim, mit tudok kihozni a rendelkezésre all6 adatokbdl, mennyi id6 all rendelkezésemre, és
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nem utolsésorban: mit kivin meg a dolgozat tudomanyos jellege? Végiil a praktikus
szempontok — az adatkorlatok, a megvalositasi idokeret, valamint az atlathatésag igénye —
vezettek oda, hogy egy egyszeriibb, de stabil és értelmezhetd modellt valasszak. A kérdés
persze tovabbra is ott lebeg: ,,mihez képest” stabil vagy ,,elég j6”? Egy véletlenszdm-generator
is képes 3-3 szamot produkalni, de ett6l még nem tekintjiik modellnek — itt a validacios hattér

(v0. Validécio) lenne a kulcs.

Mindezek mellett ra kellett jonndm, hogy ez a dontés nem csupan technikai, hanem filozo6fiai
természetli is. Ez a belso vita ravilagitott arra, hogy a tudomanyos kutatas nem csupan eszkdozok
kivélasztasabol all, hanem abbdl is, hogy tudatosan és kritikusan viszonyulunk a modszertani
valasztasainkhoz. Nem mindig a ,legfejlettebb” modell a legjobb vélasztds — gyakran az a
megfeleld, amelyik az adott kontextusban értelmes valaszt ad a kutatasi kérdésekre. Ez az
onreflexioval teli folyamat bar néha frusztrald volt, végsé soron megerdsitett abban, hogy a
tudomanyos gondolkodas egyik legértékesebb része épp az ilyen dilemmadk tudatos, dszinte
kezelése — még akkor is, ha ezek a dilemmdak sajat magunkkal folytatott parbeszédek

formajaban jelennek meg.
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5 Konkluziok

A modszertan kivalasztasa soran két alapvetd tényezd meriilt fel: egyrészt az optimalis (anti-
diszkriminativ) modell és a naiv modell kiilonbsége, valamint az optimalis modell fejlettsége

¢s komplexitasa a naiv megkdzelitéssel szemben (v6. Magyarorszag ¢és Németorszag

divattudatossdganak Osszehasonlitdsa (Becsiilt ¢és Naiv index alapjdn)); masrészt a

hagyomanyos statisztikai modszerek €s a korszerlibb, gépi tanuldson alapul6 eljarasok kozotti
valasztas kérdése, kiilonos tekintettel arra, hogy ezek koziil melyik bizonyul célszertibbnek a

dolgozat konkrét kontextusaban.

A dolgozatban alkalmazott anti-diszkriminativ modellezés, amelyet a 2004 és 2025 kozotti
adatok divattudatossdgi indexének kiszdmitdsdra hasznaltunk, tette lehetdvé, hogy
diszkriminaciomentesen és optimalisan tudjuk meghatdrozni a vizsgalt iddszak josagpontjait.
Ezzel szemben a naiv értékelés, amely példaul a 2004 és 2025 kozotti évek markainak egyszerii
Osszegeként jelent meg, nem volt képes figyelembe venni a mogottes mintazatokat, igy nem

biztositott kellden arnyalt képet a divattudatossag alakuldsarol.

A dontés, hogy végiil a Holt—Winters eldrejelzési modellt valasztottam, nem pusztan az
egyszerliség kedvéért tortént, hanem tudatos mérlegelés eredménye volt. A rendelkezésemre
all6 adatstruktara, a keresési trendek id6beli természetessége, valamint az elére meghatarozott
célkitlizések mind abba az irdnyba mutattak, hogy egy 4tlathatd, stabil és értelmezheté modell
alkalmazasa szolgalja legjobban a dolgozat céljat. A Holt—Winters modell egyik legnagyobb
eldnye €pp az, hogy képes kezelni az iddsorokban megjelend trendeket és szezonalis

ingadozéasokat (vo. Holt-Winters eldrejelzés), anélkiil, hogy tulzott szamitasi igényt

tdmasztana, vagy ,fekete doboz” jelleggel miikddne. A transzparencia és a konnyll
értelmezhetdség ebben az esetben fontosabbnak bizonyult, mint a gépi tanulasi modellek altal

kinalt elméleti pontossag vagy rugalmassag.

Ez a mérlegelés ugyanakkor tilmutatott a pusztdn modszertani dontésen. Ramutatott arra, hogy
a tudoméanyos munka egyik Iényegi része az Onreflexié és a valasztott eszkdzok tudatos
értékelése. A dontéshozatal nem csupan arrdl szol, hogy melyik eszkoz a ,legjobb”
altalanossagban, hanem sokkal inkabb arrdl, hogy melyik a legalkalmasabb az adott

kontextusban, a rendelkezésre 4ll6 eréforrasok és célok fiiggvényében.
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6 Jovokép

A dolgozatban bemutatott rendszer mar jelenlegi formajaban is képes hasznos és értelmezhetd
eredményeket nyujtani a Google Trends adatok alapjan torténd divattudatossag-elemzés és
elorejelzés terén. A fejlesztés sordan egy olyan eszkoz sziiletett, amely nemcsak technikailag
mitkdddképes, hanem valddi gyakorlati értéket is képvisel, kiilondsen azokban az esetekben,

amikor orszagok Osszehasonlitdsa, trendek feltérképezése vagy dontéstamogatas a cél.

A munka azonban itt nem ér véget. A szakdolgozat elkészitése csupan egy allomasa volt egy
hosszabb tavu fejlesztési folyamatnak. Terveim kdzott szerepel a rendszer tovabbi bdvitése és
finomhangolasa, kiilondsen a teljes automatizalas iranyaba. A cél egy olyan komplex, 6nalléan
miikodd megoldas létrehozasa, amely képes az adatok iddzitett lekérdezésére, feldolgozasara,

eldrejelzések generdlasara €s azok vizualis megjelenitésére emberi beavatkozas nélkiil.

Hosszu tavon a fejlesztés végleges formdjat akar piacképes termékként is el tudom képzelni. A
rendszer hasznos eszk6zzé valhat kutatok, marketingesek, divatpiaci elemzdk vagy akér
dontéshozok szamara, akik szdmara értékes informéciot jelenthet egy orszdg lakossdganak
divattal kapcsolatos attitidje és annak varhat6 alakulasa. Ennek szellemében a szakdolgozat
befejezése utan is célom a folyamatos tovabbfejlesztés, a lehetdségek bovitése €s a végleges

valtozat elérhetdvé tétele egy szélesebb felhasznaloi kor szamara.
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7 Osszefoglalas

A dolgozat célja az volt, hogy megvizsgalja, milyen mértékben alkalmasak a digitélis keresési

trendek — kiilondsen a Google Trends adatai — egy orszag divattudatossaganak vizsgalatara és

elorejelzésére (vO. Tesztelés/Hiba keresés). A kutatas soran arra a kérdésre kerestem valaszt,
hogy a divattal kapcsolatos keresési mintakbol milyen kovetkeztetések vonhatok le a lakossag

divat iranti érdekl6désérdl és annak idobeli valtozasarol (vo. Esettanulmanyok).

A dolgozat részeként egy C# nyelven késziilt szoftveres eszkodz keriilt megalkotasra (vo.

Program bemutatdsa), amely segiti a Google Trends adatainak rendszerezését, elokészitését és
vizualis megjelenitését. Ez az eszkoz hatékony tdmogatast nyujtott az adatelemzéshez ¢és az
eldrejelzési folyamat elokészitéséhez. A tényleges eldrejelzések a Holt—Winters exponencialis
simitasi modszer alkalmazasaval, valamint a ChatGPT bevonasaval torténtek, lehetové téve a

multbeli trendek alapjan torténd, jovobe mutatd becslések megfogalmazasat (vo. Projekt
megvaldsitdsa).

A kutatds sordn kiilon figyelmet forditottam az anti-diszkriminativ modellezés (v6. Anti-

diszkriminativ modellezés) és a naiv értékelési modszer kozotti kiillonbségek vizsgalatara is.

Az anti-diszkriminativ megkdzelités — amelyet a 2004 és 2025 kozotti adatok divattudatossagi
indexének kiszamitdsara alkalmaztam — lehetdvé tette, hogy Osszetett, arnyalt, és
torzitdsmentes képet kapjunk a divattudatossag alakulasarol. Ezzel szemben a naiv modszer,
amely példaul az évenkénti markanépszerliség egyszerii 6sszegzésén alapult, nem tudta kezelni
a mogottes mintazatokat és nem reflektalt kell6 mélységgel a vizsgalt tarsadalmi jelenségre. A
modellek Osszevetése ravilagitott arra, hogy a magasabb szintli értékelés nemcsak pontosabb,

de tarsadalmilag is érzékenyebb eredményeket nyjt.

Az eredmények azt mutattdk, hogy a keresési trendekbdl kovetkeztetni lehet egy orszag
divattudatossagara, kiilondsen, ha hosszabb iddszakot vizsgalunk és figyelembe vessziik a

szezonalitds hatdsat (vo. Tesztelés/Hiba keresés). Ezt a backtesting részben mutatom be, ahol

az egyik divattudatossagi indexet €n becsiiltem eldre egy adott évre, mig a masik index
tényleges, ismert adat volt. A kettd kozotti eltérés minddssze 0,5 josagpont volt, mikdzben az

értékek ezres nagysagrendiiek (vo. Tesztelés/Hiba keresés).

A szakdolgozat ezzel nem csupan egy technikai megoldast mutat be (v6. Program miikddése),

hanem egy olyan szemléletmodot is képvisel, amely a digitalis adatok értelmezését és

hasznositasat a tarsadalmi-kulturalis elemzés szolgalataba allitja.
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8.3 Roviditések jegyzéke

ARIMA - AutoRegressive Integrated Moving Average, magyarul: autoregressziv integralt
mozgoatlag. Ez egy idOsorelemzési modell, amelyet gyakran hasznalnak elorejelzések
készitésére.

BME MIK - BME VIK Automatizalési és Alkalmazott Informatikai Tanszék

COCO - A COCO elemzés (component-based object comparison for objectivity — kb.

objektivitasra torekvO komponens alapu objektum-Gsszehasonlitas) (https:/miau.my-

x.hu/miau/189/coco_demo.pdf)

CSV - Comma-Separated Value
DE — Németorszag orszagkodja (ISO 3166 orszagkod)
ELTE IK - ELTE Informatikai Kar

GPT - Generative Pre-trained Transformer roviditése. Ez egy mesterséges intelligencia modell
tipus, amelyet eldszor az OpenAl fejlesztett ki. A GPT modellek eldszor nagy mennyiségii
szOveges adat alapjan tanulnak meg, majd képesek 10j szOvegeket generalni, valaszolni

kérdésekre, szovegeket értelmezni és mas nyelvi feladatokat végezni.
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HU — Magyarorszag orszagkodja (ISO 3166 orszagkod)
IT - Information Technology

LLM - Large Language Model, mint példaul a ChatGPT. Ezek gépi tanuldssal tanitott nyelvi

modellek, amelyek képesek természetes nyelvil szovegeket értelmezni és generalni.
LSTM - Long short-term memory, ami egyfajta visszatérd neuralis halozat.

OAM - (Objektum-Attributum-Matrix)

PTE MIK - Pécsi Tudoméanyegyetem Miiszaki és Informatikai Kar

XGBoost - Extreme Gradient Boosting, ami egy fejlett gépi tanuldson alapuld eldrejelzo

algoritmus

8.4 Definiciok jegyzéke

Debugging - Hibakeresés — a szoftverben 1évé hibdk (bugok) felismerése, elemzése és
kijavitasa.

Vonaldiagram - Leggyakrabban id6sorok megjelenitésére hasznaljak (pl. havi keresési trendek,
arfolyamok, hdmérsékletvaltozas stb.). A vizszintes tengely (X) altalaban az idét, a fiiggdleges

(Y) tengely pedig az értékeket mutatja.

Backtesting - Visszatesztelés — egy eldrejelzési vagy kereskedési stratégia multbeli adatokon
torténd kiprobalasa annak érdekében, hogy kideriiljon, mennyire lett volna sikeres a

gyakorlatban.

Prompt - Az a szoveg vagy parancs, amit egy felhasznalo ad egy szamitogépes rendszernek

vagy mesterséges intelligencianak, hogy valaszt vagy miiveletet kérjen tdle.
Koefficiens — Egyiitthato

Neuralis halozat - A neuralis hal6zat egy matematikai modell, ami megtanul mint4zatokat
felismerni az adatokban. Ugy miikddik, hogy az adatokat "rétegeken" keresztiil vezeti 4t, ahol

minden réteg egyre Osszetettebb kapcsolatokat képes felismerni.

Random Forest - A véletlenszerii erd0k vagy véletlenszerii dontési erdok egy csoportos tanulasi
modszer osztalyozashoz, regressziohoz és egyéb feladatokhoz, amely tigy mikodik, hogy a

képzés soran dontési fak sokasagat hoz létre.
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8.5 Kivonat

A divattudatossag dinamikus indexének becslése €s elorejelzése orszagos szinten

a Google Trends keresési adatok alapjan

A dolgozat célja egy olyan adatvezérelt megoldas bemutatasa, amely a Google Trends keresési
adatainak elemzésével képes divatipari trendeket eldre jelezni. A kutatds sordn egy C# nyelven
fejlesztett program késziilt, amely tdmogatja a jovObeni divattudatossag becslését egy adott
orszagban. A dolgozat ismerteti a program mukodését, a hasznalt elérejelzési modszertant,
valamint bemutatja izleti és fenntarthatosagi elényeit.

Célcsoportok:

1. A szoftver célcsoportja: piaci szerepldk, akiknek fontos a kereslet eldrejelzése és a
trendek id6beni felismerése.
2. A dolgozat célcsoportja: hallgatok, oktatok, kutatok és iparagi szakemberek, akik a

mesterséges intelligencia és Big Data gyakorlati alkalmazasai irant érdeklddnek.

A pontosabb eldrejelzések révén csokkentheté a taltermelés, optimalizalhaté a
készletgazdalkodas és mérsékelhetd a kornyezeti terhelés. A megkozelités mas iparagakban is

alkalmazhato lehet.

8.6 A dolgozat angol nyelvii kivonata — English extract of the thesis
(Abstract)

Estimation and Forecasting of the Dynamic Fashion Awareness Index at a
National Level Based on Google Trends Search Data

The aim of this thesis is to present a data-driven solution capable of forecasting fashion industry
trends through the analysis of Google Trends search data. As part of the research, a program
was developed in C# to estimate future fashion awareness in a given country. The thesis

outlines the functionality of the program, the forecasting methodology used, and highlights its

business and sustainability benefits.
Target audiences:

1. Software target audience: Market participants who consider demand forecasting and

early identification of consumer trends essential.
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2. Thesis target audience: Students, educators, researchers, and industry professionals

interested in the practical applications of artificial intelligence and Big Data.

More accurate forecasting can reduce overproduction, optimize inventory management, and
lessen environmental impact. The presented approach may also be applicable in other

industries.
8.7 LLM-konverziok teljes szovege
Felhasznalo:

,.keészits elorejelzést a kovetkezo 3 év divattudatossagardl Magyarorszagban, de a Holt-Winters

metodust hasznalva, ha az adatok 2004-t61 vannak évente felsorolva:
920.2
932.6
993.8
969.9
980.8
977.9
951.5
954.5
978.9
966.9
993.8
993.8
993.8
1011.6
1018.6

1027.5
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1045.9

1051.9

1058.9

1062.3

1059.3

1056.4”

ChatGPT:

,Divattudatossag eldrejelzése Holt-Winters modszerrel

A Holt-Winters mddszer alapjan a kovetkezo 3 évre (2026—2028) vonatkozo6 divattudatossagi

index eldrejelzése Magyarorszagon a kovetkez6képpen alakul:
e 2026: 1067,5
e 2027:1073,9
e 2028:1080,2

A grafikonon ol latszik, hogy az index értéke enyhén ndvekvd tendenciat mutat, ami arra utal,

hogy a divattudatossag fokozatosan erdsodik.

Ha szeretnéd, beilleszthetem ezt a szoveget a szakdolgozatodba ill6 formaban is.”

Felhasznalo:

,Keészits elorejelzést a kovetkezd 3 év divattudatossagarol Németorszagban, de a Holt-Winters

metddust hasznalva, ha az adatok 2004-t6l vannak évente felsorolva:
89.7

939.2

951.1

937.2

940.2
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989.7
982.7
996.6
991.1
988.2
989.7
989.7
989.7
1039.1
1034.7
1035.2
1036.7
1028.2
1038.1
1042.1
1038.6
1035.2”
ChatGPT:

»A Holt-Winters modszer alapjan a kovetkez6 harom évre (2026-2028) vonatkozo

divattudatossagi index eldrejelzése Németorszagban a kovetkezoképpen alakul:
e 2026: 1055,6
e 2027:1060,5
e 2028:1065,3

Az eldrejelzés alapjan a divattudatossag Németorszagban is fokozatos ndvekedést mutat. Az

index emelkedése arra utal, hogy a fogyasztok egyre nagyobb érdeklddést mutatnak a
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divatmarkak irant, amit az online keresések és a digitalis jelenlét is erOsithet. A trend
Osszhangban van a globalis iranyvonalakkal, ahol a divat tudatos kovetése egyre nagyobb

szerepet kap.”
Felhasznalo:

,Keress idOsoros eldrejelzési modszereket, amelyek alkalmasak trendek és szezonalits

kezelésére.”
ChatGPT:

,»Az 1d0soros adatok eldrejelzésére szamos mddszer all rendelkezésre, amelyek képesek kezelni
a trendek és szezonalis mintazatok egylittes jelenlétét. Az egyik legismertebb klasszikus eljaras
a Holt-Winters exponencialis simitdsi modszer, amely kiilon-kiilon modellezi a szintet, a
trendet és a szezonalitast, igy jol alkalmazhat6 olyan adatsorokon, ahol ezek a komponensek
markénsan jelen vannak. Szintén elterjedt statisztikai modszer a SARIMA (Seasonal ARIMA)
modell, amely az ARIMA modell szezonalis kiterjesztése, €s paraméterezésével rugalmasan
képes kovetni a bonyolultabb idébeli viselkedéseket is. A modern, automatizalt megkdozelitések
koz¢ tartozik a Facebook Prophet, amely kevés beallitassal is megbizhato eldrejelzéseket ad,
¢s képes figyelembe venni az iinnepnapokat, trendvaltozasokat, valamint szezonalitast.
Tovabbi lehetéség a TBATS modell, amely jol alkalmazhato tobbféle szezonalitassal
rendelkezd adatokra, példaul napi és heti ciklusok egyiittes vizsgalatara. A STL (Seasonal and
Trend decomposition using Loess) modszer szétbontja az idésorokat trend-, szezonalis- és
rezidudlis komponensekre, €s jol hasznalhat6 eléfeldolgozésra vagy vizualis elemzésre. A gépi
tanulasi alapi megkozelitések koziil kiemelkedik az LSTM (Long Short-Term Memory)
neuralis halozat, amely képes hossza tava Osszefiiggések felismerésére, €s nemlinedris
mintazatok kezelésére is alkalmas. Az egyes modszerek kivalasztasa sordn érdemes figyelembe

venni az adatok mennyiségét, a mintazatok komplexitasat, valamint az alkalmazas céljat.”
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