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1. Bevezetés és célkituzések

Az elsO fejezetben bemutatasra keriil a szakdolgozat témavalasztasanak indoklasa (vo. 1.1 al-
fejezet), ami a horgaszat és a modern technoldgia 6sszekapcsolasan alapszik. Ismertetem a pro-
jektem célkittizéseit (vo. 1.2 alfejezet stb.), a szenzorjaim altal mért adatokat, hogy azok milyen
funkcidkat toltenek be €s miért jelentdsek a horgaszatban, a dolgozatom szerkezetének felépi-
tését (vO. 1.4 alfejezet), a célcsoportomat (vO. 1.5 alfejezet), mely joforman a technolédgiai uji-
tasokra nyitott horgaszokrol szol. Ismertetem a projekt gyakorlati hasznossagat (vo. 1.6 alfeje-
zet), amely a kornyezeti tényezOk pontosabb elemzésével hozzajarulhat a sikeresebb horgaszat-
hoz, tovabba roviden bemutatom a rendszerem tovabbfejlesztésének lehetdségeit (vo. 3.6 alfe-

jezet).

1.1. Motivacio és témavalasztas indoklasa

Véleményem szerint ebben a felgyorsult vilagban, a kikapcsolodas és a béke esszencialis 1ét-
eleme a mentalis egészség fenntartasanak. Szamomra a nyugalom a horgaszatban mutatta meg
magat. Semmihez sem foghat6 élmény az, amikor az ember tavol keriil a modern eszkdzoktol,
a tomegtdl és a vizparton teljes nyugalomban tolthet el par 6rat, napot, esetleg baratok vagy
csalad kozelében. Jomagam is a sporthorgaszok kozdsségébe tartozom mar 2012 6ta. Bar mar
maga a természetben toltott id6 is élvezetes, de a kapas, a halak farasztdsa, megmondhatatlan
pluszt képvisel szamomra. Ez a sikerélmény ugyanakkor tévhitekkel szembe menve nem csak
a szerencsén mulik. Sok informécid van, mely szdmottevéen noveli a horgészati sikereket érintd
kilatasainkat példaul: a helyismeret és a tapasztalat az adott vizteriiletrdl, a halak étkezési szo-
késairol, taplalkozasuk formdjarol. Mindezek kiismerésére elkotelezOdés és rendszeres latoga-
tas sziikséges egy adott teriilethez, ami idéigényes €s hosszadalmas folyamat. Ez egyben meg-
érteti a laikusokkal is a KNUTH-i elvet: ,, tudds az, ami forraskodba atirhato, minden mas em-

beri  aktivitas miivészet” (vO. https:/miau.my-x.hu/miau2009/index_tki.php3? filter-

TextO=*knuth). Azonban, sajnos rendkiviil kevés ember engedheti meg maganak, hogy ennyi
1ddt foglalkozzon hobbijaval. Batran kijelenthetd, hogy a horgaszok tobbsége alkalmazza a ,,ra-
pid peca” modszerét mely, mint a nevében is megjelend gyors horgaszatot jelenti, mikor az

embernek csak par oraja van a hobbija kiélvezésére. (Halcatraz — https://www.halcat-

raz.hu/blog/2022/08/01/elmeletbol-gyakorlatba-method-gyorstalpalo — Elméletbdl gyakorlatba
- Method gyorstalpalo — Letoltés: —2025.03.16.)

A kutatasom, célja f6képp ezen rétegbe tartozok sikerélményének és élvezeti faktorjanak ndve-
1ését célozza meg, bar ezen informdaciok, még a legtapasztaltabb pontyhorgészoknak is hasznéra

véalnak. Ugyanis nem csak sajat tapasztalatbol (vagyis intuitiv iton modon) lehet eredményeket


https://miau.my-x.hu/miau2009/index_tki.php3?_filterText0=*knuth
https://miau.my-x.hu/miau2009/index_tki.php3?_filterText0=*knuth
https://www.halcatraz.hu/blog/2022/08/01/elmeletbol-gyakorlatba-method-gyorstalpalo
https://www.halcatraz.hu/blog/2022/08/01/elmeletbol-gyakorlatba-method-gyorstalpalo

elérni! Az altalam készitett miiszaki megoldas olyan Iényegesnek vélt adatokat szolgaltat a hor-
gaszoknak, melynek tudataban az ,,esélyeik a nagyobb fogasdarabszam/fogas-ossztomeg kap-

csan hatarozottan névekednek”. (Nahs Magyarorszag YouTube-csatorna — https://www.yo-

utube.com/(@nashtackle hungary/videos — Letoltés: 2025.03.16.) Statisztikai kimutatas jelen-
leg nem all rendelkezésre, ugyanakkor a tapasztalt horgaszok kérében ez az empirikus tény.

A halak taplalkozasi szokasait befolyasoljak tobbek kozott a ,, leghomérséklet”, ,, vizhomérsek-
let” (Haldorado — Az abiotikus kdrnyezeti tényezok hatasai a pontyok taplalkozasara 1. A ho-

mérséklet, a 1égnyomads ¢€s a frontok — https://www.haldorado.hu/topikok/horgasziskola-kez-

doknek-c10/pontysuli-c24/az-abiotikus-kornyezeti-tenyezok-hatasai-a-pontyok-taplalko-

zasara-1-a-homerseklet-a-legnyomas-es-a-frontok-a2722?utm — Letoltés: 2025.02.20.), ,, szél-

sebesség”, | szélirany” (Halcatraz — Az iddjaras €s a halak taplalkozasa https://www.halcat-
raz.hu/blog/2012/06/26/az-idojaras-es-a-halak-taplalkozasa?srsltid=AfmBOornd0Eaak-
emwAVWSIMaO0dEMIJWI9 bMyUOWEFD{Zi210480L54f&utm — Letoltés: 2025.03.20.),

,paratartalom” ( Xfish — A halak étvagyara hatdo iddjarasi tényezOk —
https://www.xfish.hu/horgaszmagazin/a-halak-etvagyara-hato-idojarasi-tenyezok/980?srs-

1tid=AfmBOopQ60GeY_ KjKFwV9qe2SaVCEDbj39FNwYrYVXHSRUP 108X5sRZ &utm —

Letoltés: 2025.03.20.) és a ,,légnyomas” (Haldorado — Az abiotikus kornyezeti tényezok hatasai

a pontyok taplalkozasara 1. A homérséklet, a 1égnyomas €s a frontok — https:/ www.hal-

dorado.hu/topikok/horgasziskola-kezdoknek-c10/pontysuli-c24/az-abiotikus-kornyezeti-te-

nyezok-hatasai-a-pontyok-taplalkozasara-1-a-homerseklet-a-leenyomas-es-a-frontok-

a27227utm — Letoltés: 2025.02.20.). Minden hal szervezete €és szokdsai kiilonbdznek, jelen
esetben a célhal a ponty, mert a projekt alapjan mért adatok erre a halfajtara vannak hatéssal.
Az alacsony vizoxigén szint esetében a szervezetiik nem képes feldolgozni a fehérjét és annak
formait, ebben esetben egy szénhidratos csali az idedlis valasztés, ,, alacsony vizhomérséklet
esetén az emészteésiik lelassul, mely azt eredményezi, hogy kevés taplalékot vesznek f6!” (Hal-
dorado — Az abiotikus kornyezeti tényezOk hatasai a pontyok taplalkozasara 1. A hdmérséklet,

a légnyomas és a frontok — https://www.haldorado.hu/topikok/horgasziskola-kezdoknek-

c10/pontysuli-c24/az-abiotikus-kornyezeti-tenyezok-hatasai-a-pontyok-taplalkozasara-1-a-ho-

merseklet-a-legnyomas-es-a-frontok-a2722%utm — Letoltés: 2025.02.20.) Ilyenkor a koncent-

ralt helyre valo etetés nélkiili, ,,pva bages modszer a legeredmenyesebb”, a kicsi, kirivo szinnel
¢s aromaval rendelkez0 csali a j6 dontés. (Halcatraz — Pontyozas hideg vizben https://www.hal-
catraz.hu/blog/2023/01/11/pontyozas-hideg-vizben?srsltid=AfmBOo0oPs88751zWe3aUS-
IxEZI07BHGRATFTIh9 1 ZH-XMbIZWxZDm8Tw — Letoltés: 2025.03.16.)
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Vegyiik példéaul a széliranyt és sebességet, mely a helyvalasztas szempontjabodl a legfontosabb
tényezd. A pontyok hidegvért allatok, tehat mindig is a melegebb vizrétegeket érdemes meg-
célozni. Ez sz¢lirany tekintetében azt jelenti, hogy meleg iddben a sz¢l mozgatja a felsdbb viz-
réteget melyet a halak kdvetnek, ellenben hideg idében a sz¢€l hiil6 vizet szallit, mely taszitja a
halakat. Van egy régi mondas is ezzel kapcsolatban mely igy szol: ,,meleg idoben koszonj a
sz€lnek, hideg idében pedig tudd a szelet a hatad mogott”. Egy fizetds real-time adatszolgaltatés
lehetdsége, 1d6t takarit meg és eldsegiti a gyors dontéshozatalt az eredmények elérése érdekeé-

ben amellett, hogy pénzt spoérol a horgaszoknak (v6. 1.6 alfejezet).

1.2. Célkitiizés

A cél olyan hardver eszkdz elkészitése (vo. 3.2 — 3.3 alfejezet), illetve olyan adatelemzdérend-
szer alapjainak a kialakitasa (vo. 3.5.9 alfejezet), mely széles korti adatgytijtésre alkalmas a
horgasztavaknal és ami internetes kapcsolaton keresztiil ezeket webszerverre tolti. Az ott 1évo
adatokat nyilt internethasznalok megtekinthetik és kiértékelhetik (vo. 3.4.5 alfejezet) a horgész
¢lményeinek novelése érdekében. A szakdolgozat elsddleges célja tehat, ezen hardvereszkoz
megépitésének (vo. 3. fejezet), valamint a részegységek miikodésének a megismertetése (vo.
3.2 alfejezet). Tovabba valamennyi eszkdz miikodési Osszhangjanak a megteremtése (vo. 3. fe-
jezet) és annak bemutatdsa a miiszaki paraméterektdl, a kommunikécios lehetdségeken (vo. 3.2
alfejezet) és a programozason keresztiil (vo. 3.4 alfejezet), az altalanos GUI megjelenitéséig

(vo. 3.4.5 alfejezet).

1.3. Tovabbi fejlesztési lehetoségek
A projekt megvalodsitasa soran tobb fejlesztési lehetdség fogalmazddott meg, melyek a jelenlegi
terjedelmi és iddbeli korlatok miatt nem lehetnek témai a dolgozatnak, azonban a konkrét el-
keépzelések roviden ismertetésre kerlilnek a 3.6. alfejezetben. Ezek a kovetkezok:

e PH szenzor alkalmazasa

e Viz oxigénszintjének a mérése

e VizhOmérséklet mérésének a kiterjesztése: kiillonbozd helyeken, kiilonb6z6 vizmély-

ségben

e [LoRa kommunikaci6 kialakitasa nagyobb tavolsagok elérése érdekében

e Tépellatas fejlesztése napelemes rendszer kialakitasaval

e Szoftverfejlesztés az energiatakarékossag elérése érdekében (Deep Sleep)

e Hardveres fejlesztés ¢16kép stream-elése a felhasznalok felé

e Esdszenzor kiépitése



e Online lehetdség biztositasa a felhasznaloknak: online fogési eredmények regisztra-
lasa, annak érdekében, hogy a MI pontosabb predikcioét (darab, tomeg) készitsen.

A felmertilt otletek egyik része muszaki jellegli, mely segit koltséghatékonyabba tenni az iize-
meltetést (pl.: napelemes tapellatas, Deep Sleep kialakitas). A fejlesztések masik része externa-
lis adatokra szamit (pl.: adott id6pontban kifogott halak mennyisége, mérete, alkalmazott csali
jellege). Aktiv szerepet szan a motivalt kozremitkodo horgaszoknak, felhasznaloknak azaltal,
hogy GUI feliileten az aktudlis eredményekrdl (pl.: milyen csalitipussal, mikor milyen halat
fogtak milyen tdmegben) beszamolnak. Tovabba segitené az adatvagyon épitését az elérhetd
online halfogasi statisztikak (pl.: HORINFO, a Magyar Orszagos Horgasz Szovetség informa-
cios rendszere) bekapcsoldsa a rendszerbe.
A harmadik rész pedig mindezeket 6tvozve, a mesterséges intelligencia tamogatasaval segitené
az ¢lmények gyarapitasat, ezzel egyiitt emlékezetesebbé téve a kikapcsolddassal toltott értékes
pillanatokat. Az érzékelt adatok predikcidt segité optimalizalasa (vo. 3.5.9 alfejezet), finomi-
tasa szintén a jovo kihivasait gyarapitja, mivel ezek szinte 6nallé matematikai (vo. 2.3.1 alfeje-
zet), informatikai (vo. 2.8 alfejezet) és 6koldgiai (vo. 2.10 alfejezet) problémak. Példaul a szél-

irany kihasznalasa, a nagy vizfeliileti tavak vizhdmérséklet mérése kiillonbozd mélységekben
stb.

1.4. A dolgozat szerkezete

A dolgozat bemutatja a téma ¢€s a tanult tantargyak Osszefiiggéseit, az ezzel kapcsolatos kom-
petencia valtozas eredményét (v0. 2.* fejezet), azonos logika szerint felépitve, ezzel is segitve
az értelmezést.

Az Olvasot 1épésrdl 1épésre eljuttatja a projekt minden egyes elemének €s mitkodésének a meg-
értéséhez, igyekszik lattatni a globalis mddon a teljes projektet. (vo. 3.* fejezet).

A dolgozat szerkezeti, formai felépitésének az alapjat ,,Kodolanyi Janos Egyetem Szakdolgozati
Szabalyzata™:

(Kodolanyi Janos Egyetem — https://www.kodolanyi.hu/ugyfelszolgalat/images/tarta-

lom/File/informatika tsz/kje egyseges_szakdolgozati_szabalyzat 2021marc17_hatalyos-
1.pdf — Letoltés: 2025.02.12.),
a ,,KJE BPROF-képzésének szakdolgozati specialitasai”:

(Kodolanyi Janos Egyetem — https://www.kodolanyi.hu/ugyfelszolgalat/images/tarta-

lom/File/informatika tsz/kje bprof szakdolgozat specialitasok.docx — Letoltés: 2025.02.12.)

¢s az egyetemi konyvtar végz0os hallgatodi szamara publikdlt ,, Minta Szakdolgozat”:
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(Kodolanyi Janos Egyetem — https://www.kodolanyi.hu/konyvtar/images/tartalom/File/Hon-
lapra/Feltoltes/szakdoli_minta.pdf — Letoltés: 2025.02.12.) képezi.

A dolgozat els6 fejezetében keriilt megfogalmazasra a témavalasztas motivacidja, valamint az,
hogy milyen rovidtava célt szeretnék megvalositani, amellett, hogy a korvonalazodott tavoli
elképzelések is kirajzolodtak.

A masodik fejezet mutatja be a mintatanterv tantargyainak ¢s a dolgozat téméjanak kozvetlen
kapcsolatat, valamint a tanultak alkalmazasat a projekt megvalositasa kozben. Ez a struktara
biztositja a dolgozat teljes szakirodalmi elézményének feldolgozasat. Ezen tantargy-orientalt
alfejezetek mellett a horgéaszat 6koldgiai 6sszefliggésrendszere is megjelenik a klasszikus szak-
irodalmi fejezetben (vo. 2.10 alfejezet).

A harmadik a fejezet részletezi az eszkdzok elektronikai, fizikai kialakitdsanak és miikodésének
részleteit. Valaszt ad azokra a kérdésekre, hogy milyen hardvereket tartalmaz, azok milyen mii-
szaki paraméterekkel rendelkeznek, hogyan kapcsolodnak egymashoz, hogyan kommunikal-
nak, milyen adatbazis épiil, hogyan és milyen mddon, milyen eszkozokkel tortént a programo-
zasuk.

A negyedi fejezet egy online kérdives felmérést és annak értékelését tartalmazz.

Az 6todik fejezetben kertiltek megfogalmazésra a projekt megvalositasa kozben felmeriild kér-
dések, melyek érintik az adatok megbizhatosagat, rendszerbiztonsagot, €s a projekt tényleges
hozzajarulasat a horgaszat sikeréhez.

A hatodik fejezetben igyekszem valaszt adni a negyedik fejezetben felmertilt vitathatd témakra.
A hetedik fejezetben, azaz a jovOképben, mind azon fejlesztési perspektivakrdl van szo, ame-
lyek a projekt elkészitése kozben eldkeriiltek €s életszerli igényként jelentkeztek, vagy jelent-
kezhetnek a késébbiek folyaman.

Anyolcadik fejezetben, roviden dsszefoglalom a projekttel kapcsolatos tudnivaldkat és célokat,
magyar, illetve angol nyelven is.

A kilencedik fejezet a projekttel kapcsolatban attekintett és felhasznal forrasok részletei tartal-
mazza

A tizedik fejezet tartalmaz minden olyan mellékletet melyek segitették a projekt dsszeallitasat
és terjedelmi okokbdl indokolatlan volt a szakdolgozat szovegében szerepeltetni.

A dolgozat a terjedelmi korlatok okdn nem foglalkozik részletesen az aldbbi gondolatkdrokkel:

e Nem cél a COCO (https://miau.my-x.hu/my-x-factor-y) mikodésének bemutatasa, csak

annak felhasznélasa a bizonyitasadhoz.
e Nem volt cél az alkalmazott protokollok részletes ismertetése, csak azok hasznalata.

e Tovabba nem volt cél a forraskodok programsor szerinti részletezése.
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e Nem késziilt pontos kalkulacié egy valos iizleti tervhez, hanem csak egy becslés a
tobbletérték megfogalmazasahoz.

A dolgozat formatum-szabalyai kovetik a Kodolanyi Janos Egyetem Szakdolgozati Szabalyza-
taban ¢és a KJE BPROF-képzés szakdolgozati specialitasainak az eldirdsait, azonban a forras-
kodok a szemléletesség érzékeltetése céljabol — eltérdé Consolas betlitipussal, 10,5-6s betiimé-
rettel és sotétsziirke hattérrel (hex: #1F1F1F), az egyéb magyarazo programsorok Consolas be-
tiitipussal, 10,5-0s betimérettel, fehér szinli hattérrel keriiltek kiemelésre. A beépitésre keriild
eszk6zok muszaki specifikacioi terjedelmi okok (78 oldal) miatt nem kertiltek tételesen a mel-

I€kletek koz¢, hanem az elérhetdségeik linkjei vannak felsorolva (vo. 10.7 alfejezet).

1.5. Célcsoport

A fejlesztésem elsddleges célcsoportjat azok a horgédszok alkotjak, akik nyitottak a modern
technoldgia horgdszatban valé implementalasara vagy szeretnek kisérletezni a tapasztalataik
mellett a miiszaki adatok Osszevetésével is. Szerencsére ez a célkozdsség exponencialisan gya-
rapszik. Egyre tobb horgdsz ismeri fol a kdrnyezeti adatok sziikségességét a horgaszatban, va-
lamint a kiilonb6z0 rendszerek és szenzorok 6tvozésébol allo eszkdzok pozitiv hatasat. Kiemelt
figyelmet kapnak azok a horgaszok, akik mar rendelkeznek modern eszkdzokkel példaul GPS-
es etetOhajoval, szonarral, halradarral, fogaskisérd applikacioval vagy egyéb digitalis horgaszati
eszkozokkel. Ok nagyobb valésziniiséggel érdeklddnének egy olyan rendszer irant, amely valos
idejli adatokat szolgaltat a vizteriiletrdl, ezzel is megkonnyitve a horgaszat tervezési fazisat is.
Misodlagos célcsoportnak tartom azokat a turistakat, akik évente csak néhany alkalommal, ki-

kapcsolodasként kivannak horgaszni.

1.6. Hasznossag

A horgészok korében koztudott tény, hogy a kornyezeti tényezdk befolyasoljak a halak taplal-
kozasat és helyezkedését is. A rendszerem valos idejli adatszolgéltatast nyujt az érdeklddd hor-
géaszok szdmara, aminek segitségével pontosabb képet kaphatnak az altaluk szeretett vagy egy
Uj és ismeretlen vizteriiletrél egyarant. Nemcsak a horgaszatot napokkal megel6z6 tervezést,
hanem kozvetlen a horgéaszat megkezdése eldtti iddszakot is egyszeriisiti szamunkra. Példaul a
vizhomérséklet, szélsebesség és a szElirany a helyvalasztasban nyujt timpontot, a ,, légnyomads
és a vizhomeérséklet” (Haldorado — Az abiotikus kdrnyezeti tényezOk hatasai a pontyok taplal-

kozasara 1. A hdmérseklet, a 1égnyomas ¢€s a frontok — https://www.haldorado.hu/topikok/hor-

gasziskola-kezdoknek-c10/pontysuli-c24/az-abiotikus-kornyezeti-tenyezok-hatasai-a-
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pontyok-taplalkozasara-1-a-homerseklet-a-legnyomas-es-a-frontok-a2722 - Letoltés:

2025.03.18.) az etetés mennyiségét €s mindségét hatdrozza meg.
A rendszer nemcsak a tapasztalt profi horgaszok szamara kedvez, hanem a kezd6 és kivancsi
horgaszoknak is egyarant.

Tobbletérték-becslés (vo. 1. dbra) a ChatGPT informéaciodi alapjan:

Tényezdk Profi horgdsz Amatér horgdsz
Horgaszatok szama évente 50 db 20 db
Egv horgdsznap kiltsége 15 000 Ft 6 000 Ft
E]lua‘ult .r_crssz I,rflpﬂ (" az eszkiz 10 db 1db
informdcid alapjan
Fc:gam siker (jobb helyszin‘idd 5 hal 2 hal
tmiatt)
Egy extra hal érteke (élmény 3 000 Ft 1 500 Ft
kiltség)
Elkeriilt felesleges napok értéke: 10 nap x 15 000 Ft = 150 000 Ft | 4 nap x 6 000 Ft = 24 000 Ft
Tabbletfogds értéke: 5hal x 3 000 Ft = 15 000 Ft 2 halx 1 500 Ft =3 000 Ft
Eves informacias tobbletértékek: 165 000 Ft 27 000 Ft

1. abra: Tébbletérték becslés
Forras: ChatGPT konverzacid (v6. 10.5.5. alfejezet)

., Ha egy rendszer megbizhato iddjarasi és vizhomérsékleti adatokkal latja el a horgaszokat, az
informacios tobblet tobb tizezer forintnyi értéket is jelenthet évente egy-egy felhaszndlo sza-
mara. Ez a becsiilt érték szegmentadlhato célcsoportonként és akar iizleti modell alapjaul is
szolgalhat (pl.: eldfizetéses alkalmazas).” (ChatGpt — vo. 10.6.4 — Letoltés: 2025.04.05.). A
becslés a nyereséget, Ugy targyiasitja, hogy a sikertelen alkalmakra el nem koltott 6sszeget
meghatarozza, amihez hozz4adja a kedvezdbb helyszinek hozzéavetdleges eredményét. Profi
horgészok esetében ez évi kb. 165.000 Ft, mig amatdrok esetén kb. 27.000 Ft. (vo. 1. dbra) A
tényleges hasznossag megkdzelitését kiegeésziti a kérddivem (vo. 4. fejezet). A kérddiv 13. kér-
dése, mely szerint: Hasznalna-e egy olyan alkalmazast, amibol napra készen latna egy hazai
viz idéjarasi viszonyait (szélirdany, szélerdsség, levego és vizhomérséklet, légnyomas), a valasz-
adok 69,5 %-a ,,igen” -nel vélaszolt, amennyiben ez ingyenes. 13.3 % mondta, hogy fizetne is
érte (vO. 56. abra). Uzletpolitikai szempontbol atgondolandd, hogy ne a horgasz, hanem a tavak
iizemeltetdi fizessenek az eszkozért, igy novelve a sajat horgéaszaik sikerét, kozvetve pedig a
bevételeiket.

Szintén a ChatGPT segitségével készitettem egy rovid szoftverfejlesztési/licence dij kalkulaciot

(v0. 2-3. ébra).
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A szamitasnal figyelembe vett alapadatok:
e Szoftverfejlesztés 250.000 Ft
e Hardvereszk6zok értéke 150.000 Ft/db
e Hardvereszk6zok atlagos havi fix koltsége (internet eléfizetés, tarhelybérlet, domain
bérlet, aram) 10.000 Ft/eszkoz
e Marketing 200.000 Ft/6sszes eszkoz
e Havi terméktamogatas 10.000 Ft/eszkoz
e Felhasznalo szama koriilbeliil 50 db horgasztonal, 5.000 f6.

Fix kiltségek
Kéltsegtipus Mennyiség Egyseégkdltség Osszesen
Szaftverfejlesztes 1db 250.000 Fr 250.000 Fr
Es-kdzbeszerzés 30 eszkdz 150.000 Fr 7.300.000 Fr
Marketing I kampany 200.000 Fr 200.000 Fr
Osszesen (egyszeri) 7.950.000 Fr

2. dbra: Fix kéltségek
Forras: Sajat képerny6kép — Jelmagyarazat: felmeriild fixkoltségeket tartalmazza forintban kifejezve.

Havi kdlrségek
Kilrségtipus Egységkiltség / eszkiz Osszesen / hé
Fix killtseg 10.000 Fr 500.000 Ft
Termeékramogatas 10.000 Fr 300.000 Fr
Havi dsszesen 1.000.000 Fr

3. abra: Havi kéltségek
Forras: Sajat képernydkép — Jelmagyarazat: felmeriilé havi koltségeket tartalmazza forintban kifejezve.

., Kalkulalt fajlagos koltségek

Egyszeri koltség / felhasznadlo:

7.950.000 Ft/5.000 fo = 1.590 Ft/ fo
Havi miitkédesi koltség / felhasznalo:
1.000.000 Ft/ 5.000 f6 = 200 Ft / f6 / ho
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Kovetkeztetesek és javaslatok

A rendszer koltséghatékony, ha eléri az 5.000 fos felhasznalobazist, hiszen havi 200
Ft/fo fenntartasi dij nem magas.

Egyszeri belépési dij (pl.: éves eldfizetéesbe épitve) érdemes lehet, pl.: 2.000—2.500
Ft/fo, amivel a kezdeti beruhdzas 1 év alatt megtériilhet.

Célszerii lehet freemium modellt alkalmazni: alapszolgaltatas ingyenes, prémiumeért
(pl.: részletes elemzések, multbeli trendek, fogasi elorejelzések) fizetnek a felhasz-
nalok.

A profi horgaszok célcsoportja hajlando lehet akar 500—1000 Ft/ho dijat is fizetni a
plusz adatokért.

Az amatorok esetében inkabb az egyszeriiség, élményfaktor a donté — itt lehet ala-

csonyabb havi dijjal szamolni.” (Koltségkalkuldcid6 — www.chatgpt.com, Letoltés:

2025.04.11.)

A fentiek figyelembevételével és az alapadatok pontosabb meghatarozasaval mar készithetd

egy uzleti terv, ami megalapozhatja egy vallalkozas beinditasat.
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2. Elméleti alapok, szakirodalmi attekintés

A fizikailag megvalosult projekt, illetve és a megépitett hardver eszkoz egy hosszu felkésziilési
folyamat eredménye. Nem nélkiilozhette sem az elméleti, sem pedig a gyakorlati tudast, melyet
a képzés soran kaptam. E fejezetben mutatom be tudasmodulonként, tantargyanként, a tananyag
¢s a projekt elméleti kapcsolatait megvildgitva, a tanultak gyakorlati alkalmazasat.

A mesterséges intelligencia ma mar megkeriilhetetlen része a fejlédésnek. Az eddig felhalmo-
zott tudas megfeleld szegmenseihez vald gyors hozzdjutds a jovobeli sikerek egyik alapja.
Tudni kell meriteni ebbdl a globalis ismeretbdl, tudni kell hitelességérél meggy6zddni €s tudni
kell a gyakorlatba atiiltetni azokat. A dolgozat részletezi a GPT-4-turbo tdmogatasat a projekt

megvaldsitasa soran (vo. 10.5 alfejezet), ahol teljes konverzaciok megtalalhatok.

2.1. Gazdasagi és human ismeretek

Az informatika tudomanyanak nemcsak miiszaki kétddései vannak, hanem jelentds gazdasagi
¢s tarsadalmi vonatkozasai is. Egyre inkdbb egyiitt kell mitkddnie a pénziigyi, jogi szakteriile-
tekkel, valamint a humaner6forras €s projektmenedzsmenttel. Ezek az ismeretek segitenek egy
komplex szemléletet kialakitani.

A halészat a gazdasag része, a horgaszat pedig a sporthorgaszat kivételével az egészséges tap-
lalkozast is szolgalja. Emellett a sporthorgdszattal egyiitt jelentds sport, versenysport és hobbi,
ami a human tevékenységek €s az egészséges ¢letmaod fontos teriilete.

»A WHO egyik alapdokumentuma szerint. ,,az egészség nem pusztan a betegségek hianyat, ha-
nem az egyen teljes testi, lelki, szellemi és szocialis jol — létét jelenti.” (Butor Klara: Intézményi
sport stratégia és hallgatoi jol - 1ét program — Kodolanyi Janos Féiskola PIQ&LEAD képzési
modelljében — https://www.kodolanyi.hu/kutatas-fejlesztes/kiadvanyaink— Letoltés: 2025. 04.

05. — In: Schumann Julia: A kozosségfejlesztés ttjai, 2016 — Kodolanyi Janos Féiskola)
Mivel a szakdolgozatom legfoképpen a horgaszatot, de emellett a turizmust €s vizi sportokat is
segiti, pozitiv hatast gyakorol magéra az emberre, de a human ismeretekre és az akvakultirara

1S.

2.1.1. Europai civilizacio és identitas
A természethez valo viszony az eurdpai identitds nagyon fontos és meghatarozo része. A hor-
gaszat nemcsak pénzkeresési lehetdség és nem is csak hobbi, hanem igen komoly torténelmi és
kulturalis megjelenése van az eurdpai ¢€letben. Az dsember mar a kezdetektdl haldszott és va-

dészott. Valgjaban az eurdpai €s magyar civilizacio részeként tekintiink ra.
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,Adj halat az éhezonek és aznap megmented a halaltol. Tanitsd meg 6t halaszni-orok életére
Jjollakott lesz, sem 6 sem csaladja nem szenved majd hianyt.” tartja egy régi kinai mondas. ,,Az
oskori leletek jol mutatjak, hogy a korabeli (0s)ember kézzel, nyarssal, majd fa, késobb, ko és
fém horgokkal és szigonyokkal probalt a vizekbol zsakmanyt szerezni. Az okorban a kiilonbozo
kulturakban (kinai és romai birodalom), térben és idoben egymastol tavol alakultak ki napjaink
halgazdalkoddasanak-haltenyésztésének elofutarai...” (Dr. Mézes Miklos, Dr. Bokor Zoltan,
Csorbai Balazs, Dr. Ferincz Arpad, Dr Staszny Adam, Dr. Hegyi Arpad, Dr. Eszterbauer Edit,
Dr. Urbanyi Béla 2020- — Halészat, haltenyésztés — Hermann Ott6 Intézet Nonprofit KFT., Bu-
dapest.) A sajat torténelmiinkben is nagy jelentdséggel bir a haldszat, ugyanis a magyar vandor-
las soran, mindenhol ,folyék, tengerek mellett telepedtink le” (V. Arpad népe —
https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/tortenelem 5/lecke 05 040 — Letdltés: 2025.03.18). A tava-

ink, folyoink az ivoviz, az allatok itatasa mellett, a haldszat adta lehetdségek kihasznalasat is
jelentette.

., Europaban a kereszténység is sokat lenditett a haldszaton: a bojti idoszakban is fogyasztani
lehetett a halételeket...” ,, A kolostorok kornyékeén alakultak ki az elsé kezdetleges halgazdasa-
gok...” (Dr. Mézes Miklés, Dr. Bokor Zoltan, Csorbai Baldzs, Dr. Ferincz Arpaid, Dr Staszny
Adam, Dr. Hegyi Arpad, Dr. Eszterbauer Edit, Dr. Urbanyi Béla 2020- — Halaszat, haltenyésztés
— Hermann Ott6 Intézet Nonprofit KFT., Budapest.)

A kutatasom, az ¢vszazadok alatt 6sszegylijtott horgaszati tapasztalatot és a modern technolo-

giat 6tvozi, a hatékonysag garantalt ndvelésének érdekében.

2.1.2. Komplex tarsadalomtudomanyi ismeretek

Az oran megtanultam, hogy a technoldgia és tarsadalmi hatdsok szoros dsszhangban vannak
egymassal. Az altalam készitett érzékelokkel ellatott szerkezet nem csupan egy technologiai
eszkoz, tarsadalmi hatdssal is birhat a horgaszok kozosségében. Napjainkban mar rengeteg 1j
szerkezet és fejlesztés van, koztiik az én projektem is. Atalakitja a horgaszatot tudomanyosabba
¢s hatékonyabba téve azt, ami egy nagyszerii példa a tarsadalmi valtozasokat vizsgaloknak.
Ugyanis az emberek szokasait, életmddjat, szinte kivétel nélkiil befolyéasolja az innovacio.

A horgaszok kdzott is tobb, valdjaban az 6sszes generacid megtalalhato.

Az X és az iddsebb generaciok nem tudjak és nem is szeretik haszndlni az, az internetes alkal-
mazasokat. Oket a kifejlesztett méréeszkozok érdeklik majd valészintileg. Az Y és fiatalabb
generaciok a kifejlesztendd applikaciot is haszndlni fogjak, hiszen az élet minden teriiletén,
példaul az allaskeresés soran is alkalmazzak.

Az X generacio még digitalisan szinte tudatlan, ritkan keres az interneten munkahelyet...”
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., Az Y generdciok tagjainak mar meg kellett tanulni az internetes munkalehetoséget ajanlokat,
az online platformokat, a felhd alapu adattarolast és a videohivasokat ... megtanultak, kikény-
szeritette az élet a digitalis tartalmak feldolgozasat, létrehozasat” (Malatyinszki Szilard: Az 1j
generacio, mint eréforrds — In: Multidiszciplinaris kihivasok, sokszinli valaszok, ISSN 2630-
886X , 2020. (9. évf.), 1. sz. — :http://epa.oszk.hu/03400/03448/00019/pdf/EPAD3448 multi-
diszciplinaris_2020 1 090-101.pdf — Letdltés: 2025. 04. 05.).

2.1.3. Emberi viselkedés és kommunikacio

A projektemben a hangsuly bar az adatgytijtésen van, de kdzel sem csak ennyirdl szol. Jelentds
fontossaggal bir ugyanis az adatok megfeleld feldolgozasa és a felhasznalok felé valé kommu-
nikalas is. Az informacidkat és adatbazisokat egy weboldalon keresztiil teszem elérhetévé az
oldalam latogato6i, felhaszndlo szaméra. Ez a folyamat szorosan kapcsolodik a kommunikacio-
hoz, hogy az adatot konnyen értelmezheto allapotban jelenitsiik meg.

.,A mai fiatalok viselkedési szokdsa, reagdldsa, nézépontja tobb teriileten megvdltozott. Ujak a
hozzajuk vezeté kommunikacios eszkozok, eltéré a motivacios rendszeriik, mds az eszkozigényiik
és teljesen megvdaltoztak a nézépontjaik is.” (Malatyinszki Szilard: Az 0j generacio, mint erd-
forras - In: Multidiszciplinaris kihivasok, sokszinii valaszok, ISSN 2630-886X, 2020. (9. évf.),
1. — sz.,http://epa.oszk.hu/03400/03448/00019/pd{/EPA03448 multidiszcipli-
naris_2020_1_090-101.pdf — Letoltés: 2025. 04. 05.)

2.1.4. Vallalati gazdasagtan

A véllalati gazdasagtan egyik alapvetd eleme a fejlesztés, annak az esetleges piaci értéke. Az
altalam fejlesztett rendszer akar piaci értékkel is birhat, hiszen a felhasznéaldsa nemcsak a hor-
gaszok korében lehetséges, hanem akar a strandokon, nyilt vizeken, 6blokben és kiilonbz6
turisztikailag jelentOs teriileteken is. Megfeleld ambiciokkal és tizleti modellel vallalkozas is
épiilhet ra, horgdszok, illetve turisztikai iroddk szamara, eléfizetéses alapon.

A vallalkozasalapitas dsztonzoleg hat a gazdasag fejlodésre, a politikai dontéshozok a vallal-
kozoi tevékenységet a foglalkoztatas, a gazdasagi, valamint regionalis fejlodés motorjanak te-
kintik.” (Timér Gigi, Szennay Aron, Csakné Filep Judit — A véllalkozasoktatas hatésa a vallal-
kozoi aktivitasra a kozép-kelet-europai tranzicios orszdgokban — In: Kézgazdasag - Gazdasag-

elméleti és -politikai szemle 2025. évf. 1. szam)

18


http://epa.oszk.hu/03400/03448/00019/pdf/EPA03448_multidiszciplinaris_2020_1_090-101.pdf
http://epa.oszk.hu/03400/03448/00019/pdf/EPA03448_multidiszciplinaris_2020_1_090-101.pdf
http://epa.oszk.hu/03400/03448/00019/pdf/EPA03448_multidiszciplinaris_2020_1_090-101.pdf
http://epa.oszk.hu/03400/03448/00019/pdf/EPA03448_multidiszciplinaris_2020_1_090-101.pdf

2.1.5. Vezetési és vallalkozasi ismeretek

A piaci rések kiaknazasa a sikeres vallalkozas alapja. Az én rendszerem egy ilyen piaci résre is
kinalhat megoldast. A kornyezeti adatok meghatarozéasa €s az esetleges statisztikai elemzések
kimutatasa a kezd0 €s a profi horgdszoknak is egyarant hasznos ¢€s keresett szolgaltatas lehet.
A halastavainkat sokszor maganszemélyek, csaladi vallalkozasok iizemeltetik, néha nagyobb
cégek. Mindegyikhez masképpen vezet az ut és masképpen kell megismertetni veliik az alkal-
mazasomat. Minden generacionak az alkalmazas 6t érdekld tulajdonsagait kell kiemelnem.

., Magyarorszagon igen nagyok az eltérések a cégek tokeerejében, rugalmassagaban, innovdci-
ojaban és természetesen a fiatalokkal valo kapcsolataikban is. Munkam soradn tobbszor tapasz-
taltam, hogy egy-egy vezeto ugyanugy probal a kiilonbozo generdciokhoz utat talalni, ugyan-
azokkal az eszkozokkel, motivacios eszkozokkel, stilussal, tamogatdi hattérrel.” (Malatyinszki
Szilard: Az 0j generécio, mint eréforras - In: Multidiszciplinaris kihivasok, sokszinii valaszok,
ISSN 2630-886X, 2020. (9.évf)), l.sz.,
http://epa.oszk.hu/03400/03448/00019/pdf/EPA03448 multidiszciplinaris_2020_1_090-
101.pdf — Letoltés: 2025. 04. 05.)

2.2. Jogi ismeretek

A kornyezeti mérésekbol szarmazoé adatok online megjelenitésekor a jogi kovetelmények és
eléirasok figyelembevétele egy kotelezd aspektus. A rendszer kialakitdsa sordan nemcsak a mi-
szaki megvalositasra, hanem az informaciok jogszerli és biztonsagos kezelésére is kiemelt fi-
gyelmet kell forditani. A jogi ismeretek fejezet célja, hogy bemutassa a tantargyakon tanult jogi

szabalyok, projektemhez kapcsolddo részeit.

2.2.1. Szakteriileti jogi ismeretek

A jog teljesen athatja a szakdolgozatom minden teriiletét, mint példaul a horgaszat €s a kiilon-
boz6 platformokon térténd megjelenés jogi szabalyozasa, a GDPR és a szellemi munka szaba-
dalmi kérdései altal, hogy csak néhanyat emlitsek.

Ez a munka nem j6tt volna létre, ha nem lennék hosszu évek 6ta horgasz. Ehhez azonban elszor
is egy horgaszvizsgat tettem le, aminek a részeként elsajatitottam a halak ismeretén tal, a betar-
tando szabdalyokat. ,, Az 1997. évi XLI. torvény a halaszatrol és a horgdszatrol, valamint a
78/1997. sz rendelet az, ami szabalyozza ezt a tevékenységet. Megtalalhatjuk benne a tilalmi
idoket, a méret- és fajlagos tilalmat, a tiltott helyeket, modszereket és eszkozoket és a védett

halfajainkat, amelyek a hetvenes évektol folyamatosan boviilnek.” (Dr. Juhasz Lajos, 2011 —
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Magyar horgészvizeken — Toth Konyvkereskedés és Kiaddo KFT., Debrecen — Letoltés:
2025.03.22.)

A szakdolgozat készitése soran is be kell tartani a szabalyzatokat, torvényeket.

2.2.2. Projekt kapcsoldodasa a jogi szabalyzasokhoz

A Kodolanyi Janos Egyetem szakdolgozatkészitési eldirasait, valamint a szerzoi jog védelmét,
melyet az 1999. évi LXXVI. torvény garantdl. A ,plagizalas”. (Nemzeti Jogszabalytar —
https://njt.hu/jogszabaly/1999-76-00-00.24 — A szerz6i jogokrol — Letoltés: 2025.03.22.). elke-

riilése érdekében példaul elengedhetetlen a felhasznalt forrasok pontos megjeldlése.

Ez a torvény ,, mar kiilon miifajként, a VI. fejezetben foglalkozik a szamitogépi programalkota-
sokkal.” (Horvath Laszlo, Pirkd Jozsef, 2001 — Informatikai tudastar, Kiskapu Kiado, Buda-
pest.)

A szakdolgozat szellemi terméke egy szamitogépes program, alkalmazas, amit a ,,szoftver
iranyelv” s véd, ,,az Europai Tandcs 2009/24/EK ” iranyelve. (Mezei Péter, Harkai Istvan, 2024
— A platformgazdasag szerzdi jogi kihivasai — Orac Kiado, Budapest).

A megvalosuld projekt soran a GDPR alapjan, ,, személyes adatot (pl.: név, e-mail), csak az
illeto beleegyezésével kezelhetiink, kiilonleges adatot (pl.: szexudlis iranyultsag, vallasi hova-

tartozas) egyaltalan nem is kezelhetiink.” (MIAU — https://miau.my-x.hu/miau/322/itb/ — Sze-

melvények az informécidbiztonsag terérdl — Letoltés: 2025.03.22.)

2.3. Természettudomanyos alapismeret

Természettudomanyos alapismeretek nélkiil, nem lehet az informatika teriiletén jol teljesiteni.
Ezek a tudomanyok megalapozzak az algoritmikus, programozoi szemlélet kialakuléasat, to-

vabba elengedhetetlenek a miiszaki eszk6zok vilagaban torténd tajékozddashoz

2.3.1. Matematikai alapok

,, Olyan ismeretek gytijteménye, melyek minden késobbi és parhuzamos (nem csak az IT-targyak

esetén, hanem az osszes) tantargy kapcsan segitik a knuth-i/pirsig-orientalt értelmezést, a ta-

nulast (vo. GPS = general problem solving vs. kompetencia).” (MIAU — https://miau.my-
x.hu/mediawiki/index.php/BROF-tant%C3%A 1rgyak#Matematikai alapok .28ea.29 — Mate-
matikai alapok (ea) — Letoltés: 2025.03.19.)

A matematika nélkiil, nincs szamitastechnika. Szamelméleti, halmazelméleti, kombinatorikai
logikai ismeretek nélkiil, nem lehetséges informatikai tervezd munkat végezni €s leprogramozni

egy-egy probléma megoldasat.
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Esetleges statisztika készitésére a matematikai alapok elengedhetetlenek. A halak viselkedése
¢és a kornyezeti tényezOk kozotti parhuzamot, dsszefliggéseket matematika modellek segitség-
ével konnyli dbrazolni. A statisztikai pontossdg meghatdrozasara korrelacié szamolasa van
sziikség. Ez egy nagyon hasznos miivelet, mellyel akar azt is megérthetjiik, hogy milyen felté-
telek vannak leginkabb hatéassal a halak taplalkozési szokasaira, ami egy eredményesebb hor-

gaszathoz vezethet.

2.3.2. Az elektronika fizikai alapjai

A mikroelektronikai eszkézok alkalmazasa mdra igazan tomegessé és meghatarozova valt
mind a termelés, mint a szorakozas teriiletéen. A mikroelektronika beépiilt minden napjaink esz-
kozeibe és nehezen tudjuk elképzelni életiinket nélkiile.” (Dr. Mojzes Imre, 2005 — Mikroelekt-
ronika és technologia; Miiegyetemi kiadd). Tapasztalatom szerint ez a gondolat napjainkban
hatvanyozottan allja meg a helyét. A szakdolgozat sokat épit a mikroelektronika eredményeire,
nem érintve az alkalmazott eszkoz teljes belsé miikodését. F6 hardverelemei a mikrovezérlok,
vagy mas néven mikrokontrollerek. ,, 4 mikrokontrollerek tobbnyire 8 bites redukalt utasitds
keészlettel és nagy szamu parhuzamos adatkimenettel ill. bemenettel rendelkezo processzorok,
amelyeknek fo alkalmazasi teriilete a szabadlyozastechnika.” (Dr. Mojzes Imre, 2005 — Mikro-
elektronika és technologia; Miiegyetemi kiado).

A projektben az ESP32-es mikrovezérld €s a hozza kapcesolt érzékeldk kdzvetlen kapcsolatban
allnak Az elektronika fizikai alapja tantarggyal. Az elektronika torvényei mind jelentds részei
voltak az eszk6z bekdtési rajzanak €s tervének a felépitésében. Elengedhetetlenek ezek az alap-
ismeretek egy stabil, megbizhato eszkoz felépitéshez. A beépitett &ramkordk és az érzékeldok
dolgozzak fol és tovabbitjak az adatot, melyeket idedlis aramkori elvek és megfeleld aramella-

tas mellett tesznek biztonsagossa.

2.3.3. Elektronikus aramkorok

A fizikai szamitastechnika ,, Szitkebb értelemben olyan interaktiv rendszerek létrehozasat jelenti
hardverek és szoftverek segitségével, melyek képesek érzékelni a vilagban létrejovo jeleket és
regalni is tudnak ra.” (Harsanyi Réka, Juhasz Marton Andras 2014 — Fizikai szamitastechnika:
elektronikai alapok és Arduino programozas — Typotex Kiadd, Budapest.) A projektemet kife-
jezetten tamogatta ez az konyv, mivel az alapoktol a megvaldsitasig hasznos tudassal latott el.
. A fizikai szamitastechnika fontos részét képezi még a DIY (do it yourself = csindld magad)
vonal.” (Harsanyi Réka, Juhdsz Marton Andras 2014 — Fizikai szamitastechnika: elektronikai

alapok €s Arduino programozas. — Typotex Kiado. Budapest.)

21



Maga a mikrovezérlé egy komplex eszkdz, melynek belsd kialakitasa maximalisan kiszolgalja
annak hasznalojat. (vo. 3.2.1 alfejezet). Néhany alkatrész beépitésére azonban sziikség volt a
helyes miikddés, illetve az alkatrészek védelme szempontjabol. Ilyen volt a szélsebesség és a
sz¢lirdny érzékeld szenzor. A mikrovezérld adatlapja alapjan, annak laba legfeljebb 3,3V fe-
sziiltséggel terhelhetd, azonban mindkét eszk6zok — gyari kialakitas szerint — 0-5V a kimeneti
fesziiltséget ad. Mindkét esetben fesziiltségosztd kapcsolasra volt sziikség ellenallasok segitsé-
gével.

A fesziiltségosztas alapelve (vO. 4. abra), hogy ,,soros kapcsolasban az egyes ellenallasokon
fellepo fesziiltségek ugy aranylanak egymashoz, mint az ellenallasaik értékei.” (Centroszet —
https://centroszet.hu/tananyag/elektro_bovitett/343 feszltsgoszts. HTML — Fesziiltség osztas —
Letoltés: 2025.03.18.)

o————
I R1 U1
U
R2 uz2
o— |

4. abra Fesziiltségosztas alapelve
Forras: Sajat szerkesztés — Draw.io

Az Ohm torvény ,, A4 fogyasztora kapcsolt fesziiltség egyenesen ardnyos a fogyaszton dtfolyo
aram erossegevel. Ez Ohm torvénye. Nevét felfedezojérol, Georg Simon Ohm (1787-1854;
ejtsd: georg szimon om) német fizikusrol kapta. Rola nevezték el az elektromos ellenallas mér-
téekegysegét.” (NKT — https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/fizika 8/lecke 01 006 — Ellenallas,
Ohm torvénye — Letoltés: 2025.03.19.) alapjan:

fesziltség(U)
aramerdsség (1)

ellenallas(R) =
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betiijelekkel:

hm [0 volt [V]
ohm [2] = amper|[A]
ez alapjan:
U U
I=— =22
Ry R
% L_R
Ri R, U, R,

., A fesziiltségoszto egy negypolus. A legegyszertibb esetben két sorba kétott ellenalldasbol all A
rendszer A és B pontja kozé fesziiltséget kapcsolva (ez a négypolus bemenete) aram alakul ki,
és az ellendllasokon fesziiltségesés lép fel. Kirchhoff Il. térvénye értelmében a két fesziiltség
osszege mindig megegyezik a taplalo generator fesziiltségével.” (Centroszet —https://cent-
roszet.hu/tananyag/elektro_bovitett/343 feszltsgoszts. HTML — Fesziiltségosztds — Letoltés:
2025.03.10.)

A'5. 4bra alapjan, ha Une=U+U> és U,=Uki, akkor felirhato6 a fesziiltségosztas torvénye:

Uki R, R,
= v, =U,, ——
Uy Ri+R, ki—"bep +R,

R1

=

R2 Wki

O l O D

5. abra Fesziiltségosztas torvénye
Forras: Sajat szerkesztés — Draw.io
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Mivel az Uyi=3,3V, a Up=5V, valamint, ha a R1=1k{), igy a fenti képletbe behelyettesitve, majd

rendezve az egyenletet:

3,3V = 5V —2
T T 1kQ 4R,

R, = ﬂ = 1,9k ~ 2k
1,7v
Tehat egy 1kQ-os és egy 2kQ-os ellendllast valasztva, megfeleld jelfesziiltséget kapunk, ami
mar kozvetlen bekothetd a mikrovezérldbe.
Az alapelvek, melyeket tobbek kozott az Elektronikus daramkorok tantargyon tanultak nagyban
hozzéasegitettek a rendszer kialakitdsdban és megfeleld tesztelésében. Az ilyen tipusu aramko-
rok tervezése €és optimalizalasa a tantargy ismereteire épit.

A projektben felhasznalt szenzorok (DS18B20, BME280, RS-FXJT-NO1, RS-FSJT-NO1) és a
mikrokontroller (ESP32) kozti kapcsolatot probapanelen torténd lagyforrasztas biztositja.

2.4. Rendszerfejlesztés és szoftverarchitektiurak

Egy projektben kulcsfontossdgt szerepet tolt be a rendszer gondos megtervezése, hiszen ez
hatdrozza meg a miikodés alapjait A fejezet bemutatja a fejlesztéshez sziikséges 1épéseket, a
rendszertervezeés €s rendszermodellezéstdl kezdve a szoftveralkotas és a vizualizacié megalko-

tasaig.
2.4.1. Rendszertervezés

., A rendszertervezés egy komplex folyamat, amelynek a célja egy adott cél elérése érdekében
miikodo informdcios rendszer tervezése, létrehozasa, telepitése és a miikodési feltételeinek a
biztositasa.” (Komlé Csaba 2013 — Informdcios rendszerek tervezésének modszertana). A
szerzd szerint az 1990-es években ezek a szakmai ténykedések sok 1d6t és egyedi megoldasokat
igényeltek, azonban a kiadvany megjelenésekor mar (2013), eldtérbe keriiltek a kevésbé 1do-
igényes €s aprolékos eljarasok. Az informatikai fejlédés exponencialis novekedése, a gazdasag-
gosagi kérdések ¢€s a folyamatos idéhidny ujabb és 0jabb rendszertervezési eljarasokat igényel-
tek. A tantargy alapot adott a projekt gondolati megtervezésére, logikajanak kialakitasara, a
megvalositas sorrendjének meghatarozasara. igy meg kellett hatarozni:
e az alapproblémat,

e az alapprobléma megoldasanak lehetdségeit,
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e ahardvereszk6zok sziikségességét,

e az adatbazis szerkezetét,

e a forraskodok felépités,

e a GUI megtervezését.
A rendszertervezés tantargy segitett megérteni, hogy hogyan lehet a szoftvereket és a hardver-
komponenseket 6sszehangoltan mukddtetni. Segitett még atlatni, hogy hogyan épiil fel egy
rendszer és hogy hogyan kapcsolédnak egymashoz kiilonb6z6 komponensek. Az én projektem
esetén a hardver komponensek kiillonb6z6 szenzorokbol (vizhdmérséklet, 1éghdmérséklet, pa-
ratartalom, légnyomas szélsebesség, szElirany) és egy ESP32-es mikrovezérlobol, amig a szoft-
ver a hattérben futd operacios rendszer és a szenzorok miikodtetéséhez sziikséges telepitett
programkodokbol 4ll.

A projektmegvaldsitas klasszikus szakaszai ebben a munkdban is fellehetdk (vo. 6. abra)

A projekt életciklus

[ ElGkészités ]

v

| Projekttervezés |

v

Megvalositds

v

| Zarisés értékelés |

6. abra: A projekt megvalositas szakaszai
Forras: Informacios rendszerek tervezésének modszertana Komld Csaba 2013

2.4.2. Rendszermodellezés

., Hogyan garantalhatjuk, hogy a végso termék nem lesz hibads, megfeleld lesz a teljesitménye,
és a rajta dolgozo mérnokokon kiviil kesobb mas is képes lesz megérteni és modositani a prog-
ramot? Ezekre a kérdésre ad valaszt a Rendszermodellezés targy a komplex rendszerek model-
lezésének alapvetd aspektusainak bemutatasaval. A modellezés egy jol bevalt technika a bonyo-
lult rendszerek komplexitasanak kezelésében.” (Bergmann Gébor, Darvas Daniel, Molnar

Vince, Szarnyas Gébor, Toth Tamas 2024 — Rendszermodellezés, Kritikus Rendszerek
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Kutatocsoport) A modellezési technoldgiak régdta ismertek és folyamatos fejlddésen mennek
keresztiil, mivel a koriilmények is folyamatosan valtoztak.

A vizesés modell az elso publikalt rendszerfejlesztési modell, a hetvenes években Winston W.
Royce publikalta ,,Managing the Development of Large Sftware Systems” cimen.” (Komlo
Csaba 2013 — Informacios rendszerek tervezésének modszertana) Eszerint tervezési folyamat
egymas utani 1épések sorozata. Elénye a konnyi atlathatosaga hatranya, hogy a menet kozbeni
eltéréseket nem, vagy rosszul kezeli.

A rendszerfejlesztési modellek kdvetkezd meghatarozé csoportja az UML. ,,Az UML (Unified
Modeling Language) szabvanyos, dltalanos célu modellezo nyelv, iizleti elemzok, rendszerter-
vezok, szoftvermérnokok szamara.”

(Wikipédia — Unified Modeling Language — https://hu.wikipedia.org/wiki/Unified Mode-

ling Language — Letoltés: 2025.03.21.) Ez a mddszer kiilonbozd grafikus abrdkat hasznal a
projektek leirasara.

A legnagyobb szabadsagot az agilis modell jelenti. ,, Az agilis fejlesztési modszerek (nevezik
adaptivnak is) egyik fontos jellemzdje, hogy a résztvevok, amennyire lehetséges megprobalnak
alkalmazkodni a projekthez. Ezért fontos példaul, hogy a fejlesztok folyamatosan tanuljanak.”
(Dr. Kusper Gabor és Dr. Radvanyi Tibor 2012 — Jegyzet a projekt labor cimi targyhoz). Nap-
jainkban is meghatdrozo6 ez a modell, mely jellemzd a dolgozatomban szerepld projektre is. A
muikodoképesség megoldasa a f6 szempont.

Arendszermodellezés alapvetd eleme volt a projektem létrehozasanak. A mikrovezérldbe kotott
kiilonboz6 szenzorok érzékeldk és kapcsolok egy rendszert alkotnak. A rendszer modellezése
segit atlatni a komponensek kozti kapcsolodast ezaltal segiti a hibakeresésben €s az optimali-
zélasban is. A kiilonb6z6 komponensek kozotti interakcidk €s kapcsolatok tisztdzasa alapvetd a

projekt sikeres megvalositasdban.

2.4.3. Szoftverarchitekturak

., Szoftver architekturdanak nevezziik a szoftver fejlesztése soran meghozott elsddleges tervezési
dontések halmazat, meghatarozzak a rendszer magas szintii felépitését és miikodeését, az egyes
alkotoelemek csatlakozdsi pontjait, megvaltoztatasuk késobb jelentos ujratervezését igenyelné
a szoftvernek” (E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Informatikai Kar — Giachetta Roberto, 2017
— Komponens alapt szoftverfejlesztés, Szoftver architekturak alapvetései)

A tantargyon elsajatitott ismeretek segitettek megérteni, hogy milyen fontos is egy szoftverar-
chitektara gondos megtervezése. Esetemben az ESP32-es mikrovezérld értékeket kiild egy

weboldalnak, mely az adatok pillanatnyi értékét kiirja, majd ezt bizonyos idokézonként
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tovabbitja egy adatbazisnak. Példdul a targynak koszonhetden az is figyelembe lett véve a rend-
szer architektirajanak kialakitasakor, hogy a késdbbiekben a rendszeremet tovabb szeretném
fejleszteni, legyen lehetdségem plusz szenzorokat, érzékeldket kényelmesen elhelyezni a mik-

rovezérlon.

2.4.4. Felhasznaldi interfészek és vizualizacio

A felhasznaloi interfészek €s vizualizacio tanora témadja volt a megfelelé megjelenités alapel-
veinek megismertetése, vagyis a felhaszndlé hogyan latja az adatokat. ,, Maga az ergonomia
kifejezés két gorog szonak (az ergos=munka és a nomos=térvények) az étvozete. ... Figyelembe
véve, hogy a szoftver is termék, beldthato, hogy az ergonémidanak ez az aspektusa ugyancsak
nagy jelentéségii az informacios technolohiak fejlesztésében, bevezetésében és alkalmazasa-
ban” (Dr. 1zs6 Lajos,Dr, Antalovits Miklds, 2000 — Bevezetés az informacio-ergondmiaba,
Emberi tényezOk az informaciods technologiak bevezetésében és alkalmazasaban)

Nem csak a funkcionalitasrol szol egy program, applikaci6 vagy weblap, hanem esztétikai meg-
jelenésrol, felhasznéalobarat vizualizaciordl, melynek fényében alakitottam ki a sajat projek-
temben hasznalt weboldal kinézetét. Figyeltem arra is, hogy a weboldal képes legyen a valds

ideju adat fogadasra és vizualizaciojara is.

2.5. Adatbazis kezelés

Az adatbdzisok és az adatbazis-technologia nagy hatassal vannak a szamitogépek elterjedé-
sere. Azt mondhatjuk, hogy az adatbazisok kritikus szerepet jatszanak szinte minden olyan te-
riileten, ahol szamitogépeket hasznalunk, beleértve az iizletet, az elektronikus kereskedelmet, a
mérnoki tudomanyokat, az orvostudomadnyt, a jogot, az oktatdst és a konyvtartudomanyt. Az
adatbazis szo haszndlata annyira elterjedt, hogy annak a definidldsdval kell kezdeniink, mi is
az az adatbazis. Az adatbazis egymassal kapcsolatban allo adatok gyiijteménye” (A valogatott
fejezetek Ramez Elmasri és Shamkant B. Navathe 2011 — Fejezetek az adatbazisrendszerek

elméletébdl — Fundamentals of Database Systems cimii konyve alapjan késziiltek.)

2.5.1. Adatbazisok I

Atargy célja az adatbazisok elméleti alapjainak bemutatasa. Az els6 1épés megismerni az ,, adat-
bazisokkal kapcsolatos alapfogalmakat, az adatok kiilonbozo strukturaltsagi szintjeit és a fon-
tosabb adatmodelleket” (Dr. Balazs Péter, egyetemi docens Dr. Németh Gabor, adjunktus; 2019
— Adatbazisok a tervezéstol az alkalmazasfejlesztésig — Szegedi Tudomanyegyetem Természet-

tudomanyi és Informatikai Kar Informatikai Intézet)
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Adatbazisok I 6ran az adatbazis kezelés és 1étrehozasaval ismerkedtiink meg elsének, majd ké-
s6bbiek folyaméan megtanultuk, a helyes adatszerkezet kialakitasat. Ezt eleinte foleg Access-
ben hajtottuk végre, de késébb adaptaltuk ezt az alaptudast MySQL és PHP kornyezetben is. A
tantargy lényege az adattabla atlathatosagga tételének a logikdja és az alap miikddések és az

egyszeriibb fliggvények megismertetése.

2.5.2. Adatbazisok 11

Itt mar részleteiben foglalkoztunk az adatbaziskezelési modszerekkel webes kornyezetben, ki-
hasznéalva a MySQL ,, 4 MySQL az egyik legelterjedtebb adatbazis-kezelo, aminek egyik oka
lehet, hogy a teljesen nyilt forraskodu LAMP (Linux—Apache—MySQL—PHP) osszedllitds része-
ként koltséghatékony és egyszeriien beallithato megoldast ad dinamikus webhelyek szolgadlta-
tasara.” (Wikipédia—MySQL — https://hu.wikipedia.org/wiki/MySQL — Letoltés: 2025.04.05.)

¢s a PHP ,, 4 PHP egy dltalanos szerveroldali szkriptnyelv dinamikus weblapok készitésére....A

kodok végezhetnek adatbazis-lekérdezéseket, létrehozhatnak képeket, fajlokat olvashatnak és

irhatnak, kapcsolatot létesithetnek tavoli kiszolgalokkal.” (Wikipédia — PHP — https://hu.wiki-
pedia.org/wiki/PHP — Let6ltés: 2025.03.12.) nytjtotta lehetdségeket. A 6 cél volt egy webes

adatbazis kialakitasa, tirlapon torténd adatbejegyzés és lekérdezések készitése.

Osszességében az adatbazis rendszerek 6rdkon elsajtitott tudds nagy hatdssal volt az eszko-
zOomben 1évo potencidlok kiakndzasaban. Azzal, hogy tisztdban voltam az adatbazisrendszerek
alapvetd létrehozasanak feltételeivel, igy sikeresen ki tudtam alakitani az adatbazist, mely képes
adatokat fogadni. Mindez jelentds nehézséggel johetett volna csak létre, ha az alapokat és a

gondolkodasmodot nem tudom a birtokomban venni az adatbazisokkal foglalkozo6 6rakon.

2.6. Halozatok és operacios rendszerek

Mar két szamitogép is halozatot alkot és képes sziikség esetén kommunikalni egymassal. Azon-
ban a megfeleld kapcsolat kialakitdsa bonyolult folyamat. Szamtalan lehetdség kinalkozik a
megoldasra, melyet mar a tervezés folyaman at kell gondolni. Nem elég a haldzati adatkozlést
megoldani, a halozatba kapcsolt szamitogépek egyedi mitkddését, operacios rendszereit is fi-

gyelembe kell venni, illetve ennek a célnak kell alavetni.

2.6.1. Halozatok és szamitogép architekturak
Mi is a szamitdgépes halozat: ,, 4 szamitogép-halozat olyan specidalis rendszer, amely a szami-
togépek egymas kozotti kommunikaciojat biztositja. A szamitogépek az egymdassal valo infor-

maciocseréhez digitdlis oOsszekottetéseken keresztiil kozos kommunikdcios protokollokat
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hasznalnak. Ezek a kapcsolodasok kiilonbozo tavkozlési technologiakbol épiilnek fel, amelyek
fizikailag lehetnek vezetékes, azon beliil réz vagy optikai kabeles, illetve vezeték nélkiili, kiilon-
féle radiofrekvencias megoldasok.”

(Wikipédia — Szamitogép-haldzat — http://hu.wikipe-
dia.org/wiki/Sz%C3%A 1m%C3%ADt%C3%B3g%C3%A9p-h%C3%A11%C3%B3zat — Le-
toltés: 2025.03.22.)

Chat GPT szerint a hal6zatok elonye:
A szamitogép-halozatok szamos elonyt kindlnak mind a maganfelhasznalok, mind a vallalatok
szamara. Nehany fo elony:

e Erdforrdas-megosztas

e Hatékony adatmegosztds és kommunikacio

e Kozponti adatkezelés és biztonsag

o Tavoli elérés és mobilitds

o Koltségcsokkentés és hatékonysag

o Konnyti skalazhatosag” (OpenAl —Szamitogép haldzatok— www.chatgpt.com —
Letoltés: 2025.02.22.)
A haldzat kiemelt fontossaggal bir a projektemben, ugyanis a kész rendszerem ¢és eszkdzeim
sajat halozatot alkotnak, valamint csatlakoznak az inertnethez. A miiszaki kialakitadsok miatt
tobbféle halozati protokoll szerint csatlakoznak egymashoz. Mas a két mikrovezérld kozott, és
mas a nyilt internet felé. [smereteim hasznomra valtak a kabel nélkiili halozati csatlakoztatas €s

a folyamat kozben hibak keresése és megoldasa soran.

2.6.2. Operacios rendszerek

,, Az ISO nemzetkozi szabvanyositdsi szervezet definicioja szerint az operdcios rendszer olyan
programrendszer, amely a szamitogépes rendszerben a programok végrehajtasat vezerli: igy
példaul iitemezi a programok végrehajtdsat, elosztja az eroforrasokat, biztositja a felhasznalo
és a szamitogépes rendszer kozotti kommunikaciot.”

(Wikipédia — Operéacios rendszer - https://hu.wikipe-
dia.org/wiki/Oper%C3%A1ci%C3%B3s_rendszer#cite_note-1, — Letoltés: 2025.03.19.)

A tantargy az Operacios rendszerek felépitését, részeit, folyamatait mutatta be. PowerShell és
a Bash programozas vilagossa tette, hogy a szamitogépmukodésnek 1éteznek mélyebb dimen-
zi01 is. Ezek ismeretével a konnyebben ¢és hatékonyabban tudunk folyamatokat kezelni. Ezek

az ismeretek segitik egy-egy hardvereszk6z miikodésének a megértését.
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,,Hasznalhato szamitogép miikodteto rvendszer nélkiil? Ezt a hasznalati modot nevezziik a hard-
veren valo direkt futtatasnak. A valasz tulajdonképpen igen, de csak a kis bitszélességii mikro-
kontrollereknél szokdsos ma mar.” (Dr. Vadasz Dénes, 2002 — Operécios rendszerek.)
Az ESP32-es mikrovezérld, amit a projektem soran felhasznaltam, ugyan rendelkezik egy be-
agyazott freeRTOS nevii operacids rendszerrel, de nem képes teljes értékli asztali operacids
rendszer alatt futni. Valos idejli operacios rendszerrel rendelkezik, amely képes kezelni a kii-
16nb6z0 alapfeladatokat mely sziikséges az eszkdz mikddéséhez.
Operacios rendszer feladatai kozé tartozik a(z):

e Memoria kezelés

o Feladatkezelés és idOzités

o Eszkoz és driver kezelés

A projekt soran az operacids rendszer kozvetlen elérésére nem volt sziikség.

2.7. IT-biztonsag és fejlesztés

Az informatikai rendszerek fejlédésével parhuzamosan az IT-biztonsag szerepe is egyre jelen-
tdsebbé valik. A biztonsagos fejlesztés nem csupan technikai kérdés, hanem komplex feladat,
amely kiterjed a korszerli informacids €és kommunikacios technologidk alkalmazésara, a pro-
jektek megfeleld menedzselésére €s a mesterséges intelligencia lehetdségeinek kihasznalasara
1s. Ugyanakkor a tudas hatékony kezelése €s megosztasa szintén elengedhetetlen a biztonsagos
informatikai kornyezet kialakitasahoz. Ebben a fejezetben ezeknek a teriileteknek a szerepét és

jelentdségét mutatjuk be a fejlesztési folyamatok tiikrében.

2.7.1. Innovativ informaciés és kommunikacios technolégiak az I'T-biztonsag kapcsan

A digitalis kommunikacids technikdk robbanasszertien felgyorsitottak az informéciocserét. Ha-
talmas digitalis adatmennyiség keletkezik percenként a vilagban, melyek biztonsagos kozveti-
tését a végpontok kozott meg kell oldani az adatvédelmi incidensek nélkiil.

Az egy évtizede, a Sony Corporation elleni nagyszabasu hackertamadas ,, rdvilagitott arra,
hogy a vallalatok mennyire kiszolgaltatottak a kiberbiinozéssel szemben.” (Yossi Sheffi, 2019
— A rugalmassag ereje, Pallas Athéné Konyvkiado, Budapest)

., Az internet tobb, mint vilagkonyvtar: a vilag legnagyobb archivuma és adatbazisa...” (Szabd
Katalin, 2002 — Kommunikéci6 felséfokon, Kossuth Kiad6, Budapest) Ami egyszer ide felke-
riil, az mar nem torolhetd ki, tehat fontos, hogy az adatainkat itt is biztonsdgban tudhassuk. Ezt

példaul a blokklanc technologia is biztositja.
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A szakdolgozatom elkészitéséhez is hasznaltam az innovativ informacios és kommunikacios
technologidk egy részét. Példaul a felhd alapu tarolast, ami felveti a tdvoli elérés lehetdségét a
vilaghalon keresztiil, a Google-drive, valamint egy szerver felhdalapu tarolasat is. A jovo lehe-
toségeinek feltérképezésére pedig kérddivet allitottam 6ssze, hogy jobban megismerjem a cél-
kozonség ismereteit a témammal kapcsolatban, véleményét, szokasait és a kutatdisomhoz kap-
csolodo témakhoz vald hozzaallasat. Ennek soran kiemelt figyelmet szdntam a GDPR ¢és az
adatvédelmi torvény betartasara. Csak 18 éven feliilieket kérdeztem, a személyes adatokat pe-
dig melléztem a kérdéseim soran, viszont hasznaltam a Chat-GPT-t is.

Az IT-biztonsag az egyik legfontosabb teriilete a digitalis kor idészakaban. A mesterséges in-
telligencia is megkeriilhetetlen az informacios és kommunikaciés technologidban. Ahogy azt a
mentorom is hangsulyozta:

,,A mesterséges intelligencia fejlesztések kapcsan tehat etikai szinten elvarhato és igy praktiku-
san is elvart, hogy a jog és/vagy a tudomany teriiletén induljon meg végre a rendteremtés”.
(Pitlik Laszl6: Stratégiai és operativ irracionalitasok a (palyazat)értékelésben — https://ma-
tarka.hu/cikk list.php?fusz=191502 — Letdltés: 2025. 03. 28.)

2.7.2. IT-biztonsagi fejlesztések minéség- és projektmenedzsmentje

A szakdolgozat is egy IT fejlesztés, ami valojaban egy projekt is. Ezért a szakdolgozati célok
kitlizése utan idétervet készitettem és a rendszeres napi ,,projektidot be is kellett tartani” (Peter
Hobbs, 2000 — Projektmenedzsment — Scolar Kiado). Ez azért is fontos, mert az esetleges ne-
hézségek ellenére is el kell késziilnlink vele idében. Tehat mi vagyunk a projektmenedzserei a
szakdolgozatunknak. Szilikségiink van egy szigortian ellen6rzd személyre, aki nem mas, mint a
mentorunk. A mindségi eldirasokat a KJE és a tanszék hatarozta meg.

Ez tulajdonképpen a mindségmenedzsmentben is hasznalt PDCA ciklus ,, Plan-Do-Check-Act”,
Tervezés-Készités-Ellendrzés-Cselekvés. (Kristaly Matyas, 2001 — Mindségiranyitasi alapis-
meretek Okker Kiadd, Budapest)

Az els6 feladat a tervezés utdn a sziikséges adatok megszerzése. Tobbféle adatgytijtési és ku-
tatdsi modszert hasznaltam. Az igy nyert adatok feldolgozésa sorédn a ,, tudaspiramis lépcsofo-
kait magam moégott hagyva alakult at az elvont adat informaciova, majd az informacio elem-
zése, rendszerezése soran megszereztem azt a tudast, amit alkalmazva a piramis tetején talaltam
magam, ahol a dontés meghozatala tortént”. (Amaél Cattaruzza, 2019 — A digitalis adatok geo-
politikdja, Pallas Athéné Konyvkiadé KFT., Budapest)

., Eroforrdasaink mozgositasdaval ” tehat, 1dot, energiat és koltséget tudunk megtakaritani a pro-

jektiink, jelen esetben szakdolgozatunk szamara ugy, hogy kézben etikus magatartast tanasitunk
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¢s figyelembe vessziik az adat- és informacidbiztonsag alapelveit. (Zahary Wong, 2019 — Nyolc
nélkiilozhetetlen human készség a projektmenedzsmentben, Pallas Athéné Konyvkiado KFT.,

Budapest)

2.7.3. Mesterséges intelligenciak az IT biztonsag teriiletén

., The recent advances in machine learning are breath-taking and important. However, it is criti-
cal to understand that we are very far from artificial general intelligence that is, the kind of Al
than spans the full range of human intelligence.” A gépi tanulas terén elért kozelmultbeli fejle-
mények lélegzetelallitoak. Fontos azonban megérteni, hogy nagyon messze vagyunk az altala-
nos mesterséges intelligenciatol, vagyis attol a fajta mesterséges intelligenciatol, amely az em-
beri intelligencia teljes skal4jat lefedi. mondta Erik Brynjolfsson, a Stanford Digital Economy
Lab Igazgatdja. (Erik Brynjolfsson — Artificial Intelligence and the Future of Work

Congressional Testimony — https://www.congress.gov/116/meeting/house/109981/witnes-

ses/HHRG-116-SY 15-Wstate-BrynjolfssonE-20190924.pdf — Letoltés: 2025.03.28.)

Maga a mesterséges intelligencia nem része a dolgozatnak, de hasznalata kikeriilhetetlen. Az
oktatason kiviil a mindennapi élet soran is egyre gyakrabban hasznaljuk. Sokan Ggy gondoljak,
hogy ez valami nagyon 1j, nagyon modern dolog, pedig mar 1950-es évektol 1étezik.

Mi is ez valojaban? Byron Reese kétféle mesterséges intelligenciat kiilonboztet meg, a ,, keskeny
MYP’ -t, (Byron Reese, 2020 — A negyedik kor —Typotex Kiadd, Budapest) ami ma is 1étezik és
bizonyos problémakat meg tud oldani és az ,, dltalanos MI (AGI) -t (Byron Reese, 2020 — A
negyedik kor —Typotex Kiad6, Budapest), ami elképesztd dolgokra képes.

Mindkettében hatalmas potenciél talalhaté mind az IT biztonsadg, mind a kiberfenyegetettség
teriiletén. Nem véletlen, hogy az eurdpai adatvédelmi biztos szigora torvényi szabalyozas mel-
lett érvel, mig az ,, eurdpai Ml-ipar” (Z6di Zsolt 2024 — A mérndki és a jogi gondolkodasmod
ellentéte a mesterséges intelligenciarél szo16 jogszabalyban, In: Rab Arpad, Majo-Petri Zoltan,
Koltay Andrés, 2024: Felelds Al, Gondolat Kiadd, Budapest) ennek feliilvizsgalatat, enyhitését
kéri.

Martin Ford koényvében (Martin Ford: Jovénk a robotok koraban, HVG Konyvek, Budapest,
2022) a szuperintelligencia embert tilszarnyald veszélyeirdl ir. Példaul az ,, eltiiné allasok, ami-
kor is a ,,mesterséges intelligencia és a robotika végsoé soron a kiszamithato rutinmunkak je-
lentos részét fel fogja valtani”. Emliti a ,, Kindban elterjedt intenziv megfigyelés” rendszerét,
ami emberi jogi kérdéseket is felvet. (Martin Ford, 2022 — Jovénk a robotok kordban — HVG
Konyvek, Budapest)
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A szakdolgozat sordn tobbszor hasznaltam ¢€n is, amikor elakadtam egy-egy témanal, Gtletek
nyerésére. Azonban mas forrasokbdl is utdnanéztem a témanak.
A jovobeni elképzeléseknek is a része, hiszen a projekt beérkezett adatainak feldolgozasahoz

jelentds segitséget tud nyujtani, hiszen a gylijtott adatok nyilvanosak, nem személyes jellegiiek.

2.7.4. Tudasmenedzsment az I'T biztonsag teriiletén

Az adat, minden tudomanyos mi alapja. A 2001-ben megjelent Informatikai Tudéstar szerint,
nem mas, mint a ,, kodolt informdacio” (Horvath Laszlo, Pirko Jozsef, 2001 — Informatikai Tu-
dastar Kiskapu Kiado, Budapest). Napjainkban azonban, amikor a digitalis kor rohamos fejl6-
désének vagyunk tanui, abban egyet érthetiink, hogy ,, legtébbszor digitalis adatot” értiink rajta.
(Amaél Cattaruzza, 2019 — A digitalis adatok geopolitikdja, Pallas Athéné Konyvkiadé KFT.,
Budapest)

A digitalis informacié novekedésével felértékel6dott az IT biztonsag szerepe is, valamint az
ehhez kapcsolodo tudasmenedzsment. A szakdolgozat tudasmenedzsmentje kapcsan felmertil a
titkositas kérdése is.

A, titkositas és a kriptogrdfiai kulcsok kezelése” mind a szakdolgozat alkotasakor, mind a
hozza kapcsolodo kérddiv adatainak megdrzése miatt fontos. Vigyazni kell, ,,hogy illetéktelenek
ne férhessenek hozza a titkos adatokhoz”. (Magyar Gabor, Nemeslaki Andras, Syi, 2021 — A
digitalis transzformacio kérdései, Gondolat Kiad6, Budapest).

Az adatvédelmi biztos és a ,, Nemzeti Adatvédelmi és Informacioszabadsag Hatosdag (NAIH),
mint azt tudjuk, egy helytelen adatkezelés esetén korlatozhatja, vagy akar meg is tilthatja az
adatkezelést”. (Szabo Endre Gy6z0, 2022 — A védelmi 1épcsd elmélete, Ludovika Egyetemi
Kiado, Budapest.) Szakdolgozatom készitése soran tobbszor is hasznaltam a ChatGPT szolgal-
tatasait, melyeket kritikusan alkalmaztam tobb teriileten. Ennek jelentdségét megerdsitette
mentorom egyik irasa: ,,a ChatGPT is egy fajta ujszerii kiegészitéskent hat a tudasmenedzsment
eddigi szakteriiletére.” (Pitlik Laszl6 — ChatGPT szerepe a tudasmenedzsmentben, MTA / Gaz-
dalkodastudomanyi Bizottsag / Tuddasmenedzsment Munkabizottsaga, ,,A tuddsmenedzsment 11

utakon - a MI és az Upgrading Osszefiiggésrendszereiben” c. XXI.)

2.8. Programozas

A programozas a modern technologia egyik alapvetd eleme. Ez azonban nemcsak program so-
rok irasabol all, hanem Iényegesen komplexebb Osszetettebb feladat. Magaba foglalja a felada-
tok megértését, azok szelektalasat, kodolhatd részekre torténd szétbontasat. Fontos megismerni

az alapvet6 elemi részeit, eszkozeit, az alapvetd programozasi tételeket, vezérlési szerkezeteket,
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melyekkel minden feladatmegoldasnal taldlkozhatunk. Nem szabad megfeledkezni az objek-
tumorientaltsagrol, mely napjainkban alapvetd ismeretté valt. Egy magasszintii programnyel-
ven keresztiil mindezek megismerhetdk és elsajatithatok.

., Valamilyen programot megirni nem nehéz, de jo programot irni bizony nem egyszerii feladat.
Nehéz lenne megmondani, hogy melyik az aranyut, amely a jo programkészités iskolajanak te-
kinthetd, de az bizonyosan dllithato, hogy jo és hatékony programot csakis megfelelo fejlesztési
kornyezetben tudunk késziteni.” (111és Zoltan, 2005 — Programozas C# nyelven; Jedlik Oktatasi
Studié Budapest)

2.8.1. Programozasi alapelvek és modszertanok

A tantargy platformfliggetlen médon mutatta be a programozas alapjait, ,, az alapveté progra-
mozoi hattérismereteket és alapfogalmakat mind a hardver, mind a szoftver oldaldardl. Bemu-
tatja az algoritmusok és programok alapveto épitéelemeit, valamint a strukturdlt programok
keészitésének alapvetd szabalyait” (Simon Gyula, 2011 — A programozas alapjai). Az elméleti
programozas alapja a kod olvasasa és megfeleld rendezés, hiszen egy programozonal fontos
készségének kell lennie a mas programjanak olvasésa, feljavitasa, atirasa és értelmezése. Ezeket
az alap készségeket tobbek kozott programozasi alapelvek 6ran sajatitottam el. Ezen alapok
nélkiil a szenzorjaim, Master/Slave eszkozeim kapcsolatanak felépitése és programozasa, a ka-
bel nélkiili kapcsolat kialakitasa, a megfeleld helyre vald tovabbitasa nem valosulhatott volna
meg. A vezérlési szerkezetek, a valtozok ismerete jelen projekt kevésbé Gsszetett kodjainak

megirasanal is elengedhetetlen

2.8.2. Adatszerkezetek és algoritmusok

., Az adatstrukturadk és algoritmusok elengedhetetlen alapjai a szoftvertervezés, szoftverfejlesz-
tés folyamatanak, komplex informatikai programoknak, szoftvereknek.” (Adonyi Rébert, 2011
— Adatstruktirdk as algoritmusok — Typotex kiadd)

Az algoritmusok és a programok megtervezéséhez ismerni kell az alapvetd eljarasokat, tételeket
(vezérlési szerkezetek, programozasi tételek), melyek szinte barmely programozasi probléma
megoldasaban eléfordulhatnak és jelentOsen leegyszertsithetik azt. Ezek alapos ismeretével
gyorsan atgondolhato és adaptalhat6 egy-egy eljaréas.

,,A megfelel6 programozasi ismeretekhez elengedhetetlen, hogy tudjuk és ismerjiik

e hogyan lehet az informaciot a szamitogép memoriajaban tarolni,

e milyen adatszerkezetekbe lehet az adatot szervezni,

e mik az elonyei és hatranyai a kivalasztott adatszerkezetnek,
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e hogyan lehet algoritmusokat felépiteni és az algoritmusokkal a tarolt adatot modo-
sitani,

o mik a kivalasztott adatszerkezeteknek és a hozzajuk kapcsolodo algoritmusoknak a
szamitasi igénye.” (Adonyi Robert, 2011 — Adatstrukturak as algoritmusok —
Typotex kiado)

2.8.3. Programozas I

A Programozas I 6éran méar a gyakorlati programozas volt hangsulyban, ahol egy adott nyelv
tanuldsara koncentraltunk, ami az én esetemben a C# volt. ,, 4 C# tisztan objektumorientalt,
tipusbiztos, dltalanos felhasznadldsu nyelv. A tervezésénél a lehet6 legnagyobb produktivitas el-
erését tartottdk szem elott. A nyelv elméletileg platform fiiggetlen (létezik Linux és Mac fordito
is), de napjainkban a legnagyobb hatékonysagot a Microsoft implementdcioja biztositia.” (Re-
iter Istvan, 2012 — C# programozas 1épésrol 1épésre — Jedlik Oktatasi Stidio) A tantargy témaja
a nyelvspecifikus mdodon a valtozok és deklaraciok, valamint az alapvetd eldgazasok, ciklusok,
operatorok, valtozok, utasitasblokkok, (if, else, else if, while, do while stb...), voltak. Kezdet-
ben alacsonyabb szintli matematikai egyenletek és logikai feladatokkal foglalkoztunk melyek
segitségével sajatitottuk el a tombok, listak és a matrix alapelveit. A szakdolgozati projektben

a forraskodok elkészitésénél, modositdsanal jelen vannak ezek az elemek (vo. 3.4 alfejezet).

2.8.4. Programozas II

A Programozas II tantargy eldtérbe helyezte az objektum orientaltsag ismereteit. ,, 4z objektum-
orientalt vagy objektumelvii programozds (angolul object-oriented programming, roviden
OOP) az objektumok fogalman alapulo programozasi paradigma. Az objektumok egységbe fog-
laljdk az adatokat és a hozzdjuk tartozo miiveleteket. Az adatokat ismerik ,,mezok”, ,, attributu-
mok” vagy ,, tulajdonsagok” néven, a miiveleteket ,, metodusokként” szoktdik emlegetni. Az ob-

Jjektum altal tartalmazott adatokon dltalaban az objektum metodusai végeznek miiveletet.”

(Wikipédia —Objektumorientalt programozas — http://hu.wikipedia.org/wiki/Objektumori-
ent%C3%Al1lt_programoz%C3%A1s — Letoltés: 2025.03.08.) Az osztalyokkal, példanyositas-

sal, mezOkkel védelmi szintekkel, konstruktorokkal, destruktorokkal foglalkozott. Az esemény-
vezérelt programozas komplex architekturdja szamos hasznos informaciot tanitott meg a sza-

momra. A szakdolgozati projekt nem igényelt kiterjed objektumkezelési programozast.
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2.8.5. Programozas II1

A Programozas Il tantargy alapjan elsajatitott tudast egészitettiik ki a grafikus feliiletek progra-
mozasaval. Ez a ,,Windows Presentation Foundation (WPF)” (Kovasznai Gergely, Bir6é Csaba
2013, — .NET-es programozasi technoldgidk —Eszterhazy Karoly Foiskola Matematikai és In-
formatikai Intézet) Ezen tudasmenetet kovetden bepillantast nyertiink mas, igy a Pyton progra-
mozasi nyelvbe. ,, 4 Pyton altalanos célu, nagyon magas szintii programozasi nyelv, melyet Gu-
ido van Rossum holland programozo kezdett el fejleszteni 1989 végeén, majd hozott nyilvanos-
sagra 1991-ben. A nyelv tervezési filozofiaja az olvashatosdagot és a programozoi munka meg-
konnyitesét helyezi elotérbe a futasi sebességgel szemben”. (Wikipédia — Python (programozasi

nyelv) — https://hu.wikipedia.org/wiki/Python (programoz%C3%Alsi_nyelv) Letoltés:

2025.03.08.) A Pyhton nyelv a projekt jelen allapotaig nem keriilt alkalmazésra.

A Programozas I-I1I tanult ismereteimet kiilon jellemezni véleményem szerint nem lehet. A {6
nyelvem a C# volt, ezéltal a C nyelvek értelmezése egyszeriibbé valt szamomra, ami egy jelen-
t0s segitség volt a rendszerem programkodjanak a készitése soran. Az Arduino IDE-ben alap-
jaiba véve C és C++ alapu programnyelvet lehet hasznélni, ugyanakkor rendelkezik néhany
egyszerisitett kiegészitéssel a mikrokontroller programozéasanak megkdnnyitése ellenére nem
mindsiil kiilon programnyelvnek. A programozasok oran elsajatitott tudas minden szintjét fel-
hasznéltam az algoritmikus gondolkoddsom fejlesztésében, ami talan a projektem sikerességé-

hez a legfontosabb ¢€s egy elengedhetetlen sziikséglet volt.

2.9. Szoftveriizemeltetés és tesztelés

A verzidkezelés €s a karbantartas fontos perspektivak, nem csak hardveresen, hanem szoftver
szinten is, hibajavitas, rendszer frissités és hibakeresés és még sok mas. Ezen Iépéseket a Szoft-
verlizemeltetés Ora mutatta meg. Esetemben az eszkoz és weboldal folyamatos figyelmet igé-

nyel, hogy biztositani tudjam a hatékony miikddést és adatszolgéltatast.

2.9.1. Szoftveriizemeltetés

Ennek a rendszere az ITIL. ,, Az ITIL (A ITIL® az Axelos Limited bejegyzett védjegye. Minden
jog fenntartva.) az Information Technology Infrastructure Library (ITIL) réviditése. Az IT-szol-
galtatasok iranyitasara és tamogatasara vonatkozo legjobb gyakorlatok keretrendszerét hatd-
rozza meg. Az ITIL biztositja, hogy a szolgaltatasok és a folyamatok folyamatosan javuljanak,
ezaltal novelve az értékteremtést az egész vallalaton beliil” (OTRS — Mit jelent az ITIL? —

https://otrs.com/hu/blog/itsm/mi-az-itil/ — Letoltés: 2025.03.08.) Ezen 1épéseket a Szoftveriize-

meltetés Ora mutatta meg. Két fo teriilete van: ,,4 révidtavu feladatokat a szolgaltatas
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tamogatasa, a hosszabb tavu, taktikai, stratégiai feladatokon keresztiil a szolgaltatasok terve-
zesét és nyujtasat pedig a szolgaltatas biztositasa csoport tartalmazza” (Sarkadi Nagy Istvan,

2002 — ITIL - az informatikaszolgaltatdis moddszertana — http://www.itsmf.hu/docu-

ments/itil2modszertan_osszefoglalo v3.1.pdf — Letoltés: 2025.04.05.).

Esetemben az eszkoz és weboldal folyamatos figyelmet igényel, hogy biztositani tudjam a ha-
tékony mikodést és adatszolgaltatast. Elsdsorban az tizemeltetési feladatok megszervezése, ak-

kor lesz relevans, ha a projekt lizletszeri megvalosuldsa biztositott lesz.

2.9.2. Szoftvertesztelés

A szoftvertesztelés kiilonbozé modszertanokkal és technikdkkal ellendrzi a rendszerek megbiz-
hatdsagat. ,, 4 tesztelés nemcsak a hibak detektaldasara korlatozodik, hanem nagyban hozzdjarul
a megfelelo miikodéshez és segiti a funkciondlis es nem funkciondlis jellemzok valtozasainak
kovetését is.” (Horvath Laszlo, 2007 — Szoftvertesztelés a gyakorlatban). Az 6ran a program-
teszteléssel kapcsolatos logikai feladatokat oldottunk meg amely hozzajarult ahhoz, hogy kii-
16nb6z6 nézépontokbdl kozelitsiink meg €s elemezziink egy adott problémat. NézOpontom sze-
rint az ora legfobb célja a logikai és raciondlis programozo6i gondolkodas fejlesztése volt. A

szakdolgozatom irasa soran erre komoly sziikség volt.

2.10. A horgaszat biologiai, 6koldgiai torvényszeriiségei

Az 6koldgia napjaink igen fontos, kiemelt jelentdségii témaja, a bolygonk megdrzésének alapja.
., Az okologia a kérnyezetvédelem igen fontos, és a természetvédelem kétségkiviil legfontosabb
alaptudomdnya.” (Horvath Balazs, Pestiné Racz Eva Veronika — Okolégia. https:/dtk.tan-
konyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/8106/0021 Okologia.pdf?sequence=1&isAl-
lowed=y — Letoltés: 2025. 04.04.)

., Az okologiai gazdalkodas az IFOAM (Okogazdalkodok Nemzetkozi Szévetsége) meghatdro-
zdasa szerint a talajok és az élovilag épségének, valamint az emberek egészségének megorzését
célzo élelmiszertermelési rendszer. Az 6kologiai gazdalkodas a helyi erdforrasok hasznalatan
és a természetes korfolyamatokon alapul, igy keriili a kémiai inputanyagok (szintetikus névény-
veédo szerek, miitragyak) és a géntechnologiaval modositott szervezetek és szarmazékaik alkal-
mazasat” (Drexler Dora, Varga Korinna, Allacherné Szépkuthy Katalin — Az 6kologiai gazdal-
kodas 2027-ig tartdé cselekvési terve, agrarium?7, 2022/07/03 — https://agrarium?7.hu/cik-
kek/2190-az-okologiai-gazdalkodas-2027-ig-tarto-cselekvesi-terve — Letoltés: 2025.04.05.)

Tehat a halak etetéséhez a helyi 6kologiai tapanyagokat kell felhasznalni.
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Az 6kologiai haltenyésztés abbol a szempontbdl is hangstulyos, mert az egészséges taplalkozas
részeként a vilagban fokozatosan novekszik a halfogyasztas mértéke. Ezért is folyamatos a tor-
vényi szabalyozés valtozasa is.

Az Eurdpa Tanécs 6koldgiai termelésre vonatkozé alapelvei kozott szerepel tobbek kozott:
Az okologiai allattenyésztésnek tiszteletben kell tartania a magas szintii dllatjolléti szabva-
nyokat és ki kell elégitenie az allatok fajspecifikus viselkedeési sziikségleteit, ... Ezenfeliil a fajtak
kivalasztasakor figyelembe kell venni a helyi viszonyokhoz valo alkalmazkoddsi képességiiket.”
(Az Eurépa Tanics 834/2007/EK  rendelete —  https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32007R0834 — Letoltés: 2025. 04. 05.)

Eszerint foként 6shonos halakat, hazankban tobbek kozott a pontyféléket ajanlott tenyészteni,
mert azok széles turéstiek, jol alkalmazkodnak a helyi éghajlati viszonyokhoz.

~Magyarorszag halfaundja folyamatosan valtozott, illetve valtozik ma is.” 2018-ban 89 faj al-
kotta. A vizeink ,, halkozosségei természetvédelmi szempontbol nemcsak az emberi beavatkoza-
sok miatt abiotikus oldalrol, hanem az invaziv fajok okan biotikus oldalrodl is kiemelten sériile-
kenyek.” (Dr Halasi-Kovacs Béla, 2019 — A magyarorszagi vizfolyasok halk6zosségeinek dko-
l6giai szempontu elemzése — Fazekas Nyomda, Szarvas)

Ezért az idegenhonos halak, példaul a gyorsan szaporod6 torpeharcsa visszaengedése a horgé-

szat soran tilos.

38


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32007R0834
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32007R0834

3. A projekt bemutatasa

Ebben a fejezetben részletesen ismertetem a felhasznalt szenzorokat ¢és eszkozoket. Az eszkoz
¢s szoftver komponensek kapcsolatat és szerkezetét, valamint a rendszer miikodési elveit. To-
vabba sz0 lesz az adattovabbitasrol, webszerveren torténd tarolasrol, webes feliileten, Graphical
User Interfacen keresztiili megjelenitésrdl is. Bemutatasra keriilnek a fejleszt6i kornyezetek és

a forraskddok, majd végiil a fejlesztési otletek és tervek kertilnek részletesebb kiértékelésre.

3.1. Szerkezeti modell és fo részei

Az alabbi 7. abra mutatja a hardvereszk6zok szerkezeti felépitését €s az egymashoz valo kap-

csolddasat, a 8. dbra pedig a megvalosult projekt asztali valtozatat.

Master
RS-FSJT-NOT RS-FXJT-NO1
(Szélebesség merd) (Szélirany mérd)
&& Helyi router
O% Wi-Fi kapcsolat
=] ESP32
Slave = - EME www_to.progsol.hu
| @ lTl lTl 290
Mikroezerg  Baromster szenzor Léghdmérséket [ |
Mikrovezérls Wi-Fi kapcsolat Vizhdmérseklet: [ |
& Pdratartalom: [ |
Léanyomds: [ |
ESP32 Szélsebesség: [ |
Halozati tapellatas
— P Szélirdny: [ ]

'I' Grafikus megjelenitése

az adatoknak

Abkkumulator DS18B20

(Vizhdmerseklet mérd)

[efo] _ Jofs]

7. dbra: Szerkezeti modell
Forras: Sajat szerkesztés - Adobe Photoshop CS6 Extended

Slave: A képen ez jelképezi az alarendelt eszkozt, szenzorat és tapellatasat. A Slave feladata a
mérés és adatkiildés a Master eszkdznek. Az eszkoz utasitasokat hajt végre, de kommunikaciot

nem kezdeményezhet, innen ered az elnevezése is.

Master: A képen ez jelképezi a folérendelt mikrovezérldt és annak periféridit. A Master eszkoz
feladata az adatfogadas a Slave eszkozrdl a sajat szenzorainak a kiértékelése és adattovabbitas
a webszerver felé. Az eszkdz begylijti a Slave adatait, kezdeményezi a kommunikaciét, utasi-

tasokat oszt a Slave eszkdznek, innen ered a Master elnevezése is.
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8. abra: Osszedllitott rendszer miikods asztali verzidja
Forrés: Sajat kép — Telefon foto

3.1.1. Elso rész: Slave

Vizhémérséklet mérés, szenzor érzékelés mikrovezérld segitségével (,,Slave” eszkdz). Ebben a
modulban ESP32-WROOM-32U mikrovezérl6hoz kapcsoltam egy vizallo DS18B20 tipust ho-
mérsékletérzékeld szenzort, mely Wi-fi kapcsolaton keresztiil kiildi az adatokat a Master esz-
koznek. Tapellatasat egy 3.7 voltos 18650-0s tolthetd akkumulator biztositja, igy lehetdség van
az eszkoz haldzati dramforrastol tavol, akar egy bojaban vald elhelyezésére is, a kommunika-

cios tavolsag figyelembevétele mellett.

3.1.2. Masodik rész: Master

Léghdmérséklet, paratartalom, 1égnyomas, szélsebesség €s szélirany mérés szenzorok és mik-
rovezérld  segitségével (,,Master” eszkdz). Ebben a modulban szintén egy
ESP32-WROOM-32U mikrovezérl6hoz kapcsolodik egy BME280 tipusu, 1éghdmérséklet, 1ég-
nyomas, paratartalom mérésére alkalmas szenzor (barométer szenzor), egy RS-FXJT-NO1 szél-
irany mérd, valamint egy RS-FSJT-NO1 szélsebesség mérd szenzor. A mikrovezérld taplasasat
egy 5 Volt kimeneti fesziiltséggel rendelkezd tapegység biztositja mig a szélirany és sebesség

mérésére alkalmas szenzorok tapellatasa pedig egy 12V-os tapegység.
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3.1.3. Harmadik rész: Adattovabbitas

A mért adatok webszerverre és adatbazisba torténd eljuttatasa, valamit publikaldsa kiilso fel-
hasznalok részére. Ez a modul helyi routeren keresztiil valosul meg, mely ezen keresztiil kap-
csolodik a nyilt internet halozatra, illetve megfeleld a webszerverre. A webszerverrdl az adatok
a napjainkban a szokdsos modszer szerint HTML és PHP nyelv hasznalataval keriil megjeleni-

tésre a felhasznaldk szamara.

3.2. Alkalmazott hardvereszkozok szerkezeti és miikodési attekintése

A fejezetben a hasznalt hardvereszk6zok, azok szerkezeti felépitése és mitkodési elvei keriilnek
bemutatasra. Részletesen megismerhetjiik a ESP32-WROOM-32U mikrovezérlét, DS18B20
hémérséklet szenzort, BME280 légnyomads- és paratartalom szenzort, sz€élirany- és szélsebesség
mérdket, valamint az eszkdzre felszerelt Gsszes kiegészitot.

3.2.1. ESP32-WROOM-32U mikrovezérlo

T (0] esex-waoom-aw

| @CEl(@unm

s

9. abra: ESP32-WROOM-32U
Forras:https://modulshop.hu/esp32-wroom-cp2102-nodemcu-38-pinantenna-csatlakozo-1626?keyword=antenna

A mikrovezérld (vo. 9. dbra) egy apré szamitogép egyetlen chipen, amely tartalmaz egy koz-
ponti feldolgozo egységet, azaz processzort (CPU), memoriat (RAM, ROM/Flash) és periféri-
akat. Ezeket kiilonb6z6 rendszerekbe beagyazva hasznaljuk. Ugyanakkor nem csak tervezésre
¢s egyéni felhasznalasra alkalmas eszkdz, sokkal tobbek annal. Napjaink nagy vallalatai eld-
szeretettel alkalmazzdk ezen eszkdzoket elektromos rendszerek iranyitasara, mint példaul au-
tokban, haztartasi gépekben és még rengeteg mas okoseszkdzben. A legfébb céljuk a vezérlés.
Az els6 mikrovezérl6t 1971-ben hozta 1étre az Intel a ,, 4004 processzorral” (Juhasz Robert —

Mikrovezérlok torténete — https://irobi.hu/mikrovezerlok/mikrovezerlok-toertenete — Letoltés:

2025.03.04.) melyet az elsd, egyetlen chipre integralt mikroprocesszor volt, amit érdekes mo-

don eredetileg szamoldgépekhez fejlesztettek. Bar ez még nem mondhatd teljes értéki
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mikrovezérlonek, de ez a fejlesztés volt a katalizator a rapid fejlddéshez. Az elsé valodinak
mondhaté mikrovezérlét (TMS1000) a Texas Instuments fejlesztette ki 1974-ben, ami mar
egyetlen chipben tartalmazott RAM-ot, ROM-ot és I/O periféridkat is mely lehetévé tette a
vezérlést onallo szamitogépes rendszerrel is. Az id6 teltével egyre olcsobbak és elérhetébbé
valtak a nyilvanossag szadmara, ezaltal elterjedt az ipari és fogyasztoi kornyezetben is egyarant.
Az Atmel, Microchip, Motorola és az STMicroelectonics kulcsszerepet jatszott ezen eszkdzok
fejlesztésében ¢és elérhetdve tételében.
A 2000-es évek elején mar WifFi-vel és Bluetooth-tal rendelkezé vezérlok is megjelentek,
amely beinditotta az IoT(Internet of Things) forradalmat. Az ,,Espressif Systems” 2016-ban
mutatta be az ESP23-es mikrovezérl6t, mely a mai napig a leghasznaltabb mikrovezérld IoT
fejlesztésekhez. Legismertebb termékiik az ESP8266 ¢s az ESP32-es, ami mar képes az analog
¢s digitalis jelek fogadésara.
Osszességében a mikrovezérldk kulcsfontosagi szerepet toltenek be a modern elektronikai
rendszerekben. Alacsony koltségiik €s hatékonysaguk miatt mellézhetetlenek bizonyos eszko-
z0k adatkezelésében és vezérlésében. A fejlodésiik folyamatos, boviilé funkcidkkal és platfor-
Ebben a projektben alkalmazott mikrovezérld alkalmas a miiszaki paraméterei alapjan (vo. 10-
11. abra) — valamennyi igény szerinti adat feldolgozasara és tovabbitasara a megfelelé modon.
Ismer bizonyos mennyiségli kommunikacios protokollt, amely a szenzorokbol érkezo jelek fel-
dolgozasat lehetdvé teszi. A mikrovezérld kiils6 felhasznaloi feliilet segitségével programoz-
hat6 a program forditasa utan feltolthetd az eszkozre a szamitogép soros portjan keresztiil. A jol
megirt program késObbiek folyaman megbizhaté miikodést biztosit.
A projektben alkalmazott eszkoz 38 tlis, antenna csatlakozoval rendelkezd tipus. Jellemzoi:
Az eszkoz f6bb miiszaki paraméterei:
e  WiFi:150.0 Mbps, IEEE 802.11b/g/n/e/i
e Bluetooth:
o Bluetooth classik (4lland6 rendszerrel sugéaroz)
o BLE (kis mennyiségii adatatvitel, alvo allapot)
e Processor(CPU): Tensilica Xtensa Dual-Core 32-bit LX6 microprocessor, 240 MHz
e Memoria:
o ROM: 448 KB (sziikséges programok betdltése), SRAM: 520 KB (adatok és
parancsokhoz), 16KB az egyéb funkcidkhoz (pl.: CPU alvé allapotbol valo fel-

¢bresztésehez)

42



e Low Power: biztositja, hogy alacsony energiafelhasznalasti tizemmodban is hasznalhat6
legyen az ADC.

o Titkositas: AES, WPA2-PSK, WPA, WPS

e USB Illesztés: CP2102 chip

e Uzemi hdmérséklet: -40...85°C
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10. adbra Mikrovezérlé és annak labkiosztdsa
Forrés:https://www.studiopieters.nl/esp32-pinout/#google_vignette

labak szama (1-38)

labak elnevezése (pl.: GPIO 22)

GND (Ground) — negativ fesziiltség

POWER — pozitiv fesziiltség

CONTROL - iranvitoifeligyeleti lab

/O — ki- és bemenetre alkalmas lab

ADC — analog-digitalis atalakito

CONMM. INTERFACE (Communication Interface) — kommunilcacios interfész
DAC — digitalis-analog atalakito

12C (Inter-Integrated Circuit) — kétvezetékes soros kommunilcacios interfész
HS (High Speed) — nagvsebességi mod bemenete

TOUCH — énntesérzekeld bemenet

11. abra: Jelmagyardzat (vé. 10. abra.)
Forras: https://randomnerdtutorials.com/esp32-pinout-reference-gpios/
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Kapcsolasok kialakitasa soran a barométer szenzor jeleinek a lekezeléséhez, annak tapellatasan
tul igénybevételre keriilt a GPIO21 és a GP1022 kivezetések, melyek alapértelmezetten alkal-
masak az I>C protokollt hasznalé eszkozok jelfeldolgozasara.

A sz€lsebesség ¢és szélirany szenzorok mivel analdg jelet kozvetitenek igy azok a GPO32 és
GPO34-es kivezetésre kertiltek bekotésre.

A labak nagyrésze szoftveresen atdefinidlhatd, de mivel 6sszesen 3 szenzor keriilt alkalmazésra
igy ennek a lehetdségnek a kiaknazasara nem volt sziikség, igy elegendo volt a célnak megfeleld
alapértelmezett 1ab hasznalatba vétele.

Az eszkoz sokoldaltisagat bizonyitja, hogy rendelkezik beépitett WiFi antennaval, mely sziik-
ség esetén kiegészithetd kiilsé antennéval is, mely hatékonyabba teszi kommunikaciot. Jelen
esetben mivel kiiltéri eszkdzrél van sz6 mind a Master mind a Slave eszkdz ellatasra keriilt
kiils6 antennaval is.

Az eszkoz tapellatasa biztosithatd USB C csatlakozon keresztiil adapterrel vagy a specifikéaciok
szerinti meghatarozott fesziiltségii tlikon keresztiil kiilsé 6nallo tapegységgel. Az USB C csat-
lakoz6 kiemelt fontossagu jelentdséggel bir, ugyanis azon keresztiil torténik az eszkozre irt,
kész program feltoltése. Tovabba amennyiben az eszkdz szamitdgépre van csatlakoztatva és fut
a programozoi felhaszndloi feliilet (Arduino IDE), akkor a program futdsa (jol megirt program
esetén) nyomon kovethetd a soros monitoron (vo. 28. dbra).

., Az analog-digitalis atalakito mads néven ADC”, azaz analog jel digitélis jellé valo atalakitasa.
Egy olyan eszkdz, amely az analog jeleket, példaul fesziiltséget vagy dramerdsséget digitalis
értékkeé alakitja 4t (vo. 12. abra). Ez azt jelenti, hogy adott id6kdzonként a folyamatosan valtozo
jeleket leolvassa és numerikus értékként raktarozza el. A digitalis jel nem lesz teljes egészében
folyamatos, mivel az atalakitas csak bizonyos 1dokozonként torténik. ,, Elektronikai berendezé-
sekben széles koriien alkalmazzak, mivel a digitdlis jel stabilabb és pontosabban feldolgozhato
mint az analog jel, ezzel egy biztonsagosabb miikodést hozva létre.”

(Wikipedia — Analdg-digitalis atalakito — https:/hu.wikipedia.org/wiki/Anal%C3%B3g-di-
2it%C3%A 1lis_%C3%A 1talak%C3%ADt%C3%B3 — Letoltés: 2025.03.10.)
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Digital

Last Minute
ENGINEERS .com

12. abra: Szemléltetés analod és digitalis jelekrdl
forras: https://lastminuteengineers.com/esp32-basics-adc/

A ESP 32-es mikrokontroller egyik leglényegesebb miiszaki tulajdonsaga a ,, ADC” (Espressif
— ADC —  https://espressit-docs.readthedocs-hosted.com/projects/arduino-esp32/en/la-
test/api/adc. HTML - 2025.03.13). Az érzékeld 12 bites felbontassal rendelkeznek, ami azt je-

lenti, hogy a 2!> = 4096 analdg jelszintet képes észlelni és egész szamma alakitani, vagyis 0-
4095 allapot kiillonboztetheté meg. Valamennyi labra legfeljebb 3,3 V fesziiltséget képes mérni.
Ez a késdbbiekben azért valik fontossa, mert mind a szélsebesség, mind pedig a szélirany mérd
kimeneti fesziiltsége 0-5V kozott van. Erre ny(jt megoldast a ,, fesziiltségoszto ™ (vo. 2.3.3 pont)
(Last Minute Engineers — Analog-to-digital Converter; — https://lastminuteengi-
neers.com/esp32-basics-adc/ — Letoltés: 2025.03.13.)

Az Arduino a jelek feldolgozasat a map() fliggvénnyel teszi lehetévé, ami leképez egy szamot
egyik tartomanybol a masikba.
Alkalmazott fiiggvény:

»map (value, fromLow, fromHigh, tolLow, toHigh)”

(Arduino — Language Reference — https://docs.arduino.cc/language-reference/en/functi-

ons/math/map/ — Letoltés: 2025.03.13.)
A programozas soran:
map (sensorValue, @, 4095, 9, 360);
A sz€lirdny érzékelésnél a kiolvasott fesziiltség alapjan 0-4095 kozotti érték helyett, visszaad

egy 0°-360° kozotti értek
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A Master ¢és a Slave mikrovezérld kozotti adattovabbitas az ESP-NOW protokoll segitségével
torténik. Ez egy vezeték nélkiili kis fogyasztdsu kommunikacios lehetoség.
,, Az ESP-NOW egyfajta vezeték nélkiili Wi-Fi kommunikdacios protokoll, amelyet az Espressif
fejlesztett ki. Az ESP-NOW-ban az alkalmazas adatokat egy gyarto-specifikus miiveleti keretbe
foglaljak, majd vezeték nélkiil tovabbitjak egyik Wi-Fi-eszkozrol a masikra.” (Espressif —
https://docs.espressif.com/projects/esp—idf/en/latest/esp32/apireference/net-

work/esp_now.HTML — Letoltés: 2025.03.28.)

3.2.2. DS18B20 homérséklet szenzor

13. abra: DS18B20 szenzor

Forras: https://makeradvisor.com/tools/ds18b20-digital-temperature-sensor/

A Slave eszkdz mikrovezétldjéhez csatlakozik a DS18B20 tipusu vizalld szenzor (vo. 13. ébra),
mely a vizhdmérséklet mérésére alkalmas. Az eszkdz egyszerii felépitésii, megfeleld tapellatas
mellett egy vezetéken kozvetiti a digitalis adatokat, mely a programozas soran jol €s egyszertien
feldolgozhato. Ebben a projektben az eszk6z a GPIO4-es labra keriilt bekotésre a mikrovezér-
16n. Leglényegesebb miiszaki paraméterei:

e kabelen keresztiil kommunikal,

o tapfesziiltség: 3.0V és 5.5V kozott,

e milkddési hdmérséklet tartomany: -55°C és 125°C kozott,

e pontossag: +/-0.5°C (-10 °C és 85 °C kozott).
Az eszkdz a 1-Wire protokoll szerint adja at az adatokat.
Az 1-Wire a Dallas Semiconductor altal tervezett vezetékes félduplex soros busz, amely ala-
csony sebesseégii (16,3 kbit/s [1]) adatkommunikdciot és tapfesziiltséget biztosit egyetlen veze-
ton keresztiil. Az 1-Wire koncepcioja hasonlo az I 2 C- hez, de alacsonyabb adatsebességgel és
nagyobb hatétavolsaggal. Altaldban kis, olcsé eszkozokkel, példaul digitdlis hémérdkkel és idd-

jarasmeérso miiszerekkel valo kommunikdciora hasznaljik. Az egyvezetékes eszkozokbdl allo
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halozatot egy hozzarendelt foeszkozzel” (Wikipédia — 1-Wire — https://en.wikipedia.org/wiki/1-
Wire — Letoltés: 2025.03.13.)

A programozas soran a megfeleld osztaly konyvtarak ( <OneWire.h>, <DallasTemperature.h>)
beillesztésével, a sensors.requestTemperatures() fliggvénnyel az adatok kozvetleniil kiolvasha-
tok programozas soran.( Last Minute Engineers — Interfacing DS18B20 1-Wire Digital Tempe-
rature Sensor with Arduino — https://lastminuteengineers.com/ds18b20-arduino-tutorial/ — Le-

toltés: 2025.03.13.)

3.2.3. 18650 Litium akkumulator V3 bovitomodul

14. abra: Akkumulator burok

Forras: https://modulshop.hu/akku-shileld-5-v-es-3-v-kimenet-1-db-18650-cella-mikro-usb?keyword=Akku

A Slave eszkdz dramforrasat ez a mobil tapegység bovité modul (vo. 14. abra) biztositja, mely
egy ,, kettos fesziiltségkimenetii 18650 Lithium Battery Shield V3 egy mobil tapegység bovito
modul, amelyet kifejezetten Arduino és ESP mikrovezérlok szamara terveztek, hogy biztositsa a
stabil és megbizhato aramellatast hordozhato projektekhez. A modul egy darab 18650-es litium
akkumulatorral miikodik, és 5V/2A vagy 3V/1A kimenetet biztosit, igy idealis valasztas sokféle
alkalmazashoz, beleértve az loT eszkozoket, érzékelo halozatokat és egyéb mobil projektekhez
sziikséges daramellatasi megoldasokat.” (https://modulshop.hu/akku-shileld-5-v-es-3-v-kime-

net-1-db-18650-cella-mikro-usb?keyword=Akku — 2025.03.06. — modolshop.hu webéaruhéaz —

Leiras, paraméterek.)
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3.2.4. Antenna

15. abra: Antenna
Forras:https://modulshop.hu/antenna-24-ghz-wifi-bluetooth-zigbee-sma-to-ipex-1779?keyword=antenna

A mikrovezérld rendelkezik antenna csatlakozdval, igy lehetéség van Wi-Fi jel mindségének a
javitasara. Az eszk6z (vo. 15. abra) , kivalo mindségii 2.4GHz-es 3dBi WiFi antenna idedlis
valasztas vezeték nélkiili routerekhez, ESP8266 és ESP32 modulokhoz. Az RP-SMA Male csat-
lakozoval konnyen csatlakoztathato a kiilonbozo eszkozokhoz, mig a 17 cm-es PCI U.FL IPX to
RP-SMA Male Pigtail kabel rugalmas és megbizhato kapcsolatot biztosit.” (modolshop.hu we-

baruhdz — Leiras, paraméterek — https://modulshop.hu/antenna-24-ghz-wifi-bluetooth-zighee-

sma-to-ipex-1779?keyword=antenna — Letoltés: 2025.03.06.)

3.2.5. BME280 szenzor

16. abra: BME280 szenzor

Forras:https://www.amazon.es/dp/B093C7JK4 X ?tag=makeradviso02-21&linkCode=ogi&th=1&psc=1

A BME280 (vo. 16. abra) egy érzékeny eszkdz, melyen tobb kis szenzor is van. Ezek 1éghd-
mérséklet, Iégnyomas és paratartalom mérésére alkalmas. A szenzor altal kozvetitett adatok, az

I2C protokoll segitségével konnyen és jol feldolgozhato szoftveres szinten. Alapveté miiszaki
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paraméterei jol megfelelnek a projektnek és jol illeszthetdek a mikrovezérlokhoz. Szempon-
tunkbdl relevans miiszaki adottsagok:
o tapfesziiltség: 1.2V - 3.6V,
o ¢rzékeldk miikddési tartomanyai:
o légnyomas: 300 ... 1100 hPa,
o hoOmérséklet: -40 ... +85 °C,
o paratartalom eltérés: + 3%,
o pératartalom frissitési ido: 1s,
o  Miikodési homérséklet tartomany: -40°C €s 85°C kozott.
,, Az I’C (Inter-Integrated Circuit) egy multi-Master, multi-Slave, csomagkapcsolt soros busz,
melyet a Philips Semiconductor (ma NXP Semiconductors) fejlesztett ki. Az I’C jellemzden kis
tavolsagu, viszonylag alacsony sebességii IC és fedélzeti rendszerek kozotti kommunikaciora

szokas alkalmazni”

(Wikipédia — I>C — https://hu.wikipedia.org/wiki/[%C2%B2C — Letdltés: 2025.03.13.)

Az adatok kozvetitéséhez a tapfesziiltségen tul, kér vezeték sziikséges, Az egyik oOrajelhez

(SCL), a masik pedig az adatok kiildésére és fogadasahoz (SDA)

3.2.6. RS-FXJT-NO1 szélirany méro

17. abra: RS-FXJT-NO1 szélirany mérd
Forras:https://www.amazon.es/dp/BOCQXBCP6F ?tag=makeradviso02-21&linkCode=ogi&th=1

Az alkalmazott széliranymérd (vo. 17. abra) jelfeldolgozasa fesziiltség alapt (anal6g). Lénye-
gében 0°-to6l 360° és a OV-tol 5V fesziiltség egymashoz viszonyitott megfeleltetésén alapul,
vagyis, ha 0 fokot tekintjiik északi iranynak, akkor a kimeneti jelfesziiltség 0V, igy a déli irany-
nak a 180° 2,5V-nek felel meg. Pontos irdnymeghatarozas ezek alapjan szoftveresen és fiigg-
vények segitségével torténhet, melyek részleteit a 3.4.2 pontban ismertetett forraskodok tartal-

mazzak. Az eszkoz 1ényeges miiszaki adatai:
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tapfesziiltség: 10~30V DC
energiafelhasznalas: <0.3W
mikddési feltételek: -20°C~+60°C
valaszidd: 0,5s

kimeneti fesziiltség:0~5V

Ennél az eszkdznél az eddigiektdl eltérden kiilon tapellatas biztositasa sziikséges az eredményes

miikodés érdekében. A kimeneti jelfesziiltséget nem befolyasolja az alkalmazott tapfesziiltség

nagysaga. Ugyanazok a kimeno jelfesziiltség mérhetd 10V tapfesziiltség esetén is €és ugyanaz

mérhetd 30V tapfesziiltségnél is. Jelen esetben az eszkoz taplalasa 12V-os adapterrel tortént.

3.2.7. RS-FSJT-NO1 szélsebesség méro

18. abra: RS-FSJT-NO1 szélsebesség méro
Forras: https://www.ebay.co.uk/itm/264909611629

Ennek az eszkdznek (v0. 18. abra) szintén fesziiltség alapt a jelfeldolgozasa (analog) azzal a

kiilonbséggel, hogy minél nagyobb a forgasi sebesség, anndl nagyobb a kimend jelfesziiltség.

Ennek a fesziiltségnek feldolgozasa szintén szoftveresen, fliggvényekkel tortént, figyelembe

véve a gyartd altal meghatarozott miiszaki paramétereket. Hasonldan a szélirdnyméréshez az

OV-t6l 5V-ig tartd kimeneti fesziiltséget kell feldolgozni. A jelfesziiltség aranyos, a gyarto altal

meghatéarozott 0-70 méter/secundum szélsebességnek. Ezek alapjan a figyelembe vett 1ényeges

gyartoi adatok az alabbiak:

tapfesziiltség: 10~30V DC
energiafelhasznalas: <0.3W
mikodési feltételek: -20°C~+60°C
eltérés £0.3m/s

mérési tartomany: 0~70m/s
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e kimeneti fesziiltség:0~5V
Ez az eszkoz szintén kiilon tapellatast igényel, mely hasonldan a szélirany méréhoz 12V-os
halozati adapterrel tortént.
A projektben haszndlt valamennyi eszkdz 0sszes miiszaki paraméterét a dolgozat mellékletét

képez6 miiszaki adatlapok tartalmazzak.

3.3. Hardverkomponensek kapcsolédasa
A fejezetben bemutatasra keriilnek a hardverkomponensek mikrovezérlohdz valo csatlakozasai,
melyek grafikus abrazolassal is megjelennek. Sz6 van még a webszerverre vald csatlakozasrol,

az adatok kiildésérdl és fogaddsarol is egyarant.

3.3.1. ASlave eszkoz
Ez az eszkoz 3 elembdl all, egyik maga a mikrovezérld, a masik a hozzakapcsolt szenzor, a
harmadik pedig az aramforras (v0. 19. dbra). Ennek eszkdznek a feladata a vizhdmérséklet mé-

rése és az adatok vezeték nélkiili kapcsolat hasznélataval tovabbitasa a Master eszkoz részére.

19. abra. Slave eszkoz felépitése
Forras: Sajat szerkesztés - Fritzing

A DS18B20 szenzor3 kivezetéssel rendelkezik pozitiv és negativ tapcsatlakozassal, valamint a

DQ elnevezéshi adatkivezetéssel. Az eszkozt tapfesziiltséggel maga a mikrokontroller latja el
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egy 3,3V-os, valamint a GND labon keresztiil. A DQ kivezetés a mikrovezérld 26-os labara,
azaz a GPO4-es kivezetésére van kotve. A 1ab alapértelmezetten alkalmas a szenzorrdl érkezo
jelek kozvetlen kiolvasasara és feldolgozasara.

Mivel maga az eszkdz rendelkezik antenna csatlakoztatasi lehetdséggel igy ennek a bekotése is
megtortént, egy 2.4 Ghz-es antenna segitségével.

A tapellatast a 3.2.3 Litium battery. pontban részletezett mobil tapegység bévité modul bizto-
sitja, mely egy 3,7V-os tolthetd akkumulator befogadasara alkalmas. Ez kozvetlen rakotésre

keriilt az 5V-os tli és a GND lab segitségével.

3.3.2. A Master eszkoz

A projekt sordn a legtobb funkcidja ennek az eszkdzcsoportnak (v6. 20. dbra) van. Onalléan fel
kell dolgoznia a barométer szenzor adatait, a sz€élsebesség €s szEéliranymérd adatait, kommuni-
kalni kell egyrészt a Slave eszkozzel, masrészt biztonsagos kapcsolaton keresztiil az adatokat

tovabbitania kell a vezeték nélkiili router felé. Megfeleld programozassal ez mind biztosithato.

il 28V

------

0w tow 105 1om oW 14 K 500 sex
ESP32 DEVKIT

w  WIFIBLE

GND

+5V

i
S ML~

20. abra Master eszkoz felépitése
Forras: Sajat szerkesztés - Fritzing
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Az alkalmazott barométer szenzor négy kivezetéssel rendelkezik 3,3V-os pozitiv, valamint ne-
gativ tdpcsatlakozassal és az alkalmazott kommunikacié szerinti SDA, SCL elnevezésii adat-
busszal. Ezeknek megfeleléen az eszkdz bekotésre kertilt a 2-es szam, 3,3 V-os, a 33-as szdmu
GPIO 21-es SDA, a 36-0s szamu GPIO 22-es, valamint a kozos GND labra. A GPIO 21 és 22-
es labak szintén alapértelmezetten képesek feldolgozni a beérkezett jeleket az I?C kommunika-
ci6 szerint.

A hasznalt sz€lirany és sz¢lsebesség méréhoz harom kivezetés keriilt csatlakoztatasra. A pozitiv
12V-0s, valamint negativ tapcsatlakozassal, valamint a 0-5V kimend fesziiltséget adé adatkive-
zetéssel. Jelen esetben problémat jelentett, hogy a mikrovezérlé ADC labai maximum 3,3V fe-
szliltség feldolgozasara alkalmasak. A probléma megoldasat ellenallasokbol kialakitott fesziilt-
ségosztd kapcsolat jelenti, ahol aranyosan elérhetd a 3,3V maximalis jelfesziiltség.

A széliranymér6 a fesziiltségosztod utdn bekotésre keriilt a mikrovezérld 6-os szamt GPIO 34-
es a sz€lsebességmeérd szintén fesziiltségosztd utan a 8-as szami GPIO 32-es labra. Az antenna
csatlakoztatésa itt is megtortént.

A mikrovezérl tapellatasa egy SV-os, a szélirdny és szélsebességmérdé pedig egy 12V-os ha-

l6zati adapter segitségével torténik.

3.3.3. Csatlakozas a webszerverhez

&& Helyi router

i | e
Leéghdmerseékied

Légnyomas

Paratartalom
Szélsebesséqg

Szélirany
Vizhdmerseklet

Mérés ideje

Grafikus megjelenitése
az adatoknak

21. abra Halozati csatlakozads
Forras: Sajat szerkesztés - Adobe Photoshop CS6 Extended

A Master eszkdz a megirt program szerint csatlakozik a helyi routeren keresztiil a nyilt internet

halozathoz (v6. 21. dbra). Az internet haldézat végpontjat, a helyi routert, valamint a nyilt
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internethez val6 hozzaférést a szolgaltatasi szerzddés alapjan tavkozlési szolgaltato (Magyar
Telekom Téavkozlési Nyilvanosan Miikddd Részvénytarsasdg) biztositja. A projekt megvaldsi-
tasdhoz domain név és tarhely szolgaltatas kertiilt igénybevételre, szintén szerzddés alapjan. A
tarhelyszolgaltaté cég Nethely Kft.

A webszerverhez, illetve az adatbazishoz valé csatlakozéds az altalanos eljaras szerint PHP

szkriptek meghivasaval torténik. (vo. 3.5.2. alfejezet)

3.3.4. A fejlesztéi kornyezet konfiguralasa és a programok miikodési elve

A fejezetben bemutatasra keriil a fejlesztéi kornyezet telepitése és a kiilonbozo szoftverkonyv-
tarak (package) hozzaadasa, amiket képek illusztralnak, valamint az eszk6z szamitégéphez valod

csatlakoztatdsa és a feltelepitése is.

770

3.3.5. A mikrovezérlé fejlesztoi kornyezetének telepitése
A mikrovezérldk programozasahoz, futtatdsdhoz és teszteléséhez a legalkalmasabb fejlesztoi
kornyezet az Arduino IDE (v0. 22. dbra). A letoltése €s telepitése a megszokott modon torténik,

melyet az Arduino hivatalos weboldalan (https://www.arduino.cc/en/software#experimental-

software) el is érilink.

Downloads
DOWNLOAD OPTIONS
ArdUInD |DE 2.3.4 Windows Win 10 and newer, 64 bits
Windows Msi installer

Windows ziPfile
The new major release of the Arduino IDE is faster and even

more powerful! In addition to a more modern editor and a
more responsive interface it features autocompletion, code
navigation, and even a live debugger. macOS Intel, 10.15: “Catalina” or newer, 64 bits
macOS Apple Silicon, 11: "Big Sur” or newer, 64 bits

Linux Appimage 64 bits (X86-64)
Linux 2IP file 64 bits (X86-64)

For more details, please refer to the Arduino IDE 2.0
documentation. Release Notes

Nightly builds with the latest bugfixes are available through
the section below.

SOURCE CODE

The Arduino IDE 2.0 is open source and its source code is
hosted on GitHub.

22. abra: Fejlesztii kérnyezet letiltése
Forras: Sajat képerny6kép

A hasznalt verzio esetemben a ,,Win 10 and newer, 64 bits”. A program hasznalatat segiti a
rendelkezésre allo angol nyelvii dokumentacio, mely tartalmazza a szoftver hasznalatara vonat-

kozo6 lehetéségeket, mintakddokat, konyvtarak hasznalatat az alkalmazott C programnyelv
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referenciait, fliggvényeit. Tovabbi tamogatast jelent a forumrendszer, mely segit megoldani a
programozas kdzben felmeriil6 problémakat. A munkalap megnyitasa utan, még nem kezdhetd
el a program irasa, ugyanis telepiteni kell a kivalasztott mikrovezérld programozasat lehetéveé
tevo fajlokat, konyvtarakat. Esetliinkben a hasznalt mikrovezérld alaplap kezeléje URL-jének a

beillesztése (vo. 23. dbra) az egyik feltétele a programozhatdsagnak.

Kiegészito alaplapok URL-jei

Adj meg tovabbi URL-eket - soronként egyet

hitp-/farduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index json
https:/iraw.githubusercontent. com/espressif/arduino-esp32/gh-pages/package_esp32_index json|

Kattints ide a nem hivatalos alaplapok forditasi URL-jeinek listajahoz

23. abra Alaplap kezeld URL-jének a beallitasa
Forras: Sajat képerny6kép

A masik feltétel két package telepitése az Arduino AVR Boards by Arduino az esp32 by Espres-
sif Systems (v0. 24. abra). Ezek telepitését kdvetden elérhetévé és irhatova valik a szoftver

szamara a mikrovezérld.

Boards included in this package: BOQde included n this package:
Adafruit Circuit Playground, Huidu HD-WF2, LilyGo T-Watch-

Arduino Uno WiFi, Arduino Mi... S3, SparkFun ESP32-S2 Thing...

186 v 311 v

ELTAVOLITAS ELTAVOLITAS

24. abra Mikrovezérlé csomagjanak telepitése
Forras: Sajat képerny6kép

A fejlesztdi kornyezeten tul alapvetd a mikrovezérld driverének a feltelepitése is. A Win-
dows10-et megel6z6 operacids rendszerek esetében sziikséges az eszkdzben hasznalt mikrochip

(CP2102) illesztdprogramjanak a feltelepitése is. Ez a gyartd honlapjan (Silicon Labs)

55



futtathatd program formajaban rendelkezésre all. A Windows10 €és magasabb verzioi kiilon te-
lepitést nem igényelnek ugyanis, mar tartalmazzak ezt a meghajtoé programot.
Egy szamitogép és a mikrovezérld kozotti kapesolatot egy Micro USB — USB A tipust kéabellel

valositjuk meg soros porton keresztiil. Ha €16 kapcsolatunk van, az megtekinthetd az operacios

rendszer eszkdzkezeldjében a portok kozott.

oy Eszkizkezeld
Fajl Mivelet MNézet Sigé
e | T HmE T

v % DESKTOP-100BS3P

W7 Biztonsdgi eszkizdk

@ Egér vagy egyéb mutatdeszkoz
P Halozati kartyak

I| Hang-, video- &s jatékvezérldk

| Hangbemenetek &5 -kimenetek
== |DE ATA/ATAPI vezérldk

= Lemezmeghajtok
A Menitorok
M Myomtatdsi vardlistak
v i Portok (COM s LPT)
i Kemmunikiciés port (COMT1)
i Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COM3)

25. abra Kapcsolat ellendrzés
Forras: Sajat képerny6kép

Fejlesztdi kornyezet szamara be kell azonositani, hogy mely porton (v6. 25. dbra), mely eszkozt
csatlakoztattuk. Ki kell valasztanunk a megfeleld portot és a programozni kivant eszkozt, ese-

tiinkben COM3-as porton, a DOIT ESP32 DEVKIT V1 eszkozt (vo. 26. ébra).

Sketch  Eszkdzsk Sdgd

' DOIT ESP32 DEVKITV1 ~

DOIT ESP32 DEVKITV1 &
COM3

ismeretlen
COM1

Valassz masik alaplapot és portot...

26. abra Kapcsolat kivalasztasa a fejlesztoi feliileten
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Forras: Sajat képernydkép
A program megirasa lehetséges USB kapcsolat nélkiil is, azonban az alaplap €s a port megha-
tarozasa nélkiil az eszkozre feltolteni nem lehet, igy annak futasa sem ellendrizhetd.
A programnak két f0 feliilete van. Az egyik melyen a programkod megirhatd (vo. 27. abra), a
masik pedig a soros monitor (v0. 28. dbra), amelyen nyomon kdvethetok a folyamatok aktuélis
statuszai (pl.: programfeltoltés, hibakodok stb....) valamint az eszkdz miikodése kozben, az

altala szolgaltatott adatok.

File Szerkesztés Sketch Eszkézék Sdgo

Y* DOITESP32DEVKITV1 ~

sketch feb12a.ino

1| setup() {

27. abra Fejlesztoi kornyezet alapképernydje
Forras: Sajat képerny6kép

Soros monitor

Master—-nek kildStt
Master—-nek kildott
Master—nek kildott
Master—nek kialdoStt
Master—-nek kildStt

28. dbra Soros monitor bemutatdsa a fejlesztéi kirnyezetben
Forras: Sajat képernyékép
3.3.6. Webhelyen elhelyezett fajlok fejlesztoi kornyezete
Webszerveren HTML és PHP kodok, illetve fajlok biztositjak az adatok lekérdezését és a meg-
jelenitést. A projekt jelen allapotaban nem rendelkezik dsszetett fajlkapcsolatokkal. Hirom PHP
kiterjesztésli fajl oldja meg a teljes vizualizaciot. A fajlok szerkesztésére Visual Studio Code

(ver 1.98.2) program keriilt felhaszndlasra. A szoftver alapbeallitasai elegenddek volta a
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szerkesztéshez, kiilon beépiild modulok telepitésére nem volt sziikség. A kodolas utan a fajlok
webszerverre torténd feltoltését — szintén alapbeallitasokkal rendelkezd — FileZilla 3.2.8.1.

szoftverrel végeztem FTP kapcsolaton keresztiil.

3.4. Forraskodok és miikodésiik

A fejezetben ismertetem a mikrovezérldkre feltoltott forraskodok, valamint a webszerveren futo
fajlok tartalmat és azok miikkodésének részleteit. Az eszk6zok kozotti kommunikacié nulladik
1épése az alarendelt eszk6z MAC-cimének a kiolvasasa, aminek a programkodja is bemutatasra
keriil. Ezek utan az alarendelt eszk6z, mas néven a Slave eszk6z, valamint a felsobbrendi esz-
koz, azaz a Master eszkoz feladatainak és forrdskddjainak ismertetése is megtorténik. Részle-
tesen bemutatasra keriil rendszerem adatbazisdnak kezelése és az adatok webes grafikus meg-

jelenése, forraskoddal tarsitva.

3.4.1. MAC-cim kiolvasas

A Slave és a Master eszkoz kozti kapcsolat kialakitasanak alap pillére a Master eszk6z MAC-
cimének meghatarozasa, melyre a Slave eszkdzben hivatkozva létrejon a kapcsolat az eszkdzok
kozott. Fontos megjegyzendd informacio ezzel kapcsolatban, hogy a kiildé altal meghatarozott
program strukturanak megegyezonek kell lennie a fogad6 struktarajaval is. Ha nem egyeznek,
a kapcsolat ugyan 1étrejon, de adatatvitelre nem fog sor kertilni.

(Rui Santos — ESP-NOW with ESP32: Receive Data from Multiple Boards (many-to-one) —

https://randomnerdtutorials.com/esp-now-many-to-one-esp32/ — Letoltés: 2025.02.28.)

A MAC-cim kiolvasasakor segitségiinkre valik egy rovid és egyszerli szkript, melyet az esz-

kozre feltdltve és futtatva, a soros monitor megmutatja a megadott eszkoz MAC-cimét.

#include <WiFi.h>
#include <esp wifi.h>

// Flggvény a MAC-cim kiolvasdsdra és kiirasara a soros monitorra
readMacAddress() {

baseMac[6]; // 6 bajtos tomb dekraldldsa a MAC-cim tarolasara

// MAC-cim lekérése

ret = esp wifi get mac(WIFI_IF_STA, baseMac);

if (ret == ESP_OK) {
// Ha sikeres a lekérdezés, formazott médon kiirjuk a MAC-cimet
Serial.printf("%02X:%02X:%02X:%02X:%02X:%02X\n",
baseMac[@], baseMac[1], baseMac[2],
baseMac[3], baseMac[4], baseMac[5]);

} else {

58


https://randomnerdtutorials.com/esp-now-many-to-one-esp32/

// Hiba esetén hibalizenetet irunk ki
Serial.println("Failed to read MAC address");

setup() {
Soros kommunikdcié inditasa 115200 baud sebességgel

Serial.begin(115200);

WiFi.mode(WIFI_STA); // Az ESP32 WiFi moédjat allomas médra (STA) allitjuk

WiFi.begin(); // WiFi kapcsolat inditasa)

Serial.print("[DEFAULT] ESP32 Board MAC Address: ");
readMacAddress(); // MAC-cim kiolvasdsa és kiirdsa

Loop() {
// Nincs kod, mert csak egyszer kell lefutnia a programnak.

Program: Arduino IDE

3.4.2. Master eszkoz kodjanak bemutatas

A forraskddba eldszor be kell illeszteni a program futasahoz sziikséges osztalykonyvtérakat,
Osszesen kilencet, mert a feladatok nagy része ebben az eszkdzben valdsul meg.

Az éltalanos felépitésnek megfelelden, az elsd részben deklaralni kell a sziikséges valtozokat
és 1étre kell hozni az sziikséges fliggvényeket. Az egyik ilyen az aktudlis id6 lekérdezésére
(getTime()), a WiFi (void initwiFi()) ésaz ESP-NOW (void initEspNow()) inicializalasara
szolgalo fiiggvény. Itt indul el a Slave eszk6zrdl az adatokat fogado callback fliggvény is (void
onReceive()). A program a kovetkezd részben bedllitja soros port sebességét és meghivja a
WiFi és a ESP-NOW fiiggvényeit, lekérdezi az NTP 1d6t és inicializalja a barométer szenzort.
A program ismeétlodd f6 ciklusa (void loop()) végzi a folyamatos szenzoradat frissitéseket. A
szenzorok adatainak tiz masodpercenként frissiti, amit harminc percenként elkiild a webszer-
vernek.

#include <Arduino.h>
#include <WiFi.h>
#include <esp now.h>
#include <Wire.h>

#include <Adafruit_Sensor.h>
#include <Adafruit BME280.h>
#include <WiFiClientSecure.h>
#include <HTTPClient.h>
#include "time.h"
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// NTP szerver beallitdsa az id6 lekéréséhez
* ntpServer = "pool.ntp.org"; // NTP szerver elérési utja
gmtOffset_sec = 3600; // Id6eltoldédas masodpercben
daylightOffset_sec = 3600; // Nyari id6szamitas eltérése
sensoradat_ido;

// Adatkiildés webszerverre 30 percenként
lastSendTime = @; // Utolsd kildés ideje
interval = 30 * 60 * 1000; // 30 perc milliszekundumban

// Aktudlis id6 lekérése
getTime() {

now;
tm timeinfo;
if (!getLocalTime(&timeinfo)) {
return(0);
¥
time(&now);
return now;

// Wi-Fi haldzat adatai
WIFI_SSID[] = "lokalis SSID";
WIFI_PASS[] = "****************";

// Webszerver beallitasok
* serverName = "https://to.progsol.hu/post-data.php";
Stping apiKeyValue = "****************";

// Szélmérd szenzor adatai
anemometerPin = 34;
minVoltage = 0.0;
maxVoltage = 3.3;
maxWindSpeed = 70.0;
mps_to_kmh = 3.6; // Atvaltas m/s-rél km/h-ra

// BME280@ szenzor inicializdaldsa
Adafruit_BME280 bme;
delayTime;

vizhom = 0;
vh_ki=0;

// Wi-Fi inicializalasa
initWiFi() {
WiFi.mode (WIFI_MODE_APSTA);
WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASS);




Serial.printf("Connecting to %s .", WIFI_SSID);
while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { Serial.print("."); delay(200);
Serial.println(" ok");

IPAddress ip = WiFi.localIP();

Serial.printf("SSID: %s\n", WIFI_SSID);

Serial.printf("Channel: %u\n", WiFi.channel());

Serial.printf("IP: %u.%u.%u.%u\n", ip & oxff, (ip >> 8) & oxff, (ip >>
& oxff, ip >> 24);

}

// ESP-NOW fogadas callback filiggvény
onReceive( mac_addr,
len) {
if (len == sizeof( )) {
vizhom;
memcpy (&vizhom, data, sizeof( ));
Serial.printf("Slave-r6l érkezd vizhomérsékleti adat= %2f°C\n",
vizhom);
vh_ki=vizhom;
}
else {
Serial.println("Hiba a fogadott adatban!");

// ESP-NOW inicializalasa
initEspNow() {
if (esp_now_init() != ESP_OK) {
Serial.println("Az ESP-NOW inicializdlasa nem sikeriilt");
while (1);
}

esp_now_register recv_cb(onReceive);

// Bedllitdsok inicializalasa
setup() {
Serial.begin(115200);
delay(500);
initWiFi();
initEspNow();

Serial.println(F("BME280 test"));

configTime(gmtOffset sec, daylightOffset sec, ntpServer);
status;

status = bme.begin(0x76);
if (!status) {




Serial.println("Could not find a valid BME280 sensor, check wiring!");
while (1);

}

delayTime = 10000;

Serial.println();

// F6 programciklus
Loop() {
Serial.println();
sensoradat_ido = getTime();

Serial.print("Léghémérséklet = ");
Serial.print(bme.readTemperature());
Serial.println(" *C");

Serial.print("Légnyomas = ");
Serial.print(bme.readPressure() / 100.0F);
Serial.println(" hPa");

Serial.print("Paratartalom = ");
Serial.print(bme.readHumidity());
Serial.println(" %");

Serial.print("Vizhémérséklet = ");
Serial.print(vh_ki);
Serial.println(" *C");

sensorValue = analogRead(32);
szelseb = map(sensorValue, 0, 4095,
kmh = szelseb * mps_to_kmh;

Serial.print("Szélsebesség = ");
Serial.print(szelseb);
Serial.print(" m/s, ");
Serial.print(kmh);
Serial.println(" km/h");

// Adatkildés a webszerverre
if (millis() - lastSendTime >= interval) {
lastSendTime = millis();

if(WiFi.status()== WL_CONNECTED){
WiFiClientSecure client;
client.setInsecure();
HTTPClient https;
https.begin(client, serverName);




https.addHeader ("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
String httpRequestData = "api key=" + apiKeyValue + "&homers=" +
String(bme.readTemperature()) + "&paratart=" + String(bme.readHumidity()) +
"&legnyomas=" + String(bme.readPressure()/100.0F);
httpResponseCode = https.POST(httpRequestData);
Serial.print("HTTP valaszkdéd = ");
Serial.println(httpResponseCode);
https.end();
} else {
Serial.println("WiFi Disconnected");
}
}
delay(10000);

}

// Helyi id6 kiirasa
printLocalTime() {
tm timeinfo;
if(!getlLocalTime(&timeinfo)){
Serial.println("Failed to obtain time");
return;
}
Serial.println(&timeinfo, "%Y %B %d, %A %H:%M:%S");

}

Program: Arduino IDE

3.4.3. Slave eszkoz kodjanak bemutatas

Az eszkoznek alapvetden két feladata van, a vizhOmérséklet mér6 szenzor adatainak kiolvasasa
majd pedig tovabbitésa, kozvetleniil a Master eszkoz felé.

A kddot a feladat végrehajtasdhoz sziikséges osztalykonyvtarak meghivéasaval kezdjiik.

Utana definidlni kell a sziikséges globalis valtozokat (halozat SSID azonositdja, az iddmérés
valtoz6i) majd pedig azt, hogy fizikailag az eszk6z (DS18B20 szenzort) a mikrovezérld melyik,
labahoz csatlakozik. Jelen esetben ez a 4-es szamu 14b.

A kovetkezd szekcid megkeresi a meghatarozott SSID-vel rendelkezd halozatot és visszaadja a
csatorna szamat, vagy pedig a 0 értéket, ha nem talalja meg.

Utana kertil sor az eszkoz allomas modra allitasa, illetve a WiFi és az ESP-NOW inicializala-
sara. Fontos része ennek, a korabban emlitett (vo. 3.5.1 fejezet) Master eszkoz, Slave eszkozben
torténé MAC cimének a bedllitdsa, ugyanis ez a fajta kommunikécios protokoll azon alapszik,
hogy a kiild6 egy elore meghatarozott MAC cimmel rendelkezd eszkdznek kiildi az adatokat.
A program a kovetkezd részben szintén bedllitja soros port sebességét, elinditja a WiFi-t. az

ESP-NOW-t, valamint a szenzorérzékelést. A program ismétlddo része (void loop()), eldszor az
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1d6t megvizsgalja, azaz, hogy eltelt-e 10 perc, ha igen lekéri a szenzor adatait €s elkiildi a Mas-

ternek, ha nem, akkor még varakozik.

#include <Arduino.h>

#include <WiFi.h>

#include <esp _wifi.h>

#include <esp_now.h>

#include <DallasTemperature.h>
#include <OneWire.h>

WIFI_SSID[] = "lokalis SSID";

lastSendTime = @; // Utolsd kildés ideje
interval = 10 * 60 * 1000; // 10 perc milliszekundumban

// Labdefinialds - erre csatlakozik a vizhémérséklet mérd szenzor
oneWireBus = 4;

OneWire oneWire(oneWireBus);

DallasTemperature sensors(&oneWire);

// WiFi csatorna lekérdezése adott SSID alapjan
getWiFiChannel( ssid) {
if ( n = WiFi.scanNetworks()) { // Halézatok keresése
for ( i=0;1i<n; i++) {
if (!strcmp(ssid, WiFi.SSID(i).c_str())) {
return WiFi.channel(i); // Visszaadjuk a csatornaszamot

return @; // Ha nem talalhatd a ,,lokalis SSID”, visszatériink ©-val

// WiFi inicializalasa
initWiFi() {
WiFi.mode (WIFI_MODE_STA); // Allomas mdd bekapcsoldsa
channel = getWiFiChannel(WIFI_SSID); // WiFi csatorna lekérése
esp wifi set promiscuous(true);

// Csatorna bedllitasa
esp wifi set channel(channel, WIFI_SECOND_CHAN_NONE);
esp wifi set promiscuous(false);

// ESP-NOW vev6 eszkoz MAC cimének a bedllitasa
ESP_NOW_RECEIVER[] = { ©x20, Ox43, 0Oxa8, Ox64, 0x33, 0x08 };
peerInfo;

// ESP-NOW inicializalasa
initEspNow() {




if (esp_now_init() != ESP_OK) { // Ha az inicializdlas sikertelen
Serial.println("ESP NOW failed to initialize");
while (1);

// Partner eszkoz adatainak beallitasa

memcpy (peerInfo.peer_addr, ESP_NOW RECEIVER, 6);
peerInfo.ifidx = WIFI_IF_STA;

peerInfo.encrypt = false;

// Partner eszkoz hozzaadasa

if (esp_now add peer(&peerInfo) != ESP OK) {
Serial.println("ESP NOW pairing failure");
while (1); // Végtelen ciklus hiba esetén

// Beallitasok inicializalasa
setup() {
Serial.begin(115200); // Soros kommunikacids sebesség beallitdsa
initWiFi(); // WiFi inicializalasa
initEspNow(); // ESP-NOW inicializdaldsa
sensors.begin(); // Homérséklet érzékeld inicializdlasa

// F6 programciklus
loop() {
// Ha eltelt a bedllitott id6intervallum
if (millis() - lastSendTime >= interval) {
lastSendTime = millis(); // Id6zités frissitése

sensors.requestTemperatures(); // HOomérséklet lekérése
temperatureC = sensors.getTempCByIndex(9);
data = temperatureC;

// Adat kildése a Masternek

esp_now_send(ESP_NOW_RECEIVER, ( *) &data, sizeof( ));
// Adat kiirdsa a soros portra

Serial.printf("Master-nek kiildott adat = %2f", data);
Serial.println();

delay(3000); // 3 masodperces késleltetés

Program: Arduino IDE




3.4.4. Webes adatbazis kezelése
Az adatbazisnak kialakitdsdhoz meg kell hatdrozni a megfeleld adatstruktarat és azt 1étre kell
hozni a webtarhely szolgaltat6 phpMyAdmin oldaldn. A projekt igényei alapjan elkésziilt egy
,todb” nevii adatbazis, abban pedig a ,,SensorData’ adattabla az alabbi adatszerkezettel (vo. 29.

abra):

h
p fgm@ N& e =| Tartalom 3% Szerkezet L[ SQL ., Keresés | ¥¢ Beszurds | = Exportalas = [& Importalas &° Miiveletek
Legutobbi  Kedvencek 4 Tablaszerkezet 43 Kapcsolati nézet
= todb - # Név Tipus llesztés Tulajdonsdgok Nulla Alapértelmezett Megjegyzések Extra
‘Lj, o O 1id > int{6) UNSIGNED Nem Nincs AUTO_INCREMENT
+- ) SensorData [] 2 homers varchar(10) utf8mb4_general_ci lgen NULL
[ 3 paratart varchar{10) utfdmbd_general_ci lgen  NULL
[ 4 legnyomas varchar{10) utf8mbd4_general ci lgen NULL
[] 5 szel_seb varchar{10) utf8mb4_general_ci lgen NULL
[ & szel_ir varchar(10) utfémb4_general_ci Igen NULL
[ 7 viz_hom varchar{10) utfdmb4_general_ci lgen  NULL
[] 8 sensoradat_ido varchar(30) utf8mb4_general_ci Igen NULL
] 9 szerverido timestamp Nem current_timestamp()

29. abra: Adattatabla
Forras: Sajat képerny6kép — Tarhelyszolgaltato phpMyAdmin feliilete

A cél olyan kod irasa mely képes a mért adatokat ebben az adattablaba beszurni. Erre a megol-
dast a PHP nyelv kinalja.

A PHP-t ,, Rasmus Lerdorf inditotta utjara 1995-ben, ... ami akkoriban Personal Home Page
Tools néven futott. ... Napjainkban a The PHP Group tagjai tartjak fenn és fejlesztik”. (Wiki-
pédia — PHP — https://hu.wikipedia.org/wiki/PHP — Letoltés: 2025.03.12)." A PHP alapvetden

egy ,,szabad szoftver, de licence nem csereszabatos a GNU licenccel, mivel megkotéseket tar-

talmaz a PHP név hasznalatara.” (WEBiskola— PHP Ismeretek —https://webiskola.hu/php-is-

meretek/mi-az-a-php-fogalma-bemutatasa/#google vignette — Letoltés: 2025.03.13.) A PHP

egy szerveroldali szkriptnyelv, mely dinamikus weboldalak készitésére hasznalunk. Sajatos fej-
lesztd kornyezetének a segitségével adatbazis alapu weboldal 1étrehozaséra is kivitelezhetéveé
valik. A webszerveren taldlhato feldolgozomodul értelmezi a PHP nyelven fogadott kodokat.
Ez az els6 olyan szkriptnyelv, mely HTML oldalakba dgyazhato, egy kiilso fajlhasznalat helyett.
A webprogramozas a sajatossagat figyelembe véve eldszor deklaralni kell a sziikséges valtozo-
kat. Megvizsgaljuk, hogy érkezik-e post lizenet, ha igen, akkor megnézziik, hogy érkezett-e
vele API kulcs. Ha érkezett, azt betessziik egy valtozoba és dsszehasonlitjuk ebben a fajlban
deklaralt API kulcs értékével. Ha nem egyezik meg a kulcs, akkor hibaiizenetet kapunk, ha
megegyezik a két kulcs akkor keriilhet sor majd az adatbédzis miiveletekre. De miel6tt ez meg-

torténik a ,,function test input ()” fiiggvény biztonsdgi adattisztitast hajt végre. Az érkezd
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adatokat betessziik egy helyi valtozoba, utana kdvetkezik az adatbazishoz valo csatlakozas. Ha

ez barmi oknal fogva nem lehetséges, akkor hibatizenetet kapunk. Ha viszont a kapcsolodas

sikeres, akkor torténhet meg a helyi valtozdban 1évé adatok beillesztése az adatbazisba az
INSERT INTO parancs segitségével.

Jelen esetben az alabbi PHP kod hajtja végre a fenti miiveleteket.

$servername = "localhost";
$dbname = "todb";

$username = "todb";
$password = "FEFFrEEKKEkFKAKN S

$api_key value = "0123456789ABCDEF";

$api_key = $homers = $paratart = $legnyomas = $szel seb = $szel ir = $viz_hom
= $sensoradat ido = "";

if ($_SERVER["REQUEST METHOD"] == "POST")

$api_key = test input($ POST["api key"]);

if ($api_key == $api_key value) {

$value_homers = test_input($_POST["homers"]);
$value_paratart = test_input($_POST["paratart"]);
$value_legnyomas = test_input($_POST["legnyomas"]);
$value_szel seb = test_input($ _POST["szel seb"]);
$value_szel ir = test_input($_POST["szel ir"]);
$value_viz_hom = test_input($_POST["viz_hom"]);
$value sensoradat ido = date("Y-m-d H:i:s",
test_input($_POST["sensoradat ido"]));

$conn = mysqli($servername, $username, $password, $dbname);

if ($conn->connect _error) {




die("Connection failed: . $conn->connect_error);

$sql = " SensorData (homers, paratart, legnyomas, szel seb,
szel ir, viz_hom, sensoradat_ido)
(""" . $value_homers . "', '" . $value_paratart . "', '" . $va-

lue legnyomas . ) . $value szel seb . B . $value_szel ir . ,

$value viz_hom . 5 . $value_sensoradat_ido . ;

if ($conn->query($sql) === ) {
echo "New record created successfully";

}

else {
echo "Error: " . $sql . "<br>" . $conn->error;

$conn->close();
}

else {

echo "Wrong API Key provided.";

}
else {
echo "No data posted with HTTP POST.";

test_input($data) {
$data = trim($data);

$data = stripslashes($data);
$data = HTMLspecialchars($data);

return $data;




3.4.5. Adatok GUI-n keresztiili megjelenitése

A weboldal GUI feliilete szolgal a szenzorok altal kiildott adatok vizudlis megjelenitésre. Az
adatok egy MySQL adatbézisban taroljuk, amelybdl a weboldal annak betdltésekor vagy frissi-
tésekor kéri le a legutolsé mérésnek megfelel adatokat. Jelenleg az adatok megjelenitése két

oldalon torténik. Az egyik oldal a legutolso értékeket jeleniti meg (vo. 30. dbra):

Léghémérséklet 22.15°C
Légnyomas 994 95 hPa
Paratartalom 4208 %

Szélsebesseéq 21.60 km/h
Szélirany ESZAK
Vizhémérséklet 2206 °C

Mérés ideje 2025-03-30 18:33:29

30. abra: Utolsé adatok megjelenitése a webfeliileten
Forras: Sajat képerny6kép — Jelmagyarazat: a feliilet csak a legutols6 mértadatot jeleniti meg a 1éghdmérsékletet
¢és a vizhomérsékletet Celsius-fokban, a Iégnyomast hektopascalban, a paratartalmat szazalé¢kban, a szélsebessé-
get kilométer/6raban, a széliranyt égtaj szerint, a mérés idejét pedig év-honap-nap ora-perc-masodperc megjeld-
1ésével.

A masik (v6. 31. abra) pedig az adatbazis teljes tartalmat, igy a korabbi mérések is elérhetok €s

elemezhetok.

Mérés ideje Léghér::rsékle! Lég:::més Pératf/:talom Szélzemb,:sség Szélirany Vizhémo(é:rséklet
2025-03-30 18:33:29 2215 994.95 42.08 21.60 ESZAK 22.06
2025-03-30 18:33:18 22.16 | 994.94 42.19 | 18.00 DEL-NYUGAT 22.06
2025-03-30 18:33.08 2213 994 93 43.05 21.60 DEL-KELET 22.06
2025-03-30 18:32:58 21 994 95 42.80 18.00 DEL-KELET 22.06
2025-03-30 18:32:47 22.07 994.96 4318 18.00 DEL-KELET 22.06
2025-03-30 18:32.:37 22.04 994 92 4243 18.00 NYUGAT 2213

31. abra: Weboldalon tirténd teljes adatbazis megjelenitése
Forras: Sajat képernydkép — Képernyokép Jelmagyarazat: a GUI masik feliiletén valamennyi mért adat megte-
kinthet6 a mérés ideje szerint csokkend sorrendben, azaz a legutols6 mért adat a legfelsé sorban keriil megjeleni-
tésre. Egy sor, a Mérés ideje idopontban gyiijttt adatok 0sszesége.

69



3.5. Specialis aspektusok

Ez a szakdolgozati téma tobb IT biztonsagi aspektust is érint, amelyeket figyelembe kell venni
a tervezés €s a megvalositas soran. Az aldbbi fébb biztonsagi szempontokat érdemes atgon-

dolni: (v6. ChatGTP konverzaciora 2025.02.22 — 10.6.2 fejezet)

3.5.1. Adatbiztonsag és titkositas

Az idojarasallomas altal kiildott adatok titkositasa (pl.: TLS/SSL hasznalata a kommunikacio

soran)” (OpenAl — IT biztonsagi aspektusok — www.chatgpt.com — Letdltés: 2025.02.22.)

A TLS (Transport Layer Security) és elddje, az SSL (Secure Sockets Layer) kriptografiai pro-
tokollok, amelyek célja a halozati kommunikdcio biztonsaganak szavatolasa. Csatorndkat hoz-
nak létre a szerver és a kliens kozott az adatok modositasanak, lekérésének és ellopdsdanak meg-
akadalyozdsa érdekében. Tovabba biztositiak még az adatok integraldasanak ellenorzését és a

felek azonositasat is” (Wikipédia — Transport Layer Security https://en.wikipe-

dia.org/wiki/Transport_Layer Security — Letoltés: 2025.03.22.). A két protokoll kozti f6 kii-

16nbség, hogy a SSL ujabb és jelentdsebb biztonsagot nyujt (Kinsta — TLS vs SSL: What’s the
Difference? Which One Should You Use? — https://kinsta.com/knowledgebase/tls-vs-ssl/ — Le-
toltés: 2025.03.22.).

e, Ha az adatokat hosszabb ideig tarolod, akkor megfelelo titkositds és jogosultsagkeze-
lés sziikséges.” (OpenAl — IT biztonsagi aspektusok — www.chatgpt.com — Letoltés:

2025.02.22.)

Az eszkoz ebben az allapotaban egy darab adatbazist és egy darab adattablat hasznal a web-
szerveren. Az adatok helyi adattarolas nélkiil kozvetleniil az adatbazisba keriilnek. Az azokhoz
valo hozzaférés a webtarhely rendszergazdai jogosultsagaval lehetséges. Jelenleg nincs olyan

korlatozott hozzaféréssel rendelkezd adminisztrator, aki adatmanipul4ciot hajthat végre.

e Az érzékeny adatok (pl.: foldrajzi koordinatak, szenzorok azonositoi) védelme.”

(OpenAl — IT biztonsagi aspektusok — www.chatgpt.com — Letoltés: 2025.02.22.)

Erzékeny adatok jelenleg nem keriilnek helyben tarolasra és feldolgozasra.
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3.5.2. Halozati biztonsag
e Az adatkiildés biztonsagos protokollokkal torténjen (HTTPS, MOQTT+TLS, vagy mas

titkositott csatorna).” (OpenAl — IT biztonsagi aspektusok — www.chatgpt.com — Le-
toltés: 2025.02.22.)

A HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure) az egy biztonsdgos web kommunikacids
protokoll, amely titkositja az adatokat a kliens és a szerver kozott. ,,HTTP protokoll bizton-
sagos valtozata, amely titkositast alkalmaz az adatok védelme érdekében a szamitogépes
halozaton tortené kommunikdcio soran” (Wikipédia — HTTPS — https://en.wikipe-

dia.org/wiki/HTTPS — Letoltés: 2025.03.22.) Az SSL/TLS protokoll hasznélata esetén a

szerver ¢és a kliens kozotti kommunikacio titkositott csatornan keresztiil folyik, ami meg-
akadalyozza az adatétvitel alatti timadasokat. Ez kiilonosen fontos nyilvanos Wi-Fi haloza-
tokon, ahol a felhasznalok érzékeny informéciokat, példaul bejelentkezési adatokat vagy
pénziigyi tranzakciokat végeznek. A Master eszkoz HTTP protokollt hasznal az adatbazis
elérésére, tovabba a megépitett rendszer nem MQTT protokoll szerint miikodik, igy bizton-
sagi szempontbdl ez a téma nem relevans.

o A hdlozati eszkozok (Wi-Fi modul, loT halozat) sebezhetoségeinek minimalizalasa.”

(OpenAl — IT biztonsagi aspektusok — www.chatgpt.com — Letoltés: 2025.02.22.)

3.5.3. Hozzaférés-kezelés és autentikacio

o, Amikrovezérld és a webszerver kozotti kommunikdcio autentikacioja (pl.: JWT, HMAC
vagy egyedi API-kulcs).” (OpenAl — IT biztonsagi aspektusok — www.chatgpt.com —
Letoltés: 2025.02.22.)

A projektet az API kulcs haszndlata érinti, mivel az adatok forrdsanak a helye egy, a Master
eszkdz programjaba épitett, elére definialt 16 jegyl karaktersorozattal van azonositva.

String apiKeyValue = "©123456789ABCDEF"; //arduino forraskdéd részlet
A webszerveren meghivott PHP fajlban szintén deklaralva van ugyanezt a kulcs.

$api_key value = "©123456789ABCDEF"; //php forraskdd részlet
A program Osszehasonlitja egy feltételvizsgalattal a rendelkezésre 4ll6 €s a kapott kulcsot €s az
adatok adattablaba irasa csak akkor valosul meg, ha a két kulcs megegyezik, kiilonben hibatize-
netet irodik ki.

o, Webes feliilet esetéen erds jelszokezelés és felhasznaloi jogosultsagok beallitasa.’

(OpenAl — IT biztonsagi aspektusok — www.chatgpt.com — Let6ltés: 2025.02.22.)

Az erds jelszd €s a felhasznalok jogosultsaganak megfeleld bedllitdsa a webes alkalmazasok

egyik alapvetd eleme. Az erds jelsz6 hasznédlat megneheziti a tamadok (hackerek) szaméra a
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fiok feltorését, ezért ajanlott a kis és nagy betli kombinaladsa, az egyediség, azaz minden fel-
hasznal¢ feliileten 0j jelsz6 alkalmazasa, és a hossz megfelelé megvalasztasa. Ajanlott legalabb
12 karakteres jelsz6 haszndlata (v6. 10.6.2. pont). Az igénybe vett tarhelyszolgaltato is legalabb
12 jegyt jelszot ajanl. Ennek betartasa erdsen ajanlott a biztonsagi kockazatok miatt.

e, Ha tobb eszkéz csatlakozik, akkor eszkozazonositok egyedi kezelésének biztositasa.”

(OpenAl — IT biztonsagi aspektusok — www.chatgpt.com — Letoltés: 2025.02.22)

A projektben ez jelenlen nem relevans. Amennyiben a jovokép vizioi megvaldsulnak, akkor

erre tekintettel kell lenni a fejlesztés soran.

3.5.4. Adatintegritas és megbizhatosag

e Adatok manipulalasanak vagy hamis adatkiildésnek a megakadalyozadsa (pl.: digitalis

alairas, checksum). (OpenAl —IT biztonsagi aspektusok — www.chatgpt.com — Letoltés:
2025.02.22.)
A projektben ez jelenleg ezek a megoldasok nem mertiltek fel.
e Redundancia vagy hibatiiré mechanizmusok kialakitasa (pl.: idobélyegzés, duplikalt
adatellenorzés). (OpenAl — IT biztonsagi aspektusok — www.chatgpt.com — Letoltés:
2025.02.22.)

Az IT biztonsagi kockazatokat csokkenti az idobélyegek kezelése. A projektben két idoadat
kertilt kezelésre. Az egyik Master eszkoz altal rogzitett mérési 1d6, a masik pedig az adatbazis
timestamp tipusu adata.

Mivel a Master eszk0z az internethez csatlakozik, igy a getTime() fiiggvény segitségével az
NTP id6 lekérhetd. Ez az id6adat elkiildésre keriil a webszerverre a tobbi mért adattal egytitt.
A timestamp iddadat, az érkezd adatokkal egyiitt kertil rogzitésre az adattdblaban, igy ellendriz-
hetdbbé valik az adatbazis.

A 32. abra egy részletet mutat a két 1d6 kozotti kiillonbségrol. Eszerint adatok beirasa, szinte

kivétel nélkiil azonos id6ben megtorténik. Ritkan fordul el6 egy masodperces késés.
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sensoradat_ido

2025-03-29 11:48:37
2025-03-29 11:48:47
2025-03-29 11:48:57
2025-03-29 11:49:08
2025-03-29 11:49:18
2025-03-29 11:49:29
2025-03-29 11:49:39

2025-03-29 11:49:49

sZerverido

2025-03-29 11:48:37
2025-03-29 11:48:47
2025-03-29 11:48:58
2025-03-29 11:49:08
2025-03-29 11:49:19
2025-03-29 11:49:29
2025-03-29 11:49:39

2025-03-29 11:49:50

32. abra: MySQL adatbazis tabla részlet
Forras: Sajat képerny6kép— Jelmagyarazat: a tarhelyszolgaltatd phpMyAdmin feliilete, mely a szenzor altal el-
kiildott id6 és az adatbazis idobélyegét mutatja év-honap-nap ora-perc-masodpercben.

3.5.5. Webszerver és adatbazis biztonsaga

e, SOL injekcio, XSS, CSRF tamadasok elleni védelem a webalkalmazasban.” (OpenAl
— IT biztonsagi aspektusok — www.chatgpt.com — Letoltés: 2025.02.22.)

SQL injekcid az egyik leggyakoribb webes sebezhetdség, amely jelentds kockazatot jelent az
adatbiztonsagra nézve. Lehetové teszi a timadoknak, hogy rosszindulati SQL parancsokat il-
lesszenek be egy alkalmazas lekérdezésébe. Ez egy stlyos tdmadasi forma mely lehetévé teszi
az adatlopast, az adatbazis modositasat vagy esetleg torlését és akar az adatbazis szerver iranyi-
tast is atvehetik, mely tovabbi rendszer kompromitalashoz is vezethet. (Wikipédia — SQL-in-

jekceio — https://hu.wikipedia.org/wiki/SQL-injekci%C3%B3 — Letoltés:2025.03.22.), (Owasp

— SQL Injection — https://owasp.org/www-community/attacks/SQL_Injection — Letoltés:

2025.03.22.)

A Cross-Site Scripting (XSS) lehetdvé teszi a tamadoknak, hogy rosszindulatu szkripteket tolt-
senek fel a weboldalra, amelyet a bongeészdben futtat a felhasznalok nevében, ami adatlopéashoz,
modositashoz vagy hamis tartalmak megjelenitéséhez vezethet. Az XSS elleni védekezés alap-
vetd 1épésnek szamit, amiben a Content Security Policy (CSP) segit, ami korlatozza a bongé-
szOben betoltott forrasokat. (Nette — Sebezhetdségi védelem — https://doc.nette.org/hu/vulnera-

bility-protection — Let6ltés:2025.03.22.)
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A meghivott PHP kéd rendelkezik egy biztonsagi fliggvénnyel, mely védelmet nytjt az XSS
tamadasok ellen. A PHP f4jl az érkez6 adatot az alabbi kodok alapjan vizsgalja at:

if ($_SERVER["REQUEST METHOD"] == "POST") {
$api key = test input($ POST["api key"]);
if($api_key == $api_key value) {
$value_homers = test_input($_POST["homers"]);

$value paratart = test input($ POST["paratart"]);
$value_legnyomas = test input($_POST["legnyomas"]);
$value szel seb = test input($ POST["szel seb"]);
$value szel ir = test input($ POST["szel ir"]);
$value viz _hom = test input($ POST["viz hom"]);

Az érkez6 adatok atadasra keriilnek test input() fliggvénynek, ami megtisztitja a veszélyt jelzo

karaktereket és visszaadja a valtozot. Ez valamennyi érkezo adatnal végrehajtasra keriil.

function test input($data) {

$data = trim($data); //Levagja a szokodzoket, tabokat és Uj sorokat az ele-
jérol és végérdl

$data = stripslashes($data); //Eltdvolitja a forditott perjeleket (\),

hogy elkeriljuk az esetleges rossz beviteleket

$data = HTMLspecialchars($data); Hozzajarult ahhoz, hogy kiilénb6z6 néz6pon-
tokbol elemezzem a problémakat.

return $data; // A megtisztitott adat visszaadasa

A Cross-Site Request Forgery (CSRF) egy olyan tdmadas tipus mely raveszi a felhasznalot,
hogy nem kivant miivelet hajtson végre akaratlanul. Elég csak egy rosszindulatt linkre kattin-
tani, ami lendit egy jogosulatlan tranzakciot, tehat a tAmado kihasznalja az aktiv felhasznaloi
feliiletet, legyen sz0, jelszo6 valtoztatasrol, pénzutalasrol vagy akarmilyen egyéb miiveletrdl. Az
egyedi token (azonositd) haszndlata, amit a szerver ellendriz miniden kérés feldolgozésa soran.
(WebFox — Mi a CSRF elleni védelem? — https://vexfox.com/mi-a-csrf-elleni-vedelem — Letol-

tés: 2025.03.22.)

A projektben a GUI egyiranyu kommunikéciot végez, azaz adatokat mutat be a felhasznalok-

nak, nincs interakcié a userek felél. Igy a fenti tdmadas tipus nem jelent kockazatot.

,, lokenek miikodése: Egy oldalra valo bejelentkezést kovetoen a szerver egy tokent, titkos kodot
generdal, ha elkiildiink egy miiveletet, tirlapot a kodot is elkiildjiink a kéréssel. A szerver ellenorzi
a kodot, ésszehasonlitja 6ket, ha a kod egyezik, akkor elfogadja, ha pedig nem egyezik vagy
nincs kod, akkor elutasitja a kérés”. (Europai Informacios Technoldgia Hitelesitési Akadémia
— Mik azok a CSRF tokenek, és hogyan védenek a CSRF tamadasok ellen? —

https://hu.eitca.org/cybersecurity/eitc-is-wasf-web-applications-security-fundamentals/server-
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security/server-security-safe-coding-practices/examination-review-server-security-safe-

coding-practices/what-are-csrf-tokens-and-how-do-they-protect-against-csrf-attacks — Letol-

tés: 2025.03.22.)

e, Rendszeres szoftverfrissitések és biztonsagi patchek alkalmazasa.” (OpenAl — IT biz-

tonsagi aspektusok — www.chatgpt.com — Letoltés: 2025.02.22.)

A kockézatok folyamatos figyelése, és az azokra vald reagdlds — azaz a mikrovezérlok prog-
ramjainak frissitése — elkertilhetetlen.
e, Naplozas és monitoring az esetleges behatolasok észlelésére.” (OpenAl — IT bizton-

sagi aspektusok — www.chatgpt.com — Letoltés: 2025.02.22)

Azon tul, hogy a webtarhely szolgéltatd folyamatosan feliigyeletet gyakorol szerverek felett és
monitorozza a mikodésiiket és a futd folyamatokat, a megrendeld is felelds a szerverbiztonsa-
gaért. Koteles minden védelmi eszkozt alkalmazni és tajékoztatni a szolgaltatot az esetlegesen

észlelt tamadasrol.

3.5.6. Fizikai biztonsag

Az eszk6zok fizikai védelme is hozzajarul a biztonsaghoz. Egyrészt anyagi érdek kapcsolodik
hozza (eszk6zok ara, felprogramozasi, telepitési és kiépitési koltségek), masrészt az eszkozok
miikodésképtelensége miatt, az adatok kimaradasa kozvetve egyéb hatranyt okozhatnak (hor-
gaszok elmaraddsa, szolgéltatdsmindség csokkenése).

Ezek kikiiszobolésére az eszkozt célszerli legalabb 2,8 méter magasba épiteni, a tapellatasat
vandalbiztos kivitelben késziteni, kiviilr6l nem hozzaférhetd mdodon, valamint rejtett kabelezés
kialakitani. Hely1 viszonyoktol fliggden a kiépitést célszerli lehet kameraval megfigyelt teriile-
ten elvégezni, épiilet tetején (ligyelve a karbantartasii lehetdségek biztositasara) esetleg korbe-
keritett zart kertben.

Mivel nyilt eszk6zokrdl van szo, igy a [P szabvany szerinti vizmentes kialakitas is fontos, mely-
nek legalabb [P65-6snek kell lennie.

Az IP-védettség (International Protection Marking vagy Ingress Protection Code) jelen-
tése Nemzetkozi Védettségjelolés. A miiszaki berendezések aramkoreit vedo tokozas (késziilék-
haz) kérnyezeti behatdasok elleni védettségét jelzik vele.” (Wikipédia — IP-védettség —
https://hu.wikipedia.org/wiki/IP-v%C3%A9detts%C3%A9¢g — Letoltés: 2025.03.30.)

3.5.7. DDoS és mas szolgaltatasmegtagadasi tamadasok elleni védelem

e, Gyanus aktivitasok figyelése és blokkolasa (pl.: IDS/IPS megoldasok).” (OpenAl —IT
biztonsagi aspektusok — www.chatgpt.com — Letoltés: 2025.02.22)
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A behatolasérzékelo rendszer (IDS) egy olyan halozati biztonsagi megoldas, amely figyeli a
forgalmat a gyanus tevékenységek szempontjabol, és riasztja a biztonsagi csapatokat, ha ilyen
tevekenységet észlel” (Makay — Mi a kiilonbség az IDS és az IPS kozott? — https://ma-

kay.net/ids-ips-kulonbseg-intrusion-detection-prevention-system — Letoltés: 2025.03.22.). ,, 4z

Intrusion Prevention System (IPS) egy halozati biztonsagi és fenyegetésmegelozo eszkoz. Az IPS
f6 célja a potencidalis fenyegetések azonositasa és gyors kezelése.” (Makay — Mi a kiilonbség

az IDS és az IPS kozo6tt? — https://makay.net/ids-ips-kulonbseg-intrusion-detection-prevention-

system — Letoltés: 2025.03.22.). Az IDS és IPS kombinalasaval novelhetd a halozat biztonsaga,
lehetdvé teszi a fenyegetések gyors €s preciz észlelését elharitasat. A megfelelden implementalt
IDS/IPS rendszerek szinte elengedhetetlenek a modern haldzatok biztonsdganak fenntartasa-

hoz. Ebben a projektben ezen a rendszerek miikodtetése, nem a megrendel6t terhelik.

3.5.8. Tesztelés

A projekt, illetve az alkalmazott eszk6zok méretei, bonyolultsaga miatt kiterjedt tesztelési terv
nem késziilt. Két alapelv kertilt ezzel kapcsolatban figyelembevételre:

,, A tesztelést kezdjiik mindig kicsiben és haladjunk a nagyobb részek felé. Elso lépésben tehat
gvozodjiink meg az eljarasok, fiiggvények helyes mitkodésérdl, majd johetnek a modulok, al-
rendszerek, és végiil a teljes rendszer.” (Horvath Laszlo, 2007 — Szoftvertesztelés a gyakorlat-
ban).

. Korai teszt: Erdemes a tesztelést az életciklus minél kordbbi szakaszdban elkezdeni, mert mi-
nél hamar talalunk meg egy hibat (mondjuk a specifikacioban), anndl olcsobb javitani.”
(Ficsor Lajos, Dr. Kovacs Laszl6, Krizsdn Zoltan, Dr. Kusper Gébor, 2011 — Szoftvertesztelés)
A program felépitése kis 1épésekkel tortént. Amig egy-egy modul, szenzor nem volt képes a
megfeleld médon miikodni, addig nem volt értelme tovabb 1épni a kovetkezd szenzorra vagy
eszkozre. Ennek tesztelésére az aduino fejlesztéi kornyezet rendelkezik egy soros monitorral,
ahol vizualisan megfigyelhetd a soros portok folyamatai és a kapott hibatiizenetek is.

A program mikrovezérldre torténd feltdltése eldtt, az arduino leforditja, egyben ellendrzi a szin-
taktikai, illetve a szemantikai hibak egy részét is (pl.: valtozok hibas deklaraldsa).

Mar a programirds soran tigyelni kell a tesztelhetOségre, azaz egy-egy valtoz6 vagy eredmény
kiiratasarol gondoskodni kell. Ha azok az elvart eredményt adjak, akkor lehet a kdvetkezd fo-
lyamatra lépni. Ezek a program sorok a miikodést nem befolyasoljak, viszont az esetleges hibak
felderitését a késdbbiekben is segitik.

Amikor a Master és a Slave eszk6zok kiilon-kiilon is az elvart adatokat szolgéltattak, akkor

kovetkezhetett a két mikrovezérld kozotti kommunikacio kialakitas az ESP-NOW segitségével.
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Ennek mikodoképessége utan a Master eszkdz soros monitoran megjelentek a Slave altal mért
(v0. 3. abra) és kiildott adatok.

A kovetkez0 fazis az 6sszegylijtott adatok webszerverre torténd tovabbitasanak megoldasa. A
vonatkozd programrészletnek is a részét képezi az adattovabbitas aktualis allapotanak a moni-
torozasa. Fliggvény segitségével kiirhato az adatok adatbazisban valo rogzitésnek sikerességé-
ol lekért valasz lizenet is. Ha ez a fiiggvény a 200-as értékkel tér vissza (vo. 34. abra), akkor
az adatok rogzitésre keriiltek.

Az adattok tovabbitasanak folyamatat az alabbi képek egy példan keresztiil szemléltetik.

A Slave eszkoz a tesztid0szakban 3 masodperces mérésre €s adattovabbitasra volt beallitva (vo.

33-35. ébra).

14:20:28.161 Master-nek kildott 22.187500
14:20:31.177 Master-nek kildott 22.187500
14:20:34.217 Master-nek kildott 22.187500
14:20:37.291 Master-nek kiuldott 22.250000

14:20:40.327 Master-nek kildott 22.250000
14:20:43.367 Master-nek kuldott 22.125000
14:20:46.380 Master-nek kildott 22.250000

33. abra: A Slave soros monitoran megjelend teszt adatok
Forras: Sajat képernydkép — Jelmagyarazat: egy adatsor végig kovetése a GUI-n valé megjelenitésig 1; a Slave
eszkdz mért adata

Slave-rol érkezd vizhdmérsékleti adat= 22.250000°C

2025 March 30, Sunday 14:20:40
Léghdmérséklet = 22.62 *C
Légnyomas = 996.05 hPa
Paratartalom = 42.47 %
Vizhémérséklet = 22.25
Szélirany = 329 fok

Egtadj = ESZAK-NYUGAT
Szélsebesség = 4 m/3, 14.40 km/h

Webszerverre kiildétt adatok:

api_key=[  |chomers=22.62sparatart=42.47&l

HITP valaszkéd = 200

Slave-r6l érkezé vizhdmérsékleti adat= 22.125000°C

34. abra: A Master soros monitordan megjelend teszt adatok
Forras: Sajat képernydkép — Jelmagyarazat: egy adatsor végig kovetése a GUI-n valé megjelenitésig 2; Lathato a
Slave eszkdzrol érkez6 adatsor (vo. 30. abra, a Master eszkdz mért adatai, az webszerverre kiilldend6 6sszeflizott
karaktersorozat, valamit a webszerverrol visszaérkezo 200-as valaszkod az adatbazisban vald adatbeirasrol. Biz-
tonsagi api key sziirke szinnel kitakarva.)
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Kontrollt jelent a kiild6tt paraméterek €s azok értékének a kiiratasa:
api_key=0123456789ABCDEF &homers=22.62&paratart=42.47 &legnyo-
mas=996.05&szel seb=14.40&szel ir=ESZAK-NYUGAT&viz_hom=22.25&sen-
soradat ido=1743337240

Ezek utan az adatok mar GUI-n megjelenithetok (vo. 43. dbra):

Meérési adatok

Mérés ideje nghér?:rséklot Lég::oamés Péral:/:ulom Szél::l:‘sség szélirany Vizhémc::rséklot
2025-03-30 14:21:01 2261 996.04 4261 7.20 DEL-NYUGAT 2219
2025-03-30 14:20:50 2262 996.07 4235 18.00 NYUGAT 2225
2025-03-30 14:20:40 2262 996.05 42 47 14.40 ESZAK-NYUG 2225

35. abra: GUI-n megjelend adatok
Forras: Sajat képernydkép — Jelmagyarazat: egy adatsor végig kovetése a GUI-n vald megjelenitésig 3; A GUI
feliileten vizualizalt adatsor, melyen megjelenitésre keriilt a Master eszkoz altal kiildott valamennyi adat (vo. 29-
30 abra)

3.5.9. Mesterséges Intelligencia

Jovobeni cél egy olyan adatvagyon létrehozasa, melybdl egy valds perdikcidt kapjon a felhasz-
nal6 arra vonatkozolag, hogy érdemes-e tnak indulnia a horgaszni, illetve milyen esélyekkel
tudja azt megtenni.

Ehhez sziikséges azt megvizsgalni, hogy az elképzelésben szerepld adatok nemcsak tapasztalati
modon, hanem a Knuth-1 elv ,,tudds/tudomany csak az, ami forraskodba atirhato”, (MIAU—

Naplé — https://miau.my-x.hu/miau2009/index_tki.php3?_filterTextO=*knuth. — Letoltés:

2025.03.28.) alapjan a hasonlosagelemzést felhasznalva relevansak-e, igy megalapozott, jo
dontés a miiszaki projekt megvaldsitésa.

., A Knuth-féle elvek a mesterséges intelligencia teriiletén a kodolas szigoru formalizaldsat és a
tudas strukturalt megjelenitését hangsulyozzak. Donald Knuth modszertana kiilonésen hatéko-
nyan alkalmazhato az Ml-rendszerek fejlesztésében” (Knuth elvek — Perplexti.ai — Letoltés:
2025.03.28.)

Ennek elemzésére a mesterséges intelligencia alapi, COCO (Component-based Object Com-
parison for Objectivity) elnevezésii online keretrendszert hasznéltam, mely ,,Dobo Andor ma-
tematikus daltal kialakitott hasonlosagok hasonlosaga (Dobo Andor: A hasonlosagelmélet al-
kalmazasa a Joker rendszerben 1992) gondolatvilag és a mesterséges neuralis halok elonyeinek
integralasabol sziiletett meg.” (Pitlik Marcell, 2020 — Térfogati égés optikai vizsgalata és mes-

terséges intelligencia alapt elemzése Tudomanyos Didkkori Konferencia Budapest — chrome-
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extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.combustioninsti-
tute.hu/tdk dij/2021/PitlikMarcell TDK2020.pdf — Letoltés: 2025.03.28.)
A rendszernek tobb modulja van melybdl a COCO_STD (standard) és a COCO_MCM (Monte-

Carlo Method) kertilt igénybevételre.

COCO _STD (standard): a COCO-alapu hasonlosdgelemzés standard modulja, mely keretében
kell, hogy legyen valos Y-valtozo (pl.: ar), mely az X-valtozok lépcsdsfiiggvényeként keriil ko-
zelito jelleggel felépitésre a hasonlosagelemzés komponens-alapu logikaja szerint.
COCO_MCM (Monte-Carlo Method): a COCO-alapui hasonlésagelemzés azon modulja, mely
keretében nincs semmilyen korlatozo feltétel megadva az optimalizalas kapcsan, vagyis az att-
ributumok szintjei és az output szintek kozotti tetszoleges alakzatu (polinomizalodo), legna-
gvobb magyarazo erejii 0sszefiiggés explorativ feltarasa a cél” (Pitlik Laszl6, 2014 — Vidék-
¢s teriiletfejlesztési potencidlok elemzése, ezekhez kapcsoléddan a hasonlosagelemzés maod-
szertan alkalmazasa — Let6ltés: 2025.03.25.)

A vizsgalat soran eldszor sziikség volt egy tablazatra, mely soronként tartalmazza a kiértéke-

lendo attributumokat (vo. 36. abra).

Sacendrid | VithGmérséklet | LéghGmérseklet | Szélsebesség Légnyomis | Vizmélység Fogott halak Fogott halak
. Szélirdny Csali tipusa| Napszak szdma dssztBmege
o [-ch "€} {kmy/h) (hPa) [m)
(dis) (g}
1 23,7 26,9 5, 28|Eszaki (1012 35 Fehérje Reggel 3 18,5
] 22,4 7.4 7.77|Eszaki 9945 20 Fehérje Rieggel 24 54,5
3 4,6/ 9.4 12,61| D6l 969, 7 BB Szénhidrit | Délben 13 28
4 12,9 15,4 17,64[Myugati  [952,5 5.1 Fehérije Délben 17 21,3
5 24,7 2B.E 9,88 Keleti 9545 4.7 Fehirje Reggel 18 47,8
& 13,3 16,8 1,78[Fszaki 10108 83 Szénhidrit |Reggel 27 48,3
7 14,9 19,5 29,06(Nyugati  |965,9 4,1 spénhidrit |Délben 26 76,4
8 12,2 15,2 9,91|Eszaki 10031 9.4 Fehérje Reggel 29 70
El 11,9 14.6] 5,35 Keleti 1030,5 7.3 Seénhidrit |Regael ] 86,7
10 20,3 239 0,59 Eszaki 10185 6,9 Seénhidrdt |Reggel 25 50,6
11 26,4 26,8 9,61|Eszaki  [981,7 43 Szdnhidrit |Este g 7

36. abra: Adatok strukturdja (részlet, 11 sor a 300 sorbol)
Forras: Sajat képernydkép — Jelmagyarazat: az oszlopokban taladlhatok az egyes mérési tulajdonsagok és a hozza
tartoz6 mértékegységek, a sorokban pedig az egy-egy idépontban mért adatok

Ezt a kiindulasi tablazatot sziikséges atalakitani, olyan OAM (Objektum-Attriblitum-Matrix)

martixszd, mely alkalmas a COCO éltali feldolgozasra. (v6. https:/miau.my-

x.hu/miau/323/horgaszat/horgaszat.xlsx)

Feltételezés, hogy a 32. dbraban szerepl6 tulajdonsagok, hatassal vannak a fogott halak szaméara
¢€s tomegeére. A tovabbiakban sziikséges szamszeriisiteni a szoveges attributumokat ahhoz, hogy
a szamitasok elvégezhetdek legyenek. Tovabba a kdvetkezmény valtozok értékének a kifejezé-
sére, nagy értékeket kell valasztani a szamitasok pontossagénak érdekében.

Hogy hogyan hatnak a tulajdonsagok, arra nincs adat, igy lényegében a hatdsoknak nincs ira-

nya, valamint az oszlop adatain beliil sincs egyértelmii kapcsolat és nincs prioritas sem a
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sz€Inél, sem a csalinal, sem a napszaknal. Megallithato, hogy 1ényegében végtelen sok nyitott
kérdés van, ami befolyésolja a fogott halak szdmat és tomegét.
A fentiek és a 37. abraban talalhat6 segéd tablazat alapjan, 6sszeallithatd volt az input tabla (vo.

38. 4bra).

Szél: Csali: Napszak:

Eszaki 1 n/a Fehérje 1 n/a Reggel 1 n/a
Déli 2 n/a Szénhidrat 2 n/a Dél 2 n/a
Nyugati 3 n/a Este 3 n/a
Keleti 4 nfa

37. abra: Segéd tablazat
Forrés: Sajat kép — Képernydkép

N e . . . . N Fogott halak| Fogott halak
Szcendrio | Vizhomeérséklet | Léghmérséklet | Szélsebesség| | |Légnyomas|Vizmélység . R . .

D ) ) (km/h) Szélirany (hPa) (m) Csali tipusa | Mapszak szama dssztémege
(db}) (kg)

1 23,7 26,9 5,28 1(1012 3,5 1 1 3000 18500

2 22,4 27,4 7,77 1(994,5 2,0 1 1 24000 64500

3 4,6 9,4 12,61 2(969,7 8,6 2 2 13000 28000

4 12,9 15,4 17.64 3(952,5 5,1 1 2 17000 21300

5 24,7 28,8 9,88 419545 4,7 1 1 18000 A7800

6 13,3 16,3 1,78 1|1010,8 8,3 2 1 27000 48300

7 14,9 19,5 29,06 3(965,9 4,1 2 2 26000 76400

g 12,2 15,2 9,91 1(1003,1 9,4 1 1 25000 70000

9 11,9 14,6 5,35 4|1030,5 7,3 2 1 29000 86700

10 20,3 23,9 0,59 1(1018,5 6,9 2 1 25000 50600

11 26,4 28,8 9,61 1(981,7 4,3 2 3 5000 7000

38. abra: Input tabla (részlet, 11 sor a 300 sorbol)
Forras: Sajat képerny6kép — Jelmagyarazat: az oszlopokban talalhatok az egyes mérési tulajdonsagok és a hozza
tartozo mértékegységek, a sorokban pedig az egy-egy idépontban mért adatok, a segédtablak (vo. 37. abra) sze-
rint atalakitva, azaz a szoveges adatok helyett szamokkal kddolva

Mivel nem tudjuk attriblitumok pontos hatdsmechanizmust (irdnyt), igy inverz adatok leképe-

zésére is szlikség van (vo. 39. abra)

inverz inverz inverz inverz inverz inverz inverz inverz nfa nfa

Szeenarid | Vizhémeérséklet | Léghémérséklet | Szélsebesség | | [Légnyomas | Vizmélység L Fogo‘t:t halak F::go‘t:t. halak

D Q) o) (km/h) Szélirany (hPa) (m) Csali tipusa | Napszak szama dssztdmege
(db) (ke)

1 76 75 21 23 63 28 52 33 3000 18500

2 72 77 29 23 45 22 52 33 24000 64500

3 9 14 46 30 21 82 101 68 13000 28000

4 39 36 62 75 4 44 52 68 17000 21300

5 80 83 36 101 6 40 52 33 18000 47800

6 40 41 7 23 62 80 101 33 27000 48300

7 46 50 98 75 17 33 101 68 26000 76400

8 37 35 36 23 55 91 52 33 29000 70000

39. abra: Inverz tabla (vészlet, 11 sor a 300 sorbol)
Forras: Sajat képernydkép — Jelmagyarazat: az oszlopokban taladlhatok az egyes mérési tulajdonsagok €s a hozza
tartozd mértékegységek, a sorokban pedig az egy-egy idopontban mért inverz adatok, melyek mértékegysége
sorszam. A fogott halak szama esetén konverzaciora keriilt végrehajtasra: db*1000

Az igy elkésziilt tablazat mar alkalmas arra, hogy input adatai legyenek a COCO rendszernek.
A modellben az egy-egy id6ponthoz, O(n)-hez tartozo kiilonb6z6 attribitumok X(A4n)-el keriil-

nek megjelolésre.

80



Elséként standard modell (COCO-STD) futtatasara kertilt sor, melynek eredménye olyan ter-

melési fliggvény (vO. 40. dbra), ami megmutatja, hogy hany darab halat fogunk fogni, illetve

melyik attributum, milyen hatassal van az elvart eredményre.

wpssk x(a1) GOV, x(a3) xean) GO FORD XD xam)  xcao) JCND xcain) xearz) FOU SO XU x(ate)
(2) Vizhém, (*c) Sréiseb, Szélir, (hPa) (m) tipusa Napszak Vizhom, (*C) Szélseb, Szélic, (hpa) (m) tipusa Napszak
YR 4767,3 | 7481,9 236 | 5726,7 | 852,2 652,8| 6084,1 [6107,3| 0 [3203,8] 1 0
ISI 4767,3| 7481,9 | 5755,6 | 1236 | 2082,3 | 852,2 | 0 0 3652,8 | 6084,1 | 6107,3| ©0 |3203,8] 1512 | 0
SRl 4767,3| 7481,9 | 5755,6 | 1236 | 2082,3| 852,2 | 0 0 3652,8| 6084,1 | 6107,3] 0 |[3203,8] 1512 | o
SO a767,3| 6180,7 | 5755,6 | 1236 | 2082,3| 852,2 | 0 ) 3652,8]| 6084,1 | 6107,3] o0 |3203,8] 1512 0
X9 4767,3| 6180,7 | 5755,6 | 1236 | 2082,3| 852,2 | 0 0 1652,8 | 6084,1 | 6107,3| 0 |3203,8| 1512 0
ISM 47673 ) 5692,2 | 5755.6 | 489,21 2082.3| 852.2 | 0 0 3652,8| 6084,1 | 6107,3| 0 |3203,8| 571 0
YA 2767,3| 5692,2 | 5755,6 |489,2] 2082,3| 852,2 | 0 0 3652,8| 4639 | 6107,3| 0 |3203,8| 571 0
LU 4767,3| 5692,2 | 4887,8 [489,2] 2082,3] 8522 | 0 0 3652,8| 4639 [6107,3] 0 [32038] S71 0
2790 | 5692,2 | 4887,8 | 489,2| 2082,3| 852,2 0 0 3652,8| 4639 4467 0 3203,8| 571 0
2790 | 5692,2 | 4887,8 | 489,2| 2082,3 | 852,2 | 0 0 3652,8| 4639 | 4467 0 |32038| 571 | 0O
2790 | 5692,2 | 4887,8 | 489,2| 2082,3 | 852,2 | 0 0 3652,8| 4639 | 4467 0 |[3203,8] 571 | O
2790 | 5692,2 | 4179,4 |489,2] 2082,3| 777,5| 0O 0 3652,8| 4630 [3508,3] o0 [32038] s71 | o
2790 | 5692,2 | 4179,4 [ 489,21 2082,3| 777.5 0 0 3652,8| 4639 | 3508,3 0 32038 571 0
2790 | 3558,4 | 4179,4 |489,2]| 2082,3| 777.5 | 0O 0 3652,8| 4639 | 3508,3| 0 |3203,8| S71 0
2790 | 3558,4 | 4179,4 | 489,2] 2082,3| 777,5 | 0 0 3652,8 | 4248,5 | 3508,3| 0 |3203,8| 551,9 0
2790 | 3558,4 | 4179,4 [489,2] 2082,3[ 7775 © 0 3652,8| 4248,5 [ 3508,3| o0 [32038] 551,9 0
2790 | 3558,4 | 4179, 89,21 2082,3| 777.5 0 0 3652,8 | 4248,5 | 3508,3 0 3203,8| 5519 0O
2790 | 3558,4 | 4179,4 | 489,2]| 2082,3| 7775 | 0 0 3652,8 | 4248,5 | 3508 0 [32038][ 5519 | o
40. abra: Termelési fiiggvény (részlet)

Forras: Sajat képernydkép — Jelmagyarazat: az oszlopokban taldlhatok az egyes mérési tulajdonsagok és a hozza
tartoz6 mértékegységek, a sorokban pedig az egy-egy idépontban mért adatok, melyek mértékegysége sorszam.
A fogott halak szadma esetén konverzaciora keriilt végrehajtasra: db*1000

A tablazatbol levonhatd kovetkeztetés, hogy az X(A7)-es oszlopnak megfeleld tulajdonsag
(Csali tipus) és annak inverze az X(A15)-0s nincs hatassal a fogott halak mennyiségére, mert
nulldkat adott vissza a rendszer. Az X(A8)-as (Napszak) és annak inverze X(A16)-os esetében
mas a helyzet. A tdblazat 1-8 oszlopa a ,,minél nagyobb annal jobb”, mig a 9-16 oszlopa ,,minél
kisebb anndl jobb” logikat koveti. Mivel a 8. oszlopban 0 szerepel ezért nem érvényesiil az
elébbi logika, viszont a 16. oszlop magas értékei a masodik logikai iranyt értékelik realisnak.
Azaz a segédtablazat szerinti kisebb értékek preferaltabbak, vagyis figyelembe véve a segéd-
tablazat (vo. 37. abra) adatait, reggel lesz nagyobb esély az eredményre.

A szamitds eredményeként becsiilt és tény értekeket is kapunk a halak szamanak és a fogott
halak mennyiségére vonatkozolag egyarant. Ennek értekeléséhez a korrelacios szamitasokat
kell végezni, ami a korrelacios egylitthato kiszamitasat és vizsgélatat jelenti.

A korrelacio fogalma ,, 4 matematikaban (a statisztikaban) a korrelacio jelzi két tetszoleges
ertek kozotti linearis kapcsolat nagysagat és iranyat (avagy ezek egymashoz valo viszonyat). Az
dltalanos statisztikai haszndlat soran a korrelacio jelzi azt, hogy két tetszoleges érték nem fiig-
getlen egymastol.” (17th International Congress on Artificial Intelligence August 21-22, 2024
— Tiirkiye by IKSAD Institute Al alapu levezetés attributumok fontossagardl értékelési model-
lek esetén Ban Gyula. Rikk Janos Pitlik Laszl6)
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A COCO rendszer altal visszaadott matrix feldolgozasa manualisan a MS-Excel-ben a KOR-
ELL() fliggvénnyel tortént, mely segitségévek kiszamitasra keriilt két cellatartomany korrela-
cios egyiitthatdja, igy az a tartomanyok kozott jellemz6 6sszefiiggést vizsgalja, azaz van-e kap-
csolat kozottiik, az mekkora és milyen irdnyu. Ertéke -1 és +1 kozott lehet és az alabbi médon
értelmezhetd:

o ,,0— Ha két valtozo kozott nem mutathato ki korrelacio, kapcsolat. (...)

o (0 és -1 kozotti értéek — Ha két valtozo egymassal ellentétes iranyban mozog. (...)
o () és +1 kozotti érték — Ha a ket valtozo egymdssal megegyezo iranyban mozog.”

(Hold — Korrelécio — https://hold.hu/lexikon/korrelacio-jelentese-feltetelei-ertelmezese/ — Le-
toltés: 2025.03.28.)
A fligg6ség fokat a 41. abra szemlélteti.

., ¥ = korrelacios egyiitthato

Kor ?'efariasJ %?gl'sfrﬁmra Kapesolati jellem=6
grtene
r=1 tékeletesen pozitiv kapesolat, fiiggvenvszerii linearis kapecsolat
0.7=r=1 erds pozitiv kapesolat
02=r=207 fdzepes pozitiv kapesolat
0=pr=02 gvenge pocitiv kapesolat
r=1{ nines linearis kapesolat
-0 2=y = () gvenge negativ kapesolat
-0,7 = r=-0_2 fdzepes negativ kapcsolat
[ =r=-0, gros negativ kapesolat
r=-] tékeletes negativ kapesolat fiiggvenvszerii linearis kapesolat”

41. abra Korrelacios egyiitthato értékelése
Forras: Dr. Csallner Andras Erik: bevezetés az SPSS statisztikai programcsomag hasznalataba.

Korrelaciot szamitva a COCO output értékek kozott azt 1atjuk, hogy halak szama esetében 0,36
(vO. https://miau.my-x.hu/miau/323/horgaszat/horgaszat.xIsx / Munka3 munkalap A914:U1214

tartomany; S1216 cella), mig a halak mennyiségének tekintetében 0,25 a korrelacios egyiitthatd

(vO. https://miau.my-x.hu/miau/323/horgaszat/horgaszat.xIsx / Munka5 munkalap A515:U815

tartomany; S817 cella), ami azt jelenti, hogy egy kézepesen pozitiv kapcsolat van attributumok
¢és az eredmény kozott. Ezek az értékek a COCO-STD alapjan nem meggy6zdek az attributu-
mok és azok eredményre tett hatést illetden.

Az input tabla alkalmas a COCO-MCM-be val6 bevitelre is. Ebben a rendszerben a még keve-
sebb megszoritdsokkal végzi a rendszer a szamitasokat, vagyis tetszélegesen veszi szdmitasba

bementi adatok hatasmechanizmusait (v6. https://miau.my-x.hu/miau/323/horgaszat/hor-

gaszat.xlsx / Munka5 munkalap AA515:AU815 tartomany; AS817 cella). Itt a becsiilt és tény
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adatok kozotti korrelacio 0,93-as értéket vett fel a halak mennyiségének a tekintetében, ami azt
jelenti, hogy a lehetdség benne van az adatvagyonban. Az elemzése alapjan minden adva van
ahhoz, hogy az adatbazisba betéarolt adatvagyonbol — atalakitva azt megfeleld input adatameny-
nyiséggé — egy cURL hivassal redlis predikciot kapjunk a varhato eredményrél a COCO segit-

ségével eldre, koriilbeliil 6-12 6ra idétavra.

3.6. A fejlesztési perspektivak rovid elemzése

A fejezet tartalmazza a jovobeli lehetséges fejlesztési iranyokat, elképzeléseket, €s azok értékeit
a projektemben, mint példaul a mért adatok mennyiségének a novelése, az adatgyljtés haté-
konysaganak javitasa és a felhasznaldi élmény bovitése hozzaadott érzékeldkkel és funkciok-
kal. A fejlesztésben nagy hozzdadott értéket képvisel a PH érték és a viz oxigén szintjének a
mérése, a LoRa technologia alkalmazasa nagyobb tavolsagok elérése végett, a rendszer energia

fogyasztasanak a minimalizalasa és ezzel egylitt az energiaellatasanak kiépitése.

3.6.1. PH szenzor

Az eszk6zom hatékonysaganak novelése érdekében PH érték szenzort tervezek applikélni a
Slave eszkdzbe, ami nagyban segiti a horgaszokat a csali jellegének pontositastaban ,, 4 magas
fehérjetartalommal rendelkezd csalogatoanyagok az enyhén savas kozegben fejtik ki leginkabb
hatasukat, addig a szénhidrdtok kioldhatosaga enyhén lugos kézegben tekintheté optimdlis-
nak.” (Haldorado —Az abiotikus kornyezeti tényezok hatasai a pontyok taplalkozasara 4. rész —

https://www.haldorado.hu/topikok/horgasziskola-kezdoknek-c10/pontysuli-c24/az-abiotikus-

kornyezeti-tenyezok-hatasai-a-pontyok-taplalkozasara-4-resz-a3700 — Letoltés: 2025.03.18.)

Ugyan a halak taplalkozasanak jellege nehezen kalkulalhat6, fligg a vizhdmeérséklettol, vizoxi-
génszinttdl, a halak szoktatisatol €s vizteriilettdl. A PH szenzor segit timpontot adni ebben. A
nagy csaligyartd cégek termékeiket ugyanis féleg PH értékék alapjan allitjak be, és tokéletesi-
tik. A PH érték mérése az elengedhetetlen adatok egyike lesz a rendszerem mesterséges intelli-

gencian alapulo eldrejelzésében.

3.6.2. A viz oldott oxigénszintjének mérése
A viz oldott oxigénszintje is fontos szerepet jatszik a halak taplalkozasdban, ugyanis csokkenti
a halak anyagcseré¢jét és étvagyat. Merészen kimondhato, hogy minél magasabb a viz oxigén
szintje, annal nagyobb az esélyiink egy sikeres horgaszatra. A viz oxigénszint mérd szenzor
hasznos fejlesztés lehet a projekt szamara, ugyan akkor ez valamennyire kikdvetkeztethetd a

meglévo szenzorjaim értékeibdl is. Minél melegebb a viz, annal kevesebb oxigént képes oldani,
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a halaknak pedig annal nagyobb az oxigén igénye, ezért melegebb idében a felsObb vizrétegek-
ben helyezkednek el.
(Haldorado — Az abiotikus kornyezeti tényezOk hatdsai a pontyok taplalkozasara 1. A homér-

séklet, a légnyomas és a frontok — https://www.haldorado.hu/topikok/horgasziskola-kezdok-

nek-c10/pontysuli-c24/az-abiotikus-kornyezeti-tenyezok-hatasai-a-pontyok-taplalkozasara-1-

a-homerseklet-a-legnyomas-es-a-frontok-a2722?utm — Letdltés: 2025.03.20.)

3.6.3. Vizhémérséklet mérésének a kiterjesztése kiilonb6z6 helyeken, Kiilonboz6 viz-
mélységben

Napjaink fejlett technoldgia vilagadban, mar 1éteznek olyan mérdeszkozok mely tavolrol, sot
akar viz rétegenként képesek mérni a viz hdmérsékletét. Ez a szenzor kozkedveltnek szamit a
horgészok korében, ugyanakkor nagyon kevés ember engedheti meg maganak az eszkozre vald
beruhazas, ugyanis még a horgdszathoz mérten is meglehetdsen draganak szdmit. Az eszkozt
legtdbbszor radarba vagy szonarba szerelve forgalmazzak, foként csonakokhoz és etetéhajok-
hoz. Egy ilyen eszkdz beszerelése a rendszerembe szdmottevOen javitana az eszkozom altal
szolgaltatott adatok részletességét, bar a magas ara végett egyeldre a beszerzése nem opcionalis.
Vannak viszont mérési alternativak, amelyekkel kivitelezhetd lehet a preciz részletesség. To
vizfeliiletétdl fliggden ki kell helyezniink egy adott szamu mérdeszkdzok a to kiillonbozo pont-
jaira, melynek kiildott jeleit egy pontban kell gylijteniink. Tobbféle megoldas is van ezen fej-
lesztési otlet megvalositdsahoz, melynek majdnem mindegyike a mesterséges intelligencia pro-
jektembe valo implementalasan alapszik. A kovetkezd adatok megszerzéséhez lenne sziikség

pontos értéekek meghatarozasahoz:

1. Mérési adatok:

o Vizfelszini hdmérséklet (a to kiilonboz6 pontjain)

o Vizmélységi hdmérséklet (pl.: 1 méterenként a toéfenékig)

e Mc¢érések tavolsaga (pl.: a parttol a taloldalig, minden méteren)
2. Kornyezeti tényezok

o LéghOmeérseklet (a vizfelszinre gyakorolt hatas miatt)

o Napsugarzas erdssége (mennyire melegiti a vizet)

o Szélsebesség ¢és -irany (a felszini viz keveredését befolyasolja)

o Levegl paratartalma (befolyasolhatja a parolgas miatti hdveszteséget)
3. Hidrologiai tényezdk

o Vizmélység és mederalakulatok (befolyasolja a viz dramlésat és hdeloszlasat)

« Aramlasok és turbulencia (pl.: folyok befolyasa, szél miatti Aramlasok)
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o (Csapadék ¢és parolgas (friss viz bearamlésa vagy vizvesztés)

4. Mérési modszerek
e Szenzorhalézat: Tobb mérési pont (pl.: bojakra vagy csonakra szerelt hOmérok)
o Tavérzékelés: Hokameras dronok vagy mitholdas adatok

o Fizikai mérések: Homérok leengedése kiilonbozé mélységekben

3.6.4. LoRa kommunikacié kialakitasa nagyobb tavolsagok elérése érdekében;

Valos helyzetben a tavaknal a jelenlegi mérésit tdvolsag (a Master és Slave eszkoz biztos adat-
tovabbitasa kb. 140 méterig tortént meg, amit tapasztalti uton hatdroztam meg) elenyészonek
szamit. Ennek a tdvolsagnak a novelése kritikus része a fejlesztésnek. Ezt a célt szolgdja LoRa
kommunikécio kialakitasa.

A LoRa egy nagy hatotavolsagu és kis teljesitményii vezeték nélkiili kommunikdcios rendszer,
amely kis mennyiségii adatot képes nagy tavolsagokra kiildeni.” (KnowHOW — Mi az a LoRa

¢s a LoRaWAN technoldgia? — https://knowhow.distrelec.com/hu/telekommunikacio/mi-az-a-

lora-es-a-lorawan-technologia/ — Letoltés: 2025.03.22.) Ezen adottsagai teszik kozkedvelt al-

ternativava az loT iparagakban.

3.6.5. Tapellatas fejlesztése napelemes rendszer kialakitasaval
Jelen esetben tapellatast a Slave eszkdznél akkumulator biztositja a Master eszkdznél pedig
haldzati adapter. Az energiafelhasznéalas csokkentése érdekében jovobeli cél lehet a napelemes
akkumulatoros energiaellatas biztositdsa mind a két eszkdz esetében, mivel az daramfelvételiik

0.15A. A fejlesztés redlis rovidtava cél mind a két esetben.

3.6.6. Szoftverfejlesztés az energiatakarékossag elérése érdekében
A mikrovezeérlok alkalmasak a mélyalvas tizemmaodra. Ez azt jelenti, hogyha feltételezziik, hogy
30 percenként szeretnék mérést végezni, adatot kiildeni, akkor a két aktiv idészak kozott a ké-
sziilék mélyalvas lizemmodja aktivalhato, ezéltal jelentds energiafelhasznélas csokkenést érhe-

tiink el. Ez a jovodbeli programfejlesztés soran relative konnyen implementalhato.

3.6.7. Hardveres fejlesztés ¢lokép stream-elése a felhasznalok felé
Az €16 kamerakép kiépitése nem csak a horgaszat szempontjabol kellemes hozzaadott érték. Az
1d6jarasi viszonyok GUI-n valo6 vizualizalasa egy igen értékes pont. A topartra telepitett kame-
ran keresztiili kép is nagyban hozzéjarulhat a sikeriinkh6z, feltéve, hogy nemcsak az id6jaras

viszonyokat tudjuk felmérni a sajat szemeinkkel, hanem az esetleges ott 1évd horgaszok
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tomegét is jobban be tudjuk azonositani. Arrdl nem is beszélve, hogy egy horgésznak mar csak

a topart helyzete, latvanya is kellemes élményekre kerit sort.

3.6.8. Esoszenzor Kkiépitése

A projektekben hasznalt mikrovezérlok képességeinek csak egy toredéke van felhasznélva. Az
eszkozre szamos érzékelhetd csatlakoztathatd lenne még, melyhez csak a program atirasara és
a fizikai illesztésre lenne sziikség. Ilyen megoldas lehet tobbek k6zott az esé szenzor beépitése,

amely segithetné a horgaszok dontéshozatalat a komfort érzés novelése érdekében.

3.6.9. Online lehetoség biztositasa a felhasznaloknak online fogasi eredmények regiszt-
ralasa, annak érdekében, hogy a MI pontosabb predikciot készitsen

A mesterséges intelligencia beépitése a projektembe egy alapvetd cél, amit rovidtavon tliztem
ki magam elé. Az iddjarasi tényezok hatalmas befolydssal vannak a halak taplalkozasi szokasa-
ira, ezzel egylitt fontos tAmpontot tudnak adni a horgaszoknak a halak eredményesebb becser-
készése érdekében. Ambar az adatok kiértékelése fontos és hasznos dolog, nem minden horgész
ért ezen adatok megfeleld felhaszndldsdhoz. Itt jonne kdzbe az M1, ugyanis megfeleld adatba-
zissal kialakithat6 és kiértékelhetd, hogy a jelenlegi id6jarasi behatasokhoz milyen taktika tar-
sitasa lehet a legsikeresebb. Ezzel a kezdd horgaszokat is segiteni lehetne. Mivel a halak visel-
kedése és étkezési szokasai nagyban fiiggenek a viztertiletektol is, ezért a vizteriileteket kiilon
kell kezelni. Jelenleg ez sajnos kapacitasaimat tekintve megoldhatatlannak itélhetd, ugyanis a
mesterséges intelligencia specifikus programozasahoz, elengedhetetlen tényezdje ¢€s feltétele az
adatbazis betdplaladsa. Az adatbazis megfeleld feltdltéséhez nem csak a mérdeszkdozom altal
nyUjtott adatok kellenek, hanem a lelkes horgaszok egyiittmiitkddésére is sziikség van. Sajnos
az altalam készitett eszk6z ugyan méri az iddjarasi tényezdket, azonban a fogott halak mennyi-
ségét, sulyat, fajtajat, fogott meélységét csali jellegét nem tudja behatarolni. Egy megfelelden
mukodo kiértékeléshez pedig ezen adatok is létfontossagiak. A hosszutava célom, a mestersé-

ges intelligenciat a mért adatok pontositasara felhasznalni.
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4. Kérdoiv
A szakdolgozatban tobbféle kvantitativ €s kvalitativ adatgylijtési modszert is hasznaltam.

A kvalitativ eszkozok egyiittes jellemzoje, hogy az innen szarmazo megallapitasok nem szam-

szertisithetok”. (Sug Galaxis Fogalomtar — Kvalitativ Kutatds https://galaxis.startupgu-

ide.hu/kvalitativ-kutatas — Letoltés: 03.30.).

Ezek koziil a megfigyelést, a terepkutatast alkalmaztam, mivel hosszl éveket toltottem a hor-
gaszok kozott és jelenleg is egyik kedvelt hobbim.

., 4 legfontosabb kvantitativ modszerek a kisérlet, a kérdoives adatfelvétel, a mar létezo statisz-
tikak vagy adminisztrativ adatbazisok elemzése, valamint a kvantitativ szoveg- és tartalomelem-
zés.” (Hajdu Gabor — A kvantitativ és a kvalitativ tarsadalomtudoményi kutatas modszerei)
Ezek koziil a kérddiv osszeallitasat taldltam célszerlinek, mert ezzel gyors €s széleskori kozveé-
leménykutatast tudtam megvalositani. Fontos szempont volt, hogy kevés szamu, célorientalt,
maximum 12-14 kérdést tegyek fel, hiszen sajat tapasztalatom az, hogy én sem t61tok ki hosszu,
bonyolult kérddiveket. Mivel a célkozosségem a horgaszok, akik tobbségét férfiak alkotjak, s
akik valaszolni sem nagyon szeretnek, ezért a kérddivemet, zart, feleletvalasztos kérdésekbol
allitottam Ossze.

A horgaszoldalakon megosztva, par hét alatt 0sszegytilt a 128 kitolt6, amikor is lezartam a va-
laszadast, nem fogadtam tobb visszajelzést.

., Ha mar megtértént az osszegytijtott adatok feldolgozasa, kévetkezhet az elemzés. A kutatdsi
eredmények elemzése soran vonhatunk le kévetkeztetéseket, melyek vagy megerdsitik elozetes
hipotéziseinket, vagy ujabb kutatasra osztonoznek benniinket.” (Earl Babbie, 2003 — A tarsada-
lomtudomanyi kutatas gyakorlata, Balassi Kiadd, Budapest)

Kérdéseim kapcsolodnak a tanult tantargyaimhoz, a generacids 0sszetétel, a mesterséges intel-
ligencia és a modern eszkdzok hasznalata révén, de kitérnek a horgaszat modjara €s a kifejlesz-
tett id¢jarasi adatgyiijté allomas hasznalatara is.

Az eldzetes hipotéziseim szerint még mindig a férfiak horgasznak tobbszor és manapsag mar
gyakran hasznéalnak valamilyen digitalis eszkozt a horgaszat soran. A mesterséges intelligencia
hasznalata még nem terjedt el a magyar horgdszok korében és ha hasznaljak is néhanyan, akkor
Ok biztosan a fiatal korosztaly tagjai. Az id6jarasi tényezOk fontossdgaval nincs teljesen tiszta-
ban a horgdszok egy része, néhany népi bolcsességet kivéve, mint, hogy es6ben kapnak a halak,
de egyre tobben ismerik a tobbi befolyasolo tényezot.

Nézziik a valaszokat a hipotézisek tiikrében.
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1. Neme

128 valasz

® N6
@ Ferfi

NG
I 33 (25,8%)

42. abra: Nemek aranya
Forras: Sajat képernydkép — Jelmagyarazat: a valaszadok nemek kozotti megoszlasa szdzalékban kifejezve

A valaszadok tobbsége valoban férfi, ami csak a kérd6iv téméjanak koszonhetd, hiszen az is-
merdseim kérddiveit tobbségben ndk toltotték ki, 6k jobban hajlanddak erre aldozni az idejiik-
bol. A 128 kitdltébol 95 16, 74,2 % férfi és 33 6 nd. Ordmmel toltdtt el a néi kitdltdk ardnylag

nagy szama, hiszen egy masfajta szemléletet hoznak a téma elemzéséhez (vo. 42. dbra).

2. Kora

128 vélasz

@ 1828

@ 2944
45-60

® 60 felett

29-44
43 (33,6%)

43. dbra: Eletkor ardnya
Forras: Sajat képernySkép — Jelmagyarazat: a valaszadok kor szerinti megoszlasa szazalékban kifejezve

A kiilonbozd generaciok szép szammal képviseltették magukat a valaszadok kozott. Tehat a
horgaszat minden generaciot érdekel. A Baby Boomerek koziil (1946-1965), akik ma 60 év
felettiek, 15 0 toltotte ki. Az X generacid (1966-1979) tagjai, a 45-60 év kozottiek koziil 35-en
valaszoltak. Az'Y generacio (1980-1995) tagjai, a 29-44 év kozottiek voltak a legaktivabbak, a

128 f6bdl negyvenharom, azaz 33,6 % -a tartozott ebbe a generacidba a valaszadok koziil. A Z
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generacio (1996-2007), a 18-28 évesek, 35 fovel képviseltették magukat. Az Alpha-generacio

tagjai még nem toltottek be a 18 évet, ezért nem tartoztak a célcsoportba (vo. 43. dbra).

3. Milyen tipusu telepiilésen él?

128 valasz

@ fovaros
kdzseg @ viros
67 (52,3%) kiizség

@ falu

44. abra: Telepiilések aranya
Forras: Sajat képernydkép — Jelmagyarazat: a valaszadok lakhely szerinti megoszlasa szazalékban kifejezve

A valaszadok tobbsége kozségekben ¢l (67 £6), de jelentds a varosokban (43 {6) és a févarosban
(12 £0) ¢ldk egyiittes aranya is. Kisebb falvakban minddssze 6 f6 él. Ez azért érdekes, mert a
falvakban és kozségekben lakokat még mindig természetkozeli kornyezet jellemzi. Tobb ter-
mészetes ¢és mesterséges viz talalhato a lakohelyiik kozelében, igy konnyebben és gyakrabban

van lehetdséglik horgdszni (vO. 44. abra).

4. Mi a legmagasabb befejezett iskolai végzettsége?
128 vélasz

@ kevesebb, mint 8 altalanos
® 8 altaldnos
szakképzettség érettségi nélkuil

@ szakképzettség érettségivel
7.8% . .
@ céretiségi
|

@ felsdoktatasi szakképzés/ felséfoki OKJ
@ féiskola/ BA alapképzés

@ egyetem /MA/Msc mesterképzas

@ Phd/doktori

45. abra: Iskolai végzettségek
Forrés: Sajat képernyOkép — Jelmagyarazat: a valaszadok iskolai végzettség szerinti megoszlasa szazalékban ki-
fejezve

Az iskolai végzettségnél, a két véglet nem talalhat6 a valaszadok kozott. Sem a 8 altalanosnal
kevesebbet, sem pedig doktori képzést végzett személy nem valaszolt. Legtobben érettségizett
szakképzettek vettek részt a kitdltésben (41 6), 6ket kdvette az érettségi nélkiili szakképzettek

(39 6). 11 106 érettségizett szakképzettség nélkiil. A legkevesebb (2 f0) a 8 altalanost végzett
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személy volt. 35 6 valamilyen fels6foku végzettséggel rendelkezik (FOSZK/BA/MA). A digi-
talis ismeretek nagyban fligghetnek az iskoldzottsag fokatol is, nemcsak a kortdl és generacio-

beli hovatartozastol. (vo. 45. dbra)

5. Milyen vizeket latogat a legszivesebben?

128 vélasz

9w
@ folyo
© patak

46. abra: Vizteriilet tipusok aranya
Forras: Sajat képerny6kép — Jelmagyarazat: a valaszadok preferalt vizteriilet szerinti megoszlasa szazalékban
kifejezve

A legtobb valaszado a tavakat részesiti eldnyben (114 £0) és itt horgdszni szeretnek elsé sorban
(111 16). Az eszk6z6m hasznalatanak modjat kis mértékben érintheti a vizteriilet tipusa. (vo.

46. ébra)

6. Milyen tevékenységért latogatja a vizeinket leginkabb?

128 valasz

@ horgaszat
@ firdés

@ napozas
@ vizisportok
@ kirandulas

47. abra: Parton t6ltott tevékenység
Forras: Sajat képernydkép — Jelmagyarazat: a valaszadok vizparton toltott tevékenységek kozotti megoszlasa
szazalékban kifejezve

A fiirdés, a vizisportok ¢€s a kirdndulas is szoba johetnek egy-egy toparton a vélaszolok 13,3%-
a szerint. Természetesen csak, ha megfeleld az idd. Bar a kifejlesztett rendszer célkdzonsége a

horgészok, mas célcsoport is hasznosithatja az eredményeket. (vo. 47. abra)
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7. Melyik id6jarasi tényezd ismerete mennyire segitené a horgaszasat? (1-
egyaltaldn nem érzem fontosnak, 5- nagyon fontosnak érzem)

N1 .2 3 N4 EES

100

50

legnyomas szélirdny szélerdssag

48. abra: Idojarasi tényezok 1.
Forras: Sajat képernydkép — Jelmagyarazat: 1-t6l 5-ig skalan értékelték a valaszadok az id6jarasi tényezok isme-
retének fontossagat, ahol az 1-es jelentette nem fontos attributumot, az 5-6s pedig a nagyon fontos.

7. Melyik id6jarasi tényez6 ismerete mennyire segitené a horgaszasat? (1-
egyaltalan nem érzem fontosnak, 5- nagyon fontosnak érzem)

T .2 3 EN4 EES
100

50

leveqgd hdomeérséklete vizhdmeérséklet paratartalom

49. abra: IdGjarasi tényezok 2.
Forras: Sajat képerny6kép — Jelmagyarazat: 1-t61 5-ig skalan értékelték a valaszadok az id6jarasi tényezok isme-
retének fontossagat, ahol az 1-es jelentette nem fontos attributumot, az 5-6s pedig a nagyon fontos.

Az 1ddjarasi tényezOk koziil magasan a szélerdsség adatait tartjak a legfontosabbnak, de levegd-
¢s vizhOmérséklet is az érdeklddés kdzéppontjaba kertilt. A sz€lirdny sajnos nem keriilt be az
elsé harom helyezett k6z¢€. A paratartalmat €s a légnyomast kissé alulértékelték, pedig szerepiik
a sikeres horgészatban igen jelent0s.

A metan és a kén-hidrogén, vastag, oxigénhianyos iszapban keletkeznek és nagyon mérgezdek.
~Foleg legnyomas csokkenésekor igen finom buborékok formajaban szabadulnak fel az iszap-
bol, és a to vizében oldodva tomeges halpusztulast okozhatnak” (Lajko Istvan, 2003 — Korszerti

halgazdalkodés, Szaktudas Kiadé Haz, Budapest) (v0. 48-49. dbra)
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8. Amennyiben horgaszik, milyen gyakran?

125 vdlasz

@ hetente
ritkabban @ havonia
49 (39,2%) © ritkabban

50. abra: Horgasz aktivitas gyakorisaga

Forras: Sajat képernydkép — Jelmagyarazat: a valaszadok horgaszatanak gyakorisagat mutatja szazalékban kife-

jezve

A valaszolok tobbsége ritkdbban horgaszik, mint havonta, de csaknem annyian horgésznak he-
tente is. Tehat gyakorolt szakemberekkel van dolgunk. Csak harom kit6lté nem tartozik a hor-

gaszok kozé. Ezek az adatok arrdl tajékoztathatnak, hogy a gyakorta horgaszoknak tobb lehe-

téségiik van az altalam fejlesztett eszkoz hasznalatara. (v6. 50. dbra)

9. Amennyiben horgaszik, hasznal-e modern eszkozoket?
125 vélasz

® igen
® nem

igen
70 (56%)

™~

51. abra: Modern eszkozok hasznalata

Forras: Sajat képernydkép — Jelmagyarazat: a valaszadok megoszlasat mutatja szazalékban kifejezve, hogy hasz-

nalnak-e a horgaszat soran modern eszkozoket (vo. 48. abra)

Meglepben sokan, a kitdltok tobb, mint fele, hasznal a horgdszathoz modern, technikai eszko-

zoket. Koziillik az etetdhajo és a halradar a legnépszertibb (vo. 51. ébra).
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10. Ha igen, melyeket? (T6bb vélasz lehetséges.)
71 vélasz

Sonar 19 (26,8%)

GPS 13 (18,3%)
Halradar 48 (67,6%)
Horgaszalkalmazasok

Hémerék

Etetshajé 56 (78,9%)

52. abra: Modern eszkézok hasznalata a horgdszatban
Forras: Sajat képerny6kép — Jelmagyarazat: a valaszadok modern eszk6zok kozotti hasznalati megoszlasat mu-
tatja szazalékban kifejezve

11. Mi mennyire motivalja a horgaszatat? (1- egydltalan nem érzem
fontosnak, 5- nagyon fontosnak érzem)

' EE: v s B
100

50

pinenés baratokkal lenni VErsenyzeas sport

53. abra: Horgasz motivaltsag 1.
Forras: Sajat képerny6kép — Jelmagyarazat: az dbra mutatja, hogy kiilonbozé tényezdket mennyire itélik fontos-
nak a horgaszok, ahol az 1-es jelentette nem fontos attributumot, az 5-6s pedig a nagyon fontos.

11. Mi mennyire motivalja a horgaszatat? (1- egyaltalan nem érzem
fontosnak, 5- nagyon fontosnak érzem)

100

50

egyeddl lenni természetkizelség kihivas, Uj technikak egyéh
kiprobalasa

54. dbra: Horgasz motivaltsag 2.
Forras: Sajat képernydkép — Jelmagyarazat: az abra mutatja, hogy kiilonboz6 tényezoket mennyire itélik fontos-
nak a horgaszok, ahol az 1-es jelentette nem fontos attributumot, az 5-6s pedig a nagyon fontos.
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A pihenés és a természet erds motivald tényezok, viszont az egyeb tényezoknél tobben a halfo-
gas ¢lményére gondoltak, ami a f6 vonzoereje a horgaszatnak €s aminek sikeréhez hozzéasegit-

hetnek a mért adatok. (vo. 52-54. abra)

12. Milyen horgdszati mddszert alkalmaz a legszivesebben?
127 vélasz

Perget6 horgaszat 48 (37,8%)

Bojlis horgaszat 68 (53,5%)

84 (66,1%)

Uszés horgaszat

Fenekez6 horgaszat 109 (85,8%)

Feeder horgaszat 25 (19,7%)

Egyéb 1(0,8%)

0 25 50 75 100 125

55. abra: Alkalmazott horgaszati modszer
Forras: Sajat képerny6kép— Jelmagyarazat: a valaszadok alkalmazott horgaszati modszerei kozotti megoszlast
mutatja szazalékban kifejezve

A modszerek is igen valtozatosak, nagyon sokan tobb mddszert is kiprobalnak. A vélaszolok
tobbsége a fenekezd horgaszatot kedveli a leginkabb. Ez azért fontos az 6tletemet tekintve, mert
minden modszernél egy kicsit masképpen, vagy masra hasznalhatok, de mindenhol fontos sze-

rephez jutnak az altalam mért adatok (vo. 55. ébra).

13. Hasznalna-e egy olyan alkalmazast, amibdl napra készen latna egy-
egy hazai viz idéjarasi viszonyait (szélirany, szélerésség, levego és
vizhomeérséklet, légnyomas...)

128 vélasz

@ Igen, ha ingyenes
@ Igen, eld is fizetném
® Taian

@® Nem

Igen, ha ingyenes
89 (69,5%)

56. abra: Alkalmazas iranti érdeklodés
Forras: Sajat képernydkép — Jelmagyarazat: a valaszadok hajlandosagat mutatja, hogy hasznalnanak-e horgaszat-
hoz id6jaras figyeld alkalmazast szazalékban kifejezve. Figyelembe veend6 a szoftverfejlesztési és licence dij
kalkulacio szamitasanal. (vo. 1.6 alfejezet)

94



Ez az utolso el6tti kérdés a legfontosabb a szakdolgozatom szempontjabdl. Nagyon oriiltem
neki, hogy minden kit6lté valaszolt erre a kérdésre, az is, aki nem horgaszik €s csak flirddni
vagy a vizi sportok miatt latogatja vizeinket. 128-bol 106 f6 hasznalna az alkalmazast, ami azt
jelenti, hogy hasznosnak tartana. A tétulajdonosoknak ez jelentds bevételndveld tényezo le-
hetne, jo befektetést jelenthetne. A 69,5 szazalékuk, 89 f6 ingyenesen, de 13,3 %, 17 16 el6 is
fizetné. A bizonytalanok is meggydzhetdek az eredményesség lattan. Csak 7%, minddssze 9 6

utasitotta el a vizsgalt csoportbol az alkalmazas lehet6ségét (vo. 56. abra).

14. Alkalmazta-e mar a mesterséges intelligenciat a horgaszat
sikeressége érdekében?

127 vélasz

@® igen
® nem

igen
19 (15%)

57. abra: Mesterséges intelligencia haszndlata a horgaszatban
Forras: Sajat képerny6kép — Jelmagyarazat: a valaszadok MI hasznalatat (igen/nem) mutatja legalabb egy alka-
lommal horgészat alkalmaval, szazalékban kifejezve.

19 fének mar eszébe jutott a mesterséges intelligencia hasznalata a horgaszathoz, a valaszolok
kordsszetétele €s iskolai végzettsége miatt, nem is volt sokkal tobb varhatd. Az idésebb gene-
racid tagjai nem nagyon szeretik és ismerik a digitalis vilagot és a mesterséges intelligenciat. A
fiatalabbak viszont tanulmanyaik soran mar biztosan talalkoztak vele

Osszegezve az eredményeket, a valaszadok korbéli, nembéli és a technika iranti elkdtelezettség
sokszinlisége alapjan feltételezhetd, hogy szélesebb réteg is igényt tartana az altalam kifejlesz-

tett alkalmazésra (vo. 57. abra).
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5. Vita

Felmérésem megosztasa kapcsdn nemcsak pozitiv megerdsités érkezett, bar az volt tobbségben.
A visszajelzések kozott voltak, akik nem értették a Iényegét. Voltak, akik nem hisznek az adatok
értékében ¢€s volt olyan is, aki a tudomanyos megkdzelitést és a horgaszat kozti kapcsolatot
vonta kérddre. Sokakban felmeriiltek kérések, kételyek és ennek koszonhetden kiilonbdzo né-
zOpontokat is megismerhettem, amelyek nagy segitségemre fognak valni a késObbiekben. A
fejezet célja, hogy bemutassam ¢és megvizsgaljam a kiilonb6zd, a projektemmel kapcsolatos

alternativ nézdpontokat, kritikdkat, melyekre a ,,Kovetkeztetések” fejezetben reagalok.

5.1. Az adatok megbizhatdésaga és pontossaga

A rendszer kiilonb6z6 szenzorokbol (vo. 3.2 alfejezet) mért adatokat dolgoz fel. A szenzorok
pontossaga ellendrzott. Az adatok ember altali feldolgozasa hamis eredményekhez vezethet,

mert, hamis vagy véletlenszerii értékekbdl nem lehet helytallo kovetkeztetéseket levonni.

5.2. Az adattovabbitas és a rendszer biztonsag

A rendszer alapvetd mitkodését képezi az adatok vizudlis megjelenitése is. A Master eszkoz,
adatokat kiild az adatbazisnak és a weboldalnak. Felmeriil a kérdés, hogy bar ez a jelenlegi
igény keretén beliil miikodik, tobb tiz, szaz vagy akar ezer felhasznalo esetén, hogyan fog rea-
galni a rendszer ¢és a kapcsolat? Készen all a rendszer, hogy a felhasznalok adatainak biztonsa-

gat garantalja?

5.3. Hozzajarul-e a horgaszat sikeréhez és az élményhez?

Alapvetden a rendszerem célja, hogy a kdrnyezeti adatok mérésével €s a vizualizacioval segitse
a horgaszokat a megfeleld idOpont és hely kivalasztasaban. Felmertilhet a kérdés azonban, hogy
gylijtott adatok vajon tényleg hasznot hoznak-e a horgészat sordn, valamint, hogy a felhaszna-
16k mennyire nyitottak ra? Ha azok is, mennyire sikeresen tudjak felhasznalni az adatokat sajat
maguktol, azaz mennyire novekszik meg a halfogasi esélyiik, mennyire novekednek a sikereik,

¢s milyen mennyiségben és darabszamban?

5.4. Van-e értékelhet6 piaci igény a rendszerre?

Egy innovativ technoldgiai megoldas sikere fiigg attol, hogy 1étezik-e mar a termékhez hasonl6
eszk6z, mennyire egyszerisit le egy folyamatot és hogy van-e rd kereslet, illetve mennyire te-
kinti a célkdzosség a megoldast korszerlinek, elfogadhatonak. Vajon bele illik-e a jelenlegi hor-

gasz szokasokba, trendekbe? Léteznek ugyan hasonlé megoldasok, mint példaul Fishing &
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Hunting Solunar Time, ami egy iddjaras, illetve fogasi esélyt elorejelzd alkalmazés. Nagyobb,
hiresebb tavakon (Balaton, Velencei t6, Tisza t0) mar 1étezik valos ideji adatszolgaltatas, de
csak a szélsebességrol és a széliranyrol, ami elsésorban nem a horgaszok érdekeit szolgalja,
hanem a strandolokét €s a vizikozlekedését. Ezek az alkalmazéasok hasznéalhatok horgaszatra is,

de kozel sem olyan részletesek, mint a projektem.
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6. Kovetkeztetés

A vita sordn tobb olyan kérdés is felmeriilt melyek a rendszer miikodésének pontossagat, biz-
tonsagat, stabilitasat, értékét és piaci relevanciajat érintik. Ezen kérdések kiemelten fontosak.
A projekt értékelése és a tovabbfejlesztési lehetdségeinek, prioritdsainak meghatarozo részei a
kritikak. Ebben a fejezetben, megvizsgalom a felvetett problémakat és megvalaszolom dket. Az

elemzés célja, hogy tisztazzam a rendszer valodi elonyeit €s korlatait.

6.1. Az adatok megbizhatosaga és pontossaga

Tény: a szenzoroknak vannak csekély méretli kilengései a mért adatok és az esetleges tényleges
értekek kozott, ugyanakkor ezek az eltérések olyan minimalisak, hogy nem okoznak valtozést
az optimalis taktika, hely és id6 kivalasztasaban. A rendszer megbizhatosaganak és pontossa-
ganak biztositasa érdekében a karbantartas fontos szerepet jatszik itt is. Az esetleges hibas ada-
tok (pl.: nyaron negativ 1éghdmérsékleti érték megjelenitése vagy irredlis adatkiugrés) adatok
kiszlirése vagy a meghibasodas jelzése szlirési mechanizmusokkal (pl.: kiillonb6zd vezérlési
szerkezettel) és algoritmusokkal relativ egyszerien megoldhato, ezaltal tovabb biztositva a

rendszer optimalis mikodését.

6.2. Az adattovabbitas és a rendszerbiztonsag

A rendszer biztonsagos miikddése kiilondsen fontos nagyobb (pl.: tobb ezres) felhasznaloi ter-
helés esetén. Az igények felmérése és a szerverkapacitds hozzaigazitdsa egyike azon fontos
pontoknak melyeket rendszeresen (pl.: havonta) vizsgalni és modositani kell. Jelenleg ugyan a
rendszer nem tart abban a fazisdban, hogy rendelkezne felhasznaloi fiokokkal, de a fejlesztése
soran, kiallitasa szinte kotelezOveé valik. A biztonsagi protokollok, példaul titkositott adatkap-
csolat (TLS/SSL) és megfeleld hitelesitési mechanizmusok (pl.: 2FA — Two factor authentica-
tion) alkalmazasa segithet minimalizalni a lehetséges tdimadasokat (pl.: adathalaszat) és az adat-

vesztési kockazatokat (pl.: SQL injection).

6.3. Hozzajarul-e a horgaszat sikeréhez és élményéhez?

A vélasz rendkiviil egyszertii. Igen! A rendszer altal biztositott kornyezeti adatok maximalisan
hozz4ajarulnak a horgéaszathoz a megfeleld (jo intuicids potenciallal rendelkezd) felhasznalo ke-
zében. Nagyon fontos kiemelni, hogy a jelenlegi rendszer, a sziikséges adatok hidnyaban (hor-
géaszok altal fogott halak, mennyisége és sulya), csak a kornyezeti tényezok mérésére képes. Az
adatok feldolgozasa, értelmezése és a mesterséges intelligencia alapll ajanlasok megjelenitése

egy hosszatava cél, mely elérhet6. Ehhez viszont sziikség van a lelkes felhasznalok
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tisztességére €s segitségére. Jelenleg a felhasznaloi €lmény nagyban fligg a felhasznalo horgasz
tudasanak kiterjedésétdl, hogy mennyire értik és tudjak megfelelden értelmezni az adatokat (vo.
3.4.5). Ezen problémak javitdsanak érdekében a weboldal egy vizualisan is megjelend tablazata

kinal majd némi tampontot a kdzeljovoben.

6.4. Van-e értékelheto piaci igény a rendszerre?

A rendszer piaci igénye nagymértékben fiigg attol, hogy a célkdzonség mennyire nyitott az
ilyen tipusu technoldgiai megoldasokra, illetve, hogy mennyire illeszkedik a jelenlegi horga-
szati trendekhez. Az igény a kérddiv alapjan mar pozitivnak bizonyult (vo. 4. fejezet). A rend-
szerterv elkészitési iddszak végén kifejezetten igény felmérés céljabol egy kérdoiv késziilt, ami
tobb (10 db) horgasz kozosségben is megosztasra keriil. Az eredmények még engem is meglep-
tek. Bar a horgészok kiilonb6zd korosztalybol (vo. 43. dbra) szarmaznak, kiilonb6z6é horgasz
modszereket alkalmaznak (v6. 50. abra) és kiillonb6zé szokasoknak a hivei, a visszajelzések
jelentds része igen pozitiv volt (v6. 56. abra). Nem csak a rendszer hasznalatara van igény,
hanem a rendszer adatainak értelmezésében valo segitségre is. A rendszerem publikalasa és to-
vabbfejlesztése kiemelkedden fontos ujitas lehet a horgaszok kozdsségében.

A vitaban emlitett alkalmazasok (Fishing & Hunting Solunar Time, nagy tavakon kihelyezett
id6jaras méro), szintén széleskorl adatot szolgaltatnak (szélirany, szélsebesség, 1éghdomérsék-
let, paratartalom, l1égnyomas, valamint holdf4zis) azonban ezek nem kozvetlen vizparti szenzo-
rokbol szdrmaz6 adatokat dolgoznak fel, hanem kdzponti meteoroldgiai adatokat kérnek le. Az
altalam készitett projekt Iényege, hogy minden egyes vizpart valds idejli kornyezeti adatait mu-

tassa meg, ami specifikusabb informaci6 szolgéltatast nytjthat a horgaszoknak.
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7. Jovékép

A dolgozatban bemutatott rendszer egy olyan innovativ megoldast kinal a horgaszok szamara,
amely a modern technologia segitségével noveli a horgészatban elért sikereket. Az ESP32 mik-
rovezérldre épitett adatgyijtd rendszer jelenlegi formdjaban is jelentds eldnyoket biztosit, azon-
ban a technoldgia tovabbi fejlesztése szamos 11j lehetdséget rejt magaban.

A jovoben a rendszer funkcionalitdsanak bovitése €s pontositasa kulcsfontossagu lehet. Az
egyik irany a mért adatok elemzése és az ezek alapjan készitett elorejelzések finomitasa, koriil-
beliil a kovetkezd 6-12 orara, csalitipusre és az elfoglalt horgasz helyre vonatkozolag, melyet
mesterséges intelligencia algoritmusok alkalmazéséaval lehetne elérni. Tapasztalat azt mutatja,
hogy a 6-12 6rés eldrejelzés redlis cél lehet. Az adatbazisokat folyamatosan bdviteni lehetne,
ezaltal id6vel egyre pontosabb eldrejelzések lennének készithetdek a halak mozgasardl, varhato
halfogas darabszamarol, tdmegérdl és aktivitasukrol.

Tovabbi fejlesztési lehetdséget jelent a hardvereszkdzok optimalizalasa.

Egy interaktiv mobilalkalmazés kifejlesztése lehetdséget teremtene arra, hogy a horgaszok va-
16s id6ben kovethessék az érzékeldk adatait, beépitésre keriilne egy funkcid mellyel a horga-
szok fogésokat, csalikat és tapasztalatokat tudndnak megosztani. Ez egy hatalmas segitség és
egy elengedhetetlen funkcio lenne az alkalmazés predikciok iranyaba vald tovabbfejlesztésé-
ben.

Végiil a hosszabb tdva cél a piaci bevezetés €s a sorozatgyartds lenne (v0. 5.4 alfejezet). A
horgaszoknak, haléroknek €s a vizteriilet fenntartoinak segitséget nytjtana a vizteriilet monito-
rozasanak valos idejii nyomon kovetesé. A vizteriiletek egészségének megdrzésének védelmé-
ben a fenntartok rendszeresen mérik a viz kémhatasagat, oxigénszintjét és még sok mast. Az
alkalmazdsomban ezek a paraméterek részben mar nyomon kovethetdvé vallnak, amivel nem
csak a tavak feliigyeletét konnyithetjiik meg, hanem a halak védelmét is egy 0j szintre emeljiik.
Amennyiben a fenntartokndl érdeklddés mutatkozni ezen lehetdségek utan, akar egy olyan
funkcid is beépitésre keriilhet, mely a mért adatok alapjan jelzést kiild az esetleges beavatkozast
igényld veszélyekrdl. Ennek tudatdban id6ben cselekedni tudnak megova ezzel a haldllomany
egészségét! Ehhez azonban sziikséges lenne a technoldgia tovabbi finomitasa, valamint a fel-
hasznaloi visszajelzések folyamatos figyelembevétele. A fejlesztésem akar 1ényegesen hozza-

jarulhat horgaszati technologia fejlddéséhez, €s az adat vezérelt horgaszat megkozelitéséhez is.
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8. Osszefoglalas

A fejezetben a dolgozat magyar, illetve angol nyelvii 6sszefoglaldsa keriil bemutatasra.

8.1. Reziimé - HU

A projekt soran sikeresen integraltam a kivalasztott szenzorokat (DS18B20, BME280, RS-
FXJT-NO1, RS-FSJT-Nol) az ESP32 mikrovezérldvel, majd elkészitettem valamennyi progra-
mot az adatok begytijtésére, feldolgozasara, tarolasara és vizualizalasara. A rendszer képes va-

16s idében adatokat kiildeni egy webszerverre (https://to.progsol.hu/), ahol a felhasznalok gra-

fikus feliileten keresztiil tekinthetik meg azokat.
A mérési adatok hosszabb tavu elemzése segithet megérteni egy adott t6 halallomdnyénak a

viselkedését (vo. https://miau.my-x.hu/miau/322/horgaszsiker adatgyujtes.xlsx), amelyek a

horgaszok szdmara hasznos informaciokkal szolgalhatnak a megfelelé id6pontok és helyszinek
kivalasztasaban.

A dolgozat készitése kozben felfedeztem a tovabbi fejlesztési lehetdségeket is, mint példaul a
PH-szenzor integraldsa, a vizhomérséklet mérésének kiterjesztése kiilonbozd mélységekben,
vagy a LoRa-kommunikéci6 alkalmazasa nagyobb hatotavolsag elérése érdekében. Emellett a
tapellatas napelemes rendszeren keresztiil torténd biztositasa is egy igéretes irany lehet.

A szakdolgozat bizonyitja, hogy az loT-technologiak alkalmazésa a horgaszatban nemcsak in-
novativ megoldasokat eredményezhet, hanem valos hasznossagot is nytjthat a felhasznalok
szdmara. A fejlesztett rendszer hozzajarulhat a modern horgaszati technikak fejlddéséhez, vala-
mint tovabbi kutatdsok alapjaul szolgalhat a kornyezeti tényezOk ¢€s a halak viselkedésének

vizsgalataban.

8.2. Reziimé — EN

During the project, | successfully integrated the selected sensors (DS18B20, BME280, RS-
FXJT-NO1, RS-FSJT-Nol) with the ESP32 microcontroller and developed all necessary prog-
rams for data collection, processing, storage, and visualization. The system is capable of

transmitting data in real time to a web server https://to.progsol.hu/), where users can view it

through a graphical interface.
The long-term analysis of the measurement data can help understand the behavior of a lake's

fish population (v6. https://miau.my-x.hu/miau/322/horgaszsiker_adatgyujtes.xIsx), providing

valuable insights for anglers in selecting the optimal times and locations for fishing.
While working on this thesis, | also identified further development opportunities, such as integ-

rating a pH sensor, extending water temperature measurements to different depths, or utilizing

101


https://to.progsol.hu/
https://miau.my-x.hu/miau/322/horgaszsiker_adatgyujtes.xlsx
https://to.progsol.hu/
https://miau.my-x.hu/miau/322/horgaszsiker_adatgyujtes.xlsx

LoRa communication for extended range. Additionally, implementing a solar-powered energy

supply could be a promising direction.

This thesis demonstrates that the application of 10T technologies in fishing can not only lead to
innovative solutions but also provide real value to users. The developed system can contribute
to the advancement of modern fishing techniques and serve as a foundation for further research

on the relationship between environmental factors and fish behavior.
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9. Felhasznalt irodalom

Arduino hivatalos oldala:

Language Reference — Letoltés: 2025.03.13. — https://docs.arduino.cc/language-refe-

rence/en/functions/math/map/

Az Europai Unié Hivatalos Lapja:

A tanacs 834/2007/EK rendelete — Letoltés: 2025. 04.05. — https://eur-lex.eu-
ropa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32007R0834

Butor Kléra:
Intézményi sport stratégia és hallgatoi jol - 1ét program — Kodolanyi Janos Fdiskola

PIQ&LEAD képzési modelljében Letoltés: 2025. 04. 05. — https://www.kodola-

nyi.hu/kutatas-fejlesztes/kiadvanyaink

In: Schumann Julia: A kdzosségfejlesztés utjai, 2016 — Kodolanyi Janos Foiskola

Centroszet hivatalos oldala:

Fesziiltségosztas — Letoltés: 2025.03.10. — https://centroszet.hu/tananyag/elektro_bovi-
tett/343 feszltsgoszts. HTML

COCO:
Component-based object comparison for objectivity Letoltés: 2025.03.30. —

https://miau.my-x.hu/myx-free/

Drexler Dora, Varga Korinna, Allacherné Szépkuthy Katalin:
Az 0kologiai gazdalkodas 2027-ig tartd cselekvési terve, agrarium?7, 2022/07/03 — Le-
toltés: 2025.04.05. — https://agrarium7.hu/cikkek/2190-az-okologiai-gazdalkodas-

2027-1g-tarto-cselekvesi-terve

Erik Brynjolfsson:
Artificial Intelligence and the Future of Work Congressional Testimony — Letoltés:
2025.03.28. — https://www.congress.gov/116/meeting/house/109981/witnesses/ HHRG-
116-SY 15-Wstate-BrynjolfssonE-20190924.pdf

ESP-IDF oldala:
ESP-NOW — Letoltés: 2025.03.01. — https://demo-dijiudu.readthedocs.io/en/latest/api-

reference/wifi/esp_now.HTML
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Espressif hivatalos oldala:
ADC — Letoltés: 2025.03.13. — https://espressif-docs.readthedocs-hosted.com/pro-
jects/arduino-esp32/en/latest/api/adc. HTML

ESPRESSIF hivatalos oldala:

ESP-NOW — Letoltés: 2025.03.28. — https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/la-

test/esp32/api-reference/network/esp_ now. HTML

Eurdpai Informacios Technoldgiai Hitelesitési Akadémia hivatalos oldala:
Mik azok a CSRF tokenek, és hogyan védenek a CSRF tdmadasok ellen? — Letoltés:

2025.03.22. — https://hu.eitca.org/cybersecurity/eitc-is-wasf-web-applications-security-

fundamentals/server-security/server-security-safe-coding-practices/examination-re-

view-server-security-safe-coding-practices/what-are-csrf-tokens-and-how-do-they-

protect-against-csrf-attacks

Halcatraz hivatalos oldala:
Az iddjaras €s a halak taplalkozasa — Let6ltés: 2025.03.20. —https://www.halcat-
raz.hu/blog/2012/06/26/az-1dojaras-es-a-halak-taplalkozasa?srsltid=AfmBO-
ornd0EaaEemwAVWS9IMaO0dEMIJWI9 bMyUOWEFD{7i210480L54f&utm

Halcatraz hivatalos oldala:
Elméletbol gyakorlatba - Method gyorstalpalo —Letoltés: — 2025.03.16. —
https://www.halcatraz.hu/blog/2022/08/01/elmeletbol-gyakorlatba-method-gyorstal-

palo

Halcatraz hivatalos oldala:
Pontyozas  hideg vizben —  Letoltés: 2025.03.16.  —https://www.halcat-
raz.hu/blog/2023/01/11/pontyozas-hideg-vizben?srsltid=AfmBOooPs88751zWe3aUS-
IXEZIo7BHGRATrFTTh91ZH-XMbIZWxZDm8Tw

Haldorad¢ hivatalos oldala:
Az abiotikus kornyezeti tényezok hatasai a pontyok taplalkozéasara 1. A hdmérseklet, a

légnyomas ¢€s a frontok — Letoltés: 2025.02.20.—https://www.haldorado.hu/topi-

kok/horgasziskola-kezdoknek-c10/pontysuli-c24/az-abiotikus-kornyezeti-tenyezok-

hatasai-a-pontyok-taplalkozasara-1-a-homerseklet-a-legnyomas-es-a-frontok-

a2722%utm
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Horvath Balazs, Pestiné Racz Eva Veronika:
Okologia — Letdltés: 2025. 04.04. — https://dtk.tan-
konyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/8106/0021_Okologia.pdf?sequ-

ence=1&isAllowed=y

Juhasz Rébert honlapja:
Mikrovezérl6k torténete — Letoltés: 2025.03.04. —https://jrobi.hu/mikrovezerlok/mikro-

vezerlok-toertenete

Kinsta honlapja:
TLS vs SSL: What’s the Difference? Which One Should You Use? — Letoltés:
2025.03.22. — https://kinsta.com/knowledgebase/tls-vs-ssl/

Kodolanyi Janos Egyetem:
A KJE BPROF-képzésének szakdolgozati specialitdsai — Letoltés: 2025.02.12. —

https://www.kodolanyi.hu/ugyfelszolgalat/images/tartalom/File/informa-

tika_tsz/kje bprof szakdolgozat specialitasok.docx

Kodolanyi Janos Egyetem:

Szakdolgozati szabalyzat— Letoltés: 2025.02.12.—https://www.kodolanyi.hu/ugyfel-

szolgalat/images/tartalom/File/informatika tsz/kje egyseges szakdolgozati_szabaly-

zat_2021marcl7_hatalyos-1.pdf

Kodolanyi Janos Egyetem:
Szakdolgozat minta — Letoltés: 2025.02.12.~https://www.kodola-

nyi.hu/konyvtar/images/tartalom/File/Honlapra/Feltoltes/szakdoli_minta.pdf

KnowHow oldala:
Mi az a LoRa ¢és a LoRaWAN technologia? — Letoltés: 2025.03.22. —

https://knowhow.distrelec.com/hu/telekommunikacio/mi-az-a-lora-es-a-lorawan-tech-

nologia/

Last Minute Engineers:

Analog-to-digital Converter; — Letoltés: 2025.03.13. — https:/lastminuteengi-

neers.com/esp32-basics-adc/

Last Minute Engineers:
Interface BME280 Temperature, Humidity & Pressure Sensor with Arduino — Letdltés:
2025.01.15. — https://lastminuteengineers.com/bme280-arduino-tutorial/
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Last Minute Engineers:
Create A Simple ESP32 Weather Station With BME280 — Letoltés: 2025.01.15. —

https://lastminuteengineers.com/bme280-esp32-weather-station/

Last Minute Engineers:
Display Values of Multiple DS18B20s on ESP8266 NodeMCU Web Server — Letoltés:
2025.01.15. — https://lastminuteengineers.com/multiple-ds18b20-esp8266-nodemcu-tu-

torial/

Last Minute Engineers:
Interfacing DS18B20 1-Wire Digital Temperature Sensor with Arduino — Letoltés:
2025.03.13. — https://lastminuteengineers.com/ds 1 8b20-arduino-tutorial/

Makay oldalal:
Mi a kiilonbség az IDS és az IPS k6zott? — Letoltés: 2025.03.22. — https://makay.net/ids-

ips-kulonbseg-intrusion-detection-prevention-system

Malatyinszki Szilard:
Az 11j generacio, mint er6forras — In: Multidiszciplindris kihivasok, sokszinti valaszok,
ISSN 2630-886X, 2020. (9. évf), 1. sz. — Letoltés: 2025. 04. 05. —
http://epa.oszk.hu/03400/03448/00019/pdf/EPA03448 multidiszcipli-
naris_2020_1_090-101.pdf

Miau hivatalos oldala:
Matematikai alapok (ea) — Letoltés: 2025.03.19. —https://miau.myx.hu/mediawiki/in-
dex.PHP/BROFtant%C3%A Irgyak#Matematikai_alapok .28ea.29

Miau hivatalos oldala:
NAPLO / HIREK — Letdltés: 2025.03.21. — https://miau.my-x.hu/miau2009/in-

dex_tki.php3?_filterTextO=*knuth

Miau hivatalos oldala:
Szemelvények az informaciobiztonsdg terér6l — Letoltés: 2025.03.22. -

https://miau.my-x.hu/miau/322/itb/

Modulshop webéruhéz:
Leiras, paraméterek. — Letoltés: 2025.03.06. — https://modulshop.hu/akku-shileld-5-v-
es-3-v-kimenet-1-db-18650-cella-mikro-usb?keyword=Akku
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Modulshop webaruhaz:
Leiras, paraméterek. — Letoltés: 2025.03.06. — https://modulshop.hu/antenna-24-ghz-

wifi-bluetooth-zigbee-sma-to-ipex-1779?keyword=antenna

Mohosz Tisza Tavi kirendeltségének hivatalos oldala:

A ponty bioldgidja és taplalkozasa 1. rész — Letoltés: 2025.03.18. https://sporthor-

gasz.eu/2020/08/26/a-ponty-biologiaja-es-taplalkozasa-1-resz

Nash Magyarorzag hivatalos youtube csatorndja:

Letoltés: 2025.03.16. — https://www.youtube.com/@nashtackle hungary/videos

Nette oldala:
Sebezhetdségi védelem — Let6ltés:2025.03.22. — https://doc.nette.org/hu/vulnerability-

protection

Nemzeti Jogszabalytar:

A szerz6i jogokrol — Letoltés: 2025.03.22. — https:/njt.hu/jogszabaly/1999-76-00-00.24

NKP hivatalosoldala:
Ellenallas, Ohm torvénye — Letoltés: 2025.03.19. — https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/fi-
zika 8/lecke 01 006

NKP hivatalosoldala:
V. Arpdd népe — Letoltés: 2025.03.18. — https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/tor-
tenelem_5/lecke 05 040

OTRS:
Mit jelent az ITIL? — Letoltés: 2025.03.08. — https://otrs.com/hu/blog/itsm/mi-az-itil/

Owasp oldala:
SQL Injection — Letdltés: 2025.03.22. — https://owasp.org/www-community/at-

tacks/SQL_Injection

Rui Santos hivatalos oldala:
DIY Cloud Weather Station with ESP32/ESP8266 (MySQL Database and PHP) — Le-

toltés: 2025.01.15. — https://randomnerdtutorials.com/cloud-weather-station-esp32-

esp8266/

Rui Santos hivatalos oldala:
ESP-NOW Two-Way Communication Between ESP32 Boards — Letoltés: 2025.01.15.

— https://randomnerdtutorials.com/esp-now-two-way-communication-esp32/
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kutatas
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Wikipédia (EN):
HTTPS — Letoltés: 2025.03.22. — https://en.wikipedia.org/wiki/HTTPS

Wikipédia (EN):
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Wikipédia (EN:)

Internet Protocol — Letdltés: 2025.03.30. — https://en.wikipedia.org/wiki/Internet Pro-

tocol

Wikipédia (EN):
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dia.org/wiki/Transport_Layer Security

Wikipédia (HU):
IP-védettség — https://hu.wikipedia.org/wiki/IP-v%C3%A9detts%C3%A9g — Letdltés:
2025.03.30.

Wikipédia (HU):
MySQL — https://hu.wikipedia.org/wiki/MySQL — Letoltés: 2025.04.05.

Wikipédia (HU):

Objektumorientalt  programozas  —  http://hu.wikipedia.org/wiki/Objektumori-
ent%C3%Al1lt programoz%C3%A1s — Letoltés: 2025.03.08.

Wikipédia (HU):
Operéacios rendszer  — Letoltés: 2025.03.19. — https://hu.wikipe-
dia.org/wiki/Oper%C3%A1ci%C3%B3s_rendszer#cite note-1,

Wikipédia (HU):
PHP — Letoltés: 2025.03.12. — https://hu.wikipedia.org/wiki/PHP
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Amaél Cattaruzza (2019):
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Bergmann Géabor, Darvas Daniel, Molnér Vince, Szarnyas Gabor, Toth Tamas (2024):
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Csorbai Balazs, Dr. Bokor Zoltan, Dr. Ferincz Arpad, Dr. Hegyi Arpad, Dr. Eszterbauer Edit,
Dr. Mézes Mikl6s, Dr. Staszny Adam, Dr. Urbanyi Béla (2020):
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10. Mellékletek

Ebben a fejezetben azok a projektet tamogatd segédanyagok keriilnek tételesen felsorolésra,

amelyeket terjedelmi okokbol, célszertitlen lett volna a megeldz6 fejezetekben kifejteni.

10.1. A projektben felhasznalt programok letoltési helye és verzioszama:

https://www.arduino.cc/en/software (v: 2.3.4)

https://www.drawio.com/ (v: 26.0.9)

https://code.visualstudio.com/ (v: 1.98.2)

https://visualstudio.microsoft.com/ (v: 17.13.5)

https://filezilla-project.org/ (v: 3.68.1)

https://www.arduino.cc/en/software

https://www.adobe.com/hu/creativecloud/buy/students. HTML ?mv=search&mv2=paidse-
arch&sdid=9DJJ4F4Qé&ef id=Cj0KCQjw160_BhDNARISAC3i2GDIY 5u09kn75EN-
LuDw9hlzTUyfgWBI9Kb3BDHVWImLGjwcJOR{KSzzAa-
App8EALwW_wcB:G:s&s_kwcid=AL!3085!31649502098319!p!!g!!adobe%20in-
gyen!182544143291143422047320&gad_source=1&gclid=Cj0KCQjw160_BhDNA-
RISAC3i2GD1Y 5u09kn7SENLuDwOhlzZTUyfgWB9Kb3BDHVW ImLGjwcJORfKSzzAa-
App8EALwW_wcB (v: 2.18.1)

ESP-32 driver:

https://www.silabs.com/developer-tools/usb-to-uart-bridge-vep-drivers

Programozas segédanyagok:

https://docs.arduino.cc/programming/

https://www.arduino.cc/reference/en/

QR kod generator:

https://online-gr-generator.com/hu

Webhely szolgaltato:
https://www.nethely.hu/
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A projekt honlapja: https://to.progsol.hu/
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17. dbra: RS-FXJT-NO1 SZEHTANY METO ......eovviiiiiiiiiiieiiiie i 49
18. dbra: RS-FSJT-NOT SZEISEbESSEZ METD ......ccuvriiiiiiiiiiiiieii e 50
19. dbra. Slave eSZKOZ felEPItESE .......oviiiiiiiiiiiiii s 51
20. abra Master €SZKOZ fRlEPILESE ... .ovrveieeiiiciie s 52
21. abra Hal0zati CSatlaKOZAS .......ooiviiiiiiiiciieeee s 53
22. 4bra: Fejlesztoi KOrnyezet 1etOItESE ........ooveiiiiiiiiiiiicic i 54
23. 4bra Alaplap kezeld URL-jének a beallitdsa .........ccooevviiiiiiiiiiiiiiiciicee 55
24. abra Mikrovezerld csomagjanak telepiteSse ........covvvrriiriiriiiiiiiiier e 55
25. abra Kapcsolat €lIENOTZES ........ccviiiiiiiiiiieiee e 56
26. abra Kapcsolat kivalasztasa a fejlesztoi feliileten ..........cccooeviiiiiiiiiiiin 56
27. abra Fejlesztoi kornyezet alapKEepernyOje .......cuvvvviiiiiiiiiiiiiiieiie e 57
28. abra Soros monitor bemutatdsa a fejleszti kornyezetben ...........ccocvvvviriiicniiicie 57
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29. adbra: Adattatabla.........ccooiiiiiiiiii s 66
30. abra: Utolsé adatok megjelenitése a webfellileten ..........ocovveiiiiiiiiiiiieee e 69
31. dbra: Weboldalon torténd teljes adatbazis megjelenitése .........ccovvviiieiiiiiiiciieiiseenen, 69
32. abra: MySQL adatbazis tabla réSZIEt.........cceeiiiiiiiiiiiiii i 73
33. abra: A Slave soros monitoran megjelend teszt adatok ..........ccccevveviviiiniiieiniie e, 77
34. dbra: A Master soros monitoran megjelend teszt adatok..........cccooveviiiiiiiiiiciieiicn, 77
35. dbra: GUI-n megjelensd adatok ..........ccoouieiiiiiiiieie ettt 78
36. abra: Adatok struktardja (részlet, 11 sor a 300 SOTbOL)........ccvvviiiiiiiiiiiiiiieiee e 79
37. Abra: SEZEA tADIAZAL........ccoiuiiiiiii i 80
38. abra: Input tabla (részlet, 11 sor a 300 SOTDOL) .....cccviiiiiiiiiie e 80
39. abra: Inverz tabla (részlet, 11 sor a 300 SOTbOL) ......ooviiviiiiiiiiee e 80
40. abra: Termelési fUg@VEny (TESZIEL) ......veiveeiiiiieiie s 81
41. abra Korrelacids egyiitthatd Ert€kel€se........ovmiiiiiiiiiiiiiiicie e 82
42. 4bra: NemEK QTANYa.......ccoiviiiiiiiiiiieiieieesee e 88
43, ADIa: EICtKOT ATANYA ....o.cvoveeveeeeseesesesesiessessssesssessesse s st es s snssssesseseesess s s s s seneansenens 88
44. dbra: Telepllesek aranya .........ccceeiiieiiiiiieiie e e 89
45. abra: Iskolal VEZZESEZEK ......ooiviiiiiiiiciee s 89
46. dbra: Vizterlilet tiPuSOK ardnya..........coocveiiiiiiiiiiciiee e 90
47. abra: Parton tOltott teVEKENYSEE ......oevveeiiieiiiiie e 90
48. abra: IdGJArasi teNYEZOK L. .....cocciiiiiiiiiiiii e 91
49. abra: IdGJArasi tENYEZOK 2. ......cccviiiiiiiiiiicii 91
50. dbra: Horgdsz aktivitds gyaKOTISAZA........ccvvirriiiiiiiieiee e 92
51. dbra: Modern eszk0zOk hasznalata.............cccoovviiiiiiiiiic i 92
52. abra: Modern eszk6z0k hasznalata a horgdszatban .............cccoceeiiiiiiiiiic 93
53. abra: Horgasz MOtIVAILSAZ L. .....coviiiiiiiiiiiiiics s 93
54. dbra: HOrgasz mOtIVAILSAZ 2. .....ooiiiiiiiiiieie e 93
55. ébra: Alkalmazott horgaszati MOASZET ..........ccuevviiiiiiiieiie e 94
56. dbra: Alkalmazas irdnti €rdekIOdES ..ot 94
57. dbra: Mesterséges intelligencia hasznalata a horgdszatban.............cccocceviiiiiiiiniiicnnen, 95

10.3. Definicio jegyzék

Adatok: Strukturalt vagy strukturalatlan informaciok, amelyeket tarolnak, feldolgoznak és ele-

meznek, hogy értelmezhetévé és felhasznalhatova valjanak.
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Arduino: Egy kénnyen programozhato nyilt forrdskoda hardver- és szoftverplatform, amelyet

mikrovezérl6 projektekhez fejlesztettek ki.

Benchmarking: 6sszehasonlitas, mely inkabb egy gondolkodasmddot, mintsem egy algoritmus

jelent, tehat a benchmarking az 6sszehasonlité modszertanok egy fajta gyiijté kifejezése.
Deep sleep: (Mélyalvas mod) Egy energiatakarékos lizemmod mikrovezérlok.

Dobos horgaszat: Egy horgdsz mddszer, mely a végszerelék dobéssal valo bejuttatasat jelenti.

ESP-NOW protokoll: Egy vezeték nélkiili, alacsony késleltetésti kommunikacids protokoll.

Externélis: Kiils6 tényezdokre vagy erdforrasokra utal.

Explorativ: Feltaro jellegli, azaz egy adott témat vagy jelenséget eldzetes hipotézisek nélkiil

vizsgal, uj Osszefliggéseket és mintdzatokat keresve.

Mikrovezérld: (Microcontroller) Egy apré szamitdgép egyetlen chipen, amely tartalmazza a

processzort (CPU), memoriat (RAM, ROM/Flash) és perifériakat.

Predikcio: (Elérejelzés) A predikcid egy adott rendszer jovobeli allapotdnak vagy eseményei-

nek eldrejelzését jelenti.

Rapid horgaszat: Olyan horgasz modszer, melynek alapja a kevés id6 alatti eredményes horga-

szat. (pl.: 1-2, par orés horgaszat amikor az 1d6 engedi).

Real time: Olyan rendszerek vagy folyamatok, amelyek azonnali (vagy kozel azonnali) vala-

szokat igényelnek €s biztositanak.

PVA bag: (Polivinil-alkoholbo6l) késziilt kis tasak, mely koncentralt etetdanyag bejuttatasara

szolgal dobds horgaszat esetén.

Wireless: (Vezeték nélkiili) Olyan kommunikacids technoldgia, amely nem igényel fizikai ka-

beleket az adatok tovabbitasdhoz. (pl.: Wi-Fi, Bluetooth).

Freemium licence modell: alap szolgéltatas ingyenes, extra funkciok fizetések

Uzleti terv: Egy irasos dokumentum, amely dsszefoglalja egy vallalkozas céljait, miikddését,

pénziigyi terveit €s stratégiait a sikeres mitkodés érdekében.

10.4. Roviditések jegyzéke

2FA: (Two Factor Authentication) Két faktoros hitelesités.

ADC: (Analog-to-Digital Converter) Atalakit, amely az analog jeleket (pl.: fesziiltséget) digi-

talis értékké alakitja, hogy a mikrovezérld feldolgozhassa.
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Al: Artificial Intelligence

COCO: Component-based object comparison for objectivity (https://miau.my-x.hu/myx-free/)

GND: (Ground — Foldelés) Az aramkorokben a GND a referenciafesziiltség vagy a negativ po-

lus.

GPIO: (General-Purpose Input/Output) Egy mikrovezérld vagy szamitogép altal vezérelhetd
csatlakozopont, amely bemenetként vagy kimenetként hasznalhato kiilonféle eszkozok vezér-

lésére.

GUI: (Graphical User Interface — Grafikus felhasznaloi feliilet) Egy olyan vizualis interfész,
amely lehetdvé teszi a felhasznalok szamara, hogy grafikus elemek (pl.: gombok, ikonok, me-
niik) segitségével interakcioba 1épjenek egy rendszerrel vagy alkalmazassal, szemben a pa-

rancssoros (CLI) vezérléssel.

I°C: Egy kétvezetékes kommunikéacios protokoll, amellyel egy vezérld tobb eszkozzel tud ada-

tot cserélni egyszeriien és hatékonyan.

IoT: (Internet of Things) vagyis ""Dolgok Internete" egy olyan technolédgiai koncepcid, ahol
kiilonb6z6 eszk6zok kapcsolddnak az internethez, €s képesek adatokat gyiijteni, megosztani €s

akar 6nalléan mukodni.

MOTT: (Message Queuing Telemetry Transport), amely egy konnyti, publish-subscribe alapt

haldzati protokoll, elsésorban 10T (Internet of Things) eszk6zok kozotti kommunikéacidhoz.

NTP: Az NTP (Network Time Protocol) egy héaldzati protokoll, amely biztositja az eszk6zok

pontos idészinkronizalasat egy kozponti idéforrashoz.

OAM: objektum-attributum-matrix, azaz mas szoval tanuldsi minta, melyben immar tradicio-
nalisan a sorok az objektumok (esetek), az oszlopok ezek jellemzdi (attributumok, szempontok,

valtozok stb.).
PVA: (Polivinil-alkohol): nedvesség hatasara feloldodo anyag.

SCL: (Serial Clock Line — Soros 6rajel vonal) Az I>C (Inter-Integrated Circuit) kommunikécio

egyik vonala, amely az adatatvitelt vezérld orajelet biztositja.

SDA: (Serial Data Line — Soros adatvonal) Az I*C kommunikacié masik vonala, amelyen ke-

resztlil az eszk6zok egymas kozott adatokat kiildenek és fogadnak.
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ITIL: Az ITIL (Information Technology Infrastructure Library) egy olyan keretrendszer, amely
bevalt gyakorlatokat nyjt az informatikai szolgaltatismenedzsmenthez, hogy az IT-szolgélta-

tasok hatékonyan és ligyfélkozpontiian miikddjenek.

10.5. ChatGPT — konverzaciok

Ebben a fejezetben a ChatGPT névvel rendelkez6 Mesterséges Intelligenciaval folyatott parbe-
sz¢€lések lathatok, annak érdekében, hogy az olvasé egy tisztat képet kapjon az Al altal nyujtott

tamogatasrol, melyek a dolgozat irdsa kozben atgondolast igényeltek.

10.5.1. IEEE 802.11b/g/n/e/i szabvany leirasa

Ebben a fejezetben a ChatGPT fejti ki a véleményét az IEEE 802.11b/g/n/e/i szabvanyt és erre
ad részletes leirasat.

Kérdés: Kérem fejtsd ki a IEEE 802.11b/g/n/e/i szabvany leirasat
ChatGPT valasza:

Az IEEE 802.11 egy vezeték nélkiili halozati (Wi-Fi) szabvanycsalad, amelyet az Institute of
Electrical and Electronics Engineers (IEEE) fejlesztett ki. Az altalad emlitett 802.11b/g/n/e/i
kiilonb6z6 verzidi ennek a szabvanynak, mindegyik egy adott fejlesztést vagy 1j funkcidt ad
hozza a Wi-Fi halézatokhoz.

IEEE 802.11b/g/n/e/i szabvanyok részletes leirasa:

1. IEEE 802.11b — Az elsd elterjedt Wi-Fi szabvany (1999):

Jellemzok
o Frekvencia: 2,4 GHz
e Maximalis sebesség: 11 Mbps
e Moduléci6: DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum)
o Hatotavolsag: ~100 méter (optimalis kdrnyezetben)
o Biztonsag: WEP (gyenge titkositas)
Eldnyei:
o Nagyobb hatotavolsag az alacsony frekvencia miatt
o Széles korben elterjedt, olcsod eszkozok tamogatjak
Héatranyai:
o Lassu sebesség (max. 11 Mbps)
o Nagyon érzékeny az interferenciara, mert a 2,4 GHz-es sdvon sok més eszk6z is miiko-

dik (Bluetooth, mikrohullamu siiték stb.)
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e A hasznalt WEP titkositas konnyen feltorhetd

2. IEEE 802.11g — Gyorsabb Wi-Fi a 2.4 GHz-es savban (2003)

Jellemzok:
e Frekvencia: 2,4 GHz
e Maximalis sebesség: 54 Mbps
e Moduléacio: OFDM (Orthogonal Frequency-Division Multiplexing)
o Hatotavolsag: Hasonld, mint az 802.11b (~100 méter)
o Biztonsag: WPA, WPA2 tdmogatas
Elényei:
e 5x gyorsabb, mint az 802.11b (54 Mbps vs. 11 Mbps)
e Visszafelé kompatibilis a 802.11b eszkozokkel
o Jobb titkositds (WPA/WPA2 tamogatas)
Hatranyai:
e M¢ég mindig csak 2,4 GHz-es savot hasznal, tehat interferencia 1éphet fel

e Azelméleti 54 Mbps sebesség a valosdgban sokkal alacsonyabb (~20-25 Mbps)

3. IEEE 802.11n — A Wi-Fi sebességének és hatotavolsdganak ugrasszerii névelése (2009):

Jellemzok:
e Frekvencia: 2,4 GHz és 5 GHz (dual-band)
e Maximalis sebesség: 600 Mbps (4 MIMO antennaval)
e Moduléci6: OFDM
o Hatotavolsag: 150+ méter
o Technologidk:
o MIMO (Multiple Input Multiple Output) — Tobb antenna egyidejli hasznalata a
nagyobb sebesség ¢s jobb lefedettség érdekében
o Channel Bonding — Két 20 MHz-es csatornat kombinal, igy akar 40 MHz-es
csatornaszélességet is lehet hasznalni
o Beamforming (iranyitott jelatvitel)
Eldnyei:
o Sokkal gyorsabb (akar 600 Mbps)
e 5 GHz-es sav tdmogatasa, kevesebb interferencia
e MIMO technoldgia — stabilabb kapcsolat

Hétranyai:
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e Nem minden eszkdz tdmogatja az 5 GHz-es savot

o A nagyobb sebességhez tobb antenna sziikséges, ami noveli a koltségeket

4. IEEE 802.11e — Minodségjavitas (QoS — Quality of Service) (2005):

Jellemzok
e (C¢élja: A Wi-Fi halozatok mindségét (QoS) javitja azaltal, hogy prioritast ad egyes ada-
toknak
o Fontos fejlesztések:
o  WMM (Wi-Fi Multimedia) — Prioritas a hang- és videdatvitelnek
o EDCA (Enhanced Distributed Channel Access) — Kiilonb6z6 forgalomtipusok-
hoz eltérd csatornakezelés
o TSPEC (Traffic Specification) — Az eszkdzok eldre kérhetik az eréforrasokat
Elényei:
e Jobb hang- és videdmindség (pl.: VoIP hivasok, videostreaming)
o Csokkenti a késleltetést és a csomagvesztést
Hatranyai:
o Nem ndveli a sebességet, csak a kapcsolat mindségét javitja

e Nem minden régi eszkoz tamogatja

5. IEEE 802.11i — Biztonsagi fejlesztések (2004):

Jellemzdk
o (Cé¢lja: A Wi-Fi halézatok biztonsaganak novelése
o Fontos yjitas:
o WPA2 titkositas (AES-alapu CCMP)
o  WPA (Wi-Fi Protected Access) — WEP helyett
o TKIP (Temporal Key Integrity Protocol) — Dinamikus kulcsvaltas az adatlopas
ellen
Elényei:
e Erdsebb titkositas (AES) — Nem torhet6 fel konnyen
e Megakadalyozza az illetéktelen hozzaférést
e Megsziintette a WEP gyenge pontjait
Héatranyai:
e Nagyobb szamitasi teljesitményt igényel az AES titkositas miatt

e Régebbi eszkozok nem tamogatjak
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10.5.2. IT Biztonsagi aspektusok

A kérdés feltétel célja, hogy az Al szerint milyen IT biztonsagi koriilményekre kell tekintettel
lenni a projekt soran.

Kérdés: Milyen IT biztonsagi aspektusok meriilnek fel a kovetkezd szakdolgozati téma esetén?

Nyilt teriileti id6jaras allomas épitése mikrovezérld segitségével, adatkiildése webszerverre,

adatelemzés.

ChatGPT valasza:

Ez a szakdolgozati téma tobb IT biztonsagi aspektust is érint, amelyeket érdemes figyelembe

venni a tervezEs €s a megvalositas soran. Az alabbi fobb biztonsagi szempontokat érdemes at-

gondolni:

1. Adatbiztonsag és titkositas

Az id6jarasallomas altal kiildott adatok titkositasa (pl.: TLS/SSL haszndlata a kommu-
nikacio soran).

Ha az adatokat hosszabb ideig tarolod, akkor megfeleld titkositas és jogosultsagkezelés
sziikséges.

Az érzékeny adatok (pl.: foldrajzi koordinatak, szenzorok azonositoi) védelme.

2. Halozati biztonsag

Az adatkiildés biztonsagos protokollokkal torténjen (HTTPS, MQTT+TLS, vagy mas
titkositott csatorna).

A mikrovezérld és a szerver kozotti kapcsolat megfeleld autentikacioja (pl.: API-kulcs,
tandsitvany).

A hélozati eszkozok (Wi-Fi modul, IoT halézat) sebezhetéségeinek minimalizalésa.

3. Hozzaférés-kezelés és autentikacid

A mikrovezérld és a webszerver kozotti kommunikacio autentikacidja (pl.: JWT,
HMAC vagy egyedi API-kulcs).
Webes feliilet esetén erds jelszokezelés €s felhasznaloi jogosultsagok beallitasa.

Ha tobb eszkoz csatlakozik, akkor eszkdzazonositok egyedi kezelésének biztositasa.

4. Adatintegritas és megbizhatosag

Adatok manipulalasanak vagy hamis adatkiildésnek a megakadalyozésa (pl.: digitalis
alairas, checksum).
Redundancia vagy hibatlird mechanizmusok kialakitasa (pl.: idébélyegzés, duplikalt

adatellendrzés).

5. Webszerver és adatbazis biztonsaga

SQL injekcio, XSS, CSRF tamadasok elleni védelem a webalkalmazéasban.
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o Rendszeres szoftverfrissitések és biztonsagi patchek alkalmazasa.
e Naplozas és monitoring az esetleges behatolasok észlelésére.
6. Fizikai biztonsag:
o Az idodjarasallomas illetéktelen hozzaférésének megakadalyozasa (pl.: zart doboz, véd-
elem vandalizmus ellen).

o Ha nyilvanos helyen van, akkor adatlopas ¢s manipulacio elleni védelem.

7. DDoS és mas szolgaltataismegtagadasi timadasok elleni védelem

o Limitalt API-hivasok és forgalomszabalyozas (rate limiting, IP sziirés).

e Gyanus aktivitasok figyelése és blokkolasa (pl.: IDS/IPS megoldasok).
Ha konkrétabb implementacios terv van, akkor érdemes mélyebben atgondolni az adott tech-
nologidkra szabott védelmi intézkedéseket. Van mar konkrét technologiai stack, amit tervezel

hasznalni?

Kérdés: Hany karakteresek a biztonsagos API kulcsok webes feliileten?
ChatGPT valasza:
A biztonsagos API kulcsok hossza valtozo, de altalaban 32 és 64 karakter kozott mozognak.
Néhany ismert API szolgaltato kulcshossza:
e Google API kulcsok — 39-40 karakter
e OpenAl API kulcsok — 51 karakter
o Stripe API kulcsok — 32—64 karakter
e AWS Access Key ID — 20 karakter, Secret Key — 40 karakter
o JWT tokenek — Altalaban 128-256 karakter vagy még hosszabb

Biztonsagi szempontok:

o Legalabb 32 karakter hosszl legyen az erés védelem érdekében.
o Hasznaljon véletlenszerii alfanumerikus €s specialis karaktereket (ha timogatott).
o Ne tarold API kulcsokat frontend kodban vagy nyilvanosan elérhetd helyen.

Ha egy konkrét API szolgaltatd kulcsanak hosszéra vagy kivancsi, meg tudom nézni!

10.5.3. Szamitogép halézatok

A kovetkezo kérdés Osszefoglalja a halozatba kotott hardver eszkozok rovid elényeit, mivel a

projekt eszkozei jelentdsen tdmaszkodnak a halozati alapelvekre.

Kérdés: Kérem ismertesd a Szamitogép haldzatok eldnyei:

ChatGPT valasza:
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A szamitogép-haldzatok szamos eldnyt kinalnak mind a maganfelhasznalok, mind a véllalatok
szamara. Néhany {6 elony:
1. Er6forras-megosztas
o Nyomtatok, szkennerek, tarhelyek €s egyéb eszk6zok kozdsen hasznalhatok.
o Koltséghatékonyabb, mivel nem kell minden géphez kiilon eréforrast biztositani.
2. Hatékony adatmegosztas és kommunikécio
o Dokumentumok, fajlok gyors és biztonsagos megosztasa a haldzaton keresztiil.
o E-mail, csevegdalkalmazasok és videodhivasok segitségével gyorsabb kommunikéacio.
3. K6zponti adatkezelés és biztonsag
o Kodzponti szerveren tarolt adatok konnyebben kezelhetok és biztonsagi mentések ké-
szithet6k roluk.
o Halobzati biztonsagi megoldasok (pl.: tlizfalak, virusvédelem) hatékonyabb védelmet
biztositanak.
4. Téavoli elérés és mobilitas
o A felhasznalok tavolrdl is elérhetik az adataikat (VPN, felhdszolgaltatasok).
e Lehetdveé teszi az otthoni munkavégzést €s a rugalmas munkakornyezetet.
5. Koltségesokkentés és hatékonysag
o Egyetlen internetkapcsolatot tobb eszkoz is hasznalhat.
e Automatizalt rendszerek €s haldzati szoftverek javitjdk a munkafolyamatokat.
6. Konnyti skalazhatosag
e A haldzat egyszeriien bovithetd 0j eszkozokkel és felhasznalokkal.

e Novekvd vallalkozasok szamdra idealis megoldas.

10.5.4. Tobblet-érték becslés

A kovetkez6 kérdésfeltevésnek a célja egy rovid kalkulacid készitése, mely 0sszegszeriien ki-

mutatja a projekt hozzaadott értékét.

Kérdés: Hogyan lehet forint-pontossdgu informacids tobbletérték-becslés célcsoportonként
(profi és amatdr horgaszok) és minddsszesen a horgaszatban, ha mérjiik az id6jarasi adatokat,

és a vizhOmeérsékletet?

ChatGPT valasza:
Nagyon jo kérdés! Egy forint-pontossagu informacids tobbletérték-becslés (vagyis annak meg-
becslése, hogy mennyit érnek az egyes informaciok célcsoportonként) a horgaszatban komoly

lehetdségeket rejt, kiillondsen, ha megbizhato kornyezeti adatokat (pl.: iddjaras, vizhémérséklet)
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tudsz szolgaltatni. Az alabbi 1épések egy gyakorlati megkdzelitést mutatnak be profi és amatér

horgaszok szerinti bontasban.

1. Célcsoportok azonositasa
e Profi horgaszok: versenyzok, intenziv sporthorgaszok, sok id6t és pénzt fektetnek
bele.
e Amatdr horgdszok: hobbihorgaszok, csaladosok, hétvégi pecasok.
2. Milyen adatok teremtenek értéket?
e Vizparaméterek (vizhdmérséklet, oxigénszint stb.): hatdssal van a halfajok aktivita-
sara, taplalkozasara.
o Idojaras (1égnyomas, szélirany, paratartalom): sok horgasz ez alapjan tervezi meg
mikor és hova megy.
Ezek alapjan segiteni lehet jobb fogési dontések meghozatalat, azaz tobb hal, kevesebb felesle-
ges horgaszidd.

3. Informacid értékének becslése (forintban)

Példa (egyszertsitett szamitas):
Profi horgész:
e Egy nap horgaszat kdltsége (utazas, etetdanyag, idd, verseny): 15 000 Ft
e Ha apontos vizhdmérséklet/iddjaras alapjan elkeriil egy "rossz napot", vagy megfog
egy versenyt, az értéke akar 10-50 000 Ft/alkalom lehet.
e Eves szinten: 50-100 000 Ft érték, amit a megbizhaté informacidval nyerhet.
AmatOr horgasz:
e Egy nap koltsége: kb. 5000-8000 Ft
e Ha jobban tudja mikor érdemes menni, évente 3-4 felesleges pecat elkeriil: 20-30
000 Ft megtakaritas
e Extra: tobb sikeres nap, elégedettség, élmény — nem forintosithato, de noveli az
értéket
4. Milyen formaban talalhato az adat?
e Alkalmazés vagy weboldal, amely:

o FEl6 vizhémérsékletet, széliranyt, nyomast mutat.

"Idedlis pecaidd" eldrejelzést ad.

Testreszabott ajanlast ad a célzott halfaj és helyszin alapjan.
5. Modellezés otlet:

Hasznélhat6 gazdasagi modellek:
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e Contingent Valuation Method (CVM) — megkérdezed, mennyit fizetnének a pontos
adatokért.
e Revealed Preference — megnézed, hogy mennyi pénzt kolt most a peca elékésziile-

teire, tanacsadokra, appokra.

Osszefoglalva

Ha egy rendszer megbizhat6 idéjarési €s vizhdmérsékleti adatokkal latja el a horgaszokat, az
informacios tobblet tobb tizezer forintnyi értéket is jelenthet évente egy-egy felhasznalo sza-
mara. Ez a becstilt érték szegmentalhato célcsoportonként és akar lizleti modell alapjaul is szol-

galhat (pl.: el6fizetéses alkalmazas).

10.5.5. Licence dij kalkulacio

Eben a fejezetben elsddleges koltség, illetve a konkrét projekttel kapcsolatos licence dij kalku-
Kérdés: Egyszeriibb szoFtverek licence dijait hogyan lehet kikalkulalni?

A ChatGPT vélasz:

Nagyon jo kérdés! Az egyszerlibb szoftverek licencdijainak kikalkulalasa tobbféleképpen tor-
ténhet, attol fliggden, hogy milyen lizleti modellt, funkcidkat vagy célcsoportot céloz meg a
szoftver. Nézziik végig a legegyszeriibb és leggyakoribb modszereket:

1. Koltségalapt arazas (Cost-based pricing)

Moédszer: Osszeadod a fejlesztés, karbantartas, support stb. kdltségeit, majd erre rateszel egy
nyereséghanyadot.
Képlet: Licencdij = Osszkdltség / varhaté felhasznalok szama + haszonkulcs
Példa:
o Fejlesztési koltség: 1.000.000 Ft
e Eves karbantartas: 200.000 Ft
e Viart felhasznalok: 100 6
e Haszonkulcs: 30%
Licencdij = (1.200.000 / 100) x 1,3 = 15.600 Ft/f6/év
2. Ertékalapu 4razés (Value-based pricing)

Modszer:

Megnézed, mennyi értéket teremt a szoftver a felhasznalonak (pl.: mennyi id6t vagy pénzt ta-
karit meg), ¢s ahhoz mérten allapitod meg az arat.
TényezOk:

e Mennyi pénzt takarit meg?
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e Mennyi id6t sporol meg?

e Milyen problémat old meg?
Pé¢lda: Ha a szoftver havonta 10 orat sporol, és 1 ora értéke 5.000 Ft — akkor akar 50.000 Ft/h6
arat is elkérhetsz — vagy annak egy részét, pl.: 10—15.000 Ft/ho.

3. Piaci 0sszehasonlitds (Competitor-based pricing)

Modszer: Megnézed, hogy a hasonl6 szoFtverek mennyibe keriilnek, és az alapjan pozicionalod
a sajat aradat — olcsobban, ugyanugy, vagy dragabban.
Példa:
e Versenytars A: 2.000 Ft/h6
e Versenytars B: 4.000 Ft/ho — Ha te valami pluszt adsz (pl.: magyar nyelv, jobb
support), mehetsz a magasabb ar felé.

4. Licencmodellek tipusai — mit valassz?

Licenctipus Jelentése Példa

Egyszeri dij Csak egyszer fizet a véasarlo 9.990 Ft / 6rokre
Eléfizetés Havi vagy éves rendszeres fizetés 1.500 Ft/ ho
Freemium Alap ingyenes, extra funkciok fizetdsek PL.: Dropbox modell
Per user / gép Felhasznalonként vagy eszkdzonként fizetnek|5.000 Ft / user / év
Open source + support| Ingyen a szoftver, de a timogatés fizetds PIL.: Red Hat modellek

Melyiket érdemes hasznalni?
e Egyszerli hobbiapphoz: egyszeri dij vagy freemium
e Villalati eszk6zhoz: eldfizetés / felhasznalonkénti licenc
e Egyedi fejlesztésti apphoz: értékalapt razas
Ha szeretnéd, kiszamolom egy konkrét szoftveredhez a javasolt licencdijat is. Csak mondd el:
e Mi a szoftver célja?
e Kik hasznaljak?
e Milyen koltségeid vannak vele?
e Hany felhasznélora szdmitasz?
Szivesen segitek végigvezetni az drazasi dontésen is!
Kérdés: Mi a szoftver célja? idéjarasadatok gytijtése konkrét horgéasz tavaknal. Kik hasznaljak?
sport €s hobbi horgaszok Milyen koltségeid vannak vele? egyszeri Szoftverfejlesztés 250.000
Ft, eszk6zok 150.000 Ft/db, havi fix koltségek 10.000 Ft/eszkoz, marketing 200.000 Ft/6sszes
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eszkoz, terméktadmogatas 10.000 Ft/eszkoz. Hany felhasznalora szamitasz? koriilbeliil 50 db
horgésztonal 5.000 6, Kérem szovegesen is elemezd ki az eredményt

A ChatGPT vélasza:

Rendben, ime a szoveges elemzés a megadott bemend adatok alapjan:

Cél: A szoftver célja: idojarasadatok gytijtése konkrét horgasztavaknal, melyet sport- és hobbi
horgészok hasznalnak dontéstamogatasra, példaul mikor érdemes horgészni.
Koltségosszesités

1. Egyszeri koltségek:

Koltségtipus Mennyiség| Egységkoltség|Osszesen

Szoftverfejlesztés |1 db 250.000 Ft ~ |250.000 Ft

Eszkozbeszerzés |50 eszkoz [150.000 Ft 7.500.000 Ft

Marketing 1 kampany|200.000 Ft ~ |200.000 Ft

Osszesen (egyszeri) 7.950.000 Ft

2. Havi fenntartasi koltségek (50 eszkozre):

Koltségtipus Egységkoltség / eszkdz |Osszesen / ho
Fix koltség 10.000 Ft 500.000 Ft
Terméktamogatas| 10.000 Ft 500.000 Ft
Havi 6sszesen 1.000.000 Ft

Felhasznal6i adatok
e Varhato felhasznaloszam: 5.000 {6

e Eszkozok szama: 50 db (tohelyenként 1 db)
Kalkulalt fajlagos kdltségek

Egyszeri koltség / felhasznalo:
7.950.000 Ft/5.000 f6 =1.590 Ft/ {6
Havi miikodési koltség / felhasznalo:
1.000.000 Ft/ 5.000 f6 =200 Ft/ f6 / ho
Kovetkeztetések és javaslatok:

e Arendszer kdltséghatékony, ha eléri az 5.000 f&s felhasznalobazist, hiszen havi 200

Ft/f6 fenntartasi dij nem magas.

e [Egyszeri belépési dij (pl.: éves eldfizetésbe épitve) érdemes lehet, pl.: 2.000-2.500

Ft/f6, amivel a kezdeti beruhdzas 1 év alatt megtériilhet.
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e (élszerii lehet freemium modellt alkalmazni: alapszolgaltatas ingyenes, prémiumért
(pl.: részletes elemzések, multbeli trendek, fogasi elorejelzések) fizetnek a felhasz-
nalok.

e A profi horgaszok célcsoportja hajlando lehet akar 500—-1000 Ft/ho dijat is fizetni a
plusz adatokért.

e Az amatdérok esetében inkabb az egyszeriiség, élményfaktor a dontd — itt lehet ala-

csonyabb havi dijjal szdmolni.

10.6. Licence
ESP-NOW network + WiFi gateway to the Internet

https://github.com/m1crOlab-esp32/esp-now-network-and-wifi-gateway/blob/Mas-

ter/Readme.md

MIT Licence

Copyright (¢) 2020 Stéphane Calderoni

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy of this software
and associated documentation files (the "Software"), to deal in the Software without restriction,
including without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish, distribute, subli-
cense, and/or sell copies of the Software, and to permit persons to whom the Software is fur-

nished to do so, subject to the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included in all copies or substan-

tial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXP-
RESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGE-
MENT. IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIABLE
FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF
CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION
WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.
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https://github.com/m1cr0lab-esp32/esp-now-network-and-wifi-gateway/blob/master/Readme.md
https://github.com/m1cr0lab-esp32/esp-now-network-and-wifi-gateway/blob/master/Readme.md

https://github.com/m1crOlab-esp32/esp-now-network-and-wifi-gateway/blob/Master/LI-
CENSE

10.7. Miiszaki adatlapok
Az alabbi linkek a projekt soran alkalmazott eszk6zok miiszaki adatlapjainak elérhetoségeire
mutatnak.

10.7.1. esp32-wroom-32d_esp32-wroom-32u_datasheet_en

https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32-wroom-32d esp32-
wroom-32u datasheet en.pdf

10.7.2. DS18B20

https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/ds18b20.pdf
https://www.farnell.com/datasheets/3759119.pdf

10.7.3. Battery Shield V3
https://modulshop.hu/akku-shileld-5-v-es-3-v-kimenet-1-db-18650-cella-mikro-usb

10.7.4. bst-bme280-1000

https://cdn-learn.adafruit.com/downloads/pdf/adafruit-bme280-humidity-barometric-pressure-
temperature-sensor-breakout.pdf

10.7.5. RS-FXJT-NO01
https://instrucenter.com/wp-content/uploads/2022/03/RS-FXJT-NO1.pdf

10.7.6. RS-FSJT-Nol
https://instrucenter.com/wp-content/uploads/2022/03/RS-FSJT-Nol.pdf
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https://instrucenter.com/wp-content/uploads/2022/03/RS-FXJT-N01.pdf
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Kodolanyi Janos Egyetem

NYILATKOZAT

Alulirott Major Levente, US3V9Z tizemmérndk informatikus hallgaté nyilatkozom, hogy a
szakdolgozat sajat munkam terméke, a felhasznalt irodalmat a tudoményteriiletnek megfelelé
modon kezeltem, az erre vonatkozo jogszabalyokat betartottam.

Az elektronikusan benyujtott szakdolgozat tartalmaban és forméjéban is egyarant megegyezik

a konzulens altal jovahagyott példannyal.

Budapest 2025. O"‘M/ T ——

alairas



Kodolanyi Janos Egyetem
NYILATKOZAT

N L 401 (név)

(beosztas) nyilatkozom, hogy a szakdolgozat a Kodolanyi Janos Egyetem Szakdolgozati sza-

balyzata eldirasainak tartalmi és formai szempontbol egyarant megfelel.

Indoklas: Ellenérzé lista
A dolgozat tartalmazza az alabbi kotelezo elemeket IGENYV
1. Boritolap vagy kiils6 boritd (Szakdolgozat/Portf6lio)
2. Cimlap (cim, és ha van alcim)

3. Tartalomjegyzék

4. Oldalszdm

5. Irodalomjegyzék/Felhasznalt irodalom

6. Egyetlen PDF f4jl (hang- és képfileok kiilon feltdltve)
Egyéb fontos adatok

7. Megnevezés Kodolanyi Janos Egyetem

8. Témat gondozo tanszék/egység neve
9. Evszam/elkészités éve
10. Képzési helyszin

11. Konzulens neve

Témavezet6é/konzulens altal ellenérzott tartalmi elemek, nyilatkozat:
A dolgozat tartalmazza az alabbi kotelezo elemeket IGENV
1. Tartalomjegyzék

2. Irodalomjegyzék/Felhasznalt irodalom

3. Hivatkozasokkal ellatva (Szovegkdzi vagy labjegyzet)
4. Szovegkdzi hivatkozas esetén hivatkozésjegyzék

5. A konzultaciok megtorténtek

A dolgozat végleges valtozatat attanulmanyoztam, annak benyujtasahoz hozzajarulok.

Kelt.: Budapest, 20..........ccooiiiiiiiiiiiian.

Konzulens alairasa
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