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1. Bevezetés

Sportoloként ugy gondolom, hogy a sport nemcsak szoros kapcsolatban van az egészséges
¢letmoddal, hanem a sportipar az iizleti vilag egy szegmense is. ,,4A sportipar nagy tizletag.
Dollarmilliardokat koltenek jegyekre a profi és egyetemi sporteseményekre. Dollarmilliardokat
koltenek jatékosbérekre és tornadijakra. Dollarmilliardokat koltenek a kozvetitési jogok
megszerzésére, és meg ennél is tobbet reklamozasra. A sportlétesitmények, mint az uj Yankee
Stadion ... tobb mint egymilliard dollarbol épiiltek. Szurkoloként a palyan zajlo kiizdelem
érdekel benniinket, sportkézgazdasagtan-hallgatoként viszont a figyelmiinket a sportipar

kiilonféle iizleti kérdéseire osszpontositiuk.” (sajat ford., Blair, 2012, 5.0.).

A sportipar nagysagadhoz elegendd lehet a jelentés sporteseményekre gondolni
(vilagbajnoksagok, olimpiak stb.) és ebbdl fakadd jegyértékesitésekre, kozvetitési jogokra,

szponzoracidkra, rekldmokra, sportturizmusra, sportoktatasra, illetve a sportfogadasra.

Nem csak a sportolok teljesitménye tud ndni, hanem az eldbb emlitett iparag egy szegmense, a

sportfogadasi szektor is, mely a dolgozat (modellezés mellett) kozponti elemét fogja adni.

,,A sportfogadasi piac értéke 2023-ban 92 milliard dollar volt, mely elorejelzések szerint 2032-
re a 221,4 milliard dollart is elérheti. A 2024-2032 kozotti elore jelzési idoszakban évi 10,2%-
os novekedesi iitemmel (CAGR) boviilhet” (sajat ford., SNS Insider, 2024, o.n.).

Ezzel parhuzamban ,, 4 sporttudomanyban az ,, MI” kulcsszoval megjelent publikaciok szama
10 év alatt 30-rol 2024-re, havi 400-ra nott. ” (Hortobagyi, 2024, 0.n.). Szerintem ezért relevans

¢s értékes lehet ezzel a témaval foglalkozni.

A szakdolgozatom az eldbb elhangzottak fényében a sporteredmények magyardzhatosagaval
kivan foglalkozni MI segitségével — azon belill is az esélyszorzokat (tovabbiakban: odds) és
hagyomanyos sportstatisztikai mutatokat vizsgalva, a magyar bazisu elsdosztalyu

jégkorongligat alapul véve.

1.1. Hasznossag

A dolgozat hasznossdga tobb szinten is értelmezhetd. Egyrészt, hozza kivan jarulni a
sportfogadasi stratégiak tudatosabb felépitéséhez, hiszen a bemutatott modellek (1asd 3.fejezet)
ralatast nyujthatnak, hogy a sportfogadok nem csak sajat intuicidikra vagy multbéli
tapasztalataikra hagyatkozva, hanem adatalapt-objektiv megkdzelitéssel segithetik (vagy

helyettesithetik) sajat dontéshozatalaikat.



A dolgozatban sajat szamitdsaim Excel-ben és egy online elérhetdé platformon vald
hasonlosagelemzésbol fognak allni (lasd 3. fejezet) teljes mértékben reprodukalhatéak. Az
adatok a Erste Liga honlapjarol! és egy historikus oddsokal foglalkozé weboldalrol?® lettek

importalva, mindenki szdmara elérhetoek.

Masrészt a mesterséges intelligencia a sportiparban mindenképp tilmutat a sportfogadason. A
dolgozat e-tekintetben hasznos lehet sportkluboknak és szakmai stdboknak, hiszen a
sportmodellezés ismerete segithet szakmai dontések meghozatalaban. ,,...az eliilso
keresztszalag miitét utani ujraseriilésének elorejelzése a versenyzésbe visszatéro sportoloknal;
a futas talaj-reakcioerok becslése hordozhato ultrahang-érzékelok segitségevel,; dual-tasking
tandem jaraselemzés, agyrazkodas diagnosztizalasa sportolok korében; sériilések elorejelzése
labdarugok korében; terhelés mérése mérkozés és edzés sordan a labdajatékokban...”

(Hortobagyi, 2024 o.n.). Csak par példat emlitve, hogy a mesterséges intelligencia, mennyi

plusz segitséget nyujthat és mekkora potencial rejlik benne.

A mesterséges intelligenciaval szembeni nyitottsag segithet egy modernebb, adatalapa

sportipari szemlélet kialakitasban, melyhez ez a dolgozat is egy 0sztonz6 faktor kivan lenni.

1.2. Kutatasi cél

Célom megvizsgalni, hogy sportfogadasi szempontbdl eredményesebb-e a tényleges
sportstatisztikai adatokon alapuldé modellezés vagy a kiilonb6z6 sportfogadoirodak altal
meghatarozott oddsokbol kinyert informéciok vizsgalata is sikerhez vezethet. Valamint mi
torténik, ha mindkét modellezési eredményre egyszerre hallgatunk. A modellezéshez, igy két
tanuldsi minta keriil megépitésre, egy a sportstatisztikaval foglalkozo ,,A”” modell, valamint az

odds-értékeket vizsgalo ,,B” modell.

Mindezt Dr. Pitlik Laszlé és a My-x Team? altal fejlesztett COCO* modell segitségével, mely
MI alapt hasonlosagelemzést képes végezni. A modellezés objektumai, mindkét esetben a
Ferencvarosi TC, Erste Ligaban jatszott 36 alapszakaszmérkdzése lesz a 2024-2025-6s

szezonban.

Attribitumaim az ,,A” modellben a csapat teljesitményére vonatkozd mutatok (példaul: el6z6

2 év aggregalt helyezések szama, széria, vereségek/gydzelmek szama) és a mérkdzés jellegére

! https://www.ersteliga.hu/stats/schedule?section=Alapszakasz (Letdltve: 2025.03.12)

2 https://www.oddsportal.com/hockey/hungary/erste-liga/results/ (Letdltve: 2025.03.17)

3 https://miau.my-x.hu/miau/196/My-X%20Team A5%20fuzet HU jav.pdf (Letdltve: 2025.09.02)
4 https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/ (Letdltve: 2025.09.02)



https://www.ersteliga.hu/stats/schedule?section=Alapszakasz
https://www.oddsportal.com/hockey/hungary/erste-liga/results/
https://miau.my-x.hu/miau/196/My-X%20Team_A5%20fuzet_HU_jav.pdf
https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/

vonatkoz6 mutatdok (példaul: utazott kilométer, pihendnapok szama). A ,,B” modell esetében 16
kiilonb6zo fogadodiroda altal kiirt oddsot fogok vizsgalni az egyes meccsekre vonatkozoan,

Moneyline tipusban, azaz vagy hazai vagy vendég gydézelem lehet a kimenetel, dontetlen nem.

Az Y-valtozok, pedig mindkét esetben a mérkdézések végeredménye lesz, tehat a modell a
meccsek kimenetelével (Y) €s az egyes attributumok (X) kapcsolataban fog Osszefiiggéseket
keresni. A kapott eredményeket majd Osszevetem egy tényleges fogadoiroda oddsaival, és

megvizsgalom milyen hozamot tudtam volna elérni, ha a modell utmutatasit kovetem.

1.3. Feladatok

A kutatési cél megvalositasahoz feladataim koz¢é fog tartozni a sziikséges adatok dsszegytijtése,
rendszerezése €s elokészitése Excelben (lasd 3.1.-3.3. fejezet), hogy azok alkalmasak legyenek
a COCO online platformon torténd hasonlésagelemzésre (lasd 3.4. fejezet). Ezt kovetden
értelmezem a kapott modellezési eredményeket (lasd 3.5. fejezet) és levonom a sportfogadasi

stratégia szempontjabol relevans kovetkeztetéseket (lasd 3.6. fejezet).

1.4. Motivacio

Személyes kotddésem a témahoz egyrészt, hogy nekem is volt lehetdségem sportold karrierem
soran ebben a jégkorongbajnokéagban jatszani, mely sokat segitett a téma feldolgozasdban,
hiszen értékes betekintést nyerhettem a vizsgalt liga rendszerébe, erdviszonyaiba és

dinamikajaba.

Masrészt, tanulmanyaim sordn a Digital Economy (gazdasagi informatika) specializacion
keresztiil megismerkedtem az informdcios rendszerek miikodésével, adatvezérelt elemzési
technikakkal és a mesterséges intelligencia alapjaival, a hagyomanyos kdzgazdasagtanon kiviil.
Ez a kettds hatéds és ennek a mar meglévd tudasnak a bdvitése motivalt, hogy ezzel a témaval

foglalkozzak.

1.5. Célcsoportok

A dolgozat azoknak lehet elsOsorban hasznos, akik sporteredmények eldrejelzésével
foglalkoznak, sportfogaddk és/vagy sportelemzdk, de a dolgozatbdl profitalhatnak a szakmai
stabok, szurkolok, statisztikusok, a sportipar irant érdekl6ddk és mindenki mas, aki szereti a

sportot és/vagy az adattudomanyt, prediktiv modelleket vagy a mesterséges intelligenciat.



1.6. A dolgozat szerkezetérol

A dolgozat szerkezetét tekintve aldbbi f6 egységekbdl all. Az elsé egységet a bevezetés Oleli
fel, melynek részei egy rovid bevezetd utan, a dolgozat hasznossaga (lasd 1.1. fejezet) ahol,
megfogalmazasra keriilt, hogy milyen pozitiv gyakorlati-tudoményos-tarsadalmi hozadékai
lehetnek a dolgozatnak. Ezt kovetden megallapitasra keriil a kutatési cél (lasd 1.2. fejezet) és a
személyes motivaciom, ami a témavalasztast segitette (lasd 1.3. fejezet), majd a célcsoportok
cimii alfejezetben (lasd 1.4. fejezet) azt irom le, hogy mely személyek, csoportok €s szervezetek

szamara lehet relevans a dolgozat. Végiil a bevezetés ezzel a fejezettel zarul.

A masodik egységet a szakirodalom attekintése fogja adni, melyben a két {6 témat — mint
alappillért - szeretnék ismertetni, a modellezést és a sportfogadast. A dolgozat felépitését
tekintve probal megfeleld balanszot tartani az eldbb emlitett két alappillér k6zott, hiszen a
célom nem egy szuperkomputer megalkotasa, hanem egy pénziigyi piacot is be szeretnék
mutatni, ahol ugyan ugy talalkozhatunk az arbitrazs fogalmaval, vagy a value betting
sajatos szabalyokkal, szereplokkel és kockazatokkal miikodik, a vasarlokért (sportfogadokért)
harc folyik az iroddk kozott egy kompetitiv piacon, de logikdja sok tekintetben azonos lehet
mas pénziigyi piaccal. Ezért szeretném mindkét vilagot - modellezést és sportfogadast —
egyarant bemutatni és minél jobban megalapozni az olvaso érdeklédését a dolgozat tovabbi
részére. Természetesen tekintettel kell lennem a dolgozat hosszara is, ezért csak a dolgozat

értelmezéséhez legsziikségesebb informacidkat fogom a szakirodalmi hattérben emliteni.

A dolgozatban dolt betlitipussal, més szerzok szavait és ezzel gondolatait emeltem ki. Abban az
esetben, ha nem magyar nyelvii forrast hasznaltam fel, a forditds soran a ChatGPT
iranymutatasaira is tdmaszkodom, hogy minél pontosabbak legyenek a forditdsok

végeredményei, egyes egyiittmiikodéseket dokumentaltam (1asd 8.4. fejezet).

Egyes abrak nagy méretiik miatt 90 fokkal elforgatva keriiltek beillesztésre. Az éabrak
kettévagasa és két kiilon abraként valdé megjelenitése ugy gondolom nehezitette volna az

atlathatosagot.

A labjegyzetekben link formdjdban osztok meg weboldalakat, melyek az extra informécio
mellett gyors elérést biztositanak az olvasoénak adott témdban, masrészt ezzel a szdveg

folyamatossagat is védeni kivanom.



2. Szakirodalmi hattér

A kovetkezdkben bevezetem az olvasét a sport és modellezés vilagaba. Ramutatok, hogyan
lehet segitséglinkre az informatika, majd konkrét modellezési technikakat is bevezetd jelleggel
ismertetek. A bemutatott modellezési technikdk, reményeim szerint megalapozzak az olvasé

tudasat és ezaltal felkészitik a harmadik fejezetben taglaltakra.

A sportfogadds cimili alfejezetben, pedig a sportfogadasi piac jellegével/miikodésével
kapcsolatos informdciokat osztok meg, melyek fontosak lesznek a dolgozat egészére nézve,
példaul, hogy miért indulunk hétranybdl a bukmékerekkel szemben vagy miért lehet

elénylinkre/hatranyunkra az id6faktor.

2.1. Sportmodellezés
,,A sportinformatika minden olyan tevékenységet magaban foglal, mely az informatika- és a
sporttudomany barmely aspektusaval kozosen foglalkozik, kezdve az egyszerii adatkezeléssel, a
Amig a hetvenes években a kiilonbozo szamitastechnikai megolddsok mindossze az informacio
egyszeril tarolasat tettek lehetové, addig napjainkra biomechanikus folyamatokat tudunk
modellezni, segitségiil hivhatjuk a virtudlis valosagot és sok egyéb csucstechnologiai megolddst
a sportban torténo alkalmazasra.” (Balogh szerk., 2015, 252.0.). A gondolat tehat, hogy a
sportot és az informatikat egy lapon emlitsiik nem ujkeleti, mésrészt fontos, hiszen segithet
nekiink mélyebb Osszefliggéseket feltarni, ami segithet akar egy vildgbajnoksagot is megnyerni.
Az SAP altal kifejlesztett alkalmazas volt a német labdarugo-valogatott 12. embere a 2014-es
vilagbajnoki gyozelem soran. A mérkozéseket elemzo szoftvert 2013-ban kezdte el hasznalni a
német szovetség, és kimutattak: kulcsfontossagu a sebesség, kiilonosen az, hogy milyen gyorsan

passzolja tovabb a labdat egy futballista.” (Balogh szerk., 2015, 266.0.).

, Ahogy az informdcio az interneten és a médian keresztiil egyre konnyebben elérhetéve valt,
ugy nott az igényiink arra, hogy ezt az informaciot dontéseink meghozatalahoz hasznaljuk fel.
Es bdr az emberi agy tudatosan és tudattalanul is képes hatalmas mennyiségii adat
osszerendezésére, nem képes feldolgozni az adott probléema szempontjabol relevans, konnyen
hozzaférheto informaciok még nagyobb tomegét.” (sajat ford., Kuhn - Johnson, 2013, 1.0.). Ez
az idézet bizonyitja, hogy habar mi is képesek vagyunk nagy mennyiségli informéaciot kezelni,

de véges a kapacitasunk.



Ahhoz, hogy akéar a német labdarugovalogatotthoz hasonloan sikereket érjliink el, mas

megkozelitést is hasznalhatunk, az emberi szakembereken tual.

,,...a kornyezetiinkbdl érkezo, a befogado személyre hato impulzusok az adatok: mindaz, amit
latunk, hallunk, érziink (akar szaglas utjan, akar tapintassal, akar emocionalis uton). Az adat
az altal valik informaciovd, hogy a befogado az észlelésen tul jelentéssel ruhdzza fel.” (Balogh
szerk., 2015, 253.0.). Példéaul a 12-es szammal 6nmagéban nem tudunk semmit kezdeni, lehet
akar valakinek a mezszdma, de az el6z6 szezonban elért helyezése is. Ez fontos sajat
modellemet tekintve is, hiszen az emberi értelmezés nélkiil adatvagyonom csak adatok

sokasaga lenne (lasd 3.1. fejezet).

., Vannak informacioink, amelyek kommunikacios protokollok biztositasaval jutnak el egyik
informatikai eszkoztol a masikig. Ezek az eszkozok aztan valamit csindlnak az informacioval.
Azt, hogy pontosan mit, azt nyilvanvaloan az informdciot értelmezé személy hatdrozza meg,
jelen esetben a hangsuly az automatizalhatosagon van. Algoritmusnak nevezziik valamely
feladat megoldasat célzo, véges szamu, elemi (tovabbi miiveleti részre mar nem bonthato)
tevékenységek szabalyokkal definialt sorozatdat. Amennyiben egy algoritmusra a kovetkezo
feltetelek teljesiilnek, akkor az adott algoritmus automatizalhato.” (Balogh szerk., 2015,
255.0.). Az emberi intuicién tul, tehat hasznalhatunk segitséget, algoritmusok tekintetében,

melyek nagyobb informaciomennyiséget is képesek, objektiven kezelni.

Akovetkezo alfejezetben mar konkrét megkozelitéseket hozok, hogy jobban megértse az olvasé

a modellek miikodését.

2.1.1. Klasszikus matematikai uton

Linearis regresszio

., A linearis regresszio egy feliigyelt gépi tanulasi algoritmus, amely cimkézett adathalmazokbol
tanul, és a pontokat a legoptimalizaltabb linedris fiiggvényekhez rendeli, amelyeket uj
adathalmazokra torténo elorejelzésre lehet hasznalni. Feltételezi, hogy linearis kapcsolat van
a bemenet és a kimenet kozott, vagyis a kimenet allando iitemben valtozik a bemenet
valtozasaval. Ezt a kapcsolatot egy egyenes vonal abrazolja.” (sajat ford., geeksforgeeks.org,
2025, o.n.). A linearis regresszioval valé modellezéskor, tehat egy-vagy tobb fiiggetlen valtozo

(x) hatasat vizsgaljuk a fliggd valtozora (y).

Alabbi két idézettel a linearis regresszio elényeire €s hatranyaira szeretnék ravildgitani, hogy

az olvaso tisztaba legyen a pozitiv és negativ tulajdonsagokkal egyarant.
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Elényeit tekintve, ,...viszonylag egyszerii algoritmus, ezért konnyen érthetd és
megvalosithato... gyorsan betanithato nagy adathalmazokon.... jol bevalt algoritmus, hosszu
multtal rendelkezik, és széles korben elérheté kiilonbozo gépi tanuldsi konyvtarakban és

szoftvercsomagokban.” (sajat ford. geeksforgeeks.org, 2025, o.n.).

Hatranyait tekintve, ,,...feltételezi a linearis kapcsolatot a fiiggé és a fiiggetlen valtozok
kozott.... A linearis regresszio érzékeny a multikollinearitasra, ami akkor fordul elo, ha a
fliggetlen valtozok erdsen korrelalnak egymdssal... A linearis regresszio korlatozott magyarazo
erovel bir az osszetett valtozokapcsolatok esetében...” (sajat ford. geeksforgeeks.org, 2025,

o.n.).

., Hogyan fiigg a labdarugo jatékosok életkora a palyafutisuk soran lejatszott osszes mérkozés
szamatol?... Ezeket a temakat egy olyan adathalmazon keresztiil vilagitom meg, amely a norvég
férfi labdarugo... elsé osztalyanak jatékosait tartalmazza... 217 jatékos marad az elemzésre.”
(sajat ford. Thrane, 2023, o.n.). Ebben, a mar konkrét modellezési esetben egyszerii linearis
regressziorol van szo, hiszen egy fiiggetlen valtozot (x) — a labdarugok életkorat — vizsgalta az

idézet szerzdje.

., Esetiinkben ez a regresszios egyiitthato (meredekség) 12,70, vagy durvan 13... Ez azt jelenti,
hogy ha egy pontot jobbra lépiink az x-tengelyen, példaul 24-rol 25 éves korra, a regresszios
vonal szerint a lejatszott mérkozések szama atlagosan 13-mal né. Vagy pontosabban: egy 25
éves jatekos atlagosan 13 mérkozéssel jatszott tobbet a pdlyafutisa soran, mint egy 24 éves

jatékos...” (sajat ford. Thrane, 2023, o.n.).

1. abra: Linearis regresszio — lejatszott mérkozések, a jatkosok életkora

500

Mérkézések szama a karrier alatt (darab)

Jatékos életkora (év)

Forras: (Christer Thrane, 2023, o.n.) LINK
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https://medium.com/%40christerthrane/understanding-statistics-through-sports-linear-regression-b8ee4355d5b7

Az abran (1. abra) az egyes jatékosokat piros pontok jelzik, az x tengely a jatékosok életkorat,
mig az y tengely a karrierjiik alatt lejatszott mérkézések szamat reprezentalja. Az adatpontokra

kék szinnel illeszkedik a regresszios fiiggvény.

A linedris regresszid egy egyszeriibb algoritmus. Jo kiindulasi alap lehet, viszont bonyolultabb

Osszefiiggések feltarasahoz, mas modellezési technikdk jobban illeszkednek.
Logisztikus regresszio

., A logisztikus regressziot arra hasznaljak, hogy esélyhanyadost szamitsanak t6bb magyardzo
valtozo jelenlétében. Az eljdardas nagyon hasonlit a t6bbszoros linedris regressziohoz, azzal a
kiilonbséggel, hogy a valaszvaltozo binomialis. Az eredmény azt mutatia meg, hogy az egyes
valtozok hogyan hatnak a vizsgalt esemény bekovetkezésének esélyhanyadosara.” (sajat ford.,
Sperandei, 2014, 12.0.). A linearis regresszio tehat folytonos értéket josol (pl.: gblok szama),
mig a logisztikus regresszid binomialis értéket (pl.: nyerni fog-e a csapat? igen/nem, 1/0). A

fliggetlen valtozok (x) a fliggd valtozo (y) bekdvetkezésének valdsziniiségét befolyasoljak.

,...avart golok (expected goals, xG) statisztika. Egyes l6vések nagyobb valosziniiséggel
eredményeznek golt, mint mdsok. Bizonyos tényezok, mint a kaputol valo tavolsag, a
legkozelebbi védo helyzete és a kapus pozicioja, kénnyebbé vagy nehezebbé teszik a lovést. Az
xG egy logisztikus regresszios modell, amely ezeket a tényezdket figyelembe véve becsiili meg a
lovés sikerességének valoszintiséget.” (sajat ford., thedatajocks.com, 2023, o.n.). Az

algoritmus, mint olvashattuk a sport vildgaban is jelen van.

2.1.2. Mesterséges intelligencia segitségével

Véletlen erd6

A véletlen erdo lényegében dontési fak gyiijteménye (vagy ,,erdo”), amelyeket az adatok
kiilonbozo részhalmazain tanitanak. Az erdé minden fdjat egymastol fiiggetleniil tanitjdk, a
vegso elorejelzés pedig az Osszes fa elorejelzésének Osszesitésével torténik: osztdalyozasi
feladatokndl a tobbségi szavazas alapjan, regresszios feladatokndl pedig az elorejelzések
atlagolasaval. A véletlen erdé mogott allo alapgondolat tobb modell kombindlisa egy
robusztusabb és pontosabb végso modell létrehozasa érdekében...” (sajat ford., Jain, 2024,
o.n.). A véletlen erddk tudnak folytonos (regresszids) értéket €s binomidlis (osztalyozési)

értéket is josolni, a fentebb emlitett két regresszids modellhez képest ez pozitivum.

Neuralis halok
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A neurdlis hadlozat a mesterséges intelligencia (Al) egyik modszere, amely megtanitia a
szamitogépeket az adatok feldolgozasara az emberi agy altal inspiralt modon. Ez egy gépi
tanulasi (ML) folyamat tipusa, amelyet mélytanulasnak neveznek, és oOsszekapcsolt
csomopontokat vagy neuronokat hasznal réteges szerkezetben, amely az emberi agyra hasonlit.
Egy adaptiv rendszert hoz létre, amelyet a szamitogépek arra hasznalnak, hogy tanuljanak
hibdikb6l és folyamatosan fejlédjenek. Igy a mesterséges neurdlis hdlézatok nagyobb
pontossaggal probalnak megoldani bonyolult problémdkat...” (sajat ford., aws.amazon.com,
¢é.n., 0.n.). Az algoritmus az emberi agy miikodési elvét kivanja kdvetni, ahol neuronok jeleket
fogadnak, feldolgozzak azokat, majd tovabbitjak a kovetkezd rétegnek, igy alkotva egy

Osszetett, tanulasra képes haldzatot.

2.2. A sportfogadas

A sportfogadas képezi a dolgozat a masodik alappillérét a sportmodellezés és algoritmusok
mellett (lasd 2.1. fejezet), alabbiakban a bukmékerek és oddsok miikodésérdl kivanok atfogod
képet adni.

2.2.1. A sportfogadas, mint pénziigyi piac
A sportfogadasi piac és a pénziigyi piacok kozott sok parhuzamot vélhetiink felfedezni, én

ezeket kihasznalva szeretném bemutatni a sportfogadas, ezzel segitve a mélyebb megértést.

., A sportfogadasi piacok és a pénziigyi piacok sok jellemzot osztanak: nagy aktivitast, rengeteg
informdciot, profi elemzok jelenlétét és igy tovabb. A fogaddasi vonalak — a bukmékerek altal
meghatarozott oddsok, amelyek a jatékot megelozé napokban folyamatosan valtoznak, és
amelyek meghatarozzak, mennyit kell fizetni a fogadas megtételéért — jo analogiat kinalnak a
részvényarfolyamokhoz.” (sajat ford., Moskowitz, 2022, o.n.). A piac dinamikéja, tehat mindkét
esetben az arak folyamatos valtozasdban mutatkozik meg. Az informéciok gyorsan terjednek €s
ezzel arazzak be a piacot (pl.: adott vallalat 4j negyedéves jelentése/sportsériilés kdzzététele a

meccs elott).

A pénziigyi és a szerencsejaték-piacok latszolag hasonloak, ezért az egyik piacrol szarmazo
stratégiak potencialisan alkalmazhatok lehetnek a masikon is. A pénziigyi piacokat
széleskoriien tanulmanyoztik, ami szamos tételhez és modellhez vezetett, mig a
szerencsejatékpiacok viszonylag kevesebb figyelmet kaptak, és viszonylag dokumentdlatlanok
maradtak.” (sajat ford., Liu és tarsai, 2024, 1.0.). Az idézet a hasonldsagokra alapozva azt az
Otletet is felveti, hogy az egyes iranyvonalak adaptaldsaval akar versenyelOnyre is szert

tehetiink. Ez bizonyitja, hogy értékes lehet a sportfogadas témaval foglalkozni.
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., A pénziigyi piacok lehetévé teszik az eszkozok, példaul részvények és kotvények cseréjét, mig
a szerencsejaték-piacokon bizonytalan kimenetelii eseményekre lehet fogadni.” (sajat ford., Liu
¢s tarsai, 2024, 2.0.). Mindkét esetben vasarlunk egy ,terméket”, legyen az egy sport irodatol

kapott szelvény vagy egy cégben valo részesedés, részvény tekintetében.

,,De a piacok két kulcsfontossagu pontban kiilonboznek. Eloszor is, barmely adott mérkozésre
vagy hétvégére vonatkozo sportfogaddsi viselkedést nem befolydsoljak makrogazdasagi
tényezok... Masodszor, a sportfogaddsi piacokon empirikus bizonyiték van arra, hogy az arak
helyesek-e vagy sem: maga a mérkozés kimenetele.” (sajat ford., Moskowitz, 2022, o.n.). A
mérkézés végeredménye ravilagit dontéseink helyességére, az oddsok egyértelmii objektiv
visszaigazolas adnak, mig a pénziigyi piacokon az arak helyessége sokszor csak hosszu tavon

deril ki.

., Az opcios iigyletek és sportfogadds esetén a két termék bizonyos hasonlosagokat mutat,
kiilonésen a spekuldcio és az idotartam szempontjabdl. Az opcios kereskedésben a résztvevok
az alapul szolgadlo eszkéz jovobeni armozgasaira spekulalnak. Opcios szerzodéseket kothetnek
az eszkoz megvasarldasara vagy eladasdra elore meghatarozott aron egy adott idoszakon beliil,
az alapjan, hogy hogyan varjak az eszkéz értékének valtozasat. Hasonloképpen a
sportfogadasban a résztvevok az esemeény kimenetelére vagy egy adott csapat, jatékos, illetve
szitudcio teljesitményére spekuldlnak egy sporteseményen. A fogadok az esemény kimenetelére
vonatkozo elorejelzésiik alapjan tesznek tétet, a nyeremény vagy veszteség pedig a
spekuldciojuk pontossagatol fiigg. Mindkét piac idéérzékeny termékekkel dolgozik...” (sajat
ford., Liu és tarsai, 2024, 9.0.). Az opcids ligyletek valoban kozel allnak a sportfogadashoz,

hiszen az opciods szerzddésnek is van lejarata, amikor kidertil spekulécionk sikere.

., A sportfogadas és a pénziigyi befektetés lényege végso soron ugyanaz: alulértékelt eszkozok
megtaldlasa, és a pénz befektetése akkor, amikor a legkedvezobb az esély.” (sajat ford.,
nytimes.com, 2022, o.n.). Még abban az esetben is, ha ,,tudnank” mi a végeredmény jol kell
pozicionalnunk magunkat és megfeleld idoben kell cselekedniink, sajat stratégiank finomitasa

mindkét esetben kulcsfontossagu.

2.2.2. Bukmékerek és oddsok

A kovetkezOkben a bukmékereket, mint piacformald (arjegyz0) entitdsokat fogom bemutatni,
valamint ravilagitok, hogyan kezelik kockazataikat, valamint miért nyer minden esetben a

2

,,haz”.
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A bukméker ,az iigyfelek  szamara  fogaddsokat  helyez  el,  dltalaban
sportesemeényekre...oddsokat dllapit meg, és kifizeti a nyereményeket masok nevében...célja,
hogy a fogaddasi konyv egyensulyban maradjon: az oddsok folyamatos modositasaval igyekszik
elérni, hogy nagyjabol ugyanannyi ember fogadjon az egyik, illetve a masik kimenetelre.” (sajat
ford., Chen, 2025, o.n.). A bukméker nem hagyomanyos kozvetitd szerepben van, hanem 6 is
aktiv részese a piacnak (nem tiszta kereslet/kinalat), az oddsok eldre meg vannak hatarozva,
valamint a bukméker folyamatosan menedzseli is azokat annak érdekében, hogy kiegyenlitse a
két oldalon elhelyezett fogadasok értékét. Azzal, hogy kedvezdbb oddsokat fogalmaz meg,

nagyobb fogadasi volument tud elérni.

,,...a stadionokban vagy versenypalyak mellett miikodo bukmékerek ma mar egyiitt léteznek az
online fogadasi platformokkal, amelyek az 1990-es évek végeén, az internet megjelenésével
alakultak ki. A fogadok természetesen tovabbra is kedvelik a palya melletti bukmékereket és a
fizikai fogadohelyeket; ugyanakkor a sportfogaddishoz ma mdar nincs sziikség személyes
jelenlétre. Az online szerencsejaték-platformok révén egyre tébben otthonrol is megtehetik
tétjeiket.” (sajat ford., Hughes, 2025, o.n.). Mar nem csak a fizikai fogadoirodakban tehetlink
fogadasokat, hanem az online térben is. Ez a kényelmi faktor mellett azt az eldnyt is biztositja,
hogy gyorsan reagéalhatunk, ha jo lehetdséget latunk, valamint kénnyebben menedzselhetjiik

pozicidinkat.

Az egyik legfontosabb modszer, amellyel a bukmékerek igyekeznek biztositani sajat
nyereségiiket, az oddsok kiszamitasa. Ehhez sokszor statisztikusok csapatait alkalmazzak,
illetve bonyolult modelleket dolgoznak ki... Az oddsokat varatlan események is
befolyasolhatjik, példaul rossz idojaras, jatékossériilések vagy doppingbotranyok.” (sajat
ford., Chen, 2024, o.n.). A bukmékerek tehat nem emberi intuicidikra hagyatkoznak, hanem
szintén modelleket hasznalnak, amik valds idében is reagalnak az egyes tényezok valtozasara.
Az idéfaktor az eldnyiinkre is lehet, ha példaul egy kiélezett meccsen mi mar leraktuk voksunk
A-csapatra, majd id6kozben kideriil, hogy B-csapat legjobb jatékosa sériilést szenvedett, az A-
csapat sikerességének valdszinlisége ndhet, ezzel pedig szelvényiink értéke is, hiszen mi
kedvezdbb feltételek mellett fogadtunk, a fogadoiroddk gyorsan atarazzak a fogadasok

feltételét, ahol A-csapat mar favorit lesz és kisebb haszon mellett lehet rajuk fogadni.

Az irodak modellei tehat meghatarozzak az oddsokat. Ezek az oddsok mozoghatnak, ha erds

fogadasi tendenciat mutat az egyik kimenetel, valamint reagalnak a mérkézést befolyasolo
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tényezOk valtozasara is. Mindezt a bukmékerek természetesen haszon realizdlasa érdekében

teszik.

A kijelzett oddsok soha nem tiikrézik egy esemény tényleges valosziniiséget (akar bekovetkezik,
akar nem). Mindig tartalmaznak egy profitmarzsot a bukmékerek, ami azt jelenti, hogy a nyertes
fogado kifizetése mindig kevesebb annal, mint amennyit kapna, ha az oddsok valoban a
tényleges esélyeket tiikrozték volna. A bukmékernek helyesen kell megbecsiilnie egy kimenetel
valosziniiséget ahhoz, hogy az oddsokat ugy dllitsa be, hogy barmely esemény bekovetkezése
eseten nyereséges legyen.” (sajat ford., Sohail, 2024, o.n.). Ezt egy sajat abran és példan
keresztiil szeretném bemutatni az investopedia.com irdnymutatisai alapjan, ezzel segitve a

konnyebb megértést.

2. abra: Bukmékerek profitmarzsa

2024-2025 szezon NHL jégkorong donté

Csapatok Florida Phanters (hazai) Edmonton Oilers (vendég)
Kimenetel Hazai nyertes Dontetlen Vendég nyertes
bet365 (decimalis odds) 1,91 4,20 3,30
Esély a kimenetelre 52,4% 23,8% 30,3%
Teljes val6szinliség 106,5%
Fogadéiroda profitmarzsa 6,5%

Forras: sajat szerkesztés, odds-profitmarzs munkalap, A1-D10, oddsportal.com adatai alapjan, LINK, valamint

az investopedia.com irdnymutatasai alapjan, LINK

A decimalis odds (lasd 2. abra) Eurdpaban elterjedt formatum, a fenti példabol kiindulva, ha 1
000Ft-al tessziik meg a Florida csapatat 1,91-es oddson, 1 910Ft-ot fogunk visszakapni, abban
az esetben, ha nyeriink, valamint ebbdl 910Ft lesz a profitunk. Vesztett fogadas esetén elbukjuk
a kockaztatott 1 000Ft-ot. Mas odds formatumok is 1éteznek, viszont ezeket a dolgozat hosszara

valo tekintette] nem mutatom be.

Ahhoz, hogy decimalis oddsbol visszafejtett (fogaddiroda szerinti) valdszinliséget szamoljunk,

el kell osztanunk az adott oddsot 1-gyel (pl.: 1/1,91=0,524, mely szazalékban kifejezve 52,4%).

Ebben a kornyezetben a bet365 fogadodiroda 6,5%-os profitot realizalt abban az esetben, ha
ugyan olyan volumenii fogadas tortént a felsorolt eseményekre (hazai/dontetlen/vendég
gyOzelem), ez egyben azt is jelenti, hogy a fogadoiroda torzitja az esélyeket, hiszen mind harom

kimenetel valos esélye dsszesen 100%, nem pedig a fent jelzett 106,5%.
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https://www.oddsportal.com/hockey/usa/nhl-2024-2025/florida-panthers-edmonton-oilers-SjSO2Qy9/#1X2;2
https://www.investopedia.com/articles/dictionary/042215/understand-math-behind-betting-odds-gambling.asp

2.2.3. Piac-alapu stratégiak (az oddsok informativ €rtéke)

A sportfogadési piac fontos sajatossaga, hogy az oddsok nem csupan a bukmékerek altal
meghatarozott visszafizetési mutatok, hanem magukban hordozhatnak informéciokat (lasd 2.
abra), melyek relevans indikatorai lehetnek a varhatdo kimenetelnek. Egyes sportfogadasi
stratégidknak szerves részét képezi az oddsok informaciotartalméra vald épités, vagyis nem
csak sajat elemzéseikre hagyatkoznak, hanem bevonnak egy plusz informacids réteget, oddsok
tekintetében. Két kiilonb6zé megkdzelitést szeretnék bemutatni, hogy segitsem a mélyebb

megértést.

., A piac-alapu stratégiak célja a fogadasi piac eltéréseinek és hatékonysagi hianyossagainak
kihasznaldsa a profit érdekében. Ezek a stratégiik azon az elven alapulnak, hogy a
fogadoiroddik nem mindig képesek tokéletes szorzokat meghatdrozni...” (sajat ford.,

oddsshopper.com, 2023, o.n.).
Arbitrazs fogadas

A fogadasi arbitrdzs (,,sure bets”, sport arbitrdzs) a fogadasi piacokon megjeleno arbitrdzs
egyik példaja, amely a bukmékerek eltérc véleményébol az esemény kimenetelérol vagy
hibaikbol adodik. Amikor a feltételek adottak, a fogado kiilonbozé fogadoiroddknal minden
lehetséges kimenetelre tesz egy tétet, igy az eredménytol fiiggetleniil profitot érhet el.” (sajat
ford., Govindasamy, 2022, 2.0.). Egy bukméker természetesen nem fog arbitrazs lehetoséget

biztositani, ezért kiilonboz6 irodaknal kell a kiilonbdzd kimenetelekre fogadnunk.

., Példaul egy kosdarlabda-fogadasnal, ha az A bukmékernél 3,0 az odds X csapat gyozelméere,
mig a B bukmékernél 3,2 az odds Y csapat gyozelmére, a fogado az osszes kimenetelt lefedve
garantalt profitot biztosithat maganak.” (sajat ford., Liu és tarsai, 2024, 16.0.). Ebben az
esetben, ha megtessziik mindkét kimenetelt ugyan azzal az 6sszeggel, biztosan profitot fogunk
realizélni (1 000Ft x 3,0 = 3 000Ft, 1 000Ft x 3,2 = 3 200Ft, vagy 1 000Ft vagy 1 200Ft biztos
profitunk lesz, hiszen 1 000-1 000Ft-ot kockéaztattunk).

Az elézéekben emlitettem a pénziigyi piac és a sportfogadasi piac kozotti hasonldsagokat. Ez
a stratégia az elobb emlitett piacon is jelen van. ,, Hasonloképpen, a pénziigyi piacokon az
arbitrazs az arkiilonbségek kihasznalasat jelenti kiilonbozo eszkézok vagy értékpapirok kozott
a kockazatmentes nyereség biztositisa érdekében.” (sajat ford., Liu és tarsai, 2024, 16.0.).
Valamint azt is emlitettem, hogy a kiilonb6z6 stratégiak mitkédhetnek mindkét piacon (lasd

2.2.1. fejezet), az arbitrazs ennek mar valods példaja.
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Erték-alapu fogadas

Az egyik legérdekesebb dolog a fogaddsban az, hogy senki sem ismeri egy esemény
kimenetelének valodi valosziniisegét... A bukmékerek az oddsokat a sajat feltételezéseik és a
piac allapota alapjan dllapitiak meg... Ahhoz, hogy értéket talaljon, a fogadonak meg kell
hataroznia a sajat becsiilt valosziniiséget az adott esemény bekovetkezésére. Egyszertien
fogalmazva: ha a fogado képes pontosan azonositani azokat az eseményeket, amelyeknél a
bekovetkezés valoszintisége nagyobb, mint amit a bukméker oddsai sugallanak, akkor hosszu
tavon nyerni fog.” (sajat ford., piannacle.com, 2018, o.n.). Amikor az altalunk szamitott
valdszinliség nagyobb egy kimenetelre, mint az oddsokbdl visszafejtett valosziniiség, érték-
alapu fogadasra lehet esélyilink. Az arbitrazs fogadasnal nincs sziikségiink sajat valdsziniiség
szamitadsokra, ott csak a piac adta informdacidkat vizsgaljuk, viszont mindkét esetben

felhasznaljuk az oddsok informativ értekét.

2.2.4. A sportfogadasi piac sajatossagai
Ebben az alfejezetben kiszeretnék emelni fontos karakterisztikakat, melyek tovabb mélyitik az

olvasé tudasat az irodak mukodésérol.
Sharp és soft bukmékerek

A sharp bukmékerek rvendkiviil hatékonyak. Az oddsok nagyon gyorsan, gyakran
masodperceken beliil valtoznak, tiikrézve egy kimenetel valodi valosziniiségét. Fejlett
algoritmusokra és tapasztalt traderekre tamaszkodnak, akik a hirek, a piaci mozgdsok és a
fogaddasi volumen alapjan frissitik az oddsokat. A legtébb dzsiai bukméker ebbe a kategoriaba
tartozik. Nem korlatozzak a nyerd jatékosokat, és idedlisak nagy tétekhez. Népszerii sharp
bukmékerek példaul a Pinnacle, valamint az olyan fogaddasi tozsdék, mint a Betfair.” (sajat

ford., rebelbetting.com, €.n., 0.n.).
Ezzel ellentétben:

., A soft bukmékerek lassabban mozognak. Az oddsok gyakran bokeziibbek, kiilonésen mielott a
sharp bukmékerek rakényszeritik a piacot a kiigazitasra. A soft bukmékerek a hétkoznapi
Jjatékosokat célozzak, és kevésbé torodnek a pontossaggal — mivel elsodleges céljuk a profit,
nem a precizitas. Amikor egy sharp megvaltoztatia az oddsat, percekbe vagy akar orakba is
telhet, mire a soft bukméker ugyanazt a modositast megteszi. Példaul, ha egy fontos jatékos
megseériil egy meccs elott, nem ritka, hogy egy sharp bukméker mdsodpercek alatt reagal, mig

a soft sokkal lassabban koveti.” (sajat ford., rebelbetting.com, €.n., o.n.). A sharp bukmékerek
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nagyobb volumenili fogadasra jatszanak, fogadasonként kisebb beépitett haszonnal, a soft

bukmékereket ennek a forditottja jellemzi. Lathatjuk, hogy a piac széles spektrumon dolgozik.
Sportfogadok limitalasa

Az idézet irdja sikeres sportfogadasi stratégiat dolgozott ki 10 éves periddust és 479 400
meccset vizsgalva, majd, amikor valds iddben tesztelte modelljét, akadalyokba titkozott. ,, 4
gyvakorlatban azonban a futballfogadasi piac hatékonytalansagat a bukmékerek korlatozo
gvakorlatai ellensulyoztak. Néehdany honappal azutan, hogy elkezdtiink valodi pénzzel fogadni,
a bukmékerek korlatoztak a szamldinkat, ami teljesen rakényszeritett benniinket a fogadas
abbahagyasara. Bar fogadasi tevékenységiink legalis volt, és a bukmékerek szabdlyainak
megfeleloen zajlott, a tétjeinket ennek ellenére korlatoztak.” (sajat ford., Kaunitz és tdrsai,
2017, 18.0.). A sportfogaddk kivannak szolgaltatva az irodédknak, akik ki is hasznaljak ezt a

profitabilis jatékosok limitalasaval.
Jogi hattér - Magyarorszag

LA kormany 2023 elejétol sziintette meg a Szerencsejaték Zrt. addigi, évtizedes
monopoliumat az online sportfogadas piacan, amihez arra is sziikség volt, hogy az Unibet az
Europai Unio Birosagahoz forduljon a korabbi szabdlyozassal kapcsolatban. Engedélyt
azonban az allami lottocégen kiviil a liberalizacio utan is csak a ... LVC Diamond Jatékkaszino
Uzemelteté Kft. kapott, amely az addig online kaszinoként miikodd Vegas.hu portallal lépett be
a piacra.” (hvg.hu, 2024, o.n.). A sportfogadok lehetdségeiket tekintve korlatozva lehetnek.
Magyarorszagon (a cikk irdsakor) példaul csak két fogadoirodanal tudhatunk teljesen legalisan
fogadni. Ezaltal nem tudjuk kihasznalni méas bukmékerek kedvezdbb oddsait.

A Szerencsejaték Zrt. 100%-o0s dllami tulajdonban [évé szerencsejdték monopdlium, amely
mar egy évtizede uralja a magyar online sportfogadasi piacot a TippmixPro platform 2013-as
sikeres debiitalasa ota.” (deloitte.com, €.n., 0.n.). A tobb mint 10 éves monopolium utan pozitiv
valtozasok johetnek: ,, A4 piac liberalizacioja jellemzéen tobb bevételt hoz az dllamnak... A
kormanyok arra torekszenek, hogy a korabban offshore szolgaltatokat a jogrendszer keretei
kozé tereljék... Ahogy az offshore szolgaltatok elhagyjak a sziirke zonat, a helyi hatésagoknak
tobb lehetoségiik lesz a jatékosvédelmi szabdlyok érvényesitésére... A szerencsejaték-
szolgaltatok piaci versenye elonyds lehet a jatékosok szamdara. Ilyen kérnyezetben a kiilonleges
ajanlatok, az izgalmas nyereményszorzok és a felhasznalasi élmény folyamatos javitdasa

elengedhetetlen a piaci részesedés megszerzéséhez. Ez mind a technologiai hattér, mind az
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dltalanos fogadasi kindlat terén innovdaciora sarkallja a szolgdltatasokat.” (deloitte.com, é.n.,

0.n.).
Peer-to-peer fogadas

A hagyomanyos szerencsejatékokkal ellentétben a peer-to-peer alapu sportfogadasi
piacok eltéeré miikodési eljarasokkal dolgoznak... olyan online platformok, amelyek lehetové
teszik, hogy a jatékosok kézvetleniil egymas ellen fogadjanak, kiiktatva a kozvetitoket, példaul
a hagyomanyos bukmékereket.” (sajat ford., Liu és tarsai, 2024, 10.0.). Kiiktatva a
fogadodirodédkat a sportfogadok tudjak meghatdrozni az oddsokat, valamint mas fontos elényre
is szert tesznek. ,, Mivel a fogadok egymas ellen jatszanak, és nem a ,, hdazzal” szemben, ezért
nincs beépitett marzs (vig), amelyet meg kellene fizetniiik. Ennek megfeleloen az oddsok 5—
10%-kal kedvezobbek lehetnek, mint a hagyomanyos sportfogado irodak altal kinalt szorzok.”
(sajat ford., Coyle, 2025, o.n.). Ugy gondolom a jovében a peer-to-peer sportfogadas népszerti

alternativat fog nytjtani a hagyomanyos bukmékerekkel szemben.

2.3. Kutatasi mddszer alapjai

A kutatdsi modszer alapjainak megértését Dr. Pitlik Léaszlo és a My-X team altal valo
iranymutatason tal két pdf f4j13¢ is segitette. Az el6bb elhangzottak alapjan én is be kivanom
vezetni az olvasét a hasonldsagelemzés vildgaba, ugyanis sajat kutatdsom (lasd 3. fejezet)

alapjaul is ezen informaciok szolgaltak.

2.3.1. Hasonlosagelemzés

,,...a hasonlosagelemzés ,,leanykori neve” ugyanis az , automatizalt intuicio-generalas”. Az
intuicio 6sztonos, nem akaratlagos megérzést jelent. A generaldas valaminek az eléallitasara,
keletkeztetésére utal. Az automatizdlds pedig gépiesitett cselekvésként értelmezhetd. Igy egyiitt
tehat a hasonlosagelemzés nem mds, mint az emberi megérzések szamitogép altali

eloallitasanak onjaro folyamata.” (My-X team, é.n., 7.0.).

,,...az emberiség legosibb, dsztonosen adott, mindenkor rendelkezésre allo gondolata a
hasonlésdg gondolata (volt). Igy a hasonlésdg dsztonds elemzése, vagyis maga az intuicio
minden pillanatban minden ember, csoport és tarsadalom elsodleges vezerlo elve...” (My-X

team, €.n., 12.0.).

5 https://miau.my-x.hu/miau/196/My-X%20Team A5%20fuzet HU jav.pdf (Letdltve: 2025.09.02)
6 https://miau.my-x.hu/miau/189/coco_demo.pdf (Letdltve: 2025.09.02)
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A fenti idézetek jol érzékeltetik, hogy a hasonldsdgelemzés nem csupan egy algoritmikus

technoldgiai megoldas, hanem az emberi intuicié alapveté mechanizmusanak a tiikkorképe.
A hasonloségelemzéshez sziikséges alapvetd fogalmak és logikai Osszefiiggések:

objektum: ,,az dsszehasonlithato jelenségek elnevezése: személyek, targyak, folyamatok,
fogalmak, vallalkozasok, orszagok, stb. Az objektumok gyakorithatok a mar felsorolt jelenségek
idévonatkozasai mentén (pl. orszag-év egységek).” (My-X team, é.n., 20.0.). Sportmodellezés
szempontjabol, az objektumok lehetnének jatékosok, kiillonbozo taktikak, vagy sajat modellem

esetében mérkozések.

attribatum: ,, az objektumok egy adott (alapvetéen mérheto, megfigyelheto) mértékegységgel
rendelkezo tulajdonsaga, mely abrazolasi skdlaja a nominalis skala is lehet (pl. szinek).” (My-
X team, €.n., 15.0.). Az egyes objektumokhoz tartoz6 attributumok hatarozzak meg sajat
modellemben a mérkézések, mint objektumok tulajdonségait, azaz minden mérkdzés mas-mas

feltételekkel indult el (pl.: hazai vagy vendég mérkdzés, nevezett 1€gidosok szdma stb.).

iranyvektorok: ,,a hasonlosagelemzés soran az egymdassal osszevetésre keriilo objektumokat
leiro attributumok (Xi) és a kovetkezményvaltozok kozotti ceteris paribus alakzatok
iranyultsaganak meghatarozasa, mely lehet pl. egyenes aranyossagot kovetd, forditott
ardanyossdgot kovetd, optimum jellegii, monoton, egyéb. ” (My-X team, é.n., 19.0.). A modellben
minden attributumot a megadott irdnyvektor segitségével sorszammal helyettesitiink, majd
ezzel a rangsormatrixszal fogunk a tovabbiakban dolgozni. A modellezés sorén az irdnyvektor

iranyanak megadasa szubjektiv dontésiink (My-X team, é.n.).

COCO (component-based object comparison for objectivity / objektivitast tdmogatod
komponens-alapi  objektum Osszehasonlitds): ,,a hasonlosagelemzést végzé online
algoritmuscsalad angol elnevezése.” (My-X team, é.n., 15.0.). A modell a rangsormatrixot
felhasznalva generdl 1épcsdket, melyek feltarjak, mely attribitum milyen mértékben jarult
hozzd a végeredmény, mint Becsiilt-Y értékéhez, melyek esetiinkben a mérkézések

golkiilonbségei lesznek (My-X team, €.n.).

COCO_STD (standard): ,,a COCO-alapu hasonlosdagelemzés standard modulja, mely
keretében kell, hogy legyen valos Y-valtozo (pl. ar), mely az X-valtozok lépcsdsfiiggvényeként
keriil kozelito jelleggel felépitésre a hasonlosagelemzés komponensalapu logikdja szerint
(példaul ar/teljesitmény elemzések soran).” (My-X team, é.n., 16.0.). A COCO csalad azon

modellje, mely legjobban passzol a feladatom megoldésahoz, hiszen valos Y-valtozokkal
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dolgozom. Eltéréen példaul az idealkeres6 COCO_YO0 modellel szemben, mely ugyantgy a
COCO csalad tagja (My-X team, €.n.).

2.3.2. Modszertani 1épések
Ahhoz, hogy a fenti logikat kdvetve értelmezhetd végeredményt kapjunk, az alabbi 1épéseken

keresztiil juthatunk el az online elérheté COCO-STD hasonlosagelemzést hasznalva:

e A probléma megfogalmazasa
Mik a vizsgalatunk objektumai, valamint mely fliggd valtozo (Y) tekintetében
szeretnénk Oket Osszehasonlitani (pl.: Kiilonb6zd részvények teljesitménye
2024-ben, ahol az objektumok maguk a részvények, Y-valtozé pedig az aruk.).

e Tényezok kivalasztasa
Megvizsgaljuk, majd kivalasztjuk azokat a tényezdket (X), melyek relevansak
lehetnek a vizsgalt kérdésben (pl.: Alapvetd fundamentélis tényezdk, a
részvényekhez tartozo vallalatok arbevétele, profitja, cash flow-ja stb.).

e Adatgytjtés
A fentebb emlitett objektumok, attribitumok és cél-valtozok rogzitése, adott
forrasbol, valamint készithetlink a mar kigyljtott adatokbdl szarmaztatott
adatokat is. Ezen irdnyvonalak menték késziil el az ,,alapadatok™ tablazat.

e Iranyvektor megadasa
Ahhoz, hogy a modell szamolni tudjon az adatainkkal, oszloponként
rangsorolnunk kell az X-véltozokat, ezzel a mar egységes mértékegységgel,
egymashoz konnyen viszonyithatdé inputokat tudunk atadni a modellnek. Az
iranyvektor a rangsorolas irdnyat (legkisebb/legnagyobb adat az elsd, a sorban)
hatarozza meg, az Y-véltozoéhoz val6 ,,hozzédjaruldsa” mentén, az irdny 0, ha az
értek annal jobb minél nagyobb, forditva pedig 1. (pl.: vallalati profit irdnya — 0,
adossag/sajat toke aranyanak irdnya — 1)

e Rangsormatrix készitése
Az iranyvektor (1/0) megadésa és rangsorolas utan, az ,alapadatok™ tablazat
oszlop és sorcimeit megtartva létrehozzuk a rangsortablazatot.

e COCO-STD futtatasa
A rangsortabldzat adatait kimasoljuk, majd feltdltjik az online elérhetd

hasonlosagelemzést végzo platformra’.

7 https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/beker_std.php (Letdltve: 2025.09.02)
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e Eredmények értékelése
A kapott tablazatokat visszamasoljuk az Excel-tablazatunkba, majd értékeljiik a

modell altal szamitott eredményeket.
A 1épések alapjaul a fentebb mar megjeldlt 5-ik és 6-ik 1abjegyzet szolgalt forrasul.

Az eddig bemutatott elméleti alapokra és modszertani 1épésekre tamaszkodva a 3. fejezetben

mar sajat kutatdsomat ismertetem.

2.3.3. Valos felhasznalasai a hasonldsagelemzésnek
A hasonlosagelemzés eszkoztara a Kodolanyi Janos Egyetemen mar tobb otletet/koncepciot is
sikeresen végig kisért. Ugy gondolom, hogy egyes felhasznaldsokra valé rovid kitekintés

bizonyitja az algoritmus hasznossagat.

,,...a robotedzo képes tamogatni egy jatékost, hiszen megmutatia, miben kell még fejlodnie
ahhoz, hogy jobba vdljon (pl. tobb golt tudjon szerezni, stb.) ... a robotedzé a hus-vér edzot is
képes tamogatni a csapat taktikajanak kialakitasaban, igy a csapat eredményességét is tudja
segiteni...” (Gergics, 2021, 57.0.). Az idézet szerzdje sikeresen hasznalta sportmodellezésre a

hasonlosagelemzést, mely biztato eldjel sajat kutatdsomat tekintve.

A kutatas soran bemutattam, hogy az ingatlanpiaci buborékok elorejelzésében az Al, és
kiilonosen a COCO-modell alkalmazdsa milyen lehetéségeket rejt magdban...” (E16, 2024,
124.0.). Egy masik kutatds az ingatlanpiaci buborékokat vette fokuszaul. A széleskorti

felhaszndlasa az algoritmusnak bizonyitja a sokoldali hasznossagat.
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3. Sajat kutatas

A szakirodalom ramutatott, hogy az emberi megérzéseken tal, a sport vilagaban is
hasznalhatunk algoritmusokat, melyek az elérhetd6 informacidkra alapozva képesek

mintazatokat kinyerni, majd ezeket dontéstdmogatd eszkdzként visszaadni a felhasznalonak.

A hasonlosagelemzés kutatdsom eszkozeként tekinthetd, tokéletesen illeszkedik a gytijtott
adatok feldolgozasahoz és célom megvalositasahoz (lasd 1.2. Kutatasi cél), mely az oddsok és

sportstatisztikdk vizsgélata, sportfogadési szempontbol.

Sajat kutatdsom bemutatasdhoz elengedhetetlen az Excel f4jl felépitésének megértése, mely a
kutatds gondolatmenetét logikusan koveti. Mindenekel6tt viszont bemutatdsra keriilnek a
modellek objektumai, attribitumai és Y-valtozoi. A modellek altalanos nézépontja, valamint a

,»tikorkép” nézet, mely végig kiséri a tdblazatokat, ezutan kitérek az idébeliség fontossagara is.

Az Excel fajl az aldbbi linken érhetd el: https://miau.my-x.hu/miau/327/fb/fb.xIsx

3.1. Adatvagyon jellemzése
Ebben a fejezetben keriil bemutatasra a hasonlosdgelemzés targya (jégkorong mérkdzések), az
,»A” és ,,B” modellek attributumai, valamint indoklasra keriil, miért pont a go6lkiilonbség kertilt

kivalasztasra célvaltozoként.

3.1.1. Objektumok

A vizsgalat targyai a Ferencvarosi Torna Club jégkorongszakosztalya altal jatszott Erste Liga
alapszakaszmérkdzések a 2024-2025-0s szezonban. A bajnoksidgban 10 csapat szerepel,
mindenki 2 hazai és 2 vendég mérkdzést jatszik az egyes csapatokkal, ezaltal 36 (9*4)
alapszakaszmérkdzés jut a bajnoksagban indul6 csapatokra. A vizsgalt objektumok szdma, igy

36. A bajnoksagban 7 magyar és 3 romaniai csapat szerepel.

3.1.2. Attribatumok
Attribatumok az ,,A” modellben (18)

Az attributumok tipusuk szerint két csoportba oszthatdak, nyers és szdrmaztatott. A nyers

attribitumok kézzel kertiltek kigytijtésre az Erste Liga honlapjarodl®, és egy segéd tablazatbol,

8https://www.ersteliga.hu/stats/schedule?section=Alapszakasz&championshipld=3783 &selectedTeam=22911
(Letoltve: 2025.03.12)

24


https://miau.my-x.hu/miau/327/fb/fb.xlsx
https://www.ersteliga.hu/stats/schedule?section=Alapszakasz&championshipId=3783&selectedTeam=22911

mely megtalalhato az Excel fajlban, utobbinak a forras a google maps?® és az eredmények.com™.
Az attributumok jellege ¢és tipusa leolvashat6, valamint a szarmaztatott attributumok képletei
megtaldlhatéak az A1 Excel lapon (lasd 3. abra). A mértékegységiik alabbiakban zarojelben

lathat6 a konnyebb megértést segitve:

e (Gyobzelmek — az adott mérkézést megeldz6 gydzelmek szama (darab)

e Vereségek — az adott mérkdzést megeldzd vereségek szama (darab)

e Vereségek/Gybzelmek — az eddigi mérkdzések vereségeinek és gydzelmeinek aranya
(ardnyszam)

e Széria — egymas utan hanyszor kovetkezett be eddig negativ, illetve pozitiv
g6lkiilonbség (darab)

e Utolso 5 mérkézés gydzelmei — az elmult 5 mérkdzEsbol, hany volt gydzelem (darab)

o [¢égiosok —a mérkdzéskeretbe nevezett 1€gidsok (nem magyar jatékosok) szama (f6)

e Pihendnapok — az adott mérkdzés €s a legutobbi mérkdzés kozott eltelt, naptari napok
szama (nap)

e Utazott tavolsag — az adott mérkdzéshez megtett kilométerek szama (kilométer)

o El6z6 2 év aggregalt helyezés — a csapatok eldzd két évben elért

alapszakaszhelyezésiik 0sszege (darab)

Az adatgylijtés nehéz feladatnak bizonyult, hiszen tapasztalataim alapjan korlatozott
mennyiségben talalhatdak meg az interneten az Erste Ligardl rendszerezett informaciok, ezért
sajat jatékospalyafutdsom soran tapasztalt er6hatasokat probaltam 6sszegytijteni, mint példaul,
hogy az utazott kilométerek meghatarozhatjak a csapat frissességet vagy a csapat szériaja jo
mutatdszam lehet a csapatban 1év6 ,,lendiiletnek”. Ezek az informaciok betekintést nyujthatnak
a csapatok jelenlegi (Széria) és multbéli (E16z0 2 év aggregalt helyezés) formajaba, a mérkdzés
jellegébe (Utazott tavolsag), valamint a csapat Osszedllitasaba (Légidsok). Az attriblitumok
ismétlddnek az FTC-re és aktualis ellenfelére vonatkozoan (lasd 3.2.1. Modell nézépont), tehat

(9*2) 18 attributum van az ,,A” modellben.

A szezon elsé mérkézéséhez nincsenek egyes attributum értékek megadva, logikailag az ilyen
értekek az el6z6 mérkdzésekbdl kovetkeznének, mely az elsé mérkdzés esetében nincsen.

Ezeket hianyokat kotdlejjel (-) jeleztem.

% https://www.google.com/maps (Letdltve: 2025.03.15)
10 hitps://www.eredmenyek.com/jegkorong/magyarorszag/erste-liga-2023-
2024/tabella/#/0UUdF14s/tabella/osszesitett/ (Letoltve: 2025.03.12)
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Attribatumok a ,,B” modellben (32)

Az attribitum lista az oddsokkal foglalkozo modell esetében 16 kiilonb6z6 fogadodiroda altal a
meccs kezdete el6tt utoljara megallapitott decimalis oddsot foglalja magaban. Az oddsok a
mérkozés kezdetéig, majd a mérkdzés kozben is mozognak (lasd 2.2.2. Bukmékerek és oddsok),
a forrast képz6 oddsportal.com!! hazai/vendég oddsok, fiil alatt megtekintheté az oddsok
kiirasakor felvett értékiik, valamint a mérk6zés kezdetekor utoljara felvett értékiik. En utobbit
hasznaltam fel, melyet az oldal automatikusan el6szor jelenit meg. Aldbbiakban

Osszegyljtéttem a 16 fogadoiroda nevét:

e 10bet e Alphabet e Betsafe e Nordicbet

e 10xbet e bet-at-home e Betsson e Pinnacle

o Ixbet e Betfair e GGBet e VOBET

e 22bet e Betinasia e Mozzartsbets e William Hill

Az adatok kézzel keriiltek kigytjtésre, a forrast képzd weboldal helyenként nem allapitott meg
oddsot az egyes fogadoirodakhoz, ezért az adatszerkezet hidnyos (lasd 5-6.4bra - iires cellak).
A hidnyokat késébbiekben potoltam (lasd 3.3.1. Adatpétlas). A 16 fogadoiroda 1-hazai és 1-
vendég oddsal jarult hozzad a modell inputjaihoz, igy 32 attributum jellemzi az egyes

mérkozéseket.

Valamint mindkét modellben attribitumnak tekintheté a mérkdzés azonositdja is, viszont az itt
felvett értékek nem hordoznak hasznos informacidt a mérkézések kimenetelével kapcsolatban,
hiszen sorszamok (1, 2, ... 35, 36), ezért ezek nem keriilnek tovabbi felhasznaldsra a

hasonlosagelemzés folyamén, tovabbiakban objektum azonositoként funkcionalnak.

3.1.3. Y-valtozok

Az 36 alapszakaszmérkdzéshez tartozo, 36 végeredmény. Az Y-valtozo hasonldsagelemzéskor
egyetlen szdmszeri valtozo lehet, igy, ha példaul egy mérkdzés végeredmény 3-1-es vereség, a
célvaltozo -2-es értéket, mint golkiilonbséget fog felvenni. Abban az esetben, ha megszerettem
volna tartani a 3 és 1 golértéket, két modellt kellett volna futtatni két kiilonb6zd Y1 és Y2
értékkel, majd az eredményeiket Osszeolvasni. Az el6bbi moddszerrel egyszeriibb
modellfelépitést kapok, valamint a futtatasi id0 is révidebb, ellenben a modell nem latja a plusz
informaciot, ha példaul a csapat 6-4-re nyer valoszinli egy kaotikusabb, golgazdag mérkdzés,

ellenben, ha 2-0-ra akkor valdszinii, hogy defenzivebb fegyelmezettebb volt a jaték.

1 https://www.oddsportal.com/hockey/hungary/erste-liga-2024-2025/results/ (Letdltve: 2025.03.07)
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Az oddsokat is hazai/vendég gydzelem tekintetében vizsgadlom, amit jol reprezental a
golkiilonbség (Y-valtozo) +/- eldjele, ezért a golkiilonbség, mint egyetlen célvaltozé megfeleld
kompromisszumot jelent a modell egyszerlisége és a sportfogadasi cél szempontjabol. A
jégkorongmérkdzések altalaban nem végzdédhetnek dontetlenre, hiszen rendes jatékidé utan
hosszabbitas, majd sziikség esetén szétloveés (biintetéloveés) dont a mérkdzések kimenetelérdl
(a jégkorongban sportfogadasi szempontbdl lehet dontetlenre fogadni, ez a hosszabbitas
nélkiili, rendes jatékido végeredményére vonatkozik). Ez modellezési szempontbol
mindenképp eldnyt jelent mds sportagakkal szemben, mint példaul a labdartigas, hiszen a

dontetlen egy harmadik (+/-/0) kimenetel, mely bonyolithatja a modellezést.

A fentebb emlitett komponensek rendszerezett Osszessége az objektum attriblitum matrix
(OAM), valamint az adatok jellege, tipusa, képlete és mértékegységiik az alabbiak szerint néz

ki a két modellben:

3. abra: A1 Excel munkalap — sportstatisztikai mutatok (OAM)

Jelleg x1 x2 x3 x4 x5 w6 x7 xB x9 x10 x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 v
Ti szdrmaz szdrmazta szdrmazta szdrmazta szdrmazta szarmazta
ipus yers ot tott tott tott tott nyers nyers nyers nyers nyers nyers tott nyers nyers nyers nyers nyers nyers nyers
Egymas
D=DAR | e anse AN o paRas
Képlet ¢ henas Hngsvezy TN hangszor v 1 1 K L M y o oot P Q R 5 T u v
VE7:V(1- oo 14D)  kbvetkezik o 1eM)
(1x);7<07) I ed);mo07)
K);™>07) 26l
kulonbség
Mértékegység sorszam  darab darab  aranyszam  darab darab i} nap kilométer  darab darab darab  aranyszdam  darab darab 6 nap kilométer  darab darab
FIC | Ellenfél
Mérkdzés Gydzel vere-segek U[DL?DE' . Pihendnap Utazott El6262 6y Gydzelme . Vere‘segek . U?lenfr' . Pihendnap Utazott Eluzoz.ev Gélkildnb
Ellenfél P Vereségek /Gydzelm Széria  meérkdzés Légidsok aggregalt Vereségek /Gydzelm  Széria mérkdzés = Légidsok aggregdlt
azonositd  mek N ok tavolsag k N ok tavolsag SEg
ek gydzelmei helyezés ek gydzelmei helyezés
DEAC 1 . . . - - 10 . 233 L] . . . . . 9 . o 15 -3
BIA 2 o 1 2,00 -1 o 10 2 o L] 1 o 0,50 1 1 3 2 18 i) -1
GYHK 3 o 2 3,00 -2 o 8 & o L] o 1 2,00 o o 7 5 739 5 4
UTE a 1 2 1,50 1 1 8 2 o 6 2 1 067 2 2 5 2 14 14 -2
BlA 5 1 3 2,00 -1 1 7 5 18 L] 2 2 1,00 -2 2 4 5 o 5 1
BRA (] 2 3 1,33 1 2 7 2 o L] 4 1 0.40 -1 4 (] 2 74 & -2
DVTK 7 2 4 1,67 -1 2 10 & o L] 2 a 167 1 1 10 5 187 10 -1
UTE 8 2 5 2,00 -2 2 10 2 14 L] 4 3 0,80 -2 2 4 2 o 14 -1
DAB 9 2 & 233 -3 1 10 3 o L] 1 6 3,50 -3 1 6 3 74 18 2
CSIK 10 3 & 175 1 2 9 4 o L] 4 4 1,00 2 2 3 2 62 11 -1
DEAC 11 3 7 2,00 -1 1 9 12 o L] 7 3 0,50 1 3 il 5 233 15 3
BlA 12 4 7 1,60 1 2 8 2 18 L] 9 a 0,50 3 4 4 2 o 5 1
DVTK 13 5 7 1,33 2 3 9 5 187 L] 5 9 167 -3 2 9 5 o 10 -1
GYHK 14 1) 8 1,50 -1 3 9 2 o L] 12 2 023 12 5 7 2 14 1) -1
FEHA 15 5 9 1,67 -2 2 7 12 o L] 7 ] 1,26 1 3 a4 12 62 20 1
UTE 16 [ 9 1,43 1 3 7 2 o L] 7 10 1,38 1 1 4 2 14 14 1
BRA 17 7 9 1,26 2 3 7 5 o 6 10 a 0,45 -1 3 6 19 18 & 3
FEHA 18 8 k) 1,11 3 3 7 2 62 L] 8 11 1,33 1 2 4 2 o 20 -1
GYHK 19 8 10 1,22 -1 3 -] & 739 L] 15 3 0,25 1 a4 7 5 o 5 -3
CSIK 20 8 11 1,33 -2 3 6 1 57 L] 10 9 051 3 3 4 1 o 11 1
DAB 21 9 11 1,20 1 3 8 6 74 6 2 18 6,33 -2 1 10 5 o 18 1
DAB 22 10 11 109 2 3 10 12 o L] 2 18 6,67 -3 1 8 12 74 18 2
DEAC 23 11 11 1,00 3 3 9 2 233 L] 13 ] 071 2 2 il 12 o 15 -4
CSIK 24 11 12 1,08 -1 3 10 2 o L] 10 12 1,18 -3 2 7 2 14 11 1
DVTK 25 12 12 1,00 1 4 10 6 187 6 9 15 1,60 -4 1 9 6 o 10 -1
UTE 26 12 13 1,08 -1 3 9 2 14 L] 9 17 1,80 -2 2 [ 2 o 14 1
CSIK 27 13 13 1,00 1 3 9 4 774 L] 11 15 1,33 -2 1 [ 2 o 11 4
BRA 28 14 13 0,93 2 3 9 2 98 L] 16 10 0,85 1 3 8 2 o [ 4
DVTK 29 15 13 0,88 3 4 10 6 o 6 12 17 1,38 2 3 10 2 187 10 -2
GYHK 30 15 14 0,94 -1 3 11 5 739 & 22 9 043 -3 2 6 5 o 5 -2
BRA 31 15 15 1,00 -2 3 10 2 1656 L] 18 13 0,74 1 2 [ 2 o L] L]
DAB 32 16 15 094 1 3 11 5 74 L] L] 26 3,86 -5 o 9 5 o 18 7
FEHA 33 17 15 0,89 2 3 10 2 o 6 14 20 1,40 -3 2 4 2 62 20 1
BlA 34 18 15 0,84 3 3 8 3 o & 24 10 0.44 -1 3 4 3 18 5 -1
DEAC 35 18 16 0,89 -1 3 10 13 o L] 22 13 0,61 1 a4 11 16 233 15 -1
FEHA 36 18 17 0,95 2 3 10 1 62 [ 14 21 147 -4 1 3 17 o 20 2

Forras: sajat szerkesztés, A1 munkalap, B1-V43 cellatartomany, a képlet nyers tipus esetén az Excelben felvett

oszlop betiijele, szarmaztatott tipus esetén a képlet leolvashatd, https:/miau.my-x.hu/miau/327/fb/fb.xlsx
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4. abra: B1 Excel munkalap — odds mutatok (OAM)

Jelleg x @ 3 x4 ¥ 6 X7 | 8 @ x0 x1 x12 | x13 x14 x15 X6 x17 x18 x19 x20 321 x22 23 24 05 26 27 28 29 x30 x31 k32 @33y
Tipus. NYers  nYers NYers Nyers nyers nyers Ners Nyers NYers NYETs Nyers Nyers NYers Nyers Nyers NYers NYErs NYers NYers NYers Myers Nyers Nyers NYErs Nyers Nyers NYErS NYErs NYers NYers Nyers Nyers nyers  myers
Képlet c D E F G H | J K L M N 0 P Q R s T u v w X Y Z AL AB AC  AD AE AF AG AH A A
Mértékegység sorszim ardny ardny ardny ardny arany ardny ardny ardny arany ardny ardny ardny ardny arany ardny ardny ardny ardny ardny ardny ardny ardny ardny ardny ardny ardny ardny ardny arany arany ardny ardny dsash
szdm szdm szdém szam szdm szdm szam szdm szdm szdm szém szdm szdm szdm szam szém szdm szdm szdm szdm szdm szdm szdm szdm szdm szdm szam szém szdm szdm szém szam
[ FTC odds | Ellenfélodds |
= z = H
e, MO 5 B 2N £z i g § E F g E g 3 § F 8 £ g B g z3 g S g F 2 = g g 3 § § couls
azonositd & E g E‘ Fae g £ 8 &7 é "gf § m % g g g g i 382 g £ ¢ £ é E ; il ‘3% nbség
DEAC 1 145 145 144 144 145 145 145 145 137 145 145 150 255 255 259 259 255 255 2,55 258 270 255 2,55 | 2,50 -3
BIA 2 153 150 154 154 150 153 150 151 151 149 148 151 151 150 157 235 240 233 233 240 235 242 238 238 240 242 238 243 240 230 -1
GYHK 3 1,60 1,55 161 161 155 1,60 156 157 157 157 155 157 156 155 160 220 230 2,19 219 2,30 220 231 225 225 224 224 225 231 230 225 4
UTE 4 160 162 162 162 162 160 155 162 162 220 215 217 2,17 215 215 224 2,15 2,20 -2
BIA 5 210 2,15 2,10 210 215 2,08 2,15 213 2,09 215 2,15 205 167 162 166 186 162 168 164 163 163 165 162 1,70 1
BRA 6 185 185 1,86 1,86 1,85 185 187 187 1,84 181 187 185 1,85 185 185 1,85 185 185 1,85 1,83 183 184 1,84 183 185 185 -2
DVTK 7 145 143 1,42 142 143 140 144 140 140 137 140 143 144 255 262 267 267 262 260 263 2,70 270 2,70 2,70 2,62 282 -1
uTE & 210 2,12 2,10 210 212 210 210 213 210 2,30 2,10 217 2,00 214 212 210 165 164 186 166 164 165 167 1,65 166 166 165 159 166 165 1,64 167 -1
DAB. 9 119 1,18 118 1,19 1,16 117 1,18 118 118 109 1,18 119 119 120 415 433 433 415 420 450 401 425 425 560 425 4,01 415 433 2
csik 10 140 1,37 1,38 138 1,37 138 140 1,37 137 137 138 130 137 137 137 140 275 285 2,82 282 285 275 275 285 280 280 280 305 280 285 285 275 -1
DEAC 1 157 156 1,55 155 156 155 157 156 156 156 153 151 156 156 156 160 225 227 231 231 227 225 225 229 228 228 235 2,33 228 230 227 225 3
BIA 12 230 237 225 225 237 230 225 2,37 228 228 232 242 228 237 237 230 155 152 158 158 152 155 157 153 156 156 154 148 156 153 152 157 1
DVTK 13 170 162 164 164 162 168 167 163 167 167 167 166 167 164 162 173 205 215 2,14 2,14 215 205 2,10 2,17 208 208 208 204 208 217 2,15 200 -1
GYHK 14 195 1,94 195 195 194 193 200 19 194 194 195 196 194 196 194 191 175 176 177 177 176 175 173 178 177 177 176 173 177 179 176 180 -1
FEHA 15 118 124 1,18 1,19 124 120 120 1,23 124 124 122 1,11 124 123 124 122 420 365 4,15 415 365 395 400 360 360 360 382 510 360 360 365 400 1
uTE 16 145 147 149 149 147 148 150 148 148 148 145 145 148 148 147 150 250 250 245 245 250 245 250 250 245 245 256 2,50 245 250 250 250 1
BRA 17 185 193 187 187 193 185 151 196 191 188 185 184 188 196 188 185 185 177 184 184 177 183 180 178 180 182 185 181 182 179 182 185 3
FEHA 18 13 1,34 1,36 1,36 1,34 135 136 1,34 135 135 1,35 1,30 1,35 134 1,34 1,36 288 300 290 290 300 2,80 2,88 297 290 290 293 305 290 287 300 300 -1
GYHK 18 240 259 240 240 259 250 250 2,59 255 255 2,50 250 2,55 259 259 250 150 144 151 151 144 145 1,50 144 145 145 147 145 145 145 1,44 150 -3
=3 20 170 172 172 170 170 167 172 172 172 170 166 172 173 170 170 202 201 201 202 200 210 202 200 200 204 204 200 203 202 205 1
DAB 21 113 118 1,18 1,18 118 118 117 117 118 118 1,18 109 118 118 1,18 120 500 430 440 440 430 410 450 4,13 425 425 425 560 425 4,14 430 433 1
DAB 22 111 111 1,17 117 111 134 134 110 113 1313 1,15 106 1,13 111 111 1,14 550 555 455 455 555 470 500 525 505 505 470 630 505 525 555 500 2
DEAC 23 175 1,75 1,77 177 1,75 175 173 176 175 175 175 173 175 176 175 173 195 195 195 195 195 195 2,00 196 197 197 196 19 197 198 195 200 -4
CSIK 24 145 143 144 144 144 145 144 143 145 145 145 141 145 143 144 150 255 262 260 260 259 2,55 263 263 255 255 256 260 255 263 2,58 250 1
DVTK 25 145 1,55 155 145 153 150 154 149 153 155 145 149 153 145 153 255 231 231 255 235 250 235 240 235 230 250 240 237 255 238 -1
uTE 26 162 161 163 163 161 183 162 161 161 163 159 161 162 161 162 215 217 215 215 217 215 220 218 238 215 217 218 220 217 220 1
csiK 27 185 201 201 2,00 | 2,00 202 202 200 196 2,02 204 200 175 172 1,72 173 1,73 170 170 172 173 170 172 173 4
BRA 28 210 2,15 215 217 2,10 210 210 210 2,15 2,08 2,10 220 2,10 187 163 163 161 165 1,67 166 166 163 163 186 1,62 167 4
DVTK 29 145 1,44 144 148 144 144 144 142 141 144 143 150 2,55 259 2,59 2,50 283 255 255 288 260 255 264 2,50 -2
GYHK 30 235 2,33 233 245 240 238 237 237 241 250 237 249 238 153 154 154 148 150 1,53 152 152 150 145 152 148 153 -2
BRA 31 195 1,86 196 185 2,00 195 185 186 196 185 197 181 175 176 1,76 175 173 176 176 176 173 176 178 180 6
DAB a2 113 1,18 1,18 116 147 1,14 116 136 1,19 109 1,16 115 1,17 525 420 420 4,50 4,50 452 4,50 450 4,18 560 450 4,53 4,50 7
FEHA 33 122 122 123 123 123 125 122 125 1,16 122 125 375 383 376 376 360 350 369 356 4,30 3,69 375 1
BIA 34 173 1,71 1,11 170 167 1,70 1,70 1,70 1,70 16% 170 171 173 173 200 2,03 2,03 200 2,10 206 2,03 203 203 200 203 206 1,97 2,00 -1
DEAC 35 157 155 158 158 155 155 157 152 157 157 155 151 157 153 155 225 230 225 225 230 225 225 238 225 2235 230 233 225 238 230 -1
FEHA 3 133 129 1,35 135 129 133 133 128 134 134 1,34 126 134 129 129 1,36 300 325 296 296 325 3,00 300 325 285 295 297 335 295 325 325 300 2

Forras: sajat szerkesztés, Bl munkalap, B1-AJ43 cellatartomany, az attribitumokat képz6 fogadoirodak neve 90
fokkal elforgatva kertilt kiirasra (a tablazat eredeti szélességére valo tekintettel), a képlet nyers tipus esetén az

Excelben felvett oszlop betiijele, https:/miau.my-x.hu/miau/327/fb/fb.xIsx

3.2. Altalanos értelmezés
Az Objektum-Attributum Matrix altalanos értelmezését segitd informaciok ebben a fejezetben
keriilnek ismeretesre. Majd a munkam alapjaul szolgald Excel fajl munkalapjai is bemutatasra

keriilnek.

3.2.1. Modell néz6épont

A modellt egy csapat, a Ferencvarosi TC szemszdgébdl lehet a legjobban értelmezni. Az Excel
tablazatok (A/B 1, A/B 2, COCO A/B) bal oldalan az attributumok az FTC-re vonatkoznak, a
jobb oldalon az aktualis ellenfélre. Az objektumok és Y-valtozok is az FTC nézépontjabol
értelemzenddk, tehat a pozitiv golkiilonbség az FTC gy6zelmét, a negativ pedig vereségét

jelenti.

Az attribitumok minkét modellben (A/B) tiikorképet alkotnak, ugyan azon attribltumok
ismétlddnek (csak két kiilon csapat értelmezésében), ezzel az egyensullyal biztositom, hogy a
modell ne legyen talfokuszalt csak az FTC, vagy aktualis ellenfele inputjaira, hiszen ezzel

ugyanolyan jellegli és mennyiségii informacié jellemzi a két csapatot, valamit azt a lehetdséget
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is szabadon hagyom, hogy a modell altalanosithatd legyen, minden csapat minden meccsére,

hiszen egyenld szamu attributumok jellemzik a megmérkdzé csapatokat.

3.2.2. IdGbeliség

Az adott mérkézéshez tartozo attributumok mindkét (A/B) modell esetében a mérkdzés kezdete
elétt mar megallapitasra keriilnek, tehat a modell csak elézetesen ismert vagy kiszamithato
adatokkal dolgozik, az Y-valtozo ellenben a mérkdz¢és végeredményének kovetkezménye, tehat
csak a mérkdzés utan valik ismertté. A modellezés célja nem a golkiilonbség kozvetlen
elorejelzése, hanem a golkiilonbség becslése, a mérkdzés eldtt rendelkezésre alld informacios
mintazatok felismerésén keresztiil. A modell, id6beliségi felépitésének hala, késdbbiekben

hozzajarulhat dontéstamogato vagy prediktiv modellek fejlesztéséhez.

3.2.3. Excel modell felépitése

,»A” sportstatisztikai-modell munkalapjai (3) (z61d szinjelzés)

Al: Nyers €s szarmaztatott sportstatisztikai adatokat tartalmaz, mint attribitumokat, valamint
az objektumok a Ferencvarosi TC mindenkori ellenfeleinek nevét tartalmazzak sorban a 2024-
2025-0s szezon Erste Liga alapszakaszmérkdzésein. Y-valtozéd tekintetében a mérkdzés

végeredményét, golkiilonbség formajaban lathatjuk. Ezt tekintem az ,,alapadatok” tablazatnak.

A2: Az Al tablazatot ezen lapon felkészitem a hasonlosagelemzésre. Az eredeti Y-valtozo,
golkiilonbség, alternativ golkiilonbséggé alakul at. A tablazat attributumait ezutdn az
iranyvektor megadasaval, sorszdmokka konvertalom, hogy egységes mértékegységgel tudjanak

inputokat adni az algoritmusnak. Ezt tekintem a rangsormatrixnak.

COCO A: A rangsormatrixot és az alternativ gélkiilonbséget kimasolva atadatom az online
elérhet6 COCO-STD-nek a tdblazatot, majd a kapott eredményeket visszaillesztem a COCO A
lapra. Az algoritmus eredményeibdl latszik, hogy mely mérkdzéseken tudta értelmezni az

Osszefliggéseket, mikor talalta el a golkiilonbség iranyat.
,,B” odds-modell munkalapjai (3) (piros szinjelzés)

B1: Nyers odds attribitumokat tartalmaz, valamint hasonldéan a parjahoz az A1l tablazathoz,

sorban ugyan azon objektumokat (mérkdzéseket) és Y-valtozokat (golkiilonbségeket).

B2: A Bl tablazatbol atemelésre keriilt odds adatok hidnyosak, egyes mérkdzéseken nem

keriiltek kiirasra. Ennek érdekében az ,.iires cellak™ feltdltésre keriilnek. A golkiilonbséget itt
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is, mint az A2-es lapon, alternativ golkiilonbséggé alakitottam at, valamint a megadott

iranyvektorok segitségével az attribitumok sorszdmokka konvertalasa is megtortént.

COCO B: Az elkésziilt rangsormatrix ¢és alternativ  golkiilonbség COCO-STD
hasonlésagelemzésen at keriil visszamasolasra a COCO B lapra, majd az eredmények

feldolgozasra kertilnek.

Valamint tovabbi 7 munkalap taldlhat6 az Excel fajlban. Az ,,A” és ,,B” modellekbdl szamitott
eredmények ezekben kertilnek mélyebb feldolgozasra (5 munkalap). Megtalalhato tovabba, egy
az ,,A” modell egyes inputjait képz6 ,,segéd” tablazat és a 2. abra alapjaul szolgélo ,,odds-
profitmarzs” munkalap (2 munkalap). Egyes tablazatok beillesztésére €s jobb olvashatosagukra

valo tekintettel eltéro betiméretet hasznaltam az Excelben valé munka soran.

3.3. Adatvagyon felkészitése a hasonlosagelemzésre
A gyljtott adatvagyonok egységes sorba rendezését kovetden (lasd 3-4. abra) tovabbi

feldolgozasra kerlilnek, hogy szabalyos alapot adjanak a hasonlosadgelemzéshez.

3.3.1. Adatpotlas
Adatpétlasra az oddsokkal foglalkozé ,.B” modell esetében volt sziikség, ahol hidnyos
adatszerkezetet tudtam csak kigytijteni (lasd 4. dbra) a forrdsomat képz6 weboldalrol. Ahhoz,

hogy hasonlosagelemzést tudjak végezni, ezeket a hidnyokat potolnom kellett.

A hianyz6 adatok ,,parokban” jonnek, hiszen, ha az FTC-re vonatkoz6 oddsok nem voltak
megallapitva az ellenfélre sem keriiltek kiirdsra a forrdsban. A modellben a hianyzo
attributumok igy tiikdrképet alkotnak. Ezt kihasznalva 1,00 odds-értékkel helyettesitettem az
ires celldkat, hiszen ez a metddus nem érinti a két csapat inputjai kozotti egyensulyt (FTC és
ellenfele is 1,00-1,00 odds-értéket kap, adott fogadoirodahoz), semlegességet képviselnek.
Nem tartalmaznak informacids értéket, hiszen a visszafejtett fogaddiroda szerinti esély, ebben

az esetben 100% az adott kimenetelre (1/1=1) (v0. 2. abra: Bukmékerek profitmarzsa).

Alternativ megoldasként atlagolhattam volna az egyes mérkdzéseken kiilon az FTC-re és
ellenfelére megallapitott oddsokat, majd az igy kapott két atlaggal potolhattam volna az iires
mezOket a megfeleld helyen. Ez a modszer szamomra nem ismert kovetkezményekkel jart
volna. Ugy vélem, hogy az 1,00-es odds-értékek alkalmazisa megérzi az inputok
semlegességét, mivel nem hordoz tobbletinformacidt és nem valtoztatja meg az oddsok kozotti

aranyokat.
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3.3.2. Alternativ golkiilonbség
Az online hasonldsagelemzést végzd platform nehezen kezeli azon Y-valtozokat, melyek
negativ vagy a nulldhoz kozeli értéket vesznek fel. Ezért az eredeti golkiilonbséget

nagysagrendileg nagyobb, pozitiv eldjelii mutatoszamokka kellett alakitanom.

A megoldast alternativ golkiilonbségnek neveztem el. Az Y értékek (Y+10) *1 000 képlet
alapjan kertiltek atalakitasra, ahol a 0 eredeti golkiilonbség 10 000-es alternativ golkiilonbség
lenne, az 1) érték mértékegysége pontszam lesz, mig az eredti golkiilonbségé darab. A 10 000
alatt 1év0 pontszdmok vesztett mérkdzéseket fognak indikalni, példaul egy -3-as golkiilonbség,
ahol az ellenf¢l oriilhetett a mérkdzés végeén, igy 7000 pont lesz ((-3+10) *1 000), mig egy +5-
O0s nagy ardnyu gydzelemhez tartozd alternativ golkiilonbség 15000 ((5+10) *1 000)

pontszamu értéket fog képviselni.

Ez a megoldas csak addig miikoddképes, amig nincs a tablazatban olyan gélkiilonbség érték,
mely meghaladja a -10-et, tehat a csapat 10 vagy tobb gollal kapott ki egy mérkdzésen. Ugyanis
a -10-es golkiilonbség alternativ értéke 0 lenne ((-10+10) *1 000), mely nem eldnyds érték a

modellezéshez (a -11 golkiilonbség pedig mar negativ pontszam értéket venne fel).

Mindkét modell esetében a masodik munkalapon (A/B 2) mar az alternativ golkiilonbség
pontszdma veszi 4t az eredti golkiilonbség értékeit. A két munkalap koziil csak a B2 keriil

abraként bemutatasra ebben a formaban, hiszen ezen a munkalapon tortént adatpotlas.
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5. abra: B2 Excel munkalap — hianyzo6 odds-értékek potlasa és az alternativ
golkiilonbség bevezetése

ardny ardny avany ariny ariny ariny arény ardny aidny atdny ardny ariny ardny ariny ariny ariny ardny adny any ainy awény arény ardny ardny ardry ariny ariny eriny ariny ardny aidy ey oo
m szém szém szém szém szém szAm szdm szém szém szdm szdm szdm szdm szém szém szém szém szdm szdm szém szdm szém szAm | szdm szém szém szém szém szém szam
[ FTC odds | Ellentél odds

Mértékegység sorszam

R g m F =z - g F =z .
wats 5 5 ¢ 8y §F 2oz 28 ogogf i3 g F %y figfzgglofoyog §on
el ooss £ 5 3 E F 2 5 3 E E 8 @ g 3 i § &8 & g & £ 8 3 & E 2 & 5 & 3 solelénb
= & % % § g 5 § < = g g & % zx * §£ 5 % K B S g & 35 2 F E 2 " oz o

- " = . @ =
DEAC 1 145 145 144 1,44 145 145 100 100 145 145 1,00 137 145 1,00 145 1,50 255 255 259 259 255 2555 100 100 255 255 1,00 270 255 1,00 255 250 7000
BIA 2 153 1,50 154 154 150 153 1,00 150 151 151 149 148 151 151 150 157 2,35 240 233 233 240 235 1,00 242 2,38 238 240 242 238 243 240 230 9000
GYHK Kl 160 1,5 161 161 1,5 160 1,00 15 1,57 157 157 1,55 157 1,56 155 160 2,20 230 219 219 230 220 1,00 231 225 225 224 2,24 225 231 230 2325 14000
UTE 4 160 162 162 162 162 160 1,00 100 100 100 1,00 155 100 100 162 162 220 215 217 217 215 215 100 100 100 1,00 100 224 100 100 2,15 220 B00O
BiA 5 210 215 210 210 215 205 1,00 215 100 100 213 209 100 215 215 205 167 162 166 166 162 168 100 164 100 1,00 163 163 100 165 162 1,70 11000
BRA [ 18 185 18 18 185 185 100 100 187 187 184 181 187 100 185 185 185 185 18 185 185 185 100 100 183 183 184 184 183 100 185 185 B00OO
DVTK 7 145 143 142 142 143 140 144 100 140 140 100 1,37 140 100 143 144 255 262 267 267 262 260 263 100 270 270 100 270 270 100 262 262 8000
UTE a 210 212 210 210 212 210 210 213 210 210 210 217 210 214 212 210 165 164 166 166 164 165 167 165 166 166 165 159 166 165 164 167 8000
DAB 9 1,00 1,19 118 1,18 1,19 1,16 117 118 118 1,18 100 1,09 1,18 1,19 1,19 120 1,00 415 433 433 4156 420 450 401 425 425 100 560 426 401 415 433 12000
CSK 10 140 137 138 138 137 138 140 137 137 137 1,38 130 137 137 137 140 275 285 282 282 285 275 275 285 280 280 280 3,05 280 285 285 275 9000
DEAC 11 157 156 155 155 156 155 157 156 156 156 153 151 156 156 156 160 225 227 231 231 227 226 226 229 228 228 235 233 228 230 227 225 13000
BIA 12 2,30 237 226 226 237 280 225 237 228 228 232 242 228 237 237 230 155 152 158 158 152 156 157 153 156 156 154 148 156 153 152 157 11000
DVTK 13 1,70 162 164 164 162 168 167 163 167 167 167 166 167 164 162 1,73 205 215 214 214 215 208 210 217 2,08 208 208 204 208 217 215 2,00 8000
GYHK 14 195 194 195 195 194 193 200 19 194 194 195 19 194 196 194 191 175 176 177 177 176 175 173 178 177 177 176 173 177 179 176 180 9000
FEHA 15 1,18 1,24 1,19 1,19 1,24 1,20 1,20 1,23 124 124 122 1,11 124 1,23 124 122 420 365 415 415 365 395 400 360 360 360 382 510 360 360 365 4,00 11000
UTE 16 145 147 149 149 147 148 150 148 148 148 145 145 148 148 147 150 250 250 245 245 250 245 250 250 245 245 256 250 245 250 250 250 11000
BRA 17 185 193 187 187 193 185 191 19 191 188 185 184 188 19 188 185 185 1,77 184 184 177 183 180 178 180 1,82 185 181 182 179 18 185 13000
FEHA 18 1,3 134 1,36 1,36 1,34 135 136 134 135 135 135 130 135 1,34 1,34 1,36 2688 3,00 29 290 3,00 29 288 297 290 29 293 305 2% 297 3,00 3,00 9000
GYHK 19 2,40 259 240 240 259 250 250 259 255 255 250 250 255 259 259 250 150 1,44 151 151 144 145 150 144 145 145 147 145 145 145 144 150 7000
CsiK 20 1,00 1,70 1,72 172 1,70 1,70 167 172 1,72 172 170 1,86 172 1,73 170 1,70 1,00 202 201 2,01 2,02 200 210 202 200 200 204 204 200 203 202 205 11000
DAB 21 113 1,18 118 1,18 118 118 1,17 117 118 118 118 1,09 118 118 1,18 120 500 430 440 440 430 410 450 413 425 425 425 580 425 414 430 433 11000
DAB 2 1,11 1,11 117 1,17 1,11 1,14 1,14 1,10 1,13 1,13 1,15 106 1,13 1,11 111 1,14 550 555 455 455 555 470 500 525 505 505 470 630 505 525 555 500 12000
DEAC 2 1,75 1,75 177 177 175 175 173 176 175 175 1,75 173 175 176 175 173 195 195 195 195 195 185 200 198 197 197 19 19 197 198 195 2,00 8000
CsSiK 24 145 143 144 144 144 145 144 143 145 145 145 141 145 143 144 150 255 262 260 260 259 255 2863 263 255 255 256 260 255 263 259 250 11000
DVTK 25 1,00 145 155 155 145 153 150 154 149 153 155 145 149 153 145 153 100 255 231 231 255 235 250 235 240 235 230 250 240 237 255 238 8000
UTe 26 162 1,61 163 163 161 163 162 100 161 161 163 1,50 161 162 161 162 215 217 215 215 217 2,15 220 1,00 218 218 215 217 2,18 220 2,17 220 11000
CSIK 27 18 100 201 201 100 200 200 100 202 202 200 19 202 204 100 200 1,75 100 172 172 100 1,73 173 100 170 1,70 172 173 170 172 100 1,73 14000
BRA 28 210 1,00 215 215 217 210 210 100 210 210 215 209 210 220 100 210 167 100 163 163 161 185 167 100 166 166 163 163 166 162 100 167 14000
DVTK 2 145 100 144 144 100 148 144 100 144 144 142 141 144 143 100 150 256 100 259 259 100 250 263 100 255 255 268 260 255 264 100 250 8000
GYHK 30 235 1,00 233 233 245 240 238 100 237 237 241 250 237 249 1,00 238 153 1,00 154 154 148 150 153 100 152 152 150 145 152 148 100 153 B000
BRA 31 195 100 19 19 100 195 200 100 195 195 19 19 19 197 100 191 175 100 176 17 100 176 173 100 176 176 176 173 176 178 100 180 16000
DAB 32 1,13 1,00 1,19 1,19 1,00 1,18 1,17 1,14 116 1,16 1,18 1,09 116 1,15 1,00 1,17 525 1,00 420 420 1,00 450 450 452 450 450 4,18 560 450 453 1,00 4,50 17000
FEHA 33 122 122 123 123 1,00 123 125 122 100 100 125 116 100 122 100 125 375 383 376 37 100 360 350 369 100 100 356 430 100 369 100 375 11000
BIA 34 1,73 1,00 1,71 1,71 1,00 1,70 167 1,70 170 1,70 1,70 169 170 1,71 1,73 1,73 200 1,00 203 203 1,00 200 210 206 203 203 203 200 203 206 197 200 9000
DEAC 35 1,57 155 158 158 1,55 155 157 152 157 157 155 151 157 153 155 100 225 230 225 225 230 225 225 238 225 225 230 233 225 238 230 1,00 9000
FEHA 36 133 129 135 135 129 133 133 128 134 134 134 126 134 129 129 136 300 325 29 29 325 3,00 300 325 295 285 297 335 295 326 325 300 12000

Forras: sajat szerkesztés, B2 munkalap, els6 tablazat, B1-AJ40 cellatartomany, az attributumokat képzo
fogadoirodak neve 90 fokkal elforgatva keriilt kiirasra (a tablazat eredeti szélességére valo tekintettel),

https://miau.my-x.hu/miau/327/fb/fb.x1sx

3.3.3. Iranyvektorok €s rangsormatrixok

Iranyvektorok

Az adott attribatumok oszloponként, a mérkdzés kimenetelére valo informacios értékiik szerint

kapnak iranyvektort, 0 és 1 tekintetében.

Abban az esetben, ha az adott attributum novekedése noveli az Y-valtozo értékét, tehat
valdsziniileg pozitivan noveli a golkiilonbség szamat, 0 lesz az attributum iranyvektora. Példaul
az FTC-re vonatkoz6 széria attributum iranyvektora 0, hiszen a mutat6 nagysaga azt jelzi, hogy

a csapat jo formaban van, képesek mérkézéseket nyerni (minél nagyobb, annal jobb — 0).

Ellenkezd esetben, ha az adott attributum nagysdga, szerintiink negativan befolyasolja a
mérkézés végeredményt 1 lesz az iranyvektor. J6 példa erre az FTC-re vonatkoz6 utazott
tavolsag attributum, hiszen a csapatok altalaban otthon komfortosabban jatszanak, rdadasul

sajat szurkoloik eldtt (minél kisebb, annal jobb — 1).

El6fordult viszont olyan attributum is, melynek nagysaga szubjektiven nem sorolhat6 be sem a

mérkdzés végeredményét noveld sem a végeredményt csdkkentd er6hatasok kézé. Ez az ,,A”
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modellben a pihendnapok attriblitum, hiszen a mérkézések kozotti pihendnapok szdma, ha tal
kevés, valoszinii, hogy a csapat nem tudta kipihenni magat az el6z6 mérkdzés ota, valamint, ha
az itt felvett érték tul nagy, az azt az informaciot sugallhatja, hogy a csapat mar régota nem
jatszott mérkdzést, kieshettek a meccsrutinbdl. A pihendnapok attriblitum irdnyvektora ezért

optimum jellegii, 0 és 1 irdnyvektorral is bekeriil a hasonlésagelemzésbe.

Az iranyvektorok a ,,B” modell esetében egyszeriibbek, az FTC oddsai 1-es iranyvektort
vesznek fel, hiszen minél kisebbek az oddsok, annél nagyobb favoritnak tartjak a bukmékerek

a csapatot, a mindenkori ellenfélre vonatkoz6 oddsok irdnyvektora, igy pedig 0.
Rangsormatrix

A megadott iranyvektorok (lasd 6.4abra els6 sor) alapjan az eredetileg felvett attribitum értékek,
oszloponként atalakulnak sorszamokkd az Excelben elérheté SORSZAM fliggvény
segitségével. A sorszamok egységes input formatumot jelentenek a hasonlosagelemz6

algoritmus részére.

Az irdnyvektorok megadasa és rangsorolas abraként csak az A2 munkalaprol keriil bemutatasra
(B2 munkalaprol nem), ezen a munkalapon tdrtént ugyanis egy optimum iranyvektor jellegii

attributum, mint pihendnapok megduplazasa (1-0 iranyvektorral).
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6. abra: A2 Excel munkalap — iranyvektorok megadasa és rangsorolas

Irdny 0 1 1 o 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 o 0 1
Mértékegység sorszam sorszdm = sorszdm sorszam Sorszam  sorszam  sorszam | sorszm  sorszdm  sorszém sorszdm Sorszm | sOrszdm  Sorszm | sorszém  sorszdm | sorszdm  Sorszam  sorszdm | sorszam  pontszam
Rangsor | FIC | Ellenfél
Vereségek Utolsé 5 . y Elb26 2 év Vereségek Utolsd 5 Elbz6 2 év  Alternativ
Mérkozés Gyozelm Vereségek /Gybzelme Széria mérkozés Légidsok Pianina Pihendna | Utaeit aggregalt Gyozelm Vereségek /Gyozelme Széria  mérkdzés Leégiosok Pihenéna | Pihenfina | - Ltazott aggregalt golkulonb
ek . . pok(l) pok(0) tévolsag . ek . pok(l) pok(0) téwolsig . .

k EyGzelmei helyezés k gydzelmei helyezés ség
1 - - - 3 - 32 1 - - - - 26 - - 19 25 7000
2 34 1 30 19 34 3 3 20 1 1 2 35 27 19 3 1 2 19 12 1 9000
3 34 2 a5 29 34 24 21 8 1 1 1 az 5 18 1 21 20 8 1 1 14000
4 32 2 24 10 30 24 3 20 1 1 4 32 24 29 12 13 2 18 15 21 8000
5 3z 4 30 18 30 29 21 8 21 1 4 30 18 10 12 4 20 8 19 1 11000
6 28 a 20 10 24 29 3 20 1 1 8 32 33 15 31 14 2 18 ] 8 8000
7 28 6 27 19 24 3 21 8 1 1 a 23 7 19 3 33 20 g 4 13 9000
8 28 7 30 29 24 3 3 20 19 1 9 27 21 10 12 4 2 18 19 21 9000
9 28 B 34 35 30 3 17 18 1 1 2 22 4 4 3 14 18 17 6 29 12000
10 26 B8 29 10 24 16 19 16 1 1 9 23 18 29 12 1 2 19 9 17 9000
11 26 10 a0 19 30 16 32 2 1 1 14 27 27 19 24 26 20 8 2 25 13000
12 25 10 26 10 24 24 3 20 2 1 18 23 27 a3 3 4 2 18 19 1 11000
13 22 10 20 5 3 16 21 8 30 1 12 17 7 4 12 26 20 8 19 13 9000
14 22 13 24 19 3 16 3 20 1 1 25 30 35 a5 35 21 2 18 15 1 9000
15 22 14 27 25 24 29 32 2 1 1 14 17 16 19 24 4 30 4 9 33 11000
16 21 14 23 10 3 29 3 20 1 1 14 14 13 19 3 4 2 19 15 21 11000
17 20 14 19 5 3 29 21 8 1 1 21 23 30 15 24 14 35 1 12 8 13000
18 17 14 16 1 3 29 3 20 24 1 17 13 14 19 12 4 2 18 19 33 9000
19 17 18 18 19 3 35 21 8 34 1 30 27 34 19 31 21 20 8 19 1 7000
20 17 19 20 29 3 35 1 34 23 1 21 17 20 33 24 L 1 35 19 17 11000
21 16 19 17 10 3 24 29 5 2% 1 4 5 2 10 3 33 20 8 19 29 11000
22 15 19 15 5 3 3 32 2 1 1 a4 4 1 4 3 26 30 4 6 29 12000
23 13 19 9 1 3 16 3 20 32 1 27 17 23 29 12 26 30 - 19 25 6000
24 13 23 14 19 3 3 3 20 1 1 21 12 17 4 12 21 2 18 15 17 11000
25 11 23 9 10 1 3 29 5 30 1 18 8 9 2 3 26 29 7 19 13 9000
26 1 25 13 19 3 16 3 20 19 1 18 6 6 10 12 14 2 19 19 21 11000
27 10 25 9 10 k] 16 19 16 36 1 24 8 14 10 a 14 2 19 19 17 14000
28 9 25 5 5 3 16 3 20 28 1 31 14 25 19 24 25 2 18 19 8 14000
29 6 25 2 1 1 3 29 5 1 1 25 ] 12 29 24 33 2 19 4 13 8000
30 & 29 6 19 3 1 21 8 34 1 33 17 32 4 12 14 20 8 19 1 8000
31 6 30 9 29 3 3 3 20 29 1 32 10 22 19 12 14 2 18 19 8 16000
32 5 30 7 10 3 1 21 8 26 1 13 1 3 1 1 26 20 8 19 29 17000
33 a 30 3 5 3 3 3 20 1 1 28 3 11 4 12 4 2 18 9 33 11000
34 1 30 1 1 3 24 17 18 1 1 as 14 31 15 24 4 18 17 12 1 9000
35 1 34 4 19 3 3 35 1 1 1 a3 10 26 19 a1 36 a3 3 2 25 9000
36 1 35 8 29 3 3 1 34 24 1 28 2 10 2 3 1 34 2 19 33 12000

Forras: sajat szerkesztés, C2 munkalap, masodik tablazat, C44-X83 cellatartomany, https://miau.my-
x.hu/miau/327/fb/fb.x1sx

3.4. Hasonldsagelemzés futtatasa (COCO-STD)

A sportstatisztikai és oddsokkal foglalkoz6 rangsormatrixok egyenként atadasra keriilnek a
hasonlosagelemzést végz6 COCO-STD algoritmusnak. Az algoritmus minden mérkdzéshez
(objektumhoz), egy becsiilt pontszamot (Becsiilt Y-valtozot) fog kalkuldlni, hiszen ez a

pontszam reprezentalja a gélkiilonbséget (lasd 3.3.2. Alternativ golkiilonbség).

A modell minden rangsor inputot egy pontszammal helyettesit megvizsgalva az
Osszefliggéseket és hasonlosadgokat. Az egyes attributumok soronkénti pontszamdsszege lesz a
mérkdzés alternativ golkiilonbségének becslése. Minél szorosabb Osszefiiggéseket talalt az
algoritmus annal pontosabb a becslés, tehat az egyes attributumuk informacioértéke sikeresen
magyarazta a mérkdzés végeredményét. Az eredménybdl azt is lathatjuk, hogy egyes
attributumok nagyobb hatéssal voltak a végeredményre, nagyobb pontszamot kaptak, mint mas
attribitumok. A modellezés sikerességét elsdsorban sportfogadasi szempontbol vizsgalom,
ezért nem fogok kitérni az egyes attributumok magyardzoerejére, fontossagara. A fokuszban a
becstilt golkiilonbségek és tényleges golkiilonbségek kozotti kiilonbségek, majd ezekbdl
szamitott egyéb eredmények lesznek. Az hasonlésagelemzés eredményeit egész szdmokra

kerekitettem, a tizedes jegyek haszndlata nem ad érdembeli plusz informaciot.
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3.4.1. COCO A - a mérkdzeés kimenetelére hato sportstatisztikai tényezok €s a
mérkdzes becsiilt alternativ golkiilonbseége

Az elsé mérkdzés hianyzo input adatokat tartalmaz, ezért az els6 mérkdzést és a hozza tartozo
attributum rangsor értékeket, mint inputokat kihagytam az elemzésbdl. Az objektumok a
masodik mérkdzéssel kezdédnek. A 7. é&bra ebben a formgjadban a COCO-STD

hasonlosagelemzés eredményeit kivanja bemutatni.

7. abra: COCO A Excel munkalap — sportstatisztikai mutatok, alternativ golkiilonbség
becslése

Mértikegyedg pontazém  poolszém pootszém _ponlssim pontszém ponlsim | ponlaim  pontszém  poriszém poslsrém | poniwim  poalsrim ponlszém | podlsiém pooluém pontsém | ponisrim | ponlwim  ponlszém ponlsim ponlszém  pontwém | pontwim _szizslék

XiA%) . R
Utazatt ~ gois Utazot viAz) e

[ - Aitamativ
(FTE)

X48) A7 (a8
Ggisack Phensnapok Pihendnapak
FTE) ONFTE (@FTe)

2 o o o o o [ [ 088 582 o o 2050 4
3 o o o o o o o o o o 3 w82 [ 79| 2968 ]
) [] &7 325 ] [ [ 1000 0 ] [] 182 [] 2708 ] [ 582 1507 [ [] [] 7873 2000 2 []
s [ [ [ [ [ o o 0 o [ [y 151 3351 131 o 582 1320 o [ 2950 10872 11000 E) o
® © s 5 [ [ [ 1000 o [ [ [y [ [ [ o S8z 1507 [ © 2950 6228 8000 228 3
7 [ 3 £ [ [ 143 o [ [ [ T2 ] [ [ 588 [ [ o [ ) [ 2000 2 o
8 o 75 [ ] [ [ 1000 [ [ [ a2 a61 351 a3 0 582 1807 o [ [ sa33 5000 35 ]
9 [ 75 ] [ [ 23 1000 0 [ [ a2 ) 4589 a3 966 562 471 1 [ [l 570 12000 Ell o
10 267 75 [] [] [] [ 1000 0 [] ] 182 624 3351 [] o 562 1507 [ [] ) 9369 2000 369 ]
" 267 s [ o [ 143 o 3038 o o 82 181 [ [ o o 1320 o 257 [ s 13000 1885 15
12 267 [ £ o o o 1000 [ o [ Tz 24 [ o 0 582 1807 o [ 2958 10561 11000 440 F
1 267 w7 £ ] o [ o o o [ T8 %09 3673 a3 o o [ o o « e876 5000 24 ©
i 267 [ 25 [ [ 148 1000 0 [ [ 1056 161 [ [ o 582 1607 [ [ 2959 &877 5000 24 o
% 267 07 35 [ [ [ o 3008 [ [ 82 ) 3633 [ o 562 [ o [ [ 10083 11000 %7 9
1% 267 107 35 [] [] [ 1000 o [ [ 182 ) 3631 [ 588 582 1507 [ [ [ 10437 11000 503 5
1 267 107 25 [] [ [ o [ [ [ 2 624 [ [ 0 582 [ [ [ 2959 12867 13000 3 0
" 267 107 £ [] [] [ 1000 o o o [ %09 3633 o o 582 1507 o o o o511 5000 51 =
" 267 [] 35 [] [ [] o 0 [] [] 1059 451 [] [] 0 562 1328 [ [] 2959 6982 7000 19 [
20 267 o 25 [ [ [ 1485 o [ o 82 09 351 [ o 582 2832 o ] « 10872 11000 E o
n 267 [ 5 [ [ o o 0 o [ T8z 1860 589 4% 986 [ 1328 o [ [ 10872 11000 El o
n 267 © a5 ] [ 143 o 2038 o [ [y 1860 ase8 a3 988 o o [ o o 12820 12000 &1 7
El 267 [ £ ] ] [ 1000 [ [ [ 058 %09 2708 [ 0 [ [ o [ [ &an 5000 an 7

267 [ 35 [ [ 23 1000 0 [ [ ez 850 %33 a3 o 562 1507 [ [ ) 10572 11000 E) o
5 267 [] 35 [] [] [ o o [] ] 182 1860 3633 [ 966 0 [ [ [] ] 8977 9000 E []
Y 267 ] 25 [] [] 43 1000 0 [] [ 182 1860 73 43 0 582 1507 [ [] [] 10872 11000 F) ]
F: 1300 [ w5 o o 43 1000 o o o [y 1860 3833 a3 o88 582 1507 o [ %0 1209 14000 1009 7
) 1300 o 5 o o [ 1000 o o o 1055 %09 2708 o o 582 1507 o [ 2955 12452 14000 1508 "

1300 ] 25 [ [ 143 o o [ ] 1056 1850 3833 [ o o 1807 [ ] © = 8000 1868 £
0 1300 [ 35 [ [ 43 o 0 [ [ [ 903 [ a3 0 562 1328 [ [ 2950 7980 5000 il [
n 1300 © 5 [ [ 143 1000 o [ [ 058 1860 3351 [ o S8z 1507 [ © 2950 14085 16000 1915 12
E 1300 [ 5 ] [ 43 o [ [ [ T2 3840 588 3264 088 [ [ o [ [ = 17000 £ o
2 1300 o s o o 43 1000 o o o 059 223 3633 a3 o 582 1507 o o o 12005 11000 008 s
u 1300 [] 758 [] [] [] 1000 0 [] [] [] 909 [] [] 0 582 [T] [ ] 2959 8978 5000 23 []
£ 1300 [] 325 [] [] 143 0 3038 [] [] [] 1850 1441 [] 0 0 [] [ 257 [] 10687 2000 1687 9
38 1300 o 5 ] ] [ 1485 o o o 050 2023 3833 [T} 088 582 o o o [ g7 12000 o

Forras: sajat szerkesztés, COCO A munkalap, negyedik tablazat, A119-Y 155 cellatartomany, https:/miau.my-
x.hu/miau/327/fb/fb.xIsx

Az é&bran (lasd 7. abra) a szezon elsé mérkdzését leszamitva, 35 mérkdzésekhez tartozod
sportstatisztikai attribitumokat (X(A1-20)) és a hozzajuk tartoz6 pontszamokat lathatjuk. A
pontszamok soronkénti 6sszege a Becslés-Y(A21) oszlop, mint becsiilt alternativ golkiilonbség.
A jobbra kovetkezd oszlopban a tényleges alternativ golkiilonbség (Tény+0 — Y (A21)) lathato,
majd a Delta oszlop a becsiilt és tényleges alternativ golkiilonbség pontszdmban kifejezett
kiilonbségét mutatja. Az utolsé Delta/Tény oszlop informacioértéke megegyezik a Delta
oszlopéval, csak szazalékban kifejezve, tehat hany szazalék eltérés volt az algoritmus becslése

¢s a valos golkiilonbség kozott.
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3.4.2. COCO B - a mérkdzés kimenetelére hato odds-érték tényezok €s a
mérkdzes becsiilt alternativ golkiilonbseége

Az aldbbi abran (8. &bra) az odds-értékek hasonlosagelemzése lathaté az online elérhetd

COCO-STD segitségével.

8. abra: COCO B Excel munkalap — odds mutatok, alternativ golkiilonbség becslése

X{A2:
t-at

bet
home

X(az1)
2zbet  Alphabet
16 [Elentél) (Elente LT (e

Xia20)

Forras: sajat szerkesztés, COCO B munkalap, negyedik tablazat, A121-AK157 cellatartomany, az abra 90 fokkal

elforgatva keriilt beillesztésre méretbeli adottsdgai miatt, https://miau.my-x.hu/miau/327/fb/fb.xIsx
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A 8. 4dbran mind a 36 mérkdzésekhez tartozd odds attribitumokat (X(A1-32)) és hozzéajuk
tartozo pontszdmokat lathatjuk. Az el6z6 abrahoz (7.4bra) hasonldéan ugyan-azon elvek alapjan
megtaldlhatd a becsiilt alternativ golkiilonbség (Y(A33)), a tényleges alternativ golkiilonbség
(Tény+0 - Y(A33)), a Delta és a Delta/Tény oszlopok.

3.5. A modellek sportfogadasi teljesitménye

A kutatashoz tartozd legfontosabb informacid, hogy az algoritmus az 0Osszefliggéseket
vizsgalva, eltaldlta-e a mérkdzések golkiilonbségének (+/-) eldjelét vagy sem. Hiszen a vizsgalt
sportfogadési szempontbol (hazai/vendég gyézelem) nem relevéans a pontos végeredmény, vagy

g6lkiilonbség pontos eltaldlasa, csak az szamit, hogy melyik csapat nyerte a mérkdzést.

A tovabbiakban bemutatasra keriil, hogy a sportstatisztikai adatokra ¢és oddsokra épiild
modellek milyen golkiilonbség-eldjel taldlati aranyt értek el, illetve milyen pénziigyi
eredményeket értek el, ha egy feltételes sportfogadas sordn az irdanymutatasaik alapjan tessziik
meg a téteket. Fontos kiemelni azonban, hogy a bemutatott modellezési eredmények (COCO
A/B), jelen formajukban nem prediktiv modellek. A pénziigyi eredmények bemutatasa sordn
arra szeretnék ramutatni, hogy milyen potencial rejlik a sportmodellezés mogott, nem pedig
annak allitasa, hogy az eredmények valds idOben, valos pénzosszeggel reprodukalhatoak lettek

volna.

Tovabba bemutatasra keriil a kutatds eldtt felallitott benchmark, egy véletlenszeriien
kivalasztott fogaddiroda hany mérkdzésen tudta megjosolni a nyertest. A benchmark
bemutatasaval egyidejiileg Osszevetésre keril, az ,,A” és ,,B” modellek teljesitménye a

benchmarkkal.

Valamint vizudlis bemutatasra keriil a kivalasztott fogaddiroda, mint benchmark, taldlatainak
eloszldsa az oddsok nagysaganak tekintetében, emellett a COCO A és COCO B talélati

aranyainak eloszlasa, a becsiilt alternativ gdlkiilonbségek tekintetében.

3.5.1. Amodellek golkiilonbség talalatai

Az ,,A” és ,,B” modellek eredményei, mint becsiilt alternativ golkiilonbségek (vo. 7-8. abra
,Becslés - (Y(A21/A33) Alternativ goélkiilonbség™), visszakapjak eredeti golkiilonbség
formajukat (Y/1000-10), majd az igy kapott eredményekbdl kiszamitasra kertiil, milyen eldjel
talalati aranyt produkaltak. A szadmitasok alapjaul a COCO A és COCO B munkalapok
szolgaltak.
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9. abra: sportfogadasi teljesitmény Excel munkalap — Golkiillonbség-elojel talalat az
egyes mérkozéseken

B c b £ F=HA(D*C<=0;  G=HA(E*C<=0; H=HA(F+G=2;1; I=HA(F+G=0;1;

071) 0;1) 0) 0)
s0rszam darab darab darab 1=igen/0=nem 1=igen/O=nem 1=igen/0=nem 1=igen/O=nem
Becstilt Becsllt  Golkilonbség- Golkilonbség-
:Zir::::: g;i;fﬁf;g golkiilbnbség - golkiilonbség - elojel egyezés - elojel egyezés-  Kéttalslat  Nincs taldlat
COCO A CocoB COCO A cocoeB
1 -3 Nincs érték -1,4 Nincs érték 1 Nincs érték Nincs érték

2 -1 0,5 1,6 0 0 0 1
3 4 4,0 16 1 1 1 0
4 -2 -2,0 -1,8 1 1 1 0
5 1 1,0 -0,9 1 0 0 0
] -2 -1,8 -1,8 1 1 1 0
7 -1 -1,0 -1,9 1 1 1 0
& -1 -0,7 -1,4 1 1 1 0
9 2 2,0 21 1 1 1 0
10 -1 -0,6 1,1 1 0 0 0
11 3 11 11 1 1 1 0
12 1 0,6 -14 1 0 0 0
13 -1 -1,0 1,1 1 0 0 0
14 -1 -1,0 -0,4 1 1 1 0
15 1 0,0 21 1 1 1 0
16 1 0,5 11 1 1 1 0
17 3 3,0 -0,4 1 0 0 0
18 -1 -0,5 1,1 1 0 0 0
19 -3 -3,0 -3,5 1 1 1 0
20 1 1,0 01 1 1 1 0
21 1 1,0 2,1 1 1 1 0
22 2 2.8 26 1 1 1 0
23 -4 -3,6 -0,4 1 1 1 0
24 1 1,0 11 1 1 1 0
25 -1 -1,0 01 1 0 0 0
26 1 1,0 -0,4 1 0 0 0
27 4 3,0 11 1 1 1 0
28 4 2,5 11 1 1 1 0
29 -2 -0,1 2,1 1 0 0 0
30 -2 -2,0 -0,9 1 1 1 0
31 ] 4,1 21 1 1 1 0
32 7 7,0 5,1 1 1 1 0
33 1 2,0 31 1 1 1 0
34 -1 -1,0 11 1 0 0 0
35 -1 0,7 -0,9 0 1 0 0
36 2 2,0 21 1 1 1 0

Forras: sajat szerkesztés, sportfogadasi teljesitmény munkalap, els6 tablazat, B1-139 cellatartomany, az abra els6
soraban az értékek tipusa, masodikban mértékegységiik szerepel, a képlet nyers tipus esetén az Excelben felvett

oszlop betiijele, szarmaztatott tipus esetén a képlet leolvashatd, https:/miau.my-x.hu/miau/327/fb/th.xlsx

A modellek becsiilt golkiilonbsége egy tizedes jeggyel keriilt kiirdsra, ennek segitségével
lathatjuk, hogy a modell mennyire jart kozel a valds golkiilonbségekhez. Lathatjuk tovabba,
hogy mindkét modell, a sportstatisztikdkkal foglalkozé6 COCO A és az oddsokkal foglalkozo
COCO B is talalt el mérkézés kimenetelt (golkiilonbség-eldjelet), ebben az esetben egy 1-es
szerepel az F és G ,,Golkiilonbség-eldjel egyezés™ oszlopokban, abban az esetben, ha a becsiilt
¢s valos golkiilonbségek iranya nem egyezik 0 keriilt beirasra a megfeleld sorba. A két modell
eredményeit természetesen lehet egyszerre is vizsgalni, hiszen mind a két informéciora valo
egylittes hallgatas egy megalapozottabb vilagnézettel tud szolgalni. A sportstatisztikak
vizsgalata mellett, mely a szakirodalomi kutatds soran szamomra elterjedtebb technikénak
mutatkozott, bevonasra keriilt az oddsok informécidértéke is igy egy szelesebb informacids

spektrumot lefedve vizsgalhatjuk az eredményeket a H ,,Két talalat” oszlop alatt. Valamint az
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utolsé oszlopban azokat a mérkdzéseket lathatjuk, ahol egyik modell eredménye sem ért
talalatot. A COCO A modell nem rendelkezett az elsé mérkdzésrdl inputokkal (lasd 3.4.1.
COCO A - a mérkézés kimenetelére hatd sportstatisztikai tényezok és a mérkdzés becsiilt
alternativ golkiilonbsége), ezért ,nincs érték” keriilt beirdsra az értékhianyt reprezentald
celladkba. Valamint a ,,Két talalat” és ,,Nincs taldlat” oszlopok els6 mérkézéshez tartozo

cellaihoz is sajat logikajukbdl kifolydlag nem vehettek fel értéket.
A modellek teljesitménye ezért az elsé mérkdzést kihagyva, 35 mérkézésre vonatkoznak.

10. abra: sportfogadasi teljesitmény Excel munkalap — Golkiilonbség-elgjel talalati

arany
L=SZUM(F) M=L/35
darab szazalék
Golkilonbség-
G6lkillnbség-elbjel  GOIkULENbSEg- o, O oSCE
. e . " eljel talalati
taldlat 35 mérk6zésen eldjel taldlat )
aranya
COCOA 33 94%
COCOB 24 69%
Két talalat 23 66%
Nincs talalat 1 3%

Forras: sajat szerkesztés, sportfogadasi teljesitmény munkalap, masodik tablazat, K1-M7 cellatartomany, az abra
els6 soraban az értékek tipusa, masodikban mértékegységiik szerepel, a képlet nyers tipus esetén az Excelben

felvett oszlop betlijele, szarmaztatott tipus esetén a képlet leolvashato, https://miau.my-x.hu/miau/327/fb/fb.xlsx

Lathatjuk a 10. dbran, hogy legsikeresebben a sportstatisztikakat vizsgdlo COCO A modell
talalta el a mérkézés nyertesét a 35 mérkdzésbdl 33-at, ez 94%-os taldlati aranyt jelent. Az
oddsokkal foglalkoz6 COCO B modell 24 mérkdzést, mely 69%-ot jelent a 35 mérkdzésre
vetitve. Két talalat 23-szor tortént, melybdl kideriil, hogy csak egy olyan mérkdzés volt, melyet
a ,,B” modell eltalalt az ,,A” pedig nem. 1 mérkdzésen nem tortént golkiillonbség-eldjel talalat,

ez azt jelenti, hogy a vizsgalt mérkdzések csupan 3%-an.

3.5.2. Pénziigyi eredmények

Ahhoz, hogy reprezentalni tudjam egy feltételes sportfogadési folyamat eredményeit,
véletlenszerli egy fogadodirodat (1xbet) valasztottam sajat ,,B” modellem inputjai koziil. Fontos
volt olyat valasztanom azonban, ahol nincsenek hianyz6 odds-értékek, mindegyik mérkdzésre
kiirasra keriiltek. Nem vizsgaltam meg melyik iroda oddsai a legkedvezdbbek, a véletlenszerti
irodavalasztas idedlis opcio, hiszen ezzel nem kivanom torzitani a pénziigyi eredményeket

(magasabb oddsokkal, magasabb hozamot lehet elérni).
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Abban az esetben, ha a modell eltaldlta a mérkdzés golkiilonbség-eldjelét, ezzel a mérkdzés
nyertesét, a nyertes oddsal megszorozzuk az alaptétet, mely minden mérkdzésre 1 000 Ft.
Példaul a COCO A modell eltalalta az utols6 36. mérkdzés nyertesét az FTC-t, melynek oddsa
1,35 volt, az alaptéttel megszorozva, igy 1 350 Ft volt a kifizetése a megtett szelvénynek. Abban
az esetben, ha nem talélta el a mérkdz¢s nyertesét 0 Ft a kifizetés. A pénziigyi modellezés soran
minden mérkdzésre a meghatarozott alaptét keriil kockéaztatasra, mely nem valtozik, a modell

tehat nem képes a kockazatokat mérlegelni.

Ezen iranyelvek alapjan 6sszegeztem a COCO A, COCO B ¢s az egyiittes talalatok pénziigyi
eredményeit. Ennek alapjaul a ,,sportfogadasi teljesitmény” munkalap O1-T39 cellai szolgaltak,
ahol pontos levezetésre keriilnek az egyes mérkdzések kifizetései.

11. abra: sportfogadasi teljesitmény Excel munkalap — 1xbet fogadéirodanal valo
feltételes sportfogadas eredményei

Vv W=35*V Y=SUM(R) Z=Y-$W$4  AA=Z/$W$4
Forint Forint Forint Forint szazalék
Golkulénbség-
Egységnyi l6jel talalat
BYSCBMW!  ezd6toke © .0 2°" Eredmény  Profit ROI
alaptét 35
mérkbzésen
1000 35000 COCOA 60180 25180 71,9%
COCOB 39790 4790 13,7%
Két taldlat 37540 2540 7,3%

Forras: sajat szerkesztés, sportfogadasi teljesitmény munkalap, negyedik tablazat, V1-AA6 cellatartomany, az
abra els6 soraban az értékek tipusa, masodikban mértékegységiik szerepel, a képlet nyers tipus esetén az
Excelben felvett oszlop betiijele, szarmaztatott tipus esetén a képlet leolvashato, https:/miau.my-
x.hu/miau/327/fb/fb.xlsx

A sportfogadashoz sziikséges elkiilonitett toke 35 000 Ft (35 mérkdzés * 1 000 Ft alaptét), mely
elegendd fedezetet biztosit minden mérkdzésre. Az egységnyi alaptét az elére meghatarozott
1 000 Ft. A pénziigyi eredményeket tekintve, a legtobb helyes eldjel-taldlattal rendelkezd
COCO A modell bizonyult a legeredményesebbnek: 35 000 Ft kockéztatott tokébol 60 180 Ft
hozamot volt képes generalni, mely 71,9% tékeardnyos hozamot (Return on Investment, ROI)

jelent, mely 25 180 Ft profit.

A COCO B modell 13,7%-o0s tokearanyos hozamot ért el, mely kevésnek tlinhet, hiszen a
mérkdézések kimenetelét 69%-ban eltalalta. Ebbdl arra kdvetkeztethetiink, hogy a modell altal
eltalalt mérkdzések nyertesének atlagos oddsai alacsonyabbak voltak (erds favorit volt), mint a

vesztes tippek oddsai, a nyeremények nem tudtak ellensulyozni a veszteségek mértékét.
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Abban az esetben, ha a sportstatisztikakat és a meghatarozott oddsokat egyiittesen vizsgaljuk,
tehat akkor tortént sikeres fogadas, ha mindkét modell eltalalta a mérkézés nyertesét, 7,3%-os

tékearanyos hozamot generalt a modell. 35 000 Ft kezd6tdke mellett ez 2 540 Ft profitot jelent.

A fentebb bemutatott eredmények jol reprezentdljak a sportfogadasban rejld pénziigyi
potencialt. A befektetés még abban az esetben is megtériilt, ha a modell a mérkézések
mindossze 66%-4at talalta el (lasd 10. abra: ,,Két talalat”). Sajat modellem ebben a formajaban
nem prediktiv modell, tehat nem képes a mérkdzések eredményeinek tényleges elorejelzésére.
A pénziigyi eredmények bemutatdsanak célja annak szemléltetése volt, hogy valos statisztikai
adatokra és objektiv algoritmusokra épitve, megfeleld modellstruktiraval, akar valdsi pénziigyi

értéket is lehet teremteni a sportmodellezésben.

3.5.3. Valo6s fogadoiroda talalatai

A kovetkezokben megvizsgalom, hogy a véletlenszertien kivalasztott bukméker (1xbet), milyen
aranyban volt képes eldre jelezni a mérkdzések nyertesét. Ez tekintheto egy benchmarknak is,
hiszen a fogadoiroddk allapitjak meg az oddsokat, Osszetett és tobbvaltozos adathalmazokra
tamaszkodva. A fogadoirodak mérkdzés gydztes/vesztes taldlati aranya jol reprezentalja a
»piac” altal megfogalmazott eldrejelzési szintet, hiszen a sportstatisztikai mutatokon til, a

fogaddk dontéseit és viselkedésiiket is magukban hordozzdk a meghatarozott oddsok.
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12. abra: odds - benchmark Excel munkalap — 1xbet fogaddiroda eldrejelzései sajat
eredményekkel valo osszevetése
B [ o] E=HA(C<D;C:D) E G=HA(E=F:1:0) H |

sorszam | aranyszam aranyszam ardnyszam  aranyszam  1=igen/O=nem 1=igen/0=nem 1=igen/0=nem

Benchmark - - s
Golkildnbség-  Golkildnbség-
Mérkfzés 1xbetoddsai- 1xbetoddsai- Kisebb odds  Nyerd odds Kisebb odds elbjelegyezés-  eldjel egyezés-

azonositd  FTCanyertes Ellenfélanyertes la COCOA COCOB

1 1,44 2,59 1,44 2,59
2 1,54 2,33 1,54 2,33
3 1,61 2,19 1,61 1,61
4 1,62 217 1,62 2,17
5 2,10 1,66 1,66 2,10
6 1,86 1,85 1,85 1,85
7 1,42 2,67 1,42 2,67
8 2,10 1,66 1,66 1,66
9 1,18 4323 1,18 1,18
10 1,38 2,82 1,38 2,82
11 1,55 2,31 1,55 1,55
12 2,25 1,58 1,58 2,25
13 1,64 2,14 1,64 2,14
14 1,95 1,77 1,77 1,77
15 1,19 4,15 1,19 1,19
16 1,49 2,45 1,49 1,49
17 187 184 1,84 1,87
18 1,36 2,90 1,36 2,90
19 2,40 1,51 1,51 1,51
20 1,72 2,01 1,72 1,72
21 1,18 4,40 1,18 1,18
22 1,17 4,55 117 1,17
23 1,77 1,95 1,77 1,95
24 144 2,60 1,44 1,44
25 1,55 231 1,55 2,31
26 1,63 2,15 1,63 1,63
27 2,01 1,72 1,72 2,01
28 2,15 1,63 1,63 2,15
29 144 2,59 1,44 2,59
30 2,33 154 1,54 1,54
31 1,96 1,76 1,76 1,96
32 1,19 420 1,19 1,19
33 123 376 1,23 1,23
34 1,71 2,03 1,71 2,03
35 1,58 225 1,58 2,25
36 135 296 1,35 1,35

Forras: sajat szerkesztés, odds-benchmark munkalap, els6 tablazat, B1-139 cellatartomany, az abra els6 soraban
az értékek tipusa, masodikban mértékegységiik szerepel, a képlet nyers tipus esetén az Excelben felvett oszlop

betijele, szarmaztatott tipus esetén a képlet leolvashato, https:/miau.my-x.hu/miau/327/fb/fb.xlsx

Az abréan (12. abra) lathatjuk az 1xbet fogadodiroda altal kiirt oddsokat az egyes mérkdzésekre
(C és D oszlop). Abban az esetben allapitotta meg helyesen az oddsot a fogadoiroda, ha kisebb
oddsra (E oszlop) vonatkoz6 csapat nyert (F oszlop), hiszen a kisebb odds nagyobb
bekovetkezési valoszinliséget jelent. A G oszlopba 1-es kertilt kiirasra, ha fogaddiroda eltalalta
a mérkdzés favoritjat és ezzel nyertesét, ellenkezd esetben 0. A 12. dbra H és I oszlop értékei
megegyeznek a 9. abra F és G oszlopaival. Mind a két dbran az ,,A” és ,,B” modellek

golkiilonbség-eldjel egyezéseit lathatjuk adott oszlopban.

A taldlatok (1) zolddel, mig a tévedések (0) pirossal lettek kiemelve a konnyebb

Osszehasonlitast segitve.

Az 12. é&bran jol lathatd, hogy az oddsokat vizsgdlo COCO B és a benchmark szoros

kapcsolatban van. Amikor ,,B” modell tévedett (piros cellak) az oddsok, mint benchmarkok,
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sem talaltak el a mérkdzés nyertesét (szintén piros cella), egy a 26. mérkdzés kivételével. Ezzel
ellentétben 7 olyan mérkdzést is eltalalt, melyet a ,,piac” nem volt képes, €s egy mérkdzésen
(35. mérkdzés) csak a ,,B” modell volt sikeres. A COCO A modell csak akkor hibazott, amikor

a benchmark is helyteleniil itélte meg az er6viszonyokat.

Az 1xbet pontossagat 35 mérkdzésre vetitve Osszegzem, hiszen az ,,A” &s ,,B” modellek
pontossagat is az elsé mérkdzés kihagyasaval vizsgaltam (lasd 10. abra). A fogadodiroda 18
mérkdzésen allapitotta meg helyesen a nyertest, ez 51%-o0s pontossagnak felel meg (K1-L4
odds-benchmark munkalap). Ez azt sugallhatja, hogy az oddsok meghatarozasa elsdsorban a
profitabilitas fenntartasat szolgaljak nem pedig a kimenetelek lehetd legpontosabb eldrejelzését
(a beépitett profitmarzs miatt a bukmékernek nem szadmit ki nyeri a mérkdzést, a fontos, hogy

ugyanakkora volumeni fogadas torténjen a felkinalt kimenetelekre).

3.6. Sportfogadasi teljesitményeloszlas

A sportstatisztikaval foglalkozo ,,A” modell és odds-értékekkel foglalkozo ,,B” modell is
nagyaranyban tudta a mérkdzések nyertesét megmagyarazni, eltaldlni. A sajat kutatdsban eddig
felsorolt eredmények fokuszaban a mérkdzések golkiilonbség-eldjel taldlata volt, viszont ebben
a fejezetben ki szeretnék térni arra is, hogy az eredmények milyen kapcsolatban vannak a
becsiilt golkiilonbséggel. Logikus lenne azt feltételezni, hogy a nagyobb becsiilt alternativ
golkiilonbséghez, nagyobb aranyt gydzelem, a kisebb becsiilt alternativ golkiilonbséghez,

pedig nagyobb mértékii vereség tartozik, a vizsgalt csapat FTC szemsz6gébdl.

A becslés ¢€s tény kozotti parhuzamot a bukmékerek oddsaira is vissza lehet vetiteni, hiszen a
fogadoiroda minél kisebb oddsot allapit meg az FTC-re, anndl nagyobb favoritnak tartja és
gybzelmet var a csapattol, amikor az odds emelkedik a mérkézés varhaté kimenetele is
bizonytalanna valik. A magas odds, pedig inkabb azt sugallja, hogy a bukméker az FTC

vereségére szamit. A mérkdzés varhato gyodztese, igy egyiitt mozog az odds méretével.
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3.6.1. Becsilt golkiilonbségek eloszlasa — COCO A
A sportstatisztikakat vizsgalo ,,A” modell bizonyult a legsikeresebbnek golkiilonbség-eldjel
taldlati aranyat tekintve (lasd 10. abra), ebben az alfejezetben a modell becsléseinek eloszlasat
vizsgalom a tényleges golkiilonbségek tekintetében.
13. abra: becslési eloszlas COCO A Excel munkalap — a mérkozések eloszlasa a becsiilt
és tényleges golkiilonbség tekintetében (0sszeg nézet)

Esetszdm / Golkil
Gélkilonbség-eléjel lonbs
egyezés- COCO A éﬁzl

Becsl6s - Becslés -Y(A21)
. Alternativ -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 6 7 Sor/oszlop-dsszeg
golkilonbség
golkillibség ]

-3,6 6411 1 1
-3,0 6982 1 1
-2,0 7979 1 1
-2,0 7980 1 1
-1,8 8228 1 1
-1,0 8976 1 1
-1,0 8977 2 2
-1,0 8977 1 1
-1,0 8978 1 1
-0,7 9333 1 1
-0,6 9369 1 1
-0,5 9511 1 1
-0,1 9868 1 1
0,0 10043 1 1
0,5 10473 0 ]
0,5 10497 1 1
0,6 10561 1 1
0,7 10687 0 ]
1,0 10972 2 2
1,0 10972 3 3
1,1 11115 1 1
2,0 115870 1 1
2,0 115870 1 1
2,0 12005 1 1
25 12492 1 1
28 12824 1 1
30 12967 1 1
30 12991 1 1
4,0 13964 1 1
41 14085 1 1
7.0 16958 1 1

Sor/oszlop-osszeg 1 1 4 8 9 3 2 3 1 1 33

Forras: sajat szerkesztés, becslési eloszlas COCO A munkalap, elsé kimutatas, G1-S34 cellatartomany,
mértékegységek: golkiilonbség-darab, alternativ goélkiilonbség-pontszam, adatpontok-6sszegszam (vo. 12. abra H

oszlop), https:/miau.my-x.hu/miau/327/fb/fb.xlsx

Az ,,A” modell altal becsiilt alternativ golkiilonbségek, mint pontszdmok képezik a kimutatés
(13. abra) sorait, az oszlopokat a tényleges golkiilonbség jelzi. Az adatpontok a mérkdzéseket
jelzik, 1-gyel amikor a modell eltaldlta a mérkézés nyertesét, 0-val amikor nem (amikor
ugyanazon celldban két 1-es szerepel, a kimutatas 2-6t jelez - logika érvényes, azonban, ha
ugyan azon celldban két 0-a szerepel a kimutatas 0-at jelez). Az adatpontok sor és oszlop

Osszegei leolvashatoak az egyes sorok végen és az egyes oszlopok aljan. A jobb als6 sarokban
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lathato, hogy az ,,A” modell 33 mérkdzést talalt el (vo. 10. abra) a 35 mérkdzésbdl, ezt 33
pozitiv, mint talalat és 2 negativ, mint hiba adatpont jelzi. Mivel mind a 35 mérkdzésre latunk
adatpontot (v6. 9. abra D-oszlop) igy nem tortént két hibas eldrejelzés egy cellaban (nem

szerepel két vagy tobb 0-a egy cellaban).

Jol lathaté egy mintazat, egy egyenes, mely a bal felsé sarokbol indul és a jobb als6 sarokban
ér véget. A legalacsonyabb becslésekhez, nagyobb aranyu vereség tarsul, mig a legnagyobb
pontszdmokhoz nagy, akar +7-es golkiilonbség is. A modell 10 000 pontszamhoz kdozeli
becsléseinél, mely a 0 becsiilt golkiilonbséget jelenti, kisebb szorasra figyelhetiink fel, az
adatpontok kozelitenek a tengelyhez, mely a pozitiv és negativ tényleges golkiilonbségeket

valasztja el. Sotétzold és vilagoszold szinnel a talalatok lettek kiemelve.

Sotétzold szinnel azok a cellak vannak jelezve, ahol a fentebb emlitett logika nagyrészben jol
tikkrozi a valdsagot, a 10 000 folott novekvd pontszdmokhoz aranyos nagysagu pozitiv
golkiilonbség, mig a 10 000 alatti pontszamokhoz aranyos nagysagu negativ gélkiilonbség

tarsul. 14 vesztett és 16 nyert mérkdzésen a szabalyszerliség nagyban észreveheto.

Vilagoszdlddel pedig azon cellak kertiltek megjelolésre, ahol nem teljesen szabalyszertien, de
részben érvényesiilt a feltételezés (ebben az esetben 5/3 aranyban). A modell az dsszes nyert
mérkozést eltalalta, két alkalommal hibazott a vesztett mérkdzések tekintetében (0 —

adatpontok).

Az abrén egy fliggbleges valasztovonal is megfigyelhetd, mely a pozitiv gélkiilonbségii
mérkézéskét (nyertes) és a negativ golkiilonbségli mérkozéseket (vesztett) valasztja el. Ez a
konnyebb értelmezhetdséget kivanja segiteni. Az alternativ gélkiilonbség (pontszam) Y/1000-
10 képlettel visszaalakithato goél-darab formatumma, melyet a bal oszlopban egy tizedes jegy

kerekitéssel végeztem el, ezzel a pontszamok értelmezhetdséget kivanom koénnyiteni.
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3.6.2. Becsiilt golkiilonbségek eloszlasa — COCO B
Az odds-értékeket vizsgalo ,,B” modell golkiilonbség becslései alapjan is korvonalazodik egy
hasonl6 eloszlasi mintazat, melyet az ,,A” modellt (13.4bra) tekintve koradbban vizsgaltam.
14. abra: becslési eloszlas COCO B Excel munkalap — a mérkozések eloszlasa a becsiilt
és tényleges golkiilonbség tekintetében (6sszeg nézet)

Esetszam/ Golkil
Golkiillonbség-eldjel lonbs
egyezés-COCOB ég =

Becslés - Becslés - Y(A33)
e Alternativ -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 6 7  Sor/oszlop-Gsszeg
golkilonbség 6IKaGNség :
-3,5 6543 1 1
-1,9 8053 2 1 3
-1,4 8557 1 1 0 2
-0,9 9060 1 1 0 2
-0,4 9563 1 1 0 0 2
0,1 10067 0 1 1
11 11073 0 2 1 2 5
1,6 11577 0 1 1
2,1 12080 0 2 2 1 5
2,6 12583 1 1
31 13087 1 1
51 15100 1 1
Sor/oszlop-Gsszeg 1 2 3 4 6 3 1 3 1 1 25

Forras: sajat szerkesztés, becslési eloszlas COCO B munkalap, els6 kimutatas, G1-S15 cellatartomany,
mértékegységek: golkiilonbség-darab, alternativ gélkiilonbség-pontszam, adatpontok-osszegszam (vo. 12. abra 1

oszlop), https:/miau.my-x.hu/miau/327/fb/tb.xlsx

A 14. abra a ,,B” modell alternativ golkiilonbség becsléseit mutatja a tényleges golkiilonbségek
fliggvényében. A mérkdzések (adatpontok) 1-es értéket vesznek fel, ha a modell eltalalta a
mérkdzés nyertesét, 0-at amikor nem. Ugyanazon celldban az értékek dsszeadodnak, azonban
abban az esetben amikor tobb 0-a all egy cellaban az érték nem vesz fel negativ kiilalakot, 0
érték marad a celldban. Az adatpontok sor és oszlop Gsszegei leolvashatoak az egyes sorok
végen €s az egyes oszlopok aljan. A 14. abran 33 mérkdzeés latszodik (25 pozitiv érték, 8
negativ), ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy tobb 0-érték 1étezik egy celldban (hiszen 36
vizsgalt mérkézés van a ,,B” modell esetében, lasd 9. abra E-oszlop). Ennek érdekében egy
masik kimutatasban abrdzolom (lasd 15. dbra) a 0 értékek egyes celldkra vonatkozo

darabszamat.
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15. abra: becslési eloszlas COCO B Excel munkalap — a mérkozések eloszlasa a becsiilt
és tényleges golkiilonbség tekintetében (darabszam nézet)
Mennyiség / Golkii

Golkiilonbség-eldjel lonbs
egyezés-COCOB éﬁE‘

Becslés - Becslés - Y(A33)
golkiilénbség Alternativ -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 [ 7  Sor/oszlop-dsszeg
golkiilonbség ]
-3,5 6543 1 1
-1,9 8053 2 1 3
-1,4 8557 1 1 1 3
-0,9 9060 1 1 1 3
-0,4 9563 1 1 1 1 4
0,1 10067 1 1 2
1,1 11073 4 2 1 2 9
1,6 11577 1 1 2
21 12080 1 2 2 1 6
26 12583 1 1
3,1 13087 1 1
5,1 15100 1 1
Sor/oszlop-dsszeg 1 2 4 10 9 3 2 3 1 1 36

Forras: sajat szerkesztés, becslési eloszlas COCO B munkalap, masodik kimutatas, Ul-AF15 cellatartomany,
mértékegységek: golkiilonbség-darab, alternativ gélkiilonbség-pontszam, adatpontok-darab, https:/miau.my-
x.hu/miau/327/fb/fb.xIsx

Lathato a 15. ébran, hogy 4 helyteleniil becsiilt mérkdzés keriilt egy celldba (1,1-becsiilt
golkiilonbség/-1 tényleges golkiilonbség), mig a 14. 4bran az itt felvett érték 0-a volt. A 15. dbra
jol reprezentalja a mérkdzések stirliségét, hiszen latszodik a helyteleniil becsiilt mérkézések
pontos szama. A 14. abran z6ld savba tartdzkodod pozitiv értékek nem valtoztak a 15. abran. A
13-16-17. abran nem keriilt tobb 0-érték egy cellaba, ezért ezek nem keriilnek darab nézetben

bemutatasra.

A tovabbiakban a 14. dbra keriil elemzésre, melynek nézete megegyezik a 13. és 16. abra

kiilalakjaval (a mérkézések Osszeg nézetben vannak feltlintetve).

Az mérkozések eloszlasa a ,,B” modell esetében (14. abra) koveti az el6z6 az ,,A” modell
esetében (13. 4dbra) megfigyelt mintazatot: a magasabb becslési pontszamokhoz jellemzden
nagyobb ardnyl gy6zelmek, mig az alacsonyabb pontszdmokhoz nagyobb aranyu vereségek
tartoznak, a 10 000 becsiilt pontszamhoz kozeli mérkdzések, pedig kdzelednek a tengelyhez,
mely a pozitiv és negativ tényleges golkiilonbségeket valasztjak el. Zold szinnel a talalatok

szabalyszerilisége van jelezve.

A mintézat itt is észrevehetd, viszont nem, olyan szabalyszertien, mint az el6z6 13. dbréan. 4
veres€ég €s 3 gyOzelem (sotétzold sav) kovette szorosan a feltételezett mintdzatot.
Vildgoszolddel azok a mérkdzések lettek jelolve, ahol csak részlegesen volt érvényes a

feltételezés, 10/6 aranyban a vesztes mérk6zéseknél, 19/12 aranyban a nyert mérkdzéseknél. A
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0 golkiilonbséghez kozel esd pontszdm becsléseknél tortént a modell részérdl a legtobb eldjel
becslési hiba, 0-értékek. A modell 7 vesztett és 4 nyert mérkdzést is rosszul becsiilt meg. A
becstilt alternativ gélkiilonbség pontszamokbol atalakitott becsiilt alternativ gélkiilonbség az

Y/1 000-10 képlet alapjan a bal oszlopban tortént meg.

3.6.3. Bukmeéker talalatainak eloszlasa

A véletlenszerlien kivalasztott 1xbet fogadoiroda, mint benchmark, is rendelkezik becsléssel a
mérkdzések kimenetelével kapcsolatban. Az aldbbiak a bukméker oddsai és a tényleges
golkiilonbségek kapcsolata keriil bemutatasra.

16. abra: becslési eloszlas benchmark Excel munkalap — a mérkézések eloszlasa az
oddsok és tényleges golkiilonbség tekintetében (0sszeg nézet)

Golkil
Esetszam / 1xbet odds (FTC) lonbs

Bukméker
szerintl odds 4 3 -2 1|1 2 3 4 & 7 Sorostop-dsszeg
gybzelem
valdszinlisége
41,7% 2,40 1 1
42,9% 2,33 1 1
44,4% 2,25 0 0
46,5% 2,15 0 0
47 6% 2,10 1 0 1
49,8% 2,01 0 0
51,0% 1,96 0 0
51,3% 1,95 1 1
53,5% 1,87 0 0
53,8% 1,86 1 1
56,5% 1,77 [} 0
58,1% 1,72 1 1
58,5% 1,71 0 0
61,0% 1,64 0 0
61,3% 1,63 1 1
61,7% 1,62 0 0
62,1% 1,61 1 1
63,3% 1,58 1} 0
64,5% 1,55 0 1 1
64,9% 1,54 0 0
67,1% 1,49 1 1
69,4% 1,44 0 0 1 1
70,4% 1,42 i1} 0
72,5% 1,38 1} 0
73,5% 1,36 0 0
74,1% 1,35 1 1
81,3% 1,23 1 1
84,0% 1,19 1 1 2
84,7% 1,18 1 1 2
85,5% 1,17 1 1
Sor/oszlop-osszeg 0 1 2 2 7 3 1 1 0 1 18

Forras: sajat szerkesztés, becslési eloszlas benchmark munkalap, els6é kimutatas, G1-S33 cellatartomany,
mértékegységek: golkiilonbség-darab, odds-aranyszam, adatpontok-6sszegszam (vo. 12. abra G oszlop),

https://miau.my-x.hu/miau/327/fb/fb.xlsx

A mérkdzés gydztesének a becslésére a bukméker részérdl a legjobban a meghatarozott
oddsokbol lehet kovetkeztetni. A kisebb oddsok az adott csapat gydzelmét indikalhatjak, mig a
magasabb oddsok az adott csapat vereségét. Mindezt jol reprezentalja az oddsokbdl visszafejtett

fogadoiroda szerinti valoszintiség (lasd 2.2.2. Bukmékerek és oddsok), melyet a kimutatas (16.
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abra) bal oldalan 1/odds képlet alapjan szdzalékban tlintettem fel a konnyebb atlathatosag

érdekében.

A mérkézések nyertesének becslési eloszlasi mintdzata melyet az el6z6 két dbra (13-14. ébra)
jol szemléltetett, a benchmarkra, mint oddsokra (lasd 16. dbra) nem feltétleniil értelmezhetd
ugyanugy. Ennek oka, hogy az oddsok csak a gydzelem vagy vereség (hazai/vendég odds)
valoszinliségét fejezik ki, €s nem adnak direkt informaciot a gydzelem vagy vereség mértékérol.
Példaul egy 1,01-es odds mely kozel 99%-os (1/1,01) valosziniiséget jelképez, csupan a

gy6zelem valdszintiségét, nem pedig mértékét jelzi.

Az eldbb elhangzottak alapjan csak arra kovetkeztetniink, hogy az odds nagyséaga
Osszefiiggésben all a mérkdzés kimenetelével, minél alacsonyabb a vizsgalt csapat odds-értéke,
anndl nagyobb valdszintiséggel végzodik a mérkdzés gydzelemmel, minél nagyobb az odds-
érteke anndl valosziniibb a vereség. A feltételezett mintazat tehat, hogy a nagyobb oddsokhoz
inkabb negativ g6lkiilonbség tarsul, mig az alacsonyabb oddsokhoz inkabb pozitiv

g6lkiilonbség.

Az abra bal oldalan a gy0zelem valdszinliségét, majd az 1xbet fogadoiroda oddsait lathatjuk az
FTC-re. A kimutatids oszlopai a tényleges golkiilonbségek, az adatpontok pedig az adott
mérkdzések (1-a bukmeéker eltaldlta a nyertes, 0-nem). Az adatpontok sor és oszlop Osszegei
leolvashatdak az egyes sorok végen €s az egyes oszlopok aljan. 18 mérkdzést talalt el (vo. 12.
abra G-oszlop) a benchmark, ezt az 4dbra jobb also sarkaban igazolja a kimutatas, mig 18

mérkdzést nem, 0-értékek darabszama, igy 36 a vizsgalt mérkézések szama (18+18).

A kimutatas (16. abra) vizualisan a szabalyt csak részben igazolja, nem olvashato le egyértelmi
kapcsolat az oddsok ¢és golkiilonbségek kozott. 2,33-as odds felett (42,9%-0s gydzelmi esély)
kizarolag vereségek fordultak eld, mig 1,35-0s odds alatt (74,1%-0s gydzelmi esély) kizardlag

gyozelmek. A szabalyszerliséget igazolo adatpontok sotétzold szinnel vannak jelezve.

A koztes 1,36-2,25 odds tartomanyban (44,4%-73,5%-0s gy6zelmi valdszinliség) a mintazat
erdsen ellentmondasos, a kimenetelek vegyesek, a benchmark ebben a savban nem tiikrozi
szabalyszerlien a feltételezést. Piros szinnel jeleztem a mintdzat erésen ellentétes elmeit, a
bukmeéker az adott odds tartoméanyban tobb mérkdzés kimenetelét becsiilte meg helyteleniil,
mint helyesen. Jobb felsé piros tartomanyban 8/6 aranyban, bal alsé tartoméanyban 18/12
aranyban helyteleniil (a 0-értékék adott odds savban nagyobb aranyban fordulnak el6, mint a

talalatokat jelzd 1-es értékek).
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A kozéptartomanyban idealis esetben a szabalyszeriiséget kovetd mintazat gy nézne ki, hogy
megfigyelhetd lenne egy odds szint, ahol a negativ golkiilonbségek fokozatosan felvaltjak a
pozitiv golkiilonbségek. Emellett varhat6 lenne egy dtmeneti zona is, ahol a benchmark t6bb
mérkdzés kimenetelét becsiili hibasan, mint altalaban. Ennek ellenére egy erdsen szabalyellenes

mintdzatot mutat a benchmark a kdzéptartomanyban.

Ez arra utalhat, hogy az oddsok elére jelzd képessége szelséértékeknél mikodik (nagyon
alacsony/magas odds-értékeknél), mig a kozéptartomanyban nem, sét egyfajta ellentétes

szabalyrendszer figyelheté meg.
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4. Vita

Az egyes sporteredményekkel foglalkozd modellek Gsszehasonlitisa meglehetdsen nehéz
feladat, hiszen nagyrészt minden kutatds maés sportmutatot, mas adatszerkezettel €s mas
algoritmust haszndlva keres 0sszefliggéseket. Ahhoz, hogy bizonyithatd legyen egy modell
pontosabb/hasznosabb egy masiknal az elobb felsorolt elemek koziil 2-nek megegyezdnek kell
lenni. Ezért a dolgozat irdsa alatt felallitott benchmark inkabb a piacra, mint fogadoirodak

oddsaira fokuszalt, nem pedig hasonld golkiilonbséget vizsgald modellekre.

A készitett modellek nagyrészt 35 mérkozést vizsgalva operalnak. Ez sportmodellezést tekintve
ugy gondolom kisméretii adatbazist jelent, tobb mérkdzés vizsgalataval tobb informacidhoz
juthattam volna, azonban emberi korlatokba iitkéztem nagyrészt az adatgyiijtés és sorba
rendezés folyamatai alatt. Az adatok manudlisan keriiltek kigytjtésre, mely iddigényes
folyamatnak bizonyult a modellezés tobbi részegységéhez képest, valamint tobbszoros

ellendrzés utan is kockézat a hibalehetdség.

A végzett szamitasok nem prediktiv jellegliek, ezaltal nem képesek tényleges eldrejelzést
biztositani a jovére. Ugy gondolom az adatvagyon vertikalis (tobb mérk6zés) bovitése utan a
modellek idébeli felépitésébdl adoddan potenciallal rendelkezhet prediktiv modell épitéséhez,
hiszen megfeleld ardnyt Osszefiiggést talaltak a mérkdzéskét leird tulajdonsdgok és a

mérkdzések végeredményei kozott.

A szakirodalmi kutatas ravilagitott, hogy a sportfogadéds szintere egy erdsen szabalyozott
pénziigyi teriilet. Magyarorszagon a dolgozat irasa kézben csupan két bukmékernél rakhatunk
téteket legalisan. Ez nagyban csokkenti az opcidkat a kedvezd oddsok vizsgalata kozben, hiszen
csak két bukméker koziil valaszthatunk. Valamint arra is ravilagitott a szakirodalom, hogy
konzisztensen profitabilis sportfogadokat a bukmékerek tiltani/szabalyozni képesek. Ez egy
instabil talajt képez a sportfogadasi modellek fejlesztdinek, hiszen barmelyik pillanatban

akadaly kertilhet a modellek tényleges hasznositasa elé¢ (ami maga a sportfogadas).
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5. Kovetkeztetések

A dolgozat eddigi rétegeinek terjedelme nem engedte meg az onellenérzés egyik modjat az
inverz futtatdst. Az inverz futtatds az egyes modellek ujra futtatasa ellentétes iranyu
iranyvektorokkal (az eddig 1-es irdnyvektorok 0-értéket vennének fel, és forditva). A futtatés
feltételes eredményei ramutathattak volna, hogy mennyire stabilak a kapott eredmények, ezaltal

egy plusz informdcids réteget adva a hitelességrol.

Az adatok bovitése vertikalisan (tobb mérkdzés) és horizontalisan (tobb attributum) is plusz
informacios réteget képezhetnének. Ennek fényében tovabbi kutatast igényelne a forrasok
felderitése. A piacon léteznek sport adatbazisokkal foglalkoz6 szolgaltatok, érdemes lehet
erOforrast forditani a piacon elérheté adatok kindlatdnak vizsgalatara. Valamint annak

vizsgalatara, hogy a vasarolt tobbletinformacié mekkora tobblethasznot jelképez a modellben.

A kutatds sordn a terjedelmi korlatok miatt nem vizsgaltam az egyes attributumok
magyarazoerejét. Ugy vélem, hogy nem csak az adatmennyiség bOvités hozhatna érdemi
fejlodést, hanem az adatok mindségének ndvelése is, pontosabban olyan adtok hasznélata, ami
kozvetleniil és nagyaranyban erdsiti a modell magyarazoképességét. A ,,tobb nem feltétlen
jobb” elv mentén sokszor a kevés, de relevans informacidegységek tudatos kivalasztasa

hatékonyabb, mint a ttmeges valtozok bevonasa.
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6. Jovokép

., A pénziigyi piacokat széleskoriien tanulmanyoztak, ami szamos tételhez és modellhez vezetett,
mig a szerencsejdtekpiacok viszonylag kevesebb figyelmet kaptak, és viszonylag

dokumentalatlanok maradtak.” (sajat ford., Liu és tarsai, 2024, 1.0.).

A sportmodellezés (ahogy azt az idézet is jelzi) eldtt még relativ nagy tér van a fejlddésre,

egyeldre kevesebb kutatas szolal meg a témaban, mint példaul a pénziigyi piacokrol.

Sajat modellem tekintetében az teljeskdrli automatizalhatdsag Oriasi elérelépést jelentene. A
megfeleld mesterséges intelligencia széleskorti kihasznalasaval id6t és energiat spérolhattam
volna, példaul a manualis adatgytijtés folyamatat kivaltva. Azonban ugy gondolom, hogy a
szamomra konnyen elérhetd mesterséges intelligencia verziok az LLM-ek (Large Language
Model, példaul ChatGPT) nem adnak biztos tdmaszt a folyamat automatizalashoz,
tapasztalataim alapjan korlatozott a strukturalt adatokhoz és kiils6 rendszerekhez valo

hozzaférésiik, és nem garantalhatd, hogy a folyamatok reprodukélhatéak.

Ugy gondolom, hogy a szdmomra fontos aspektus a jovében, hogy az MI ne csak modellezési
eszkozként (a kutatds modszere a hasonldsagelemzés, MI alapt), hanem ,.tarsmunkésként” is

segitséget nyujtson a modellt készitd felhasznalonak a teljes folyamat soran.
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7. Osszegzés

A dolgozat célja jégkorongmérkdzések kimenetelének (vo. golkiilonbség) vizsgalata volt, ehhez
két modell keriilt megépitésre, az ,,A”” modell sportstatisztikai mutatok 0sszefiiggéseit vizsgalta
a mérkozések golkiilonbségeivel, mig a ,,B” modell tobb fogadoiroda oddsainak vizsgalatara
hagyatkozott, ugyanezen mérkdzésekre vonatkozoan, sportstatisztikaktol fiiggetleniil. A két
modell eredményeinek egylittes hasznossagat is megvizsgaltam. A kutatds a 2024-2025-6s
magyar bazisu jégkorongbajnoksag, az Erste Liga 36 alapszakaszmérkdzését tekintette vizsgalt

jelenségként, egy valasztott csapat szemszogebol.

A kutatds modszertani alapjaként a hasonldsagelemzést valasztottam. Egyrészt azért, mert a
Kodolanyi Janos Egyetemen kordbban is késziiltek sikeres modellezések ezzel az algoritmus
csaladdal, masrészt konzulensem és a My-X Team hasznos tanacsokkal segitette az MI alapu
megkozelités megismerését és hasznalatat. A véalasztott kutatdsi téma - a sport - személyesen is

kozel all hozzam, ami plusz motivaciot és értékes tudasréteget képzett a dolgozat megirasédhoz.

A kutatas folyamata a szakirodalom attekintésével kezd6dott, ezt kovette a valasztott algoritmus
csalad megismerése, adatgylijtés, adattisztitas és formazas, majd a modellek futtatdsa és kapott

eredmények értékelése, melyet vizualis kimutatdsok nagyban segitettek.

Eredmények tekintetében a sportstatisztikdkat vizsgaldé ,,A” modell bizonyult a
legpontosabbnak. 35 mérk6zésbol 33 alkalommal taldlt elég erds Osszefiiggéseket, hogy
eltalalja a mérkdzés nyertesét. Ez 94%-os golkiilonbség-eldjel pontossagot tikkroz. A modell
feltételes pénziigyi eredményeit tekintve - egységnyi alaptéteket kockéaztatva minden
mérkdzésre 71,9%-os tdkearanyos hozamot tudott generalni a tanulési fazisra (vagyis a multra

vonatkozdan).

Az odds-értekek vizsgalatara felkészitett ,,B” modell, 35-bdl 24 mérkdzésen talalta el
golkiilonbségek eldjelét a tanulasi mintan (v6. 69%-os golkiilonbség-eldjel taldlati ardny).

Feltételes pénziigyi teljesitményt tekintve a modell 13,7%-o0s tékeardnyos hozamot ért el.

Mindkét modell egyszerre 23 (vO. 66%-0s golkiilonbség-eldjel taldlati arany) mérkdzésen
jelzett golkiilonbség-eldjel taldlatot, mely - egységnyi tétek mellet - 7,3%-o0s tokeardnyos

hozamot jelképez a feltételes sportfogadasi teljesitmény tekintetében.

Az eloszlasi mintazatok a modellek becsiilt golkiilonbségeire hagyatkozva jol szemléltették
belsd viselkedésiiket. A keresett mintazat a két modell tekintetében: a kisebb/nagyobb becslési

pontszamokhoz aranyosan kisebb/nagyobb tényleges golkiilonbség tarsul, mely egy atlos
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mérkdzés eloszlast eredményez. Az ,,A” modell esetében az elvardsokkal 6sszhangban allo
kapcsolatok rajzolédtak ki, valamint az is kideriilt, hogy a modell minden nyert mérkézést

eltalalt, csak vesztett mérkozések tekintetében tévedett.

A ,,B” modellnél is lathato volt az eldre feltételezett mintazat, azonban a 0 gélkiilonbséghez
kozel all6 becsléseknél a hibak szdma nagyobb aranyt, mint az ,,A” modell esetében. Az odds-
értekek vizsgalata 7 vesztett €s 4 nyert mérkdzésen nem volt eredményes. Mindkét modell az
elvartaknak megfeleld mintdzatot mutatott, a szélséértékeknél - nagyardnyt gydzelmek és

nagyaranyu vereségek - stabilabb, mig a kiélezett mérkdzéseknél vegyes eredményekkel.

A dolgozat kozben felallitott benchmark a piacra hagyatkozott, egy valdés bukméker
elérejelzéseit (oddsait) vizsgalva. A fogaddiroda 35 mérkdzeésbdl 18-on allitott valdban helyes
aranyu oddsot - a favorit, kisebb oddsu csapat nyert -, mely azt jelenti, hogy maga a fogaddiroda
51%-ban tudta a mérkéz¢s nyertesét megjosolni. A helyes és helytelen becslések eloszlasa nem
mutatott egyértelmii mintdzatot. A benchmark valos eldrejelzésnek mindsiil, hiszen a mérkdzés
kezdete el6tt mar meghatdrozasa keriil, azonban sajat modelljeim tanuldsi mintak, nem
prediktiv jellegliek. Céljuk, hogy a modell megtanulja az inputok (X-valtozok) és a cél-valtozok
(Y-valtozok) kapcsolatat. Az oddsokra hagyatkoz6 ,,B” és sportstatisztikakra hagyatkozo ,,A”
modell is akkor adott helytelen golkiilonbség-becslést amikor a benchmark sem josolta meg
helyesen a mérkdz€s nyertesét. A benchmarkhoz képest a ,,B” modell 7, mig az ,,A” modell 15

mérkdzésen becsiilt helyesen nyertest.

Osszességében a vizsgalataim megerésitik, hogy objektiv, adatvezérelt algoritmusokkal kézzel
foghat6 sportmodellezési eredmények érhetdk el a tanulés soran, valamint a helyesen strukturalt
modellek valdés pénziigyi potenciallal rendelkezhetnek a sportfogadas szinterén. A
hasonlosagelemzés keretében a sportstatisztikai megkozelités nagyobb gyakorlati értéket
mutatott, mint az oddsok 0ndlld6 vizsgéalata. A piac 4altal meghatarozott erdviszonyok,
onmagukban a vizsgalt (relative kis) mintan korlatozott eldre jelz6 képességet mutattak, ezért
célszerll lehet ket kiegészitd informacidforrasként kezelni, mintsem elsédleges prediktorként.
A jovoben a dolgozat feltételes folytatasaként a két-input halmaz egyiittes hasznalata lehet
célszerli, valamint az igy képzett tanuldsi mintat felhasznalva valoban éles tesztelése uj

felismerések forrasa lehet.
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magyarazatot kérhetsz, szoveget iratthatsz vagy javittathatsz, fordittathatsz, kodot irathatsz,
listakat/Gtleteket kérhetsz stb. Nagy mennyiségli szOveges adaton tanult mintakat és

Osszefiiggéseket, és ezek alapjan general valaszokat valos iddben.

Fontos korlatai: nincs sajat tudata vagy véleménye; nem “tud” dolgokat ugy, mint egy ember,
hanem valosziniiségi alapon fogalmaz. A friss, valtozé informacioknal konnyen lehet elavult
vagy téves — hacsak kiilon nem keres ra az interneten. Kér érzékeny adatokkal 6vatosan banni.

(a magyarazatot maga a ChatGPT 5.0 generalta, lasd 8.4. fejezet)

8.4. Relevans LLM-konverzaciok teljes szovege

A nem magyar forrasok MI segitségével keriiltek forditdsra, ezzel a pontosabb idézést
elésegitve. A valaszokat minden esetben feliilvizsgaltam sajat nyelvtuddsomat kihasznalva,
melyre tobbszor 1s sziikség volt. Valamint kivalasztottam a szdmomra relevans
szovegegységeket az egylittmlikodésbdl. A ChatGPT 5.0-val valo egyiittmiikodés egyes
képernyd képei alabb olvashatoak, melyek szemléltetik, hogyan folyt a k6zds munka. A
forditasok sajat javitdsaimon keresztiil keriiltek végso beillesztésre, sarga szinjelzéssel sajat

javitasimat emeltem ki:
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1. Egyiittmiikodési példa:

Kérlek forditsd le a beillesztett széveget, legyen pontos, mivel
szakdolgozati idézet lesz: The sports industry is a big business.
Billions of dollars are spent on tickets to

professional and college athletic events. Billions of dollars are spent

on player

salaries and tournament purses. Billions of dollars are spent to secure
broadcast

rights, and still more is spent on advertising. Sports facilities, such as
the new

Yankee Stadium, the Cowboys Stadium, and the Giants-Jets Stadium,
each cost

more than a billion dollars to construct. As fans, we are concerned
with the

competition on the field, but as students of sports economics, we
focus our

attention on various business issues in the sports industry.

Ennyi ideig gondolkozott: 14s >

{me a pontos forditas:

A sportipar nagy lzlet. Dollarmillidrdokat koltenek jegyekre hivatdsos és egyetemi sporteseményekre.
Dollarmillidrdokat koltenek jatékosbérekre és a versenyek dijalapjaira. Dollarmilliardokat forditanak a
kozvetitési jogok megszerzésére, és még ennél is tobbet reklamra. A sportlétesitmények — mint az Uj
Yankee Stadium, a Cowboys Stadium és a Giants—Jets Stadium — egyenként tébb mint egymilliard dollarba
keriiltek a megépitésiikkor. Szurkolékként a palyan zajl6 kiizdelem érdekel minket, de a

sportkdzgazdasagtan hallgatdiként a sportipar kiilonféle tzleti kérdéseire Gsszpontositjuk figyelmiinket.

A sportipar nagy iizlet:o. Dollarmilliardokat koltenek jegyekre és egyetemi

sporteseményekre.  Dollarmilliardokat  koltenek  jatékosbérekre — és

Dollarmilliardokat a kozvetitési jogok megszerzésére, és még ennél is tobbet
reklam ra. A sportlétesitmények, mint az uj Yankee Stadi tobb mint egymilliard
Szurkoloként a  palyan  zajlo  kiizdelem  érdekel ,

a Ssportipar kiilonféle iizleti

kérdéseire dsszpontositjuk. ” (sajat ford., Blair, 2012, 5.0.). (1asd 1. fejezet)
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2. Egyiittmiikodési példa:

Kérlek forditsd le a beillesztett szoveget, legyen pontos, mivel
szakdolgozati idézet lesz: As information has become more readily
available via the internet and

media, our desire to use this information to help us make decisions
has in-

tensified. And while the human brain can consciously and
subconsciously

assemble a vast amount of data, it cannot process the even greater
amount of

easily obtainable, relevant information for the problem at hand.

Ennyi ideig gondolkozott: 16s >

ime a pontos forditas:

Ahogy az informacidé az interneten és a médidn keresztiil egyre kénnyebben hozzaférhetévé vélt,

felerésodatt az igényiink arra, hogy ezt az informaciot dontéseink meghozataldban felhasznaljuk. Es bar

az emberi agy tudatosan és tudattalanul is 6riasi mennyiséqg(i adatot képes osszerendezni, nem képes

feldolgozni az ennél is nagyobb mennyiségd, konnyen elérhetd, az adott problémara vonatkozo relevans

informaciot.
, Ahogy az informdcio az interneten és a médian keresztiil egyre konnyebben valt,

igényiink arra, hogy ezt az informdciot dontéseink meghozatala/ o~ hasznaljuk fel.

Es bar az emberi agy tudatosan és tudattalanul is mennyiségii adat
osszerendezes:rc, nem képes feldolgozni az adott probléma

. (sajat ford., Kuhn - Johnson, 2013, 1.0.).
(lasd 2.1. fejzet)
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3. Egytittmlikddési példa:

Kérlek forditsd le a beillesztett széveget, legyen pontos, mivel
szakdolgozati idézet lesz: Logistic regression is used to obtain odds
ratio in the presence of more than one explanatory variable. The
procedure is quite similar to multiple li-near regression, with the
exception that the response variable is binomial. The result is the
impact of each variable on the odds ratio of the observed event of
interest.

Ime a pontos forditas:

A logisztikus regressziét arra hasznaljuk, hogy tobb magyarazé valtozd jelenlétében esélyhanyadost

valaszvaltozo binomialis. Az eredmény azt mutatja meg, hogy az egyes valtozok milyen hatast gyakorolnak
a vizsgalt esemény esélyhdnyadosdra.

A logisztikus regressziot arra hasznal ', hogy
. Az eljards nagyon hasonlit a tobbszoros linedris regressziohoz, azzal a
, hogy a vdlaszvaltozo binomialis. Az eredmény azt mutatjia meg, hogy az egyes
valtozok a vizsgalt esemény esélyhanyadosara.” (sajat ford.,

Sperandei, 2014, 12.0.). (lasd 2.1.1. fejezet)

4. Egylittmiikodési példa:

Mifki az a ChatGPT?

A ChatGPT egy mesterségesintelligencia-alapt beszélgeté-rendszer (chatbot), amelyet az OpenAl
fejleszt. Természetes nyelven ért és valaszol: kérdezhetsz téle, magyarazatot kérhetsz, széveget
iratthatsz vagy javittathatsz, fordittathatsz, kédot irathatsz, listakat/otleteket kérhetsz sth. Nagy
mennyiségli szoveges adaton tanult mintakat és osszefliggéseket, és ezek alapjan general valaszokat
valds iddben.

Fontos korlatai: nincs sajat tudata vagy véleménye; nem "tud” dolgokat gy, mint egy ember, hanem
valdszinliségi alapon fogalmaz. A friss, valtozé informacioknal kdnnyen lehet elavult vagy téves — hacsak
kiilén nem keres ra az interneten. Kér érzékeny adatokkal évatosan banni.
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