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Fogalmak és roviditések jegyzéke

TEIR: Orszagos Terlletfejlesztési és  Teriiletrendezési  Informaciés  Rendszer

(https://www.oeny.hu/oeny/teir)
KSH: Kozponti Statisztikai Hivatal (https://www.ksh.hu/)

Konzisztencia: Olyan modellezési viziod, ahol minden adatpont minden adatponttal minél

erdsebb Osszefliggésben all.

COCO YO0: Egy olyan antidiszkriminativ, mesterséges intelligencia motor, amely egy monoton

Y-vektort szimuldl. (https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/beker y0.php)

Peremkeriilet: Olyan budapesti keriilet, melynek egy vagy tobb hatara egy Budapest melletti

telepiiléssel hataros.

Belsokeriilet: Olyan budapesti keriilet, melynek mindegyik hatdra egy masik budapesti

kertlettel hataros.

Objektum: Az objektum egy olyan jelenség, amivel kiilonb6z6é hasonlosagi
miiveleteket/szamitasokat tudunk végrehajtani. Jelen dolgozat esetében ezek az OAM-

struktirédk sorait jelentik.

Attributum: Az attribltumok az objektumok tulajdonsagait tartalmazzak, vagyis az

attribitumok az OAM-ok oszlopai nyers és direkt/inverz modon rangsorolt nézetekkel.
OAM: Objektum-Attributum-Matrix, a hasonlosagelemzés kiindulasi/kérdés nézete.

Irany: Adott Xi és a mindenkori Y attributum kozotti korrelaciok eldjele alapjan context free
modon definialhatd rangsoroldsi paraméter (vo. minél nagyobb Xi, annal/kisebb nagyobb Y,
azaz az egyenes aranyossag vagy a forditott ardnyossag ceteris paribus nézetben tetten érhetd

jellege).

Hasonlosagelemzés: A hasonlosdgelemzés lényege a 1épcsés  fliggvény, mint
tudasreprezentacios forma, mely az rendelkezésre allo objektumok Osszehasonlitast lehetdveé
tévé attributumainak attribatumonkénti rangsorszamait optimalizalds keretében olyan
csereértékekkel tolti fel, mely csereértékek (itt és most additiv) aggregacioja a 1épcsds fiiggvény
altal képviselt modell céljat a lehetd legjobban kozelité becslési értékek halmazat adja a

megadott hibadefinicio keretében.



Karakterisztikak: A karakterisztikdk alatt ebben a dolgozatban az adatvagyon szorasat,

atlagat, meredekségét, minimum és maximum értékeit kell érteni.

Budapestet koriilolelo telepiilések listaja: A dolgozatban az aldbbi Budapest kozigazgatasi
tertilete mellett elhelyezkedd telepiilések adatai lettek felhasznalva: Alsonémedi, Budakeszi,
Budaérs, Csomor, Diosd, Dunaharaszti, Dunakeszi, Ecser, Erd, Fot, Gyal, Halasztelek,

Kistarcsa, Magléd, Nagytarcsa, Pécel, Szigetszentmiklos, Torokbalint, Vecsés.

Statisztikai neuron: Olyan vizsgalati mddszer, mely optimalizalas nélkiil képes optimalizalt
eredmények eldallitasara valds iddben, szamottevO memoria felhasznalas nélkiil, igy a
szamitasra forditott 1d6 csokken. Az optimalizalt és a statisztikai neuron output eredményei

kozott legalabb 99% korrelacio van.

Deep Learning: A deep learning a mesterséges intelligencia egy 4ga, amely tobbrétegli neuralis
halézatokkal tanul 0sszetett mintdzatokbdl nagy mennyiségli adatvagyonon alapulva, foként

automatikus jellemzokinyeréssel €s minimalis emberi beavatkozassal.

Neural Network: A neurdlis halézat egy szamitdsi modell, amely egymashoz kapcsolt
mesterséges intelligencia neuronokbol all, és képes a bemeneti és kimeneti adatok kozti
Osszefiiggések alapjan tanulni. Az emberi agy ideghélozatanak miikodését utanozza elvi

szinten.

Homogenitas-index: Egy dimenzié nélkiili indexszdm, mely a mesterséges intelligencia

outputjaként jott 1étre.

Joker adatpotlasi médszer: Egy nem determinisztikus, hasonldsagalapt adatpdtlasi technika,
amely az objektumok mintdzatainak alapjan becsli a hidnyzo6 értékeket az OAM-struktiraban,

a leginkdbb hasonl6 sorok (objektumok) felhasznalasaval.

Nem-Kauzalis Modelling adatpo6tlasi modszer: Az NCM (Non-Causal Modelling) egy olyan
tudéasreprezentacios €s eldrejelzd modszer, amely nem egy hagyomanyos, determinisztikus
fliggvénykapcsolatot (Y = (X)) keres a valtozok kozott, hanem az objektum—attributum-matrix
(OAM) szerkezetét és annak statisztikai karakterisztikait (pl. szoras, korrelacio, medidn stb.)
hasznalja fel a mult és a jovo kozotti mintazatok illesztésére. A jovobeli értékeket az Excel
Solver segitségével ugy allitja be, hogy a kivalasztott statisztikai jellemzok eltérése minimalis

legyen, igy nem ok-okozati, hanem mintazat-alapt eldrejelzést valosit meg.



1. Bevezetés

Diplomamunkdmban Budapest (perem)kertiiletei €s Budapest kdzigazgatasi hatara mellett
elhelyezkedd, azaz a fOvarossal kozvetlen szomszédsagban 1évo telepiilések kulturalis
homogenitasat szeretném feltarni, bemutatni egy altalam felépitett dinamikus monitoring
rendszer segitségével. A kutatds adat-vezérelt dontéseket lehetové téve, objektiven vazolja fel
egy lehetséges 0j, homogénebb Budapest térképét, mely egyes — mar bevont — keriileteket
elveszithet, mig az agglomeracid egyes térségeit integralhatja.

Fontos hangsulyozni, hogy az itt bemutatott dolgozat minden politikai hovatartozastol
fliggetlen (vO. pl. valasztasi korzethatarok kérdéskore). Az esetlegesen megfogalmazott kritikak
¢s észrevételek szigortian objektiv adatokon alapulnak és kizardlag modszertani (context-free
jellegli) demonstracioként értelmezendok.

Mar az alapképzésen folytatott tanulmanyaim soradn irddott szakdolgozatomban is
foglalkoztam a homogenitas témajaval: ahol az eurdpai orszagok homogenitasat automatizaltan
mértem a Knuth-i elméletrendszert kielégitve (vo. ,,Minden, ami forraskodba irhato, tudoméany,
minden mas csupan mivészet” (Standfordi Egyetem)). A szakdolgozat megirdsa utan, ,,4
homogenitas és az autondomia fogalmak kapcsolata egymdssal és a mesterséges intelligencia
lehetdoségeivel ” cimmel jelent meg egy ko6zos cikkiink dr. Pitlik Laszloval az Autonémia &
Tarsadalom folyodiratban, ahol a mesterséges intelligencia altal tdmogatott adat-vezérelt
fogalomalkotas rendszerszintii automatizalasat €s annak elényeit mutattuk be (Varadi, s mtsai.,
2023.). Mindezek utan részt vettem egy dr. Kulcsar Laszl6 altal vezetett projektben, ahol a
mezO6fold hatarait bizonyitottuk antidiszkriminativ mesterséges intelligencia modellel
statisztikai adatokon alapulva, amely a szakdolgozatomban bemutatott homogenitas-fogalom
logikajara épiilt. Ez a kutatas 2024-ben a Debreceni Egyetem altal szervezett ,,Fenntarthato
Gazdasag — Fenntarthato Tarsadalom” nemzetk6zi tudomanyos konferencian is bemutatasra
keriilt (Bacs, és mtsai., 2024).

Egyetemi tanulméanyaim alatt rendkiviili érdeklédést mutattam a konzisztens
adatmodellezés €s -elemzés irant mesterséges intelligencia segitségével. Fokozott kivancsisag
jellemez a regionalis gazdasag és a teriileti kiilonbségek témakdreivel kapcsolatban, kiilondsen
akkor, amikor intuitiv médon keletkezd, de forraskddba is atirhatd modellek koncepciojat és az
eredmények értékelését magam végezhetem. Igy tehat az el6z8 bekezdésben emlitett
publikéciok gondolatmenetének folytatasa, valamint a személyes érdeklddésem indokoljak a

diplomamunkam témavalasztasat.



A kutatas alapvetd célkitiizése, hogy megfeleljen tobbek kozott a ,,minden mindennel
Osszefiigg” és a Donald Knuth altal felallitott ,,Minden, ami forraskddba irhato, tudomény,
minden mas miivészet” elveknek. Emellett fontos megemliteni, hogy az eredmények értékelése
csak és kizarolag a mesterséges intelligencia altal eldallitott output adatokra tdmaszkodik,
hiszen csak igy garantalhat6 a késdbbiekben leirt eredmények objektiv értékelése.

A diplomamunka tovabbi céljai koz¢ tartozik, hogy olyan Osszefliggéseket fedjen fel a
rendelkezésre allo statisztikai adatok kozott (TEIR), melyek az emberi agy szamara nem tiinnek
egyértelmiinek, ugyanakkor a mesterséges intelligencia segitségével lathatova valnak (pl.???).

Mindemellett cél tovabba az, hogy meghatarozzuk azokat a budapesti keriileteket és
Budapest melletti telepiiléseket, amelyek um. kulturélis és kozigazgatasi szempontbol — TEIR
bemeneti adatokon alapulva — Budapesthez vagy nem Budapesthez tartoznak, igy segitve
automatizalni Budapest hosszitavu rendszerszintili tervezési folyamatait.

A felvazolt célkitiizéseket a kdvetkezo hipotézisekre adott valaszok igazolhatjak:

H1: Léteztetheté egy olyan antidiszkriminativ mesterséges intelligencia modell,

crer

crer

crer

tekintve kozigazgatasi szempontbol inkdbb Budapesthez kellene, hogy tartozzon a

jovoben.

Mar a célkitiizésekbdl is lehet arra kovetkeztetni, hogy a dolgozat elsdsorban szekunder
adatokra ¢épiild kutatds. A koncepcido megvalositasahoz a TEIR adatbdzisat hasznaltam, azon
beliil is a ,Keriileti tervezés” tablot!, mely a budapesti keriiletekre vonatkozd adatbézist
tartalmazza, valamint a ,,Telepiilési tervezés” tablot?, mely magaba foglalja a Budapestet
koriiloleld telepiilések adatait. Mindkét adatbazist Excel formatumban toltottem le, a
rendelkezésre allo 6sszes mutatoval egylitt. A let6ltott adatvagyonban voltak olyan mutatdk,
melyek a TEIR altal relativizalva voltak, s olyanok is, melyek nem. Annak érdekében, hogy
ezek mindegyike relativizalt legyen, manudlisan relativizaltam az adott mutato értékét az adott
kertilet vagy telepiilés allando6 lakossagszamahoz viszonyitva. Azokban az esetekben, ahol egy
mutatohoz tartoz6 adatelem hianyos volt — barmely keriilet, ill. telepiilés esetén — az a mutato

torlésre keriilt az egész adatbazisbol. Természetesen az adatok pdtlasara tobb moddszertani

' TEIR keriileti adatbazis elérhetdsége: https://www.oeny.hu/oeny/teir/#/tablo/13
2 TEIR telepiilési adatbazis elérhetdsége: https://www.oeny.hu/oeny/teir/#/tablo/5
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lehetdség is rendelkezésre all, de a dolgozat témdjat tekintve erre nem térek ki, hiszen a hidnyzé
adatok poétlasa témakor egy tjabb dolgozat hosszaval lenne egyenld.

Az adatbazis tisztitdsa utan létrehoztam egy olyan OAM-et (Objektum-Attributum-
Matrix), amely a statisztikai neuron bemeneti adatait tartalmazza. A neuron felépitéséhez
sziikség van egy szoras tablazatra is, ami az adott kertilet/telepiilés adat hianyanak az osszes
tobbi keriilet/telepiilés szorasara gyakorolt hatasat méri. Az igy keletkezett eredmények alapjan
sikeriilt azokat a keriileteket és telepiiléseket azonositani, melyek inkabb Budapesthez vagy az
agglomeraciohoz kellene, hogy tartozzanak.

A dolgozat masodik fejezetében bemutatom Budapest fejlodésének legfontosabb
mérfoldkoveit, valamint az ebben a fejezetben érintett megel6z6 kutatdsok legfontosabb
tanulsagait, melyek jelen dolgozat témdjahoz vezettek. A harmadik fejezetben bévebben irok a
kutatds mddszertanarol, ahol a reprodukalhatdsagot tartottam szem eldtt. A negyedik fejezetben

mutatom be a kutatas eredményeit és valaszt adok az itt bemutatott hipotézisekre is.
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2. Szakirodalmi hattér és korabbi kutatasok

Ebben a fejezetben a szakirodalomra tdmaszkodva réviden bemutatom Budapest
keriileteinek fejlodését és legfontosabb mérfoldkoveit, valamint az el6zd fejezetben érintett
korabbi kutatasok legfébb gondolatmenetét, mint a jelenleg is érvényes modszertani alapokat.
2.1. Budapest keriileteinek torténete

A kutatas témajat tekintve fontosnak tartom, hogy az olvasé is megismerkedjen Budapest
teriiletének kialakuldsaval. Masrészrél ez azért lehet fontos, mert igy a késObbiekben
konnyebben taldlhatunk lehetséges szinergidkat a kutatas koOvetkeztetései €és a varos
fejlodésének sikeressége kapcsan.

A XIX. szazad elején a 74 eurdpai varosrol rendelkezésre allo adatok szerint Pestet — az
akkori masodik legnagyobb magyar varost — 64, Buddat pedig 66 vadros elozte meg a lélekszam
szerinti rangsorban” (Novotnyné Pletscher, 1998 old.: 755), igy Magyarorszagnak akkoriban
nem volt jelentds Eurdpai fovarosa.

Részben a fent emlitett ok miatt, részben a két varos egyre novekvo fontossaga miatt
meriilt fel Obuda, Buda és Pest egyesitésének Gtlete. 1873 januarjaban el is kezd6dott a harom
varos egybeolvasztdsa, ahol nagy dilemmat okozott a varos kozigazgatasi keriileteinek
megtervezése, hiszen ,, az egyesitett fovaros létrehozasa nemcsak harom varos, hanem az ezek
bel- és kiilvarosaibol allo varosrészek kozos igazgatas ala helyezését is jelentette.” (Gerhard,
2022 old.: 5.)

Erre egy 34 tagbol allo bizottsagot allitottak fel, melybdl ,, 20 tagot Pest, 10-et Buda, 4-
et pedig Obuda kézgyiilése vilaszthatott meg” (Gerhard, 2022 old.: 8.). A budapesti keriiletek
kialakitasa végiil — hosszas targyaldsok utan — javarészt megegyezett a torténelmi varosrészek
hataraival, azzal a kivétellel, hogy a X. valasztokeriilet lakoinak a IX. valasztokeriiletben kellett
szavazniuk (Gerhard, 2022). A 34 tagbol allo bizottsag javaslatat 1873. marcius 23-én kelt
11.187-es rendelettel hagytak jova az alabbi keriileti javaslat értelmében:

1. keriilet. Var, Taban, Krisztinavaros eddigi belteriileteikkel, utobbi az eddig is

hozzatartozott kiilséségekkel.

1I. keriilet. Vizivaros a Halaszvarossal egyiitt, az Orszagut eddigi belteriiletével és

a hozzatartozott kiilséségekkel.

I1I. keriilet. Ujlak Obudaval, beleértve a Csdszdrfiirdét.

1V. keriilet. Belvaros eddigi belteriileteivel.

V. keriilet. Lipotvaros eddigi bel- és kiilteriileteivel és a Margitszigettel.
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VL keriilet. A Terézvarosnak a Kirdly utca, Varosligeti fasor, Kérond melletti ut

[ma Dvordk sétany — Zichy Mihaly ut], Erzsébet ut [ma Erzsébet kirdalyné utja] altal

szétvalasztott bal vagyis északi része az ide eso kiilséségekkel.

VII. keriilet. A Terézvarosnak a Kiraly utca, Varosligeti fasor, Korond melletti ut

[ma Dvordk sétany — Zichy Mihdly ut], Erzsébet ut [ma Erzsébet kirdlyné utja] altal

a hatarig szétvalasztott jobbfele, a Kerepesi ut nyugati vonaldig esé Rakosfalvaval

s a tobbi kiilsoségekkel.

VIII. keriilet. Jozsefvaros eddigi belteriilete.

IX. keriilet. Ferencvaros az UllGi it jobboldala és az alsé Dunapart kézt fekvé

kiilsoségekkel.

X. keriilet. Kébdanya a jozsefvarosi kiilteriilettel, a kerepesi és 1ill6i orszdagutak

kozott.” (Gerhard, 2022 old.: 9.)

Egészen az 1920-as évekig Budapest keriiletei — a varosegyesités 6ta — nem valtoztak, de
az 1920-as évek végére mar felmeriilt a ,, Nagy-Budapest” gondolata. Ennek oka a vilaghaboru
utani gyors népességnovekedés, valamint a haboras kdrok miatt a févarosba vandorlok voltak
(Novotnyné Pletscher, 1998). Ebben az idében a Budapest melletti agglomeracié lakosainak
szama csaknem négyszeresére nétt. Emiatt kialakultak olyan jelenségek is, ahol a Budapesttdl
kiilonallé telepiilések mar fizikailag Budapesthez kapcsolodtak (Novotnyné Pletscher, 1998).

A varos fejlddése természetesen itt nem allt meg, egyre tobb lakos érkezett a fovarosba,
igy a varos jelentdsége is egyre novekedett. Az 1930-as években Budapest lakossdga mar
meghaladta az egymilli6 {6t, ezért a varos vezetése kozigazgatasi okokra hivatkozva elrendelte
Budapest szerkezeti atalakitasat. Ebben az évben Budan az akkori 1. keriiletbdl kialakitottak a
XI. és XII. kertletet, valamint Pesten a IV. keriiletb6l a XIII. és XIV. keriiletet. Ezzel
egyidejlileg a varos melletti — akkor még az agglomeracidhoz tartoz6 — peremtelepiiléseket
varosi rangra emeltek. Ezek a teriileti és szerkezeti valtoztatasok szolgaltdk az alapjat az 1950-
ben bekdvetkezett jabb keriileti €s teriileti valtozasnak (Novotnyné Pletscher, 1998).

,Mar a XIX. szazad végeén felmeriilt az otlet, hogy a kornyezo telepiiléseket Budapesthez
kellene csatolni.” (Domonkos, 2023) Domonkos Csaba, Uton a Nagy-Budapest felé c. cikke
megemliti, hogy a Nagy-Budapest kialakitdsanak els6 1épéseként az 1973-ban az orszaggytilés
altal elfogadott j varosrendezésrol szolo IV. térvénycikk foghato fel, melyben kiterjesztették
¢s egyben megvaltoztattdk a Févarosi Kozmunkdk Tanacsanak (FKT) hataskorét Budapest
kozigazgatasi hatarain tulra, azaz ezzel a torvénnyel megszabtdk, hogy melyek azok a
teleptilések, ,,melyek rendezési és szabalyozasi tervében az FKT illetékes” (Domonkos, 2023).

A torvény hatasara a varos egyesitési kérdése kozponti témava valt, igy — a cikk szerint — az
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1940-es években tobb tervezet is rendelkezésre allt ezzel kapcsolatban. Domonkos irdasaban
1dézi ,, Gobel Jozsef a Varosi Szemle 1946. évi szamdaban megjelent Nagy-Budapest a rendeletek
tiikrében cimii irasat”, mely szerint akkor még nem volt konszenzus arr6l, hogy mely — az
akkori agglomeraciohoz tartozo — telepiiléseknek kellene Budapesthez tartozniuk. Gébel Jozsef
(1946) szerint ,, Az 1940. évben pl. egyediil csak a munkabérmegallapitis szempontjabol
huszonhétféle »Nagy-Budapest« volt [ ...]. A most érvényes jogszabalyok szerint is még mindig
az alabbi nem kevesebb, mint tizféle Nagy-Budapestet kiilonboztethetjiik meg” (Domonkos,
2023).

A végleges Budapesthez csatolandd telepiilésekrdl szold dontés egy orszaggyllési
rendeletbe foglalva keriilt meghozatalra 1949-ben. Budapest Fovaros Levéltara 2019-ben
kiadott kdzleményében olvashatd Preisich Gabor épitész 1949. aprilis 5.-én benyujtott ,,Nagy-
Budapest hatérai” c. eldterjesztése, melybdl kidertiil, hogy a Budapesthez csatoland6 varosok és
kozségek kivalasztasi folyamataban fontos szerepet jatszott a lakossadg Osszetételének,
foglalkoztatottsdg aranyanak ¢s a varhatd népesedésnek azonossaga (Budapest Fovaros
Levéltara, 2019). A torvény 1950. janudr 1-jén 1épett érvénybe, melynek értelmében 23 addig
onalloan miikodd telepiilést csatoltak Budapesthez — 7 véros és 16 nagykodzség (Budapest
Fovaros Levéltara, 2019) -, melynek végeredményeképp a varos teriilete két és félszeresére,
mig népessége masfélszeresére nott. Ennek hatasara a budapesti keriiletek szdma 14-r6l 22-re
novekedett. Budapest Févaros Onkorményzatinak honlapjan lathatd, hogy az 1950-es
atalakitas alkalmaval a varos struktirajat Gjragondoltak, megszlintették az addigi IV. keriiletet
— amely a belvaros déli része volt — és a terliletét az V. keriilethez csatoltdk. Ezen feliil
1étrejottek 0j kertiletek is:

V. keriilet: Az uj IV. keriiletet az egykor ondllé Ujpest varosabdl hoztik létre.

XV. keriilet: Rakospalota és Pestujhely egyesitésével jott létre.

XVI. keriilet: Cinkota, Matyasfold, Rakosszentmihaly és Sashalom teriileteibdl alakult.

XVII. keriilet: Rakoscsaba, Rakoshegy, Rdkoskeresztur és Rakosliget egyesitésével jott

létre.

XVIII keriilet: Pestszentlorinc és Pestszentimre teriileteibol alakult.

XIX. keriilet: Kispest varosabol jott létre.

XX. keriilet: Pesterzsébet és Soroksar egyesitésével alakult.

XXI. keriilet: Csepel varosabadl jott létre.

XXII. keriilet: Budafok, Budatétény és Nagytétény egyesitésével alakult.
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Ezt kovetden a kovetkezo valtoztatasra 1994-ben keriilt sor, amikor Soroksar kivalt a XX.
keriiletbol és onallo keriiletként kialakitottak beléle a XXII. keriiletet” (Budapest Févaros
Onkormanyzata).

gy Budapest 1994-ben nyerte el 2025-ben is ismert kizigazgatasi teriiletét, azota nem
tortént valtozas a varos szerkezetében, igy a keriiletek kozigazgatasi teriiletében sem.

Mint azt az elézOekben lathattuk, az adott orszadg szamara a vérosok kozigazgatasi
hatarainak kialakitdsa kulcsfontossagi kérdés. Nem csupan politikai vagy térvényhozoi
dontésekre tamaszkodnak, hanem a gazdasagi, a tarsadalmi és az infrastrukturalis folyamatok
egyarant szerepet jatszanak benne. Budapest kozigazgatasi térszerkezetének atalakuldsa, az
1873-as a varosegyesités, majd az 1950-es Nagy-Budapest Projekt is jol szemléltetik, hogy
miként valtozhat egy varos szerkezete eltérd hatarmeghatarozasi modszerek alkalmazéasaval.

Mig varosegyesitéskor az egyesités eldtti varoshatdrokat vették alapul, ahol a régi
varosrészek lettek a varos keriiletei, addig 1950-ben az ipari forradalom miatt kialakul6 gyors
népesség novekedés ¢és a kiillvarosok gyors ipari fejlédése hatarozta meg Budapest

infrastrukturalis bovitését (Czirjak, 2016).
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2.2. Korabbi kutatasok

Szamos hazai és nemzetkozi kutatd foglalkozott mar a tarsadalmi és kulturalis kohézio
fogalmaival, illetve annak mérési lehetdségeivel. A tarsadalmi kohézid egy Osszetett,
tobbdimenzids jelenség, melynek nincs egy nemzetkdzileg egységesen elfogadott definicidja
vagy mérdszama a szakirodalom szerint (Bustowska, et. al., 2023) (Chan, et. al., 2006). Chan
et. al (2006) pé¢ldaul a tarsadalmi kohézidt a tarsadalom tagjai kozotti vertikalis (vo. allam-
polgar) és horizontalis (v0. polgar-polgar) kapcsolatok mindségeként irjak le, melyet a bizalom,
a hovatartozas érzése, valamint a kozosségi részvételre és segitségnyujtasra vald hajlanddsag
jellemez. A szakértok tobbsége egyetért abban is, hogy a kohézio eldsegiti a tarsadalmi
stabilitast és a jolétet, mivel az Gsszetartobb kdzosségekben hatékonyabban valosithatdak meg
a k6zos célok (Bustowska, et. al., 2023).

Az Europai Uni6é megalakulasa ota ,,gazdasagi és tarsadalmi kohézio kialakitasara és
fenntartasara torekkszik” (Varadi, et. al., 2023. old.: 95), ami a gyakorlatban a regionalis
kiilonbségek mérséklését, a leszakado térségek felzarkozasat célozza. Ennek jegyében az EU
kohézios politikdja is arra épiil, hogy csokkentse a fejlett és elmaradott régiok kozti szakadékot
(Bustowska, et. al., 2023). Mivel a kohézid mérésére sokféle megkdzelités 1étezik, ezért az
eredmények 0sszehasonlitasa is nehézkes. Bustowska és Marcinkiewicz (2023) példaul kelet-
lengyelorszagi varosok funkciondlis térségeiben vizsgaltadk a tdrsadalmi kohézid alakuldsat
szamszerisitett indikatorok konvergencidja alapjan. Az igy megkapott eredményeik szerint a
vizsgalt 6t varosi agglomeraciobol csak hdromban nétt szamottevden a kohézid mértéke az
elmult évtizedben, mig kettében nem volt kimutathato szigma-konvergencia, azaz a tarsadalmi
mutatok variancidja nem csokkent. Ennek értelmében elmondhato, hogy a kohézio javulasa
nem kovetkezik feltétleniil a tarsadalmi mutatok javulasabol, azaz a teriileti kiilonbségek
csOkkenése inkabb lassi és egyenletlen folyamat (Bustowska, et. al., 2023). Hasonlo
kovetkeztetéseket fogalmaz meg Forrest és Kearns (2001), akik szerint a helyi k6zosségek
Osszetartasa tobb tényez6 (vO. kozos értékek, tarsas haldzatok, tarsadalmi toke stb.) fliggvénye,
¢s e tényezok eltérd alakuldsa miatt varosrészrdl varosrészre valtozik a kohézid mértéke
(Forrest, et. al., 2001).

A kohézi6 szamszertiisitésére iranyul6 kutatasok kozott 1 trend a tobbvaltozds statisztikai
és mesterséges intelligencia-alapii elemzések megjelenése. Song et. al. (2024) példaul a
digitalis infrastruktara fejlettségének kornyezeti hatasait vizsgaltak egy varosi példan keresztiil,
mégpedig lokalis-szomszédsagi perspektivabol. Elemzésiikben elkiilonitetten kezelték az egyes
varosrészek helyi sajatossagait €s tdgabb kornyezetiik hatasait, mely ravilagitott arra, hogy a
térbeli kohézid elemzésekor indokolt lehet a lokalis és aggregalt szintek kiilon kezelése. Egy-
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egy varosrész vagy akar egy peremtelepiilés sajatossagai jelentésen befolyasolhatjak az egész
hatasokat is figyelembe kell venni (Song et.al., 2024). Nem véletlen, hogy a gyors urbanizécio

¢és az egyre novekvo varosok problémaja vilagszerte napirenden van, hiszen bizonyos fejlodo

crer

crer

(kertileti/térségi szintii) megkozelitésben is megvizsgalni.

A Kodolanyi Janos Egyetem kutatoi tobb szalon is kapcsolddnak e témakorokhoz: az EU
homogenitasa, az Autondémia és A mez6fold projektek kapcsan, ahol a homogenités kiilonb6zo
aspektusai keriiltek modellezésre.

Mivel vilagunk a konzisztencia alapjaira épiil (v6. minden mindennel Osszefiigg), ezért
mindenképp sziikséges az olyan mesterséges intelligencia alapi rendszerek alkalmazasa,
melyek képesek a ,,vilag” modellezésére. A ,,homogenitas, mint fogalom, szerves részét képezi
a mai politikanak és a statisztikanak egyarant” (Varadi, 2023 old.: 14-15), hiszen a médiaban
nem egyszer olvashatunk példaul az eurdpai atlagfizetések alakuldsarol (Yanatma, 2024) vagy
Magyarorszag EU-s rangsorardl (Madar, 2025) melyek els6 ranézésre informativak, mégis naiv
modszerekre tdmaszkodva probalnak kovetkeztetéseket felvazolni Magyarorszaggal vagy az
EU mas orszagaival kapcsolatban. Ezek a megkdzelitések gyakran nem veszik figyelembe a
komplex gazdasagi-tarsadalmi kdolcsOnhatasokat, igy elenyészé mértékben képviselik a
~minden mindennel dsszefiigg” elvet, azaz vilagunk berendezkedését (Hatvani, 2019).

Ma mar az informatikai fejlettség szintje lehetové teszi a naiv statisztikai szamitdsi
rendszerektdl valdo elmozdulast, a komplexebb mesterséges intelligencia altal tdmogatott
rendszerek irdnyaba (v0. deep learning, neural networks) a gazdasdg minden teriiletén. Ennek
kovetkeztében nem lehet az EU orszdgainak homogenitasanak mérésére — legyen sz6
atlagbérekrdl vagy az adott orszadg Gsszesitett teljesitésérdl —, naiv és szubjektiv statisztikai —
egymastol latszolag fliggetlen — modelleket alkalmazni. Ebbdl kifolydlag alkottam meg sajat
alapképzéses szakdolgozatomban egy olyan adat vezérelt antidiszkriminativ mesterséges
intelligencia rendszert, mely idésoros — OECD — adatokon alapulva képes a minden mindennel
Osszefiigg vilagszemlélet modellezésére, ¢és méri az EU orszagai homogenitasat ,hogy
megertsiik, milyen Osszefiiggések, korrelaciok hatnak az egyes statisztikai mutatokra, ezzel
eldsegitve a konzisztencian alapulo dontéshozatalt” (Véradi, 2023). A modell azért szamottevo,
mert nem kizarolag gazdasagi mutatokon keresztiil szdmitja a homogenitds mértékét, hanem

olyan bemeneti valtozok is felhasznaldsra keriiltek, mint példaul a varhat6 élettartam vagy a
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munkaban eltoltott id6. Tovabba bemeneti adatként felhasznalasra keriilt az atlagbér alakulasa,
a munkanélkiiliségi rata, valamint a GDP alakuldsa 22 EU-s tagorszag tekintetében (Belgium,
Csehorszag, Dania, Németorszag, Esztorszag, I[rorszag, Gordgorszag, Spanyolorszag,
Franciaorszag, Olaszorszag, Lettorszag, Litvania, Luxemburg, Magyarorszag, Hollandia,
Ausztria, Lengyelorszag, Portugalia, Szlovénia, Szlovakia, Finnorszag, Svédorszag). A kutatés
eredményeibdl jol lathatd, hogy az orszagokat rangsorolni lehetett a homogenitas-indexeknek

megfélden, ahol Magyarorszag a 17. helyen végzett (v6. 1. abra).

0] P Q
Orszag Delta Rangsor

135
136 ||Slovenia -40.3 1
137 || Belgium -36.8 2
138 || Portugal -36.8 2
139 |ireland -28.3 4
140 || 1taty -27.8 5
141 ||Austria -25.3 &
142 ||Germany -23.3 7
143 ||France -21.3 8
144 ||Finland -18.3 9
145 ||sweden -7.8 10
146 ||Spain -5.3 11
147 ||5lovak Republic 0.7 12
148 || Poland 42 13
149 || Czech Republic 5.7 14
150 ||Denmark 21.6 15
151 ||Netherlands 23.6 16
152 ||Hungary 28.6 17
153 ||Estonia 32.6 18
154 ||Luxembourg 35.6 19
155 ||Greece 36.6 20
156 ||Lithuania 40.6 21
157 ||Latvia 41.6 22

1. abra: EU homogenitas: A vizsgalatban résztvevo dsszes orszag MI sorrendje karakterisztikak bevonasaval (forras:
Varadi Daniel: Az EU monitoring rendszerének mesterséges intelligencia alapokra helyezése, 68.0.,mértékegység: dimenzio

nélkiili indexszam)

A fentieket erdsiti meg az is, hogy szakdolgozatban bemutatott és alkalmazott modszertan
Budapest és agglomeracioja tekintetében is hasznos, hiszen kis mddositassal lehetdséget kinal
arra, hogy a telepiilések és a kertiletek szerkezetét ezen modszer alapjan vizsgaljuk (Varadi,
2023).

Ha a homogenitasrdl beszéliink geopolitikai értelemben, akkor fontos megemliteni az
autonomia fogalmat is. Ennek kiilonds jelentdsége van annak tiikrében, hogy a kordbban
ismertetett dolgozat masik részeredménye — ami a szakdolgozatban terjedelmi okokbol nem

kertilt publikdldsra — az igynevezett homogenitasi gérbe, mely mutatja az Osszes vizsgalt

orszag homogenitds-index atlaganak idébeli valtozasat (vo. 2. abra). Az abran a minél kisebb
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(azaz az X tengelytdl negativ irdnyba) a homogenitas-index atlaga, annal erdsebb a

homogenitas mértéke (Varadi, és mtsai., 2023.).

Eves homogenitas index atlaga
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2. abra: EU homogenitas: Eves homogenitas index atlagok (forras: Autonémia és Tarsadalom Folydirat, 2023 TII.
évfolyam 3-4. szam, 104. oldal)

A fenti abra tanulsdga szerint, az Europai Unid homogenitasa a 2008-as gazdasagi
vilagvalsag utan latvanyosan csokkent, melynek mértéke egészen 2013-ig tartott. Ezutan indult
el az EU 0jra a homogenitas Gtjan, ami egészen a COVID-19 jarvanyig tartott. Kéztudott, hogy
ezekben a valsag idékben (v0. 2008-as gazdasagi vilagvalsag és COVID-19) az egyes orszdgok
autondmia mechanizmusokat épitettek be miikddésiikbe (vo. COVID-19 elleni védekezések)
ami nagy valoszinliséggel hozzajarult az EU homogenitasanak romlasahoz. Ezért az autondmia
¢s homogenités viszonya nem csak elméleti kérdés, hanem szamszeriisithetd osszefliggésekkel
is rendelkezik, amelyeket mesterséges intelligencia segitségével modellezni lehet (Varadi, és
mtsai., 2023.). Ennek megfeleléen ez Budapest tekintetében is érdekes kérdéskor lehet, hiszen
Budapest homogenitasa eltérd hatassal lehet példaul a kisebbségi kozosségekre, a tarsadalmi
kohéziora és az autonomia kiilonbdzé megnyilvanulasaira is egyarant torténelmi hattertiktol
fliggden: ,, Budapest varosszerkezetének egyenlotlenségei, aranytalansaga mogott toérténelmi
okok kereshetéek.” (Budapest Févaros Onkormanyzata, 2021 old.: 99.)

A fenti gondolatmenetet kovetve érdemes kiemelni, hogy mitdl fligg egy régio
térszerkezeti stabilitasa. Kulcsar Laszl6 és Pitlik Laszl6 vezetésével volt szerencsém egy olyan
kutatdsban részt venni, ahol a Mez6fold hatarait vizsgéltuk a 37 kivalasztott telepiilés
homogenitasan alapulva. A 37 telepiilés koziil 15 telepiilés volt, amelye a feltételezett Mez6fold
hatarainak szamitanak, igy a vizsgalat kiemelten erre a 15 telepiilésre fokuszalt (vo. Bolcske,
Dunaf6ldvar, Dunaszentgyorgy, Madocsa, Paks, Tengelic, Szedres, Tamasi, Fadd, Adony,

Dunaujvéaros, Pusztaszabolcs, Enying, Mez6komarom, Székesfehérvar). A kutatashoz
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felhasznalt bemeneti adatvagyon a TEIR rendszerébdl lett letoltve négy évtizedre
visszamendleg, ami olyan mutatokat tartalmazott, mint példaul az 6vodaba beirt gyermekek
szama, belfoldi elvandorlasok, csecsemd-halalozas stb. Ezeket az adatokat relativizalni kellett
a lakossagaranyosan, azért, hogy a mutato értékei 6sszehasonlithatdéak legyenek egymaéssal. Az
igy kapott lakossadgaranyos mutatoszamokon egy szoras vizsgalatot hajtottunk végre, mégpedig
ugy, hogy a fent emlitett 15 hatartelepiilés mutatészamait egyesével kivettiikk a 37 telepiilés
koziil ¢és igy hoztuk létre a szoras valtozds szamait, melyek végiil az OAM adatpontjait is
képeztek. Az OAM objektumai a telepiilések és az évek, attriblitumai pedig a vizsgalt mutatok
voltak. Végiil ezek kertiltek sorszamozésra, amire azért volt sziikség, hogy az egyes mutatok
mértékegységeit (vo. o, eset szdm stb.) elhagyhassuk ¢és igy egy egységesitett tablazatot
kapjunk, ami a COCOYO0 antidiszkriminativ mesterséges intelligencia motor bemeneti adataul
szolgalt (Pitlik, et. al., 2024).

A kutatds eredménye ramutatott arra, hogy a kozepes méretii telepiilések, mint példaul
Dunaujvaros, Paks, Dunafoldvar és Enying kulcsszerepet jatszanak a regionalis stabilitds
fenntartasaban (v0. 3. dbra), hiszen ezen telepiilések nem megléte gyakorolta a legnagyobb

negativ hatdst a Mezdfold régid osszes tobbi 37 teleplilés homogenitasara (Pitlik, et. al., 2024).

valid 1 x
Units: index values
estimations decades |-
objects - 1992 2002 2012 2022  average st.dev
only_36_Adony 1000038 999563 999959 999971 SS5S5S583 37
only_36_Bdlcske 899994 1000038 999948 999955 999983 41
only_36_Dunafdldvar 899985 998950 999966 999962 999966 14
only_36_Dunaszentgyorgy 999993 999961 999964 999959 999969 16
only_36_Dunatjvaros 1000038 1000060 999960 1000080 1000034 52
only 36 _Enying 999977 999984 | 999948 999954 999966 17
only 36 Fadd 999967 999976 999976 1000037 999989 32
only_36_Madocsa 999989 999963 1000038 999961 999988 36
only_36_Mezékomarom 1000038 1000038 1000038 1000037 1000038 0
only_36_Paks 1000038 999950 999964 1000063 1000004 55
only_36_Pusztaszaholcs 999973 999967 999977 999963 999970 6
only_36_Szedres 1000038 1000038 1000038 999967 1000020 35
only_36_Székesfehérvar 999979 999968 999972 999999 999979 14
only_36_Tamasi * 999979 999957 999951 999988 & 999969 17
only_36_Tengelic 999989 999998 999980 999983 999987 8
all_37 1000121 1000162 1000196 1000141 1000155 32
average 1000008 999998 | 999992 1000001 1000000| <--n0rm_|
st.dev. 41 57 63 55 47

3. abra: Mez6fold projekt: Becsiilt homogenitasi index értékek (Forras: Kulcsar Laszlo, Pitlik Laszlo, Varadi Déniel:
Fenntarthat6sagi Kockazatok Automatikus Feltarasa Mesterséges Intelligencia Tamogatassal Regionalis Objektumok
Képzésekor tanulmany)

Ezen kiviil, a 3. abra alapjan elmondhato, hogy az 1992-es év volt a legstabilabb, a 2012-

es ¢év pedig a leginstabilabb a régido homogenitasat tekintve (vo. oszloponkénti st.dev értékek).
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Lathat6, hogy a kutatas eredményei jol bizonyitjak azt, hogy egy adott régio térszerkezeti
stabilitdsa szorosan Osszefligg a benne talalhat6 telepiilések homogenitasaval (Bacs, €s mtsai.,
2024). A kutatasban alkalmazott modszertani megoldas Budapest keriiletei szempontjabdl is
részben alkalmazhatdo, mert a varos kulturalis és térbeli szerkezetében feltételezhetGen
megtalalhatok olyan kozponti jelentdségli keriiletek, amelyek strukturdlis szerepe kiemelkedd
lehet Budapest mindennapi életében.

A fent bemutatott tanulméany eredményeire tdmaszkodva fontos lehet megvizsgalni, hogy
a digitalis infrastruktura fejlesztése altal 1étrejovo térbeli atterjedési hatas milyen mértékben és
formaban képes csokkenteni az esetlegesen fennalld keriiletetek kozotti fejlodésbeli
kiilonbségeket illetve, hogy ez milyen hatdssal van Budapest esetében az agglomeracid
teleptiilései €és a peremkertiiletek kozotti kapcsolatokra, a homogenitds szempontjabol, hiszen
ezek a folyamatok — véleményem szerint — lehetnek homogenitas rontd illetve nodveld

folyamatok is.
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3. Sajat elemzések adatvagyona

A kutatds adatvagyonat a TEIR (Orszagos Teriiletfejlesztési és Teriiletrendezési
Informacidés Rendszer) nyilvadnosan elérhetd ,keriileti tervezés” és ,telepiilési tervezés”
feltiletrdl toltottem le .xls formatumban, melyeket a dolgozathoz is csatoltam. A ,,Budapest
keriiletei.xIs” fajl Budapest 23 kerliletére vonatkozo idésoros adatait tartalmazza, mig a
»~Budapest agglomeracid.xls” a Budapest kozvetlen hatara mellett talalhato telepiilések (vo.
Remetesz8lés, Solymar, Urém, Budakalasz, Szigetmonostor, Dunakeszi, Fot, Csomér,
Kistarcsa, Nagytarcsa, Pécel, Maglod, Ecser, Vecsés, Gyal, Alsénémedi, Dunaharaszti,
Szigetszentmiklos, Halasztelek, Erd, Diosd, Torokbalint, Budadrs, Budakeszi, Budapest)
idésoros adatait foglalja magaba.

Az elemzéshez felhasznalt idésoros adatvagyon 2011 és 2023 kozotti idoszakra
vonatkozoan tartalmazza a TEIR rendszerben elérhetd 6sszes mutatdoszamot, mind Budapest
keriiletei, mind pedig az agglomeracios telepiilések esetében. A kutatds célja a kulturalis
homogenitas mérése, mely egy holisztikus megkdzelitést igényel (vO. ,,minden mindennel
Osszefiigg”) figyelembe véve a kiillonboz6 mutatdk kozotti dsszefiiggéseket, ezért az adatbazis
nem egyetlen specifikus gazdasagi (vO. befizetett adok mértéke) vagy szocilis (v0. iskolaba
jarok szama) problémat céloz meg, hanem a TEIR rendszerben elérhetd Osszes keriiletekkel és
telepiilésekkel kapcsolatos mutatét tartalmazza. Ezaltal lehetség nyilik, a kiilonb6zé mutatok
kozotti komplex 0Osszefiiggések feltarasara, valamint a teriileti folyamatok holisztikus
vizsgélatara.

A fentieknek értelmében tehat a két letdltott adatbazis tartalmaz demografiai adatokat (pl.
természetes szaporodas €s fogyas, lakonépesség), munkaerdpiaci és gazdasadgi mutatokat (pl.
nyilvantartott allaskeres6k szama), szocialis és oktatasi mutatokat (pl. 6vodai és altalanos
iskolai féréhelyek szama), infrastrukturdlis €és kozlekedési mutatokat (pl. kiépitett és
kiépitettlen Githaldzatok ardnya) és a turizmussal/szolgéltatasokkal kapcsolatos mutatoka is (pl.
vendégéjszakak szama).

Az adatfeldolgozas elsé 1€péseként, az 0sszehasonlithatdsag biztositdsa €s az elemzés
torzitdsanak minimalizalasa volt a cél. Tekintettel arra, hogy a letoltott adatbazis eltéré méretii
telepiilések és kertiletek statisztikai adatait tartalmazza, valamint arra, hogy bizonyos mutatok
esetében a TEIR nem végezte el a relativizalast, az objektiv dsszehasonlitd elemzés biztositasa
érdekében sziikségesse valt ezen mutatok manudlis relativizalasa. Az érintett mutatok fejlécei
az adatbazisban sarga szinkoddal keriiltek megjelolésre, ezzel eldsegitve azok késébbi

azonositasat és feldolgozasat (vo. 4. abra).
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A B C D E F G H | J K L M N

1 |Budapest (1357) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 20200 2021 2022 2023

2 |Telepiilés belteriilete (km2) 387.92 388.01 383.03 388.02
3 |Telepiilés kiltertilete (km2) 137.22 137.12 1371 137.09
4 Lakénépesség (dec. 31.) (f6) 1727495 1730350 1733837 1741601 1738570 1728929 1723033 1722363 1717144 1690503 1672443 1671004 1686222
5 Allands népesség (dec. 31.) (f6) 1694426 1694614 1698406 1704649 1705272 1697367 1693051 1686361 1675370 1662438 1644146 1630320 1623343
6 Allando népességhdl a 0-14 évesek aranya (szazalek) 12.75 12.95 13.13 1331 13.44 13.55 13.57 13.53 13.46 1333 13.09 12.89 12.68
7 Allandé népességb6l a 65-x évesek aranya (szazalék) 19.04 19.33 19.6 19.81 20.03 2031 20.57 21.13 21.75 2211 22.24 22.25 22.27
8 |65 év feletti népesség, 100 f6 0-14 éves kord 149.29 149.29 149.22 148.85 149.02 149.89 151.59 156.17 161.6 165.88 169.91 172.66 175.63
9 Természetes szaporodas, fogyas (ezrelék) -3.4 -3.03 -3.06 -2.72 33 -2.9 -3.62 -3.75 -3.65 -4.77 -5.51 -4.69 -3.98
10 Belfdldi vandorlasi egyenleg, ezer lakosra (ezrelék) 4.23 4.69 5.98 5.86 1.38 -1.96 -1.63 -1.81 -3.31 -9.62 -7.15 -3.02 2.52
11 Cigany (romani, beas) nemzetiséghez tartoz6 1.17 0.77

12 Hazai nemzetiséghez tartozd népesség aranya 3.24 311

13 |Legfe\jebb dltaldnos iskola 8. osztalyat végzett 7 éves 25.52
Legalabb az 4ltalanos iskola 8. évfolyamat elvégzé,

14 15-X éves népesség, a megfeleld kort népesség 98.1
15 Legalabb érettségizett, 18-X éves népesség, a 69.9
Egyetemi, f6iskolai, egyéb oklevéllel rendelkezd, 25-X

16 éves népesség, a megfeleld korti népesség 34.1

17 Nyilvantartott allaskeresék Gsszesen (f6) 42855 45619 36423 32534 28134 20511 16955 14562 13935 26963 17865 17618 19960
18 Nyilvantartott allaskeress, 100 15-64 évesre (f5) 29 3.09 247 22 1.91 14 1.16 1 0.96 1.87 1.25 1.24 1.41
19 Legfeljebb 8 altalanos iskolat végzett nyilvantartott 27.68 28.09 27.21 28.63 28.17 23.59 2245 20.75 19.47 2067 2238 21.85 21.28
20 |25 év alatti nyilvantartott allaskeresck aranya 8.79 11.12 10.1 9.47 7.82 8.42 7.67 7.36 7.63 9.14 6.19 545 5.97
21 45 év feletti nyilvantartott &llaskeressk aranya 38.63 40.62 44.53 47.85 52.79 509 50.86 503 46.56 43.59 54.3 55.37 54.22
22 Naponta ingaz6 (eljard) foglalkoztatottak ardnya 10.22

23 |Magas presztizs( foglalkoztatasi csoportokban 31.96 32.05 32.05 31.62 32.93 33.07 33.51 33.78 34.16 35.42 40.93 41.84 41.97
24 | Foglalkoztatott nélkiili haztartasok aranya (szazalék) 35.18

25 |SZJA addfizetd, 100 lakosra (f6) 43.11 4291 42.58 43.69 43.98 47.99 48.01 48.4 48.87 49.85 51.16 53.27

26 Egy lakosra juté SZIA adéalapot képezé belfsldi 1066640 1091404 1119088 1199543 1270282 1379565 1546975 1731733 1968082 2180952 2501027 3026747

27 Rendszeres gyermekvédelmi tdmogatédsban 5.12 3.91 2.99 2.51 2.76 2.22 1.65
78 |Személveénkocsi. 1000 lakosra (db) 3981 37685 330.63 33515 34358 35304 367.7 38791 30R.45 408.49 42006 47534 42257

4. abra: Kulturalis homogenitas: Relativizaldsra megjelolt mutatok (forras: sajat szerkesztés, Budapest
Agglomeracio.xls, Budapest munkalap, A1-A242 cellatartomany)

Az igy megjelolt mutatokat kovetkezd 1épésben két tablazatra bontottam (vo. sarga
fejléccel megjelolt és nem sarga fejléccel megjelolt) melyeket transzponaltam és a ,,(2)”

jeloléssel ellatott munkalapok tartalmazzak mindkét xIs fajl esetében (vo. 5. abra).

5. abra: Kulturalis homogenitas: Relativizalasra megjelolt mutatok levalasztasa (forras: sajat szerkesztés, Budapest
Agglomeracid.xls, Budapest (2) munkalap, A14 - 1J14 cellatartomany)

Az adatfeldolgozas masodik szakaszaban adatmindség ellendrzésére és a hianyzo adatok
kezelésére fokuszaltam. Ebben a fazisban azonositasra keriiltek azon mutatok, melyek legalabb
egy hianyz6 adatponttal rendelkeztek 2011 és 2023 kozott. A barna szinkoddal jeldlt mutatok
¢s celldk a ,,(2)”-vel jelzett munkalapokon nem feleltek meg a teljes iddsorra vonatkozo altalam
felallitott adatelérhetdségi kritériumnak, ezért torlésre kertiltek a teljes adatvagyonbol (vo. 5.
abra). Habar a szakirodalom rengeteg példaval rendelkezik a hidnyzé adatok potlasaval
kapcsolatban (v0. Joker, NCM, Hasonlosagi sulyozasu atlagolds stb.), ezen technikak
bevezetése egy 0nallo kutatast igényelt volna, amely nem képzi jelen dolgozat témajat. Az
adatmindség biztositdsa kiemelkedden fontos a dolgozat szempontjabol, hiszen objektiven
elemezni csak gy lehet, ha ehhez megbizhat6 adatok allnak rendelkezésre. Az adattisztitas
soran figyeltem fel a Budapest kertiletek.xls fajlban talalhat6 ,,BP: Telepiilési konyvtarakbol
kolcsonzott konyvtari egység, 100 lakosra (db)” mutatdé 2014-es értékeire, melyek
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tizedesszamjegyeit tekintve nem illeszkedtek az azt megel6z6 és az azutani évek értékeihez.
Ezt a hibat jeleztem a TEIR {igyfélszolgalata felé, amelyet visszaigazolasuk alapjan korrigéltak.
Az errdl sz616 hivatalos valaszlevelet a dolgozat 10 szamu melléklete tartalmazza.

Az adatgytijtés és -feldolgozas soran kiemelt figyelmet forditottam az adatvédelem és
etikai kovetelmények betartdsara, hiszen az elemzésben felhasznalt adatok kizardlag a
nyilvanossag szamdara is elérhetd, aggregalt statisztikai adatok, tehdt személyes adatok
feldolgozasara nem keriilt sor. A kutatas célja, hogy meghatarozza azokat a budapesti
keriileteket és az agglomeracioban elhelyezkedd, Budapest kozvetlen hatarat koriiloleld
telepiiléseket, melyek kulturalis homogenitasat tekintve Budapesttdl elcsatolhatok, vagy éppen
Budapesthez csatolhatok lehetnek. Az adatok nyilvanos hozzaférhetdsége biztositja, hogy az
elemzéshez felhasznalt mddszertan a jovében is reprodukélhato legyen.

A feldolgozott adatok taroldsa elektronikus forméban tortént. Az elemzések soran
1étrehozott és feldolgozott adatkészletek Excel formatumban keriiltek archivalasra. Az
adatallomanyok elérhetdsége az alabbi URL cimen biztositott: https://miau.my-

x.hu/miau/320/statistical neurons/

23



4. Sajat elemzések modszertana

Ebben a fejezetben részletesen bemutatom az elemzés sordn alkalmazott modszertani
1épéseket. A kutatds reprodukélhatésaganak biztositasa érdekében az egyes folyamatokat
abrakkal illusztraltam. Az ebben a fejezetben bemutatott mddszertan a ,,Sajat elemzések
adatvagyona” c. fofejezetben ismertetett adatkészletre €piil.

4.1. Hianyzo adatok torlése, relativizalas és osszefiizés

Az elemzés két kiilonallo Excel fajl késziilt: Budapest Agglomeracio.xls és Budapest
Kertletek.xls. Mivel a két fajl szerkezetileg és modszertanilag azonos, ezért ebben az
alfejezetben bemutatott abrak kizarolag a Budapest Agglomeracio.xls fajlhoz kapcsolodnak, de
a leirt modszertan mindkét adatkészletre egyarant érvényes.

A relativizdlandé és nem relativizdland6 mutatok elvalasztasa, valamint a hidnyzo
adatpontok azonositdsat kovetden (v0. 5. abra) az adatvagyontisztitds kovetkezett. Amint azt a
3. fofejezetben mar ismertettem, minden olyan mutatd, amely legalabb egy hidnyzé értéket
tartalmazott a vizsgalt idészakban (2011 — 2023), torlésre keriilt az elemzéshez felhasznalt
adatbazis egészébdl. Ennek kovetkeztében az adatbazis végsé szerkezete Budapest
Agglomeracio.xls Osszesen 75 mutatdt mig a Budapest Keriiletei.xls Osszesen 57 mutatot
tartalmaz. A teljes mutatok listdja helymegtakaritds miatt a mellékletek 10.2 alfejezetében
gyljtéttem Ossze.

A relativizalasi folyamat az alabbi mdodon zajlott. A sarga fejléccel jelolt mutatdk értékeit
- melyek a ,,(2)” jelzésti munkalapokon szerepelnek, a Budapest Agglomeracio.xls-ben az
AC16-CC29, illetve a Budapest Keriiletei.xIs-ben az AC16-BL29 cellatartomény - manualisan
relativizaltam az adott kertilet vagy telepiilés dllando népességéhez viszonyitva, ezzel biztositva
az Osszehasonlithatosagot. Az atalakitas soran az Excel beépitett osztasfiiggvényét alkalmaztam
¢és az igy kapott értékeket a fent emlitett cellatartomanyokban megtalalhatd tablazatok ala

illesztettem be. Az alabbi abra a manuadlis relativizalas folyamatat szemlélteti (vo. 6. dbra).
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S7UM v i X v fev =AE17/$AD17

AB AC AD AE AR AG AH Al A AK AL AM AN AO AP AQ AR
16 ett gyiijtés Lakénépes Allandd népes: 65 év felet Nyilvantar Nyilvéntar Lakésallon Gvodai fér Altalanos i Mas telepi FelsGoktat Alkotd mii Rend i | Regisztrali 1-9 fs reg 10-19 fés 1
17 1727495] 1694426]  149.29] 42855 2.9 905777 60627 108071 9326 114041 5015 230026 3129841 420175 212729 6948
18 1730350 1694614 14929 45619 3.09 906782 61476 110855 9335 113336 4248 158929 3338177 424171 214163 7150
19 1733837 1698406  149.22 36423 247 908247 61901 114747 9511 113121 4029 160611 3833906 431685 219482 7201
20 1741601 1704649  148.85 32534 2.2 909962 62774 117384 9610 113195 4082 162480 3478256 437770 226484 7001
21 1738570 1705272 149.02 28134 191 911502 63371 119751 9565 111640 4083 155350 3523891 433806 223626 6759
2 1728929 1697367  149.89 20511 1.4 913858 63715 121506 9815 110393 1770 106857 3888870 430337 249434 6781
23 1723033 1693051 15159 16955 116 916155 63623 121909 9903 109576 1242 108427 3734551 436423 255011 6940
24 1722383 1686361  156.17 14562 1 919425 63961 121844 10623 109111 1189 93017 3942216 446007 262275 6958
25 1717144 1675370 16160 13935 0.96 924664 64258 121469 10764 110894 1223 94612 4757219 455144 299986 7343
26 1690503 1662438  165.88 26963 1.87 930714 63931 121623 10561 111499 1199 3165 1230490 456140 282845 7257
27 1672443 1644146  169.91 17865 125 937543  §3227 119550 11094 113710 1201 54708 1752576 466791 232298 6714
28 1671004 1630320 17266 17618 124 963103 62420 117627 10780 114487 1058 73807 4032992 460736 225757 6864
29 1686222 1623343 175.63 19960 141 969208 61187 115291 10494 118137 1140 71418 5342761 459362 226014 6904
30

31 Telepiilés Ev 65 év feletti né Nyilvantar Nyilvéntar Lakésallon Ovodai fér Altal4nos | Mas telepi Felséoktat Alkoté mii' Rendszere M i | Regisztrali 1-9 f&s reg 10-19 fés 120-49 f&s 1
32 |Budapest 12011 17/5AD17 ] 0.025292 1.71E-06 0534563 0.03578 0.06437 0.005504 0.067304 0.00296 0.135755 1.847139 0.247975 0.125546 0.004101 0.002109
33 Budapest 12012 8.80968E-05 0.02692 1.82E-06 0.535096 0.036277 0.065416 0.005509 0.06688 0.002507 0.093785 1.969875 0.250305 0.126379 0.004219 0.002029
34 Budapest 12013 8.78589E-05 0.021445 1.45E-06 0.534764 0.036447 0.067562  0.0056 0.066604 0.002372 0.094566 2.257355 0.254171 0.129234 0.00424 0.001976
35 Budapest 12014 8.732E-05 0.019085 1.29E-06 0.533812 0.036825 0.068861 0.005638 0.066404 0.002385 0.095316 2.040453 0.256809 0.132863 0.004107 0.002041
36 Budapest 12015 8.73878E-05 0.016498 1.12E-06 0.53452 0.037162 0.070224 0.005609 0.065468 0.002394  0.0911 2.066469 0.254391 0.131138 0.003964 0.002029
37 Budapest 12016 8.83074E-05 0.012084 8.25E-07 0.538397 0.037538 0.071585 0.005782 0.065038 0.001043 0.062978 2.291119 0.253532 0.146953 0.003995 0.002092
38 Budapest 12017 8.95366E-05 0.010014 6.85E-07 0.541127 0.037579 0.072006 0.005849 0.064721 0.000734 0.064042 2.205811 0.257773 0.150622 0.004099 0.002194
39 Budapest 12018 9.26077E-05 0.008635 5.93E-07 0.545212 0.037928 0.072253 0.006299 0.064702 0.000705 0.055158 2.337706 0.264479 0.155527 0.004126 0.00222
40 Budapest 12019 9.64563E-05 0.008318 5.73E-07 0.551916 0.038355 0.072503 0.006425 0.066191 0.00073 0.056472 2.839504 0.271668 0.179057 0.004383 0.002317
41 Budapest 12020 9.97812E-05 0.016219 1.12E-06 0.559849 0.038456 0.073159 0.006353 0.06707 0.000721 0.001904 0.740172 0.27438 0.170139 0.004365 0.002388
42 Budapest 12021 0.000103342 0.010866 7.6E-07 0.570231 0.038456 0.072713 0.006748 0.069161 0.00073 0.033274 1.065949 0.283911 0.141288 0.004084 0.002208
43 Budapest 12022 0.000105906 0.010806 7.61E-07 0.590745 0.038287 0.07215 0.006612 0.070224 0.000649 0.045271 2.473743 0.282605 0.138474 0.00421 0.002317
44 Budapest 12023 0.00010819 0.012296 8.69E-07 0.597044 0.037692 0.071021 0.006464 0.072774 0.000702 0.043994 3.291209 0.282973 0.139228 0.004253 0.002392

6. abra: Kulturalis homogenitas: Manualis relativizalas, részlet (forras: sajat szerkesztés, Budapest
agglomeracio.xls, Budapest (2) munkalap, AB31-CB44 cellatartomany)

A relativizalt és a manudlisan relativizalt adatok késdbbi egyilittes kezelhetdségének biztositasa
érdekében mindkét Excel fijlban létrehoztam egy Osszesité munkalapot a kovetkezd
elnevezésekkel: ,,0sszesitd keriiletek” (Budapest keriiletei.xls) és ,,0sszesitd agglomeracio”
(Budapest Agglomeracid.xls). Ezeken a munkalapokon a tablazatok attributumait a felhasznalt
mutatok, az objektumokat pedig a keriiletek/telepiilések és az évszamok alkotjak (v6.7. abra).

Az Gsszesitett munkalapok adatai szolgalnak a tovabbi elemzések alapjaul.

A B C D E F G H | J K L M N

Allandd  Allandé Természe Belfplgi LcEelUeb8 25 évASév Magas Azév  Kézcsator

. . . , . L. altalanos alatti feletti presztizsi  Személyg L, folyaman nahalozat
népesség népesseég tes vandorlasi L L o L, Z Lakdnépe 7
. - iskolat végzett nyilvantart nyilvantart foglalkoztatasi épkocsi, , épitett ba
Telepiilés Ev bu’I 2 0-14 bu}l 2 65-x Eza?umd egyenleg, nyilvantartott ott ott csoportokban 1000 EEEE: 00 lakés, bekapcsol
évesek  évesek s, ezer lakdsra
L , | allaskeresck alléskeres allaskeresé foglalkoztatott lakosra - 1000  tlakasok
ardnya aranya  fogyés lakosra L o , L (&) ) L

(szhzalék) (szazalék) (ezrelék) (earelék) ar’anyfa 6k ?ran}fa ka'ran\,"a ak ?ran}'a (db) lakésra ar’any’a

1 (szazalék) (szazalék) (szazalék) (szazalék) {db)  (szézalék)
2 Budapest 12011 12.75 19.04 -3.4 4.23 27.68 8.79 38.63 31.96 328.1 190.72 3.52 95.77
3 |Budapest 12012 12.95 19.33 -3.03 4.69 28.09 11.12 40.62 32.05 326.85 190.82 1.82 95.84
4 |Budapest (2013 13.13 19.6 -3.06 5.98 27.21 10.1 44.53 32.05 330.63 190.9 1.95 95.8
5 |Budapest 12014 13.31 19.81 -2.72 5.86 28.63 9.47 47.85 31.62 335.15 191.39 221 95.71
6 |Budapest 2015 13.44 20.03 -3.3 1.38 28.17 7.82 52.79 32.93 343.58 190.74 212 95.58
7 |Budapest 12016 13.55 20.31 -2.9 -1.96 23.59 8.42 50.9 33.07 353.94 189.19 3.04 95.45
8 |Budapest 12017 13.57 20.57 -3.62 -1.63 22.45 7.67 50.86 3351 367.7 188.07 3.01 95.75
9 |Budapest 12018 13.53 21.13 -3.75 -1.81 20.75 7.36 50.3 33.78 382.91 187.33 4.21 95.72
10 |Budapest 12019 13.46 21.75 -3.65 -3.31 19.47 7.63 46.56 34.16 398.45 185.7 6.31 97.23
11 |Budapest 12020 13.33 22,11 -A.77 -9.62 20.67 9.14 43.59 35.42 408.49 181.64 6.81 97.13
12 Budapest (2021 13.09 22.24 -5.51 -7.15 22.38 6.19 54.3 40.93 420.26 178.39 7.51 97.07
13 |Budapest (2022 12.89 22.25 -1.69 -3.02 21.85 5.45 55.37 41.84 425.34 173.5 6.86 94.92
14 Budapest 12023 12.68 22.27 -3.98 2.52 21.28 5.97 54.22 41.97 422.57 173.98 6.56 94.86
15 Alsénémec2011 14.91 14.48 0.19 0.58 19.83 12.07 42.24 18.02 381.41 244.68 0 81.02
16 Alsénémec2012 15.07 14.48 -0.19 7.38 22.94 13.76 43.12 17.36 386.16 244.52 13.23 81.24
17 Alsénémec2013 15.11 14.92 1.54 -5.62 20.95 14.29 47.62 18.02 396.77 242.18 471 85.01
18 Alsénémec2014 15.56 14.85 -2.92 3.89 24.05 18.99 41.14 17.45 417.27 241.35 3.29 88.48
19 |Alsonéme(2015 15.92 14.97 -3.1 10.67 25.51 10.2 55.1 17.7 427.16 242.66 7.03 88.19
20 |Alsénémec2016 15.75 15.12 -0.39 -5.79 32.88 10.96 52.05 17.97 450.7 243.33 0 88.31
21 |Alsénémec2017 16.09 15.14 -0.77 -6.39 41.18 11.76 55.29 18.32 469.96 240.21 5.14 87.86
22 Alsénémec2018 16.62 15.06 -2.31 21.01 40.3 13.43 53.73 17.98 476.77 243.19 6.51 87.45
23 Alsénémec2019 16.55 15.5 -2.47 7.61 38.33 11.67 41.67 17.89 503.88 243.63 9.23 87.07
24 |Alsénémec2020 17.15 15.56 0.37 26.98 24.53 12.26 43.4 18.82 503.33 246.94 9.15 95.2
25 Alsénémec2021 17.08 15.59 -2.21 17.65 25.58 12.79 45.35 23.31 511.41 250.53 1.37 94.92
26 Alsénémec2022 17.23 15.77 -1.09 8.88 26.15 9.23 43.08 23.94 526.66 256.8 6.01 97.46
27 Alsénémec2023 17.29 15.76 -0.36 5.03 31.51 8.22 56.16 25.39 597.64 255.7 9.62 96.52
28 Budakalas 2011 15.46 16.35 -2.96 8.49 219 10.33 376 34.16 367.9 264.91 3.08 75.22
29 |Budakalas 2012 15.71 16.94 -2.98 11.07 17.48 8.74 46.6 29.21 367.39 267.38 2.56 74.01

7. abra: Kulturalis homogenitas: Osszesit tdblazatok, részlet (forras: sajat szerkesztés, dsszesité_agglomeracio
munkalap, Budapest Agglomeracié.xls, A1-BY326 cellatartomany)
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4.2. Statisztikai neuron és az OAM Kkialakitasa

A statisztikai neuron a dolgozat egyik varatlan, nem tudatos felfedezése, ami 1j dimenziot
nyithat a kulturalis homogenitas mérésében. Ennek alapja egy uj OAM téblazatszerkezet, amely
lehetdvé teszi az egyes teleplilések/keriiletek szorasanak az Osszes vizsgalt telepiilés/kertilet
szorasara gyakorolt hatdsanak vizsgélatdit. Ehhez az Objektum-Attribitum-Matrix
kialakitdsahoz az Osszesit0 tablazat adatait hasznéaltam fel, amelyet a 4.1. alfejezetben
ismertetett modszertan alapjan allitottam Ossze.

A modszertan kidolgozasanak elsd 1épéseként az Osszesité adatbazisbol a
telepiilés/kertilet adatai (egyesével) transzponalasra keriiltek egy j munkalapra gy, hogy a
transzponalas utan létrejové OAM objektumait a telepiilések ¢és a vizsgalt mutatok,
attributumait pedig a vizsgalt évek (2011-2023) alkossak (v0. 8. abra). Ez a strukttra biztositja,
hogy a vizsgalt teriileti egységek kozotti kapcsolatok iddbeli alakulasa megfeleléen

modellezhetd legyen.

A B [ D E F G H I J K L M N 0
1 |Telepilés Vizsgalt mutaté 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

2 |Budapest (1357) Allandé népességh 1275 1295  13.13 1331  13.44 1355 1357  13.53  13.46  13.33  13.09  12.89  12.68
3 |Budapest (1357) Allandé népességb  19.04  19.33 19.6  19.81  20.03 2031 2057 2113 2175 2211 2224 22.25  22.27
4 |Budapest (1357) Természetes szapc -3.4 -3.03 -3.06 -2.72 -3.3 -2.9 -3.62 -3.75 -3.65 -4.77 -5.51 -4.69 -3.98
5 |Budapest (1357)  Belf3ldi vandorlasi 223 469 5.98 5.86 138  -196  -163  -1.81  -331  -962  -7.15  -3.02 2.52
6 Budapest (1357) Legfeliebb84ltalai  27.68 2808  27.21  28.63  28.17 2350 2245 2075  19.47  20.67  22.38  21.85  21.28
7 Budapest (1357) 25 év alatti nyilvan 879 1112 10.1 9.47 7.82 8.42 7.67 7.36 7.63 9.14 6.19 5.45 5.97
S |Budapest (1357) 45 évfelettinyilval  38.63  40.62 4453  47.85  52.79 50.9  50.86 50.3 4656  43.59 543 5537  54.22
9 Budapest (1357) Magas presztizsii i 31.96  32.05  32.05  31.62 3293  33.07 3351 3378 3416 3542 4093 4184 4197
10 |Budapest (1357) Személygépkocsi, 1  328.1  326.85 330.63 335.15 343.58 353.04  367.7 382.91 398.45 408.49 42026 425.34 422.57
11 |Budapest (1357) Lakénépesség, 100 190.72 190.82  190.9 191.39 190.74 189.19 188.07 187.33 1857 18164 17839  173.5 173.98
12 |Budapest (1357) Az év folyamén épi 3.52 1.82 1.95 221 2.12 3.04 3.01 221 6.31 6.81 7.51 6.86 6.56
13 |Budapest (1357) Kézcsatornahdléza 9577  95.84 95.8 9571 9558 9545 9575 9572  97.23 9713  97.07 9492  94.86
14 |Budapest (1357) Kdzcsatornahaléze  97.05 ~ 96.96  95.95  95.89 9574 9545 9575 9572 9779 9777 9717 9502  94.96
15 |Budapest (1357) Haztartasi gazfogy: 225 8250  83.14 8292 8051 8112  80.47 80 7857 7727 7121 743 73.58
16 |Budapest (1357) Haztartdsok részér 1239.33 1201.03 1160.82 1134.92 1167.42 1199.23 1240.22 1246.35 1267.31 1370.85 1428.97 1309.49 1351.37
17 |Budapest (1357) Tavfiitéses lakasok  26.26  26.22 2623 26.22 2622 2617 2613  26.04 2595 2582  25.63 25 24.9
18 |Budapest (1357) Alkoté mivelSdési  11.28 9.86 9.28 9.3 8.77 2.78 1.95 1.97 17 1.61 1.63 1.47 1.4
19 |Budapest (1357) Rendszeresmivelé  17.52  13.54  12.61 133 17.25 6.32 5.83 5.65 5.28 3.61 3.76 3.55 3.79
20 |Budapest (1357) Telepiilési kényvtd 26514 25413 24834 24131 22585 21603 217.26 205.06 231 11827 12521 18581 196.12
21 |Budapest (1357) Regisztrdltvallalko  221.57  223.06  226.83  228.7 226.86 22576 22078 235.36 241.65 246.21 25536 252.01  248.86
22 |Budapest (1357) Lakossdgtdl elkiild 1023 1617 1541 2647 3169 3178 3549  37.55 4355 4864 4845 453 4678
23 |Budapest (1357)  Lakossagtél elszall 57.6  58.63 589 6116 5018  59.03 60.2 5873  58.94  60.05 60.8 5929  63.71
24 |Budapest (1357) Kézcsatornaban el 883 8342 10104 100.42 985 10403 10124 100.63 10146  94.43 879 8579 102.33
25 |Budapest (1357)  Lakossagtol elkiild| 414 7.74 736 1219 1466 1437 1559 1642  18.67 2127  20.97  20.76  20.34

26 Budapest (1357) 65 év felettinépes: 8.81E-05 8.81E-05 8.79E-05 8.73E-05 8.74E-05 8.83E-05 8.95E-05 9.26E-05 9.65E-05 9.98E-05 0.000103 0.000106 0.000108
27 |Budapest (1357) Nyilvantartott alla: 0.025292 0.02692 0.021445 0.019085 0.016498 0.012084 0.010014 0.008635 0.008318 0.016219 0.010866 0.010806 0.012296
28 Budapest (1357) Nyilvantartott alla: 1.71E-06 1.82E-06 1.45E-06 1.29E-06 1.12E-06 8.25E-07 6.85E-07 5.93E-07 5.73E-07 1.12E-06 7.6E-07 7.61E-07 8.69E-07
29 |Budapest (1357) Lakaséllomany (db 0.534563 0.535096 0.534764 0.533812 0.53452 0.538397 0.541127 0.545212 0.551916 0.559849 0.570231 0.590745 0.597044

8. abra: Kulturalis homogenitas: A Statisztikai neuron OAM-je (forras: sajat szerkesztés, Budapest
Agglomerracio.xls, OAM 1 munkalap, A1-O1876 cellatartomany)

Az igy elkészilt OAM alapjan késziilt egy masodik tablazat, amely az egyes
keriiletekhez/telepiilésekhez tartozo6 Osszes vizsgalt mutatd adatpontjainak kihagyasaval a teljes
minta szorasra gyakorolt hatdsat vizsgalja. A mddszer 1€nyege az, hogy a telepiilések/keriiletek
adatpontjainak eltavolitasaval az Gjraszamolt szoras értékek Osszevethetdek legyenek az dsszes
telepiilés/keriilet egyiittes szorasaval. Ezaton kimutathatéva valik, hogy egy adott
telepiilés/keriilet adatpontjai milyen mértékben befolyasoljak a vizsgéalatban résztvevd Gsszes

tobbi teriileti egység szorasat.
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Ehhez az Excel beépitett SZORAS() fiiggvényét alkalmaztam. Ezt kovetden az egyes
telepiilésekhez/keriiletekhez tartozo Osszes vizsgalt mutato adatpontja
telepiilésenként/keriiletenként egyenként eltdvolitdsra keriilt annak érdekében, hogy
meghatarozhat6 legyen, hogy a kihagyott teriileti egység adatainak hidnya milyen hatast
gyakorol a vizsgélatban résztvevo Gsszes tobbi telepiilés/keriilet szordsértékeire.

Ez az eljaras minden vizsgalt év (2011-2023) tekintetében kiilon-kiilon elvégzésre kertilt,
lehetové téve a térbeli €s idObeli szorasvaltozasok pontos meghatarozasat. A szoérasvaltozas
tablazat objektumai a ,,mind — kihagyott teleptilés/keriilet” szoras értékei, attributumai pedig a

vizsgalt évek (vO. 9. abra).

Q R s T U v w X ¥ z An AB AC AD
1 | szérés valtozas tablézat 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
2 | Mind 14753 15001 150.98 148.71 151.69 153.51 156.20 154.76 155.03 155.48 163.57 156.08  197.98
3 | Mind - Alsénémendi 146.05" 148.92" 150.007 147717 150.61" 152.247 154.68" 153197 153.207 153.18" 161.25" 153.717 19854
4 | Mind - Budakalasz 146.46 14991 150.92 148.66 151.59 153.38 156.06 154.49 15472 15523 163.34 156.08 197.21
5 | Mind - Budakeszi 147.05 14951 150.34  148.06 151.02 152.85 155.53  154.02 154.30 154.84 163.00 15548  198.10
6 | Mind - Budadrs 147.01 14926 150.33  148.15 151.21 153.12 155.82 15439 154.51 154.84 162.80 155.57  198.27
7 | Mind - Csémér 147.20 14908 150.36 148.07 150.93 152.62 155.33 153.93 15417 154.89 162.96 15551 195.96
8 | Mind - Dissd 148.02 15051 151.53 149.28 152.33 154.20 156.96 155.44 155.80 156.27 164.45 156.74 196.44
9 | Mind - Dunaharaszti 146.95 14941 150.29 148.01 150.95 152.81 155.53 153.95 154.47 15494 163.04 15570  197.56
10 | Mind - Dunakeszi 148.40 15079 15170 149.44 152.46 154.30 156.97 15537 155.66 156.09 164.14 156.55  198.94
11 | Mind - Ecser 146.96 14948 150.32 148.03 151.04 152.91 155.63 154.28 15448 154.87 162.90 15541 197.65
12 | Mind - Erd 14731 15003 150.84 148.52 15148 153.29 155.99 15441 15462 155.00 163.11 155.83 198.04
13 | Mind - Fét 147.29 15000 150.96 148.68 151.67 153.46 156.14 154.64 154.84 15525 163.26 15546  197.22
14 | Mind - Gyal 147.43 15057 151.53 149.22 152.19 154.01 156.69 155.24 15557 155.956 164.02 156.41  198.63
15 | Mind - Halasztelek 148.45 15069 151.66 149.28 152.23 154.18 156.50 15549 156.05 156.54 16471 157.01 198.81
16 | Mind - Kistarcsa 14822 15047 15156 149.26 152.25 154.11 156.84 15534 15556 156.00 164.11 156.73 198.73
17 | Mind - Magléd 147.71 14991 150.84 148.88 151.83 153.66 156.35 155.00 155.01 155.61 163.63 156.49  198.58
18 | Mind - Nagytarcsa 148.43 15124 152.24 149.97 153.00 154.86 157.61 156.24 156.64 157.19 165.48 157.87  199.66
19 | Mind - Pécel 14871 15104 152.02 149.72 15272 15452 157.24 15574 15593 156.38 164.55 156.92 198.92
20 | Mind - Remeteszélés 149.09 15163 152.63 150.35 153.42 155.27 158.01 156.62 15691 157.40 165.65 158.03  200.80
21 | Mind - Solymér 14753 14915 150.15 147.86 150.73 152.54 155.24 153.76 154.19 15460 162.59 15513  197.41
22 | Mind - Szigetmonostor 145.69 147.52 148.60 146.39 14949 151.27 154.15 152.98 153.19 153.76 161.89  154.63  195.63
23 | Mind - Szigetszentmiklés ~ 148.19  150.53 15151 149.23 152.23 154.12 156.88 155.36 155.54 15598 164.06 156.46 198.37
24 | Mind - Térékbalint 14715 14955 150.54 14829 151.29 153.10 155.76 154.30 15471 15512 163.11 155.60 197.53
25 | Mind - Urm 148.86 15124 152.20 149.87 152.84 154.68 157.39 155.91 15627 156.74 164.94 157.21  196.59
26 | Mind - Vecsés " 146.80°7 149.807 150.337 148.06" 150.99°7 152727 15536° 153.97" 154.26° 15468  162.61° 155.26° 197.88
27 | Mind - Budapest " 147357 15011 151247 149.03” 15200" 153.757 156357 154.817 154.97" 155.00" 163.167 155.87° 199.21

9. abra: Kulturalis homogenitas: Szorasvaltozas tablazata, avagy a statisztikai neuron impulzusai (forras: sajat
szerkesztés, Budapest Agglomeracio.xls, OAM 1 munkalap, Q1-AD27 cellatartomany)

A szorasszamitas folyamataban felhasznalt mutatok mértékegységei eltéréek voltak (vo.
Felhasznalt Mutatok jegyzéke melléklet), ami akadalyozza az objektiv 6sszehasonlitod elemzést.
A mértékegységek kozotti eltérések kikiiszobolése érdekében egyedi rangsoroldst hajtottam
végre, minden vizsgalt évben (2011-2023) az Excel beépitett SORSZAM() fiiggvényét
alkalmazva. [gy minden telepiilés szorasadataihoz relativ sorszampozicio keriilt
hozzarendelésre, mely segitségével a mértékegységek elhagyhatova valtak. A fliggvény
rangsorolasi logikédjanak az 1-et valasztottam, mely alapjan az a telepiilés kapta az 1-es értéket,
melynek kihagyasa a legnagyobb szoérasvaltozast eredményezte évenként, mig a magasabb
sorszamokat a kisebb hatdsu valtozasok jelolik (vo. 10. dbra). Azért valasztottam az 1-es
sorszdmozasi logikat, mert szdmomra logikus volt, hogy ha minél nagyobb a szoéras
elvaltozasanak értéke adott telepiilés adatainak kihagyésakor, akkor annal erésebben tartozik a

vizsgalt telepiilés/kertilet csoporthoz.
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Q R 5 T U \ W X Y z AA AB AC AD

30 |Szdras valtozas tablazat 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
31 |Mind 15 14 15 14 14 14 14 14 16 15 15 15 12
32 |Mind - Alsénémendi 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 17
33 |Mind - Budakalasz 3 11 13 12 12 12 12 12 12 13 14 14 5
34 |Mind - Budakeszi 8 8 8 6 7 7 7 7 6 5 8 7 14
35 |Mind - Budadrs 7 5 7 9 9 10 10 10 9 6 5 9 15
36 |Mind - Csdmor 10 3 9 8 4 4 4 4 3 8 7 8

37 |Mind - Di6sd 18 18 19 21 21 21 21 21 21 21 21 21 3
38 |Mind - Dunaharaszti 5 6 4 4 5 6 6 5 7 9 9 11 9
39 |Mind - Dunakeszi 21 22 22 22 22 22 22 20 20 20 20 19 23
40 |Mind - Ecser 6 7 5 5 8 8 8 8 8 7 6 5 10
41 |Mind - Erd 12 15 11 11 11 11 11 11 10 11 10 12 13
42 |Mind - Fét 11 13 14 13 13 13 13 13 13 14 13 6 6
43 |Mind - Gyal 14 20 18 17 17 17 18 17 19 17 17 16 19
44 |Mind - Halasztelek 23 21 21 20 18 20 17 22 23 23 23 23 21
45 |Mind - Kistarcsa 20 17 20 19 20 18 19 18 18 19 19 20 20
46 |Mind - Magléd 17 12 12 15 15 15 15 16 15 16 16 18 18
47 |Mind - Nagytarcsa 22 24 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
48 |Mind - Pécel 24 23 23 23 23 23 23 23 22 22 22 22 22
49 |Mind - Remeteszdl&s 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
50 |Mind - Solymar 16 4 2 2 3 3 2 2 4 3 2 2 7
51 |Mind - Szigetmonostor 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1
52 |Mind - Szigetszentmiklos 19 19 17 18 19 19 20 19 17 18 18 17 16
53 |Mind - Torokbalint 9 9 10 10 10 9 9 9 11 12 11 10 8
54 |Mind - Urém 25 25 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 4
55 |Mind - Vecsés 4 10 6 7 6 5 5 6 5 4 4 4 11
56 |Mind - Budapest 13 16 16 16 16 16 16 15 14 10 12 13 24

10. 4bra: Kulturalis homogenitas: Szorasvaltozas tablazat sorszamozott nézete (forras: sajat szerkesztés, Budapest
Agglomeracio.xls, OAM_1 munkalap, Q30-AD56 cellatartomany)

Az igy keletkezett statisztikai neuron rangsoros tdblazatat utolso lépéseként a vizualizacid
kovetkezett, melyhez az Excel beépitett feltételes formazasi funkcidjat hasznaltam, ami
szinskalas megjelenitést biztosit a tdblazatban. A szinséma alkalmazasa lehet6vé teszi, hogy a
kiilonb6z6 hatasu telepiilések/keriiletek konnyen azonosithatéak legyenek.

Az igy létrejott sorszdmozasi tablazat értékei mar mértékegység nélkiil vizsgalhatoak,
melyek az altalam hasznalt antidiszkriminativ COCOYO0 mesterséges intelligencia motor
bemeneti adataiként is szolgaltak (v6. 10. abra).

4.3. Mesterséges intelligencia hasznalatanak modszertana a statisztikai neuron
alkalmazasakor

Ahogy az a 4.2-es alfejezetben is emlitésre kertilt, a szorasvaltozas tablazat rangsorolt
valtozata adja a COCO YO antidiszkriminativ mesterséges intelligencia motor bemeneti
adathalmazat. Azért ezt a motort valasztottam, mert ez képes a ,,minden mindennel 6sszefligg”
elemzési szemlélet alkalmazasara egy céltalan monoton Y vektor hasznalataval. A COCO Y0
motor hasznalatanak teljes leirdasa megtaldlhat6 a dolgozat 10.3. szamu mellékletében.

Ehhez els6 1épésként definidlni kell az Y vektort, melyhez ebben az esetben 100000
értéket allitottam be. Megjegyzésként itt emlitendd, hogy minél nagyobb az Y vektor értéke,
annal nagyobb spektrumon tud a motor hattér szamitasokat végezni. Az YO értékét manualisan
csatoltam a sorszamozott szorasvaltozas tablazat végére ugy, ahogy az a 11. abra AE

oszlopaban is lathato.
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Q R s T u v w X Y z AA AB AC AD AE AF AG AH Al

30 .Szérésvéknzés tablazat 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 YO Becslés  Rangsor Becslés RangsnrAtlag

31 Mind 15 14 15 14 14 14 14 14 16 15 15 15 121000000 999987.9 14 Mind

32 | Mind - Alsénémendi 17 1000000 imldﬁ_Mlnd—A\sﬁnémEndl
33 Mind - Budakalasz 11 13 12 12 12 12 12 12 13 14 14 1000000 1000029 1 11 Mind - Budakalasz
34 Mind - Budakeszi 6 8 ] 14 1000000 1000078 8 8 Mind - Budakeszi
35 Mind - Budaérs 9 6 9 15 1000000 1000065 9 9 Mind - Budadrs

36 Mind - Csémér 8 7 1000000 10001030 4 & Mind - CsBmar

37 |Mind - Diésd 21 21 1000000 999929.4 20 19 Mind - Diésd

38 | Mind - Dunaharaszti 9 9 9 1000000 1000089 6 7 Mind - Dunaharaszti
39 | Mind - Dunakeszi 20 20 19_ 1000000 999897.9) 22 21 Mind- Dunakeszi
40 | Mind - Ecser 7 6 5 1000000 1000084 7 7 Mind - Ecser

41 | Mind - £rd 1 10 12 13 1000000 1000024 12 11 Mind - £rd

42 Mind - Fét 14 13 6 6 1000000 1000023 13 12 Mind - F6t

43 |Mind - Gyal 17 17 16 19 1000000 999948.4 17 17 Mind - Gydl

44 |Mind - Haldsztelek 21 1000000 999898.9 21 21 Mind- Halésztelek
45 |Mind - Kistarcsa 18 19 19 20 20 1000000 999930.4 19 19 Mind - Kistarcsa

46 | Mind - Magléd 18 1000000 999975.9 16 15 Mind - Magléd

47 | Mind - Nagytarcsa 1000000 999852.4 Mind - Nagytarcsa
48 Mind - Pécel 1000000 999879.4 Mind - Pécel

49 |Mind - Remetesz6l6s 1000000 999837.4 Mind - Remetesz6ltss
50 Mind - Solymar 1000000 1000117 Mind - Solymar

51 Mind - Szigetmonostor 1000000 1000157 Mind - Szigetmonostar
52 Mind - Szigetszentmiklés 1000000 999940.9 18 18 Mind - Szigetszentmiklos
53 Mind - Térokbalint 1000000 1000050 10 10 Mind - Torskbalint
54 Mind - Urém 1000000 aagma,arwnd-wam

55 |Mind - Vecsés 10 11 1000000 1000097 6 Mind - Vecsés

56 | Mind - Budapest 13 16 16 16 16 13000024 1000000 9999769 15 15 Mind - Budapest

11. dbra: Kulturalis homogenitas: COCO YO0 alkalmazasa (forras: sajat szerkesztés, Budapest Agglomeracio.xls,
OAM _ 1 munkalap, Q30-AI56 cellatartomany)

Ezutan keriilt sor a bemeneti adatok atmdasoldsara, melyeket a sorfejlécek és az
oszlopfejlécek nélkiil masoltam a COCO YO felhasznaloi feliiletére® a ,Matrix” szekcidba.
Ezutan nincs mas dolgunk, mint hogy a ,,Futtatds” gombra kattintva elinditsuk a szamolasi

folyamatot (v0. 12. abra)

TZ10:
Azonosité Vizualis beallitasok

‘ Objektum elnevezések | Attribatum elnevezések

Az a 6 dés NEM kétel Abban az esetben, ha az azonosité nem keriil
megadasra a DEFAULT értéket fogja kapni. (DEFAULT=Teszt)

G&itrix \

17 18 18 17 16 1000060 -

9 9 10 10 10 9 9 9

11 12 11 10 8 10600600

25 25 24 24 24 24 24 24

24 24 24 24 4 1002060

4 10 [ 7 6 5 5 6 A
5 4 4 4 11 1000000

13 16 16 16 16 16 16 15 Az objektum listat NEM kitelezé megadni! Ha a lista nem kerial megadasra, akkor a

14 10 12 13 24 1000000 - DEFAULT értéket fogja kapni! (DEFAULT=01..0n)

A rangsor matrix megadasa kiételeza!

\_

Lépcsdk

Alé L d. NEM k& Abban az esetben, ha nem keriil
megadasla a DEFAULT értéket fogja kapni. (DEFAULT=objektumok szdma)

Modell

Fajlok megtartasa

O

12. abra: Kulturalis homogenitas: COCO YO felhasznaloi feliilete (forras: Miau.My-X.hu, https://miau.my-x.hu/myx-
free/coco/beker y0.php)

Az igy keletkezett eredményt a CTRL+A billentytikombinacio segitségével masoltam at

az Excel fajlok modell 1 névvel jelolt munkalapjaira. Ez a munkalap 6sszesen négy tablazatot

3 A COCO YO mesterséges intelligencia motor az aldbbi linken keresztiil érhetd el: https:/miau.my-
x.hu/myx-free/coco/beker y0.php
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tartalmaz, melyek koziil szamunkra a negyedik, azaz a fent megnevezett munkalap A91-R117
cellatartomany adatai, azon beliill is a Becslés oszlop (091-O117 cellatartomany) a
legfontosabb. A becslés oszlopban talalhatd értékeket az Excel cellahivatkozas funkcidjaval
masoltam at az OAM 1 munkalapon taldlhato AF30-AF56 oszlopaba igy, hogy az pontosan
az Y0 oszlop (AE30-AE56) mogott helyezkedjen el. Erre vizudlis okokbol van sziikség, hiszen
igy szemmel lathatova valik az egyes telepiilések/keriiletek MI 4ltal becsiilt értékeinek mértéke
az eredetileg altalam megadott YO vektor értékével szemben. Vagyis mas szoval lathatova
valik, hogy a bemeneti adatok alapjan hogyan kovetkezik az YO értéke (vo. 11. dbra AE és AF
oszlopai).

Annak érdekében, hogy a keriiletek/telepiilések 0Osszesitett szordsra gyakorolt
hatasainak rangsorait megkapjuk, szintén az Excel beépitett SORSZAM() fiiggvényét kell
hasznalni. Itt az el6z6ekben bemutatott AF30-AF56 ,,Becslés” oszlopfejléccel ellatott értékeket
sorszdmoztam. A rangsorok kialakitdsanal 0-s, azaz a csokkend sorszamozasi logikat
alkalmaztam, amely biztositja, hogy a legmagasabb szorasvaltozasi értékek kapjak a legkisebb
sorszamot, mig az alacsonyabb valtozasok a magasabb sorszamot (v6. 11. abra).

4.4. Rangsor szamitas COCO Y0 nélkiil
A 4.2-es alfejezet mddszertana alapjan 1étrejovo szorasvaltozas tablazat adatain alapulva
1étrehozhato a végleges telepiilés/kertilet sorrend listaja akkor is, ha ehhez az Excel beépitett

ATLAG() fiiggvényét hasznaljuk (v6. 13. abra).

SZUM ~ I Ix —ATLAG(R31:AD31) l
Lo} R s T u v N X ¥ z AA AB AC AD AE AF AG AH Al

30 Sz6ras véltozas tablazat 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Y0 Becslés  Rangsor Becslés Rangsor Atlag

31 |Mind | 15 14 15 14 14 14 14 14 16 15 15 15 12| 1000000 999987.9 14| =ATLAG(R31:AD31)

32 Mind - Alsénémendi 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 17 1000000 1000146 2| AG(szAm1 2 émendi

33 Mind - Budakalasz 3 11 13 12 12 12 12 12 12 13 14 14 5 1000000 1000029 1 11 Mind - Budakalasz

34 Mind - Budakeszi 8 8 8 6 7 7 7 7 6 5 o 14 1000000 1000078 8 8 Mind - Budakeszi

35 Mind - Budars 7 5 7 9 9 10 10 10 ] 6 5 9 15 1000000 1000065 9 9 Mind - Budadrs

36 Mind - Csomor 10 3 9 g 4 4 4 4 3 -] 7 8 2 1000000 1000103 4 6 Mind - Csomar

37 Mind - Didsd 18 18 19 21 21 21 21 21 2 21 21 21 3| 1000000 999929.4 20 19 Mind - Didsd

38 Mind - Dunaharaszti 5 6 a 4 5 6 6 5 7 9 9 1 9 1000000 1000089 6 7 Mind - Dunaharaszti

39 Mind - Dunakeszi 21 22 22 2 2 2 2 20 20 20 20 19/ 23] 1000000 999897.9 22 21 Mind - Dunakeszi

40 Mind - Ecser 6 7 5 5 8 8 8 8 8 7 6 5 10 1000000 1000084 7 7 Mind - Ecser

41 Mind - Erd 12 15 11 1 1 1 11 11 10 1 10 12 13 1000000 1000024 12 11 Mind - Erd
42 Mind - Fot 1 13 14 13 13 13 13 13 13 14 13 6 6 1000000 1000023 13 12 Mind - Fét

13. dbra: Kulturalis homogenitas: Atlagfiiggvény hasznalata rangsorok kialakitasara (forras: sajat szerkesztés,
Budapest Agglomeracio.xls, OAM 1 munkalap, AH30-AHS56 cellatartomany)

Ezen szamitas eredményei az OAM 1 munkalapon az AH30-AHS56 cellatartomanyokban
talalhatoak. A konnyebb atlathatosag érdekében ugyanezen a munkalapon az Excel
cellahivatkozas funkciojat hasznalva az AJ31-AJ56 cellatartoményba ujra feltlintettem a
teleptiilések/keriiletek neveit.
4.5. A teriileti stabilitas megallapitasahoz alkalmazott modszertan

A dolgozat felallitott hipotéziseire tdmaszkodva, a statisztikai neuronokon kiviil sziikség
volt egy Ujabb elemzés elkészitésére, mely a késdbbiekben valaszt ad a teriileti stabilitassal

kapcsolatos kérdésekre. Ezért ebben az alfejezetben bemutatom az ehhez kapcsolddo elvégzett
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elemzési 1épések modszertanat. Ugyanugy, mint a statisztikai neuron esetében, itt is a 4.1-es
alfejezetben bemutatott dsszesitd tablazatok adjak az elemzések adatvagyonanak alapjat.

A masodik kisérlet f6 célja meghatarozni azokat az éveket és telepiiléseket/keriileteket,
melyek az adatpontok egyiittallasanak szempontjabol a legstabilabbnak bizonyultak. Ehhez
sziikség van egy olyan tablazatra, melynek attributumai a vizsgalatban felhasznalt mutatokbol
allnak, objektumai pedig évenként tartalmazzak a telepiilések/keriiletek adatpontjait. Ezen
koncepcio legegyszeriibb megvalositasahoz az Excel PIVOT funkciojat alkalmaztam ugy, hogy
az Osszesités tablazat egészét jeloltem ki.

Ezt kovetéen a kimutatds vardzslo segitségével az aldbbiak szerint elvégeztem a
kimutatdsmez6 beallitasait: a ,,sorok” mezobe keriilt az év és telepiilés; az ,,0szlopok™ mezdbe
az értekek; az ,.értekek” mezdbe pedig az Osszes felhasznalt mutatd értéke 6sszeg formaban

(v0. 14. abra piros kiemelés).

= ‘ﬂ(imulalésmez{)k v X\

1491 1448 019 058 1983 1207 4224 18.02 38141 244568 0 Vilassza ki a jelentésbe felvenni kivint mezéket @ v
1546 1635 296 8.49 219 1033 376 3416 367.9 26491 3.08
16.59 16.45 -0.28 10.2 1147 963 37.16 38.56 37513 24522 ua0m ):
17.08 1357 0.54 234 2123 8.52 39.53 37.01 49324 251.29 11.98
1275 1508 34 423 2768 879 3863 3186 328.1 190.72 352 Taiaplis 5
17.48 1393 1.09 3.69 1622 1757 45.27 2775 38152 269.23 876 = I
19.85 12.72 246 2583 14.07 519 46.67 38.11 395.73 252.69 1257 Ev

1 1709 1432 -1.93 425 2423 808 3373 260 39230 26.2 862 Allandé népességhdl a 0-14 évesek ardnya (sZdz...

11| Dunskeszi {1861) 1757 1247 531 1436 2254 84S 3456 3058 35261 237.46 13.06 Allandé népességhsl a 65-x évesek arinys (szdzs...

2| Eeser (2051) 1512 1641 19 1548 1795 1154 5128 1935 34241 247.21 £75 ) ) 3 )

13| End(3098) 1552 1424 23 241 309 1177 3942 2513 36805 265.21 31 Természates szaporods, fogyds (ezrelél)

14| Fe(3261) 1495 1348 .08 27 2223 1247 3056 2452 38032 265.14 879 B3 Belféidi vindorlasi egyenleg, czer lakosra (carelék)

15 Gyal (2562) 1609 1321 043 149 3236 1186 37.77 1561 328.89 28238 42 Legfeljebb & sltalsnos iskolét végzett nyilvantart..

16 Halasztelek (969) 1607 12.74 326 19.9 19.32 1136 30.68 22.91 370.63 253.62 841 25 év ala rtott allasl

17 Kistarcsa * (3415) 17.26 13.61 532 14.27 23.05 13.58 EZSY 2115 33801 260.47 19.71

18 Magléd (1092) 1654 1225 1.85 12.21 5 1346 34.94 18.67 320,65 270.93 1492 rtott dllaskeresok

19| Nagytarcsa 2340 1780 1037 552 2393 1831 563 4225 142 mn 250.60 1967 glalkoztatssi csoport v

0| Pécel (405) 1729 1367 a1z 858 2591 1218 3653 213 3845 27673 1757

21| Remeteszdlss * (3431) ERC IR TEL) 27 37e4 0 0 0 5236 38556 24455 363 Hiizza 8 mezdket a lenti teriiletek kiizé

2 Solymir (738 1593 1467 235 12.04 1493 6.72 38.06 39.82 395.85 259.57 11.48

3 " (2621) 168 147 31 1239 2278 633 36.71 2335 a1 22472 508 Sz0n6k Oszlopok

2 I (2895) 1815 1163 396 806 2343 912 30.46 2266 355.2 236.75 742 5 Ertekek

s nt (685 17.26 1489 317 347 1934 987 3955 294 aansy 27547 2.0

% 12 1258 0 878 1212 808 727 436 36596 267.43 1254

27| vecsés (2681) 1474 1549 345 57 866 862 4048 1857 37101 247.21 875

e}

29| Alsénémed (2319) 1507 1448 .19 738 294 1376 4312 1736 38616 24452 13.23

30| Budakaldsz (2346) 1571 1694 238 107 1748 874 466 2921 36739 26738 256 P

31| Budakessi (1205) 1679 17.07 102 593 12 857 4686 3453 37505 24553 072

) Budadrs (2327) 172 1413 129 672 2608 1118 4185 3859 49575 25241 939 Ev

33 1295 1933 303 468 2809 1112 4062 32.05 32685 190.82 182 Telepiilés

34 17.57 14.05 -0.33 17.27 1825 8.76 45.99 28.58 379.8 27031 898

35 016 1305 165 1338 1192 662 4238 3806 39276 253.2 132

36 1813 1463 044 724 2306 1129 3694 2256 39574 256.09 83

37| Dunskeszi [1861) 1787 1278 484 1075 2304 1079 3927 309 35592 239.21 693 ,\

14. dbra: Kulturalis homogenitas: Eves stabilitis meghatarozasahoz kialakitott PIVOT (forras: sajat szerkesztés,
Budapest Agglomeracid.xls, kimutatds 2 munkalap)

Mivel PIVOT tablazatok tovabbi feldolgozasa az egyes cellak mogotti hiperhivatkozasok
miatt altaldban nehézkes vagy nem kivitelezhetd, ezért a fentiek alapjan létrejott PIVOT
tablazat egészét a CTRL+C és CTRL+V billentylikombinaciok segitségével a PIVOT tablazat
ald masoltam, meégpedig gy, hogy csak a szamok keriiltek maésoldsra (v6. Budapest
Agglomeracio.xls, kimutatds 2 munkalap, A342-BX681 cellatartomany).

Az igy létrehozott tablazat egy ujabb OAM alapjat szolgalja, amely a Budapest
Agglomeracio.xls f4jl szoras_tabla modell2 munkalapjan talalhat6. Az OAM objektumai itt az
egyes telepiilések évenként, attribitumai pedig az elemzés soran felhasznalt mutatok (vo. 10.2
melléklet).

A tablazat adatpontjait az Excel beépitett SZORAS() fiiggvényével szamitottam ki. Az

altalam alkalmazott mddszertan szerint a fliggvény ugy keriilt modositasra, hogy abbol
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kihagytam a sorfejlécben szerepld telepiiléshez/keriilethez tartoz6 adatpontokat, amelyek a
kimutatds 2 munkalapon talalhatok. Ennek eredményeként egy olyan szérastablazat jott 1étre,
amely évenkénti sorbontasban mutatja meg, hogy egy adott telepiilés adatainak kihagyésa
milyen hatast gyakorol az 0sszes tobbi telepiilés/keriilet szordsara minden vizsgalt mutato
(oszlop) tekintetében. Természetesen az OAM ebben az esetben is tartalmaz minden évre
vonatkozélag egy ,mind +EVSZAM” objektumot, ahol az adott évben, adott mutatd

tekintetében az 0sszes telepiilés/kertiilet egylittes szordsa talalhatd (vo. 15. abra).

B2 ~ fx =SZORAS (kimutatas_21B344:B368)/25%24
A B C D E F G H | J K
- - Legfeljebb 8 25& 45 é M
Allands  Allands I B o " e -
, ) , ) , Belfsldi altalanos alatti feletti presztizsii  Személygé .
népességh népesség Természetes Lakénépe

vandorlasi iskolat végzett nyilvantar nyilvantar foglalkoztatasi  pkocsi,

Szoras tablazat OI, a0-14 bo,l a65-x szaporoldas, egyenleg, nyilvantartott tott tott csoportokban 1000 sseg: 100
evesek avesek fogyas . I . lakasra
R ) | ezer lakosra  allaskeresék allaskeres llaskeres foglalkoztatotta lakosra ~
aranya aranya (ezrelék) . . N R . R R (&)
(szézalék) (szazalék) (ezrelék) ar‘anyz'a Gk zlaranrya dk z‘aran'ya k alran\rra (db)

1 (szazalék) (szazalék) [szazalek) (szazalék)
2 |mind_2011 AT 1.85"' 1.71: 2.82: 8.69: 6.72: 3.32: 5.23: 8.77: 36.26: 18.33
3 |Alsénémedi (2319)_2011 1.92 1.82 3.00 9.01 7.15 3.50 6.53 9.08 38.56 19.41
4 |Budakalasz (2346)_2011 1.94 1.76 291 9.24 7.15 3.53 6.62 9.23 38.55 19.35
5 Budakeszi (1205) 2011 1.97 1.75 2.99 9.25 6.87 3.54 6.62 9.05 38.58 19.42
6 |Budadrs (2327)_2011 1.97 1.82 3.00 9.09 7.15 3.53 6.60 9.13 29.29 19.50
7 |Budapest (1357)_2011 1.76 1.48 2.89 9.15 7.00 3.53 6.62 9.29 37.25 14.18
8 |Csémdr (2280)_2011 1.96 1.82 2.98 9.14 7.08 311 6.38 9.33 38.56 19.22
9 |Didsd (2401)_2011 1.86 1.80 2.97 8.64 7.00 3.41 6.29 9.07 38.33 19.50
10 |Dunaharaszti (958)_2011 1.95 1.82 2.96 9.15 7.11 3.52 6.59 9.26 38.41 19.49
11 Dunakeszi (1861) 2011 1.96 1.79 2.81 9.21 7.14 3.53 6.61 9.31 38.28 19.20
12 |Ecser (2451)_2011 1.93 1.77 2.98 9.18 7.12 3.51 5.88 9.15 37.94 19.45
13 Erd (3098)_2011 1.95 1.82 2.94 9.09 6.82 3.51 6.60 9.31 38.55 19.35
14 |Fot(3261)_2011 1.92 1.82 3.00 9.10 7.02 3.49 6.48 9.30 38.57 19.35
15 |Gyal (2562)_2011 1.96 1.81 3.00 8.89 6.72 3.51 6.62 8.95 38.17 18.49
16 |Halasztelek (969)_2011 1.96 1.80 2.94 9.02 7.14 3.52 6.49 9.27 38.57 19.50
17 |Kistarcsa * (3415)_2011 1.97 1.82 2.81 9.21 7.13 3.44 6.54 9.21 37.76 19.45
18 Maglod (1092) 2011 1.97 1.78 2.98 9.24 7.10 3.44 6.61 9.12 36.79 159.15
19 |Magytarcsa (2340)_2011 1.95 1.65 2.80 8.79 7.13 3.43 6.53 9.30 38.58 19.49
20 |Pécel (405)_2011 1.96 1.82 2.90 9.24 7.07 3.50 6.62 9.22 37.31 18.87
21 |Remeteszdlds * (3431)_2011 1.75 1.82 2.96 7.17 5.61 2.88 5.56 7.75 38.51 19.41

15. dbra: Kulturalis homogenitas: Szorastablazat a masodik elemzéshez, részlet (forras: sajat szerkesztés, Budapest
Agglomeracio.xls, szords_tdbla_modell2 munkalap, A1-BX339 cellatartomany

A tovabbiakban a COCO YO0 mesterséges intelligencidt alkalmaztam, melyhez a 4.2
alfejezetben targyalt sorszamozasi modszertannak megfeleléen létrehoztam a mesterséges
intelligencia 4ltal megkivant bemeneti sorszdmozott adatvagyont, amely a Budapest
Agglomeracio.xls OAM_ 2 munkalapjdn az A1-BX339 cellatartomdnyokban talalhato. A
COCO YO0 adatkapacitasanak korlatjai miatt az eredetileg kialakitott 355 1épcsdbdl allo
adatszerkezet tl nagynak bizonyult, igy az adatbazis méretének optimalizalasa érdekében 17-
re csokkentettem a 1épcsOk szdmat, valamint az YO értékét 1000-re, mikdzben biztositottam az
adatvagyon karakterisztikdjanak valtozatlansagat. Ezt a miveletet az Excel beépitett
fliggvényeivel végeztem el, az INT() fliggvény ¢és az osztés, illetve Osszeadds miiveletek
kombinaciojat hasznalva az aldbbi formula segitségével:

=INT(B2/20)+1
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A formulédban szerepld B2 ebben az esetben a hivatkozott cellara utal. Miutan a 1épcsék szamat
csOkkentettem, és az igy keletkezett 0j sorszamozott tablazatot a COCO YO mesterséges
intelligencia ,,Matrix” szekcidjaba beillesztettem (vo. 4.2. alfejezet), sziikségessé valt az 1j,
csokkentett Iépcsok szamanak megadasa a COCO YO felhasznaloi feliiletén talalhato
,LépcsOk™ szekcioban. A fent bemutatott mddositasok kivételével a COCO YO modszertani
alkalmazasa a tovabbiakban valtozatlan maradt.

A COCO YO becslés értékeinek cellahivatkozassal vald atmasoldsa utan sziikséges a
sorszamozott adatbazis két 0j attributumat létrehozni, amit évek ¢és telepiilés oszlopfejléccel

tettem (vO. 16. abra, pirossal kiemelt része).

BV BW BX BY BZ ( CA CB )
342|Szennyeze Lakossagt« Kozmiives YO Becslés | Ev Telepiilés
343 15 1 15 1000 1159 2011 Mind
344 15 2 15 1000 1055, 2011 Alsonémedi (2319)
345 15 2 15 1000 1022 2011 Budakalasz (2346)
346 15 1 16 1000 961 2011 Budakeszi (1205)
347 15 1 16 1000 108p 2011 Budaérs (2327)
348 16 2 15 1000 1138 2011 Budapest (1357)
349 15 2 16 1000 969, 2011 Csomor (2280)
350 15 1 15 1000 997 | 2011 Diésd (2401)
351 15 1 1 1000 966, 2011 Dunaharaszti (958)
352 15 1 15 1000 967 2011 Dunakeszi (1861)
353 15 1 15 1000 993, 2011 Ecser (2451)
354 15 1 16 1000 1017 2011 Erd (3098)
855 15 1 15 1000 950 2011 Fét (3261)
356 15 1 15 1000 1002 2011 Gyal (2562)
357 15 1 15 1000 973 2011 Halasztelek (969)
358 15 1 15 1000 953 2011 Kistarcsa * (3415)
359 15 2 15 1000 1003 ] 2011 Magléd (1092)
360 15 1 15 1000 973 2011 Nagytarcsa (2340)
361 15 1 16 1000 968 2011 Pecel (405)
362 15 2 15 1000 1106 2011 RemeteszélGs * (3431)
363 15 2 16 1000 97| 2011 Solymar (738)
364 15 1 15 1000 1013 2011 Szigetmonostor (2621)
365 15 1 16 1000 960, 2011 Szigetszentmikls (2895
366 15 1 15 1000 1003 2011 Tarokbalint (685)
367 9 2 15 1000  1054) 2011 Urém
368 15 1 15 1000 984 2011 Vecsés (2681)
369 6 2 1 1000 1179 2012 Mind
370 6 5 1 1000 1039, 2012 Alsonémedi (2319)
371 6 4 2 1000 1016.\_ 2012 Budakalasz (2346) J

16. dbra: Kulturalis homogenitas: Masodik elemzéshez manualisan hozzaadott attribtitumok (forras: sajat
szerkesztés, Budapest Agglomeraci6.xls, OAM_2 munkalap,A342-CB680 cellatartomany

Az (j attribitumok manualis beillesztésére azért volt sziikség, mert az elemzés kovetkezd
1épése egy ujabb PIVOT tablazat 1étrehozasa, amely strukturdlt formaban teszi lehetové az
adatok vizualizacigdjat. Az elkészitendd PIVOT tablazat adatforrasa az OAM_2 munkalapon a
BY342-CB680 cellatartomdnyban taladlhatd, mely kijelolése utan az Excel automatikus
kimutatasvarazslojat haszndlva létrehoztam a PIVOT tablazatot a PIVOT munkalapra. A

tablazat pontos felépitése €s beallitdsai a 17. dbra pirossal kiemelt részén lathato.
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1

Atlag / Becslés

1075.3
1014.2
967.9
1078.5
1106.4
939.4
968.9
975.8
958.9
1017.9
939.9
941
986.3
9326
9442
944.7
992.6
936.8
11718
950
1026.3
939.9
973.7
960
922.6

1031.6 10827 877.2
10132 10116 833
963.7 10158 8488
10469 10917 816.7
11449 11207 903.6
940.5 951/ 8293
9663 9921 794
941 946.8 825.1
950.5 971.6 854.1
1000 10358 856.7
9452 10343[ 7624
9473 9721 826.7
09837 10005 860.4
9442 1037.9] 12155
946.3 950 824
993.2 990.5 8451
9947 10206 8762
9589 9526 8377
11876 11507 9157
979.5 1012.7 8325
1117 11586 903.1
10269  9452[ 7624
9821 9763 8298
968.4 996.8
959.4 954.2 833.5

11823 12345 1180.7

2018
1036
1009
973.7
1123
1133
941
977.4
947.3
950.5
1047
942.1
940.5
985.3
963.7
944.7
969.4
1150
941.5
1100
977.9
1012
942.1
980
986.8
974.2

2019
1068.5
1043.7

976.3
1084.3
1152.8

903.1

948.4

946.8

958.9

1030

923.6

9679

980

975.8

946.8

968.4
1139.6

952.1

1110.6]

970.5
1044.8
911
1001.6
971.6
978.4

964.2 1240 1236

2020
1108
1048.5
962.6
1089.6
1092.2
939.9
976.8
950
952.1
1019.5
963.1
9452
9879
965.8
950
963.7
1170.2
945.7
1159.6
977.4
1056.9
947.3
1001.1
975.2
983.1
1190.7

2021
1082.7
1035.3

968.4
1116.4
1107
953.6
964.7
956.8
959.4
1004.7
966.8
9436
988 4
967.3
9726
991
1118.6
957.9
11744
967.3
10711
951
978.4
991
984.2
1184.4

2022
1074.8
1052.2

975.8
1114.9
1127.5

962.1

978.9

968.4

964.7
1042.7

967.9

971.6
1005.3

984.2

9716

984.2
1112.2

974.7
11386

999
1054.8

961.5

969.4

991.6

101

1062.2
988.4
1012.1
1043.7
1097
967.9
979.5
967.3
968.9
1031.1
968.4
1129.6
1008.4
986.3
986.3
9390.5
1082.7
971.6
11354
1000.5
1050.6
967.3
973.7
997.9
1000.5

2023 VégisszefTaop)

1048.55
1008.8
967.908
1067.08
1108.71
937.385
963.777
945.177
952.508
1007.53
954.046
956.331
985.054
997.054
947.008
974.431
1048.48
950.638
1130.71
966.631
1048.12
939.208
971.6
971.669
965.346

1160.7 1186.5 1186.27

1008.5 996.16 1004.4 1026.72 858.081 1007 1007.37 1012.39 1013.73 1019.973 1021.32

PA Sorcimkék 2013
3 Als6énémedi (2319) 10553 1039.5 1036.9
4 Budakaldsz (2346) 1022.7 10163 10263
5 Budakeszi (1205) 961.5 996.8 9594
6 Budabérs (2327) 1088 1098 1079.6
7 Budapest (1357) 1138.6 1159.1 1130.1
8 Csdmaor (2280) 969.4 9494 9394
9 Digsd (2401) 9974 10016 983.1
10 Dunaharaszti (958) 966.3 9536 942.1
11 Dunakeszi (1861) 967.3 963.1 9626
12 Ecser (2451} 993.7 10026 1016.3
13 Erd (3098) 10174 10084  963.1
14 Fot (3261) 950.5 952.1 9442
15 Gyal (2562) 1002.1 1029 988.4
16 Halasztelek (969) 973.7 968.9 10458
17 Kistarcsa ¥ (3415) 953.1 9642 9573
18 Maglod (1092) 1003.7 10058 10174
19 Nagytarcsa (2340) 9737 986.3 1012.7
20 Pécel (405) 968.4 991  969.4
21 IRemeleszﬁlvﬁs * (3431) 11064 11723 11765
22 Solymar (738) 970 964.2  964.7
23 Szigetmonostor (2621) 1013.7 1058.5 1058.5
24 Szigetszentmiklos (2895) 960.5  953.6 941
25 Torokbalint (685) 1003.2 986.8  974.7
26 |Ordm 1054.8 9784 9768
27 Vecsés (2681) 984.7 9916 973.1
28 Mind 1159.6 1179.7

29 Végbsszeg 1009.873 1014.26

30 Sz26ras 67 69

78

74,

79

82

i

73

64

61

1000
65

Kimutatasmezsk

Valassza ki a jelentésbe felvenni kivant mezoket: | &~
56
56 Keresés ,O‘
40
79 Cvo
65 Becslés
37 B
53 Telepiilés
38 Wl | Tovabbi tablzk.
48
66
64
40
7
29 Hiizza a mezoket a lenti teriletek koze:

¥ szirok 1l Oszlopok

a4
37 Ev

= Sorok 3 Ertékek

Telepilés ~ | Atiag / Becslés

J

17. ébra: Kulturalis homogenitas: A masodik modell utolsé PIVOT tabl4ja (forras: sajat szerkesztés, Budapest

Agglomeracio.xls, PIVOT munkalap, A1-029 cellatartomany)

Annak érdekében, hogy a PIVOT tablazat adatai vizudlis szempontbdl erételjesebbek

legyenek - ezzel segitve a késobbi kdvetkeztetések levondsat —, itt is az Excel beépitett feltételes

formazasi funkcidjat hasznaltam. Ezen kiviil manualisan kiszdmoltam minden sor és oszlop

tekintetében az atlagolt becslések szoérasat, amelyhez ismét az Excel beépitett SZORAS()

figgvényét alkalmaztam. Az igy kiszamolt értékek a Budapest Agglomeracio.xls, PIVOT

munkalapjan a P3-P28 és a B30-O30 cellatartomanyokban talalhatoak (vo. 17. abra).
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5. Sajat elemzések eredményei

A kutatas célja Budapest keriiletei és a fovaros kozvetlen kozigazgatasi hatarai mellett
elhelyezkedd telepiilések kulturalis homogenitdsdnak mérése volt. Az elemzések soran
mesterséges intelligencia modellek és statisztikai modszerek alkalmazésara kertlt sor, melyek
lehetové tették az egyes telepiilések/keriiletek kulturalis homogenitas szempontbdl torténd
rangsorolasat. Az elemzés eredményei alapjan kimutathatova valt, hogy az egyes teriileti
egységek erdsebben, masok pedig kevésbé formaljak a fovaros €s az agglomeracidé kozotti
homogenitas-kapcsolatokat. Ennek megfelelden ebben a fejezetben az eredmények
hermeneutikai értelmezését mutatom be, részletesen elemezve a kapott rangsorok ¢&s
szoraseredmények jelentoségét.

5.1. Statisztikai Neuronok eredményei

A statisztikai neuronok 4. fejezetben leirt modszertana lehetové tette a vizsgalt teriileti egységek
kulturalis homogenitasanak szamszertsitését, melynek eredménye egy rangsorlista lett. Ezek a
varosi szerkezet szempontjabol. Kevésbé organikusnak mondhaté egy telepiilés vagy varosrész
akkor, ha az 6sszesitett feltételek magasabb becsiilt értékeket eredményeznek (v6. 1.000.000-
es normal érték felettiek).

Az igy megkapott Budapest kertileteit vizsgald rangsortablazat eredményéit elemezve

elmondhat6, hogy az 1., 11, és az V., keriilet — a ,,felsObb tarsadalmi rétegek™ keriiletei —
kiemelkedden alacsony rangsorszdmmal rendelkeznek, ami ebben az esetben azt jelenti, hogy
ezek a kertiletek erds koncentracids hatassal birnak, ugyanakkor a szélséségeik miatt kevésbé
organikusak, tehat ezen keriiletek nélkiill a varos fenntarthatobb lenne. Szélsdségek
azonosithatdak tovabba azokban a keriiletekben is, ahol a lakossag viszonylag szegényebb (vo.
XXIII. és XVII. keriilet).
Ezzel szemben a III., IV., X, XIV., XV, és a XIX., keriiletek magasabb rangsorszamai arra
utalnak, hogy ezek Budapest legintegraltabb varosrészei, vagyis strukturalisan organikusak (vo.
1.000.000 norma alatti becstilt értékek). Ezek a kerliletek egyfajta ,,Budapest életstilust”
képviselnek, ahol szélsdségek alig tapasztalhatok — nem turisztikai szempontbdl, hanem a
fovaros valodi szellemisége szempontjabol.

A telepiilések statisztikai neuronjanak eredményei hasonlé méddon értelmezhetdk, mint a
keriiletek esetében. Az alacsony rangsorszamot elérd telepililések — mint példaul
Szigetmonostor, Alsonémedi, Solymar, Vecsés és Csomor — a legfliggetlenebb telepiilések kozé

tartoznak, kevésbé varosias életmoddal. Ugyanakkor a magasabb rangsorszamot kapo
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telepiilések — vo. Nagytarcsa, Pécel, Remetesz6lés, Dunakeszi és Urém — kevesebb
sz€lsOséggel rendelkeznek, lakossaguk szinte teljes mértékben integralodott a fOvarosi
¢letstilusba.

A két statisztikai neuron eredményeit 0sszevetve megallapithatd, hogy a III. és a IV.
peremkeriiletek, valamint a veliik szomszédos Urém és Dunakeszi kozott organikus fejlédési
kapcsolat figyelheté meg, vagyis e két telepiilés Budapest szerkezeti egységének részévé is
valhatna. Ezzel szemben a II. és a XVII. peremkeriiletek, valamint a veliik hataros
Remetesz6l6s, Nagytarcsa és Pécel egyfajta vakuumfolyamatot mutatnak, azaz a véaros
lakossaga kevésbé varosias életmoddot szeretne, ezért a kornyezd telepiilésekre koltozik. A belsd
keriiletek rangsorszamainak vizsgalata soran bizonyos enklavék vagy gettd szerd
képzddmények is azonosithatovd valtak. Ilyen példaul a VIII. keriilet, amely a 2011-2019
idészakban alacsony rangsorszamokat kapott, ezzel jelezve strukturalis elkiiloniilését, vagy az
I. keriilet (varnegyed), amely torténelmileg is egyfajta enklavéként funkcionalt Budapest
szerkezetében.

A statisztikai neuronok tehat olyan ujfajta elemzési rendszerek, melyek optimalizalasi
folyamatok nélkiil - azaz a mesterséges intelligencia segitsége nélkiil - relativ nagy iddsoros
foldrajzi adatok esetén képesek a mesterséges intelligencia output eredményeivel azonos
eredmények szolgaltatasara. Ennek bizonyitasa érdekében elvégeztem egy korrelacio
ellendrzést is, mely a mesterséges intelligencia eredményeit és a statisztikai neuronok

eredményeit vizsgalta (v0. 18. dbra)

AF AG
Optimalizalt és Optimalizalt és
Statisztikai neuron Statisztikai neuron
27 korrelacié (Telepiilések) 25 | korrelacio (Keriiletek)
28 0.997 26 0.961

18. 4bra: Kulturalis homogenitas: A statisztikai neuron és az optimalizalt eredmények korrelacio értékei (forras:
sajat szerkesztés, Budapest Agglomeracio.xls, OAM 1 munkalap, AF28 cella és Budapest Keriiletek.xls, OAM 1 munkalap,
AG26 cella),

Mint az a fenti dbran is lathatd, mindkét esetben (v6. agglomeracid és keriiletek) a
korrelaci6 értéke 0.9 felett volt, ami szintén igazolja ezt az allitast. Ez azért fontos, mert igy
jelentds gépidd és memoria haszndlat sporolhatd meg nagy adatbazisok elemzésekor, ¢és a
bementi adatvagyon frissitése vagy modositasakor az eredmény valos idében lathaté (vo. real-

time).
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5.2. Teriileti stabilitas elemzés eredményei

A terlileti stabilitas kiszamitasara azért volt sziikség, mert ez alapjan — adatokon alapulva
— mélyebben vizsgéalhatjuk a keriiltelek, illetve telepiilések belsO szerkezetét a kulturalis
homogenitasukon alapulva. Az elemzés lehetdséget nyujt azon keriileteknek és telepiiléseknek
azonositasara, melyek a vizsgalt iddintervallumban a legnagyobb stabilitast mutattak, valamint
arra, hogy mely években volt a legkiegyensulyozottabb Budapest és az agglomeracié kulturalis
szerkezete, illetve mely id6szakokban jelentkeztek a legnagyobb ingadozasok.

Budapest keriileteinek teriileti stabilitdsvizsgalata alapjan elmondhato, hogy a
legstabilabb éveknek a 2011-es és a 2012-es évek bizonyultak (vo. 19. abra). Ez azt jelenti,
hogy ezekben az években mutatkozott a legkisebb eltérés az egyes keriiletek kulturalis
homogenitasanak értékei kozott, vagyis Budapest ekkor alkotta a leginkabb egységes varosi

struktirat a bemeneti mutatészamok eredményein alapulva.

Keruletek teruleti stabilitasa évenként

100

y=0.5161x + 71.172
R?=0.0492

90

80

70

Szoéras

60
50

40
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Vizsgalt Evek
—— S70r4S == e=  Linedris (Szoras)

19. bra: Kulturalis homogenitas: Evenkénti stabilitas Budapest keriiletei értelmében (forras: sajat szerkesztés,
Budapest keriiletei.xIsx, PIVOT munkalap, B32-K49 cellatartomany)

A vizsgdlt iddintervallumban a szorés értéke 2015-ben és 2016-ban érte el a legmagasabb
szintet, ami arra utal, hogy ebben a két évben voltak a legjelentdsebb eltérések a keriiletek
kozott, ami a teriileti stabilitds csokkenéséhez vezetett. A linearis trendvonal enyhe szoras
novekedést mutat, ami azt jelenti, hogy a keriiletek stabilitdsa az id6 elérehaladtaval egyre —
habar nem erdsen (v6. R2 érték (0.0492), 19. dbra) — csokken.

Ha a stabilitdst a teljes vizsgalt iddintervallumra Kkeriiletenként elemezzik,
megallapithatd, hogy a legstabilabb keriiletek az V., XIV. és a XVIII., mig a leginstabilabbak
a VIII., XIII. és az 1. keriiletek voltak. Ez azt jelenti, hogy a stabil keriiletek kulturalis
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homogenitas indexe évrdl évre alig valtozott, mig az instabil keriiletek esetében ingadozas

figyelheté meg (v0. 20. abra, P5-P28 cellatartomany).

A B c D E F G H I J K L M N o P

3 Atlag/ Becslés Oszlopci -

4 Sorcimkék - 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Végo § SzOrds
51 1112 11093 10883 10274 10936 10915 10747 1079.4 10526 10184 10389 10331 10058 1063.46 36
6 |2 10021 10148 10195 10148 10153 1002.1 12 1007.9 968 10121 10316 10184 1010 1005.98 20
73 9948 9433 o0 9354 9123 9338 9338 9464 9233 9307 9275 931.923 23
8 |4 10305 9627 9212 9717 9569 950.6 9743 10048 9859 1019 9774 9301 9769 974 32
9 5 & g 1175 G s 1 8 2 117 3 »'7:"”'

10 6 1103 11109  1099.9 11524 1117.8  1109.3 1103 11162

17 9748 9559 9995 i 9459 9785 10211 952.7

128 10689 10463 10726 1010 9964 9722 9643 9491 971.7

139 9974 9937 9433 9548 9217 9233 9202 958 966.9

14 10 1000 9764 9753 9265 9165 928 9233

15 11 9943 9711|8938 9322 9049 9328  909.7

16 12 10941 10279 1037.3 1037.3 10389 10715 :

17|13 10226 10268 9806 9317 937 9512

18 14 960.1 959 9527 9223 925.4

19 15 10305 9743 9827 9759 948 929.1

20 16 10421 1007.9 978 958  952.7 972231 30
21 (17 10205 1009 10105 975.3 9764 986.054 22
22 18 9869 9827 9727 937 9759 961762] 18
23 19 10032 9743 927 9475 9396 951.854 21
24 20 10148 9816 938 g : 917 9827 971.592 27
25 21 10063 9911 9953 9322 9727 989 9948 9964 977.069 22
26 22 9985 9785  944.3 943.3 989 : 9622 9554 9512 952.346 2
27 |23 1050  1079.9 1051  1007.4 10163 1040 1050 10536 1051 105331 23
28 Mind 45 1172. 1171. =7

29 Végosszeg 1036.688 1015.075 1001.975 996. 994.258 990.929 981.7375 993.0125 997.679 995.625 1001.68 996.3125 5 1000

30 |Széras I 61 77 760 90 85 83 78 68 75 72 77 73

20. abra: Kulturalis homogenitas: Teriileti Stabilitas Tablazata: Budapest Kertiiletei (forras: sajat szerkesztés,
Budapest Keriiletek.xls, PIVOT munkalap, A1-P30 cellatartomany)

A végosszeg oszlop (vO. 20. abra, O5-028 cellatartomany) tovabbi elemzése lehetdvé
teszi azon Kkeriiletek azonositasat, amelyek leginkabb illeszkednek Budapest kulturalis
szerkezetéhez. Azok a Kkeriiletek, melyek végosszegértéke meghaladja az 1000 pontot,
meghatarozo szerepet jatszanak Budapest kulturalis homogenitasaban. Ez alapjan elmondhato,
hogy a fovaros legmarkansabban ,,Budapesties™ keriiletei az 1., II., V., VL, XII., é¢s XXIII
kertiletek.

Az agglomeracio stabilitasat vizsgalva elmondhatd, hogy a legstabilabb éveknek a 2011-
es és a 2023-as évek mutatkoztak, mig a leginstabilabbak 2016 és 2017 voltak (vo. 21. abra.)

38



Agglomeracio stabilitasa évenként

90 y=0.1123x + 72.425
R?=0.0022

80

70

50

40
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Vizsgalt Evek

SzO6rds == e= Linedris (Szoras)

21. 4bra: Kulturalis homogenitas: Evenkénti stabilitis Budapest Agglomeracidja értelmében (forrés: sajat szerkesztés,
Budapest Agglomeracié.xlsx, PIVOT munkalap, B32-K49 cellatartomany)

A telepiilések stabilitas trendjét vizsgalva elmondhaté, hogy enyhe ndvekedés
tapasztalhatd az instabilitasban, azaz a stabilitds 1ényegében valtozatlan maradt a kilengések
ellenére.

Telepiilések szempontjabol a vizsgalt iddintervallumban legstabilabbnak Dunakeszi,
Dunaharaszti és Csomor bizonyult, mig a leginstabilabb Nagytarcsa és Budadrs voltak (vo. 22.

abra, P3-P28 cellatartomany szoraseredményei).

A B C D £ F G H J K L M N 0 P

il Atlag / Becslés Oszlopcl

PRl Sorcimkék [ -] 2011 2023 Végossze N

3 Alsénémedi (2319) 10553 10395 10369 10753 1031.6 10827 8772 1036 10685 1108 10827 10748 10622 104855 56
4 |Budakalssz (2346) 10227 10163 10263 10142 10132 10116 833 1009 10437 10485 10353 10522 9884 1008.8 56
5 Budakeszi (1205) 9615 996.8 9594 9679 9637 10158  848.8 9737 9763 9626  968.4 9758 10121 967.908 40
6 Budabrs (2327) 1089 1098 1079.6 10785 10469 10917 8167 1123 10843 10896 11164 11149 10437 1067.08 79
7 Budapest (1357) 11386 11591 11301 11064 11449 11207  903.6 1133 11528 10922 1107 1127.5 1097 1108.71 65
8 Csémor (2280) 9694 9494 9394 9394 9405 951 8293 941 9031 9399 9536 9621 967.9) 937.385 37
9 Dibsd (2401) 997.4 10016 9831 968.9 9663  992.1 794 977.4 9484 9768 9647 9789 9795 963.777 53
10 Dunaharaszti (958) 9663 9536 9421 975.8 941 9468 8251 9473  946.8 950  956.8 9684  967.3) 945.177 38
11 Dunakeszi (1861) 9673 9631 9626 9589 9505 9716 8541 9505 9589 9521 9594 9647 9689 952508/ 30
12 Ecser (2451) 9937 1002.6 10163 1017.9 1000 10358  856.7 1047 1030 10195 10047 10427 10311 1007.53 48
13 Erd (3098) 1017.4 10084 963.1 939.9 9452 10343[ 7624 9421 9236 9631 9668  967.0 9684 954.046 66
14 Fét (3261) 9505 9521 9442 941 9473 9721 8267 9405 9679 9452 9436 9716 11296 956331 64
15 Gyal (2562) 10021 1029 9884 986.3 983.7 10005  860.4 9853 980 9879 9884 10053 10084 985.054 20
16 Halasztelek (969) 9737 9689 10458 9326 9442 10379 12155 9637 9758 9658 9673 9842 9863 997.054 73
17 Kistarcsa * (3415) 9531 9642 957.3 9442 9463 950 824 9447  946.8 950  972.6  971.6  986.3) 947.008 39
18 Maglod (1092) 10037 10058 1017.4 9447 9932 9905  845.1 9694 9684  963.7 991 9842  990.5 974.431 24
19 Nagytarcsa (2340) 9737 9863 10127 9926 9947 10206 8762 1150 11396 11702 11186 11122 10827 104848/ 87
20 Pécel (405) 968.4 991 9694 936.8 9589  952.6  837.7 9415 9521 9457 9579 9747 9716 950.638 37
21 |Remeteszélas * (3431) 11064 11723 11765 1171.8 11876 11507 9157 1100 11106 1159.6 11744 11386 11354 1130.71 71
22 Solymar (738) 970 9642 9647 950 9795 10127, 8325 9779 9705 9774 9673 999 10005 966.631 24
23 Szigetmonostor (2621) 1013.7 10585 1058.5 10263 1117 11586  903.1 1012 10448 10569 10711 10548 1050.6 1048.12 59
24 | Szigetszentmiklés (2895) 9605 9536 941 9399 10269 9452/ 7624 9421 911 9473 951 9615 967.3) 939,208 59
25 Térakbalint (685) 10032 986.8 9747 973.7 9821 9763  829.8 980 1001.6 10011 9784 9694 9737 9716 24
26 Urém 10548 9784 9768 960 9684  996.8) 7824 9868 9716 9752 991  991.6  997.9 971669 61
27 Vecsés (2681) 9847 9916 9731 9226 9594 9542 8335 9742 9784 9831 9842 1010 10005 965.346 5
28 Mind 11596 1179.7 1182.3 12345 1180.7 964.2 1240 1236 1190.7 11844  1160.7 1186.5 118627 80
29 Végssszeg 1009.873 101426 10085 996.16 1004.4 1007 1007.37 1012.39 1013.73 1019.973 102132 1000

30 Széras [ =8 67 69 78 74 79 82 77 73 64 61

22. abra: Teriileti Stabilitas Tablazata: Budapest Keriiletei (forras: sajat szerkesztés, Budapest Agglomeracio.xls,
PIVOT munkalap, A1-P30 cellatartomany)
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Hasonl6an a budapesti keriiletekhez, az agglomeracio egyes telepiilései is eltéré mértékben
befolyasoljak a vizsgalt térség kulturalis homogenitasat. Azok a telepiilések, melyek
végosszegérteke meghaladja az 1000 pontot (vo. Budapest, Budadrs, Remeteszol10s,
Szigetmonostor, Budakalasz, Alsénémedi, Ecser, Nagytarcsa, 22. abra, 03-028
telepiilések barmelyike kikeriilne az agglomeraciobol és helyette Budapesthez csatolnank, az
jelentds hatast gyakorolna a térség tobbi telepiilésére, hiszen igy az agglomeracié kulturalis
homogenitasa csokkenne, és Budapest dominancija tovabb erdsddne.
Osszességében megallapithatdo, hogy — a fenti telepiilések kivételével- az Osszes
agglomeracioban elhelyezkedd telepiilés ,.elpestiesedett”, azaz kulturdlisan integralodtak a
fovaroshoz. Ezek alapjan nem beszélhetiink jelentds eltérésekrdl az egyes telepiilések kozott,
még akkor sem, ha Budapestet kiilon egységként kezeljiik az agglomeracios gytirtin kiviil.
5.3. A statisztikai neuronok és teriileti stabilitas egyiittes eredményei
Altalanossagban elmondhaté tovabba, hogy azok a vizsgalt teriileti egységek, melyek
kulturdlisan integraltabbak, organikusabbak (v6. magas statisztikai neuron 4&ltal adott
rangsorszamuk), jellemzden nagyobb iddbeli stabilitast mutatnak, mig a sz€élséségesebb profila
teriileti egységek esetében gyakoribbak az ingadozéasok. Erre az egyik legjobb példa Zuglo
(XIV. keriilet), amely az egyik legmagasabb statisztikai neuron altal adott rangsorszammal (21)
rendelkezik és egyben a vizsgalt idOszak legstabilabb keriilete is volt (928 pont). Ennek
ellenpéldaja Jozsefvaros (VIIL. keriilet), melynek statisztikai neuron rangsorszama (8) alacsony
- ezzel jelezve a kertilet enklave szerli miikodését - €s a hozza tartozo tertileti stabilitas értéke
1s 1000 pont feletti (1003), valamint a hozza tartozé szoras (39) a legvaltozékonyabb kertiletek
koz¢é sorolja. A 20. abra tablazatabol leolvashato, hogy a VIII. keriilet 2015-2019 kozott erdsen
homogenizalddott és teriileti stabilitds eredményei évrdl évre csokkentek, melyek jelzik az
utobbi évek Uj beruhdzésainak hatdsait. Fontos azonban kiemelni, hogy nem minden
sz¢€lsOséges statisztikai neuron altal adott rangsorral rendelkezd varosrész instabil. Példaul az
V. keriilet els6 helyen végzett a statisztikai neuronok altal adott becslések rangsoraban, azaz
sz€lsOségesen koncentralt és Onalld kerlilet, amit a teriileti stabilitds eredménye (1183) is
alatdmaszt, és szorasa (14) alacsony, igy a legkiegyensulyozottabb keriiletek kozé tartozik. Ez
tehat azt jelenti, hogy a széls6séges onallo jellegét a vizsgalt idOszak alatt kovetkezetesen

megdrizte, kulturalis homogenitasa alig valtozott (vo. 23. abra):
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A B c D E F G H I

Statisztikai  Tertleti  Ter(leti Statisztikai  Terlileti ~ Tertileti
Telepiilés Neuron  Stabilitds Stabilitas Teriilet Neuron  Stabilitds Stabilitas
1 Rangsor Végisszeg Szoéras Rangsor Végbsszeg Szoras
2 Alsénémendi 2 1049 56 I 2 1063 36
3 Budakalasz 11 1009 56 L. 5 1006 20
4 Budakeszi 8 968 40 . 19 932 23
5 Budadrs 9 1067 79 V. 22 974 32
6 Budapest 15 1109 65 V. 1 1183 14
7 Csomor 4 937 37 VI 9 1114 21
8 Diosd 20 964 53 VL 14 977 21
9 Dunaharaszti 6 945 38 VIIL 8 1003 39
10 Dunakeszi 22 953 30 IX. 6 959 28
11 Ecser 7 1008 48 X. 24 950 27
12 Erd 12 954 66 XL 17 939 36
13 Fot 13 956 64 Xl 7 1042 24
14 Gyal 17 985 40 Xl 16 968 41
15 Halasztelek 21 997 73 XIV. 21 928 20
16 Kistarcsa 19 947 39 XV. 20 955 31
17 Maglod 16 974 44 XVIL 10 972 30
18 Nagytarcsa 25 1048 87 XVIL 4 986 22
19 |Pécel 24 951 37 XVIIL 15 962 15
20 Remeteszélés 26 1131 71 XIX. 23 952 21
21 Solymar 3 967 44 XX. 12 972 27
22 Szigetmonostor 1 1048 59 XXI. 18 977 22
23 Szigetszentmiklos 18 939 59 XXIL 13 952 26
24 Torékbalint 10 972 44 XK1, 3 1053 23
25 Urém 23 972 61 Mind 11 1181 17
26 Vecsés 5 965 45
27 Mind 14 1186 80

23. abra: Kulturalis homogenitas: Statisztikai neuronok és a teriileti stabilitas eredmények 6sszesito
tablaja (forras: sajat szerkesztés, eredmények.xls, A1-127 cellatartomany)

Az agglomeracio tekintetében a statisztikai neuronok segitségével (is) sikeriilt olyan
telepiiléseket azonositani, melyek szervesen kapcsolddnak Budapesthez. Nagytarcsa, Pécel,
Remetesz8l6s, Dunakeszi és Urdm rendkiviil magas rangsorszdmot kaptak, ami azt jelenti,
hogy a lakossag életmodja szinte teljes mértékben integralodott a fovarosi €letstilusba. Ezzel
szemben Szigetmonostor, Alsonémedi, Solymar, Vecsés és Csomor a legfiiggetlenebb, azaz a
legkevesbé fovarosias telepiilések koze tartoznak. Az itt €10 lakossdg értékrendje eltér a
fovarosiakétol, igy 6k inkabb kezelhetdk 6nallo egységként, mint mas telepiilések lakossaga.

A statisztikai neuronok és a teriileti stabilitds elemzés eredményei egyértelmiien
ravilagitottak arra, hogy Budapest és az agglomeracio telepiilései kozott szoros kapcsolat
alakult ki. Ezek a kapcsolatok lehetnek organikus fejlédéssel, vagy éppen dekoncentracids
migraciéval jellemezhetéek. Az Obuda (III. keriilet) és Ujpest (IV. keriilet) vonzaskorzetében
elhelyezkedé Urém és Dunakeszi kulturdlis szempontbol szervesen illeszkednek a fvaros

peremkertiileteinek szerkezetébe, hiszen ezeknek a teriileteknek statisztikai neuron altal adott

értéke magas, tertileti stabilitas végdsszege pedig 1000 pont alatti (v6. 24. abra).
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Organikus fejlédésii teriiletek

Statisztikai  Teriileti Teriileti Statisztikai Terlileti  Terdleti
Teriilet Neuron Stabilitas Stabilitas Teriilet Neuron  Stabilitas Stabilitas
Rangsor Végosszeg Szoras Rangsor Végosszeg Szodras
Dunakeszi 22 953 30 1. 19 932 23
Urém 23 972 61 V. 22 974 32

24. abra: Kulturalis homogenitas: Organikusan fejlodo teriiletek (forras: sajat szerkesztés, eredmények.xls, A30-133
cellatartomany)

Ezzel szemben azonosithatéva valtak olyan keriiletek és telepiilések, melyek a févarosbol
kikoltozo lakosok f6 célpontjava valtak, ezt vakuum folyamatnak neveztem el. Ilyenek példaul
a II. keriilet és a vele hataros Remetesz6los, valamint a XVII. keriilet és a mellette 1évo
Nagytarcsa, illetve Pécel telepiilések. Ezekben az esetekben lathatd, hogy a statisztikai
neuronok eredményei az agglomeracio tekintetében Budapesties életstilust - azaz nem 6nalld
kategoria - vetitenek eldre (26,25,24 rangsorszam), mig a keriiletek esetében inkabb az 6nalobb
(5,4 rangsorszam) kategoriaba sorolhatdak. Tertileti stabilitdsukat vizsgalva ezen telepiilések—
Pécel kivételével — 1000 pont felettieck, ami azt jelzi, hogy markansan részei az
agglomeracionak, mig a kertiletek esetén a Budapesthez torozasuk is az 1000 pont koriil mozog.
A kiaramlasi jelenség értelmezésekor nem sz6 szerint értendd, hogy csak egy peremkeriiletbdl
koltdoznek ki a szomszédos telepiilésre. A vakuum-hatas lényege a belsé valtozas, melynek

hajtoereje a kidramlas (vo. 25. 4bra):

Vakuum hatas
Statisztikai  Terdleti Terlleti Statisztikai Terlleti  Terdleti
Terllet Neuron  Stabilitds Stabilitas Teriilet Neuron  Stabilitds Stabilitas
Rangsor Végosszeg Széras Rangsor Végosszeg Szoéras
Remetesz6lés 26 1131 71 . 5 1006 20
Nagytarcsa 25 1048 87 XVII. 4 986 22
Pécel 24 951 37

25. dbra: Kulturalis homogenitas: Vakuum hatés (forras: sajat szerkesztés, eredmények.xls, A36-140
cellatartomany)

A vakuum folyamat alatt tehat olyan telepiilések értelmezhetdk, melyek ,,Budapesties”
¢letformat kovetnek, de az agglomeraciohoz tartozdsuk meghatarozo, mig a veliik szomszédos
budapesti keriiletek viszonylag 6nalloan miikodnek, erés Budapesties ¢letformaval. Ez jelzi azt,
hogy Budapest népességének egy része a kevésbé urbanizalt életmod felé fordul és a kozeli
telepiilésekre koltozik.

A két elemzés segitségével sikeriilt azonositani a kertiletek varosi szerkezetben betoltott
szerepét is. Az adatokbol jol lathatdan kirajzolddnak azok az enklavék, melyek koncentracios

hatasa nélkiil Budapest kulturdlisan homogénebb, azaz organikusabb lenne. Ilyen a Belvaros
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(V. keriilet), a Varnegyed (1. kertilet) és a II. keriilet, melyek a felsébb osztaly keriiletei koz¢
tartoznak, de a szegényebb keriiletek koziil ide tartozik még Rakosmente (XVII. keriilet) és
Soroksar (XXIII. kertilet) is.

A keriiletek, telepiilések hasonlosaga kapcsan sehol, semmilyen szubjektiv sulyozas, pontozas
nem kapott szerepet az elemzési folyamatban, vagyis a teljes elemzési folyamat minden

tekintetben automatizalhat6 és objektivizalhato!
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6. Vita

A kutatas sordn alkalmazott statisztikai neuron modszertana — mely a diplomamunka
egyik nem tervezett felfedezése — lehetdséget biztositott azon budapesti keriiletek és a fovaros
kozigazgatasi hatarai mellett elhelyezkedd telepiilések kijelolésére, melyek kulturalis
homogenitasukat vizsgalva nem tartoztak a vizsgalt teriilet szerkezeti egységéhez — anélkiil,
hogy hosszas optimalizaciokat kellett volna végrehajtani. Az ehhez felhasznalt adatvagyon
megbizhatdsdga azonban kihivast jelentett, mivel a TEIR adatbazisbol szarmazé adatok tobb
esetben is hidnyosak, vagy relativizalatlanok voltak. Bar az adattisztitas és a manualis
relativizalas soran torekedtem kisziirni az ilyen mutatokat és adatpontokat, elképzelhetd, hogy
emiatt a dolgozat szempontjabol relevans dsszefiiggések is elvesztek.

A modszertani kihivasok ellenére a statisztikai neuron és a COCO YO mesterséges
intelligencia motor segitségével feltart eredmények nagyban hozzajarulnak Budapest és az
agglomeracid kulturdlis szerkezetének mélyebb megértéséhez, ahol nem csak egy vagy kettd
mutato kertiilt megvizsgalasra, hanem a vizsgalt teriilettel kapcsolatos dsszes elérheté mutatd
(gazdasagi és nem gazdasagi egyarant). Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy az alkalmazott
modellek hatékonysagat nagyban befolydsolja a bemeneti adatok mindsége €és mennyisége.
Mivel jelenleg Magyarorszagon nincs olyan kdzponti rendszer, melyben minden statisztikai
adat hidnymentesen ¢€s egységesitett formaban elérhetd, ezért az adattisztitds lépései is
szlikségszerlien valtozhatnak projektenként.

A kutatasban bemutatott eredmények a vizsgalt adatok alapjan objektivnek tekinthetdk
ugyan, de 0 statisztikdk bevondsa természetesen hatassal lesz az elemzési folyamatra. A
kulcskérdés ilyenkor az, hogy ez a hatds alapvetden, azaz mindségileg megvaltoztatja-e az
egyes kertiletek/telepiilések tobbihez valo viszonyat, vagy sem (v0. érzékenységvizsgalat).

A modszertan egyik jelenlegi korlatja, hogy az eredmények hermeneutikai értékeléséhez
tovabbra is sziikség van human beavatkozéasra, mert még nem 4&ll rendelkezésre olyan
mesterséges intelligencia platform, amely ,.context-free" alapon tudnd vizsgalni a kutatas
eredmeényeit varosszerkezeti €s tarsadalmi folyamatok kontextusdban egyarant. Ez azt jelenti,
hogy az itt bemutatott mddszer jelenleg nem helyettesiti a varosvezetési dontéshozatalt, hanem
kiegésziti azt. Minél tobb hasonlé manualis hermeneutikai 1épés keriil dokumentéldsra, annél
nagyobb az esélye annak, hogy a jovOben ezt a feladatot is képesek lesznek atvenni a nagy

nyelvi modellek.
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7. Kovetkeztetések, jovokép és a hipotézisek valaszai

Ebben a fejezetben bemutatom a kutatasban hasznalt statisztikai neuronok és a tertileti
stabilitas vitdjara alapozott kovetkeztetéseket €s a jovoképet is, valamint a felallitott harom 6
hipotézisre adott valaszokat is.

7.1. Kovetkeztések és jovokeép

A TEIR adatbézisabol szarmaz6 hianyos, vagy relativizalatlan adatok nagy kihivast
jelentettek a modszertan kialakitasa soran, ezért a jovobeli hasonl6 vizsgalatok esetén eldzetes
adatmindség-értékelés, valamint automatizalt adattisztitdsi és normalizalasi protokollok
kidolgozaséara van sziikség. A projekt szempontjabol ajanlott tovabba egy olyan adatbazis
létrehozasanak kezdeményezése, amely standardizalt formaban tartalmazza a relevans varosi
¢és agglomeracié mutatokat akar tobb szervezet (pl. KSH, OECD, EUROSTAT) adatforrdsaival
kiegészitve.

Bar a statisztikai neuronok objektiv eredményeket produkaltak, az 0j statisztikai mutatok
bevonasa hatdssal lehet a végeredményre. Emiatt rendszeres érzékenységvizsgdlatra van
sziikség. mely rendszeresen ellendrzi, hogy az uj adatok bevondsa mindségileg hogyan
valtoztatja meg a teriileti egységek egymashoz vald viszonyat. A kulturdlis homogenitashoz
felhasznalt bemeneti indikatorok korét folyamatosan bdviteni kell, kiilonésen olyan
mutatokkal, melyek nehezen kvantifikalhatdak (vo. helyi rendezvények részvételi aranya, civil
szervezetek aktivitasa, helyi elégedettségi felmérések eredményei, vagy a kulturalis fogyasztasi
szokasok részletes mintdzatai — nem csak konyvtar- és szinhdzlatogatas, hanem azok tipusa és
mindsége is). Az eredmények mélyebb értelmezéséhez longitudindlis vizsgalatok
alkalmazasara is sziikség lehet (vO. helyi lakossag kulturélis szokasainak valtozasa, kdzosségi
terek funkcionalis atalakuldsanak idébeli elemzése, stb.), amelyek az idébeli elvaltozasokat is
képesek kimutatni egy vizsgalt teriilet elemzése kapcsan.

Az eredmények hermeneutikai értelmezéséhez tovabbra is sziikség van human szakértok
bevonasara, de ennek a folyamatnak az automatizaldsa a mai technoldgiai fejlettségi szint
mellet megoldhatd. Ennek megvalositasahoz sziikséges egy strukturalt hermeneutikai
keretrendszer kialakitdsa, ami dokumentélja és standardizélja az interpretacids folyamatokat.
fgy nagy nyelvi modellek integralasa a varosszerkezeti elemzésekbe fokozatos iterativ
folyamatként valosulhat meg, melynek soran a humén szakértdk altal dokumentalt értelmezési
mintak tanuldsi alapot jelenthetnek az algoritmusok szdmara. Ezért jovobeli kulturalis

homogenitast mérd mesterséges intelligencia platformok fejlesztésénél kiemelkedd hangsulyt
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kell fektetni a kontextudlis értelmezési képességek fejlesztésére, kiilonds tekintettel a
varosszerkezeti €s a tarsadalmi folyamatok Osszetett kapcsolatrendszerére.

A kutatas soran létrehozott statisztikai neuronok mddszertana tovabbi fejlesztésre szorul.
Célszerli lenne a modszertant kiilonb6z0 méretii és jelleghi varosi teriiletekre is adaptalni,
tesztelve annak altalanosithatosagat. Hasonloképp relevans fejlesztési irany az algoritmusok
érzékenységének finomhangolasa és a modellek teljesitményének folyamatos nyomon kovetése
a kulturalis homogenitas kiilonb6z6 aspektusainak megfeleléen. Szintén ide tartozik a COCO
YO0 mesteréges intelligencia motorral vald integracio is, kiilondsen a tobbforrasti idésoros
adatok egyiittes kezelése és elemzése, valamint az esetlegesen hidnyz6 adatpontok potlasa
érdekében.

Javasolt lenne tovabba egy olyan dontéstamogatd platform kialakitasa, mely a statisztikai
neuronok és a teriileti stabilitas eredményeit felhasznalobarat formaban tarja a dontéshozok elé.
A kulturalis homogenitas mintdzatainak segitségével célzott varosfejlesztési stratégiak
dolgozhatok ki, melyek hatasait el6zetesen mérni, valamint ezeket utdlagosan értékelni is lehet,
ami a jovObeni algoritmusfejlesztéseket segitheti.

A statisztikai neuronok és a teriileti stabilitds modszertandnak tovabbfejlesztése, valamint
sz¢lesebb korli alkalmazasa jelentds potenciallal bir Budapest és az agglomeraci6 kulturalis
szerkezetének mélyebb megértésében, tovabbd a varosfejlesztési dontések tudomanyos
megalapozéasaban.

7.2. Hipotézisekre adott valaszok
Ebben az alfejezetben bemutatom a dolgozatban felallitott hipotézisekre adott véalaszokat a
fejezet 7.1. alfejezete alapjan.

H1: Léteztethetd egy olyan antidiszkriminativ mesterséges intelligencia modell, mely a
Igen: s6t, a nem MI-ként értelmezendo statisztikai neuronokkal a COCO YO0 mesterséges
intelligencia modellek nélkiil is sikeriilt szamszer(isiteni a kulturalis homogenizaciot és a
vizsgalt teriileteket objektiven rangsorba helyezni.
tekintvenem kellene, hogy Budapest kozigazgatasi teriiletéhez tartozzon a jovoben.

A dolgozat 5. fejezetében bemutatott eredmények ezt alatdmasztottdk. Az eredmények
szerint, Budapest IIL., IV. és XV. keriiletei organikusan fejlédnek az agglomeracid

telepiiléseivel egylitt, vagyis nem minden keriilet tekintheté masként egyformanak!
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crer

tekintve inkdbb Budapesthez kellene, hogy tartozzon a jovoben kozigazgatasi
szempontbol.

A kutatas igazolta ezt a hipotézist is, hiszen Urém és Dunakeszi azon telepiilések kozé
tartoznak, melyek organikusan fejlédnek Budapest peremkeriileteivel, vagyis nem

minden vizsgalt telepiilés tekinthetd masként egyforménak!
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8. Osszegzés

A kutatas kozponti témadja annak feltarasa volt, hogy Budapest jelenlegi kozigazgatasi
hatdrai valoban tiikrozik-e a véaros kulturalis és tarsadalmi térszerkezetét. Ebbdl kiindulva a
vizsgalat célja az volt, hogy a mesterséges intelligencia segitségével kdzigazgatasi statuszuktol
fliggetleniil feltarjam a keriiletek és a Budapestet koriiloleld telepiilések kozott kialakult
kulturalis homogenitds kapcsolatrendszerét. A problémafelvetés abbdl indult ki, hogy a
jelenlegi kozigazgatasi hatarok nem mindig kovetik a vizsgalt térség tarsadalmi miikddését és
kulturalis Osszetettségét.

Az alkalmazott szakirodalmi feldolgozas sordn szamos hazai és nemzetkozi forrasra
tamaszkodtam, melyek Budapest varosi szerkezetének kialakuldsat és idobeli valtozasat, az
agglomeraci6 és a belvaros kozotti kapesolati pontokat, valamint a homogenitas és autondémia
térbeli megnyilvanuldsait vizsgaltak. Ezeket figyelembevéve hdrom hipotézis keriilt
megfogalmazasra. Az elsé és legfontosabb a teriileti kulturdlis homogenitas mérését, valamint
az ehhez felhasznalhat6 mesterséges intelligencia alkalmazhat6sagat vizsgalta. A masodik és a
harmadik hipotézis pedig az egyes keriiletek és az agglomeracioban elhelyezkedd telepiilések
Budapesttdl vald levalasztdsarol vagy hozzéacsatoldsardl szolnak a homogenitasi indexek
alapjan.

A kutatashoz felhasznalt mesterséges intelligencia modellek bemeneti adatai a TEIR
adatbazisabol kertiltek letoltésre a 2011 €s 2023 k6zotti idoszakbol, melyek tobb, mint hatvan
mutatdt tartalmaztak Budapest 23 keriiletére és 24 kozvetleniil az agglomeracidoban
elhelyezkedd telepiilésekre vonatkozdan. Az adatok feldolgozasahoz és a vizualizacid
megvaldsitdsdhoz a Microsoft Excel programjat hasznaltam. A lehetd legpontosabb
végeredmény elérése érdekében kiilonds figyelmet forditottam a megfelelé adatmindség ¢€s
modellezhetdség biztositasara, mely keretei kozott kezelésre keriiltek a hianyz6 adatpontok, a
relativizalatlan mutatok pedig manualis relativizaldsra. A moddszertan egyik Ujszerli eleme az
un. statisztikai neuron modszerének alkalmazéasa volt, amely az Objektum-Attribitum-Matrix
logikéjara épiil. Ez a modszer lehetdvé tette, hogy a mesterséges intelligencia outputjatol
fliggetleniil, matematikai modellezéssel — optimalizalasi folyamatok nélkiil — becsiiljem meg a
vizsgalt teriileti egységek kulturalis homogenitasat. Az igy megkapott eredményeket a COCO
YO0 MI-motorral validaltam, melyek eredményei kozott 0,9 feletti korrelacio volt kimutathato.
Emellett szintén a COCO YO0 mesterséges intelligencia motor segitségével sor keriilt a teriileti
stabilitas modellezésére is, melyhez mer6ben mas modszertan keriilt alkalmazasra, mint a

statisztikai neuronok esetében.

48



Az eredmények vildgosan ramutattak arra, hogy Budapest nem egy zart kulturalis
rendszerkén mukodik, azaz a varos kulturdlis homogenitds hatdsai az agglomeracidoban
elhelyezkedo telepiilésekre is hatassal vannak. Az elemzések soran azonosithatova valtak az
un. vakuumzonak, melyekben a homogenitas a varos ¢és a telepiilés kozott megbomlik, valamint
az un. organikusan kapcsolddo teriiletek is, melyek természetes modon illeszkednek Budapest
dinamik4jahoz.

Leginkabb organikus keriiletek a III., IV., X., XIV., és XIX. kertiletek voltak, melyek
magas szintli szerkezeti integraltsagot mutattak, alacsony szorasértékekkel €s kiegyensulyozott
mutatokészlettel. Habar ezek a keriiletek kevésbé tartoznak a turisztikai célpontok kozé,
lakéfunkcidjuk és tarsadalmi Osszetételilk alapjan stabil varosi €letmindséget képviselnek.
Ezzel szemben az 1., II., V., valamint a XVII., és XXIIIL. keriiletek a szélsdséges keriiletek koz¢
tartoznak, tehat vagy tllzott koncentracid (vo. elit negyedek), vagy szélsdséges szocialis
struktura jellemzi Oket, melyek gyengitik a varos homogenitasat, ezzel a gettosodast vagy az
elitizalodast eldsegitve.

Az agglomeracid telepiilései koziil Szigetmonostor, Alsonémedi és Solymar kiiloniilnek
el leginkabb, mig Urém és Dunakeszi organikusan fejlédik a IIL. és a IV. keriilettel egyiitt,
kozben Nagytarcsa €s Remeteszol6s az eddigi budapesties é€letstilus utan éppen az eltavolodas
jeleit mutatjak.

A tertileti stabilitds eredményei alapjan elmondhato, hogy a legstabilabb évek a keriiletek
esetében 2011 és 2012 voltak, mig ugyanez az agglomeracioban 2011 és 2023 volt. Az
instabilitas 2016-2017 kornyékén tetézott mind a keriiletek, mind az agglomeracio esetében.

Kovetkeztetésként megallapithatd, hogy a statisztikai neuron ¢és az OAM-alapt
mesterséges intelligencia modellezés hatékonyan alkalmazhatd térszerkezeti kérdések
vizsgalatakor. Az alkalmazott moddszerek nemcsak Budapest jelenlegi mikodésének
megértésére alkalmasak, hanem a jovobeli varos fejlesztési koncepciok megalapozaséhoz is
objektiv segitséget nyljtanak. A felhasznalt statisztikai neuronok optimalizalds nélkiil is
képesek valos idoben eredményt eldallitani, ezzel id6t €s szamitasi kapacitast megsporolva.

A modszertan tesztelése érdekében érdemes lehet a jovében mdés varosok és
agglomeraciok adatait is bevonni a vizsgéalatba, ezzel atfogdbb képet kapva a kulturalis
szerkezetek mitkodésérdl. A teljes automatizalas érdekében indokolt lenne a COCO YO
algoritmus beépitése a vizsgalati proceduraba, valamint egy felhasznéalobarat feliilet kialakitasa
az adatok konnyebb megértése érdekében, ezzel segitve a teriiletfejlesztési, kozigazgatasi €s

tarsadalompolitikai dontéshozatalt.
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Személyes reflexioként fontosnak tartom kiemelni, hogy a dolgozat elkészitése soran
szerzett tapasztalatok messze tulmutatnak az elméleti és moddszertani kérdéseken. A
modellépités €és az adatelemzés folyamata soran egyértelmiivé valt szamomra, hogy a jovo
varoskutatasa csak akkor lehet sikeres, ha képes kombindlni a tarsadalomtudomanyi alapelveket
a mai modern technologiai eszkoztar adta lehetdségekkel. Véleményem szerint az altalam
alkalmazott megkdzelités — ha tovabbfejlesztésre keriil — hozzajarulhat egy olyan adatvezérelt
objektiv varostervezéshez, mely minden eddiginél jobban tiikr6zi az emberek tényleges

kulturalis életvilagat.
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10.2. Felhasznalt Mutatok jegyzéke

Az alédbbiakban felsorolds szerlien mutatom be azokat a mutatokat, melyek a 4.1. alfejezet

szerint a az elemzésben felhasznalasra kertltek.

Budapest Keriiletei.xIs mutato

Nem relativizalt mutatok:

BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:

Allandé népességbél a 0-14 éves ndk aranya (szazalék)

Allandé népességbdl a 0-14 éves férfiak ardnya (szazalék)

Természetes szaporodas, fogyas (ezrelék)

Belfoldi vandorlasi egyenleg, ezer lakosra (ezrelék)

180 napnal hosszabb ideje nyilvantartott allaskeresdk aranya (szazalék)
Legfeljebb 8 altalanos iskolat végzett nyilvantartott allaskeres6k aranya (szdzalék)
25 év alatti nyilvantartott allaskeresok aranya (szazalek)

45 ¢év feletti nyilvantartott allaskeresdk aranya (szazalék)
Személygépkocsi, 1000 lakosra (db)

Lakonépesség, 100 lakasra (f6)

Az év folyaman épitett lakas, 1000 lakasra (db)

Héztartasi gazfogyaszto, 100 lakasra (f0)

Haztartasok részére szolgaltatott villamosenergia, egy lakosra (kWh)
Tavfitéses lakasok ardnya (szazalék)

Egy hazi- és hazi gyermekorvosra juté lakos (f6)

Iddsek nappali ellatasdban részesiilok, 100 féréhelyre (f6)

Ovodéba beirt gyermek, egy miitkodé féréhelyre (£6)

3-5 évesek, egy 6vodai férdhelyre (f6)
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BP: Altalanos iskolak atlagos tanul6létszama (£6)
BP: Mas telepiilésrdl bejard altalanos iskolai tanulok aranya a nappali oktatasban
(szazalék)
BP: Egy szamitdgépre jutd nappali tagozatos tanulok az altalanos iskolakban (f0)
BP: Egy szamitogépre jutd nappali tagozatos tanuld a gimnaziumokban (f6)
BP: Telepiilési konyvtarakbol kolcsonzott konyvtari egység, 100 lakosra (db)
BP: Regisztralt vallalkozas, 1000 lakosra (db)
BP: Ipar-, épitdiparban regisztralt vallalkozasok aranya (szazalék)
Manuadlisan relativizalt mutatok:
BP: Lakénépesség (dec. 31.) (f0)
BP: Alland6 népesség (dec. 31.) (f6)
BP: 65 év feletti népesség, 100 {6 0-14 éves kortl népesség (f6)
BP: Nyilvantartott allaskeresok 0sszesen (f0)
BP: Nyilvantartott allaskeresd, 100 15-64 évesre (f0)
BP: Lakasallomény (db)
BP: Ovodai férhelyek (f6)
BP: Altalanos iskolai tanulok a nappali oktatasban (£6)
BP: Regisztralt vallalkozasok (dec. 31.) (db)
BP: 1-9 6s regisztralt vallalkozasok (dec. 31.) (db)
BP: 10-19 6s regisztralt vallalkozasok (dec. 31.) (db)
BP: 20-49 6s regisztralt vallalkozéasok (dec. 31.) (db)
BP: 50-249 {6s regisztralt vallalkozasok (dec. 31.) (db)
BP: 500 és tobb f0s regisztralt vallalkozasok (dec. 31.) (db)
BP: Regisztralt véllalkozas; Ipar (TEAOROS: B+C+D+E)(dec. 31.) (db)
BP: Regisztralt vallalkozas; Banyaszat, kofejtés (TEAOROS: B)(dec. 31.) (db)
BP: Regisztralt véallalkozas; Feldolgozéipar (TEAOROS: C)(dec. 31.) (db)
BP: Regisztralt vallalkozas; Villamosenergia-, gaz-, gozellatas, légkondicionalas
(TEAOROS: D)(dec. 31.) (db)
BP: Regisztralt  vallalkozds;  Vizellatds, szennyviz — gyijtése, kezelése,
hulladékgazdalkodas, szennyezbdésmentesités (TEAOROS8: E)(dec. 31.) (db)
BP: Regisztralt vallalkozas; Epitéipar (TEAOROS: F)(dec. 31.) (db)
BP: Regisztralt vallalkozasok a szolgéltatdsokban (db)
BP: Regisztralt vallalkozas; Kereskedelem, gépjarmiijavitas (TEAOROS: G)(dec. 31.)
(db)
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BP: Regisztralt vallalkozas; Szallitas, raktarozas (TEAOROS: H)(dec. 31.) (db)
BP: Regisztralt véllalkozas; Szallashely-szolgaltatas, vendéglatas (TEAOROS: T)(dec.
31.) (db)
BP: Regisztralt vallalkozas; Informacié, kommunikaciéo (TEAOROS: J)(dec. 31.) (db)
BP: Regisztralt vallalkozas; Pénziigyi, biztositasi tevékenység (TEAOROS: K)(dec. 31.)
(db)
BP: Regisztralt vallalkozas; Ingatlaniigyletek (TEAOROS: L)(dec. 31.) (db)
BP: Regisztralt vallalkozas; Szakmai, tudomanyos, miiszaki tevékenység (TEAOROS:
M)(dec. 31.) (db)
BP: Regisztralt vallalkozas; Adminisztrativ és szolgaltatast tdmogatd tevékenység
(TEAOROS: N)(dec. 31.) (db)
BP: Regisztralt vallalkozds; Kozigazgatds, védelem, kotelezd tarsadalombiztositas
(TEAOROS: O)(dec. 31.) (db)
BP: Regisztralt vallalkozas; Oktatas (TEAOROS: P)(dec. 31.) (db)
BP: Regisztralt vallalkozas; Human-egészségiigyi, szocilis ellatas (TEAOROS: Q)(dec.
31.) (db)
BP: Regisztralt vallalkozas; Muvészet, szorakoztatas, szabadidd (TEAOROS: R,
GFO14, dec. 31.) (db)
BP: Regisztralt vallalkozas; Egyéb szolgaltatas (TEAOROS: S)(dec. 31.) (db)
Budapest Agglomeracio.xls mutatoi
Nem relativizalt mutatok:
Alland6 népességbél a 0-14 évesek aranya (szazalék)
Allando népességbol a 65-x évesek aranya (szazalék)
Természetes szaporodas, fogyas (ezrelék)
Belfoldi vandorlasi egyenleg, ezer lakosra (ezrelék)
Legteljebb 8 altalanos iskolat végzett nyilvantartott allaskeresOk ardnya (szazalék)
25 év alatti nyilvantartott allaskeresok aranya (szazalék)
45 év feletti nyilvantartott allaskeresdk aranya (szazalék)
Magas presztizsli foglalkoztatasi csoportokban foglalkoztatottak aranya (szazalék)
Személygépkocsi, 1000 lakosra (db)
Lakoénépesség, 100 lakasra (f6)
Az év folyaman épitett lakas, 1000 lakésra (db)

Kozcsatornahaldzatba bekapcsolt lakasok aranya (szazalék)

55



Kozcsatornahaldzatba bekapcsolt lakas, 100 vezetékes ivovizhaldzatba bekapcsolt

lakasra (db)

Héztartasi gazfogyasztd, 100 lakasra (f0)

Héztartasok részére szolgaltatott villamosenergia, egy lakosra (kWh)

Tavfitéses lakasok ardnya (szézalék)

Alkotd miivelddési kozosségek tagjai, 100 lakosra (6)

Rendszeres miivel6dési formakban résztvevok, 100 lakosra (f6)

Telepiilési konyvtarakbol kolcsonzott konyvtari egység, 100 lakosra (db)

Regisztralt vallalkozas, 1000 lakosra (db)

Lakossagtol elkiilonitett gytjtéssel elszallitott telepiilési hulladék, egy lakosra (kg)

Lakossagtol elszallitott telepiilési hulladék aranya (szézalék)

Kozcsatornaban elvezetett 0sszes szennyviz, egy lakosra (m3)

Lakossagtol elkiilonitett gytjtéssel elszallitott teleptilési hulladék aranya (szazalék)
Manualisan relativizalt mutatok:

65 év feletti népesség, 100 6 0-14 éves koru népesség (f6)

Nyilvantartott allaskeresdk 6sszesen (f6)

Nyilvantartott allaskeresd, 100 15-64 évesre (f0)

Lakésallomany (db)

Ovodai féréhelyek (£6)

Altalanos iskolai tanulok a nappali oktatdsban (f6)

Mas telepiilésrdl bejard altalanos iskolai tanulok a nappali oktatasban (f6)

Felsooktatasban részt vevo hallgatok a nappali tagozaton (képzési hely szerint) (f6)

Alkoté miivelddési kozosségek (db)

Rendszeres miivelddési foglalkozasok (db)

Muzeumi latogatok (f6)

Regisztralt gazdasagi szervezetek (dec. 31.) (db)

1-9 {6s regisztralt vallalkozasok (dec. 31.) (db)

10-19 16s regisztralt vallalkozasok (dec. 31.) (db)

20-49 {6s regisztralt vallalkozasok (dec. 31.) (db)

50-249 10s regisztralt vallalkozasok (dec. 31.) (db)

250-499 16s regisztralt vallalkozasok (dec. 31.) (db)

500 és tobb f0s regisztralt vallalkozasok (dec. 31.) (db)

Regisztralt vallalkozis; Mezégazdasag, erddgazdalkodas, halaszat (TEAOROS: A)(dec.

31.) (db)
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Regisztralt 6stermeldk (dec. 31.) (db)

Regisztralt vallalkozas; Ipar (TEAORO0S: B+C+D+E)(dec. 31.) (db)

Regisztralt vallalkozas; Banyaszat, kéfejtés (TEAOROS: B)(dec. 31.) (db)

Regisztralt vallalkozas; Feldolgozoipar (TEAOROS: C)(dec. 31.) (db)

Regisztralt vallalkozéds; Villamosenergia-, gaz-, gozellatas, légkondicionalas
(TEAORO8: D)(dec. 31.) (db)

Regisztralt vallalkozas; Vizellatas, szennyviz gytjtése, kezelése, hulladékgazdalkodas,
szennyezédésmentesités (TEAOROS: E)(dec. 31.) (db)

Regisztralt vallalkozas; EpitSipar (TEAORO0S: F)(dec. 31.) (db)

Regisztralt vallalkozasok a szolgaltatdsokban (db)

Regisztralt vallalkozas; Kereskedelem, gépjarmiijavitas (TEAOROS: G)(dec. 31.) (db)
Regisztralt vallalkozas; Szallitas, raktarozas (TEAOROS: H)(dec. 31.) (db)

Regisztralt vallalkozas; Szallashely-szolgaltatas, vendéglatas (TEAOROS: I)(dec. 31.)
(db)

Regisztralt vallalkozas; Informécio, kommunikaciéo (TEAOROS: J)(dec. 31.) (db)
Regisztralt vallalkozas; Pénziigyi, biztositasi tevékenység (TEAORO8: K)(dec. 31.) (db)
Regisztralt vallalkozas; Ingatlaniigyletek (TEAOROS: L)(dec. 31.) (db)

Regisztralt vallalkozas; Szakmai, tudomanyos, miiszaki tevékenység (TEAOROS:
M)(dec. 31.) (db)

Regisztralt vallalkozas; Adminisztrativ és szolgaltatdst tdmogatd tevékenység
(TEAOROS: N)(dec. 31.) (db)

Regisztralt vallalkozas; Kozigazgatds, védelem, kotelezd tarsadalombiztosités
(TEAOROS: O)(GFO14, dec. 31.) (db)

Regisztralt vallalkozas; Oktatas (TEAOROS: P)(dec. 31.) (db)

Regisztralt vallalkozas; Human-egészségiigyi, szociélis ellatds (TEAOROS: Q)(dec. 31.)
(db)

Regisztralt vallalkozas; Miivészet, szérakoztatas, szabadidé (TEAOROS: R)(dec. 31.)
(db)

Regisztralt vallalkozas; Egyéb szolgaltatas (TEAOROS: S)(dec. 31.) (db)

Regisztralt vallalkozas; Egyéb tevékenység (TEAOROS: T+U)(dec. 31.) (db)
Onkormdnyzati kerékparut, kozos gyalog- és kerékparut hossza (km)

Onkormanyzati kiépitetlen ut és kdztér hossza (km)

Onkorményzati kiépitett ut és koztér hossza (km)

Onkormanyzati utak kiépitettsége (szazalék)
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Allami kozutak hossza (km)

Szennyezett objektum; tényfeltaras eldtt (db)

Szennyezett objektum; tényfeltaras utan (db)

Szennyezett objektum; miiszaki beavatkozas utan (db)

Lakossagtol elszallitott telepiilési hulladék (tonna)

Koézmiives szennyviztisztito telepek tervezett napi kapacitasa (kgO2)
10.3. COCO YO0 mesterséges intelligencia motor miikodési elve

., Az Y0-modell feladata egy monoton Y-vektor szimuldlasa. Amennyiben az Y-vektoron
beliil nincsenek eltérések, ugy egy unmiverzalis, mds szavakkal: céltalan hasonlosagrol
beszélhetiink.

Mikor sziikséges/célszerii ilyen jellegii kérdésfelvetést megfogalmazni?

HR-teriileten: Adott egy fix bert jelento dllashely. Keérdeés: A jelentkezok altal kinalt
teljesitmeény-profilok mindegyikére igaz-e, hogy azonos Y-értéket képesek felvenni megfelelo
sulyozas (lépcsos fiiggvény) esetén? Ha igen, akkor lényegében nincs versenyhdtranyban
egyetlen jelentkezo sem, vagyis csak szubjektiv dontés hozhato.

Esélyegyenloségi vizsgalatok esetén: Teriiletek, vallalkozdsok, személyek, fajok, kulturak,
sth. leiro adatai kapcsan felmeriilhet a kérdes, létezik-e az éppen Osszehasonlitott objektumok
kapcsan feloldhatatlan ellentmondas? Ha minden objektum azonos Y értéket képes produkdalni,
nem beszélhetiink esélyegyenlotlenségrol, hatranyos helyzetrol.

Versenyek értékelése kapcsan: Mint az a mellékelt példa is mutatja, abban az esetben, ha
az objektumok a versenyzok az attributumok az értékelok (értékelési szempontok) ay Y0 modell
alapjan rangsorok definidalhatok gombnyomasra. A rangsorolds kapcsan lathatova valik,
melyik attributum hatott a leginkdabb a helyezésekre, ill. mely lépcsofokok kozotti tavolsag volt
relevans a rangsorolaskor. Ezen specialis lépcsofokok adatrogzitési hiba vagy tudatos (birdloi)
manipuldcio gyanujaként is felfoghatok.

Az online modell kialakitasanak menete: Vegyiink egy OAM-t, majd az Y-oszlop helyén
sorszamozzuk meg az objektumokat. Célszerii a sorszamozdst az objektumok szamat
nagysagrendekkel meghalado szinten kezdeni az eltolas altal biztositott nagyobb mozgasteér
kiaknazasa érdekében (pl. 50 objektum esetén 1001---1050). Ezt kovetden készitsiink egy olyan
sorozatot az objektumokbol, melyben az Y értékek egy konstans (pl. 3000) és az elso sorozat Y-
értékeinek kiilonbsége alapjan keletkeznek. Majd készitsiink egy ujabb sorozatot, melyben
immar minden Y maga az elozo konstans értek. A negyedik sorozatban az Y legyen egyenld a
konstans és az elso sorozat Y-értékeinek osszegevel, ill. az 6tédik sorozatban az Y értékei a

konstans és a masodik sorozat osszegeiként legyenek megadva. Igy elédll egy otszoros méretii
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OAM, mely lényegében minden objektumot otszor tartalmaz. Egy-egy objektum a konstans
ertékeével, ill. 4, ezen atlagérték koriil szorodo ertékekkel keriil megaddsra. Ennek
eredményeként a modell arra kényszeriil, hogy a konstans értékét hozza ki becslésként minden
objektum esetén. A lépcsok szamat a szamitasmenet felgyorsitasa érdekében célszerii alacsony
szinten (3--7) tartani.

Optimalizalas esetén az inverz és az alapozo OAM azonos! Az optimalizalas elénye abban
all, hogy a lépcsok iranyultsaga tetszoleges lehet.

Az YO0-modellben lehetéség van arra is, hogy minden egyes attributum egyszerre, um. egy
oldalon dllva hasson, vagyis a klasszikus kézbeszerzési logikat alapul véve, ne ar/teljesitmény
aranyrol beszéljiink, hanem az ar is része legyen az értékelési szempontoknak.

Online modell egyenldtlenségek kikényszeritésével: Az Y0-modell online futtatas
keretében az OAM megsokszorozasa nélkiil is kikényszerithetd. Ehhez programozasi oldalon
egyenlotlenségeket kellett kikényszeriteni a COCO STD szerint azonossd is valhato szomszédos
lépcsok kozott. Az YO-modell nem csak azonos elemeket tartalmazo Y-vektor esetén, hanem
normal OAM esetén is futtathato. Ajanlott az Y monoton értékeinek magyardzhatosagat
eltolassal is elosegiteni (pl. Y=100 helyett Y=1100).

Miért nem elég nullat irni egy Y0 modell esetén az Y-vektorba konstansként: A sziik
keresési ter torzitja az idealhoz valo hasonlosdagot, mert nem tud az egyes attributumoknak és
lépcsoknek megfelelo értéket adni (demo).

Egy specialis probléma, avagy a tizproba-ranglista alternativ gyoztesei: Az alabbi demo
vilagosan jelzi, hogy egy tobbszempontu értékelés soran (pl. tizprobaban) a gyozelem attol
fiigg, vajon milyen részeredmeény szamit fontosabbnak, mint a tobbi. Csak a versenyszamonkénti
helyezések (vo. hibapontok) alapjan mas a gyoztes, mint egy adott pontozotabla esetén. S megint
mds lehet a gyoztes egy hasonlosagelemzés alapjan, mely az egymdshoz képesti eredményeket
veti ossze. A hasonlosagelemzés alapjan kialakult sorrend felveti annak kérdését is, vajon
hogyan legitimalhatok a pontozotablak? Igaz-e ezekre, hogy visszatiikrézik adott idoszak
versenyzoi eseteben azt az esélyt/egyedszamot, mellyel adott szintii teljesitmény

meghaladhato...” (forras: https://miau.my-x.hu/myx-free/index.php3?7x=e09)
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