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[bookmark: _Toc222735742]1. Bevezetés
A digitális gazdaságban a webalapú szolgáltatások versenyképességét egyre inkább az adat vezérelt döntéshozatal határozza meg. A számítástechnikai termékek piacán a technológiai fejlődés, az új hardvergenerációk megjelenése, valamint a szezonális hatások rövid idő alatt jelentős keresletváltozást eredményezhetnek.
A rendszer bemeneti struktúráját a megrendelő weboldalának kategóriái, valamint az ügyfél által definiált és az egyes kategóriákhoz rendelt kulcsszavak alkotják. A kulcsszavak keresési volumenének időbeli alakulását a Google Trends szolgáltatás biztosítja. A kulcsszintű adatok kategória-szintű aggregálása lehetővé teszi az adott időszakban relatíve legmagasabb keresleti intenzitású termékkategória azonosítását.
[bookmark: _Toc222735743]1.1. Kiindulási állapot
A kiindulási állapot egy statikus infrastruktúrán működő webszolgáltatás, amely nem alkalmaz kereslet vezérelt prioritási mechanizmust. Az erőforrás-allokáció és a kategória-kiemelés előre definiált konfiguráció alapján történik, függetlenül a külső keresleti indikátoroktól.
[bookmark: _Toc222735744]1.2. Motiváció
A kereslet vezérelt működés technológiai és üzleti előnyöket biztosít, különösen konténerizált (Docker) környezetben. A cél egy objektív, reprodukálható keresleti indikátor integrálása a rendszer működésébe.
[bookmark: _Toc222735745]1.3. Feladat ismertetés röviden
A rendszer feladata a kategóriákhoz rendelt kulcsszavak Google Trends adatainak időbeli feldolgozása, majd kategória-szintű keresleti rangsor előállítása, amely a konténerizált infrastruktúra-irányítás bemeneti indikátoraként szolgál.
A dolgozat a piackutatás azon ágával foglalkozik, amely nyilvánosan elérhető, aggregált keresési trendadatokra épülő keresletindikátorok előállítására és azok technológiai integrációjára koncentrál.
A vizsgálat fókusza kifejezetten az alábbi részterületekre terjed ki:
· kulcsszó-alapú keresési volumen trendek elemzése,
· időbeli normalizálás és aggregálás,
· kategória-szintű rangsorolási logika kialakítása,
· az eredmény infrastruktúra-vezérlési bemenetként történő felhasználása.
A dolgozat nem foglalkozik az alábbi piackutatási területekkel:
· primer kutatási módszerek (kérdőíves felmérés, interjú, fókuszcsoport),
· vásárlói elégedettség-elemzés,
· versenytársak árstratégiájának mélyreható vizsgálata,
· marketingkampányok hatásmérése,
· konverzióoptimalizálás és UX-alapú értékesítési elemzés,
· belső vállalati értékesítési adatbázisok elemzése,
· prediktív árképzési modellek kidolgozása.
A kutatás célja nem marketingstratégiai döntéstámogatás, hanem egy reprodukálható, külső keresleti indikátorra épülő, infrastruktúra-vezérlési modell kialakítása.

[bookmark: _Toc222735746]1.4. Célcsoportok
A rendszer digitális kereskedelmi szolgáltatók, webszolgáltatás-üzemeltetők és adat vezérelt döntéstámogatási rendszereket fejlesztő szakemberek számára releváns.
[bookmark: _Toc222735747]1.5. Hasznosság
A modell módszertanilag reprodukálható, nyilvános adatforrásra épül, és lehetővé teszi a keresleti prioritások dinamikus meghatározását.
[bookmark: _Toc222735748]1.6. A dolgozat szerkezetéről
A dolgozat felépítése strukturált, mérnöki rendszertervezési logikát követ, amely az elméleti megalapozástól a gyakorlati implementáción és validáción keresztül a tesztelésig vezet.
A fő egységek a következők:
[bookmark: _Toc222735749]1.6.1. Elméleti megalapozás 
A piackutatás, digitális keresleti indikátorok és adatvezérelt döntéstámogatás ismertetése.
[bookmark: _Toc222735750]1.6.2. Rendszerarchitektúra és modelltervezés 
A bemeneti struktúra, adatlekérdezési folyamat, aggregálási mechanizmus és döntési logika bemutatása.
[bookmark: _Toc222735751]1.6.3. Implementációs környezet 
A konténerizált (Docker-alapú) működési környezet és az infrastruktúra-kezelési megoldások ismertetése.
[bookmark: _Toc222735752]1.6.4. Tesztelés és működésellenőrzés 
A rendszer funkcionális, adatfeldolgozási és stabilitási tesztelésének bemutatása. Vizsgálatra kerül a rangsorolási logika helyessége, az ismételt futtatások konzisztenciája, valamint a határérték-kezelés.
[bookmark: _Toc222735753]1.6.5. Benchmark és validáció
Az automatizált eredmények összehasonlítása manuális Google Trends elemzésekkel és külső keresési volumen-becslésekkel.
A rendszer teljesítményének értékeléséhez összehasonlítási alap szükséges, amelyhez az automatizált kategória-rangsorolás eredménye mérhető.
Első szinten manuális Google Trends lekérdezések szolgálnak referenciaértékként, ahol az egyes kategóriákhoz tartozó kulcsszavak külön kerülnek elemzésre, majd manuális aggregálással referencia rangsor állítható elő.
Második szinten külső SEO eszközök keresési volumen-becslései használhatók kiegészítő validációként annak vizsgálatára, hogy az automatizált rendszer eredménye összhangban áll-e a piaci keresleti indikátorokkal.
Az értékelés során vizsgálható a rangsor első helyének egyezése, a teljes rangsor eltérése és az eredmények időbeli stabilitása. A benchmark célja a modell konzisztenciájának és reprodukálhatóságának igazolása.
[bookmark: _Toc222735754]1.6.6. Következtetések és továbbfejlesztési lehetőségek 
A modell értékelése és a jövőbeni fejlesztési irányok meghatározása.
[bookmark: _Toc222735755]1.7. A rendszer elhelyezése a piacon és versenytárs-elemzés
[bookmark: _Toc222735756]1.7.1. A rendszer pozicionálása
A rendszer nyilvános keresési trendadatokat és mesterséges intelligencia alapú értelmezést integrál a szolgáltatásvezérlésbe.
[bookmark: _Toc222735757]1.7.2. SEO és marketing analitikai eszközök
A piacon elérhető eszközök elsősorban marketingcélokat szolgálnak, nem infrastruktúra-vezérlést.
[bookmark: _Toc222735758]1.7.3. E-kereskedelmi optimalizáló rendszerek
Az AI-alapú rendszerek belső vásárlói adatokra építenek, míg a jelen modell külső trendadatokat használ.
[bookmark: _Toc222735759]1.7.4. Felhőalapú infrastruktúra-vezérlés
A felhőszolgáltatók terhelés-alapú auto-scaling megoldásokat kínálnak.
[bookmark: _Toc222735760]1.7.5. A rendszer újszerűsége
A rendszer újszerűsége a keresleti trendek és a konténerizált (Docker) infrastruktúra integrációjában rejlik.
[bookmark: _Toc222735761]2. A képzés során tanult tantárgyak integrációja
[bookmark: _Toc222735762]2.1 Európai civilizáció és identitás
A digitális gazdaság működésének megértése nem kizárólag technológiai, hanem kulturális és társadalmi kontextusban is értelmezendő. Az európai adatvédelmi normák (pl. GDPR), a digitális szuverenitás kérdése, valamint az etikus mesterséges intelligencia használata mind olyan tényezők, amelyek a rendszer tervezésekor figyelembe kerültek.
[bookmark: _Toc222735763]2.2 Elektronikus áramkörök
A konténerizált infrastruktúra működése fizikai hardverkomponenseken alapul. A processzorok, memóriák és hálózati interfészek működésének megértése elengedhetetlen az erőforrás-allokáció optimalizálásához.
[bookmark: _Toc222735764]2.3 Vezetési és vállalkozási ismeretek
A rendszer üzleti célja a versenyelőny növelése dinamikus piackutatás és adaptív infrastruktúra révén. A stratégiai döntéshozatal és költségoptimalizálás közvetlenül kapcsolódik a tárgy során tanult elméletekhez.
[bookmark: _Toc222735765]2.4 Informatikai védelem és biztonság
A Docker-alapú rendszer tervezése során kiemelt szerepet kapott az API kulcsok védelme, HTTPS titkosítás, jogosultságkezelés és konténer izoláció.
[bookmark: _Toc222735766]2.5 Szakterületi jogi ismeretek
A web scraping és adatgyűjtés jogi keretek között történik, figyelembe véve az adatvédelmi és szerzői jogi szabályozásokat.
[bookmark: _Toc222735767]2.6 Az elektronika fizikai alapjai
Az infrastruktúra fizikai rétegének megértése alapfeltétele az auto-scaling működésének és az energiahatékonysági szempontoknak.
[bookmark: _Toc222735768]2.7 Vállalati gazdaságtan
A keresletvezérelt konténerindítás célja az erőforrás-költségek optimalizálása és a költség-haszon optimum elérése.
[bookmark: _Toc222735769]2.8 Adatbázisok
A rendszer PostgreSQL adatbázist alkalmaz relációs séma tervezéssel, indexeléssel és aggregációs lekérdezésekkel.
[bookmark: _Toc222735770]2.9 Matematikai alapok
A keresleti rangsor előállítása normalizáláson, időbeli átlagoláson és statisztikai összehasonlításon alapul.
[bookmark: _Toc222735771]2.10 Rendszermodellezés
A rendszer input–process–output modellként értelmezhető, determinisztikus működésre törekedve.
[bookmark: _Toc222735772]2.11 Komplex társadalomtudományi ismeretek
A keresési trendek mögött társadalmi és gazdasági mintázatok állnak, amelyek interdiszciplináris értelmezést igényelnek.
[bookmark: _Toc222735773]2.12 Szoftvertesztelés
A rendszer funkcionális, terheléses és ismételhetőségi validációs teszteken esett át.
[bookmark: _Toc222735774]2.13 Adatszerkezetek és algoritmusok
A kategóriák rangsorolása rendezési algoritmusok és aggregált adatszerkezetek alkalmazásával történik.
[bookmark: _Toc222735775]2.14 Emberi viselkedés és kommunikáció
A felhasználói felület tervezése során figyelembe vettük az információ érthetőségét és vizuális interpretálhatóságát.
[bookmark: _Toc222735776]2.15 Szoftver architektúrák
A rendszer microservice architektúrán alapul, izolált konténerekben futó komponensekkel.
[bookmark: _Toc222735777]2.16 Operációs rendszerek
Linux-alapú konténerizáció, processz izoláció és erőforrás-korlátozás (cgroups) alkalmazása.
[bookmark: _Toc222735778]2.17 Programozás
Python alapú implementáció REST API hívásokkal és adatfeldolgozással.
[bookmark: _Toc222735779]2.18 Szoftverüzemeltetés
CI/CD integráció, monitoring és naplózás biztosítja az üzembiztonságot.
[bookmark: _Toc222735780]2.19 Programozási alapelvek és módszertanok
Moduláris felépítés, DRY-elv és iteratív fejlesztési ciklus alkalmazása.
[bookmark: _Toc222735781]2.20 Hálózatok és számítógép architektúrák
REST kommunikáció, HTTP protokoll és Docker overlay network alkalmazása.
[bookmark: _Toc222735782]2.21 Felhasználói interfészek és vizualizáció
A kategória-rangsor grafikus megjelenítése és adatvizualizáció támogatja a döntéshozatalt.
[bookmark: _Toc222735783]2.22 Rendszertervezés
Teljes életciklus-tervezés: követelményanalízis, architektúra, implementáció, tesztelés és validáció.
[bookmark: _Toc222735784]2.23 Kultúra, sport, munkahelyi jóllét
Az automatizált rendszer csökkenti az üzemeltetési terhelést és hozzájárul a fenntartható munkavégzéshez.
[bookmark: _Toc222735785]2.3. A ChatGPT szerepe a szakdolgozat elkészítésében
[bookmark: _Toc222735786]2.3.1. A ChatGPT mint kutatástámogató eszköz
A dolgozat elkészítése során a ChatGPT támogató eszközként került alkalmazásra, elsősorban kutatás-strukturálási és kérdésgenerálási feladatokban. Segítséget nyújtott a piackutatási kérdések rendszerezésében, a benchmarking szempontok kialakításában, valamint a szakirodalmi fejezet szerkezeti megtervezésében. Fontos kiemelni, hogy a konkrét szakirodalmi hivatkozások kiválasztása és ellenőrzése minden esetben manuálisan történt.
[bookmark: _Toc222735787]2.3.2. Rendszertervezési támogatás
A rendszerarchitektúra tervezése során a ChatGPT alternatív architektúra-modellek összehasonlításában segített (monolitikus vs. microservice megközelítés). Támogatást nyújtott a Docker-alapú infrastruktúra komponenseinek strukturálásában, valamint a Google Trends alapú adatfeldolgozási folyamat logikai lépéseinek meghatározásában. A generált javaslatok minden esetben mérnöki validáción estek át.
[bookmark: _Toc222735788]2.3.3. Példák a konkrét alkalmazásra
A ChatGPT segítségével került kialakításra a piackutatási kérdéssor, amely strukturáltan vizsgálta a termékkategóriák keresleti trendjeit. Segítséget adott továbbá a tesztelési szempontok megfogalmazásában (funkcionális teszt, terheléses teszt, reprodukálhatósági vizsgálat). A kapott válaszok iránymutató jellegűek voltak, a végleges szakmai döntéseket minden esetben önálló elemzés és validáció előzte meg.
[bookmark: _Toc222735789]2.3.4. Korlátok és felelősségi kérdések
A ChatGPT használata során figyelembe kellett venni a generatív modellek korlátait, különösen a pontatlanság (hallucináció) lehetőségét. A dolgozat végleges szövege kizárólag ellenőrzött, validált tartalmakra épül. A ChatGPT nem önálló forrásként, hanem támogató eszközként került alkalmazásra, a szakmai felelősség teljes mértékben a szerzőt terheli.
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