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[bookmark: _Toc227340609]1. Bevezetés
A jelen dokumentum célja a szakdolgozatban bemutatott keresletvezérelt infrastruktúra-irányítási modell gyakorlati megvalósításának technikai bemutatása. A leírás kiegészíti a szakdolgozat elméleti és módszertani részeit, és a rendszer implementációjára fókuszál.
A dokumentáció szorosan kapcsolódik a szakdolgozatban ismertetett modellhez, amely a Google Trends alapú keresleti adatok feldolgozásával támogatja az infrastruktúra-vezérlési döntéseket. Míg a szakdolgozat a modell leírására és értékelésére koncentrál, addig jelen dokumentum a gyakorlati megvalósítást mutatja be.
A rendszer egy moduláris, konténerizált architektúrára épül, amely adatgyűjtési, feldolgozási és döntési komponensekből áll. A működés központi eleme a kategória szintű keresleti mutató meghatározása, valamint az ehhez kapcsolódó küszöbérték-alapú döntési mechanizmus.
A dokumentáció célja annak bemutatása, hogy a modell gyakorlati környezetben is implementálható, és alkalmas egy működő prototípus rendszer kialakítására.
[bookmark: _Toc227340610]2. Fejlesztői környezet és eszközök
A rendszer megvalósítása során egységes fejlesztői környezet és korszerű eszközkészlet került alkalmazásra, amely biztosítja a reprodukálhatóságot és a hatékony fejlesztési folyamatot. A fejezet a megvalósítás során használt főbb technológiák és eszközök rövid áttekintését tartalmazza.
[bookmark: _Toc227340611]2.1 Hardver és futtatási környezet
fejlesztői gép (pl. Windows / Linux / WSL)
opcionális: NPU / CPU környezet
[bookmark: _Toc227340612]2.2 Szoftverkörnyezet
Python verzió (pl. 3.x)
Docker / Docker Compose verzió
PostgreSQL verzió
[bookmark: _Toc227340613]2.3 Fejlesztői eszközök
Git / GitHub (verziókezelés)
kódszerkesztő (pl. VS Code)
parancssori eszközök
[bookmark: _Toc227340614]3. Rendszerarchitektúra és komponensek
A rendszer moduláris felépítésű, több egymással együttműködő komponensből álló architektúrára épül. A fejezet célja a főbb rendszerkomponensek és azok szerepének rövid bemutatása, valamint a köztük lévő kapcsolatok áttekintése.
[bookmark: _Toc227340615]3.1 Magas szintű architektúra
komponensek áttekintése
[bookmark: _Toc227340616]3.2 Fő modulok
adatgyűjtő (Google Trends / pytrends)
adatfeldolgozó
adatbázis
API
döntési modul
[bookmark: _Toc227340617]4. Adatgyűjtési és feldolgozási pipeline
A rendszer működésének alapját a Google Trends szolgáltatásból származó adatok gyűjtése és feldolgozása képezi. A fejezet célja az adatgyűjtési és feldolgozási folyamat fő lépéseinek rövid áttekintése, a lekérdezéstől a kategória szintű mutatók előállításáig.
[bookmark: _Toc227340618]4.1 Adatlekérdezés
Google Trends API használat
lekérdezési paraméterek
[bookmark: _Toc227340619]4.2 Adatfeldolgozás
tisztítás
struktúrába rendezés
[bookmark: _Toc227340620]4.3 Aggregáció
kulcsszó → kategória
DIc számítás
[bookmark: _Toc227340621]5. Adatbázis implementáció
A rendszer működéséhez szükséges adatok tárolása relációs adatbázisban történik. A fejezet célja az alkalmazott adatmodell és a főbb adatstruktúrák rövid bemutatása.
[bookmark: _Toc227340622]5.1 Adatmodell
fő táblák
kapcsolatok
[bookmark: _Toc227340623]5.2 Tárolási forma
long/tidy adatmodell
[bookmark: _Toc227340624]6. API és szolgáltatási réteg
A rendszer komponensei közötti kommunikáció és az adatok elérése egy API rétegen keresztül valósul meg. A fejezet célja az API szerepének és a főbb szolgáltatási végpontok rövid bemutatása.
[bookmark: _Toc227340625]6.1 API szerepe
adatlekérés
rangsor lekérés
[bookmark: _Toc227340626]6.2 Endpointok
/trends
/ranking
/scaling
[bookmark: _Toc227340627]7. Döntési és vezérlési logika
A rendszer működésének kulcseleme a keresleti mutatók alapján meghozott döntési mechanizmus. A fejezet célja a küszöbérték-alapú vezérlési logika és a skálázási szabályok rövid bemutatása.
[bookmark: _Toc227340628]7.1 Küszöbértékek
T_high
T_low
[bookmark: _Toc227340629]7.2 Skálázási mechanizmus
scale up
scale down
[bookmark: _Toc227340630]7.3 Példa működés
[bookmark: _Toc227340631]8. Konténerizáció és futtatási környezet
A rendszer futtatása konténerizált környezetben történik, amely biztosítja az egységes működést és a reprodukálhatóságot. A fejezet célja a Docker alapú megoldás és a futtatási környezet rövid bemutatása.
[bookmark: _Toc227340632]8.1 Docker használata
izoláció
reprodukálhatóság
[bookmark: _Toc227340633]8.2 Docker Compose
szolgáltatások
hálózat
[bookmark: _Toc227340634]8.3 Deployment alapok
lokális futtatás
teszt környezet
[bookmark: _Toc227340635]9. Konfigurációkezelés
A rendszer működéséhez szükséges paraméterek és beállítások konfigurációs állományokban kerülnek meghatározásra. A fejezet célja a konfigurációkezelés alapelveinek és a használt fájlok rövid bemutatása.
[bookmark: _Toc227340636]9.1 Konfigurációs fájlok
categories.json
keywords.json
threshold beállítások
[bookmark: _Toc227340637]9.2 Környezeti változók (.env)
[bookmark: _Toc227340638]10. Tesztelés és validáció
A rendszer helyes működésének biztosítása érdekében a megvalósítás során tesztelési és validációs lépések kerültek alkalmazásra. A fejezet célja a tesztelési megközelítések és az eredmények ellenőrzésének rövid bemutatása.
[bookmark: _Toc227340639]10.1 Funkcionális tesztelés
adatlekérdezés ellenőrzése
DIc számítás helyessége
[bookmark: _Toc227340640]10.2 Integrációs tesztelés
komponensek együttműködése
API válaszok
[bookmark: _Toc227340641]10.3 Tesztesetek
példa input → elvárt output
[bookmark: _Toc227340642]10.4 Manuális validáció
Excel alapú ellenőrzés
számítás összevetése
[bookmark: _Toc227340643]11. Naplózás és hibakezelés
A rendszer megbízható működésének biztosítása érdekében naplózási és hibakezelési mechanizmusok kerültek kialakításra. A fejezet célja ezen megoldások rövid bemutatása.
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