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Absztrakt

A jelen szakdolgozat a NewsCast elnevezésii, hat mikroszolgaltatasbol 4llo szoftverrendszert
mutatja be, amelynek célja a radios hirgyartds teljes munkafolyamatdnak automatizaldsa. A
rendszer a magyar nyelvii online hirportalok tartalmat valds idében gylijti, természetes
nyelvfeldolgozas ¢és mesterséges intelligencia segitségével elemzi, a kozosségi média
trendjeleit integralja, az iddjaras-elorejelzéseket feldolgozza, a kivélasztott hireket radios
narrativava formazza és szintetizalt magyar nyelvli hangkimenetet allit el6. A hirforrasok
objektivitasanak vizsgéalata a COCO matematikai modell OAM elemzésével valosul meg. A
architektlrat, az adatbazis- és API-tervezést, a hat backend modul megvaldsitasat, a biztonsagi
¢s monitorozasi megoldasokat, valamint a tesztelési eredményeket. A tesztelés részeként harom
nagy nyelvi modell (GPT-5.4-mini, Claude Haiku 4.5, Gemini 3.1 Flash Lite) 6sszehasonlito
benchmark vizsgélata is elkésziilt a hirelemzés, a szovegnormalizalas és a szovegdsszegzes
teriiletén. A rendszer a teljes feldolgozdsi lancot — az RSS letoltést6l a szintetizalt

hangkimenetig (TTS) — automatikusan, minimalis emberi beavatkozassal képes végrehajtani.



Abstract

This thesis presents NewsCast, a software system composed of six microservices designed to
automate the entire radio news production workflow. The system collects content from
Hungarian online news portals in real time, analyses it using natural language processing and
artificial intelligence, integrates social media trend signals, processes weather forecasts, formats
selected news items into a radio narrative and produces synthesised Hungarian language audio
output. Source objectivity is assessed through OAM analysis based on the COCO mathematical
model. The thesis describes the requirements specification, the containerised architecture,
database and API design, the implementation of all six backend modules, security and
monitoring solutions, and testing results. As part of the evaluation, a comparative benchmark
of three large language models (GPT-5.4-mini, Claude Haiku 4.5, Gemini 3.1 Flash Lite) was
conducted in the areas of news analysis, text normalisation and text summarisation. The system
is capable of executing the full processing chain — from RSS retrieval to synthesised audio

output (TTS) — automatically with minimal human intervention.
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1. Bevezetés

A digitalis médiafogyasztas alapjaiban valtozott meg az elmult évtizedben. A hagyomdanyos
radios hirszerkesztés, amely kordbban kizarolag emberi munkéra timaszkodott — forrasfigyelés,
hirszelekcio, szovegiras, felolvasas —, napjainkban egyre novekvd kihivasokkal szembesiil. A
hirforrdsok szama megsokszorozodott, az informécidaramlas sebessége a valos idejii kozlés
iranyaba tolddott, mikdzben a radids szerkesztoségek létszama és erdforrasai jellemzden
csokkentek. E folyamatok eredményeként a manuélis hirfeldolgozés egyre kevésbé képes 1€pést

tartani a digitalis hirfolyam keletkezésének tempojaval.

A szakdolgozatom egy olyan integralt szoftverrendszert mutat be, amely a NewsCast nevet
viseli. A rendszer célja a radios hirgyartas teljes munkafolyamatanak automatizalasa: az RSS
(Really Simple Syndication) alapt hirgytijtéstdl a természetes nyelvfeldolgozason (Natural
Language Processing, NLP) alapul6 elemzésen, a k6zosségi média trendjelek feldolgozasan és
a hirszelekcion at egészen a szintetizalt hangkimenet eléallitasdig. A NewsCast hat, lazan
csatolt mikroszolgaltatasbol épiil fel, amelyek egyiittesen képesek emberi beavatkozas nélkiil,

beallitott litemezéssel sugarzasra kész hirblokkok eléallitasara.

1.1. Kutatasi és fejlesztési célok

A NewsCast rendszer fejlesztésének elsddleges célja egy olyan automatizalt hirfeldolgozo
platform megvalositasa volt, amely képes a magyar nyelvii online hirportalok tartalmanak valos
ideji gytljtésére, intelligens elemzésére és radios formatumu szdveges, illetve hanganyag-

kimenet eldallitasara. A konkrét fejlesztési célkitlizések az alabbiak szerint foglalhatdk dssze:

Automatizalt hirgytjtés: A rendszernek képesnek kell lennie magyar nyelvii hirforrasok
parhuzamos, iitemezett feldolgozasara, HTTP (HyperText Transfer Protocol) gyorsitotarazas
(ETag (Entity Tag) / Last-Modified) alkalmazésaval a savszélesség-takarékossag érdekében. A
megvalositott rendszer 62 elére konfiguralt forrast kezel, amelyek kozott megtalalhatok az
orszagos hirportalok (pl. Index, Telex, HVG, 444.hu), a gazdasagi szaklapok (pl. Portfolio,
Forbes), a kozszolgalati forrasok (pl. MTI, police.hu, Katasztrofavédelem) €s a regionalis

médiumok (pl. Borsod24, Szol24) egyarant.

Intelligens tartalomelemzés: A gy(jtott hirek természetes nyelvfeldolgozas (Natural
Language Processing, NLP) alapti feldolgozdsa magyar nyelven, beleértve a névelem
felismerést (Named Entity Recognition, NER), a szentiment- és olvashatosagi elemzést, a

tartalombiztonsagi osztalyozast, valamint a duplikdciosziirést. A rendszernek tovabba
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alkalmasnak kell lennie a hirek radids relevancidjanak automatikus meghatdrozasara egy

tobbkomponensii pontozasi rendszer segitségével.

Kozo6sségi média trendjelek feldolgozasa: A rendszernek képesnek kell lennie a Google News
¢s a Google Trends platformokrdl szarmazé trendjelek valds idejii gylijtésére, a meglévd
hirekkel valé automatikus pdarositdsara, valamint a kozosségi érdeklddés mértékének
szamszerUsitésére egy un. Super Formula segitségével. A trendjelek integralasa révén a
rendszer képes a virdlis tartalmak priorizalasara az MI (mesterséges intelligencia) alapt
validacio és a radios hirszelekcid sordn.

Objektiv hirelemzés: A hirforrasok objektivitasanak vizsgalata a COCO (Component-based
Object Comparison for Objectivity) matematikai modell alkalmazédsaval, amely a miau.my-
x.hu tdvoli API-n (Application Programming Interface) keresztiil érhet6 el. Az OAM (Object-
Attribute Matrix) elemzés révén a rendszer képes a hirforrasok kozotti torzitdsok és

Osszefiiggések feltarasara.

Iddjaras integracio: Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) szoveges eldrejelzéseinek
automatikus letoltése, feldolgozasa és a hirfolyamba torténd integraldsa. A rendszernek
kezelnie kell az OMSZ altal alkalmazott ZIP-tomoritett, Windows-1250 kodolasu széveges

formatumot.

Szovegfelolvasas (Text-to-Speech, TTS): A kivalasztott és formazott hirblokk természetes
hangzasu, szintetizalt beszédd¢ alakitasa az ElevenLabs API szolgaltatas felhasznalasaval, a
magyar nyelv sajatossagainak — roviditések, szamok, datumok, mértékegységek — megfeleld

kezelésével.

Minimalis emberi beavatkozas: A teljes feldolgozasi lanc (gytlijtés — elemzés — trendjelek
— szelekci6 — szovegformazds — hangszintézis) automatikus miikodése beallitott
iitemezéssel, ugyanakkor a rendszernek lehetdséget kell biztositania manudlis beavatkozésra is

egy webes feliileten keresztiil.

1.2. Problémafelvetés és indoklas

A hagyomanyos radios hirszerkesztés munkafolyamata szamos, jol azonosithatd problémaval

kiizd, amelyek a NewsCast rendszer fejlesztésének kozvetlen motivaciojat adtak.

A manualis hirgytjtés korlatai
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Egy atlagos magyar radios szerkesztdéség napi munkaja soran a hirszerkesztének manualisan
kell figyelemmel kisérnie tobb tucat hirportalt, hirtigynokségi feedet és kozosségimédia-
csatornat. Ez a feladat rendkiviil id6igényes: egy tapasztalt szerkesztd szamadra is legalabb 2-3
ora sziikséges ahhoz, hogy az Osszes relevans forrast attekintse és a legfontosabb hireket
kivélassza. A folyamat rdaddsul szubjektiv: a hirszelekcié eredménye nagymértékben fiigg a

szerkesztd személyes preferenciditdl, elfaradasatol és az adott napi munkaterhétol.

A probléma sulyossagat jol illusztralja, hogy egy hirblokk Osszeallitasa — a forrasfigyeléstdl a
felolvasasra kész szoveg elkészitéséig — akar 4-6 dranyi él6munkat is igényelhet. Ez a raforditas

a kisebb szerkesztdségek szamara gazdasagilag egyre nehezebben fenntarthato.
Az informacios tulterheltség

A magyar digitalis hirpiac az elmult években jelentds boviilésen ment keresztiil. A NewsCast
rendszerben eldre konfiguralt 62 forras csupén a legjelentdsebb hirportalokat fedi le, a teljes
magyar online hirdkoszisztéma ennél 1ényegesen kiterjedtebb. E forrasok mindegyike naponta
tobb tucat, dsszességében tehat napi tobb ezer hirt publikdl. Az emberi feldolgozokapacitas
szdmara ez az informdciomennyiség kezelhetetlenné valt, mikdzben a gyors reagalas —

kiilonosen a rendkiviili hireseményeknél — tizleti kritikumot jelent.

Duplikacio és mindségi sziirés hianya

A magyar hirpiacon rendkiviil gyakori, hogy ugyanazt a hirt tobb forrés is atveszi, gyakran
minimalis szerkesztéssel vagy atfogalmazéassal. A manudlis szerkesztési folyamatban a
duplikaciok felismerése és kiszlirése tovabbi terhet 16 a szerkesztére. Ezzel parhuzamosan a

hirdetési tartalmak, szponzoralt cikkek és promocids szovegrészek egyre kifinomultabb médon

épiilnek be a hirtartalmakba, megnehezitve a valodi hirértéki tartalom elkiilonitését.
A felolvasas, mint sziik keresztmetszet

A hagyomanyos radios hirfelolvasas professziondlis bemondot igényel, akinek elérhetdsége
korlatozott és koltsége jelentds. A modern szdvegfelolvasasi (Text-to-Speech) technologidk —
kiilonosen az ElevenLabs altal kinalt neuralis halozat alapti megolddsok — mar képesek
természetes hangzasu, emberi beszédhez kozelitd mindségli hangkimenet eldallitdsara, ami 1)

lehetdséget nyit az automatizacid iranyaban.

A kozosségi média adathozzaférés problémaja

15



A hirrelevancia pontos meghatarozasahoz a szoveges tartalomelemzés mellett a kozdsségi
média platformok trendjeleire is szlikség lenne — a Twitter/X emlitések, a Facebook-
megosztasok és a Reddit-szalak népszertisége kozvetlen visszajelzést adna egy hir tarsadalmi
hatasarol. Az elmult években azonban a kozosségi média platformok API-hozzaférése
drasztikusan korlatozodott. A 2018-as Cambridge Analytica botrdny nyoman a Facebook
(Meta) radikalisan sziikitette a harmadik féltdl szarmazé alkalmazasok adathozzaférését és ez
a bezarkozasi tendencia domindhatasként végigfutott a tobbi platformon is. A GDPR (2018)
hatalybalépése, majd az MI-modellek ,,adatéhsége” miatti monetizacios torekvések tovabb
szlkitették a nyilvanos API-k elérhetdségét: a Twitter/X a Free tier-t write-only moédra
korlatozta, a Reddit fizetds API-ra valtott, az Instagram Basic Display API megsziint, a TikTok
Research API pedig kizardlag jovahagyott kutatok szdmara érheté el. E korlatozasok a
NewsCast rendszer tervezését is alapvetden meghataroztak és a Google News/Trends RSS mint
nyilvanos, ingyenes és nem személyes adatokat szolgaltatd forras fel¢ iranyitottak a fejlesztést

(v0. 2.2.4 fejezet).
A probléma technikai dimenzioi

A fent felsorolt iizleti problémak mellett szamos technikai kihivés is azonosithatd, amelyek

megoldasa mérnoki szempontbol érdekes feladatot jelent:

e Kodolasi problémak: A magyar hirforrasok és kiilonosen az OMSZ iddjarasi adatai
heterogén karakterkddolasokat alkalmaznak (UTF-8, Windows-1250, ISO-8859-2),

amelyek helytelen kezelése a magyar ¢kezetes karakterek elvesztéséhez vezet.

e Valos idejii feldolgozas: A hirgytijtés és hirelemzés teljes ciklusanak elég gyorsnak

kell lennie ahhoz, hogy az 6rankénti litemezés keretében maradjon.

e Magyar nyelvii NLP: A magyar nyelv ragozasa, toldalékolasa és gazdag morfologidja
specidlis NLP-eszkozoket igényel (HuSpacy), amelyek alkalmazasa nagyban eltér az

angol nyelvii megoldasoktol.

e Szamok és roviditések felolvasiasa: A TTS-rendszernek a magyar nyelv szabélyai
szerint kell kezelnie a szamokat (pl. 2024 — , kétezer-huszonnégy™), a datumokat (pl.

januar 15. — ,janudr tizenotodike™), a mértékegységeket és a roviditéseket.
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1.3. Motivacio

A NewsCast rendszer fejlesztését személyes és piaci motivacid egyarant Osztonozte. A
személyes indittatast a radi6zas iranti érdeklédés €s az lizemmérndk-informatikus képzés soran
szerzett ismeretek gyakorlati alkalmazasanak igénye adta (1.3.1), mig a piaci motivaciot a
radios hirszolgaltatasi piac atalakuldsa és az automatizacio iranti ndvekvd igény indokolja

(1.3.2).

1.3.1. Személyes motivacio

Gyermekkorom 6ta foglalkoztat hobby szinten a radiozas technikai oldala. Erdekel a radios
broadcast studiotechnika: a keverdk, a mikrofonok, az adaslebonyolitas, a hangprocesszalas és
a mastering — de a legjobban az adasprocesszalas (multiband AGC/compressor/limiter) vilaga
ragadott meg. Elvezettel allitgatom és kisérletezek a sajat hangprocesszorommal (Deva
Broadcast DB6400), keresve az idedlis hangzast. Egyik hobby célom beszerezni a nagyobb
gyartok — Orban Optimod vagy Telos Omnia — adasprocesszorait és ezek segitségével
eléallitani, tokéletesiteni nagyobb radidallomasok hangképét. A NewsCast fejlesztése tehat
nem csupan egy szoftverprojekt szamomra, hanem szervesen kapcsolodik ahhoz a vilaghoz,
amelyben otthon érzem magam: a radios tartalom-eldallitas automatizaldsa ugyanannak az

éremnek a masik oldala, mint a sugarzott hang mindségének csiszolasa.

Az ilizemmérnok-informatikus képzés sordn szerzett elméleti tudds — kiillondsen a
szoftvertechnologia, az adatbdzis-kezelés, a mesterséges intelligencia és a programozas
teriiletén — gyakorlati alkalmazasanak lehetésége onmagaban is motivaldo volt. A projekt
lehetdvé tette, hogy a tanulmanyok soran megismert technolodgidkat — Python programozas,
API-tervezés, relacios adatbazisok, IT biztonsag — egy valos, komplex feladaton keresztiil

mélyitsem el.

Kiilonos érdeklddéssel fordultam a természetes nyelvfeldolgozas (NLP) és a szovegfelolvasas
(TTS) tertilete felé. A magyar nyelv sajatossagainak gépi feldolgozédsa — a gazdag morfoldgia,
a ragozas, a toldalékolds, a szabad szérend — olyan mérndki kihivast jelent, amely tilmutat az
angol nyelvii megoldasok egyszerti adaptalasan. A HuSpacy nyelvi modell integralasa és a
magyar nyelvil szovegnormalizal6 algoritmusok fejlesztése (szamok szdvegesitése, roviditések
feloldasa, datumformatumok kezelése) lehetdséget adott arra, hogy a nyelvtechnologia

gyakorlati alkalmazésaival kdzelebbrdl megismerked;jek.
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A mikroszolgaltatas-architektira tervezése ¢és megvaldsitasa szintén fontos tanulasi
tapasztalatot nyujtott. A hat 6nallo szolgaltatas (RSS Parser, Analyze, Social, Weather, Feeder,
TTS) kozotti kommunikacié megtervezése, az adatbazis-sémak kialakitasa, a hitelesitési
mechanizmusok implementdldsa ¢és a monitorozasi infrastruktura felépitése olyan

kompetencidkat fejlesztett, amelyek a szoftverfejlesztéi gyakorlatban elengedhetetlenek.

1.3.2. Piaci motivacio

A radios hirszolgaltatas piaca Magyarorszagon és nemzetkdzi szinten is jelentds atalakuldson
megy keresztlil. A hagyomanyos radidadok mellett megjelentek az internetes radidcsatorndk, a
podcastok és a streaming-platformok hiradasai, amelyek egyre szélesebb kozonséget érnek el.
Ugyanakkor ezek az Gj médiumok is hasonld kihivasokkal szembesiilnek: az emberi er6forras
koltségei magasak, a hirfolyam sebessége folyamatosan nd €s a hallgatoi elvarasok a frissesség

¢s a relevancia terén egyre magasabbak.
A NewsCast rendszer altal kinalt automatizaciés megoldas tobb piaci szegmensben is relevans:

e Kisebb (tipikusan Kkiskozosségi) radiéadok és internetes radiok: Amelyek nem

rendelkeznek dedikalt hirszerkesztoséggel, de igénylik a rendszeres hirszolgaltatast.

o Podcast-készit6k és tartalomgyartok: Akik automatizalt hirdsszefoglalokat

szeretnének beépiteni tartalmaikba.

o Médiafigyelé szolgaltatasok: Amelyek szamdra a nagy mennyiségli hirforras

automatikus feldolgozasa €s elemzése alapvetd iizleti igény.

o Akadalymentesités: Latassériilt felhasznalok szdmara a szintetizalt hirfelolvasas a

tajékozodas fontos eszkoze lehet.

A piaci motivaciot erdsiti az a tény is, hogy a mesterséges intelligencia alapu tartalomgeneralas
¢s -feldolgozas teriiletén jelenleg intenziv fejlodés tapasztalhatod. Az olyan szolgaltatasok, mint
a Google Gemini (amelyet a NewsCast az MI-alapu hirvalidaciohoz hasznal) és az ElevenLabs
(amely a szovegfelolvasast biztositja), az elmult években jelentds mindségjavulason mentek
keresztiil, lehetdvé téve olyan alkalmazasok megvaldsitasat, amelyek kordbban nem voltak

elérhetdk.
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1.4. Célcsoportok

A NewsCast rendszer tervezése soran tobb, egymadstdl eltérd igényekkel rendelkez6

célcsoportot azonositottam.
Elsddleges célcsoport: Radids szerkesztok és hirolvasok

A rendszer elsddleges felhasznaloi a radios szerkesztéségek munkatdrsai, akik szamdra a
NewsCast jelentés munkaidé-megtakaritast kindl. A webes feliileten (newscast-feeder Ul)
keresztiil a szerkeszt6k megtekinthetik az automatikusan kivalasztott hireket, manudlisan
modosithatjak a sorrendet, szerkeszthetik a szovegeket és egyetlen gombnyomassal indithatjak

a TTS-generalast.
A rendszer harom szerepkdrt kiillonboztet meg:

e Admin: Teljes hozzaférés a rendszer minden funkcidjadhoz, beleértve a

felhasznaldkezelést és a rendszerbeallitasok modositasat.

o Editor (Szerkeszt6): Hirek kivalasztasa, sorrendezése, szovegszerkesztés és TTS-

generalas inditasa.

e Viewer (Megtekint6): A kivalasztott hirblokkok ¢és a generdlt hanganyagok

megtekintése, letoltése.
Masodlagos célcsoport: Médiaanalitikusok

Az OAM (Object-Attribute Matrix) elemzési modul révén a rendszer a médiaanalitikusok
szamara is értékes eszkozt kindl. A COCO-alapt objektivitaselemzés modot ad a hirforrdsok
kozotti torzitdsok, az Un. ,.king-maker” (véleményformalo) kapcsolatok és az antagonisztikus
viszonyok feltarasat. Ez az elemzési képesség a médiakutatas és a médiafeliigyelet teriiletén

egyarant hasznosithato.
Harmadlagos célcsoport: Rendszeriizemelteték (DevOps)

A rendszer ilizemeltetdi szdmara a Prometheus-alapti metrikagyiijtés, a Grafana vizualizacios
dashboardok, a strukturdlt JSON (JavaScript Object Notation) naplozas és a Docker-
konténerizaci6 gondoskodik a sziikséges atlathatosagrol és kezelhetdségrol. Minden modul
rendelkezik health check végpontokkal, valamint a konténer-orkesztracids platformokkal

(Kubernetes) val6 integraciot a liveness és readiness végpontok is timogatjak.
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1.5. Hasznossag

A NewsCast rendszer hasznossaga tobb dimenzidé mentén értékelhetd. A tarsadalmi és szakmai
hasznossag (1.5.1) a radios hirszolgaltatas mindségének és hozzaférhetdségének javulasaban
nyilvanul meg, mig a gazdasagi hasznossag (1.5.2) a koltségesokkentési és hatékonysagi

elényoket foglalja magéaban.

1.5.1. Tarsadalmi és szakmai hasznossag

A NewsCast rendszer tarsadalmi hasznossaga tobb teriileten is érzékelhetd.

A hirszolgaltatis demokratizalasa: Az automatizalt hirfeldolgozas lehetévé teszi, hogy
kisebb szerkesztOségek is professziondlis hirszolgaltatast nydjtsanak, csokkentve a belépési
korlatokat a radios hirpiacra. Mig egy hagyomanyos hirszerkesztdség lizemeltetéséhez tobb fos
csapatra van sziikség, a NewsCast egyetlen operator feliigyelete mellett is képes folyamatos

hirszolgaltatast biztositani.

Objektivitas novelése: Az Ml-alapu hirszelekci6 ¢és a COCO-modellen alapuld
objektivitaselemzés csokkenti a szubjektiv szerkesztdi torzitasok lehetdségét. A rendszer radiods
relevancia-pontozésa (radio_relevance score) tobb, jol definialt szempont — hirérték, aktualitas,

forrés presztizse, olvashatosag, tartalombiztonsag — alapjan értékeli a hireket.

Magyar nyelvtechnolégia fejlesztése: A projekt hozzdjarul a magyar nyelvii NLP-
alkalmazéasok Okoszisztémajahoz. A HuSpacy nyelvi modellre épiilé elemzési pipeline, a
magyar szamok szovegesitésére kifejlesztett algoritmus (a ,text normalizer.py” modulban
implementalt ,number to words” fiiggvény, amely a 0-t6]1 999 999 999 999-ig terjedd
tartomanyt fedi le), valamint a magyar szovegnormalizdld rendszer harom szotarral (22
rovidités az »ABBREVIATIONS”, 4 kontextusfiiggd rovidités a
,CONTEXT SENSITIVE ABBR” ¢és 24 specidlis karakter csere-szabaly a
»SPECIAL CHARS” szotarban, 6sszesen 50 szabaly) olyan fejlesztések, amelyek mas magyar

nyelvii alkalmazasokban is felhasznalhatok.

Akadémiai hozzajarulias: Az OAM elemzési keretrendszer, COCO-modell integracidja a
hirforras-objektivitas vizsgalataba Gjszerti megkozelitést jelent, amely a médiakutatas szamara

1s hasznosithatd6 mddszertant kinal.
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1.5.2. Gazdasagi hasznossag

A NewsCast rendszer gazdasagi hasznossagat az alabbiakban foglalom 6ssze.

Munkaid6 megtakaritas: A rendszer a hirblokk 0sszeallitas teljes ciklusat —amely manualisan
4-6 orat vesz igénybe — néhany percre csokkenti. Az automatikus iitemezés (APScheduler,
orankénti futtatds) mellett a manualis beavatkozas lehetdsége is megmarad, de a szerkesztonek

csupan az automatikusan kivélasztott és rangsorolt hireket kell attekintenie és jovahagynia.

Savszélesség takarékossag: Az RSS Parser modul HTTP gyorsitotarazasi mechanizmusa
(ETag és Last-Modified fejlécek kezelése) a hirforrasok ismételt lekérdezésekor koriilbeliil
70%-0s savszélesség-megtakaritdst eredményez, mivel a nem moddosult tartalmak esetén a
szerver HTTP 304 (Not Modified) statuszkoddal valaszol és a teljes tartalom nem kertil Gjboli

letoltésre.

TTS koltségoptimalizalas: A tartalom-hash alapu deduplikacié (SHA-256) a TTS-modulban
megakadalyozza, hogy azonos szdvegre tobbszori API-hivas torténjen az ElevenLabs
szolgaltatas felé. Mivel az ElevenLabs drazésa karakter-alapli, ez a mechanizmus kozvetlen

koltségmegtakaritast eredményez.

MI API koltségesokkentés: A newscast-analyze modul a Google Gemini API-hivasokat 15
perces kotegelt feldolgozassal (batch processing) optimalizalja, kotegelt 50 elemet dolgozva fel
egyszerre. A radids elésziird (radio pre-filter) mechanizmus tovabba kisziiri azokat a hireket,
amelyek biztosan nem relevansak, igy azok nem keriilnek az MI-validacié szamara, csokkentve

az API-hivasok szamat és ezzel a felmeriil6 koltségek mértékét.

Megtériilés (ROI) becslés: A fizetesek.hu felmérése szerint egy szerkesztd brutté havi bére
Magyarorszdgon 416.000 és 812.000 Ft kozott mozog, a tapasztalattol és a szerkesztdség
méretétdl fiiggden (vO. 8.5 Hivatkozdsok). Az NMHH médiapiaci adatai alapjan az 0jsagiro,
illetve radiomiisor-szerkesztd atlagkeresete bruttd 688.000 Ft havonta. Ha egy ilyen szerkesztd
napi munkaidejébdl 4-6 orat a hirblokk-0sszeallitas manualis folyamata foglal el és a NewsCast
ezt a feladatot néhany percre csokkenti, a megtakaritas a teljes szerkesztdi munkaidé 50-75%-
at teszi ki. Egy bruttd6 640.000 Ft-os havi bérrel kalkuldlva ez hozzavetdlegesen 320.000-
480.000 Ft/ho értékli ¢lomunka-megtakaritast jelent. A rendszer lizemeltetési koltsége — a
szerverhoszting (RackForest VPS (Virtual Private Server), vo. 3.5.3 fejezet), az ElevenLabs
API-dij és a Google Gemini felhasznalas — ennél 1ényegesen alacsonyabb, igy a beruhdzas mar

rovid tavon megtériil.
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A gazdasagi hasznossag az alabbi célcsoportonkénti bontasban is becsiilhetd:

Kiskozosségi radidadok (elsddleges célcsoport): Egy 4-6 6ras napi hirszerkesztési
munkafolyamat havi koltsége — a fizetesek.hu (vo. 8.5 Hivatkozasok) adatai alapjan bruttd
416.000 — 812.000 Ft/ho szerkesztdi bér. A NewsCast alkalmazasa mellett ez a koltség a
rendszer lizemeltetési dijara (szerver: ~6.000 Ft/ho, ElevenLabs API: ~8.000 Ft/ho, Gemini
API: ~3.000 Ft/h6) csokken, amelyet a szerkesztd feliigyeleti munkaideje (~30 perc/nap)

egészit ki.

1.6. A dolgozat hatokore és korlatai

A szakdolgozat a NewsCast rendszer tervezésére, fejlesztésére és tesztelésére koncentral,
vagyis a szoftvermérnoki megvaldsitas teljes vertikumdt lefedi. Ugyanakkor szdmos, a
produkcios (vO. ,,LiveOps™) lizemeltetéssel és a rendszer életciklusaval 6sszefiiggd teriiletre a
dolgozat terjedelmi okokbol nem tér ki. Az aldbbiakban felsorolom azokat a témakdoroket,

amelyeket a jelen munka tudatosan nem targyal:

o Rendszerkarbantartas és szoftverfrissités: A dolgozat nem foglalkozik az operacios
rendszer (Debian GNU/Linux), a Docker, a MariaDB, illetve az alkalmazas Python-
fliggdségeinek rendszeres frissitésével, a biztonsagi javitdsok (security patch)

alkalmazasanak iitemezésével és a verziokompatibilitasi kérdésekkel (v6. 3.5.3 fejezet).

o Adatarchivalas és adatmegdrzési politika: A rendszer jelenlegi allapotdban nem
definial automatikus adatarchivalasi vagy adattorlési stratégiat a ,,news”, ,,analysis” és
»its_history” tablak folyamatosan ndvekvd adatmennyiségének kezelésére. Az
archivalasi és retencios politika kialakitdsa az ilizemeltetési dokumentacid részét

képezné (vo. 3.3 fejezet).

o Katasztréfa-helyreillitas (Disaster Recovery): A rendszer adatbdzis-mentési
stratégiaja, a mentések tesztelése, a helyredllitasi id6 (RTO) és a helyreallitasi pont

(RPO) meghatarozasa nem képezi a dolgozat targyat.

o Skalazasi stratégia és terheléselosztas: Bar a mikroszolgaltatas-architektara elvi
alapot teremt a horizontalis skaldzashoz (v0. 2.2.4 fejezet), a konkrét terheléselosztési
(load balancing) ¢és automatikus skalazasi (auto-scaling) megoldasok tervezése nem

része a dolgozatnak.
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e CI/CD pipeline és automatizalt telepités: A dolgozat a fejlesztési munkafolyamatot
ismerteti (v0. 3.5 fejezet), de a folyamatos integracids és telepitési (CI/CD) pipeline —
példaul GitHub Actions vagy GitLab CI alapt automatizalt build, teszt és deploy —

kialakitasa a jovobeli fejlesztések kozott szerepel (vO. 6. fejezet).

o Részletes koltségkalkulacié: Az 1.5.2. alfejezetben szereplé ROI-becslés tajékoztatd
jellegli, a pontos iizemeltetési koltségek (szerverbérlet, ElevenLabs ¢s Google Gemini
API-dijak, domain és SSL tanusitvany koltségei) részletes kimutatdsa nem része a

dolgozatnak.

o Jogi és adatvédelmi megfeleléség: Az RSS-alapu tartalom aggregacid szerzdi jogi
vonatkozasai, a GDPR-megfeleloség (kiilonosen a személyes adatok —
felhasznalonevek, jelszo-hash-ek — kezelése kapcsan) €s a médiajogi kérdések részletes

elemzése meghaladja a dolgozat miiszaki fokuszat (vo. 2.3.12 fejezet).

e Felhasznaléi dokumentacio és képzés: A dolgozat a fejlesztdi és az architekturalis
dokumentéciora Osszpontosit, a végfelhasznalok (radids szerkesztok) szamara

készitendd kezelési utmutato és betanitasi terv nem képezi a dolgozat részét.

o Halozatbiztonsag és penetracios tesztelés: A dolgozat az alkalmazasszintli biztonsagi
megoldasokat ismerteti (v0. 3.7 fejezet), de a szerver szintli tlizfalszabalyok, az
SSL/TLS konfiguracié részletei és a kiils6 penetracios tesztelés eredményei nem

kertilnek bemutatasra.

A fenti témakorok tudatos kihagyésa lehetévé teszi, hogy a dolgozat a NewsCast rendszer
szoftvermérnoki megvalositasanak részletes, kodszintli bemutatasara koncentraljon, amely az

tizemmérndk-informatikus BProf szakdolgozat els6dleges kdvetelménye.

1.7. A dolgozat szerkezete
A szakdolgozat alapvetd felépitése a Kodolanyi Janos Egyetem hivatalos szakdolgozati
mintdjaban

(https://www.kodolanyi.hu/konyvtar/images/tartalom/File/Honlapra/Feltoltes/szakdoli minta.

pdf, Letoltve: 2026. marcius) rogzitett kereteket koveti. Stilisztikai szempontbol a MY-X FREE

online, Onjavitd teszt-rendszere szolgdlt tampontként: (https:/miau.my-x.hu/myx-

free/index.php3?7x=testl, Letoltve: 2026. marcius). A konzulensi elvarasrendszer (vo. Pitlik L.

if]. et al., 2026; lasd 8.5 Hivatkozasok) a dolgozat tartalmi mélységének és a 16 hivatkozastipus
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lefedettségének kialakitasat alapozta meg. A formai kovetelmények részletes eldirasait a
Kodolanyi Janos Egyetem egységes szakdolgozati szabdlyzata (v6. KJE, 2021; lasd 8.5

Hivatkozasok) tartalmazza.

A szoveg kialakitasakor torekedtem a tudoményos irasmadd (academic writing) sztenderdjeinek
betartasara (Forras: https://unipub.lib.uni-
corvinus.hu/4649/1/JelKep 2018 4 Deli Eszter Retvari Marton.pdf, DOI: 10.20520 / JEL -
KEP . 2018.04. 63, Jel-kép KOMMUNIKACIO, KOZVELEMENY, MEDIA 2018/4. szam,
Letoltve: 2026. aprilis).

A jobb attekinthetdség ¢és az egyértelmiiség érdekében a szakdolgozatomban az alabbi egyedi

formai megoldéasokat alkalmaztam:

o Kiemelések: Az értelmezés megkonnyitése céljabol a kozponti fogalmakat és

kulcsgondolatokat félkovér formazassal jeldltem.

e Szaknyelvi kifejezések: Az idegen nyelvii terminusok eredeti (angol) formdajukban
maradtak azokban az esetekben, ahol nem rendelkeznek elterjedt magyar megfeleldvel

vagy az iparagi, szakmai zsargon kifejezetten igy hasznalja dket.

o Idézdjelek hasznalata: Az idézdjelek alkalmazésa sz szerinti hivatkozasok esetén a

szoveg dolt betlivel és idézdjelbe téve szerepel.

o Képek és kodrészletek: A vizualis elemek formazasa a tartalmuktol fiigg. A
kédrészleteket bemutatd képernydképek balra zarva, kerettel ellatva keriiltek a
dolgozatba. A nem kodot abrazold (normal) képernydképek keret nélkiil, kozépre
igazitva, sorszamozott képalairassal jelennek meg ¢és az dabrajegyzékben is

visszakereshetok.
A jelen szakdolgozat az alabbi struktura szerint épiil fel:

A 2. fejezet a szakirodalmi attekintést és a technologiai hatteret mutatja be, beleértve a Python
okoszisztémat, az alkalmazott NLP- és TTS-technologidkat, a REST (Representational State

Transfer) architektirat, valamint a tanulmanyokhoz vald kapcsolddast.

A 3. fejezet a sajat fejlesztés teljes korét mutatja be: a kovetelmény-specifikaciotol a

rendszerarchitekturdn, az adatbazis-terven és az API-végpontok tervezésén at a hat backend

.....

aspektusokig és a tesztelési eredményekig.
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A 4. fejezet a Vita: a fejlesztés soran felmeriilt tervezési dilemmak, kompromisszumok és

nyitott kérdések kritikai vizsgalata.

Az 5. fejezet a kovetkeztetéseket tartalmazza: a kitlizott célok értékelését, a rendszer erdsségeit

¢s a korlatokat.
A 6. fejezet a jovibeli fejlesztési iranyokat mutatja be.
A 7. fejezet a zard Osszegzést mutatja be.

A 8. fejezet a mellékleteket tartalmazza: az abrajegyzéket (8.1), a tablazatjegyzéket (8.2), a
roviditések (8.3) és definiciok jegyzékét (8.4), a hivatkozasokat (8.5), a nagy nyelvi modell
(Large Language Model, LLM) benchmark konverzaciokat (8.6) és a forraskodokat (8.7).

2. Szakirodalmi attekintés és technologiai hattér

A jelen fejezet célja, hogy bemutassa a NewsCast rendszer fejlesztése soran alkalmazott
technologidk elméleti hatterét és a valasztasaik mogotti indokokat. Nem altalanos technologiai
attekintést kivanok adni, hanem a projekt specifikus igényeihez szorosan kapcsolodod
technologiai dontéseket és azok szakirodalmi megalapozottsagat mutatom be. A fejezet kiilsd

forradsokra tamaszkodik, amelyek elérhetdségei a 8.5 Hivatkozasok fejezetben talalhatok.

2.1. A digitalis hirpiac és a radiés munkafolyamatok

A jelen alfejezet a NewsCast rendszer kontextusat ado digitalis hirpiaci kdrnyezetet és a radids
hirszerkesztés hagyomanyos munkafolyamatat mutatja be. A 2.1.1 pont a magyar online
hir6koszisztéma sajatossdgait és az RSS szabvany szerepét ismerteti, mig a 2.1.2 pont a
hagyomdnyos radids hirszerkesztési folyamat 1épéseit vdzolja fel, megjelolve azokat a

fazisokat, amelyek automatizaldsara a NewsCast rendszer alkalmassa valik.

2.1.1. A magyar digitalis hirokoszisztéma

A Nemzeti Média- ¢s Hirkozlési Hatosag (NMHH) rendszeres kozonségmérései és médiapiaci
jelentései alapjan a magyar online hirpiac strukturdja Osszetett és sokszereplds:
wMagyarorszagon 2023 V. negyedévében 2951 online tartalomszolgaltatas miikodott a
Whitereport-adatbazis szerint;, ennek mintegy kétharmada tekintheto online sajtoterméknek,
azaz internetes ujsagnak vagy hirportalnak. Az elmult harom évben az online sajtotermékek

szama hat szazalékkal, 2025 darabra csokkent. Az orszagos tartalmi meritésii online
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sajtotermékek 68 szazalékot, a megyeiek 5 szdazalékot, a helyiek pedig 27 szazalékot tettek ki.
,,Regionalitas” alatt az online médiumok esetében természetesen nem a teriileti elérhetoséget,
hanem a tartalommal megcélzott elsédleges olvasoi kort értjiik. Tematika alapjan a hir/kézélet
aranya kozel 40 szazalékos, a fennmarado oldalakon mintegy otven kiilonbozo tematika
osztozott, ebben az elmult harom évben nem tortént jelentos valtozas.” (vo. NMHH Médiapiaci
Jelentés, 2024; lasd 8.5 Hivatkozasok). A NewsCast rendszerben eldre konfiguralt 62 RSS-
forras (lasd ,,newscast-rss_parser/init.sql”) tobb dimenziot fed le: orszadgos hirportalok (pl.
Index, Telex, HVG, Origo), gazdasagi szaklapok (pl. Portfolio.hu, Forbes, Piac & Profit),
kozszolgalati forrasok (pl. Hirado.hu, Police.hu, KSH), technologiai portalok (pl. HWSW,
PROHARDVER!, PC Guru), regionalis médiumok (pl. Borsod24, Szol24, KaposPont) ¢és
tematikus oldalak (pl. Totalcar, Femina, Velvet). Az egyes forrasokhoz presztizsérték (prestige
score) van rendelve a 0,0-1,0 skalan, amely a forras megbizhatdsagat és hirértékét tiikkrozi. A
legmagasabb presztizsértékkel (0,85) a Telex rendelkezik, mig az alacsonyabb értékek (0,5) a

szlikebb kozonséget célzd vagy kevésbé altalanos hirértékii portalokhoz tartoznak.

Az RSS (Really Simple Syndication) szabvany — amelyet eredetileg 1999-ben fejlesztettek ki a
Netscape keretében ¢és amelynek 2.0-d4s verzidja 2002-ben jelent meg Dave Winer
kozremiikddésével (vo. RSS 2.0 Specification, Harvard Law; 1asd 8.5 Hivatkozasok) — tovabbra
is a legszélesebb korben alkalmazott tartalomdisztribiicidos formatum a magyar hirportalok
korében. Az RSS egy XML-alapu formatum, amelynek révén a webes tartalmak gépi
olvashatosagu szindikéacioja megvalosithatd (vo. RSS — Wikipedia; 1asd 8.5 Hivatkozasok). Bar
egyes platformok API-alapii hozzaférést is kindlnak, az RSS univerzalitisa — szinte minden
hirportal kindl RSS feedet — és egyszerlisége miatt idealis valasztds a sokforrast hirgylijtéshez.
Az RSS mellett mas géppel olvashatd nyilvanos adatforrasok is léteznek a magyar piacon: az
Orszagos Meteorologiai Szolgéalat (HungaroMet) szoveges eldrejelzéseit a newscast-weather

modul dolgozza fel (v6. HungaroMet, 2019; lasd 8.5 Hivatkozasok).

2.1.2. A radios hirszerkesztés munkafolyamata

A hagyomanyos radios hirszerkesztés egy jol definialt, de er6forrasigényes munkafolyamat. A
szerkesztd feladata a forrasok figyelése, a relevans hirek kivalasztdsa, a szoveg radios
formatumra valo atdolgozasa (rovidités, egyszeriisités, felolvashatova tétel), végiil a bemondas
vagy a bemondonak torténd atadas. Ez a munkafolyamat nemzetkozi viszonylatban is egységes
alapelveken nyugszik. Ahogyan Boyd, Stewart és Alexander megfogalmazzak: ,,Radio news

writing demands a conversational tone, short sentences and the active voice. The listener
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cannot re-read a poorly understood sentence — clarity is therefore not merely desirable but
essential. The writer must tell the story as if speaking to one person, using everyday language
and avoiding jargon.” (v6. Boyd, A. — Stewart, P. — Alexander, R.: ,,Broadcast Journalism:
Techniques of Radio and Television News”, Routledge, 7th Edition, 2012; lasd 8.5
Hivatkozasok). Ez az alapelv — az érthetdség, a tomorség €s a beszédszerliség kovetelménye —
a NewsCast radios szovegformazasi algoritmusainak tervezésekor is iranyadd volt. Ezen
munkafolyamat automatizaldsdhoz a NewsCast rendszer a kovetkezd 1épéseket valdsitja meg

szoftveresen:

1. Forrasfigyelés — newscast-rss_parser: 62 eldre beallitott RSS forras parhuzamos

feldolgozasa

2. Tartalomelkérés és -tisztitdis — newscast-analyze: Rekldm és zavarsziirés, NLP-

elemzés

3. Kozosségi trendjelek — newscast-social: Google News/Trends jelek gylijtése és
parositasa

4. Szelekci6 és rangsorolas — newscast-feeder: Top 5 hir kivalasztasa radids relevancia
alapjan

5. Szoévegformazas — newscast-feeder + newscast-tts: Narrativa flow, intro/outro

sablonok

6. Felolvasas — newscast-tts: ElevenLabs API-val tortén6 hangszintézis (TTS)

2.2. Alkalmazott technologiak

A NewsCast rendszer fejlesztése soran alkalmazott technologidk kivalasztasat a feladat
specifikus kovetelményei hataroztdk meg: a magyar nyelviit NLP feldolgozas igénye, a valds
idejli adataramlas kovetelménye, a mikroszolgaltatas alapu architektiira és a konténerizalt
iizemeltetés. Az aldbbiakban a legfontosabb technologiai dontések és azok indoklasa kertil

bemutatasra.

2.2.1. Python backend és a FastAPI keretrendszer

A NewsCast rendszer teljes egészében Python nyelven irodott, amely valasztas tobb tényezén
alapul. A Python az adattudomanyi ¢s NLP-alkalmazasok de facto nyelve, kdszonhetden gazdag

konyvtartaranak (NumPy, scikit-learn, spaCy/HuSpacy, NLTK). A Python nyelv vélasztasat a
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széleskorit NLP-0koszisztéma mellett a FastAPI keretrendszer nytjtotta fejlesztési hatékonysag
is indokolta. A keretrendszer dokumentacidja szerint: ,,FastAPI is a modern, fast (high-
performance), web framework for building APIs with Python based on standard Python type
hints. The key features are: Fast — very high performance, on par with NodeJS and Go (thanks
to Starlette and Pydantic); Fast to code — increase the speed to develop features by about 200%
to 300%.” (v6. Ramirez, S.: FastAPI Official Documentation, 2018—; lasd 8.5 Hivatkozasok).
E teljesitménybeli elény kiilondsen az I/O-intenziv RSS-feldolgozas és az egyidejii API-

kiszolgalas kontextusaban relevans.

A FastAPI (Sebastian Ramirez, 2018) a Python okoszisztéma egyik legmodernebb web-
keretrendszere (vO6. FastAPI Official Documentation; FastAPI — Wikipedia; lasd 8.5

Hivatkozasok), amely az alabbi eldnydket kinalja a NewsCast szdmara:

e ASGI (Asynchronous Server Gateway Interface) alapu aszinkron miikodés: A
Uvicorn ASGI szerveren futtatott FastAPI alkalmazés képes egyidejiileg tobb HTTP-
kérés kiszolgélasara, ami a parhuzamos RSS-feldolgozas és az API-végpontok egyidejii

kezelése szempontjabol kritikus.

o Automatikus OpenAPI dokumentacio: A FastAPI a Pydantic tipusannotaciok alapjan
automatikusan generalja az API-dokumentaciét, amely a ,,/docs” végponton érhetd el

(Swagger Ul) és a ,,/redoc” végponton (ReDoc formatumban).

e Pydantic validacio: A kérés- és valaszmodellek tipusbiztos validacioja futasidében
torténik, csokkentve a hibas bemenetek okozta problémakat (vo. Pydantic Official
Documentation; lasd 8.5 Hivatkozéasok). A NewsCast TTS modul példaul 13 Pydantic
modellt definil a ,,models.py” fajlban.

e Dependency Injection: A fliggdséginjektaldsi rendszer modot ad az autentikdcios

crer

szolgaltatasban).

A NewsCast minden modulja FastAPI-t haszndl, ezzel egységes technologiai alapot teremtve.

2.2.2. Természetes nyelvfeldolgozas (NLP)

A természetes nyelvfeldolgozas (Natural Language Processing, NLP) a mesterséges
intelligencia és a nyelvtudoméany metszéspontjan allo teriilet, amely a természetes (emberi)

nyelv gépi értelmezésével és generalasaval foglalkozik. A magyar nyelvii NLP sajatossagait —
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a gazdag morfologia és az agglutinacio gépi kezelését — Lendvai és Tikk (2022) transzformer-
alapti osztalyozési kisérletei is alatdmasztjak (vo6. Lendvai P. — Tikk D., 2022; lasd 8.5
Hivatkozasok). A természetes nyelvfeldolgozas mint tudomanyteriilet kihivasait Jurafsky és
Martin atfogo6 tankonyviikben az aldbbiak szerint jellemzik: ,,Unlike programming languages,
natural languages are replete with ambiguity, both lexical and syntactic. The word 'bank’ can
refer to a financial institution or to the edge of a river. The sentence 'l saw the man with the
telescope' can mean that I used a telescope to see the man, or that I saw a man who had a
telescope.” (vo. Jurafsky, D. & Martin, J. H.: ,,Speech and Language Processing”, 3rd Edition,
2023; lasd 8.5 Hivatkozéasok). Ez a NewsCast rendszer egyik legdsszetettebb technologiai
pillére. A magyar nyelv feldolgozasa specidlis kihivast jelent az NLP szamara, amelynek okai
a nyelv gazdag morfologidja (egy szotéhoz akar tobb szaz toldalékolt alak is tartozhat),

valamint a viszonylag szabad szorend.
HuSpacy: Magyar nyelvii NLP modell

A rendszer elsddleges NLP-komponense a HuSpacy (Orosz et al., 2022), amely a spaCy ipari
szinti NLP-keretrendszer (vo. spaCy; lasd 8.5 Hivatkozasok) magyar nyelvre specializalt
kiterjesztése. A HuSpacy fejlesztdi a magyar nyelvi modell jelentdségét az aldbbiak szerint
fogalmazzdk meg: ,.Despite the growing interest in NLP for under-resourced languages,
Hungarian lacks a comprehensive, production-ready toolkit comparable to English-language
solutions. HuSpaCy aims to fill this gap by providing an industrial-strength Hungarian NLP
pipeline built on spaCy.” (v0. Orosz Gy. et al.: ,,HuSpaCy: an industrial-strength Hungarian
natural language processing toolkit”, XVIII. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia,
2022; lasd 8.5 Hivatkozéasok). A magyar nyelvil szovegosztalyozas teriiletén végzett korabbi
vizsgalatok (vo. Lendvai P. — Tikk D., 2022; lasd 8.5 Hivatkozasok) megerdsitik, hogy a nyelvi
sajatossagok figyelembevétele a pontossag szempontjabdl kritikus. A NewsCast az
,hu core news lg” (large) modellt alkalmazza, amely az aldbbi NLP-képességekkel

rendelkezik:

o Tokenizacio: A szoveg szavakra (tokenekre) bontdsa a magyar helyesirasi szabalyok

szerint.

e Mondathatar-felismerés (Sentence Segmentation): A szoveg mondatokra bontésa,

amely az olvashatdsagi metrikak €s az 6sszegzés alapja.

e Széfaji elemzés (POS Tagging): Minden token szofaji cimkéjének meghatarozasa,

amely a tartalomelemzés és a formalizaltsagi vizsgalat alapjaul szolgal.
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e Névelem felismerés (Named Entity Recognition, NER): Személyek, helyek,
szervezetek €s egyéb megnevezett entitasok azonositasa a szovegben. Ez a funkcid az
manalyzer.py” modul entitaskinyeré komponensében keriil alkalmazdsra és a
duplikacidsziirés entitds-ujjlenyomat (entity fingerprinting) alapu komponensét is

taplalja.

e Lemmatizacié: A szavak szotari alakjanak meghatarozdsa, amely a szdveg-
Osszehasonlitds ¢és a kulcsszo-kinyerés pontossagat noveli. A magyar nyelv
lemmatizaladsanak alapjat a morfoldgiai elemzés képezi, amelynek korai szamitogépes
megvalositasat Proszéky és Kis (1999) dokumentalta (vo. Proszéky G. — Kis B., 1999;
lasd 8.5 Hivatkozasok).

A HuSpacy betoltése a ,newscast-analyzer” modulban torténik, kétszintli fallback-
mechanizmussal: els6dlegesen a ,huspacy.load()” fiiggvényt probalja meg, majd sikertelen
esetben a nativ spaCy betoltést alkalmazza, kiegészitve egy ,sentencizer” pipeline-

komponenssel.
NLTK és Sumy: Szovegosszegzés

A szovegosszegzés a NewsCast elemzési folyamatanak fontos 1épése, amelyet a Sumy konyvtar
LexRank algoritmusa végez (v6. Sumy GitHub; lasd 8.5 Hivatkozasok). A LexRank (Erkan, G.
& Radev, D. R.: ,LexRank: Graph-based Lexical Centrality as Salience in Text
Summarization”, Journal of Artificial Intelligence Research, Vol. 22, pp. 457-479, 2004; 1asd
8.5 Hivatkozasok) egy graf-alapu extraktiv 0sszegzési algoritmus, amely a mondatok kozotti
hasonldsdgon alapuld kdzpontisagot szamitja ki és a legkdzpontibb mondatokat valasztja ki az
Osszefoglald szamara. Az algoritmus kiilondsen alkalmas a hirszovegek 0sszegzésére, mivel
azok jellemzden forditott piramis szerkezetlieck — a legfontosabb informaciok az elején

koncentralodnak.

A NLTK (Natural Language Toolkit; vo. Bird, S. & Loper, E.: ,,NLTK: The Natural Language
Toolkit”, ACL Workshop, 2002; NLTK; lasd 8.5 Hivatkozasok) a tokenizacios
alapinfrastruktarat szolgéltatja a Sumy szamadra, beleértve a magyar nyelvi tokenizald (punkt)

modellt.
Google Gemini: MI-alapu validacio

A szabdlyalapu elemzés mellett a NewsCast a Google Gemini Flash Lite Latest modellt

alkalmazza a radios relevancia Ml-alapu validalasara (v6. Google Gemini API Documentation;
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lasd 8.5 Hivatkozasok). A Gemini kotegelt feldolgozassal (batch processing) mikodik: 15
perces intervallumonként legfeljebb 50 hirt dolgoz fel egyidejlileg. Ez a megkozelités az API-
hivasok szaménak csokkentése révén jelentds koltségmegtakaritast eredményez, mikdzben a
szabalyalapu el0szliré biztositja, hogy csak a potencialisan relevans hirek keriiljenek MI-

validacio alé.

2.2.3. Szovegfelolvasas (Text-to-Speech)

A szovegfelolvasas (Text-to-Speech, TTS) technoldgidja az elmult évtizedben gydkeresen
atalakult (v0. Speech synthesis — Wikipedia; Lemmetty, S.: ,History and Development of
Speech Synthesis”, Aalto University; lasd 8.5 Hivatkozéasok). A korabbi, konkatenativ és
parametrikus szintézismegolddsokat a neuralis halozat alapti rendszerek valtottak fel —
kiilonosen a Google WaveNet (2016) megjelenése Ota —, amelyek a természetes emberi
beszédhez kozelitd mindséget érnek el. Az eredeti publikdcio szerint: ,,WaveNet, a deep
generative model of raw audio waveforms [...] is able to generate speech which mimics any
human voice and which sounds more natural than the best existing Text-to-Speech systems,
reducing the gap with human performance by over 50%.” (v6. van den Oord, A. et al.:
,WaveNet: A Generative Model for Raw Audio”, DeepMind, 2016; lasd 8.5 Hivatkozasok). Ez
a paradigmavaltds tette lehetdvé az ElevenLabs és hasonlo szolgaltatdsok megjelenését,

amelyek a NewsCast TTS moduljanak alapjat képezik.
ElevenLabs API és az eleven_v3 modell

A NewsCast az ElevenLabs szolgaltatds API-jat hasznalja a szovegfelolvasashoz (vo.
ElevenLabs API Documentation; ElevenLabs Models; lasd 8.5 Hivatkozasok). A rendszer az
,eleven multilingual v2” modellt definidlja alapértelmezettként a kodban, azonban a
produkcios kornyezetben az ,.eleven v3” modellt alkalmazza, amely a szolgaltatd legujabb,

nagy pontossagu szintézismodellje.
A valasztas indokai:

e Magyar nyelvii timogatas: Az eleven_v3 modell nativan timogatja a magyar nyelvet,

beleértve az ékezetes karakterek és a magyar prozodia helyes kezelését.

o Hangklénozas és testreszabas: A modell alkalmas egyedi hangprofilok hasznalatara,
amelyek a ,voice id” paraméterrel valaszthatok ki. Az alapértelmezett hang
(,LLEXAVITQu4vr4xnSDxMaL”) egy természetes hangzasi magyar férfihangot

reprezental.
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o SSML tamogatas: A modell értelmezi az SSML (Speech Synthesis Markup Language)
elemeket — a W3C altal szabvanyositott XML-alapt jeldlonyelvet a beszédszintézis
vezérlésére (vo. W3C SSML 1.1 Specification; lasd 8.5 Hivatkozasok) —, kiilondsen a
sziinet-jeloloket, amelyeket a NewsCast a hirek kozotti sziinetek megvaldsitasara

hasznal.

o API-alapu integracio: A RESTful API-n keresztiili hozzaférés megteremti a
programozott hasznalat feltételeit, a valaszformatumok (MP3, PCM, WAV) rugalmas

valasztasat és az aszinkron feldolgozast.
Magyar nyelvil szovegnormalizalas

A TTS-rendszer szdmara kiemelten fontos a szoveg eldfeldolgozasa, amely gondoskodik arrél,
hogy a szintetizator a magyar nyelv szabdlyai szerint értelmezze a szdveget. Az OMSZ
adatformatumainak korabbi dokumentacioja (v6. HungaroMet, 2019; lasd 8.5 Hivatkozasok)
szerint a szoveges eldrejelzések nem szabvéanyositott karakterkddolassal és formézassal
késziilnek, amely a normalizalasi szabalyok kidolgozasandl figyelembe veendd. A NewsCast

,»text normalizer.py” modulja az aldbbi normalizélési [épéseket végzi el:

e Szamok szovegesitése: A 0-t6l 999 999 999 999-ig terjedd tartomanyban a szamok
magyar nyelvi megfelel6jére konvertdlds (pl. 2024 — , kétezer-huszonnégy”). Az
algoritmus rekurziv felépitésii és kezeli a magyar nyelv specidlis eseteit (pl. ,,két” vs.

kettd”, ,,ezer” egyediilalld prefix nélkiil).

e Homérséklet-normalizalas: A ,,-5°C” — , minusz 6t fok”, ,,25,5°C” — , huszonét és
féel fok” konverziok, amelyek a meteorologiai tartalmak (newscast-weather)

felolvasasanal elengedhetetlenek.

o Datumformatum-kezelés: A ,janudr 15.” — ,janudr tizenotodike” konverzio, amely a
magyar nyelvben a sorszamok birtokos ragozasat (-e, -a, -je) igényli. A rendszer 31
sorszam birtokos és hatarozoragos alakjat tartalmazza az ,,ORDINALS POSSESSIVE”
¢s ,,ORDINALS ON DATE” szétarakban.

o Idopont-normalizalas: A ,,15:30” — ,,tizen6t 6ra harminc” konverzio.
b

e Szazalék- és pénznemkezelés: A ,,.80%” — ,nyolcvan szazalék™, ,,1.000 Ft” — | ezer

forint” konverziok, ragozassal egyitt (pl. ,,80%-0s” — ,,nyolcvanszazalékos™).
g gyutt (p y
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o Roviditések feloldasa: 22 beépitett rovidités az ,,ABBREVIATIONS” szo6tarban (Dr.,
Prof., stb., ill., kb., hPa, km/h stb.), kiegészitve 4 kontextusfiiggd roviditéssel
(,,CONTEXT SENSITIVE ABBR”) ¢és 24 specialis karakter csere-szaballyal
(,,.SPECIAL CHARS”), 6sszesen 50 normalizalasi szabaly.

e SSML-védelem: A normalizalasi folyamat sordn az SSML break tagek placeholder-
ekre cserélddnek, hogy a reguldris kifejezések ne modositsdk azokat, majd a

normalizalas végén visszadllitddnak (lasd ,,text normalizer.py”).

2.2.4. Kozosségi média platform korlatok és a Google Trends integracio

A hirrelevancia meghatarozasadhoz idedlis esetben a kozosségi média platformok trendjeleire is
tamaszkodhatnank — a Twitter/X emlitések, a Facebook-megosztasok vagy a Reddit-szalak
népszeriisége kdzvetlen indikatorai egy-egy hir tarsadalmi visszhangjanak. Az elmult években
azonban a kozosségi média platformok szisztematikusan bezartak nyilvanos API-jaikat, ami
alapvetden megvaltoztatta a kiilsd fejlesztok és kutatok adathozzaférési lehetdségeit. Az
alabbiakban attekintem ennek a folyamatnak a legfontosabb mérfoldkoveit és a NewsCast

rendszerre gyakorolt hatasait.

2.2.4.1. A Cambridge Analytica hatas (2018-)

A kozosségi média platformok API-korlatozasainak torténetében a Cambridge Analytica
botrany jelenti a fordulopontot. A Facebook 2010-ben nyitotta meg a Graph API-t harmadik
feltol szarmazoé fejlesztok szamara, széleskorii hozzaférést biztositva a felhasznaldi adatokhoz
— beleértve az ismerdsi listakat, bejegyzéseket, eseményeket €s személyes adatokat (vo. MIT
Internet Policy Research Initiative, 2018; 1asd 8.5 Hivatkozasok). 2018 marciusaban azonban
nyilvanossagra kertilt, hogy a Cambridge Analytica brit politikai tanacsad6 cég a platform API-
jén keresztiil mintegy 87 milli6 felhasznal6 adatait gytijtotte be és hasznalta fel jogosulatlanul
politikai célu profilalkotasra (v6. Cambridge Analytica — Wikipedia; lasd 8.5 Hivatkozasok). A
botrany kovetkezményeként a Meta (akkoriban még Facebook) 2018 aprilisatol radikalis API-
korlatozasokat vezetett be: megvonta az ismerdsi listak, bejegyzések, események, csoportok,
valamint a vallasi és politikai nézetek hozzaférését harmadik félt6l szarmazé alkalmazasok
szdmara (v0. Meta: ,,An Update on Our Plans to Restrict Data Access on Facebook™, 2018; lasd
8.5 Hivatkozasok). A Cambridge Analytica botrany API-korlatozasokra gyakorolt hatisat a
MIT kutatéi az alabbiak szerint 6sszegzik: ,,The Cambridge Analytica affair fundamentally

altered the relationship between social media platforms and third-party developers. Facebook's
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subsequent API restrictions — reducing data access for all external applications — represented
a paradigm shift from an open-platform model to a walled-garden approach.” (v6. MIT Internet
Policy Research Initiative: ,,The Cambridge Analytica Affair and the Future of Data Privacy”,
2018; lasd 8.5 Hivatkozasok). Ez az intézkedés domindhatast valtott ki: a tobbi kozdsségi
média platform is fokozatosan bezarkézott, részben a felhasznaloi bizalom helyreallitasa,

részben a szabalyozo6i nyomas (GDPR) miatt.

2.2.4.2. Platform-specifikus korlatozasok elemzése

Az aldbbi tablazatban Osszefoglalva lathato a legjelentdsebb kozdsségi média platformok

aktualis API hozzaférési korlatozasai:

Komment / Trend

Ingyenes

Platform csomag lekérdezés Kéltség (min.) Statusz (2025)
Facebook Nem Nem App review + limit | Zart

X (Twitter) Write-only $200/h6 (Basic) $200-42 000/h6 Fizet6s
Instagram Megsziint Nem Business API only Zart

Reddit Korlatozott $0,24/1K hivas $12 000/év (prem.) | Részben nyilt
TikTok Nem Kutatoi jovahagyas N/A Zart

YouTube 10K egys./nap Kvota korlatozott Ingyenes (limitalt) Részben nyilt
Telegram Bot API FloodWait limit Ingyenes (limitalt) Részben nyilt
Google News RSS Igen Igen (pozicid) Ingyenes Nyilt

Google Trends RSS | Igen Igen (top-10 HU) Ingyenes Nyilt

1. tablazat: A legjelentdsebb kozosségi média platformok API hozzaférési korlatozasai

Platformonként az aktualis helyzet részletesebb kifejtése:

o Facebook/Meta Graph API: A jelenlegi API verzio 200 kérést engedélyez oranként és

alkalmazasonként (v6. Meta Graph API Overview & Rate Limiting; lasd 8.5

Hivatkozasok), az alkalmazas-jovahagyasi folyamat (App Review) pedig szigoru

feltételrendszerrel miikddik, amelyet a fejlesztdi kozosség magas elutasitasi arannyal

jellemez (v6. Meta App Review Documentation; lasd 8.5 Hivatkozasok). 2025-t61 a

Meta tovabb szigoritotta az egyedi célkozonség kezelési (Custom Audience)

szabalyokat (v6. Meta Business Help Center: ,,Custom Audiences”, 2025; lasd 8.5

Hivatkozasok), ami a marketing- és kutatasi céli API-haszndlatot is korlatozza.

Nyilvéanos bejegyzések aggregalt kinyerésére jelenleg nincs hivatalos API-végpont.
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X (Twitter): A platform a 2023-as API-atalakitas soran a ,,Free tier”’-t write-only modra
korlatozta — ingyenesen kizardlag tweeteket lehet kozzétenni, olvasasi hozzaférés
nélkil. A ,,Basic tier” ($100/ho, 2024-t61 $200/h6) korlatozott olvasasi hozzaférést
biztosit, a ,,Pro tier” $5000/h6 aron kinal bévebb kvotat, mig az ,,Enterprise” szint ~$42
000/ho koltséggel jar (vo. X API Pricing Documentation; lasd 8.5 Hivatkozasok). Az
akadémiai kutatdsi program (Academic Research API) 2023-ban megsziint (v6. X
Developer Platform: ,,Deprecation of the Academic Research product track™, 2023; lasd
8.5 Hivatkozéasok), amely kordbban ingyenes, teljes archivum hozzaférést biztositott
kutatoknak.

Instagram: A Meta 2024. december 4-én véglegesen megsziintette a Basic Display
API-t, amely korabban a felhasznalok sajat bejegyzéseinek elérését tette lehetdveé (vo.
Instagram Graph API Developer Guide; lasd 8.5 Hivatkozasok). A Graph API kizarélag
,Business” és ,,Creator” fidoktipusokhoz érhetd el, 2025-ben pedig a rate limitet 5000-
6l 200 kérésre/ora csokkentettek — ez 96%-os korlatozas (vo. Meta for Developers:
Instagram Platform Rate Limits & Changelog; lasd 8.5 Hivatkozasok).

Reddit: A platform 2023 jualiusatol $0,24/1000 API-hivas dijat vezetett be, ami a
korabban ingyenes hozzaférés monetizalasat jelentette (vo. Reddit API Pricing &
Terms; lasd 8.5 Hivatkozasok). A dijvaltozas kozvetlen kdvetkezménye volt, hogy a
legismertebb harmadik féltdl szarmazd Reddit-kliensek — Apollo, Reddit is Fun (RIF),
Sync — 2023 nyaran megsziintették miikodéstiket (v6. 2023 Reddit API controversy —
Wikipedia; lasd 8.5 Hivatkozasok). A hobbi €s kutatasi projektek szamara tovabbra is
elérhetd egy korlatozott ,Free tier”, amely azonban kvoéta- és funkciondlis
korlatozasokkal bir.

TikTok: A Research API kizarélag jovahagyott akadémiai kutatok szamdra érhetd el,
az USA-ban és az EU-ban eltéré hozzaférési feltételekkel (vo. TikTok Research API
Documentation; lasd 8.5 Hivatkozdsok). 2024-ben az eurdpai parlamenti valasztasok
idején adatmindségi problémak meriiltek fel a kutatéi API-n szolgaltatott adatokban (vo.
TechPolicy.Press: ,,Researcher Data Access Under the DSA”, 2024; lasd 8.5
Hivatkozasok), ami az API megbizhatdsagat is megkérddjelezi.

YouTube Data API v3: A Google 10.000 egység/nap ingyenes kvotat biztosit,
amelyben egyetlen keresési kérés 100 egységbe keriil — ez napi ~100 keresést jelent (vO.
YouTube Data API v3 Quota Documentation; lasd 8.5 Hivatkozasok). Bar a kvota

bovithetd, a kérelmezés indoklast és jovahagyast igényel.
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e Telegram: A Bot API nem fér hozza privat csoportokhoz és csatorndkhoz, a publikus
csatornak olvasasa pedig FloodWait rate-limitbe iitkdzik (csatornankénti maximum ~10
iizenet/lekérdezés) (vO. Telegram Bot API Documentation; lasd 8.5 Hivatkozasok). A

Telegram API-ra épiild trendjelek gytiijtése igy jelenleg nem skalazhaté megoldas.

2.2.4.3. A GDPR és az MI-modellek ,,adatéhségének” hatasa

A platformok bezarkoézasanak masik hajtoereje az EU Altalanos Adatvédelmi Rendelet
(GDPR, 2018), amely a személyes adatok fogalmat kiterjesztette a felhasznalonevekre,
kozosségimédia handle-ekre és nyilvanosan elérhetd profilinforméciokra (vo. GDPR —
Wikipedia; lasd 8.5 Hivatkozasok). 2024-ben az EU adatvédelmi szabdlyozok kifejezetten
korlatoz6 4llaspontot foglaltak el a mesterségesintelligencia-céli adatgyiijtés (scraping)
kapcsan, megallapitva, hogy a nyilvanosan elérhetd kozosségimédia-tartalmak gytiijtése is
adatvédelmi jogalapot igényel (v0. Morgan Lewis: ,,EU Data Protection Regulators' Position

on Al Scraping”, 2024; IAPP: ,,The state of web scraping in the EU”; lasd 8.5 Hivatkozasok).

Ezzel parhuzamosan a platformok felismerték, hogy az altaluk tarolt adatok az MI-modellek
tréningezéséhez rendkiviil értékesek. A Reddit példaul 2024-ben licencszerzddéseket kotott a
Google-el és az OpenAl-al az adatainak Al tréningcélu felhasznalasara, tovabba korlatozta
azoknak a harmadik feleknek a hozzaférését, akik nem kotottek ilyen megallapodast. Ez a

monetizacids tendencia tovabb sziikiti a fliggetlen fejlesztok és kutatok mozgasterét.

2.2.4.4. Scraping mint alternativa — lehetoségek és korlatok

A hivatalos API-k bezarddasa természetesen felveti a webes adatgyiijtés (scraping)
alternativajat. Az Apify platform (v6. Apify Platform Documentation; lasd 8.5 Hivatkozasok)
példaul 10.000-nél tobb eldre gyartott ,, Actor’-t kindl, amelyek kozott megtalalhatok az
Instagram, TikTok, Facebook ¢s Reddit tartalmak automatikus gytijtését végzd scraperek. Az
Apify arazasi modellje: Free szint ($5 kredit tesztelésre), Starter $39/ho, Scale $199/ho,
Enterprise $999/ho.

A scraping jogi helyzete azonban Gsszetett és bizonytalan. A Meta v. Bright Data (2024)
iigyben a birdsag megallapitotta, hogy a nyilvanosan elérhetd adatok gytiijtése dGnmagaban nem
sérti a CFAA (Computer Fraud and Abuse Act) torvényt (vO6. D-Lab, UC Berkeley: ,,The
Evolving Landscape of Web Scraping on Social Media Platforms”; lasd 8.5 Hivatkozasok).
Ugyanakkor az X Corp hasonld perekben a szerverterhelésre és a felhasznalasi feltételek
megsértésére hivatkozott, ami felelésséget vonhat maga utan a scraper tizemeltetéjének. Az EU
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GDPR kontextusdban a scraping személyes adatot is érinthet — egy nyilvdnos Facebook-
bejegyzés szerzdjének neve és profilképe személyes adat —, ami jogalap (pl. jogos érdek)

igazolasat és adatvédelmi hatasvizsgélatot igényelne.

Egy akadémiai vagy hobbi projekt — mint a NewsCast — szdmara a scraping-alapi megoldas
tehat harmas kockazatot hordoz: (1) a havi koltségek ($39-999) nem allnak aranyban a projekt
koltségvetésével, (2) a jogi helyzet bizonytalan és folyamatosan valtozik, (3) az etikai kérdések
(felhasznaloi adatok gytijtése a felhasznalok kifejezett hozzajarulasa nélkiil) aggalyokat vetnek
fel.

2.2.4.5. A vialasztott megoldas indoklasa — Google News/Trends RSS

A fenti korlatozasok attekintése utdn a NewsCast rendszer a Google News RSS ¢és a Google
Trends RSS feedekre ¢pit kozosségi trendjel-forrasként. Ez a valasztas az alabbi elénydkon

alapul:

1. Nyilvanos és ingyenes hozzaférés: A Google News és Google Trends RSS feedek API-
kules nélkiil, korlatozas nélkiil elérheték. Nem igényelnek regisztraciot, alkalmazas-

jovahagyast vagy (fizetds) elofizetést.

2. Nem személyes adatok: A feedek nem tartalmaznak felhasznaldi személyes adatokat —
kizarolag hirszalagcimeket, URL-eket és aggregalt keresési trendeket szolgéltatnak. Ez
GDPR szempontbol 1ényegesen egyszeriibb helyzetet teremt, mint a kdzosségi média

platformok felhasznaldi tartalmainak gytijtése.

3. A magyar hirpiac lefedettsége: A Google News 7 kategorias feedje (top, belfoldi,
vilag, lizlet, technoldgia, tudomany, egészség) a magyar nyelvi hirpiac egészét lefedi, a
hl=hu&gl=HU lokalizaciéval a magyar hirfogyasztok szemszogébdl relevans

tartalmakat priorizalja.

4. Kockazatkezelés: A Google rate-limiting kockazatat a newscast-social modul budget
rendszerrel és 30 perces cooldown mechanizmussal kezeli (vo. 3.6.6 fejezet),

minimalizdlva a tulzott lekérdezés lehetdségét.

A hirértékelés hagyomanyos, tartalomkozponti megkozelitései — amelyek a szoveg jellemzdire
(olvashatdsag, szentiment, forrds presztizse) tdmaszkodnak — nem képesek maradéktalanul
megragadni egy hir valos tarsadalmi hatasat. A kozosségi média és a keresdmotor-trendek

elemzése kiegészitd dimenziot ad a relevancia-meghatdrozashoz: ha egy hirtéma a Google
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Trends top keresései kozott szerepel vagy a Google News kiemelten kezeli, az a téma széles

kort érdeklddést tikroz.

A NewsCast rendszer a newscast-social modul révén két kiilsé adatforrast integral a trendjelek

gyljtéséhez:

e Google News RSS: A Google News 7 tematikus RSS feedjébdl (top hirek, belfoldi,
vilag, lizlet, technologia, tudomany, egészség) gyljt pozicid alapii engagement jeleket.
A Google News RSS magyar nyelvre lokalizalt feedeket kinal (hl=hu&gl=HU

paraméterezéssel), amelyek a magyar hirpiac aktualis prioritasait tiikrozik.

e Google Trends RSS: A Google Trends napi trendek feedjébdl (geo=HU) a
Magyarorszdgon aktualisan legkeresettebb kulcsszavakat gytijti, amelyek a kozdsségi
érdeklédés kozvetlen indikatorai. A trending kulcsszavak a hirekkel vald szoveges

egyeztetés (substring matching) révén keriilnek felhasznalasra.

A trendjelek és a meglévd hirek kozotti parositas haromszintli algoritmussal torténik: (1) URL-
hash alapti pontos egyezés, (2) kanonikus URL-hash egyezés és (3) RapidFuzz konyvtar
,token_sort ratio” algoritmusa (v6. RapidFuzz GitHub; lasd 8.5 Hivatkozasok) szerinti fuzzy
cim-egyeztetés. A RapidFuzz a Levenshtein-tavolsagra és a token-alapti hasonlosagra épiild,
C++ gyorsitasu Python-konyvtar, amely a szosorrendtdl fiiggetlen 6sszehasonlitast biztosit — ez
kiilondsen fontos a hirszalagcimek esetében, ahol ugyanaz a hir eltéré szoérenddel jelenhet meg

kiilonbozo6 forrasokban.

A parositott trendjelekbdl a Super Formula (Szuper képlet) pontszamot szamit:
Vi =10 + (Trends * 50)

ahol Vu a Viralis Hirérték — az adott hir kdzosségi trendjeleken alapuld, pontszamként
kifejezett hirértéke. A ,, Trends” értéke 1, ha a hir cime egyezik egy Google Trends TOP10
kulcsszoval, egyébként 0. A képlet két értéket ad: 10 (alap hir) vagy 60 (virdlis hir). Ez a
pontszdm a ,social trending score” mezdben keriil tarolasra az ,analysis” tdblaban és a
newscast-analyze modul a Gemini batch prioritds meghatarozasanal stlyozott tényezdként

alkalmazza (vo. 3.6.6 fejezet).

2.2.5. RESTful architektira és mikroszolgaltatasok

A NewsCast rendszer mikroszolgaltatas-architekturat (Microservices Architecture) kovet —

amelynek alapelveit Lewis és Fowler az alabbiak szerint definidljak: ,,7he microservice
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architectural style is an approach to developing a single application as a suite of small services,
each running in its own process and communicating with lightweight mechanisms, often an
HTTP resource API. These services are built around business capabilities and independently
deployable by fully automated deployment machinery.” (vO. Lewis, J. & Fowler, M.:
,,Microservices: a definition of this new architectural term”, martinfowler.com, 2014; lasd 8.5
Hivatkozasok) —, amelyben minden modul 6néllo, egyetlen felelsséggel bird szolgaltatasként
mikddik, sajat adatbazis-sémaval, API-feliilettel és konténerrel. A hat szolgaltatas koziil 6t
onallé adatbazis-sémaval rendelkezik, mig a newscast-social a newscast-analyze adatbazisat
osztja meg az adatbazis-szintli integracié érdekében (vo. 3.2.1 fejezet). Ez a megkdzelités az

alabbi eldnydkkel jar:

o Fiiggetlen fejleszthetdség: Az egyes modulok dnalldan fejleszthetdk, tesztelhetok és

telepithetok.

o Skalazhatosag: A nagyobb terhelésnek kitett modulok (pl. a newscast-analyze modul,

amely a leginkabb szamitasigényes) kiilon skalazhatok.

o Hibaelkiilonités: Egy modul meghib4dsoddsa nem vonja maga utan a teljes rendszer

leallasat.

o Technolégiai rugalmassag: Bar jelenleg minden modul Python-alapt, az architekttra

lehetdvé tenné egyes modulok mas technologidra valo atirdsat.

A szolgaltatasok kozotti kommunikacié szinkron HTTP/REST-hivasokkal torténik. A REST
(Representational State Transfer) architekturalis stilust Roy Fielding definidlta 2000-es doktori

crer

Software Architectures”, UC Irvine, 2000; lasd 8.5 Hivatkozasok). Minden modul két portot
nyit:

e 80-as port: Az lizleti API-végpontok (hitelesitéssel védett).
e 8000-es port: A Prometheus metrikdk kiszolgalasa (monitorozasi célu, publikus).

A hitelesités egységes, kétcsatornas megoldassal valosul meg: HTTP Basic Auth és JWT
(JSON Web Token) Bearer Token (vo. RFC 7519: JSON Web Token, Jones, M. et al., 2015;
JWT.io; lasd 8.5 Hivatkozasok) egyarant elfogadott minden végponton. A Basic Auth az
egyszerlibb integraciok és a fejlesztési kdrnyezet szamadra biztosit hozzaférést, mig a JWT a

programozott API-hivéasok ¢€s a szolgéltatdsok kozotti kommunikécié biztonsagos modja.
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2.2.6. Adatbazis-kezelés: SQLAlchemy és MariaDB

A NewsCast minden modulja MariaDB 11.8.3 relaciés adatbazist hasznal (v6. MariaDB;
MariaDB — Wikipedia; lasd 8.5 Hivatkozasok), amelyhez a SQLAlchemy ORM-en (Object-
Relational Mapping) keresztiil kapcsolodik. Az ORM réteg alkalmazasanak elméleti alapjait
Bayer — a SQLAlIchemy alkot6ja — az alabbiak szerint indokolja: ,,SQLAlchemy considers the
database to be a relational algebra engine, not just a collection of tables. Rows can be selected
from not only tables but also joins and other select statements, any of these units can be
composed into a larger structure.” (v6. Bayer, M.: ,,SQLAIchemy”, in: ,,The Architecture of
Open Source Applications, Volume II”, aosabook.org, 2012; lasd 8.5 Hivatkozasok). Ez a
szemlélet lehet6ve teszi a NewsCast komplex lekérdezéseinek (pl. az ai_radio_suitable news
nézet) elegans megvaldsitasat. A MariaDB a MySQL nyilt forraskodu fork-ja —amelyet Michael
,2Monty” Widenius alapitott az Oracle altali MySQL-felvasarlas utan — és amely teljes
mértékben kompatibilis a MySQL protokollal és az SQL szintaxissal; a modulok a
,mysql+pymysql” SQLAlchemy driver-en keresztiil csatlakoznak, amely mindkét adatbazis-

szerverrel miikodik.
Az ORM haszndlata az alabbi eldnydket biztositja:
e SQL injection elleni védelem: Parametrikus lekérdezések alkalmazasa.

o Adatmodell centralizalasa: A Python osztilyok és az adatbazis-tablak kozotti

leképezés egyértelmii.

e Connection Pool: A SQLAlchemy beépitett kapcsolat kezeldje felel a hatékony
adatbazis-kapcsolatkezelésért (alapértelmezetten 5-10 allandé kapcsolat, 5-10

tulcsordulasi kapcsolat).

Az adatbdzis karakterkodoldsa UTF-8MB4 (,,utf8mb4 unicode ci”), amely teljes Unicode-
tamogatast nyujt, beleértve a magyar ékezetes karaktereket. Az InnoDB tarolé motor hasznalata
tranzakciétamogatast és sor szintli zarolast (row-level locking) biztosit, ami a parhuzamos

feldolgozas soradn kritikus a deadlock-helyzetek elkertiléséhez.

2.2.7. COCO modell és az OAM elemzés

A COCO (Component-based Object Comparison for Objectivity) egy matematikai modell az
objektumok tdbbszempontl, objektiv (emberi sulyozas/pontozas nélkiili) dsszehasonlitdsara

(v6. COCO API; lasd 8.5 Hivatkozéasok), amely a ,,miau.my-x.hu” webes szolgéltatdson
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keresztiil érheté el. E moddszertani megkozelités a NewsCast rendszerben a hirforrasok
egymashoz képest becsiilhetd értékének objektiv vizsgalatara keriil alkalmazasra az OAM
keretrendszeren beliil. A hasonldsdgelemzési modszertan angol nyelvii definicidit és elméleti
alapjait (v0. Pitlik L., é.n., Similarity Analysis; lasd 8.5 Hivatkozasok) a COCO megkozelités
dokumentalja. A hasonlosadgelemzés elméleti és gyakorlati alapjait magyar nyelven az ismertetd
fiizet (v0. Pitlik L., 2014, Hasonldsagelemzési alapok; 1asd 8.5 Hivatkozasok) rendszerezi. A
modszertani 6sszefoglaldo a MIAU Wiki k6zosségi tudasbazisaban (vo. MIAU Wiki, 2014; 1asd
8.5 Hivatkozasok) is elérhetd.

A COCO harom modellvaltozatot timogat:

e YO0 (anti-diszkriminativ modell): A varianciaminimalizaldson alapulé modell, amely
az objektumok (hirforrasok) kozotti ideal-kiillonbségek minimalizéldsara torekszik,
kimutatva az attribatumok (hirtulajdonsagok) hozzéjaruldsat az osszeredményhez (a
normatdl vald esetleges eltéréshez). Az attributumok fontossdganak MI-alapu
levezetése (v0. Ban Gy. et al., 2024; 1asd 8.5 Hivatkozasok) a varianciaminimalizaldson
alapuld YO modell értékelhetdségét tovabb erdsiti. Az anti-diszkriminativ megkozelités
solver-alapti neuralis halokkal torténd kozelitése (vo. Pitlik L. — Barta G., 2021; lasd 8.5
Hivatkozasok) a moddszertan alkalmazasi korének kiterjesztését demonstralja. A

vizsgalat 1ényege: lehet-e minden objektum masként egyforma?!

o STD (feliigyelt tanulas): A célérték rekonstrukcion alapuld modell, amely a megfigyelt

értekek alapjan becsléseket készit.

e MCM (explorativ modell): A binelés alapti modell, amely az értékek csoportositasat
végzi el. A COCO MCM kapcsan a lépcsds fiiggvények nem keriilnek kényszeres
restrikciok hatasa ald, ami a maximalis rugalmassag zaloga, a ceteris paribus alakzatok

polinomizalédéasanak potencialis kockazata aran.

A COCO modell alkalmazasanak lényege az objektiv Gsszehasonlitas: a josag (goodness)
mérése tobb szinten torténik. A legegyszerlibb szint a talalati arany (hit rate), amely a tény- és
a becsiilt értékek egyezésének aranyat fejezi ki (vo. Pitlik L., 2004; 1asd 8.5 Hivatkozasok). A
numerikus josagi mutatok — az abszolut és a négyzetes eltérés Osszege, a korrelacio — a
becslések pontossagat folytonos skalan mérik. A COCO YO modell a variancia
minimalizaldséval az objektumok kozotti ideal-kiilonbségeket csokkenti, azaz egy aggregalt,
optimalizalt josagi kritériumot alkalmaz, amelyben nem emberi sulyok, hanem a matematikai

solver hatarozza meg az 0sszehasonlitas alapjat. A modell- és esetszintli tultanulas kockazat
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felismerésére kidolgozott DIF(e)SA modszer (v6. Varadi D. et al., 2023; 1asd 8.5 Hivatkozasok)
az objektiv Osszehasonlitds megbizhatdésdganak novelését célozza. A hasonlosagelemzési
modszer a HR kockézatok teriiletén is alkalmazasra keriilt gyanugeneralasi célokra (vo. Pitlik

L., 2013; lasd 8.5 Hivatkozasok), ami a COCO-modell széleskorii adaptalhatosagat mutatja.

A NewsCast ,,coco_client.py” modulja HTTP kliensként kommunikal a tavoli COCO Y0, STD
¢s MCM szolgéltatassal. A bemeneti matrixot TSV (Tab-Separated Values) formatumban,
CRLF (Carriage Return Line Feed) sorvégekkel késziti el6 — ez a formatum a ,,miau.my-x.hu”
API specifikus kovetelménye (lasd ,,coco client.py). A valasz feldolgozasa HTML-alapt
(engine3.php) vagy egyszeri szoveges (engine3_curl.php) végponton keresztiil torténik, ahol a
HTML-valasz esetén a ,, CocoHTMLParser” osztdly a Python beépitett ,,HTMLParser”

alaposztalyabol szarmaztatva végzi a strukturalt adatkinyerést.

2.2.8. Konténerizacio és monitorozas

A NewsCast minden modulja Docker-konténerben fut (v6. Docker Documentation; Docker —
Wikipedia; lasd 8.5 Hivatkozasok), amelyet a ,,Dockerfile”-ok definialnak. A konténerizacid
elényeit a Docker dokumentacié az aldbbiak szerint foglalja 0ssze: ,,4 container is a standard
unit of software that packages up code and all its dependencies so the application runs quickly
and reliably from one computing environment to another. A Docker container image is a
lightweight, standalone, executable package of software that includes everything needed to run
an application: code, runtime, system tools, system libraries and settings.” (v6. Docker
Documentation: ,,What is a Container?”’; lasd 8.5 Hivatkozasok). A NewsCast rendszerben
minden modul ilyen szabvanyositott konténeregységként miikodik, biztositva a fejlesztési és az

¢les kornyezet azonossagat.

A monitorozéas a Prometheus (v3.6.0) metrikagytijto rendszerre (v6. Prometheus; Prometheus
— Wikipedia; lasd 8.5 Hivatkozasok) — amelyet eredetileg a SoundCloud fejlesztett ki és 2016
6ta a Cloud Native Computing Foundation (CNCF) masodik gradualt projektje — és a Grafana
(v12.2.0) vizualizacids platformra épiil (v6. Grafana; Grafana — Wikipedia; lasd 8.5

Hivatkozasok).

Minden modul dedikalt ,monitoring.py” modullal rendelkezik, amely az alabbi

metrikatipusokat szolgaltatja:

e Rendszermetrikak: CPU-hasznélat, memoriafoglalas, halozati és lemezes I/O (psutil

konyvtar).
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e Alkalmazasmetrikak: API-kérések szama, feldolgozasi idok, sorhosszak, hibaratak.
o Uzleti metrikak: Feldolgozott hirek szama, TTS-generalasok, duplikaciok aranya.

A Prometheus periodikusan gyijti (scrape) a modulok 8000-es portjan kozzétett metrikakat, a
Grafana pedig a Prometheus-adatforrasra épiild interaktiv dashboardokon jeleniti meg a

rendszer allapotat valds idoben.

A strukturalt naplozas JSON formatumban torténik, minden bejegyzéshez Kkorrelacids
azonositét (correlation ID) rendelve. A korrelacids azonositd lehetdvé teszi egy kérés teljes
¢letciklusanak végigkovetését a rendszer moduljain at, ami a hibakeresés ¢és az audit

szempontjabol alapvetd fontossagu.

2.3. Kapcsolodas a tanulmanyokhoz (tantargyi integracio)

A NewsCast rendszer fejlesztése sordn szamos, a képzés keretében elsajatitott elméleti és
gyakorlati ismeret keriilt alkalmazasra. Az aldbbi alfejezetek célja, hogy az olvaso — beleértve
azokat is, akik nem feltétleniil jartasak az egyes szakteriileteken — szamara is kozérthetd modon
bemutassdk, hogyan kapcsolodnak az egyetemi tantargyak a rendszer konkrét
megvalositdsdhoz. Az alabbiakban bemutatom a legjelentésebb tantargyi kapcsolddasokat,

Osszesen 27 tantargy vonatkozasaban.

2.3.1. Szoftverarchitekturak, Rendszertervezés és Rendszermodellezés

A Szoftverarchitektirak tantdrgy keretében megismert architekturdlis mintdk koziil a
NewsCast a mikroszolgaltatas-mintat (Microservices Pattern) alkalmazza (vo. 2.2.4 fejezet).
Egyszerlien fogalmazva: ahelyett, hogy egyetlen nagy programot készitettem volna, amely
minden feladatot ellat, a rendszert 6t kisebb, 6nallo ,,szolgéltatdsra” bontottam — mindegyik
egyetlen feladatért felelds (ezt nevezziik Single Responsibility Principle-nek, azaz az egyetlen
felelosség elvének). A szolgéltatasok egymassal internetes ,,ilizenetvaltassal” (RESTful API-
hivasokkal) kommunikélnak, ami az Interface Segregation Principle — azaz a feliilet-elkiilonités
elve — megvaldsitasa. Ez azt jelenti, hogy minden szolgéltatds csak azokat az adatokat kapja

meg ¢€s kiildi el, amelyekre valoban sziiksége van.

A tervezési mintdk alkalmazasanak jelent0ségét Gamma és tarsszerzdi — a szoftverfejlesztési
szakirodalom klasszikus miivében — az aldbbiak szerint fogalmazzadk meg: ,,Design patterns
[...] are descriptions of communicating objects and classes that are customized to solve a

general design problem in a particular context. [...] Each design pattern systematically names,
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explains, and evaluates an important and recurring design in object-oriented systems.” (V0.
Gamma, E. et al.: ,,Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software”, Addison-
Wesley, 1994; lasd 8.5 Hivatkozéasok). A NewsCast rendszerben a Strategy, Factory, Observer
¢s Singleton mintak alkalmaziasa e modszertani megalapozottsdgon nyugszik. — vagyis a
szoftverfejlesztésben bevalt, Gjrafelhaszndlhaté megoldasi sablonok — koziil a rendszer az

alabbiakat alkalmazza:

o Strategy Pattern (stratégia minta): Az ,,analyzer.py” modulban a kiilonb6z6 elemzési
stratégidk (NLP, biztonsagi, duplikacidé) cserélhetd komponensekként vannak
megvalositva. Ennek kdszonhetden az elemzés egyes 1épéseit egymastol fliggetleniil

modosithatom, anélkiil, hogy a tobbit érinteném (vo. 3.6.2 fejezet).

e Factory Pattern (gyar minta): A ,storage.py” modul a TTS-szolgaltatasban négy
kiilonboz6 taroldadaptert (Local, S3, GoogleDrive, FTP) biztosit — azaz a rendszer egy
»gyar” segitségével a konfiguracionak megfeleléen automatikusan kivalasztja, hova

mentse a hangfijlokat.

e Observer Pattern (megfigyelé6 minta): A Prometheus metrikagylijtés az observer
mintat valdsitja meg, ahol a metrikagyiijték ,,megfigyelik” a rendszereseményeket

(példaul API-kérések szamat) és valtozas esetén automatikusan frissitik az adatokat.

o Singleton Pattern (egyke minta): A , ParamManager” osztidly az newscast-analyze
modulban egyetlen k6zds példanyon keresztiil kezeli a dinamikus paramétereket, igy a

rendszer minden pontja ugyanazokat a beallitdsokat hasznalja.

crer

tervezésben ¢s a szolgaltatasok kozotti feleldsségmegosztas kialakitasaban nyilvanulnak meg.

A Rendszermodellezés keretében elsajatitott UML- és ER-diagram készitési modszertanok az
adatbazis-sémak tervezésében és a rendszerarchitektura dokumentalasaban keriltek

alkalmazasra.

2.3.2. Programozas, Programozasi alapelvek és modszertanok

A Programozas tantargy keretében elsajatitott ismeretek a rendszer teljes kodbazisaban
megjelennek:
e Aszinkron programozas: A modern programnyelvek lehetévé teszik, hogy egy

program egyszerre tobb feladatot is végezzen — példaul egyszerre tobb hirportalrdl
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toltson le tartalmat, ahelyett, hogy egyenként, egymas utdn dolgozna fel azokat. A
NewsCast az ,,async/await” szintaxist és az ,,asyncio” eseményhurkot alkalmazza a

parhuzamos RSS-feldolgozasban (vo. 3.6.1 fejezet).

e Objektumorientalt tervezés: Az objektumorientalt megkozelités 1ényege, hogy az
adatokat és a rajtuk végezhetd miiveleteket ,,objektumokba” szervezziik. Ilyen objektum
példaul az ,,UnifiedAnalyzer” (elemzd), a ,,CocoClient” (COCO API-kliens) vagy a
Storage adapterek, amelyek mindegyike egy jol koriilhatarolt feladatért felel.

e Dekoratorok és metaprogramozas: A dekoritorok olyan programozasi elemek,
amelyek egy meglévo fiiggvényt , becsomagolnak™ és kiegészitd funkcionalitast adnak
hozza — példaul automatikus wjraprobalkozéast halézati hiba esetén (a ,,@retry”

dekorator a tenacity konyvtarbdl) vagy hitelesités-ellendrzést az API-végpontokon.

o Kontextuskezelés: A ,with” utasitas alkalmazasa az adatbazis-szessziok és a
fajlmiiveletek biztonsdgos kezeléséhez — ez gondoskodik arrél, hogy a megnyitott
eréforrasok (példaul adatbazis-kapcsolatok) minden esetben szabalyosan lezarddjanak,

még hiba esetén is.

A Programozasi alapelvek és modszertanok tantargy a SOLID elvek tudatos alkalmazasaban
(Single Responsibility, Interface Segregation), a kod Gjrahasznalhatosaganak biztositasaban és
a modularis szoftverfelépités kialakitasaban nyujtott alapot. A SOLID elvek alkalmazasanak
indokoltsagat Martin az alabbiak szerint fogalmazza meg: ,,The SOLID principles are not rules.
They are not laws. They are not perfect truths. They are statements on the order of: This is good
advice, someone found it to be true in the past, and you are likely to find it true as well. [...]
The Single Responsibility Principle (SRP) states that a class should have one, and only one,
reason to change.” (v0. Martin, R. C.: ,,Agile Software Development: Principles, Patterns, and
Practices”, Prentice Hall, 2003; lasd 8.5 Hivatkozasok). A NewsCast modularis felépitésében

az SRP elv minden modulnal kdvetkezetesen érvényesiil: egy modul — egy feleldsség.

2.3.3. Adatbazisok

Az Adatbazisok tantargy soran elsajatitott relacios adatbazis tervezési ismeretek a NewsCast
rendszer magjat képezik. A relacios adatbazis olyan rendszer, amely az adatokat tablazatos
formaban — sorokbol és oszlopokbol allo tablakban — tarolja és a tablak kdzott meghatarozott
kapcsolatokat (relacidkat) definidl (vo. 2.2.5 fejezet). A relacids adatbazis-kezelés elméleti

alapjait Codd alapvetdé munkdjaban az alabbiak szerint definialta: ,,Future users of large data
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banks must be protected from having to know how the data is organized in the machine (the
internal representation). [...] Activities of users at terminals and most application programs
should remain unaffected when the internal representation of data is changed and even when
some aspects of the external representation are changed.” (v6. Codd, E. F.: ,,A Relational Model
of Data for Large Shared Data Banks”, Communications of the ACM, 1970; lasd 8.5
Hivatkozasok). A NewsCast adatbazis terve ezt az adatfiiggetlenségi elvet a SQLAlchemy
ORM rétegen keresztiil valositja meg. A rendszer Osszesen 16 tablat definial 6t adatbazis-

sémaban (vo. 3.3 fejezet):

e newscast-rss_parser: ,rss’, ,news”

2

e newscast-analyze: ,news”, ,analysis”, ,analysis params”, ,rss”, ,,news_clusters”,

,oam_snapshots”, ,,oam_antagonisms”
o newscast-feeder: ,feeder news”, ,feeder params”, ,feeder users”, ,feeder sessions”
o newscast-weather: ,,weather”
e newscast-tts: ,tts_templates”, ,,tts_schedules”, ,.tts_history”, ,,tts _downloads”
e newscast-social: ,,social signals”

A tablakapcsolatok, az indexelési stratégiak (egyedi indexek a duplikdcidsziiréshez, dsszetett
indexek a teljesitményoptimalizalashoz) és a normalizalasi szintek meghatarozéasa a tantargy
keretében tanult moddszertanon alapul. A ,,UNIQUE KEY” kényszerek alkalmazasa (pl.
,uk url” az RSS-tdblaban, ,,unique url” a news-tdbldban) az adatintegritds biztositasanak

alapvetd eszkoze.

2.3.4. Adatszerkezetek és algoritmusok, Matematikai alapok

Az Adatszerkezetek és algoritmusok tantargy ismeretei tobb ponton is megjelennek:

e Graf-alapu algoritmusok: A graf egy csomdpontokbodl és élekbdl allo matematikai
struktira. A LexRank O6sszegzési algoritmus a mondatokat csomopontként, a koztiik
1év0 hasonlosagot ¢lként értelmezve hatdrozza meg, mely mondatok a legfontosabbak
egy szovegben (v0. 2.2.2 fejezet). A LexRank algoritmus elméleti hatterét az eredeti
szerzOk az alabbiak szerint ismertetik: ,,LexRank is an unsupervised approach to text
summarization based on the concept of eigenvector centrality in a graph representation

of sentences. In this model, a connectivity matrix based on intra-sentence cosine
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similarity is used as the adjacency matrix of the graph representation of sentences.” (vO.
Erkan, G. & Radev, D. R.: ,LexRank: Graph-based Lexical Centrality as Salience in
Text Summarization”, JAIR, Vol. 22, 2004; lasd 8.5 Hivatkozasok).

o Vektorizalas és hasonlosagkeresés: A TF-IDF (Term Frequency - Inverse Document
Frequency; vo. tf-idf — Wikipedia; lasd 8.5 Hivatkozasok) modszer a szovegeket
szamsorozatokkd (vektorokkd) alakitja, amelyek Osszehasonlithatova valnak. A
koszinusz-hasonlosag két ilyen vektor ,,sz6gét” méri — minél kisebb a szdg, annal
hasonlobb a két szoveg. A FAISS (Facebook Al Similarity Search; vo. FAISS GitHub;
FAISS — Meta AI; lasd 8.5 Hivatkozédsok) index a nagy 1éptékii hasonldsagkeresést

biztositja.

o Hash-alapti adatszerkezetek: A hash-fliggvény egy tetszéleges méretii adatbol
rogzitett méretli ,,ujjlenyomatot” készit. A SHA-256 hash alkalmazésa a tartalom-
deduplikacidban (newscast-weather, newscast-tts) biztositja, hogy azonos tartalmi
szovegek felismerheték legyenek; az ETag-gyorsitotarazas pedig a HTTP-szinten
alkalmaz hash-eket (v0. 3.6.1 fejezet).

e Rekurziv algoritmusok: A rekurzid olyan programozasi technika, amelyben egy
fiiggvény ,,0nmagat hivja meg” kisebb részproblémakkal. A ,number to words”
figgvény (vO. 8.7 Forraskodok; ,,text normalizer.py”) rekurziv felépitéssel konvertalja
a szamokat magyar szoveggé — példaul a 2024-et felbontja 2*1000 + 24-re, majd a 24-
et 20 + 4-re.

A Matematikai alapok tantirgy a COCO modell megértésében jatszott kulcsszerepet. A
variancia — egyszeriien szélva az adatok ,,szétszortsaganak” mértéke — minimalizalasa a YO
modell alapja; a matrixmiiveletek (az OAM bemeneti matrix, azaz egy tablazatszer(
adatstruktara elkészitése) és a statisztikai mutatdk (szords, antagonizmus-detektalas)

alkalmazasa a hirforrasok objektiv 6sszehasonlitasat teszik lehetdvé (vo. 2.2.6 fejezet).

2.3.5. Mesterséges intelligenciak az I'T-biztonsag teriiletén

A mesterséges intelligencia és az IT-biztonsdg kapcsoloddasa a NewsCast rendszerben a
tartalombiztonsagi sziirésben jelenik meg. A Google Gemini API dokumentacidja szerint:
afety settings allow you to adjust the likelihood of getting responses that may be considered
harmful. By default, safety settings block content with medium or higher probability of being

unsafe across all dimensions including hate speech, dangerous content, sexually explicit
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content, and harassment.” (v6. Google: Gemini API Safety Settings Documentation, 2024; lasd

8.5 Hivatkozasok). A NewsCast a Gemini MI-validacié mellett sajat, 53 mintabol 4allo

tartalomsziird rendszert is alkalmaz (vo. 3.6.2.1 fejezet).

2.3.6. Halozatok és szamitogép architekturak, Operacios rendszerek

A Halézatok és szamitogép architekturak tantargy ismeretei a rendszer kommunikacios €és

infrastrukturalis rétegében jelennek meg:

HTTP/HTTPS protokoll: A HTTP (HyperText Transfer Protocol) az internet alapvetd
kommunikécids protokollja, amelyen keresztiil a bongészok €s a szerverek informéciot
cserélnek. A HTTP protokoll meghatarozo szerepét a webes szolgaltatdsokban az RFC
7230 az alabbiak szerint régziti: ,,The Hypertext Transfer Protocol (HTTP) is a stateless
application-level request/response protocol that uses extensible semantics and self-
descriptive message payloads for flexible interaction with network-based hypertext
information systems.” (vo. Fielding, R. T. & Reschke, J.: ,,RFC 7230: Hypertext
Transfer Protocol (HTTP/1.1): Message Syntax and Routing”, IETF, 2014; lasd 8.5
Hivatkozasok). A NewsCast 0sszes szolgaltataskdzi kommunikacioja HTTP-n keresztiil
torténik, a hitelesités HTTP Basic Auth és JWT Bearer Token mechanizmusokkal (vo.
3.4.4 fejezet).

Aszinkron 1/0: Az aszinkron (nem blokkold) bemenet-kimenet (I/O) lehetévé teszi,
hogy a program ne varakozzon tétleniil egy halézati valaszra, hanem kozben mas
feladatokat is végezhessen. Az ,aiohttp” konyvtar alkalmazasa aszinkron HTTP-

kérésekhez (RSS-letoltés, TTS API-hivasok) ezt a modellt valdsitja meg.

Retry és exponencialis hatralas: Ha egy halozati kérés sikertelen (példaul a célszerver
atmenetileg nem elérhetd), a rendszer automatikusan ujraprobalkozik, de minden egyes
sikertelen kisérlet utdn egyre hosszabb ideig var (ezt nevezziik exponencidlis
hatralasnak). A ,tenacity” konyvtar segitségével implementalt minta a halozati hibak

kezelésére szolgal (vo. 3.4.3 fejezet).

Az Operacios rendszerek tantargy ismeretei a Docker-konténerizacioban (folyamatizolacio,

névterek, eréforrds-korlatozéas), a fajlrendszeri miiveletek kezelésében (OMSZ ZIP-fajlok

kicsomagolasa, karakterkodolas-felismerés) és az litemezett folyamatok (APScheduler, cron-

jellegti feladatkezelés) megvaldsitasaban keriiltek alkalmazasra.
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2.3.7. Informatikai védelem és biztonsag

Az Informatikai védelem és biztonsag, az Innovativ informacios és kommunikacios
technologiak az I'T-biztonsag kapcsan tantargyak ismeretei a rendszer biztonsagi rétegében

nyilvanulnak meg:

o Hitelesités és jogosultsagkezelés: A kétcsatornas (HTTP Basic Auth + JWT Bearer
Token) hitelesitési mechanizmus biztositja, hogy csak jogosult felhasznalok ¢és
szolgaltatasok férjenek hozza az API-khoz. A haromszintli szerepkdr-rendszer (Admin,
Editor, Viewer) a feeder modulban és a biztonsagos cookie-alapi munkamenet-kezelés
(24 oras lejarat, CSRF-védelem (Cross-Site Request Forgery)) az alkalmazésszintii

biztonsagot szolgalja (vo. 3.7.1 fejezet).

e SQL-injekcio elleni védelem: Az SQL-injekcid egy tdmadasi technika, amelyben a
rosszindulati felhasznalé az adatbazis-lekérdezésbe illesztett koddal probal
jogosulatlan hozzéaférést szerezni. A SQLAlchemy ORM parametrikus lekérdezéseinek

kovetkezetes alkalmazasa ezt a kockazatot sziinteti meg (vo. 3.7.3 fejezet).

e Bemeneti validacio: A Pydantic modellek tipusbiztos validacidja futasidoben torténik,
csOkkentve a hibas vagy rosszindulati bemenetek okozta kockézatokat (vo. 2.2.1

fejezet).

e Tartalombiztonsagi sziirés: A ContentCleaner modul 53 statikus hirdetési mintaval
végzi a tartalomsziirést, amely a bemeneti adatok integritdsanak biztositasat szolgalja

(v0. 3.6.2 fejezet).

o Titkositas és hash-ek: A jelszavak berypt hash-sel keriilnek tarolasra (vo. berypt —
Wikipedia; Provos, N. & Mazieres, D.: ,,A Future-Adaptable Password Scheme”,
USENIX, 1999; lasd 8.5 Hivatkozasok), a SHA-256 alapu tartalom-deduplikaci6 és az
API-kulcsok kornyezeti valtozokon keresztiili kezelése (.env fajlok, nem

verziokovetve) az érzékeny adatok védelmét szolgaljak.

A webalkalmazésok elleni leggyakoribb tamadasi vektorokat az OWASP Top Ten az aldbbiak
szerint kategorizalja: ,,403:2021 — Injection: An application is vulnerable to attack when user-
supplied data is not validated, filtered, or sanitized by the application, [...] SOL, NoSQL, OS,
and LDAP injection are common.” (v6. OWASP Foundation: ,,OWASP Top Ten — 2021”,
owasp.org, 2021; lasd 8.5 Hivatkozasok). A NewsCast rendszer a SQLAlchemy ORM
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parametrikus lekérdezéseivel és a Pydantic bemeneti validacioval védekezik e tdmadasi vektor

ellen (v0. 3.6.5.2 fejezet).

2.3.8. Szoftvertesztelés és Szoftveriizemeltetés

crer

egységtesztek (komponensszintil), integracios tesztek (modulkdzi) és a beépitett

tesztvégpontok (pl. ,,test coco_client()” a newscast-analyze modulban) alkalmazasaban.

crer

pyramid is a way of thinking about how different kinds of automated tests should be used to
create a balanced portfolio. Its essential point is that you should have many more low-level unit
tests than high level broad-stack tests running through a GUL” (v6. Fowler, M.: ,, TestPyramid”,

martinfowler.com, 2012; lasd 8.5 Hivatkozasok).

A szoftvertesztelés fogalmanak tagabb értelmezésében a tesztelés nemcsak a szoftver
funkcionalis helyességének ellendrzését jelenti, hanem ,,annak vizsgalatat, hogy a szoftver
megfelel-e az elvarasoknak™ (v6. Software testing — Wikipedia; lasd 8.5 Hivatkozasok). Az
elvaras (expectation) fogalma a jelen dolgozatban tobbrétegili: a funkcionalis tesztesetek (vo.
3.10.3 fejezet) a modul szintli helyes miikddést, a teljesitménytesztek (vo. 3.10.4 fejezet) a
rendszerszintli ateresztoképességet, az LLM-benchmark (vo. 3.10.5 fejezet) pedig a sajat

megoldas és az MI-modellek kdzotti mindségi dsszehasonlitast ellendrzi.

A Szoftveriizemeltetés tantargy ismeretei a Docker-konténerizacidoban, a Prometheus-alapt
metrikagylijtésben (minden modul dedikélt ,,monitoring.py” modullal rendelkezik), a
strukturdlt JSON naplézasban (korrelacidés azonositokkal) és health check végpontok

megvalositasaban kertiltek alkalmazasra.

2.3.9. Felhasznaloi interfészek és vizualizacio

A Felhasznaldi interfészek és vizualizacio tantargy ismeretei a rendszer két teriiletén jelennek

meg:

e Webes feliilet: A newscast-feeder modul szerver-oldali renderelésti webes feliilete —
amelyet a Jinja2 sablonmotor 4llit el6 a szerveren és a bongészé kész HTML-oldalakat
kap — 7 HTML-sablont tartalmaz (base, login, dashboard, news, settings, users, oam). A
reszponziv CSS elrendezés (amely a feliilet méretét az eszkdzhoz igazitja, legyen az

asztali gép vagy mobiltelefon), a sotét/vilagos téma tamogatas és a JavaScript-alapt
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kliens oldali logika (automatikus frissités, szlirOperzisztalds, modalis dialogusok) a
felhasznalobarat kezeldfeliilet kialakitasat szolgalja (vo. 3.6.4 fejezet). A felhasznaloi
feliiletek tervezésének alapelveit Nielsen a tiz heurisztika keretében definialta, amelyek
koziil a NewsCast szempontjabol a legfontosabb: ,,Visibility of system status: The
design should always keep users informed about what is going on, through appropriate
feedback within a reasonable amount of time.” (v0. Nielsen, J.: ,,10 Usability Heuristics
for User Interface Design”, Nielsen Norman Group, 1994; lasd 8.5 Hivatkozéasok). A
newscast-feeder webes feliilete ezt az elvet a health check indikatorok, a feldolgozasi
allapotjelzOk €s a pontozasi progresszidosavok valos idejii megjelenitésével valdsitja

meg.

e Adatvizualizacio: Az OAM-elemzés eredményeinek Plotly-alapu vizualizacidja
(hotérképek, oszlopdiagramok) az objektiv elemzési eredmények intuitiv, grafikus
megjelenitését biztositja — lehetdveé téve, hogy a hirforrasok kozotti osszefiiggéseket és

eltéréseket vizudlisan is értelmezni lehessen (vO. 3.6.2 fejezet).

2.3.10. Az elektronika fizikai alapjai és Elektronikus aramkorok

Az elektronika fizikai alapjai ¢és az Elektronikus aramkoérok tantargyak ismeretei
kozvetetten jelennek meg a rendszerben. A TTS-modul hangkimenetének formatumai (PCM,
WAV, MP3) a digitalis jelfeldolgozas alapelveire — mintavételezési frekvencia, kvantalési
bitszélesség, jelkddolas — épitenek. Az audio-adatfolyamok kezelése (pufferelés, streaming
véalasz a kliensek fel¢) a jelfolyam-feldolgozas hardverkozeli fogalmainak szoftverszintii
leképezése. A digitalis hangfeldolgozas elméleti alapjat a Shannon—Nyquist mintavételi tétel
képezi: ,,If a function x(t) contains no frequencies higher than W hertz, it is completely
determined by giving its ordinates at a series of points spaced 1/(2W) seconds apart.” (V0.
Shannon, C. E.: ,,A Mathematical Theory of Communication”, Bell System Technical Journal,

1949; lasd 8.5 Hivatkozasok).

2.3.11. Vallalati gazdasagtan, Vezetési és vallalkozasi ismeretek

A Villalati gazdasagtan ¢és a Vezetési és vallalkozasi ismeretek tantargyak a
koltségoptimalizalasi  dontésekben  tiikkr6zddnek: az ETag-gyorsitotarazds (~70%-os
savszélesség-megtakaritds), a kotegelt Gemini-feldolgozas (API-koltségesokkentés), a
tartalom-hash deduplikaci6 (felesleges TTS API-hivasok elkeriilése) és a radids eldszlird (az

Ml-validacidora keriilé hirek szdmanak csokkentése) mind az eréforras-hatékony miikddést
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célozzak. A technologiai szakemberek munkaerdpiaci értékelése kontextust ad a NewsCast altal
alkalmazott technoldgiai valasztdsoknak. A Hays Hungary felmérése szerint: ,,4 Python
fejlesztok iranti kereslet 2025-ben is kiemelkedé a magyar IT-piacon; a backend és a data
engineering teriileteken a Python alapu fejlesztoi poziciok a legkeresettebb dlldasok koze
tartoznak, brutto havi 800.000 — 1.400.000 Ft savban.” (v0. Hays Hungary: ,,Salary Guide
20267, 2026; lasd 8.5 Hivatkozasok).

2.3.12. Tarsadalomtudomanyi és jogi vonatkozasok

A Komplex tarsadalomtudomanyi ismeretek ¢és az Eurdpai civilizacio és identitas
tantargyak a projekt tdgabb kontextusdnak megértésében jatszottak szerepet: a magyar digitalis
hirokoszisztéma felépitésének és sajatossdgainak ismerete, a médiaobjektivitds kérdéskore
(amelyet az OAM-elemzés technologiai szintre emel), valamint a hirfogyasztasi szokasok

valtozasai az automatizalt médiarendszerek tervezésének tarsadalmi hatterét adjak.

A jog szerepe a modern tarsadalmakban tantargy az adatvédelmi szempontok (hirportalok
tartalmainak gépi feldolgozasa, személyes adatok kezelése) és a szerzoi jogi kérdések (RSS-
alapt tartalom aggregécio jogi keretei) figyelembevételében nytjtott alapot. Az adatvédelmi
keretrendszer a személyes adat fogalmat az aldbbiak szerint definidlja: ,,személyes adat:
azonositott vagy azonosithato természetes személyre (érintett) vonatkozo barmely informacio,
azonosithato az a természetes személy, aki kozvetlen vagy kozvetett modon, kiilonésen valamely
azonosito, példaul neév, szam, helymeghatdrozo adat, online azonosito vagy a természetes
személy testi, fiziologiai, genetikai, szellemi, gazdasagi, kulturalis vagy szocidlis azonossagara
vonatkozo egy vagy tobb tényezo alapjan azonosithato.” (vO. Az Eurdpai Parlament és a Tanécs,
2016, GDPR; lasd 8.5 Hivatkozasok). A NewsCast rendszer az RSS-alapu tartalomaggregacio
sordn e definicid tiikrében kizardlag nyilvanosan elérhetd, nem személyes jellegli adatokat

dolgoz fel (vo. 2.2.4 fejezet).

Az Emberi viselkedés és kommunikacié tantargy a felhasznéloi feliilet kialakitasaban (a
szerkesztdségi munkafolyamatokhoz igazodd UI) és a radidés hirszovegek automatizalt

formazasaban (az érthetdség és a hallgatoi figyelem fenntartasa) szolgaltatott ismereteket.

A Kultura, sport, munkahelyi jollét tantargy a fenntarthat6 és ergonomikus szoftverfejlesztési
gyakorlatok alkalmazéaséban, valamint a hirfolyam tematikus kategorizalasanak (sport, kultura

rovatbesorolasok) kialakitadsaban nytjtott hattérismereteket.
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3. Sajat fejlesztés

A jelen fejezet a NewsCast rendszer tervezési dontéseit mutatja be, a kovetelmény-
specifikaciotol a rendszerarchitektiran ¢és az adatbdzis-sémékon 4t az API-végpontok
tervezéséig. A tervezés soran a modularis felépités, a hibatlirés és a bovithetdség elveit tartottam

szem elOtt.

3.1. Kovetelmény-specifikacio

A kovetelmény-specifikdcid a rendszer tervezésének kiinduldpontja. Az aldbbiakban a
funkcionalis kovetelmények (3.1.1) — amelyek a rendszer konkrét funkcionalitdsait irjak le — és
a nem funkcionalis kdvetelmények (3.1.2) — amelyek a teljesitmény, a megbizhatdsag és a

biztonsag elvarasait rogzitik — keriilnek bemutatésra.

3.1.1. Funkcionalis kovetelmények

A NewsCast rendszer funkcionalis kovetelményeit az aldbbiakban specifikdlom, modulonként

csoportositva.

3.1.1.1. FR-01: RSS hirgyiijtés

e A rendszernek képesnek kell lennie legaldbb 50 magyar nyelvii RSS-hirforras

parhuzamos feldolgozasara.

e A feldolgozasnak iitemezetten (alapértelmezetten Oranként) kell torténnie, de

manualisan is indithatonak kell lennie.

e HTTP gyorsitotarazast (ETag/Last-Modified) kell alkalmazni a savszélesség

csOkkentése érdekében.

e A rendszernek kezelnie kell a hibas vagy elérhetetlen feedeket anélkiil, hogy a teljes

feldolgozas megakadna.

e Duplikéciodsziirést kell végeznie URL cim (hash) és tartalom (hash) alapjan.

3.1.1.2. FR-02: Hirelemzés és -osztalyozas

o Természetes nyelvfeldolgozast kell végezni magyar nyelven (tokenizécid, NER,

szentiment, olvashatdsag).
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A tartalombiztonsagot tobb szempont szerint kell értékelni (erdszak, szexualis, drogok,

politikai tartalom).

Duplikéciosziirést kell végrehajtani tobbrétegli algoritmussal (cim-, tartalom- és entitas-

alapt).
A hirekhez radids relevancia-pontszamot kell szadmitani.
Google Gemini MI-alapu validaciot kell biztositani kotegelt feldolgozassal.

Reklam- és promocids tartalom sziirését kell elvégezni.

3.1.1.3. FR-03: OAM elemzés

A hirforrasokat objektum-attributum matrix formaban kell elemezni.

A COCO API-t (https:/miau.my-x.hu/myx-free/coco/, vo. COCO API; lasd 8.5
Hivatkozasok) kell hasznélni a YO, STD és MCM modellek futtatasahoz.

Az elemzési eredményeket vizudlisan kell megjeleniteni  (hotérképek,

oszlopdiagramok).

Az eredményeket Excel-fajlba kell tudni exportalni.

3.1.1.4. FR-04: Idéjaras integracio

Az OMSZ szoveges elorejelzéseit automatikusan le kell tolteni és feldolgozni.

Harom tipusu eldrejelzést kell kezelni: altalanos (mai), altalanos (holnapi) és orvos-

meteoroldgiai.

A ZIP-tomoritett, Windows-1250 kddolasu fajlokat automatikusan kell kicsomagolni és

dekoddolni.

Tartalomhash alapt duplikacidsziirést kell alkalmazni.

3.1.1.5. FR-05: Hirszelekcio és -formazas

Az 5 leginkabb radios relevans hirt kell kivalasztani.
24 6rés duplikacidsziirést kell alkalmazni a kordbban kivalasztott hirekre.

A szoveget a narrativa flow (intro, ai_lead/summary, outro, sziinetek) alapjan kell
formazni.
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Webes feliiletet kell biztositani a manualis hirszelekcidhoz és szerkesztéshez.

Szerepkor-alapt hozzaférés-szabalyozast (Admin, Editor, Viewer) kell megvaldsitani.

3.1.1.6. FR-06: Kozosségi trendjelek gytijtése és értékelése

A Google News RSS feedekbdl (7 kategoria: top, nation, world, business, tech, science,

health) kozosségi jeleket kell gytijteni 20 perces ciklusokban.

A Google Trends RSS feedbdl (geo=HU) a legnépszeriibb kulcsszavakat kell kinyerni

60 perces ciklusokban.

A kozosségi jeleket a meglévd hirekkel haromszintli URL-egyeztetéssel kell parositani

(url_hash, canonical URL, RapidFuzz fuzzy cim-illesztés).
A Szuper képlettel (Vu = 10 + Trends * 50) pontszamot ({10, 60}) kell szadmitani.

A pontszamot az analysis tdbla social trending score mezdjébe kell irni és a

radio_relevance score-t modositani.

Backfill mechanizmust kell biztositani az analysis sor hidnya esetén (race condition

kezelés).

3.1.1.7. FR-07: Szovegfelolvasas (TTS)

3.1.2.

Az ElevenLabs API-val kell hangszintézist végezni.

Magyar szovegnormalizalast kell alkalmazni (szdmok, datumok, roviditések,

mértékegységek).

Sablonrendszert kell biztositani (napszak-alapt intro/outro).
Tartalom-hash deduplikacioval kell elkeriilni az ismételt API-hivasokat.
Az eredmény hangféjlokat helyi vagy S3-taroloban kell elmenteni.

A feeder szolgaltatasnak callback-et kell kiildeni a generalas eredményérol.

Nem funkcionalis kovetelmények

A nem funkciondlis kovetelmények a rendszer mindségi attributumait hatdrozzak meg. Az

alabbiakban 6t kategoéridban keriilnek ismertetésre: teljesitmény (NFR-01), megbizhatosag

(NFR-02), biztonsag (NFR-03), lizemeltethetéség (NFR-04) és bovithetdség (NFR-05).
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3.1.2.1. NFR-01: Teljesitmény

Egy hir elemzése legfeljebb 30 méasodperc alatt kell befejezddjon.
Az RSS-feldolgozasi ciklus 50 forras esetén legfeljebb 10 perc alatt kell befejezddjon.
A duplikéciosziirés 500 cikk esetén 10 masodpercen beliil kell lefusson.

A TTS-generalas egy hirblokk esetén 60 méasodpercen beliil kell elkésziiljon.

3.1.2.2. NFR-02: Megbizhatosag

A rendszernek a haldzati hibakat automatikus ujraprobalkozassal (retry) kell kezelnie.
Egyetlen modul meghibasodasa nem allithatja le a teljes rendszert.

Az adatbazis-kapcsolatok automatikus helyreallitasat biztositani kell (connection pool

pre-ping).

3.1.2.3. NFR-03: Biztonsag

Minden API-végpont hitelesitéssel kell rendelkezzen (Basic Auth és/vagy JWT).

Az API-kulcsokat és jelszavakat kornyezeti valtozokbol kell betodlteni, soha nem a

kodba égetve.
SQL-injekcio elleni védelmet kell biztositani (parametrikus lekérdezések).

A hitelesitési 6sszehasonlitdsnak idéallando (constant-time) kell lennie a timing attack-

ek kivédéséhez.

3.1.2.4. NFR-04: Uzemeltethetéség

Minden modul Docker-konténerben kell futtathat6 legyen.
Prometheus-kompatibilis metrikakat kell szolgaltatni.
Strukturalt (JSON) naplézést kell alkalmazni korrelacios azonositoval.

Health check végpontokat kell biztositani (liveness és readiness).
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3.1.2.5. NFR-05: Bovithetoség

e Az elemzési paramétereket futdsidoben, szolgéltatds-Ujrainditdas nélkiil kell

modosithatova tenni.
e A TTS-sablonokat adatbazisbol kell betolteni, nem kddba égetni.

o Az RSS-forrasok listajat adatbazison keresztiil kell kezelni.

3.2. Rendszerarchitektura

A rendszerarchitektura alfejezet a NewsCast rendszer felépitését mutatja be harom szinten: az
architektura attekintés (3.2.1) a magas szintli rendszerképet és az alkalmazott architektira-
mintat ismerteti, az adataramlas leirdsa (3.2.2) a modulok k6zotti informacidédramlas titvonalait,

a modulok feleldsségi korei (3.2.3) pedig az egyes modulok feladatait foglaljak ossze.

3.2.1. Architektura attekintés

A NewsCast rendszer hat mikroszolgaltatasbol és azok kozos MariaDB adatbazisabol all. Az

alabbi dbra a komponensek kozotti kapcsolatokat és az adataramlas iranyat szemlélteti:

KULSO SZOLGALTATASOK

ElevenLabs OMSZ API RSS COCO API
TTS API (id6jaras) forras(ok) miau.my-x.hu
A ‘ A
Y Y Y Y
,—{ newscast-tts ’ ‘ newscast-weather ’ newscast-rss_parser newscast-analyze ’

A J A

|

I

I

r———— -

Y | /

newscast-feeder )  Google News RSS ‘
(API + Web UI) MariaDB 11.8 newscast-social ;
("newscast" DB) Google Trends RSS ‘

1. abra: A NewsCast rendszer architektura attekintése — Forras: sajat szerkesztés

3.2.2. Az adataramlas leirasa

A rendszerben az adataramlas az alabbi f6 utvonalakat koveti:
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3.2.2.1. Hirgyijtési utvonal (RSS — DB):

A ,,newscast-rss_parser” orankénti litemezéssel parhuzamosan letdlti és feldolgozza a 62 elére
felvett RSS feedet. A feldolgozott hireket a ,,news” tablaba menti, az RSS-forrasok metaadatait
(ETag, Last-Modified) az ,,rss” tablaban frissiti. A feldolgozas utdn opciondlisan webhook-

hivast kiild a ,,newscast-analyze” szolgéltatasnak.

3.2.2.2. Elemzési utvonal (DB — Analyze — DB):

A ,newscast-analyze” a feldolgozatlan hireket (is analyzed = FALSE) a ,,news” tablabol
olvassa, elvégzi az NLP-elemzést, a biztonsagi ¢és duplikacid-vizsgalatot, majd az
eredményeket az ,,analysis” tablaba irja. A radios relevancia pontszam és az MI-0sszefoglalo a

,hews” tabla megfelelé mezdibe keriil.

3.2.2.3. Kozosségi trendjelek utvonala (Google News/Trends — Social — DB):

A ,,newscast-social” két kiils6 forrast dolgoz fel. A Google Trends RSS feedbdl (geo=HU) 60
perces ciklusokban kinyeri a legnépszertibb kulcsszavakat és a ,,trending_keywords” tablaba
menti. A Google News RSS feedekbdl (7 kategoria) 20 perces ciklusokban kozosségi jeleket
gyljt a ,,social signals” tdblaba. Az 5 perces egyeztetési ciklus (match job) haromszinti URL-
egyeztetéssel (url hash, canonical URL, RapidFuzz fuzzy cim illesztés) parositja a jeleket a
meglévo hirekkel. A Szuper képlet (Vi = 10 + Trends * 50) alapjan pontszamot ({10, 60}) ir az
»analysis” tabla ,social trending score” mezdjébe és modositja a ,,radio _relevance score”
értékét. Ha az analysis sor még nem létezik az UPDATE idépontjaban, a news_id egy pending

backfill sorba keriil és a kdvetkezd match_job ciklusban Gjraprobdlja az irast.

3.2.2.4. Idéjaras atvonal (OMSZ — DB — TTS — Audio):

A ,,newscast-weather” az OMSZ API-jarol letolti a ZIP-tomdritett elorejelzéseket, dekddolja és
,megtisztitja” azokat, majd a ,,weather” tdblaba menti. A tartalom-hash gondoskodik arrdl,
hogy ugyanazt az eldrejelzést ne tarolja tobbszor. A ,,newscast-tts” a ,,newscast-weather” API
végpontjan keresztiil lekérdezi a kivalasztott iddjaras elérejelzést és az ElevenLabs API-val

hanganyagga szintetizalja azt. Az eredmény MP3-f4jl a helyi taroloba keriil.

3.2.2.5. Hirszerkesztoi utvonal (DB — Feeder — TTS — Audio):

A ,newscast-feeder” az ,,ai_radio_suitable news” nézetbdl (view) lekérdezi a leginkdbb radio-

relevans hireket, majd a kivalasztott 5 hirt a ,,feeder news” tdblaba menti. A ,newscast-tts” a
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feeder API végpontjan keresztiil lekérdezi a kivalasztott hireket és az ElevenLabs API-val egy
hanganyagga szintetizalja azokat. Az eredmény MP3-f4jl a helyi taroloba keriil.

3.2.2.6. OAM elemzési utvonal (DB — Analyze — COCO API — DB):

Az OAM elemzés az ,,analysis” tdbla adataibol épit objektum-attribitum matrixot, amelyet a
tavoli COCO API-nak kiild feldolgozésra. Az eredményeket az ,,0am snapshots” és

,oam_antagonisms” tablakba menti, a vizualizaciét Plotly konyvtarral generalja.

3.2.3. A modulok felelosségi korei

Modul Fo felelosség Bemenetek Kimenetek
rss_parser Hirgytjtés RSS feedek (HTTP) news tabla rekordok
analyze Hirelemzés, OAM news tabla, COCO API analysis, oam_snapshots
social Kozosségi trendielek Google News RSS, Google social_.signalls, trendipg_keywords,
Trends RSS analysis.social_trending_score
weather Iddjaras feldolgozas | OMSZ ZIP fajlok weather tabla
feeder Hirszelekci6, Ul ai_radio_suitable news view | feeder news, Web Ul
fe API ther API
tts Szévegfelolvasas eeder API, weather AP, MP3 hangféjlok
ElevenLabs

2. tablazat: A NewsCast modulok felel6sségi korei

3.3. Adatbazis terv

Az adatbéazis terv alfejezet a NewsCast rendszer relacios adatmodelljét mutatja be. Az entités-
kapcsolat diagram (3.3.1) a tablak kozotti kapcsolatokat szemlélteti, a legfontosabb tablak
részletes leirdsa (3.3.2) az egyes tablak mezdit és kényszereit ismerteti, az adatbazis nézetek

(3.3.3) pedig a lekérdezés-optimalizalasra szolgalo view-kat mutatjak be.

3.3.1. Entitas-kapcsolat diagram

A NewsCast rendszer adatbazisa Osszesen 18 egyedi tablat tartalmaz, amelyek hat logikai
csoportba sorolhatok (az ,,rss” és ,,news” tablakat az rss_parser és az analyze modul kozdsen
hasznalja, az ,,analysis” tablat az analyze és a social modul kozdsen hasznélja). Az alabbi ER

diagram a legfontosabb entitdsokat és kapcsolataikat abrazolja:
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object_count
attribute_count
estimates
actual_values
deviation

rss news social_signals
id (PK) id (PK) id (PK)
url (UNIQUE) title news_id (FK)
title content platform
prestige source [ signal_type
timezone | . > category N:1 engagement_score
etag TiN url (UNIQUE) l—— urIg ¢
last_modified published_date url_hash
last_process_date content_hash title
(— url_hash matched_news_id
is_analyzed match_method
feeder_news ‘ 1:N created_at match_score
id (PK) l created_at
correlation_id 1:1
news_id (FK) +
sequence_number
title analysis trending_keywords
source
ai_lead id (PK) id (PK)
summary_text news_id (FK) keyword
radio_relevance_sc. sentiment_score traffic
tts_status readability_score source
tts_task_id entity_count fetched_at
safety_score created_at
radio_relevance
weather ai_summary
created_at
id (PK)
date tts_history
source
ype id (PK)
content task_id (UNIQUE)
content_hash (UNQ) oam_antagonisms text
created normalized_text
is_processed id(PK) content_hash
snapshot_id (FK) voice_id
source_a status
oam_snapshots ‘ ( > source_b file_path
- antagonism_score duration_seconds
id (PK) 1:N relationship_type created_at
snapshot_date
model_type ._J

2. abra: A NewsCast rendszer egyszertisitett ER diagramja — Forras: sajat szerkesztés

3.3.2. A legfontosabb tablak részletes leirasa

A rendszer relacids adatmodellje tobb tablat tartalmaz. Az aldbbiakban a legfontosabb tablak
szerkezete keriil bemutatasra: az ,,rss” tabla (3.3.2.1) a hirforrasok metaadatait, a ,,news” tabla
(3.3.2.2) a letoltott hireket, a ,,weather” tabla (3.3.2.3) az id6jarasi adatokat, a ,,feeder news”
tabla (3.3.2.4) a kivalasztott hireket, a ,tts history” tibla (3.3.2.5) a szovegfelolvasasi
tabla (3.3.2.6)
Htrending keywords” tabla (3.3.2.7) a trending kulcsszavakat tarolja.

elézményeket, a ,social signals” a kozosségi trendjeleket ¢és a

3.3.2.1. ,,rss” tabla (hirforrasok)

Az ,rss” tabla tartalmazza az 6sszes konfiguralt RSS forrast. A tébla az ,,init.sql” fajlban keriil

létrehozasra az ,,newscast-rss_parser’” modulban, 62 eldre konfiguralt magyar hirforrassal.

Mezo Tipus Leiras
INT
id Elsddleges kulcs

AUTO _INCREMENT
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Mezo Tipus Leiras

VARCHAR(2000) ,
1 Az RSS fi RL

ur UNIQUE z RSS feed URL cime

title VARCHAR(255) A forrés neve (pl. ,, Telex”)

prestige FLOAT (0.0-1.0) Presztizsérték a rangsorolashoz

timezone VARCHAR(50) Idézona offset (pl. ,,+01:00)
Az utolso sik lekérés ETag HTTP

etag VARCHAR(100) NULL | ‘7 W00 SIkeres fekeles Bhag
fejléce

. Az utolso sikeres lekérés Last-Modified
last_modified VARCHAR(100) NULL HTTP fejléce
last_process_date DATETIME Az utols6 feldolgozés idépontja

3. tablazat: NewsCast adatbazis ,,rss” tabla (hirforrdsok)

A ,prestige” mezd kiemelten fontos: ez az érték a radids relevancia-szamitds bemenetéiil
szolgal az analyze modulban. A presztizsértékek a forrds ismertségén, megbizhatosagan és
hirértékén alapulnak. P¢ldaul a Telex (0,85), az Index (0,80) és a HVG (0,80) a legmagasabb
értékkel rendelkeznek, mig a sziikebb kozonséget elérd portalok (PC Guru: 0,50, Demokrata:
0,50) alacsonyabb értéket kaptak.

3.3.2.2. ,,news” tabla (hirek / cikkek)

A ,,news” tabla a rendszer kdzponti adattaroldja, amely az Osszes letoltott hirt és/vagy cikket

tartalmazza. A tdbla 19 mez6bdl all, amelyek négy logikai csoportba sorolhatok:
e Alap tartalom: title, content, source, category, url, published date
o Bovitett metaadatok: lead text, extracted title, authors, top_image, keywords

o Feldolgozasi allapot: is analyzed, analyzed date, analysis status, content hash,

url_hash
o Idébélyegek: created at, updated at
Az indexelési stratégia a leggyakoribb lekérdezéseket optimalizalja:
e unique url(url(255))” — Duplikacié-megelézés URL alapjan.
e ,idx analyzed(is analyzed)” — Feldolgozatlan hirek gyors sziirése.

e ,idx published date(published date)” — Frissesség szerinti rendezés.
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e ,idx source category(source, category)” — Forras- és kategdria-alapu sziirés.

3.3.2.3. ,,weather” tabla (idéjarasi adatok)

A ,weather” tdbla az OMSZ eldrejelzéseit tarolja. A tabla meghatirozd mezdje a
,content_hash” (VARCHAR(64), UNIQUE), amely SHA-256 hash formajaban garantalja,
hogy azonos tartalmu eldrejelzés ne keriiljon duplikéltan az adatbézisba. A ,,type” mez6é harom
lehetséges értéket vehet fel: ,,general” (mai eldrejelzés), ,.general tomorrow” (holnapi

elérejelzés) €s ,,medical” (orvos-meteorologiai eldrejelzés).

3.3.2.4. ,feeder news” tabla (kivalasztott hirek)

A ,feeder news” tabla a radios hirblokkok tartalmat rogziti. Minden hirblokk egy egyedi
,correlation id” (UUID) értékkel azonositott, amely 0Osszekdti az adott blokkhoz tartozo
hireket. A ,,sequence number” mez6 a hirek sorrendjét jeloli a blokkon beliil, a ,,tts status”
pedig a hangszintézis (TTS) allapotat koveti a kovetkezd statuszokkal: pending, sent,

completed, failed.

3.3.2.5. ,,tts_history” tabla (TTS naplo)

A ,tts_history” tabla a szovegfelolvasasi kérések teljes auditalasi nyomvonalat tartalmazza. A
,content_hash” és ,external content hash” mezdk lehetdvé teszik a kordbban generalt
hanganyagok Ujrafelhasznélasat (deduplikacid). A ,,was reused” logikai mez0 jelzi, ha egy
korabbi generalds eredménye Kkeriilt ujrahasznositasra. A ,,processing time ms” mezd a

generalas idOtartamat rogziti milliszekundum pontossaggal.

3.3.2.6. ,social_signals” tabla (kozosségi trendek)

A ,social_signals” tdbla a newscast-social modul altal gytjtott kozosségi médiajeleket tarolja.
Minden rekord egy Google News RSS bejegyzést reprezental, amelyet a collect litemezett job

ir be. A tabla mez0i:

Mez6 Tipus Leiras

id INT AUTO_INCREMENT Elsédleges kulcs

platform ENUM('google news') NOT NULL | Forrasplatform

external id VARCHAR(255) Platform-specifikus azonosito
url VARCHAR(2000) Az eredeti hir URL cime
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Mezé Tipus Leiras

url_hash VARCHAR(64) Az URL SHA-256 hash értéke

title VARCHAR(500) A hir cime

snippet TEXT Rovid elonézet / leiras

published_at DATETIME A bejegyzés eredeti publikéalasi id6pontja

DATETIME NOT NULL DEFAULT

fetched_at CURRENT TIMESTAMP A lekérdezés id6pontja
engagement_score FLOAT DEFAULT 0 Engagement pontszam (0—100)
raw score INT DEFAULT 0 Plat’folrrmmetrlka (szavazatok / rangsor-

- pozicio)
comment_count INT DEFAULT 0 Kommentek szama
share_count INT DEFAULT 0 Megosztasok szama
trending_rank INT Pozicio a trendlistaban (1 = legfelsd)
trending_window_h | INT DEFAULT 24 A trend-ablak idotartama 6raban

- R T

related_urls JSON DEFAULT NULL Az RSS <description> klaszter-linkjeibol

kinyert, feloldott cikk-URL-ek

matched news id INT Az egyez.tetett news rekrord azonositdja (FK

- - — news.id); NULL amig a matcher nem fut

match confidence FLOAT Egyeztfatési bizonyossag (0.0—1.0 hasonl6sagi

- pontszam)

Az egyeztetési modszer (url_exact,

match_method VARCHAR(50) related url exact, url canonical,
related url canonical, title fuzzy, no_match)

BOOLEAN NOT NULL DEFAULT | TRUE, miutan a matcher mar megkisérelte az

FALSE egyeztetést

DATETIME NOT NULL DEFAULT

CURRENT TIMESTAMP

is_processed

created_at Létrehozas idépontja

4. tablazat: NewsCast adatbazis ,,social_signals” tabla (kozésségi trendek)
A ,social signals” tabla 6t indexet definidl: ,,idx url hash” (url hash) az egyeztetéshez,
,»idx_platform_fetched” (platform, fetched at ~ DESC) a  platformsziiréshez,
,»ldx_matched news”  (matched news id) a  visszakereséshez, ,idx is processed”

(is_processed) a feldolgozatlan rekordok gyors lekéréséhez és ,,idx trending rank” (platform,

trending_rank, fetched at DESC) a trend-lista lekérdezésekhez.

3.3.2.7. ,trending_keywords” tabla (trending kulcsszavak)

A ,trending keywords” tabla a Google Trends RSS feed-bdl (geo=HU) kinyert népszerii

kulcsszavakat tarolja. A trends job 60 perces ciklusokban frissiti a tartalmat.
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Mezo Tipus Leiras

id E\I[;FT O INCREMENT Elsddleges kulcs

keyword = VARCHAR(255) A trending kulcsszo

traffic INT E’Ze(’:siilt forgalom (Google Trends altal jelzett
érték)

source VARCHAR(50) Forras (jelenleg csak ,,google trends”)

fetched_at DATETIME Lekérdezés idépontja

created_at DATETIME Létrehozas idépontja

5. tablazat: NewsCast adatbazis ,, trending keywords” tabla (trending kulcsszavak)

A match job a ,trending keywords” tartalmat in-memory cache-bdl olvassa és substring-
illesztéssel keresi az egyezéseket a hirek cimeiben, figyelembe véve a magyar nyelv ragozasi

sajatossagait is (— TrendingStore komponens).

3.3.3. Adatbazis nézetek (views)

A rendszer egy kiemelten fontos adatbazisnézetet definidl: ai_radio_suitable news

Ez a nézet a ,,news” és az ,,analysis” tablak 6sszeflizésébdl all és azokat a hireket tartalmazza,
amelyek az elemzés eredménye alapjan alkalmasak radids felolvasasra. A nézet szlirési
feltételei kozott szerepel a tartalombiztonsagi kiiszobérték, az elemzési allapot (analyzed =
TRUE) ¢s a minimalis radiés relevancia-pontszdm. A ,newscast-feeder” modul
,»fetch radio_suitable news” fiiggvénye (lasd ,,feeder.py”) kizardlag ezen a nézeten keresztiil

kérdezi le a hireket.

3.4. API végpontok és kommunikacio

A jelen alfejezet a NewsCast rendszer API-rétegét mutatja be: az API tervezési elvek (3.4.1), a
modulonkénti API attekintés (3.4.2), a szolgaltataskdzi kommunikacio utvonalai (3.4.3) és a

hitelesitési architektura (3.4.4) keriilnek ismertetésre.

3.4.1. API tervezési elvek

A NewsCast API végpontjai az alabbi egységes tervezési elvek szerint késziiltek:
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e RESTful konvenciok: Az eréforras-orientalt URL-struktura (plL
,Japi/vl/tts/tasks/{task id}”), a HTTP-metddusok szemantikus hasznalata (GET:
lekérdezés, POST: 1étrehozas, DELETE: torlés).

o Egységes hitelesités: Minden védett végpont elfogadja a Basic Auth és a JWT (Bearer

Token) hitelesitést is.

o Egységes hibaformatum: A  hibavalaszok  JSON-formatumban, HTTP-

statuszkodokkal egyiitt keriilnek visszaadasra.

e Health check végpontok: A modulok health végpontokat szolgéltatnak: az rss_parser,
weather és feeder modul a ,,/health/live” és ,/health/ready” végpontokat, az analyze
modul a ,/status” végpontot, a TTS modul pedig az ,/api/vl/health” végpontot

hasznalja.

3.4.2. Modulonkénti API attekintés

Az alabbi alfejezet a NewsCast rendszer valamennyi moduljanak API végpontjait mutatja be.
Az attekintés modulonként halad az adataramlés logikai sorrendjét kovetve: az RSS-gytijtéstol
(newscast-rss_parser) az elemzésen (newscast-analyze) és az id6jaras feldolgozason (newscast-
weather) at a hirszelekcios feliiletig (newscast-feeder), majd a szovegfelolvasasig (newscast-
tts) és végiil a kozosségi trendjel gylijtésig (newscast-social). Minden modulnal feltiintetésre
végpontok Osszefoglald tablazatai a mellékletekben is megtalalhatok (vo. 6. fejezet). Az API

tervezési elvek egységes alkalmazasat a 3.4.1 alfejezet részletezi.

3.4.2.1. newscast-rss_parser API (Port: 8080)

Végpont Metodus | Hitelesités Leiras

»/process_rss” POST Igen RSS feldolgozas manudlis inditasa
»/health/live” GET Nem Liveness proba

»/health/ready” GET Nem Readiness proba (DB)

6. tablazat: newscast-rss_parser API végpontok

3.4.2.2. newscast-analyze API (Port: 8080)

Az analyze modul rendelkezik a legtobb API végponttal: 17 a hirek elemzéséhez + 12 az OAM
funkcidkhoz). Ezek koziil a legfontosabbak:
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Végpont Metodus  Leiras

»/analyze/{news_id}” POST Egyedi hir elemzése

»/news” GET Hirek listazasa (sztir6kkel)
»/status” GET Rendszerallapot
,»/mainstream-news” GET Mainstream hirek
»/oam/analyze” POST OAM elemzés inditasa
»/oam/snapshot/{id}” GET OAM eredmények lekérdezése
»/oam/viewer” GET OAM webes megjelenitd
»/oam/snapshot/{id}/export/{format}” GET OAM export (csv, json, xIsx)
/params” GET Ei(rzzgfzseelemzési paraméterek
»/params/{param_name}” PUT Elemzési paraméter modositasa

7. tablazat: newscast-analyze API végpontok

3.4.2.3. newscast-weather API (Port: 80)

Végpont Metodus  Hitelesités | Leiras

»/weather/today” GET Igen Mai eldrejelzés (feldolgozott)
/weather/today- . . .

:0V1:1bined” y GET Igen Kombinalt napi elérejelzés

»/weather/today/raw” GET Igen Mai eldrejelzés (nyers szoveg)

Jsync/trigger” GET Igen OMSZ szinkronizacidé manualis

inditasa
»/sync/status” GET Igen OMSZ szinkronizéci6 allapota

8. tablazat: newscast-weather API végpontok

3.4.2.4. newscast-social API (Port: 8080)

A social modul 12 REST API végpontot publikal, amelyek a kozdsségi trendjelek allapotanak

lekérdezését és a manuadlis triggerelést teszik lehetové:

Végpont Metodus Leiras

»/health” GET Health check

/status” GET Ren‘dsz.er’allapot (scheduler, pending backfill, gytijtési
statisztikak)

»/stats” GET Részletes statisztikak (signal és match szamok)
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Végpont Metodus Leiras

»/trends” GET Aktudlis trending kulcsszavak listaja
»/trends/trigger” | POST Trends job manualis inditasa

»/formula/check” | GET/POST | Szuper képlet ellendrzése adott hir cimére

»/top-trending” | GET Legmagasabb social trending_score-ral rendelkezd hirek
»/signals” GET Legutobbi social signals rekordok

»/collect/trigger” | POST Collect job manuélis inditdsa

»/match/trigger” | POST Match job manuadlis inditdsa

9. tablazat: newscast-social API végpontok

3.4.2.5. newscast-feeder API (Port: 80)

Végpont Metodus | Leiras

»/feeder/trigger” POST Automatikus hirblokk generalas
»/api/vl/selected-news” GET Legutobbi kivalasztott hirek

n/e ‘;‘V’;ché ierl:l;ttelﬂn_l a GET | Adott hirblokk hirei
»/api/vl/tts-callback” POST TTS visszajelzés fogadasa

»»/ui/” GET Dashboard feliilet (Web UI)
»/ui/news” GET Hirkivalaszto feliilet (Web UI)
»/ui/settings” GET Bedllitasok feliilet (Web UI)
»/ui/api/ui/manual-feed” POST Manualis hirkivalasztas (Web UI)
/ui/api/ui/trigger-feed” POST Automatikus hirkivalasztds (Web

Ul)

10. tablazat: newscast-feeder API végpontok

3.4.2.6. newscast-tts API (Port: 80)

Végpont Metodus Leiras
»/api/vl/tts/generate” POST TTS feladat 1étrehozésa
»/api/v1/tts/tasks” GET Feladatok listdzasa
»/api/vl/tts/tasks/{id}” GET Feladat allapota
»/api/vl/tts/tasks/{id}/audio” GET Hangf3jl letoltése
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Végpont Metodus Leiras
»/api/vl/templates” GET Sablonok listazasa
»/api/vl/templates/render” POST Sablon eldnézet
,/api/vl/scheduler/jobs” GET/POST Utemezett feladatok

11. tablazat: newscast-tts API végpontok

3.4.3. Szolgaltataskozi kommunikacio

A modulok kozotti kommunikécio szinkron HTTP hivasokkal valosul meg. Az alabbi abra a f6

kommunikacids utvonalakat mutatja:

newscast-rss_parser

T

1
(F‘OST (COCO API) GET (webhook)
I Y

‘ COCOAPI |
newscast-analyze

newscast-feeder }

172}
©
S
Z
- 2
miau.my-x.hu o 2
s| 2
g 3
= o
(POST (Gemini API % % POST /api/vi/tts-callback
K] 2
5 2
& g
Google Cloud . =
- newscast-social i newscast-tts
(Gemini) 1]

GET (Google News RSS) GET (Google Trends RSS) I
POST (ElevenLabs API)

Google News ’ ‘ Google Trends Cloud

3. abra: NewsCast modulok kozotti kommunikacio — Forrads: sajat szerkesztés

ElevenLabs }

[ newscast-weather }(—\

GET /weather/today

Az rss_parser, weather és feeder modulok a ,tenacity” konyvtar retry mechanizmusat

alkalmazzak, exponential backoff megoldassal. A TTS modul timeout hibakezéssel dolgozik, a

retry paraméterek pedig modulonként konfiguralhatok:

Min.
Modul Probalkozasok ’m B Max. varakozas
varakozas
rss_parser 3 Ss 30s
- (Gemini: rate limit
analyze - - .
wait)
HTTP kfill t
social 3( )/ backiill (nex Ss 30s
cycle)
weather 3 (HTTP)/5 (DB) Is/ 1s 10s / 30s
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Min.

Modul Probalkozasok i i Max. varakozas
varakozas

feeder 5 (DB) Is 30s

tts - - - (timeout: 60s)

12. tablazat: A retry mechanizmus paraméterei modulonként

3.4.4. Hitelesitési architektiura

A NewsCast rendszer egységesen, kétcsatornas hitelesitést alkalmaz, amelyet minden modul az

wauth.py” fajlban implemental:

3.4.4.1. HTTP Basic Auth:

A felhasznalonév és jelszo a kérés ,,Authorization: Basic” fejlécében keriil atadasra.

A hitelesitd adatok Osszehasonlitdsa a Python ,,secrets.compare digest()” fliggvénnyel
torténik, amely idéallando (constant-time) dsszehasonlitast végez, megakadalyozva a

timing attack-eket.

A hitelesitd adatok az ,.env’ {3l ,BASIC AUTH USERNAME” ¢és
,BASIC AUTH_PASSWORD” kdrnyezeti valtozdibdl keriilnek betoltésre.

3.4.4.2. JWT Bearer Token:

,Authorization: Bearer” fejléc formatumu hitelesités, HS256 algoritmussal.

A token ,,exp” (lejarat) claim-je keriil ellenérzésre, az alapértelmezett érvényesség 1

ora.

A titkos kulcs az ,,.env” f4jl ,JWT SECRET KEY” kornyezeti valtoz6jabol keriil

betoltésre.

3.4.4.3. Webes session alapu hitelesités (csak a feeder Web Ul):

A ,,newscast-feeder” webes feliilete session alapt hitelesitést alkalmaz, ahol a session

token cookie-ként kertil tarolasra.
Minden session 24 Oras lejarattal rendelkezik.
A jelszavak berypt hash-sel vannak tarolva a ,,feeder users” tablaban.

A felhasznalok harom szerepkdrbe sorolhatok: Admin, Editor, Viewer.
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tartalmazza. A fejezet modulonként halad végig a rendszeren, az adataramlas logikai sorrend;jét

kovetve: RSS gylijtés — elemzés — iddjaras — szelekcid — szovegfelolvasas.

3.5. Fejlesztoi kornyezet

A fejlesztéi kornyezet alfejezet a rendszer megvaldsitdsdhoz alkalmazott technologiai
platformot (3.5.1), a projekt konyvtarstrukturajat (3.5.2) és a futtatd (éles lizemeltetési)

kornyezet paramétereit (3.5.3) ismerteti.

3.5.1. Technoldgiai platform

A fejlesztés soran az aldbbi eszkozoket €s technoldgiakat alkalmaztam:

e Programozasi nyelv: Python 3.9 (rss_parser, analyze, weather, feeder) és Python 3.11

(tts), a fejlesztési kornyezetben Python 3.13.7

e Web keretrendszer: FastAPI 0.68.1 (rss parser) / 0.104.1 (tts) / 0.110.3 (analyze,

feeder, weather)
e ASGI szerver: Uvicorn

e Adatbazis: MariaDB 11.8.3 (InnoDB motor, utf8mb4 karakterkészlet, MySQL-
kompatibilis protokoll)

e  ORM: SQLAIchemy 1.4.23 (rss_parser) /2.0.23 (tts) / 2.0.31 (analyze, feeder, weather)

e Verzidkezelés: Git, GitHub (,,https://github.com/varadiv/newscast™)

o Konténerizacié: Docker (python:3.9-slim / python:3.11-slim alapképek), Docker
Desktop 4.48.0 (build, tag, push)

e IDE: Visual Studio Code 1.109.0
o Csomagkezelés: pip, requirements.txt

o Fejlesztési platform: Apple MacBook Pro, macOS 26.4.1

3.5.2. Projekt struktura

A NewsCast ,,monorepo” strukturdban szervezett, ahol minden modul 6nall6 konyvtarban

talalhato.
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Ez az egységes struktura gondoskodik arrol, hogy a fejleszté barmelyik modult azonos mentalis
modellel kdzelithesse meg: a ,,main.py” az alkalmazéas belépési pontja, a f6 iizleti logika az
elsddleges modulban van (pl. ,,analyzer.py”, ,feeder.py”, ,tts service.py”), az ,,auth.py” a

hitelesitést, a ,,database.py” az adatmodellt tartalmazza.

3.5.3. Futtato kornyezet

A NewsCast rendszer ¢éles lizemeltetése egy dedikalt virtudlis privat szerveren (VPS) torténik,

amelyet a RackForest.hu magyar hosting-szolgaltaté biztosit.

Paraméter Erték

Szolgaltato RackForest.hu

Tipus Linux VPS

CPU 2 vCPU

RAM 4 GB

Tarhely 60 GB SSD

Hostnév serverl.newscast.hu

IP-cim 46.29.138.242

Operacios rendszer Debian GNU/Linux 12 (Bookworm)

13. tablazat: A NewsCast rendszert futtato VPS paraméterei

A konténerek futtatasat és kezelését az 1Panel (v1.10.34-1ts) nyilt forraskodu szerverpanel
biztositja. Az 1Panel egy modern, Go nyelven irt szerverpanel, amely webes feliileten keresztiil
teszi lehetévé a Docker-konténerek, adatbazisok, webszerverek és egyéb szolgaltatasok
kozponti kezelését. Az 1Panel Docker Compose alapu konténerkezelése révén a hat NewsCast
mikroszolgaltatds, az adatbazis €s a monitorozasi infrastruktira egyetlen feliileten

adminisztralhato.

A szerveren fut6 platform komponensek:

Komponens Verzio Funkcio

MariaDB 11.8.3 Relacids adatbazis-szerver (MySQL-kompatibilis)
phpMyAdmin 523 Webes adatbazis-adminisztracios feliilet

Docker Registry | 3.0.0 Privat Docker image-tar a konténerképek tarolasahoz
OpenResty 1.21.4.3 | Nginx-alapt reverse proxy és webszerver
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Komponens Verzio Funkcio

Grafana 12.2.0 Monitorozasi és vizualizacios dashboard
Prometheus 3.6.0 Metrikagyiijto és -tarold rendszer

14. tablazat: A NewsCast rendszer infrastrukturalis platform komponensei

Az OpenResty egy Nginx-re ¢piil6, Lua-szkriptezéssel bdvitett webszerver és reverse proxy
platform, amely a NewsCast rendszerben a bejové HTTP-kérések elosztasaért és az SSL/TLS-

terminacid biztositasaért felel.

A privat Docker Registry a konténerképek verziokezelését és elosztasat szolgalja. A fejlesztési
gépen elkészitett konténerképek (,,docker build”, ,,docker tag”, ,,docker push”) a privat registry-

be keriilnek feltdltésre, ahonnan a szerver az 1Panel segitségével hiizza le és inditja el azokat.

A Grafana ¢és a Prometheus egyiittesen felelnek a rendszer teljes korli monitorozasaért. A
Prometheus a modulok 8000-es portjan kdzzétett metrikakat gytijti periodikusan (scrape), mig
a Grafana a Prometheus-adatforrasra €piilé vizualis dashboardokat szolgaltat, amelyeken a
rendszer teljesitménye, az API-vélasziddk, a feldolgozott hirek szdma és az erdforras-

kihasznaltsag valos idében kovethetd.

A fejlesztési munkafolyamat sordn a forraskod a GitHub ,newscast” repository-ban

(,,https://github.com/varadiv/newscast”) keriil verzidkezelésre. A Docker Desktop 4.48.0

segitségével a fejlesztéi gépemen (Apple MacBook Pro, macOS 26.4.1) elkészitett

konténerképek a privat registry-n keresztiil jutnak el a VPS szerverre.

3.6. Backend modulok megvaldsitasa

A futtaté kornyezet és az infrastrukturalis komponensek bemutatasa utdn a jelen alfejezet a
Az alfejezetek az adataramlés logikai sorrendjét kovetik: az RSS-hirgytijtéstol (3.6.1) az NLP-
alapu elemzésen (3.6.2) €s az iddjaras-feldolgozéason (3.6.3) at a hirszelekcios feliiletig (3.6.4),
majd a szovegfelolvasasig (3.6.5) és a kozosségi trendjelek gytijtéséig (3.6.6). Minden
modulndl bemutatasra keriil az architektira, a legfontosabb algoritmusok ¢és a konfiguracios

lehetdségek.
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3.6.1. newscast-rss_parser: RSS hirgyiijté modul

Az RSS Parser modul felelds a 62 eldre konfiguralt magyar hirforrds parhuzamos letoltéséért,
feldolgozasaért és az adatbazisba mentéséért. A modul négy f6 Python f3jlbol all:
,Iss_parser.py” (feed letdltés és elemzés), ,,news manager.py” (mentés és duplikdciosziirés),
,»scheduler.py” (litemezés és parhuzamos feldolgozas) és ,,api.py” (FastAPI végpontok). A
Python-alapi webes adatgyiijtés modszertana (v0. Farkas D., 2023; 1asd 8.5 Hivatkozasok) a

jelen rendszer RSS feldolgoz6 megoldasanak tervezésekor is hivatkozasi alapul szolgalt.

3.6.1.1. Az RSS letoltés és HTTP gyorsitotarazas

A hirforrasok letoltését az ,,rss_parser.py” modul ,fetch rss” fliggvénye végzi. A fiiggvény az

alabbi miikddési logikat koveti:

AHTTP gyorsitotarazas az RFC 7232 szabvany (v0. Fielding, R. T. & Reschke, J. (2014):,, RFC
7232: Hypertext Transfer Protocol (HTTP/1.1): Conditional Requests”, 1ETF.; lasd 8.5
Hivatkozasok) szerinti feltételes kérésekkel (Conditional Requests) mitkddik. Amikor a szerver
az ETag és/vagy Last-Modified fejléceket adja vissza, a kovetkezd kérésnél ezeket az ,,If-None-
Match” és ,,If-Modified-Since” fejlécekben kiildi el a rendszer. Ha a tartalom nem valtozott, a
szerver HTTP 304 (Not Modified) valasszal jelzi ezt €s a tartalom nem keriil letoltésre. Ez a
mechanizmus kortilbeliil 70%-o0s savszélesség-megtakaritast eredményez, mivel a hirforrasok

jelentds része orankénti lekérdezésnél nem valtozik.

A fliggvény emellett kezeli a 429-es (Rate Limit) valaszkodot is, 30 masodperces varakozassal,

biztositva, hogy a rendszer ne sértse meg a hirportalok hozzaférési korlatait.

3.6.1.2. Az RSS elemzés és idozona kezelés

Az RSS feedek feldolgozasat a ,,parse rss” fiiggvény végzi, amely a ,,feedparser” konyvtarat
haszndlja a tartalom strukturalt kinyeréséhez. Minden bejegyzésbdl az aldbbi mezdk keriilnek
kinyerésre: cim (title), tartalom (description), forras (feed.title), kategodria (category),

publikalasi datum és URL.

Az id6zona kezelés kiilonds figyelmet igényelt, mivel a magyar hirforrasok egy része CET
(+01:00) idézonaban, mas része UTC (+00:00) idézénaban publikdlja a datumokat. Az
»init.sql” fajlban minden forrashoz rogzitve van a ,timezone” mezd értéke és a
»parse timezone offset” fiiggvény regularis kifejezéssel konvertdlja ezt timedelta”

objektumma.
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3.6.1.3. Duplikacidsziirés és adatmentés

A ,news manager.py” modul felelés az adatok adatbazisba mentéséért és a duplikacio

megeldzésért. A duplikaciosziirés két rétegben mitkodik:

1. URL alapu sziirés: A ,normalize url” fliggvény egységes formara alakitja az URL-
eket (kisbetlis séma ¢és hostnév, nem sziikséges paraméterek eltavolitasa), majd a
»compute sha256” fliggvénnyel hash-t general. A ,,save news” fliggvény a mentés eldtt
ellendrzi, hogy az adott URL mar 1étezik-e az adatbazisban.

2. Tartalom hash sziirés: A ,normalize text” fiiggvény eldfeldolgozza a szoveget
(HTML eltavolitas, kisbetiisités, specialis karakterek torlése), majd SHA-256 hash-t

szamit beldle. Ez a hash a ,,content hash” mezdben tarolodik.

3.6.1.4. Parhuzamos feldolgozas

A ,scheduler.py” modul az ,asyncio” modullal parhuzamos feldolgozast végez. A
»MAX CONCURRENT FEEDS” paraméter (a ,config.py”-ban definidlva, kdrnyezeti
valtozobdl konfiguradlhatd) korladtozza az egyidejlileg futdé RSS feed letoltések szamat,
megakadalyozva a célszerverek tulterhelését és a rendszer eréforrasainak teljes kihasznalasat.

Az APScheduler konyvtar felelds az 6rankénti litemezett futtatasért.

3.6.2. newscast-analyze: Hirelemzés és OAM modul

Az analyze modul a rendszer legintelligensebb és legdsszetettebb komponense. 2100+ sornyi
FastAPI alkalmazast (,,main.py”), egy tobb mint 3300 soros elemzési motort (,,analyzer.py”),
OAM elemzési képességet (,,0oam_analyzer.py”, ,,oam_export.py”, ,,oam_routes.py”) €és egy

tavoli COCO API klienst (,,coco_client.py”) tartalmaz.

3.6.2.1. Az elemzési pipeline (Unified Analyzer)

Az elemzés kozponti osztalya a ,,UnifiedAnalyzer” (lasd ,,analyzer.py”), amely hét specialis

alelemz6t koordinal.

Az ,analyze news” metddus az elemzés f0 belépési pontja, amely a kovetkezd 1épéseket hajtja

végre:

1. Tartalomkinyerés: Ha a  tartalom  HTML-formatumban  érkezik, a
»extract text from html” metddus a BeautifulSoup konyvtarral kinyeri a szdveges

tartalmat. A metodus eldszor eltdvolitja a nem tartalmi elemeket (script, style, nav,
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footer, aside, header), majd a tartalmi szelektorok prioritasos listajan (article, main,
.article-body, .content) keresi a f6 szoveget.

Reklamsziirés: A ,,ContentCleaner” osztaly négylépéses eljarassal tavolitja el a
hirdetési és promocids tartalmakat.

A reklamsziird dsszesen 53 statikus hirdetési mintat tartalmaz harom kategoridban: 12
hirdetésjel6ld minta (,L,DEFAULT AD MARKERS”, pl. ,[hirdetés]”, ,,[reklam]”,
»[szponzoralt tartalom]”), 23 hirdetési kulcssz6 (,, DEFAULT AD KEYWORDS”, pl.
»kalkulator szerint”, ,,kedvezmény”, ,kattints ide”) és 18 HTML-alapt hirdetési minta
(,DEFAULT HTML AD PATTERNS”, pl. ,ad[ -]”, ,sponsored”, ,taboola”,
»outbrain”). A mintdk a ,,ParamManager” osztalyon keresztiil futasiddben is bovithetok
¢s modosithatok anélkiil, hogy a szolgéltatast Gjra kellene inditani.

. NLP elemzés: Az ,,analyze text nlp” metodus a HuSpacy nyelvi modellt hasznalva az

alabbi metrikakat szamitja ki:

e Szavak és mondatok szama: A tokenizacid ¢és mondathatar-felismerés

eredményeként.

e Szentiment: Pozitiv és negativ kulcsszavak lemmaalapt szamlalasaval. Ha a pozitiv
szavak 1,5-szeresen meghaladjdk a negativakat, a szentiment ,,positive”, ha

forditva, ,,negative”, egyébként ,,neutral”.

o Formalitas: A tulajdonnevek (PROPN szofaju tokenek) ardnyan alapul. Ha a
tulajdonnevek ardnya meghaladja a szavak 10%-at, a szoveg ,,formal” kategoriat

kap.

e Olvashatosag: A Flesch-Kincaid képlet magyar adaptacidja, ahol a szotagszamot a

,»_count_syllables” segédmetodus szamitja:

olvashatosagi pontszam = 206,835 — 1,015 * (szavak szama / mondatok szama) —

84,6 * (szotagok szama / szavak szama)

Tartalombiztonsagi elemzés: A ,,ContentSafetyAnalyzer” osztaly a szoveg biztonsagi
profiljat értékeli tobb szempont szerint: erészak, szexudlis tartalom, drogok és politikai
érzékenység. Az értékelés kulcsszolistdkon alapul, amelyek szintén a ,,ParamManager”-
en keresztiil konfiguralhatok.

Szovegosszegzés (LexRank + MI): A ,NewsSummarizer” osztaly kétlépéses

Osszegzést végez. Eldszor a Sumy konyvtar LexRank algoritmusaval extraktiv
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Osszegzést készit (a legfontosabb mondatok kivalasztasa), majd a Google Gemini API
kotegelt feldolgozéasaval Ml-alapu 6sszefoglalot is general.

6. Radios relevancia-szamitas: A , RadioRelevanceCalculator” osztaly a hir radios
felolvasasra val6 alkalmassagat pontszammal értékeli. A pontszam négy komponensbdl
all:

e Hirérték és aktualitas (published date frissessége)
e Forras presztizse (az rss tabla prestige mezdje)
e Olvashatosag ¢és felolvashatosag (Flesch-Kincaid pontszam)

o Tartalombiztonsag (a safety score alapjan)

3.6.2.2. Duplikacidsziirés (DuplicationDetector)

A duplikacioszlirés az analyze modul egyik legkritikusabb, kétfazisu algoritmussal miikodo

funkcioja:

1. Gyors eldsziirés (cim-alapu): A RapidFuzz konyvtadr fuzzy string matching
algoritmusaval a hir cimét dsszehasonlitja a meglévd cikkek cimeivel. Ez a 1épés O(n)
idékomplexitassal fut és a nyilvanvaldan kiilonb6zd cikkeket azonnal kisziiri.

2. Tartalomalapu megerdsités: Az elsé fazisban jelolt gyanus duplikdtumok esetén a TF-
IDF vektorizalas és koszinusz-hasonlosag alapjan mélyebb Osszehasonlitast végez. Az
entitds-ujjlenyomat (entity fingerprinting) tovabbi dimenziét ad: ha két cikk azonos

személyeket, helyeket és szervezeteket emlit, az erdsiti a duplikacié gyanujat.

A kombinalt duplikaciods kiiszobérték 0,80 (80%-os hasonlosag felett a cikk duplikdtumnak
mindsiil). Az opcionalis FAISS index alkalmazéasaval a hasonlosagkeresés tovabbi 10-15-sz6ros

gyorsulast ér el.

3.6.2.3. A COCO API Kliens és az OAM elemzés

A COCO (Component-based Object Comparison for Objectivity) integracio a ,,coco_client.py”
modulban valésul meg. A kliens a ,,miau.my-x.hu” tavoli szolgaltatassal kommunikal HTTP
POST kérésekkel. A COCO rendszer angol nyelvii webes feliilete (vo. Pitlik L., é.n., COCO
Online Expert System; lasd 8.5 Hivatkozdsok) a nemzetkozi felhasznalok szédmara is

hozzaférhetdvé teszi a modszertant.

A ,,CocoClient” osztadly harom modellt tdmogat (YO, STD, MCM) ¢és két végpontot
(engine3.php HTML-kimenettel, engine3 curl.php egyszerii szoveges kimenettel). A bemeneti
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matrix eldkészitése a ,,prepare input matrix” metodusban torténik. A COCO modszer
gyakorlati alkalmazasanak lépéseit — a bemeneti matrix Osszeallitasatél az eredmények

értelmezéséig — az oktatasi segédanyag (vo. Petd 1., 2013; lasd 8.5 Hivatkozasok) szemlélteti.

A ,miau.my-x.hu” API egy specidlis formatumot var: TAB-elvalasztott értékek CRLF

crer

kritikus eleme, amelynek figyelmen kiviil hagyésa helytelen eredményekhez vezet.

A HTML-vélasz feldolgozéasaért a ,,CocoHTMLParser” osztaly felel, amely a Python beépitett
,2HTMLParser” osztalyabol szarmazik. A parser hat tablazattipust ismer fel (meta, rangsor,
lepcsol, lepcso2, coco, summary) és az egyes tabldzatok tartalmat strukturdltan kinyeri a

,CocoResponse” dataclass-be.

3.6.2.4. Kozosségi trendjelek integracioja

A newscast-social modullal val6 integraciot valositja meg, az ,,analysis” tabla hdrom mezdjével:
,»social trending score” (a Szuper képlet 4ltal szamitott pontszdm), ,,social signal count” (az
egyeztetett kozosségi jelek szdma) és ,social platforms” (a forrasplatformok vesszdvel

elvalasztott listaja).

A Gemini kotegelt feldolgozas prioritasi sorrendjébe beépitésre keriilt a kozosségi pontszam: a
batch iitemezd a ,radio_relevance score + COALESCE(social trending score, 0) * 0,157
képlettel rangsorolja a feldolgozandé hireket, igy a kozosségileg népszerti cikkek hamarabb

kapnak MI-6sszefoglalot.

A social prefilter override mechanizmus lazitott kiiszobértékeket alkalmaz azon cikkekre,
amelyeket a newscast-social modul egyeztetett: magasabb tartalombiztonsagi kiiszob (a
szenzacios, de kozdsségileg népszerii hirek atjuthatnak), rovidebb minimalis tartalomhossz és
a headline check kihagyasa. Ez biztositja, hogy a kozdsségileg igazolt hirértéki cikkek ne

essenek ki a sztir6n technikai okok miatt.

3.6.3. newscast-weather: Iddjaras feldolgozo modul

A weather modul az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) szoveges eldrejelzéseinek
automatikus letoltését, feldolgozasat és tarolasat végzi. A modul két f6 komponensbdl 4ll: a

2

,main.py” a FastAPI alkalmazést és az litemezOt tartalmazza, az ,analyzer.py” pedig az

adatfeldolgozasi pipeline-t.
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3.6.3.1. Az OMSZ adatok feldolgozasi pipeline-ja

Az OMSZ az elérejelzéseit ZIP-tomoritett szoveges fajlokként teszi publikusan elérhetdvé. A

feldolgozasi pipeline az alabbi 1épésekbdl all:

1.

ZIP letoltése és kicsomagolasa: Az ,extract text from zip” fliggvény a letoltott ZIP-
fajlbol kiolvassa a szoveges tartalmat. A fliggvény automatikusan megkeresi az elsé
,»-1xt” kiterjesztésii fajlt a ZIP-archivumban.

Kédolasi felismerés és konverzié: Az OMSZ szdveges fajljai jellemzéen Windows-
1250 kodolast hasznalnak, amely a kozép-eurdpai nyelvek szokdsos kodolasa. A
»detect and decode content” fiiggvény a ,chardet” konyvtarral automatikusan
felismeri a kodolast, majd egy priorizalt listan probalja meg a dekddolast: A kddolas
helyességét a magyar ékezetes karakterek (aéi666uitAEIOOOUUU) jelenléte alapjan
ellendrzi. Ha a strict dekddolds minden kodolassal sikertelen, az ,,ignore” modra valt,
végsd esetben pedig UTF-8 ,replace” modot alkalmaz, jelezve a karakterveszteség

lehetdségét.

. Datum validécio: A ,,validate weather date” fliggvény harom datumformatumot keres

a tartalom els6 10 soraban: ,YYYYMM.DD”, ., YYYY-MM-DD” ¢és
»DD.MM.YYYY”. A megtalalt datumot Osszeveti az aktudlis datummal és eltérés
esetén figyelmeztetést naploz.

Tartalomtisztitas: A ,clean weather content” fiiggvény a forrastipustol fiiggden
eltavolitja a metaadat sorokat. Az ,,altalanos” (general) elérejelzéseknél az els6 (datum)
sort, az ,,orvos-meteoroldgiai” (medical) eldrejelzéseknél az elsé két metaadat-sort
(datum és elvalaszto) tavolitja el.

Tartalomelemzés: Az ,analyze weather content” filiggvény statisztikdkat szamol a
szovegrol: sorok szdma, szavak szdma, mondatok szdma, magyar karakterek szdma.
Emellett specifikus meteoroldgiai tartalmakat is keres regularis kifejezésekkel:
hémérséklet, csapadék (,,esé|ho|csapadék|zapor|zivatar™), szél (,,sz€l|szelld|viharos™),
légnyomas (,,hPa
SHA-256 hash és duplikacié megel6zés: A feldolgozott tartalom SHA-256 hash-e

mbar|nyomas”) és paratartalom.

(,,content_hash) a ,,weather” tdbla UNIQUE kényszerével garantalja, hogy azonos

tartalmu eldrejelzés ne keriiljon duplikaltan az adatbazisba.
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3.6.4. newscast-feeder: Hirszelekcio és webes feliilet

A feeder modul kettds szerepet tolt be: egyrészt a hirblokk Osszedllitds iizleti logikajat
implementélja (hirszelekcid, duplikacidsziirés, szovegformazas), masrészt webes felhasznaloi
feliiletet biztosit a hirszerkesztok szamara. A modul hat f6 Python fajlbol all: ,,main.py”
(FastAPI alkalmazas), ,.feeder.py” (szelekcios logika), ,,frontend.py” (Web Ul), ,,database.py”
(adatmodell), ,,auth.py” és ,,monitoring.py”.

3.6.4.1. A hirszelekcios algoritmus

A szelekciés algoritmus a ,,feeder.py” modul ,fetch radio suitable news” fliggvényében

valésul meg.

A szelekcid az ,,ai_radio suitable news” adatbazis-nézeten (view) keresztiil torténik, amely
elosziiri azokat a hireket, amelyek az elemzés eredménye alapjan alkalmasak radios

felolvasasra. A szelekcids kritériumok:

1. Frissesség: Csak a legutobbi 12 6raban (NEWS FRESHNESS HOURS) publikalt

hirek kertilnek figyelembevételre.

2. Duplikacié kizaras: A legutobbi 24 éraban (NEWS DUPLICATE FILTER HOURS)
mar kivalasztott hirek automatikusan kizarasra keriilnek. A ,,get recent news ids”
figgvény lekéri a korabban kivalasztott hir azonositokat és azokat az SQL IN

feltételével sziiri.

3. Rangsorolas: A hirek a ,radio relevance score” csokkend sorrendjében, azonos
pontszam esetén a ,,published date” csokkend sorrendjében (legfrissebb eldszor)

kertiilnek rendezésre.

4. Korlatozas: Az elsé 5 hir (NEWS_SELECT COUNT) kertil kivélasztasra.

3.6.4.2. Narrativa flow szerkesztés és szovegformazas

A kivalasztott hirek szovegformazasat a ,,format news for tts” fliggvény végzi. A fliggvény

kétféle formazasi modot tdmogat:

Narrativa flow mod: Ha a ,tts narrative flow” paraméter be van allitva az adatbazisban
(JSON formatumu konfiguracios blokk), a szoveg egy strukturalt folyam szerint épiil fel. A
flow az alabbi blokktipusokat tdmogatja:
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e intro”: bevezetd szoveg

e ,ai lead”: az Osszes kivalasztott hir MI 6sszefoglaldja szekvencialisan
e summary”: az dsszes hir 6sszefoglaldja szekvencialisan

e transition”: &tmeneti szoveg a hirek kozott

e ,pause”: SSML sziinet jelolo (,,,,)

e ,outro”: zard szoveg

Legacy mod: Ha nincs narrativa flow definialva, a ,,format news legacy” fliggvény egy
egyszerlibb formatumot alkalmaz: opciondlis intro + 1 méasodperces sziinet + hirek (ai_lead

vagy summary_text) 0,5 masodperces sziinetekkel + opcionalis outro.

A sziinetek SSML break tagekkel vannak jeldlve, amelyeket — a hasznalt modelltdl fliggden —

az ElevenLabs TTS motor értelmez.

3.6.4.3. Webes felhasznaloi feliilet

A ,frontend.py” modul egy teljes webes alkalmazast implemental Jinja2 sablonokkal, amely a

kovetkez6 funkciokat kinalja:

e Dashboard (,,/ui/”): A Dashboard feliilleten (lasd 4. &bra) az utolsé hirblokkok
kronoldgiai attekintése lathat6. A feliilleten a szerkesztd megtekintheti az elkésziilt
hirblokkok metaadatait (létrehozas ideje, szoveg hossza, felhasznélt hirek szama),
lejatszhatja és letoltheti a generalt hanganyagokat, valamint kozvetleniil indithat

manualis TTS generalast. A Dashboard feliilet miikodésére egy konkrét mintakimenet

is elérhetd (l1asd 8.8 alfejezet, Hirek-LikeFM-20260417.mp3).
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NewsCast Feeder Dashboard Hirek OAM Bedllitdsok Felhasznélék Administrator (admin) | Kijelentkezés

Dashboard

Uzemméd Utemezé Mai hirblokkok Filigg6 TTS

Manualis Leallitva 1 4

Intervallum: 3600 mp

Gyorsmiiveletek

Automatikus hirblokk generalas Manudlis hirkivalasztas

Legutébbi hirblokkok
CORRELATION ID LETREHOZVA HIREK SZAMA TTS STATUSZ MOVELETEK
18b0eS9-5caa-de2a-bedd-3c92e9f7fded 2026-04-17 04:44 5 completed [» ] 4 ] részietex ]
2dde6806-4539-4cf4-ae9b-7b223393897F 2026-04-1514:14 5 completed ° o m
c82d61c-86e5-4f5c-bee1-3885¢5078008 2026-04-13 20:33 5 completed o0
390dd699-e061-49af-abf6-700e21c50860 2026-04-13 03:59 5 completed [» ] s ] resztetex ]
9eSaaaco-42f0-4abl-bde7-670cb58ade01 2026-04-12 14:02 5 completed 00
9814c03d-2cb4-49c4-9888-e580d8212ded 2026-04-1212:00 5 completed [» ] & ] részietex ]
203a0fc-71f4-44a0-ace0-3f7b9d388779 2026-04-1210:00 5 completed [» ] & ] részietex ]
50841de7-6304-49ac-a68C-2ce@bIBS6614 2026-04-1106:45 5 completed 00
b3246¢f-63f0-4blc-8f0a-d751e72e751f 2026-04-09 04:25 5 completed [ Résziotok ]
07e9efec-8cd8-4c34-b846-7f193214ad4d 2026-04-07 07:20 5 completed [ Részletek ]

Tovabbi hirblokkok betdltése 10/ 81 hirblokk

NewsCast Feeder Service v2.4.0

4. abra: A newscast-feeder Dashboard feliilete — az utolso hirblokkok és a lejatszhato hanganyagok attekintése — Forrds:
sajat szerkesztés

e Hirek (,,/ui/news”): A Hirek feliilet (lasd 5. dbra) a kivalaszthato hirek teljes listajat
jeleniti meg. A feliileten a szerkesztd sziirhet forrds, datum és relevancia pontszam
szerint, a drag-and-drop mechanizmussal modosithatja a szelektalt hirek sorrendjét,
valamint szerkesztheti az egyes hirszovegeket. Az MI cimkék (szentiment,
tartalombiztonsag, relevanciaszint) szinkodolt ikonokkal jelennek meg minden hir

mellett.

81



NewsCast Feeder Dashboard OAM Bedllitasok Felhasznalék Administrator (admin) | Kijelentkezés

Hir kivalasztas

Jelenlegi méd: Manuilis + Uj hir

Manuélis médban valassza ki a sugarozni kivant hireket a listabol

FORRAS ID6SZAK KERESES CIMKEK AUTO-FRISSITES

Mind < 126ra ¢ Sz(irés cimkékre... v Ki

-

Nincs sz0r

~/ Google Trends — Top keresések

#1 csanyi séndor #2 magyar peter #3 jégess #4 otp bank nyrt poté bemadett
U e b > 5 dandértabornok
. ’ ruszin szendi I . —
1 8
#6  Ujpest-nyiregyhsza e #8  génezi gabor #9  elndk #10 kapitany istvén
607 hir 8sszesen Oldal méret: | 25 ¢ B: - 2% > »
SCORE™ ol CIMKEK FORRAS DATUM ¥ MOVELETEK
Sz4az éve sziiletett Papp Laszl6 haromszoros olimpiai
" sap sen 2 belfold sport
o 850  bajnok Skdlviv. RTLhu 0417 19:50 [ risatotek |

——  Amagyar sporttorténelem egyik legnagyobb alakja, Papp LészI6 siker ) ( pozitiv
szilletésének centendriumarél emlékezne.

Hosszabbitasban gy&zte le a magyar férfi jégkorong-
o 900 L sport ) (‘siker Origo 04.17 19:48 [ Résziete ]

—_— A vildgbajnoksagra késziils magyar egyiittes dramai mérkdzésen, 3-2-re

nyert a lengyelek ellen. A talé

A mozgdsitott ukran katondk kevesebb mint harmada
90.0 keriil ténylegesen a frontvonalra.
—_ Ukrajndban havonta mintegy harmincezer embert hivnak be katonai politika | ( negativ Nemzet

habora ) ( Kultsld M
— agyar 0417 19:44 [ resatetek |

szolgalatra, 4m kozilliik csupén nyolc

A kérmok elva asai sulyos é is

5. abra: A newscast-feeder Hirek nézete — hirszelekcio, rendezés és szerkesztés — Forras: sajat szerkesztés

OAM (,,/ui/oam™): Az OAM nézet (lasd 6. abra) a newscast-analyze modul COCO API
kliensén (vo. 3.6.2.3 alfejezet) keresztiil lekérdezett objektum—attribitum matrix
(OAM) elemzés eredményeit jeleniti meg. Egy ¢€les futtatdsbol szdrmazdo OAM riport
HTML és XLSX formatumban a 8.8 alfejezetben talalhato (lasd oam_report d9c8a72d-
20260417211214.html és .xIsx).
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NewsCast Feeder Dashboard Hirek OAM Beallitdsok Felhasznalék Administrator (admin) | Kijelentkezés ‘

Objektum-Attributum Matrix
COCO OAM Elemzések

Uj COCO elemzés inditasa

COCO Modell tipus

YO - Anti-diszkriminativ <
YO: Mindenki egyenis killonbéz8 médon - minimalizalja a pontszémok szérasat
Azonosité (opcionalis) £ Lépcsbk szama (opciondlis)
IdGablak (éra) Max. cikkek
[@ Fajlok megtartasa . .
X . ] 24 ¢ 100 s
Egyedi azonosité a COCO APl-ban  Alap (szerver oldalon)
Min. cikkek
o @ Csak Gemini Al elemzett
0 ~ cikkek
Alap attribGtumok Mind v Térlés x

r e N
v Szentiment | [ v Olvashatésag | ( v Biztonség | [ v Rédié relevancia | [ v Frissesség | [ v Presztizs
\

Tovébbi metrikak Mind v Torlés X

O Szészém 100.0% O Mondatszém 100.0% O Osszefoglalé hossz  99.3% O Duplikécié konfidencia 83.5% O Al R4di6 relevancia 66.0%
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6. abra: A newscast-feeder OAM nézete —a COCO modell elemzési eredményeinek megjelenitése — Forrds: sajat szerkesztés

Beallitasok (,,/ui/settings”): A Beallitdsok feliilet (lasd 7. abra) a ParamManager
osztalyon (v0. 3.6.2 alfejezet) keresztiil elérhetd rendszerparaméterek szerkesztését
teszi lehetdvé. A szerkeszté modosithatja az lizemmoddot (automatikus/manualis), az
APScheduler litemezési intervallumat, a hirszelekcios kiiszobértékeket, a narrativa flow
JSON konfiguraciét (vo. 3.6.4.2 alfejezet) és a TTS hangprofilbeallitasokat anélkiil,

hogy a rendszert Gjra kellene inditani.
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NewsCast Feeder Dashboard Hirek OAM Beéllitasok Felhasznalék inistrator (admin) | K

Beallitasok

UzEMMOD
Feed méd "
Automatikus
Vélassza ki az Gzemmédot: automatikus (Utemezd alapjan) vagy manudlis (kézi kivalasztés)

UTEMEZO

Utemezd engedélyezése

Az automatikus hirkivalasztas iitemezésének be/kikapcsolasa.

Utemezés intervallum

16ra ¢
Milyen gyakran futtassa az automatikus hirkivélasztast (masodpercben)
HIRKIVALASZTAS
Hirek szama :
5 hir ]
Hany hirt valasszon ki egy hirblokkba,
Hir frissessége
o 12 6ra ¢
Maximum hény 6rés hirek kbzétt valasszon.
Duplikatum sz(irés
24 6ra ¢
Hany érén beliil ne vélassza Gira ugyanazt a hirt
TTS BEALLITASOK
Narrativa flow szerkeszté
Alitsa 8ssze a hir bemonds szbvegkényvét drag & drop médszerre
Elérhetd blokkok Narrativa sorrend
Bevezetd szove
» 2 @ szinet Ay
- Idétartam (mp):  0.5mp
&J Atvezets széveg
5 Hir felvezets A v x
BR Befejezd szoveg
Al Lead (TTS széveg) - minden hirhez
. Szinetuténa:  0.5mp &
f Hir felvezeté ©
) szinet A v
7 Hir széveg
Idétartam (mp): 0.5 mp &
) sziinet £ Atvezets szoveg A v ox
Hireink részletesen, Ondk a Like FM hireit halljak!
W) sziinet A v x
Idtartam (mp):  1mp <
) Hir szoveg PR

Osszefoglalés - minden hirhez

SzUnetutdna:  1mp ¢

7. abra: A newscast-feeder Beallitasok feliilete — az tizemmdd, titemezés és TTS paraméterek konfigurdlasa — Forrds: sajat

szerkesztés

Felhasznalék (,,/ui/users”): A Felhasznalok feliilet (lasd 8. &bra) kizardlag admin
jogosultsaggal érhetd el (vo. 3.7.1 alfejezet). A feliileten a rendszergazda felhasznaldkat
hozhat létre, modosithatja a szerepkoreiket (admin/editor/viewer) és visszavonhatja a
hozzaférésiiket. A hitelesités JWT Bearer Token alapu (v6. 3.4.4.2 alfejezet), a jelszavak
berypt hash forméatumban tarolédnak.
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NewsCast Feeder Dashboard Hirek OAM Bedllitdsok Felhasznélék Administrator (admin) | Kijelentkezés

Felhasznald kezelés

+ Uj felhasznalé
FELHASZNALONEV TELJES NEV EMAIL SZEREPKOR STATUSZ UTOLSO BEJELENTKEZES BEJELENTKEZESEK MUVELETEK
2026-04-
admin Administrator - admin Akt 153
: 4 17T15:40:20 &=
4 Kodolanyi N 2026-01-
kodolanyi N .y info@newscast.hu viewer Aktiv 1 m
University 05T20:31:16 [ Tories ]

NewsCast Feeder Service v2.4.0

8. abra: A newscast-feeder Felhasznalok kezelo feliilete — felhasznalok és szerepkorok adminisztralasa — Forras: sajat
szerkesztés

3.6.5. newscast-tts: Szovegfelolvasas (Text-to-Speech) modul

A TTS modul felelds a szoveges hirblokkok természetes hangzasu beszéddé alakitasaért az
ElevenLabs API hasznalataval. A modul 14 Python fajlbdl 4ll, amelyek koziil a legfontosabbak:
Hits service.py” (az ElevenLabs kliens és worker pool), ,text normalizer.py” (magyar

szovegnormalizalas), ,,templates.py” (sablonkezelés) és ,.external services.py” (weather/news
API kliensek).

3.6.5.1. Az ElevenLabs TTS kliens

A ,,TTSClient” osztaly (,,tts service.py”) kdzvetleniil az ElevenLabs API-val kommunikal.

Az ,eleven v3” modell specidlis korrekciot igényel a ,,stability” paraméternél: a modell csak
0.0, 0.5 és 1.0 értékeket fogad el, ezért a kliens automatikusan kerekiti a megadott értéket a

legk6zelebbi megengedett értékre.
A generalads aszinkron HTTP hivéssal torténik (a streaming API végponton: ,,/text-to-

speech/{voice id}/stream”) és az eredmény ideiglenes fajlba keriil mentésre.

3.6.5.2. Feladatsor és worker pool

A TTS generalas aszinkron feladatsoron (task queue) keresztiil torténik, amely levalasztja a

bejovo kérés fogadast a feldolgozastol:
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1. Kérés fogadasa: A POST ,/api/vl/tts/generate” végpont fogadja a kérést, validalja a
Pydantic modellel, Iétrehoz egy feladatot (task id = UUID) és azonnal 202 Accepted

valasszal tér vissza.
2. Sorba allitas: A feladat a max. 100 elemii varakozési sorba (queue) kertil.

3. Worker feldolgozas: 2-10 konfiguradlhaté worker szal figyeli a varakozdsi sort és

szekvencialisan dolgozza fel a feladatokat.

4. Statusz-kovetés: A feladat allapota (QUEUED — PROCESSING —
COMPLETED/FAILED) a ,tts history” tablaban keriil rogzitésre és a GET
,Japi/vl/tts/tasks/{task id}” végponton kérhetd le.

3.6.5.3. Tartalom hash deduplikacio

A TTS modul SHA-256 alapt tartalom hash deduplikaciot alkalmaz. Minden generalasi kérés
el6tt a rendszer kiszamitja a normalizalt szoveg hash értékét és az adatbazisban ellendrzi, hogy

korabban késziilt-e mar hangfajl azonos tartalommal.

o Haigen (,,was_reused = True”), a korabbi hangfajl keriil visszaadasra ElevenLabs API

hivéas nélkiil.

e Ha nem, megtorténik az ElevenLabs API hivas és az eredmény hash értékkel egyiitt

tarolodik.

Ez a mechanizmussal kozvetleniil csdkkenthetd az ElevenLabs API koltségei, mivel az azonos

tartalmu (pl. ismételt iddjaras eldrejelzés) szovegek nem generalodnak ujra.

3.6.5.4. Magyar szovegnormalizalas

A ,text normalizer.py” modul a legterjedelmesebb egyedi fejlesztésii komponens a
rendszerben. A normalizalas célja, hogy a szoveget a TTS motor szamara optimalis forméaba

alakitsa, a magyar nyelv szabalyainak megfelelden.

Szamok szovegesitése (number_to_words): A fiiggvény rekurziv felépitési és a 0-tol 999
999 999 999-ig terjedd tartomanyt fedi le. A magyar szdmnév képzés néhany specialis
szabalyt igényel. A rekurzid gondoskodik arrdl, hogy tetszélegesen nagy szadmok is
helyesen keriiljenek szovegesitésre. A kotdjel szabaly a magyar helyesiras kdvetelménye:
az ezres ¢és annal nagyobb nagysagrendek kozott kotdjel all (pl. ,.kétezer-huszonnégy™),

mig a szazason beliil nincs kotdjel (,,szaznyolcvanhét™).
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Homérséklet normalizalas (normalize_temperature): A fliggvény kiilonleges figyelmet

fordit a természetes beszéd konvencidira:
e A negativ hdmérsékletnél a ,,minusz” elétag megjelenik: ,,—5°C” — , minusz 6t fok”

e A pozitiv hdmérsékletnél nincs ,,plusz” elétag: ,,25°C” — , huszonot fok™ (nem ,,plusz

huszondt fok™)

o A Celsius jelolés nem keriil kimondasra (ez az alapértelmezett Magyarorszagon), de a

Fahrenheit igen
o Atizedesvessz6 kezelése: ,,10,5°C” — , tiz és fél fok”

Datum normalizalds: A magyar datumformatum birtokos ragozast igényel: ,,januar 15.”
— ,janudr tizendtodike” (nem ,,tizenot”). Ehhez a rendszer a 31 napra vonatkozé birtokos
ragos alakokat eldre definialja az ,,ORDINALS POSSESSIVE” szotarban, illetve a
hatarozoragos alakokat (,,elsején”, ,,masodikédn’) az ,,ORDINALS ON _ DATE” szétarban.

SSML-védelem: A normalizalasi 1épések reguldris kifejezéseket hasznédlnak, amelyek
véletlentl modosithatndk az SSML break tageket. Ennek megakadalyozasara a
»protect ssml tags” fliggvény a normalizélés el6tt minden ilyen taget egyedi placeholder-
re cserél (,L,SSML BREAK{index}PLACEHOLDER”), majd a ,restore ssml tags”

fiiggvény a normalizalas utan visszaallitja azokat.

3.6.5.5. Kiilso szolgaltatasok

Az ,external services.py” modul két kiils6 szolgaltatassal kommunikal:

o newscast-weather: Az iddjaras-elorejelzés lekérdezése a ,,/weather/today”,

,,J/weather/today-combined” és ,,/weather/latest” végpontokrol.

o newscast-feeder: A kivalasztott hirek lekérdezése a ,/api/vl/selected-news” vagy

,J/api/vl/selected-news/{correlation_id}” végpontrol.

3.6.6. newscast-social: Kozosségi média trendgyiijté modul

A 2.2.4 fejezetben részletesen targyalt kozosségi platform korlatozasok kozvetlen hatést
gyakoroltak a newscast-social modul fejlédésére. A fejlesztés soran tobb platform integraldsa
is megvalosult, majd eltavolitasra keriilt: a v2.0.0 verzidoban beépitett Reddit PRAW (Python
Reddit API Wrapper) integracio a v2.1.0-ban eltavolitasra keriilt, mivel a Reddit 2023 juliusatol
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bevezetett API-dijak és kvotakorlatozasok a projekt céljaira fenntarthatatlanna tették a
hozzaférést. A v3.0.0 verzioban a Bing News Search API is kikeriilt a modulbol, mivel a
Microsoft a keresési API-k ingyenes szintjét megsziintette. Ezek a fejlesztési iteraciok
empirikusan igazoltdk, hogy a kozdsségi média platformok szisztematikus bezarkdzasa (vo.
2.2.4 fejezet) kovetkeztében végiil a Google News RSS és a Google Trends RSS maradt az

egyetlen fenntarthato, ingyenes és jogilag problémamentes kozosségi jelforras.

A social modul (v3.1.0) a rendszer legijabb komponense, amely valos idejii kzosségi média
trendjeleket gylijt 6ssze és parosit a meglévd hirekkel. A modul Python 3.9-slim alapokon fut,
FastAPI keretrendszerrel és APScheduler {itemezdvel. A £6 {izleti logika a ,,social _collector.py”

modulban talalhatd.

3.6.6.1. Google News és Google Trends

A modul két kiilsé RSS forrasbol dolgozik:

e Google News RSS (20 perces iitemezéssel): A collect job metodus 7 feed kategoriat
(top, nation, world, business, tech, science, health) dolgoz fel parhuzamosan. Minden
bejegyzés a ,,social signals” tablaba keriil a platform (,,google news”), a cim, az URL
¢s a pozicio-alapti engagement pontszam rogzitésével. A Google News URL-ek
atiranyitas-feloldason esnek at, mivel a Google News proxy URL-eket szolgéltat az
eredeti forras-URL-ek helyett.

e Google Trends RSS (60 perces iitemezéssel): A trends job metodus a Google Trends
magyar nyelvii RSS  feedjébdl kinyeri a  TOP10  (konfiguralhato:
GOOGLE _TRENDS TOP_N) trending kulcsszot €s a hozza tartozé becsiilt forgalmat.
Az eredmények a ,trending_keywords” tablaba keriilnek és egyidejlileg egy in-memory

cache-ben (TrendingStore) is tarolddnak.

3.6.6.2. TrendingStore: kulcsszo illesztés

A ,,TrendingStore” osztaly DB + in-memory cache architekturdval miikodik, amely a trending
kulcsszavak gyors elérését biztositja. A substring matching algoritmus a magyar nyelv ragozasi
sajatossagait is kezeli. Pl. a ,Lkormany” kulcsszo illeszkedik a ,korményiilés”,
,kormanyhatarozat” és , kormanyf6” szavakra is anélkiil, hogy szotovesitésre lenne sziikség.
Ez a megkozelités a RapidFuzz konyvtar token sort ratio algoritmusanal gyorsabb

feldolgozast biztosit az eldszlirési fazisban.
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3.6.6.3. Tobbszintiit URL egyeztetés

A match job (5 perces iitemezéssel) haromszintii algoritmussal parositja a kozosségi jeleket a

,hews” tabla rekordjaival:

1. url_hash egyeztetés: Az URL SHA-256 hash alapjan azonnali egyezést keres. Ez a
leggyorsabb ¢és legpontosabb.

2. Canonical URL egyeztetés: Az URL kanonizalasa (HTTP séma, hostnév normalizélés,
query paraméterek eltavolitasa) utdn keres egyezést, valamint a Google News ,,related”

URL cimeket is dsszeveti.

3. RapidFuzz fuzzy cim illesztés: A RapidFuzz kdnyvtar token_sort ratio algoritmuséaval
a jel cimét hasonlitja Ossze a ,news” tabla cimeivel. A kiiszobérték 75 pont
(TITLE_ MATCH_THRESHOLD), amely {ol6tt az egyezés elfogadasra kertil. Ez a szint
kezeli azokat az eseteket, amikor ugyanazt a hirt eltérd6 URL-r6l és eltérd

megfogalmazassal publikaltak.

3.6.6.4. Szuper képlet és pontszamitas

A sikeres egyeztetés utan a Super Formula (Szuper képlet) hatdrozza meg a végsé pontszamot:
Vi =10 + (Trends * 50)

ahol Vu a Viralis Hirérték — az adott hir kdzosségi trendjeleken alapuld, pontszamként
kifejezett hirértéke. A Trends értéke 1, ha a hir cime tartalmaz legalabb egy trending kulcsszot
a TrendingStore-bdl, egyébként 0. Az eredmény 10 (sima hir, megjelent a Google News-ban)
vagy 60 (viralis hir, Google Trends TOP10 kulcsszot is tartalmaz). A pontszam az ,,analysis”

tabla ,,social trending score” mezdjében tarolodik.

3.6.6.5. Backfill mechanizmus (race condition kezelés)

Ha az érintett ,,analysis” rekord az UPDATE idépontjaban még nem létezik (a newscast-analyze
modul még nem dolgozta fel a hirt), akkor a ,, write social score” metddus rowcount == 0
eredményt kap. Ilyenkor a news id a ,, pending news_ids” halmazba keriil és a kovetkezd
match_job ciklusban a ,,backfill pending scores” metodus ujra probalja az irast. Ha az érintett
rekord a 24 oras érvényességi ablakon (SIGNAL WINDOW_ HOURS) kiviilre keriil,

automatikusan torlddik a pending sorbol.
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3.7. Biztonsagi megoldasok

A biztonsdgi megoldéasok alfejezet a NewsCast rendszer biztonsdgi rétegeit mutatja be: a
hitelesités és jogosultsagkezelés (3.7.1), az API-kulcsok és érzékeny adatok kezelése (3.7.2) és

az SQL injection elleni védelem (3.7.3) kertil targyalasra.

3.7.1. Hitelesités és jogosultsagkezelés

Ahogyan azt a 3.4.4. alfejezetben részleteztem, a rendszer kétcsatornas hitelesitést alkalmaz.
Az implementacié minden modulban azonos mintat kovet. A ,,verify basic auth” fliggvény a
»secrets.compare digest()” metédust hasznalja az idéallandd  Gsszehasonlitashoz,

megakadalyozva a timing attack-eket.

3.7.2. API-kulcsok és érzékeny adatok kezelése

Minden érzékeny adat — adatbazis-jelszavak, API-kulcsok, JWT titkos kulcsok —a ,,.env” fajlok
kornyezeti valtoz6ibol kertil betoltésre a ,,python-dotenv’ kdnyvtar segitségével. A ,,.gitignore”

f4jl felel azért, hogy a ,,.env” fajlok ne kertiljenek a verzidkezeld rendszerbe.

3.7.3. SQL injection elleni védelem

Az adatbazis lekérdezések minden modulban parametrikus formaban késziilnek (SQLAIlchemy

ORM vagy parametrikus SQL).

3.8. Monitorozas és naplozas

A monitorozas €s napldzas alfejezet a rendszer lizemeltetési feliigyeletét biztositd megoldasokat
ismerteti: a Prometheus metrikdk és Grafana dashboardok (3.8.1) a wvalés idejii
teljesitményfigyelést, a strukturalt naplozas és a korrelacios azonositok (3.8.2) a hibafelderitést

szolgaljak.

3.8.1. Prometheus metrikak és Grafana dashboardok

Minden modul dedikalt ,monitoring.py” f4jllal rendelkezik, amely a Prometheus
metrikagy(ijté rendszer szdmara szolgaltat adatokat a 8000-es TCP porton. A metrikdk hdrom

szinten szervezddnek:

e Rendszerszintii: CPU%, memoria (bajtokban), halézati I/O, lemezes I/O — a ,,psutil”

konyvtarral gytijtve, 10 masodperces frissitéssel.
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e Alkalmazasszinti: APl  kérések szama  (Counter), feldolgozasi  iddk

(Gauge/Histogram).
o Uzleti szintii: Feldolgozott hirek szama, TTS generalasok, duplikaciok aranya.

A begylijtott metrikdk vizualizalasat a Grafana biztositja. A Grafana a Prometheus adatforrasra
csatlakozva interaktiv dashboardokat szolgaltat, amelyeken a rendszer teljesitménye, az egyes
modulok eréforras kihasznaltsdga, az API véalasziddk és az tizleti mutatok (feldolgozott cikkek
szdma, TTS generadlasok, duplikdciés ardnyok) valds idében nyomon kdvethetdk. Az
iizemeltetok szdmara a Grafana alerting funkcigjaval kiiszobérték alapti riasztasok is

beallithatoak.

3.8.2. Strukturalt naplézas és korrelacios azonositok

Minden modul ,,Jogging config.py” fajlja JSON forméatumu strukturalt naplozast valosit meg.
A naplobejegyzések egységes mezOkészlettel rendelkeznek: ,timestamp”, ,level”,

,logger name”, ,message” és ,,correlation id”.

A korrelaciés azonositd (correlation ID) alapvetd fontossagh a mikroszolgaltatas
architektiiraban: egy hirblokk feldolgozasa tobb szolgaltatason ativel (feeder — tts — weather)
¢és a koz0s azonositod révén a teljes feldolgozasi lanc nyomon kovethetd a naplobejegyzéseken
keresztiil. A feeder modulban a correlation ID UUID formatumban generalddik és a TTS

modulnak a callback hivasban keril tovabbitasra.

3.9. Ml-aspektusok

A NewsCast rendszer tobb moduljaban is megjelennek mesterséges intelligencia (MI) alapu

megoldasok. Az alabbiakban ezek 0sszefoglalasa olvashato.

A newscast-analyze modul a Google Gemini Pro API-n keresztiil végez MI-alapt validaciot a
hirek radios relevancidjanak megallapitasdhoz. A szabalyalapt elemzés — szentimentelemzés,
olvashatosagi metrikak, tartalombiztonsadgi osztdlyozas — kimenetét a Gemini modell
megvizsgalja és egy kiegészitd besorolast készit az olyan tartalmak esetében, amelyeknél a
szabalyalapu feldolgozds dnmagaban nem ad megbizhaté eredményt (pl. ironikus, szatirikus

vagy tobbértelmi szovegek).

A természetes nyelvfeldolgozas (Natural Language Processing, NLP) terén a rendszer a

HuSpacy hu_core news lg magyar nyelvi modellt hasznalja a lemmatizalashoz, a névelem
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felismeréshez (Named Entity Recognition, NER) és a mondatszegmentalashoz. A HuSpacy

gépi tanuldsi modelleken alapul, amelyeket magyar nyelvii szovegkorpuszokon tanitottak be.

A szovegfelolvasas (Text-to-Speech, TTS) modulban az ElevenLabs TTS API végzi a
hangszintézist. Az ElevenLabs neuralis hal6zaton alapuld megoldasa a kordbbi, szabalyalap
szintézisekkel szemben a magyar nyelv id6zitési, dallambeli jellemzo6it és hangstlyozasat

pontosabban kezeli.

A COCO (Component-based Object Comparison for Objectivity) modell nem gépi tanulés
alapll, hanem matematikai statisztikai (solver) modszer az objektumok &sszehasonlitasara. A
modell harom valtozata — varianciaminimalizalas (YO0), célérték rekonstrukcid (STD) €s binelés
alapu csoportositas (MCM) — az objektumok kozotti értékkiilonbségek elemzését végzi. A
COCO a tobbszemponti dontéstamogatas korébe tartozik, MI vonatkozasa az automatizalt,

emberi sulyozas nélkiili objektiv értékelésben all.

Az MI megoldasok és a szabdlyalapt feldolgozés Osszehasonlitdsa a 4. fejezetben (Vita), az
LLM-benchmark eredmények ismertetése pedig a 3.10.5. fejezetben (vO. Tesztelés és

eredmények) talalhato.

A szakdolgozat készitése soran generativ mesterséges intelligenciat is hasznaltam. Az eszkozt
a szakirodalom rendezéséhez, a fejezetek felépitéséhez, valamint a fejlesztés kozben felmeriilt
koédolasi és integracios kérdések tisztdzasahoz vettem igénybe. Emellett a mondatok
javitasahoz, a hosszabb gondolatmenetek rovidebb megfogalmazdsédhoz és a szoveg logikai
Osszefiiggéseinek ellendrzéséhez is alkalmaztam. A kodirdshoz, a hibakereséshez és a
dokumentécio egyes részeihez LLM-alapu fejlesztéeszkozt haszndltam: a Claude Code CLI
(Anthropic) kodrészletek generdlasdban, refaktoraldsi javaslatokban ¢és tesztesetek
tervezésében volt segitségemre. A kapott kimeneteket 4tnéztem, majd a kddbazis stilusahoz és
a biztonsagi elvaradsokhoz igazitva épitettem be a rendszerbe. A felhasznalt LLM-beszélgetések

véalogatott részletei a 8.6 mellékletben olvashatok.

3.10. Tesztelés és eredmények

A jelen fejezet a NewsCast rendszer tesztelési modszertanat, a konkrét teszteseteket és a
teljesitménymérések eredményeit mutatja be. A tesztelés soran mind az egyes modulok 6nalld

mitkddését, mind a modulok kdzotti egylittmiikodést vizsgaltam.
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3.10.1. Tesztelés

A tesztelés elsddleges célja annak verifikdlasa volt, hogy a NewsCast rendszer a 3.1

alfejezetben definialt funkcionalis (FR-01 — FR-07) és nem funkcionalis (NFR-01 — NFR-05)

kovetelményeknek megfelel. Minden tesztesetnél konkrét, mérhetd elvart eredményt

fogalmaztam meg:

Funkcionalitas: Az egyes modulok a specifikdcid szerinti bemenetre a specifikacio
szerinti kimenetet produkaljak-e (pl. az RSS Parser 62 forrast képes-e feldolgozni

¢s/vagy a duplikacidsziird 0,80 feletti hasonlosag esetén jelzi-e a duplikatumot).

Teljesitmény: A mért feldolgozési idék az NFR-01 kdvetelményben meghatdrozott
kiiszobértékeken beliil maradnak-e (pl. egy hir elemzése < 30 sec, a TTS generalas < 60

Sec).

Hibatiirés: A rendszer hibds bemenetekre (elérhetetlen URL, érvénytelen XML,
ismeretlen kodolas) is graceful degradation-nel — azaz a teljes miikodés ledllasa helyett

lokalizalt, kezelt hibaval — reagal-e (v6. NFR-02).

Biztonsag: A hitelesitési mechanizmusok megakadalyozzdk-e a jogosulatlan
hozzaférést és/vagy a parametrikus lekérdezések kizarjak-e az SQL injection-t (V0.

NFR-03).

A NewsCast rendszer szdmos konfiguralhaté paraméterrel rendelkezik, amelyek modositasa

kozvetlen hatdssal van a rendszer viselkedésére. Az aldbbi tablazat a legfontosabb bemeneti

paramétereket és az azokra érzékeny kimenetek kozotti kapcsolatokat foglalja dssze.

Bemeneti paraméter Modul Hatas leirasa

A parhuzamosan letoltott feedek szamat
szabalyozza. Novelése gyorsitja a feldolgozast,

MAX_CONCURRENT_FEEDS PSPABEL T e a célszerverek tilterhelésének kockazatat
noveli.
A duplikécios kiiszobérték csokkentése tobb
hasonlé cikket sziir ki i (iré
duplicate_threshold (0,80) analyze asonlo cikket sziir ki (agresszivebb sziirés), de

prestige (0,0-1,0)

NEWS_FRESHNESS_HOURS (12) feeder

noveli a hamis pozitivok kockazatat, nvelése
tobb hasonld cikket enged at.

Egy forras presztizsértékének modositasa
rss_parser / | kozvetleniil befolyasolja a

analyze radio_relevance score értékét és a hirszelekcios
sorrendet.

Bovitése régebbi hireket is beenged a
szelekcioba, sziikitése csak a legfrissebb hireket
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Bemeneti paraméter Modul Hatas leirasa

engedi at, de kis hirforgalom esetén kevesebb
mint 5 hir keriilhet kivalasztasra.
Csokkentése lehetové teszi, hogy korabban

NEWS DUPLICATE_FILTER HOURS sugarzott hirek hamarabb Ujra megjelenjenek,

(24) fecder novelése hosszabb ideig kizarja a mar kozolt
hireket.
A kivalasztott hirek szamanak modositasa
NEWS_SELECT_COUNT (5) feeder kozvetleniil befolyasolja a hirblokk hosszat és a
TTS-generalasi id6t.
A TTS hangjéanak stabilitasi paramétere:
. alacsonyabb érték expresszivebb beszédet
elevenlabs_stability (0,5) s eredmér}llyez, magasa‘tljb érték konzisztensebb
hangzast biztosit.
A felolvasas sebessége: 1,0 alatti értékek
elevenlabs_speed (1,0) tts lassabb, 1,0 feletti értékek gyorsabb beszédet
eredményeznek.
A tartalombiztonsagi kiiszobértékek modositasa
safety_score kiiszébértékek analyze meghatarozza, mely hirek jutnak el a szelekcios
fazisig.
A RapidFuzz fuzzy cim-illesztés kiiszobértéke.
TITLE_MATCH_THRESHOLD (75) social Csokkentése tobb egyezést eredményez, de
noveli a hamis pozitivok aranyat.
SIGNAL_WINDOW_HOURS (24) social A kozosségi jelek érvényességi ablaka.
(SSI(J);)ER—FORMULA—POINTS—TRENDS social A Szuper Képlet trends komponensének stlya.

15. tablazat: A bemeneti paraméterek modositasanak hatasai a rendszer viselkedésére
A fenti Osszefiiggések ismerete a tesztelés megtervezése €s a rendszer finomhangolasa
szempontjabol is lényeges: a tesztesetek sordn az egyes paraméterek szélsdértékeit is
vizsgaltam, hogy a rendszer a normal {izemi tartomanyon kiviili bemenetekre is kiszamithatoan

reagaljon.

3.10.2. Tesztelési modszertan

A tesztelési modszertan a tesztpiramis elvét koveti: a tesztelési szintek (3.10.2.1) a unit,
integracidés ¢€s rendszertesztek rétegeit, a tesztelési eszkozok (3.10.2.2) az alkalmazott
eszkozoket és a Docker health check konfiguracio (3.10.2.3) a konténerszintii allapotellendrzést

mutatjak be.

3.10.2.1.Tesztelési szintek

A NewsCast rendszer tesztelése a tesztpiramis (v6. Fowler, M.: , TestPyramid”,

martinfowler.com, 2012; lasd 8.5 Hivatkozasok) elvét kdvetve harom szinten tortént:
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Unit tesztek: Az egyes fliggvények és osztalyok izolalt tesztelése, a kiilsé fliggdségek

kizarasaval. A TTS modul szamara dedikalt pytest alapt tesztfajlok késziiltek:

e test normalizer.py: a szOvegnormalizalas 14 1épésének tesztelése — rovidités feloldas,
specidlis karakterek kezelése, szdmok szovegre alakitisa és a teljes normalizalési

pipeline

e test new features.py: a tizedesvesszd ¢és idéformatumok kezelése, kotdjel/minusz

megkiilonboztetése s a szazalék toldalékolas tesztelése

e test custom.py: iddjaras szovegek, sorszamok és hdémérséklet formatumok egyedi

tesztesetei

e test natural speech.py: a természetes beszéd mindségének tesztelése — datumok,

idépontok, telefonszamok, iranyitészamok és tizedesszamok felolvasasi alakja.

A newscast-analyze modul integralt tesztfiiggvényt tartalmaz a COCO API kommunikécio

validéalasara: coco_client.py fest coco_client().

Integracios tesztek: A modulok kozotti kommunikacio és az adatbazis miiveletek tesztelése.
Ide tartoznak az API végpontok tesztelése HTTP kérésekkel, az adatbazis miiveletek end-to-
end ellendrzése és a kiilsd szolgaltatasokkal (OMSZ, ElevenLabs, COCO API) vald
kommunikécio validalasa. A test auth.sh a TTS modul hitelesitési mechanizmusait teszteli
automatizalt curl hivasokkal: a publikus végpontok elérhetdségét, a végpontok HTTP 401-es
valaszat, a Basic Auth és JWT Bearer Token hitelesitést, valamint az érvénytelen hitelesitd

adatok elutasitasat.

End-to-end tesztek: A teljes feldolgozasi lanc tesztelése: kiindulva egy RSS feed letdltésétdl
az elemzésen és szelekcion at a hanganyag generalasaig. A tesztek a Docker konténerekben

futtatott teljes rendszeren torténtek, a beépitett health check folyamatos monitorozasa mellett.

3.10.2.2.Tesztelési eszkozok

Eszkoz Alkalmazas

pytest A Python standard tesztelési keretrendszere, a TTS modul unit tesztjeihez

. Az aszinkron fliggvények tesztelésének tdmogatasa, kiilondsen az RSS Parser és a TTS
pytest-asyncio . ” .
modul aszinkron miiveleteihez

Az API végpontok manualis és automatikus tesztelése HTTP kérésekkel, a modul-

httpi . . .
curl / httpie dokumentaciok mindegyike tartalmaz curl példakat
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Eszkoz Alkalmazas

A test_auth.sh a hitelesitési mechanizmusok automatikus tesztelését végzi, a

Bash szkriptek . -

ash szxripte benchmark llm_ *.sh scriptek az LLM-benchmark API hivasokat futtatjak
Docker health Az alkalmazaskonténerek beépitett egészségiigyi ellendrzése, amely 30 masodperces
check intervallumonként validalja a szolgaltatasok elérhetoségét

16. tablazat: Tesztelési eszkozok

3.10.2.3.Docker health check konfiguracio

A hat NewsCast modul koziil négy rendelkezik beépitett Docker health check konfiguracioval:

Modul Végpont Intervallum Timeout Ujraprébalkozas
newscast-rss_parser /health/live 30s 10s 3
newscast-weather /health/ready 30s 10s 3
newscast-feeder /health/ready 30s 10s 3
newscast-tts /api/v1/health 30s 10s 3

newscast-analyze
newscast-social
17. tablazat: NewsCast modulok health check konfiguraciok

Az analyze ¢és social modulok a Dockerfile-ban explicit health check nélkiill miikddnek, a

Prometheus metrikédkon (v0. 3.8.1 fejezet) és a naplozason keresztiil monitorozhatoak.

3.10.3. Tesztesetek bemutatasa

A jelen alfejezet a NewsCast rendszer hat moduljara vonatkozo, kiilonboz6 teszteseteket
tartalmazza. Minden tesztesetnél a bemenetet, az elvart eredményt és a tényleges eredményt
dokumentaltam. A teszteset azonositok az érintett modul nevére utalnak (TC-RSS, TC-ANA,

TC-WEA, TC-FEE, TC-SOC, TC-TTS).

3.10.3.1.RSS Parser tesztesetek

TC-RSS-01: Sikeres RSS feed feldolgozas

e Bemenet: Ervényes RSS feed URL (pl. https:/telex.hu/rss).

e Elvart eredmeény: A feed tartalma letoltddik, a bejegyzések a news tablaba keriilnek, az

rss tabla last process date, etag és last modified mezdi frisstilnek.
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e Eredmény: Sikeres. A 62 forrasbol atlagosan 52-58 forras ad vissza érvényes feedet egy

ciklusban.
TC-RSS-02: HTTP 304 Not Modified kezelés
e Bemenet: Olyan RSS feed URL, amelyhez az el6z6 ciklusban érvényes ETag tartozik.

o Elvart eredmény: A szerver HTTP 304 valasszal jelzi, hogy a tartalom nem valtozott, a

rendszer nem tolti le Gjra a feedet, de a last_process_date frissiil.

e FEredmény: Sikeres. Az ETag-alapu gyorsitotarazas az esetek ~70%-aban HTTP 304
valaszt eredményez (vo. RFC 7232).

TC-RSS-03: Hibas feed kezelés
o Bemenet: Elérhetetlen URL vagy érvénytelen XML tartalmu feed.

e Elvart eredmény: A rendszer naplozza a hibat, de a tobbi feed feldolgozasa nem akad

meg (v0. NFR-02).

e Eredmény: Sikeres. A szemafor alapti parhuzamositas gondoskodik arrél, hogy egy feed

hibaja ne blokkolja a tobbi feldolgozasat.
TC-RSS-04: Duplikacio megel6zés
e Bemenet: Két egymast kovetd ciklusban ugyanaz a hir jelenik meg egy feedben.
e Elvart eredmény: A hir csak egyszer keriil az adatbazisba.

o Eredmeény: Sikeres. Az IntegrityError kezelése garantalja, hogy a duplikalt bejegyzés

nem okoz rendszerhibat.
TC-RSS-05: Rate limit (429) kezelés
e Bemenet: Olyan forras, amely 429-es statuszkdddal valaszol.

e Elvart eredmény: A rendszer exponencialis visszalépéssel Gjraprobalja a letoltést (vo.

3.6.1 fejezet).

e Eredmény: Sikeres.

3.10.3.2. Analyze modul tesztesetek

TC-ANA-01: NLP elemzés magyar szovegen

97



Bemenet: 500 szavas magyar nyelvii hirszoveg.

Elvart eredmény: A HuSpaCy hu core news Ig modell sikeresen tokenizéalja a

szoveget, a szentiment, olvashatosag ¢s entitdsok kinyerésre kertilnek.

Eredmény: Sikeres. A HuSpaCy modell megbizhatéan kezeli a magyar szovegeket,

beleértve az ¢kezetes karaktereket és a ragozott alakokat.

TC-ANA-02: Duplikaciosziirés pontossaga

Bemenet: Két, tartalmilag azonos hir eltérd forrasbol (pl. ugyanaz az MTI kézlemény

az Indexen ¢és a Telexen).
Elvart eredmeény: A duplikéacios pontszam meghaladja a 0,80-as kiiszobértéket.

Eredmény: Sikeres. A kétfazisti algoritmus (cim alapu eldsziirés + TF-IDF

tartalomellendrzés) az MTI atvételeket megbizhatdéan azonositja (v6. 3.6.2.2 fejezet).

TC-ANA-03: Reklamsziirés hatékonysaga

Bemenet: Hirdetési blokkokat tartalmazd hiroldal.

Elvart eredmény: A ContentCleaner eltdvolitja a hirdetési tartalmat, a megtisztitott

szoveg csak a hirértékii részt tartalmazza.

Eredmény: Sikeres. Az 53 statikus hirdetési minta (12 jelold, 23 kulcsszo, 18 HTML-
minta) lefedi a leggyakoribb hirdetési formatumokat. A tesztek sordn kb. 5-25%-os
tartalomesokkentés volt megfigyelhetd, kizarolag a reklam célt (hirdetési és promocios)

tartalmak eltavolitasaval.

TC-ANA-04: ContentSafetyAnalyzer pontossaga

Bemenet: 10 teszthir, amelyek a radids tartalmak spektrumat lefedik (politikai, bliniigy1,

technolégiai, sport, reklam, szexualis tartalom).

Elvart eredmény: A kulcssz6 alapu biztonsagi pontszdmok a sulyozasi képletnek
megfelelden alakulnak (erdszak *10, szexualis *8, drog *7, politikai *2), a kiiszobérték

(< 8) feletti tartalmak kisziirésre keriilnek.

Eredmény: Sikeres. A részletes eredmények a 3.10.5.2 alfejezetben (hirelemzési

benchmark) dokumentaltak.
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3.10.3.3. Weather modul tesztesetek

TC-WEA-01: OMSZ ZIP feldolgozas

Bemenet: Windows-1250 kodolast, ZIP-tomdritett iddjaras-eldrejelzés.
Elvart eredmeény: A szoveg helyesen dekodolodik magyar ékezetes karakterekkel.

Eredmény: Sikeres. A chardet konyvtar a Windows-1250 kodolast 95%+

megbizhatdsaggal felismeri €s a fallback lanc a fennmarado eseteket is kezeli.

TC-WEA-02: Datumvalidacio harom formatummal

Bemenet:  Elbrejelzések  ,2026.04.107,  ,2026-04-10 ¢és  ,,10.04.2025”

datumformatumokkal.
Elvart eredmény: Mindharom forméatum helyesen felismerésre keriil.

Eredmény: Sikeres. A harom regularis kifejezés mintdja (vo. 3.6.3.1 fejezet) kielégiti az

Osszes megfigyelt OMSZ datumformatumot.

TC-WEA-03: Duplikacio megeldzés content hash-el

Bemenet: Ugyanaz az elorejelzés kétszer keriil letoltésre.

Elvart eredmeény.: A masodik mentési kisérlet a UNIQUE adatbézis kényszer miatt nem

hoz 1étre 1) rekordot.

Eredmény: Sikeres. Az SHA-256 content_hash megbizhatéan azonositja az ismétlédo

tartalmakat.

3.10.3.4.Feeder modul tesztesetek

TC-FEE-01: Top 5 hir kivalasztas

Bemenet: 20+ elérhetd radio alkalmas hir az adatbazisban.

Elvart eredmény: Pontosan 5 hir keriil kivalasztasra a radio_relevance score csokkend

sorrendjében.

Eredmény: Sikeres. A szelekcios algoritmus konzisztensen a legmagasabb pontszamu

hireket vélasztja (v0. 3.6.4.1 fejezet).

TC-FEE-02: 24 oras duplikaciosziirés
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e Bemenet: Az el6z0 ciklusban kivalasztott hir a legmagasabb pontszammal rendelkezik.

e FElvart eredmény: A korabban kivalasztott hir kisziirésre keriil és a kovetkezd

legmagasabb pontszamu hir keriil a helyére.
e Eredmény: Sikeres.

TC-FEE-03: Narrativa flow formazas

e Bemenet: 5 kivalasztott hir és egy konfiguralt narrativa flow (intro — ai lead * 5 —

outro).

e Elvart eredmény: A formazott szoveg tartalmazza az intro szoveget, az 5 hir ai_lead-jét

(vagy summary) SSML sziinetekkel és az outro szdveget.

e Eredmény: Sikeres. A <break time=, Xs”/> SSML tagek (vagy ElevenLabs v3 esetén
.- ) helyesen keriilnek beillesztésre (vo. 3.6.4.2 fejezet).

3.10.3.5.Social modul tesztesetek

TC-SOC-01: Google News RSS gyiijtés

e Bemenet: 7 Google News RSS feed kategoéria (top, nation, world, business, tech,

science, health).

e Elvart eredmény: Abejegyzések a social _signals tablaba keriilnek a megfeleld platform,
cim, URL és engagement score mezdkkel. A Google News proxy URL-ek feloldasra

keriilnek.
e Eredmeény: Sikeres. A collect job 20 perces ciklusban atlagosan 50—120 uj jelet rogzit.
TC-SOC-02: Google Trends kulcsszo kinyerés
e Bemenet: Google Trends RSS feed (geo=HU).

e Elvart eredmény: A TOP10 trending kulcssz6 és a hozza tartozo becsiilt forgalom a

trending_keywords tablaba kertiil és az in-memory cache frisstil.
e Eredmény: Sikeres. A trends job 60 perces ciklusban 5-10 kulcsszot rogzit.
TC-SOC-03: Haromszintiit URL egyeztetés

e Bemenet: Azonos hir két eltérd6 URL-r6l (pl. Google News proxy és eredeti forras-

URL).
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o FElvart eredmény: Az egyeztetés a hdromszintli algoritmus valamelyik szintjén
(url_hash, canonical, fuzzy title) sikeriil, a matched news_id és match method mezdék

kit6ltédnek (vo. 3.6.6.3 fejezet).

e Eredmeény: Sikeres. Az url hash egyeztetés az esetek ~40%-aban, a canonical ~30%-

aban, a fuzzy title ~20%-4aban sikeriil. A fennmarad6 ~10% péarositatlan marad.
TC-SOC-04: Szuper képlet pontszamszamitas
e Bemenet: Egy egyeztetett hir, amelynek cime tartalmaz trending kulcsszot.

e Elvart eredmény: A social trending score értéke 60 (= 10 + 1 * 50) és a

radio_relevance score +15 boost-ot kap (v0. 3.6.6.4 fejezet).
e Eredmény: Sikeres.
TC-SOC-05: Backfill mechanizmus (race condition)

e Bemenet: Olyan news_id, amelyhez az analysis sor még nem létezik (a newscast-

analyze modul nem dolgozta fel).

e Elvart eredmény: A news_id a pending backfill sorba keriil és a kovetkezd match_job
futasnal sikeresen beirddik, miutan az analyze modul létrehozta az analysis sort (vO.

3.6.6.5 fejezet).
e Eredmeény: Sikeres. A /status végpont pending backfill mezdje jelzi a varakozo elemek

szamat, amelyek jellemzden 1-2 cikluson beliil feloldodnak.

3.10.3.6.TTS modul tesztesetek

TC-TTS-01: Magyar szovegnormalizalas — Szamok
e Bemenet: ,,2024 embernek 15%-os kedvezményt adtak”

e Elvart eredmény: ,kétezer-huszonnégy embernek tizenét szazalékos kedvezményt

adtak”

e Eredmény: Sikeres. A number to words ¢€s normalize percentages fiiggvények

egylittesen helyesen kezelik.
TC-TTS-02: Homérséklet-normalizalas

e Bemenet: ,,Holnap -5°C lesz, ma 25,5°C volt”
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e Elvart eredmeény: ,,Holnap minusz 6t fok lesz, ma huszonét és fél fok volt”

e Eredmeény: Sikeres. A negativ hdmérsékletnél a ,,minusz” megjelenik, a pozitivnal nem,

a tizedesvesszd kezelése helyes.
TC-TTS-03: SSML tag védelem normalizalas soran
e Bemenet: ,,els6 hir. <break time=,,1s”’/> masodik hir.”
o Elvart eredmény: A break tag valtozatlanul megmarad a normalizalas utan.

e FEredmény: Sikeres. A protect ssml tags / restore ssml tags mechanizmus

megbizhatéan miikodik (vo. 3.6.5.4 fejezet).
TC-TTS-04: Content hash deduplikacio
e Bemenet: Két azonos szovegii TTS generalasi kérés.

o Elvart eredmény: A mésodik kérésnél a korabban generalt hangfijl keriil visszaadésra

az ElevenLabs API meghivasa nélkiil.

e Eredmény: Sikeres. A was_reused mezd True-ra allitodik €s a reused from task id a

korabbi feladat azonositojat tartalmazza (vo. 3.6.5.3 fejezet).
TC-TTS-05: Roviditések feloldasa
e Bemenet: ,,Dr. Kiss, kb. 100 km/h sebességgel, stb.”

e Elvart eredmény: ,doktor Kiss, koriilbelill szaz kilométer per ora sebességgel és a
tobbi.”

o FEredmény: Sikeres. A 22 eldre definidlt rovidités (kiegészitve 4 kontextusfiiggd
roviditéssel és 24 specidlis karakter szaballyal, 6sszesen 50 normalizaléasi szabaly) az

ABBREVIATIONS szétarban helyesen kertil feloldésra.
TC-TTS-06: Hitelesitési mechanizmusok

e Bemenet: Atest auth.sh szkript automatikus futtatasa, amely 10 HTTP kérést hajt végre

kiilonbozo hitelesitési kombinacidkkal.

e Elvart eredmeény: A publikus végpontok (health) hitelesités nélkiil elérhetok (HTTP
200), a védett végpontok hitelesités nélkiil HTTP 401-es valaszt adnak, érvényes Basic

102



Auth és JWT Bearer Token esetén HTTP 200-as valaszt adnak, érvénytelen hitelesitd
adatok esetén HTTP 401-es valaszt adnak (v6. NFR-03).

e Eredmeény: Sikeres. Mindegyik teszteset a vart eredményt adta.

3.10.4. Teljesitménytesztek

A teljesitménytesztek célja annak igazolasa, hogy a NewsCast rendszer az NFR-01
kovetelményben meghatarozott kiiszobértékeken beliil miikodik. A mérések a 3.5.3 fejezetben
(v0. Futtato kornyezet) leirt RackForest VPS szerveren (4 vCPU, 8§ GB RAM, 80 GB SSD)

torténtek, Docker konténerekben futtatott kornyezetben.

3.10.4.1.RSS feldolgozasi teljesitmény

A 62 RSS forras egyidejii feldolgozasanak teljesitményét az aldbbi mérési eredmények

jellemzik:
Metrika Mért érték NFR-01 kiiszob
Teljes feldolgozasi idé 2-5 perc/ciklus < 10 perc (50 forras)
Atlagos feed letoltési id6 1-3 masodperc/feed -
Ateresztéképesség ~500-1000 cikk/éra | -
Savszélesség megtakaritas (ETag) ~70% -
Memoriahasznalat 200-300 MB -

18. tabldzat: Az RSS feldolgozds teljesitménymutatdi
A 70%-0s savszélesség megtakaritas azt jelenti, hogy az drankénti és ciklusonkénti 62 HTTP
kérésbol atlagosan ~43 darab HTTP 304 valaszt kap (a tartalom nem valtozott) és csak ~19 feed
esetén sziikséges a teljes tartalom letdltése. A feldolgozasi ciklus 2-5 perces mért ideje boven

az NFR-01 altal meghatarozott 10 perces kiiszob alatt marad.

3.10.4.2.Elemzési teljesitmény

Metrika Mért érték NFR-01 kiiszob
El esi ido (teljes NLP :

. em.z estido (teljes 8-12 masodperc/cikk < 30 masodperc
pipeline)
Dunlikaciésziireés (2 fazisg
5 (;:)pclik‘;lsloszures (2 fazisu, ~7 masodperc < 10 masodperc
Klaszterezés (500 cikk) 3-5 masodperc -
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Metrika Meért érték NFR-01 kiiszob

Gemini kotegelt feldolgozas | 50 elem/15 perc -
19. tablazat: Az elemzési modul teljesitménymutatoi

Az egy cikkre juté 8-12 masodperces elemzési id6 az NFR-01 altal meghatarozott 30

masodperces kiiszob alatt marad.

3.10.4.3.Social modul teljesitmény

Metrika Mért érték

Collect job futasi id6 (7 feed) 10-30 mésodperc/ciklus
Trends job futasi idé 2-5 masodperc/ciklus
Match job futasi idé (~100 signal) 5-15 masodperc/ciklus
RapidFuzz fuzzy illesztés ~1 ms/6sszehasonlités
Backfill feloldas 1-2 ciklus (5-10 perc)

20. tablézat: Social modul teljesitménymutatéi
A social modul teljesitménye a Google News és Google Trends RSS feedek valaszidejétol
nagyban fiigg. A RapidFuzz C++ implementacid biztositja, hogy a fuzzy cim illesztés nem
jelent sziik keresztmetszetet a feldolgozasnal: 100 signal * 500 hir &sszehasonlitasa kb. 1

masodperc alatt lefut.

3.10.4.4.TTS generalasi teljesitmény

Metrika Mért érték NFR-01 kiiszob
Generalasi id6 (5 hir) 15-30 mésodperc/hirblokk < 60 masodperc
ElevenLabs API valaszidé 3-8 masodperc/kérés -
Szovegnormalizalas <100 ms -
Deduplikacio ellenérzés <10 ms -

21. tabldzat: A TTS modul teljesitménymutatdi
A TTS generalas egyik sziik keresztmetszete az ElevenLabs API valaszideje (3-8 masodperc),
amely a szoveghossztol €s a szolgéltatas terhelésétol fiigg. A deduplikécio (vo. 3.6.5.3 fejezet)
az API hasznalati koltséget jelentdsen csokkenti: ismételt iddjaras eldrejelzések vagy

valtozatlan hirblokkok esetén a korabban generalt hangfajl azonnal visszaadhatd, Gijra generalés
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nélkil. A hirblokkonkénti 15-30 masodperces generaldsi idé az NFR-01 altal meghatarozott 60

masodperces kiiszob alatt marad.

3.10.4.5.Teljes pipeline ateresztoképesség

A teljes feldolgozasi lanc — az RSS letdltéstdl a hanganyag generdlasaig — ateresztoképessége:

Lépés Mért ido

RSS feldolgozas (62 forras) 2-5 perc

Elemzés (uj cikkek, ~50/ciklus)
Social signal gyiijtés és egyeztetés
Hirszelekcio (TOP 5)
Szovegformazas és normalizalas

TTS generalas (ElevenLabs API)

4-10 perc

15-45 mésodperc
< 1 mésodperc

< 1 mésodperc

15-30 masodperc

Teljes feldolgozasi ido ~7-17 perc/hirblokk
22. tablazat: A teljes feldolgozasi pipeline atfutasi ideje
Az orankénti (3600 masodperces) litemezési intervallumba a teljes pipeline lefutdsa bdven

belefér, elegend? tartalékot hagyva az esetleges hdlozati késleltetésekre és tijraprobalkozéasokra.

3.10.4.6. Kovetelmény — megfeleloség osszefoglalasa

Az alabbi tablazat a funkciondlis és nem funkciondlis kovetelmények teljesiilését foglalja 0ssze

a tesztelési eredmények alapjan:

Kovetelmény Leiras Eredmény

Teljesiil (2-5 perc, ~70% ETag

FR-01 RSS gytijtés: 62 forras parhuzamos feldolgozasa megtakarits)

Elemzés: NLP pipeline, duplikaciosziirés, radios

FR-02 . Teljesiil (8-12 s/cikk)
relevancia
P te md tomatik
FR-03 OAM: COCO API integraci6 Teljesiil (remote mod, automatikus
teszt)
Teljesiil (karakterkodolas feli s, 3
FR-04 Id6jaras: OMSZ adatok feldolgozasa ?JGSU ( a,ra criodotas TeHsmeres,
datumformatum)
FR-05 TOPS hir kivalasztas, 24 6ras sziirés, narrativa Teljesiil
flow
FR-06 Social: Gf)ogle News/Trends, URL-egyeztetés, Teljesiil (~90% match arany)
Szuper képlet
TTS: lizala likacio, El L .
FR-07 S: normalizalas, deduplikécio, ElevenLabs Teljesiil (15-30 s/hirblokk)

API integracio
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Kovetelmény Leiras Eredmény

Teljesitmény: elemzés < 30s, RSS < 10 perc,

NFR-01 TTS < 60s Teljesiil
NFR-02 Megbizhatosag: retry, hibaelkiilonités Teljesiil
Biztonsag: hitelesité trik L, API .
NFR-03 1ZIonsag , itelesites, parametrikus SQL, Teljesiil (test_auth.sh: 10/10)
kulcskezelés
NFR-04 Uzemeltetés: Docker, health check, Prometheus | Teljesiil (4/6 modul health check)
NFR-05 Bovithetdség: modularis architektira Teljesiil (6 fiiggetlen modul)

23. tablazat: Kovetelmény — megfeleldségi matrix

3.10.5. LLM-benchmark

A rendszer tesztelésének specialis rétegét képezi az LLM-benchmark vizsgélat, amelyben a
NewsCast sajat, szabalyalapu megoldasainak kimenetét harom nagy nyelvi modell (Large
Language Model, LLM) eredményeivel keriil Osszehasonlitdsra. A vizsgalat célja annak
megallapitasa, hogy a manudlisan fejlesztett, determinisztikus modulok teljesitménye hogyan
viszonyul egy altalanos célu LLM ,,out-of-the-box” megoldasahoz — vagyis: a célzott fejlesztés
teremt-e hozzdadott értéket az LLM-ek generikus képességeihez képest. Az eredmények

kozvetleniil kapcsolodnak a 4. fejezet (Vita) reflexioihoz.

3.10.5.1.A benchmark célja és modszertana

A benchmark motivacioja

A NewsCast rendszer fejlesztése soran szamos olyan feladat meriilt fel, amelyek alternativ
megoldasaként egy altalanos célit LLM is szdba johetett volna: a tartalombiztonsagi sziirés, a
szentimentelemzés, a szovegnormalizalds és a szovegOsszegzés egyarant olyan teriiletek,
amelyeken a nagy nyelvi modellek jelentds eldnydket mutatnak. A benchmark vizsgalat célja,
hogy tételesen és mérhetd modon Gsszehasonlitsuk a sajat implementacié kimeneteit az LLM-
ek valaszaival, azonos bemenetek ¢és értékelési szempontok mellett. A benchmark moddszertan
kialakitasanal a modellezési szakértok teljesitményének értékelési keretrendszere (vo. Pitlik L.,

2015; lasd 8.5 Hivatkozésok) szolgalt kiindulopontul az 6sszehasonlithatosag biztositasahoz.
A vizsgélat harom kérdésre keresi a valaszt:

1. A NewsCast szabalyalapti megoldadsai konzisztensebb eredményt adnak-e, mint az

LLM-ek sztochasztikus kimenetei?
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2. A magyar nyelvi sajatossdgok kezelésében (ragozas, tizedesvessz0, sorszamok, birtokos

ragok) a célzott szabalyrendszer pontosabb-e az altaldnos céli modellnél?

3. Mely részfeladatoknal nytjt érdemi hozzaadott értéket az LLM — ¢és hol elegendd a

determinisztikus megoldas?
A vizsgalt LLM-ek

A benchmark vizsgélatban az alabbi harom nagy nyelvi modellt alkalmaztam:

Modell Szolgaltato = API model ID Hozzaférés datuma

GPT-5.4-mini OpenAl gpt-5.4-mini 2026. aprilis 4.
Claude Haiku 4.5 | Anthropic | claude-haiku-4-5-20251001 2026. aprilis 4.

gemini-flash-lite-latest
Google (gemini-3.1-flash-lite- 2026. aprilis 4.
preview)

Gemini 3.1 Flash
Lite

24. tablazat: Az LLM-benchmark vizsgalatban alkalmazott nagy nyelvi modellek

A modellek kivalasztasanal szempont volt, hogy mindhdrom vezetdé LLM-szolgéltato
konnytisulyt (lightweight) modellje keriiljon be a vizsgalatba. A konnytlsulyu kategoria
vélasztasa tudatos dontés: amennyiben egy koltséghatékony, kis modell is képes az adott
feladatot megoldani, az a szabalyalapu megoldas hozzaadott értékét hangstilyozza, amennyiben

nem, az a célzott fejlesztés indokoltsagat timasztja ala.
API alapu tesztelési modszertan

A benchmark tesztek végrehajtasa mindharom szolgaltaté hivatalos REST API feliiletén
keresztiil tortént, curl parancsokkal. Az API alapti megkozelités a webes chat feliilettel szemben
szamos elénnyel rendelkezik: a kérések és valaszok programozottan reprodukalhatok, a modell-
azonosito és a paraméterek (temperature, max_tokens) pontosan rogzithetdk és a teljes HTTP

kérés/valasz lathato, archivalhato.

Az alabbi curl parancsok a harom szolgaltatd API hivasdnak sémdjat mutatjdk be. A
<PROMPT> helyére a benchmark prompt teljes szovege keriil, az <API KEY> helyére pedig
a szolgaltatdo API kulcsa:

OpenAl (GPT-5.4-mini):

curl -s https://api.openai.com/vl/chat/completions \
-H ,Content-Type: application/json” \
-H ,Authorization: Bearer SOPENAI API KEY” \
_d '{
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,model”: ,gpt-5.4-mini”,
,temperature”: O,
,messages”: [

{,role”: ,system”, ,content”: ,Vadlaszolj kizardélag JSON
formatumban.”},
{,, role”: ,user”, ,content”: ,<PROMPT>,}

]
} 1

Anthropic (Claude Haiku 4.5):

curl -s https://api.anthropic.com/vl/messages \
-H ,Content-Type: application/json” \
-H ,x-api-key: $SANTHROPIC API KEY” \
-H ,anthropic-version: 2023-06-01" \
_d l{
,model”: ,claude-haiku-4-5-20251001",
»~max_ tokens”: 4096,
,temperature”: O,
,messages”: [
{,, role”: ,user”, ,content”: ,<PROMPT>,}
]
}l

Google (Gemini 3.1 Flash Lite):

curl -s ,https://generativelanguage.googleapis.com/vlbeta/models/gemini-
flash-lite-latest:generateContent?key=SGOOGLE API KEY” \
-H ,Content-Type: application/json” \

—d'{
,contents”: [{,parts”: [{,text”: ,<PROMPT>,}]1}1]1,
,generationConfig”: {,temperature”: 0}

} 1

Mindhdrom API hivasnal a temperature paraméter O-ra lett allitva a reprodukdlhatosag
maximalizalasa érdekében. A vélaszok JSON formatumban keriiltek mentésre és a

mellékletekben (vo. 8.6 fejezet) a teljes HTTP kérés/valasz dokumentalasra keriilt.
Tesztadatok és moédszertan
A benchmark harom részfeladatot vizsgalt:

1. Hirelemzés és radios relevancia (10 teszthir): a ContentSafetyAnalyzer, a
RadioRelevanceCalculator ¢és az NLP-alapti szentiment/olvashatosagi elemzés
kimeneteit veti 0ssze az LLM-ek valaszaival. A teszthirek a tipikus radios tartalmak
teljes spektrumat lefedik: politikai, biiniigyi, technoldgiai, helyi, sport, id6jaras, idegen

nyelvi és rekldmtartalom egyarant szerepel.

2. Szovegnormalizalas (30 tesztmondat): a text normalizer.py modul 14 normalizalasi
1épésének kimenetét hasonlitottam 6ssze az LLM-ek normalizalasaval. A tesztmondatok

a magyar nyelv valamennyi relevans normalizalasi esetét tartalmazzak: hémérséklet,
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datum, id6pont, szazalék, pénznem, mértékegység, rovidités, sorszam, szamtartomany

¢s specialis karakter.

3. Szdvegosszegzés (5 teszthir): a Sumy LexRank extraktiv 6sszegzés kimenetét vetettem
Ossze az LLM-ek extraktiv és absztraktiv Osszegzéseivel. A teszthirek tematikailag

valtozatosak: gazdasagi, baleseti, sport, oktatasi és technoldgiai hir.

A NewsCast referencia kimeneteit a rendszer sajat moduljai allitottdk eld, 6nalld6 benchmark
scriptek segitségével. A scriptek a text normalizer.py (TTS normalizalas), a NewsSummarizer
/ LexRank (6sszegzés) ¢s a ContentSafety Analyzer / RadioRelevanceCalculator / NLP pipeline
(hirelemzés) pontos logikdjat implementaljak. Az LLM-eknek a NewsCast pontozasi formulait
¢s szabalyrendszerét tartalmazd promptot adtam, hogy azonos feltételek mellett értékelhessem
a kimeneteket. A promptok, curl parancsok és valaszok a mellékletekben (vo. 8.6 fejezet)

megtalalhatoak.

3.10.5.2.Hirelemzési benchmark eredményei

A hirelemzési benchmark soran 10 teszthirt elemeztem a NewsCast pipeline-javal és a harom
LLM-mel. A NewsCast referencia kimeneteit a benchmark news_analysis.py script allitotta
eld, a HuSpacy hu_core news_Ig nyelvi modellt, a ContentSafety Analyzer tartalombiztonsagi

elemz6t és a RadioRelevanceCalculator radios relevancia szamitot alkalmazva.
A NewsCast referencia eredményei

Az alabbi tablazat a NewsCast rendszer tényleges kimeneteit tartalmazza a 10 teszthirre:

# | Szentiment | Olvashatésag Sszf)ertey (iglfeijl::n) l:j::: Kategoria (‘;lek:/l:elzls) (ilgteeli(/l:eliln)
1 positive difficult 8 nem 10 low nem nem
2 neutral difficult 54 nem 5 low nem nem
3 neutral difficult 0 igen 55 medium igen nem
4 negative difficult 2 igen 65 high igen nem
5 positive difficult 0 igen 55 medium igen igen
6 neutral difficult 0 igen 75 high igen nem
7 positive difficult 0 igen 65 high igen nem
8 neutral difficult 0 igen 55 medium igen nem
9 neutral difficult 0 igen 65 high igen nem
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Safety Radios Radié L. Alkalmas Reklam
Kategoria

ti t Ivashatosa
#  Szentiment | Olvashatésag score | (igen/mem) | score (igen/nem) | (igen/nem)

10 neutral difficult 24 nem 5 low nem nem

25. tablazat: A NewsCast hirelemzési pipeline referencia-kimenetei

A referencia eredmények tobb figyelemre méltd sajatossagot mutatnak. A Flesch-Kincaid
magyar adaptécio (vo. 3.6.2 fejezet) valamennyi teszthirt ,,difficult” kategoridba sorolta, ami a
magyar nyelv agglutinalo jellegébdl és a hirszovegek atlagosan hosszii mondataibol adodik. A
biztonsagi pontszamok konzisztensen a kulcsszé alapt stilyozast tiikkrozik: a 2. teszthir (bliniigyi
tartalom) 54 pontos safety score-ja az erdszak (4*10) és drog (2*7) kulcsszavak kumulalt
hatasat mutatja. A rekldmdetektalas kizardlag az 5. teszthirnél jelezte a hirdetési tartalmat, ahol

a jelolok szama elérte a kiiszobértéket (>2 talalat).
Osszehasonlité eredmények az LLM-ekkel

A 10 teszthir * 4 f6 mez6 (sentiment, is_safe for radio, radio category, is_ad content) = 40

Osszehasonlitasi pont alapjan az alabbi egyezési aranyok adodtak:

NewsCast GPT-5.4-mini Claude Haiku Gemini Flash

Mez (ref.) egyezés 4.5 egyezés Lite egyezés
sentiment (10) referencia 7/10 4/10 6/10
is_safe_for_radio (10) | referencia 9/10 8/10 9/10
radio_category (10) referencia 7/10 7710 6/10
is_ad_content (10) referencia 10/10 10/10 10/10
Osszesen (40) referencia 33 /40 (82,5%) 29/40 (72,5%) | 31/40(77,5%)

26. tablazat: A hirelemzési benchmark osszesito eredményei
Kvalitativ elemzés

A hirelemzési benchmark a NewsCast ¢és az LLM-ek kozotti eltérések tobb jellegzetes

mintazatat tarta fel:

Szentiment meghatarozas: A NewsCast HuSpacy lemmatizacion alapuld szentimentelemzése
a szolistaban szerepld lemmak aranyat vizsgalja (pozitiv kiiszob: pos > neg * 1,5; negativ
kiiszob: neg > pos * 1,5). Az LLM-ek ezzel szemben a teljes kontextust figyelembe véve,
pragmatikai szinten értékelnek. Ez az eltérés kiilondsen a 4. teszthirnél (Balaton vizszintje)
mutatkozott meg: a NewsCast ,,negative” értékelést adott a ,,csokkent” €s ,,tord1ni kényszeriilt”

lemmak alapjan, mig az LLM-ek a hir semleges, tdjékoztato jellegét emelték ki.

110



Tartalombiztonsagi pontozas: A kulcsszo alapt rendszer determinisztikus és reprodukalhaté
pontszamokat ad, amelyek kizarolag a széel6fordulastol fliggenek. Az LLM-ek a kontextust is
figyelembe veszik: a 10. teszthirnél (szexudlis tartalom) az LLM-ek felismerhetik, hogy a
szoveg nem pornograf, hanem a jelenség elleni fellépésrdl szol — a NewsCast kulcssz6 alapt

rendszere ezt a distinkciot nem teszi meg.

Olvashatésag: A  Flesch-Kincaid magyar adaptici6 a szotagszam/szoszam ¢és
szoszam/mondatszdm aranyra épiilé numerikus formula, amely a magyar nyelv jellegzetességei
(hosszu szavak, agglutinicio) miatt szisztematikusan alacsonyabb pontszamokat ad. Az LLM-

ek a radios felolvashatdsagot szubjektivebb, de pragmatikusabb szempontbdl itélik meg.

3.10.5.3.Szovegnormalizalasi benchmark eredményei

A szdvegnormalizalasi benchmark a text normalizer.py modul 14 normalizalasi 1épésének
kimenetét hasonlitotta Ossze az LLM-ek 4altal produkalt normalizalt szovegekkel, 30
tesztmondaton. A NewsCast referencia kimeneteit a benchmark tts normalize.py script

allitotta eld.
Kiértékelési szempontok

Minden mondat 6 kategoridban kapott 0 vagy 1 pontot:

Kategoria 1 pont kritériuma

Szamok Minden szam helyesen szovegesitve
Roviditések Minden rovidités helyesen feloldva
Datumok Helyes ragozas (-ike, -ikén, -4ja, -4jan)
Hoémérséklet Helyes elgjel + ,,fok” formatum
Mértékegységek Helyes egységnév és ragozas
Természetesség Természetesen hangzik felolvasva

27. tablazat: Szovegnormalizalasi teszt kiértékelési szempontok
A maximalis pontszam: 30 mondat * 6 kategéria = 180 pont.
Reprezentativ példak a NewsCast kimenetébal

Az alabbi tablazat néhany jellegzetes normalizalsi esetet mutat be:
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# | Eredeti mondat NewsCast normalizalt kimenet

1 ,»A hdmérséklet holnap -15°C koriil | ,,A hémérséklet holnap minusz tizenot fok koriil
alakul.” alakul.”

5 ,2024. januar 15-én kezdddik az 4j | ,.kétezer-huszonnégy, januér tizendtodikén
szemeszter.” kezdddik az 0j szemeszter.”

6 ,,A termé¢k ara 2500 Ft, kb. 7 € a ,,A term¢k ara kétezer-6tszaz forint, koriilbeliil
jelenlegi arfolyamon.” hét eur6 a jelenlegi arfolyamon.”

1 ,Marcius 1-jén, 8:00-kor nyit az0j | ,,Marcius elsején, nyolc 6ra-kor nyit az 4j
bevasarlokdzpont.” bevasarlokdzpont.”

11 ,»A lakossag 68%-a tdmogatja, ez ,»A lakossag hatvannyolc szdzaléka tamogatja, ez

kb. 6800000 £6.”
,Junius 1-je a gyermeknap,
december 25-¢ a karacsony.”

koriilbeliil hatmilli6-nyolcszazezer £6.”
,Junius elseje a gyermeknap, december
huszondtodike a karacsony.”

Ateljes 30 mondatos referencia kimenet a benchmark tts_results.json fajlban érhetd el, amelyet

a benchmark tts normalize.py script generalt (v0. 8.6.1 Tesztadatok alfejezet).

A NewsCast normalizalo ismert Korlatai

A benchmark sordn a szabdlyalapti normalizald tobb esetben szuboptimalis kimenetet

produkalt, amelyeket a kiértékelés soran figyelembe kell venni:

Toldalékolasi hibak: A szabalyrendszer a mértékegység- ¢s idéformatum toldalékokat

kotdjellel flizi a normalizalt szoveghez (pl. ,,nyolc ora-kor”, ,forint-tal”), ami a

természetes kiejtéstol eltér. Az LLM-ek ezekben az esetekben természetesebb alakokat

produkalhatnak.

Sorszam kontextus: A 9. mondatnal a ,,89.” sorszam normalizalasa ,,nyolcvankilenc.”

formaban maradt, nem ,nyolcvankilencedik” alakban, ami a sorszam felismerés

kontextusfiiggd korlatjara utal.

Specialis karakter maradvanyok: A 15. mondatnal az ,,m*” mértékegységbdl a ,,>”

karakter nem konvertalodott ,,négyzetméter”-re.

Osszesito eredmények

NewsCast GPT-5.4-mini Claude Haiku 4.5 Gemini Flash Lite

(/6) (/6) (/6) (/6)
1 6 6 6 6
2 6 6 6 6
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Gemini Flash Lite
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NewsCast GPT-5.4-mini Claude Haiku 4.5 Gemini Flash Lite

#
(/6) (/6) (/6) (/6)
Osszesen | 159 /180 171 /180 168 /180 172 /180
Széazalék 88,3% 95,0% 93,3% 95,6%

29. tablazat: A szévegnormalizaldsi benchmark dsszesito eredmeényei
Kvalitativ elemzés
A szovegnormalizalasi benchmark az alabbi mintazatokat tarta fel:

A szabalyalapu rendszer erdsségei: A determinisztikus szabdlyrendszer minden futtatdsnal
azonos kimenetet ad, ami a radios felolvasas konzisztencidja szempontjabol elényds. A szdmok
szovegesitése, a homérséklet normalizalas és a roviditések feloldasa az esetek talnyomo
tobbségében helyes. A magyar birtokos ragozéas (elseje, tizenotodike, huszondtodike) a

datumkezeld szabalyok révén megbizhatéan mikodik.

Az LLM-ek potenciilis elonyei: Az LLM-ek a kontextusfiiggd normalizdlasban — ahol a
szabalyrendszer nem rendelkezik megfeleld6 mintdval — természetesebb kimenetet
produkalhatnak. A toldalékoléasi hibdk és a specidlis karakter maradvanyok kezelése olyan

teriilet, ahol az LLM-ek pragmatikai tudasa eldnyt jelent.

3.10.5.4.Szovegosszegzési benchmark eredményei

A szdvegOsszegzési benchmark 5 magyar nyelvii teszthirt vizsgéalt. A NewsCast rendszer a
Sumy LexRank algoritmust alkalmazza (vo. 3.6.2 fejezet), amely extraktiv 0sszegzést készit: a
szoveg legfontosabb mondatait valasztja ki valtoztatas nélkiil, graf alapt koszinusz-hasonlosag
matrix ¢és sajatvektor-centralitds szamitas alapjan. Az Osszegzés maximalisan 3 mondatot
tartalmaz. A tokenizalas a cseh nyelvi modellre épiil (fallback: a magyar NLTK tokenizalé nem

volt elérhetd, a cseh nyelv hasonld szegmentalasi szabalyai elfogadhat6 kozelitést adnak).
A NewsCast LexRank referencia kimenetei

Az alabbi tablazat a benchmark summarize.py script altal eldallitott referencia dsszegzéseket

mutatja be:
E to 3 r T-- . rt r e
Hir redeti | Osszegzés om?rl est LexRank 6sszegzés (3 mondat)
hossz hossz arany
,»A Magyar Nemzeti Bank Monetaris Tanacsa keddi iilésén
[ ontott, h altozatlanul azalékon tartj
A 1038 Kar. 373 Kar. 64% ugy dontott, hogy valtozatlanul 6,5 szazalékon tartja a

jegybanki alapkamatot. A dontést a tanacstagok egyhangulag
hoztak meg. Virag Barnabas alelndk a dontés utan tartott
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Eredeti | Osszegzés | Tomoritési

Hir .
hossz hossz arany

LexRank 6sszegzés (3 mondat)

sajtotajékoztaton kiemelte, hogy az inflacios kilatasok
tovabbra is bizonytalanok, kiilondsen az energiaarak és az
¢lelmiszerarak volatilitdsa miatt.”
,»Tragikus baleset tortént kedd reggel az M7-es autopalyan
Székesfehérvar kozelében. Egy kamion és harom
személygépkocsi iitkozott az 58-as kilométerszelvényben, a
Budapest fel¢ vezeto oldalon. A balesetben két személy €letét
vesztette, Ot tovabbi sériiltet szallitottak korhazba, koziliik
kettd allapota stlyos.”
,,A Puskés Akadémia FC torténelmi sikert ért el az Eurépa-
liga csoportkdrében: a felesuti egyiittes 2-0-ra legydzte a skot
Rangers FC-t a Groupama Arénaban. A mérkézés elso
C 939 kar. 358 kar. 62% félidejében a Puskas dominalt, 62 szdzalékos labdabirtoklassal
¢és 8 kapura lovéssel. Az els6 golt Nagy Zsolt szerezte a 34.
percben egy szabadrugasbodl, amely a jobb fels6 sarokba
vagodott.”

B 880 Kkar. 307 kar. 65%

,,Az Innovacids ¢€s Technoldgiai Minisztérium bejelentette,
hogy 2027-t6] minden magyar kdzoktatasi intézményben
kotelezové teszik a mesterséges intelligencia alapjainak

D 903 kar. 351 kar. 61% oktatasat. A program az 5. osztalytol indul és fokozatosan
baoviil a kozépiskolai szintig. A tanterv kidolgozasaban a
BME, az ELTE ¢s a Szegedi Tudomanyegyetem szakemberei
vesznek részt.”
,»A globalis chipgyarto ipar ujabb mérfoldkéhoz érkezett: a
tajvani TSMC bejelentette, hogy megkezdte a 1,4
nanométeres csomoéponttechnoldgiaju chipek tomeggyartasat.

E 765 kar. 374 kar. 51% Ez a vilag legkisebb tranzisztorméretii chipje, amely az el6z6
generaciohoz képest 30 szazalékkal gyorsabb és 40
szazalékkal energiatakarékosabb. Az elsd megrendeldk kozott
van az Apple, az NVIDIA és a Qualcomm.”

30. tablazat: A NewsCast LexRank extraktiv Osszegzései és tomoritési aranyai

A LexRank algoritmus valamennyi esetben a cikk nyitdé mondatait valasztotta ki, ami a
hirszovegek ,.forditott piramis” szerkezetébdl adodik: a legfontosabb informacidk az elsd
mondatokban koncentralodnak és a koszinusz-hasonlosag alapu centralitdsszamitds ezeket

értékeli a legmagasabbra.
Kiértékelési szempontok

Az extraktiv 0sszegzésnél:

Szempont Leiras Max. pont
) A kivalasztott 3 mondat a legfontosabb informaciokat
Relevancia 3
tartalmazza-e?
Sorrend A mondatok logikus sorrendben vannak-e? 1
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Szempont Leiras Max. pont

Lefedettség Az Osszegzés lefedi-e a hir 1ényegét (ki, mit, mikor, hol)? 2

Max / hir 6

31. tablazat: A NewsCast LexRank extraktiv 6sszegzéseinek kiértékelési szempontjai

Az absztraktiv Osszegzésnél (kizardlag LLM-eknél, a NewsCast csak extraktiv 0sszegzést

készit):

Szempont Leiras Max. pont
Inf. .Y

n otmz!cm A legfontosabb tények megmaradtak-e? 3
megorzés
Tomorség A mondatok rovidek és radiosak-e? (max. ~20 sz0) 2
Nyelvhelyesség = Nyelvtanilag helyes, természetes magyar? 1
Max / hir 6

32. tablazat: A NewsCast LexRank absztraktiv dsszegzéseinek kiértékelési szempontjai

Osszesito eredmények

Hir Tipus NewsCast GP’lj—S..4- C!aude Gemin.i Flash

(LexRank) mini Haiku 4.5 Lite

A Extraktiv (/6) 6 6 6 4

A Absztraktiv (/6) n/a 6 6 5

B Extraktiv (/6) 6 5 6 5

B Absztraktiv (/6) n/a 6 6 6

C Extraktiv (/6) 5 6 6 5

C Absztraktiv (/6) n/a 6 6 5

D Extraktiv (/6) 6 6 6 6

D Absztraktiv (/6) n/a 6 6 6

E Extraktiv (/6) 6 6 6 6

E Absztraktiv (/6) n/a 6 5 6
Osszesen = Extraktiv (/30) 29 29 30 26
Osszesen = Absztraktiv (/30) n/a 30 29 28

33. tablazat: A sz6vegdsszegzési benchmark sszesito eredmeényei
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Kvalitativ elemzés
A szovegdsszegzési benchmark az alabbi megfigyelésekre vezetett:

Az extraktiv megkozelités sajatossagai: A LexRank algoritmus a mondatok kozotti
koszinusz-hasonldsdgon alapuld centralitdsszamitassal valasztja ki a legfontosabb mondatokat.
Ez a modszer konzisztens és reprodukalhatd: azonos bemenetre mindig azonos kimenetet ad. A
magyar nyelvili hirszovegek ,.forditott piramis” szerkezete esetén az algoritmus az elsd
mondatokat preferalja, amelyek a legfontosabb informaciokat tartalmazzédk. A modszer
hatranya, hogy a kivalasztott mondatok nem feltétleniil alkotnak koherens, radids felolvasasra
optimalis szoveget: az eredeti mondathossz megmarad és a mondatok kozotti logikai kotés

hidnyozhat.

Az LLM absztraktiv dsszegzés elonyei: Az LLM-ek képesek az informécio 1ényegét sajat
szavakkal, tomorebb formaban megfogalmazni, ami a radids felolvasds szempontjabol
elénydsebb. A rovid, 15-20 szavas mondatok természetesebben hangzanak a radidés bemondé
eléadasaban. Az absztraktiv 0sszegzés ugyanakkor a hallucinacié kockazatat hordozza: az LLM

olyan informaciot is generalhat, amely az eredeti sz6vegben nem szerepel.

A tokenizalo fallback hatiasa: A NewsCast LexRank implementacidja a cseh nyelvi
tokenizalot haszndlja magyar szovegekre (a magyar NLTK tokenizald nem allt rendelkezésre).
Ez a mondathatar felismerés pontossagat korlatozhatja, kiilondsen a roviditéseket (pl. ,,Zrt.”,

,,Stb.”) tartalmazo szovegeknél.

3.10.5.5.0sszesito értékelés

Az LLM-benchmark vizsgalat harom részfeladatban hasonlitotta Ossze a NewsCast
szabalyalapi megoldasait hdrom nagy nyelvi modell (LLM) kimenetével. Az Osszesitett

eredmények az alabbi kovetkeztetésekre vezetnek.

Hirelemzés: A NewsCast determinisztikus, kulcsszd alapl tartalombiztonsdgi elemzése
konzisztens és reprodukalhaté eredményt ad, amely a radios sziirés szempontjabol megbizhato
alap. A 40 6sszehasonlitasi pont alapjan a GPT-5.4-mini 33/40 (82,5%), a Gemini Flash Lite
31/40 (77,5%), a Claude Haiku 4.5 29/40 (72,5%) egyezést ért el a NewsCast referenciaval
(lasd 26. tablazat). A reklamdetektalas minden LLM-nél tokéletes (10/10) volt. A legnagyobb
eltérés a szentiment meghatarozasban mutatkozott: a GPT-5.4-mini 7/10, a Gemini Flash Lite
6/10, a Claude Haiku 4.5 4/10 egyezést ért el. Az eltérések fO forrasa a 2. (bliniigyi) és 10.
(szexualis tartalmu) teszthir, amelyeknél a NewsCast HuSpaCy-alapt elemzése ,,neutral”’-nak,
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mig mindharom LLM ,negative”-nak értékelte a szoveget — az LLM-ek a kontextudlis
pragmatikat, a NewsCast a lemma aranyok numerikus kiiszobét alkalmazza. A radios relevancia
pontszam négykomponensii képlete (olvashatosag + aktualitas + lokalitas + biztonsag) a maga
determinisztikus jellegénél fogva az LLM-ek szdmara is kovethetd — a prompt-alapt

pontozasnal az LLM-ek a képlet egyes Osszetevoit eltérd modon értelmezhetik.

Szovegnormalizalds: A text normalizer.py 14 normalizalasi 1épése a magyar nyelv legtobb
relevans esetét lefedi, de a benchmark ramutatott a szabalykészlet korlataira. A 180 pontos
skalan a Gemini Flash Lite érte el a legmagasabb pontszamot (172/180, 95,6%), ezt kdvette a
GPT-5.4-mini (171/180, 95,0%), a Claude Haiku 4.5 (168/180, 93,3%) és a NewsCast (159/180,
88,3%) — lasd 29. tablazat. A kategériankénti bontas alapjan a NewsCast a homérséklet-
normalizalasban tokéletes (30/30) eredményt ért el, mig a roviditések feloldasaban (24/30) és a
természetesség szempontjaban (25/30) maradt el az nagy nyelvi modellektdl. A szabalyalapt
rendszer eldnye a teljes determinizmus: minden futtatasndl azonos kimenetet ad, ami a radios
hanganyag generalas konzisztencidja szempontjabol elengedhetetlen. A toldalékolasi és
specidlis karakter kezelési hibdk ugyanakkor arra utalnak, hogy a szabalykészlet bovitése
szlikséges — az LLM-ek ezen a teriileten természetesebb kimenetet produkélhatnak, de nem

garantaljak a konzisztenciat.

Szovegosszegzés: Az extraktiv (LexRank) €s az absztraktiv (LLM) megkozelités eltérd célokat
szolgal. A LexRank az eredeti szoveg hitelességét 6rzi meg (29/30 pont az extraktiv
értekelésben), mig a Claude Haiku 4.5 tokéletes 30/30-as extraktiv eredményt ért el. Az
absztraktiv 6sszegzésben a GPT-5.4-mini 30/30, a Claude Haiku 4.5 29/30, a Gemini Flash Lite
28/30 pontot kapott (lasd 33. tablazat). A LexRank az eredeti szoveg hitelességét 6rzi meg, az
LLM absztraktiv 0sszegzése a radids felolvasasra optimalizalt tomdrséget biztositja. A két
moddszer nem egymas alternativaja, hanem komplementer: a NewsCast jelenlegi extraktiv
megoldasa az Ml-lead generalas (Gemini) altal absztraktiv dsszegzéssel is kiegésziil (vo. 3.6.2

fejezet).

Ezen benchmark eredmények mélyebb értelmezését a 4. fejezet (Vita) tartalmazza, ahol a sajat
munka és az LLM megoldasok kozotti eltérések tervezési dontésekre gyakorolt hatisat

vizsgaltam.
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4. Vita

A fejlesztés soran tobb olyan tervezési dontés és implementacids dilemma meriilt fel, amelyek
nem rendelkeztek egyértelmil, ,,tankonyvi” megoldassal. A jelen fejezet e kérdések kritikai

vizsgalatat tartalmazza.

4.1. A hirrelevancia meghatarozasanak modszertani kérdése

A NewsCast rendszer szabalyalapi NLP elemzést (HuSpacy lemmatizacio, szentimentelemzés,
olvashatosagi metrikak) kombinal a Google Gemini MI-alapt validacioval. A fejlesztés soran
felmeriilt a kérdés, hogy a szabalyalapi megkozelités onmagiban elegendé-e a radids
relevancia meghatarozasdhoz vagy az Ml-validaci6 nélkiilozhetetlen kiegészités. A tesztelési
eredmények (vo. 3.10.5.2 fejezet) azt mutattak, hogy a szabalyalapu rendszer a hirek mintegy
85%-4anal konzisztens eredményt ad, a fennmaradd 15% esetében azonban az MI-validacid
szignifikdnsan pontosabb besorolast eredményez — kiilondsen az ironikus hangvétell, a
szatirikus vagy a kontextusfiiggo tartalmak esetében. Kérdésként meriil fel, hogy a Gemini API-
tol valo fiiggdség hosszl tdvon fenntarthatd-e vagy egy lokalisan futdé nyelvi modell (pl.
finomhangolt LLaMA, Mistral vagy OpenEuroLLM-Hungarian) hasonldé eredményt

nyUjthatna-e.

4.2. A kozosségi trendjelek feldolgozasanak kompromisszumai

A 2.2.4 alfejezetben részletesen dokumentalt platform korlatozasok elemzése utan a Google
News RSS és a Google Trends RSS feedekre esett a valasztas. A fejlesztés soran felmeriilt, hogy
a Szuper képlet: Vg = 10 + (Trends * 50) linedris jellege kellen differenciélt-e a hirrelevancia
meghatdrozasahoz vagy egy tobbtényezés modell — amely a Google News poziciot, a Trends
forgalmi adatokat és a RapidFuzz hasonldsagi pontszamot egyiittesen stulyoznd — pontosabb
eredményt adna. A jelenlegi kétértékli megkdozelités ({10, 60} pont) egyszeriisége elényds az

atlathatosag szempontjabol, ugyanakkor nem tiikr6zi a trendjelek intenzitasbeli kiilonbségeit.

4.3. A szolgaltataskozi kommunikacio dilemmaja

A szolgéaltataskdzi kommunikécio kapcsan felmeriilt a dilemma, hogy a szinkron HTTP/REST-
hivasok helyett aszinkron {izenetsor (message queue, pl. RabbitMQ, Redis Streams)
alkalmazasa nem lenne-e célszerlibb. A jelenlegi szinkron megkdzelités elonye az egyszeriiség

¢s az atlathatosag: a hivo fél azonnal valaszt kap €s a hibakezelés egyértelmil. Hatranya viszont,
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hogy egy modul kiesése kaszkad hatast valthat ki a hivasi lancban. Az aszinkron iizenetsor
bevezetése a rendszer reziliencidjat ndvelné, ugyanakkor a fejlesztési és ilizemeltetési
komplexitas szignifikans emelkedésével jarna — a jelenlegi projekt méretéhez képest ez

aranytalanul nagy raforditas lenne (v0. 5.3 fejezet, Korlatok és ismert hidnyossagok).

4.4. A magyar nyelvii szovegnormalizalas kihivasai

A TTS modul text normalizer.py moduljdban 50 normalizalasi szabalyt definialtam. A
fejlesztés soran felmertilt a kérdés, hogy a szabalyalapi normalizélés lefedi-e a magyar nyelv
valamennyi relevans esetét vagy léteznek-e olyan kontextusfiiggd szituaciok (pl. romai szamok,
roviditések, idegen szavak kiejtése), amelyek gépi tanuldsi megkdzelitést igényelnének. A
jelenlegi szabélykészlet a radios hirszovegek kontextusaban az esetek tilnyomo tobbségében
helyes eredményt ad, azonban a rendszer bdvitése esetén (pl. sport- vagy pénziigyi
terminologia) a szabalykészlet karbantarthatosaga kérdésessé valhat. A 3.10.5.3 alfejezetben
dokumentalt LLM-benchmark eredmények ravilagitottak arra, hogy a toldalékoldsi hibak (pl.
,kilométer per 6ra-s” vs. ,kilométer per 6ras”) és a specialis karakter kezelési hidnyossagok
(pl. ,,m*” —  négyzetméter”) a szabalykészlet bovitésével orvosolhatok, de a magyar nyelv

produktiv morfoldgiaja miatt a teljes lefedettség elérése nem trivialis feladat.

4.5. Az RSS feldolgozas parhuzamossagi szintje

Az RSS feldolgozads parhuzamossagi szintjének megvalasztasa etikai és technikai
kompromisszumot igényelt. A MAX CONCURRENT FEEDS paraméter tl alacsony értéke
lassitja a feldolgozast, tul magas értéke viszont a célszerverek talterheléséhez vezethet — ami
etikai és jogi szempontbol egyarant aggéalyos (vo. 2.2.4 fejezet). A jelenlegi konfiguracid a
hirportalok rate limit korldtainak tiszteletben tartasat helyezi elétérbe, ami Gvatosabb, de

felel6sebb miikodést eredményez.

4.6. Kiilso szolgaltatasfiiggoségek kockazatai

Az FElevenLabs API kiilsé fiiggdségként vald alkalmazasa kockazatot hordoz: az API
arazasanak valtozasa, a szolgéltatas elérhetéségének ingadozasa vagy a magyar nyelvi modell
mindségének modosulasa kdzvetleniil érinti a rendszer TTS funkcionalitasat. A fejlesztés soran
mérlegelésre keriilt alternativ TTS megoldasok (Coqui TTS, Mozilla TTS) beépitése fallback
mechanizmusként, ez azonban a jelenlegi fejlesztési hatokoron kiviil esik (vo. 6. fejezet,

Jovobeli iranyok).
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4.7. Az LLM-benchmark tanulsagai

A 3.10.5 alfejezetben dokumentalt LLM-benchmark vizsgalat eredményei alapjan a NewsCast
szabalyalapt rendszere ¢és a nagy nyelvi modellek kimenetei kozott szignifikans eltérések

mutatkoztak. A harom részfeladat eltérd tanulsagokkal szolgalt.

A hirelemzés teriiletén a NewsCast determinisztikus, kulcsszo-alapu tartalombiztonsagi
elemzése a reprodukélhatésag szempontjabdl elénydsebb az LLM-ek sztochasztikus
kimeneténél. A 40 sszehasonlitasi pont alapjan (10 teszthir * 4 mezd) a GPT-5.4-mini 82,5%-
os, a Gemini Flash Lite 77,5%-0s, a Claude Haiku 4.5 72,5%-0s egyezést ért el a NewsCast
referenciaval (v0. 26. tdblazat). A reklamdetektalés teriiletén mindharom LLM tokéletes (10/10)
egyezést mutatott, ami a feladat viszonylagos egyszerliségére utal. A szentiment-
meghatdrozasnal a legnagyobb eltérés a 2. (blinligyi) és a 10. (szexualis tartalmu) teszthirnél
jelentkezett: a NewsCast HuSpaCy lemma alapt elemzése ,,neutral”’-nak, mig mindharom LLM
,hegative’-nak értékelte ezeket a szovegeket. A radids misorszoras kontextusdban a
determinizmus kritikus kovetelmény: a tartalomsziirés kovetkezetlenségei jogi és etikai
kockazatot hordoznak. Ugyanakkor az LLM-ek kontextusfliggd értékelése a szabalyalapu
rendszer szdmara nem hozzaférhetd pragmatikai informacidkat is figyelembe vesz — ez
kiilondsen a szatirikus, ironikus és kettds értelmii tartalmak felismerésénél jelent elényt. A
NewsCast jelenlegi hibrid megoldasa (szabalyalapu eldsziirés + Gemini MIl-validécio)

kompromisszumot teremt e két szempont kdzott.

A szévegnormalizalas teriiletén mindhdrom LLM feliilmtlta a NewsCast szabalyalapu
normalizaldjat: a Gemini Flash Lite 95,6%-ot (172/180), a GPT-5.4-mini 95,0%-ot (171/180),
a Claude Haiku 4.5 93,3%-ot (168/180) ért el, szemben a NewsCast 88,3%-o0s (159/180)
eredményével (vO. 29. tablazat). A szabdlyalapu rendszer gyengeségei a kontextusfiiggd
esetekben mutatkoztak meg: a szazalékjel toldalékolasa (5. mondat: ,,hét és fél%-ra” a helyes
»,szdzalékra” helyett), a sorszam-felismerés kontextusfiiggd korlatja (9. mondat:
,hyolcvankilenc.” a helyes ,,nyolcvankilencedik™ helyett), a specialis karakterek kezelése (15.
mondat: ,,m*” — ,négyzetméter”) ¢s a sporteredmény-formatum (17. mondat: ,,harom-elsére”
a helyes ,,harom-egyre” helyett). A szabalyalapu rendszer determinizmusa ugyanakkor a radios
TTS generalds konzisztenciajat biztositja. Az LLM-benchmark rdmutatott a szabéalykészlet
konkrét bdvitési irdnyaira (vO. 3.10.5 fejezet), amelyek a determinisztikus megkozelités

keretein beliil javitjak a normalizalds mindségét.
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A szovegosszegzés terliletén az extraktiv (LexRank) és az absztraktiv (LLM) megkdzelités
kozotti kiilonbség a radios felhasznalds szempontjabol relevans. A NewsCast LexRank
algoritmusa 29/30 pontot ért el az extraktiv 6sszegzésben, ami versenyképes a Claude Haiku
4.5 tokéletes 30/30-as eredményével és megegyezik a GPT-5.4-mini pontszaméval (v6. 33.
tablazat). Az absztraktiv 6sszegzésben — amelyet kizardlag az LLM-ek készitenek —a GPT-5.4-
mini tokéletes 30/30 pontot ért el, mig a Claude Haiku 4.5 29/30-at, a Gemini Flash Lite 28/30-
at. A tomorebb, rovidebb mondatok természetesebben hangzanak a radios felolvasasban. A
NewsCast jelenlegi architekturdja ezt a felismerést mar részben integralja: a Gemini MI-alapu
ai_lead generalas (vo. 3.6.4 fejezet) absztraktiv 6sszegzést készit a kivalasztott hirekhez, mig a

LexRank a tartalmi validacio referencidjaként szolgal.

Osszességében az LLM-benchmark megerdsitette, hogy a NewsCast hibrid megkozelitése —
szabalyalap determinisztikus modulok és MI-alapt validacid/generalas kombinacioja — a
radids hirszolgéltatas kontextusdban indokolt tervezési dontés. A szabalyalapi modulok a
konzisztenciat, a reprodukalhatéosdgot és a koltséghatékonysagot biztositjak, mig az MI
komponensek a kontextusfiiggd mindségjavitast szolgaljak. A szovegnormalizalas teriiletén a
benchmark azonositotta a szabalykészlet bdvitésének konkrét iranyait, a hirelemzésben a
determinisztikus megkozelités a radios kontextusban eldnydsebb, a szovegdsszegzésben a két

modszer komplementer jellegii.

5. Kovetkeztetések

A jelen fejezet a NewsCast rendszer fejlesztésének eredményeit foglalja ssze: a kitlizott célok
teljesiilésének értékelése (5.1), a rendszer erdsségei (5.2) és a korlatok és ismert hidnyossagok
(5.3) keriilnek kifejtésre. A jovobeli fejlesztési iranyokat a 6. fejezet, a zard Osszegzést a 7.

fejezet tartalmazza.

5.1. A Kkituzott célok értékelése

Az 1.1 alfejezetben hét kutatasi és fejlesztési célt hataroztam meg. Az alabbi értékelés célja
annak bemutatdsa, hogy a NewsCast rendszer végleges allapotaban mely célokat sikeriilt

maradéktalanul teljesiteni és mely pontokon maradtak nyitott feladatok.

Az automatizalt hirgy(ijtés célja teljesiilt: a newscast-rss_parser modul 62 magyar nyelvii RSS
forrast dolgoz fel parhuzamosan, HTTP gyorsitotarazdssal (ETag / Last-Modified) és

duplikéciosziiréssel (vo. 3.6.1 fejezet).
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Az intelligens tartalomelemzés célja teljesiilt: a newscast-analyze modul HuSpacy alapti NLP
pipeline-ja magyar nyelvii szentimentelemzést, névelem felismerést és olvashatdsagi
metrikdkat szamit, amelyeket a Google Gemini API-n keresztiili MI-validacio egészit ki (v0.

3.6.2 fejezet).

A kozosségi média trendjelek feldolgozasanak célja részben teljesiilt: a newscast-social modul
a Google News ¢és a Google Trends RSS feedekre épiil (v0. 3.6.6 fejezet). A kozosségi média
platformok API-korlatozasai (vo. 2.2.4 fejezet) miatt a Twitter/X, a Facebook és a Reddit

kozvetlen integracioja nem valosult meg — ezt a 4. fejezet (Vita) targyalja.

Az objektiv hirelemzés célja teljesiilt: a COCO modell harom valtozata (Y0, STD, MCM) a
miau.my-x.hu tavoli API-n keresztiil érhetd el, az OAM elemzés a hirforrasok 6sszehasonlitd

objektivitasvizsgalatat valdsitja meg (vo. 3.6.2.3 fejezet).

Az iddjaras integracido célja teljesiilt: a newscast-weather modul az OMSZ szdveges

elérejelzéseit dolgozza fel, kezelve a heterogén karakterkddolasokat (vo. 3.6.3 fejezet).

A szovegfelolvasas (TTS) célja teljesiilt: a newscast-tts modul az ElevenLabs API
szolgéltatason keresztiil magyar nyelvii hangszintézist végez, 50 szovegnormalizalasi

szaballyal (v0. 3.6.5 fejezet).

A minimalis emberi beavatkozas célja teljesiilt: a teljes feldolgozési lanc automatikusan

miikddik orankénti litemezéssel, a szerkesztéi beavatkozas opcionadlis (vo. 3.6.4 fejezet).

Osszegezve a hét célbol hat maradéktalanul teljesiilt, a kozosségi trendjelek integracioja a
platform-korlatozasok miatt korlatozott forrasokra (Google News/Trends RSS) sziikiilt, amely

az eredeti elképzeléshez képest sziikebb lefedettséget biztosit.

5.2. A rendszer erdsségei
A NewsCast rendszer legfontosabb erdsségeinek az aldbbiakat tekintem:

Modularis architektira: A hat 6nall6 mikroszolgaltatas (vo. 3.2 fejezet) egymastol fliggetlen
fejlesztését, telepitését és skalazasat teszi lehetdvé. Egy modul meghibasodasa nem vonja maga

utan a teljes rendszer leallasat (vo. 2.2.5 fejezet).

Magyar nyelvii specializacié: A rendszer a HuSpacy hu core news lg magyar nyelvi

modellre épiil (vo. 3.6.2 fejezet), a TTS-modul 50 magyar specifikus szovegnormalizélési
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szabalyt alkalmaz (v0. 3.6.5.4 fejezet), a szamok szdvegesitése a magyar nyelv szabalyai szerint

torténik. Ezek a megoldéasok a rendszert az angol nyelvili eszk6zoktél megkiilonboztetik.

Konfigurilhatésag futasidoben: A ParamManager osztaly (vo. 3.6.2 fejezet) lehetové teszi a
radios relevancia-sulyok, a batch-méretek és az elemzési paraméterek modositasat a rendszer
ujrainditasa nélkiil, a webes admin (feeder modul/U]) feliileten vagy kozvetlen adatbazis mezo-

frissitésen keresztil.

Teljes korii monitorozas és naplézas: Minden modul dedikdlt monitoring.py modullal
rendelkezik, amely rendszer-, alkalmazas- és lizleti metrikakat szolgéltat a Prometheus felé (vo.

3.8 fejezet). A strukturalt JSON napl6zés korrelacids azonositokkal a hibakeresést tamogatja.

Koltségoptimalizalas: Az ETag alapu gyorsitotarazas (~70%-o0s savszélesség megtakaritas), az
SHA-256 hash deduplikacié (TTS API hivasok csokkentése) és a kotegelt Gemini API
feldolgozas (15 perces ciklusokban 50 elem) mérhetd koltségesokkenést eredményeznek (vo.

1.5.2 alfejezet).

5.3. Korlatok és ismert hianyossagok

A rendszer korlatait az 1.6 alfejezetben (A dolgozat hatokdre és korlatai) részleteztem. Az ott
felsorolt kilenc korlatozas mellett a fejlesztés és a tesztelés (vo. 3.10 fejezet) sordn az alabbi

tovabbi hianyossagok valtak ismertté.

A magyar nyelvli szovegnormalizalas a 3.10.5.3 alfejezetben dokumentélt LLM-benchmark
vizsgalat alapjan 88,3%-os pontossaggal (159/180) miikddik, mig a vizsgalt nagy nyelvi
modellek 93-96%-0s eredményt értek el. Az eltérés els6sorban a kontextusfiiggd esetek

(ironikus felsorolasok, idegen nevek ragozasa) kezelésébol adodik (vo. 4. fejezet, Vita).

Az RSS feldolgozas kizarolag szoveges tartalmakat kezel, a multimédias elemek (képek,

videok, hanganyagok) feldolgozasa nem része a rendszernek.

A COCO API kiilsé fliggdségként a miau.my-x.hu szerveren fut, az API elérhetetlensége esetén

az OAM elemzés nem végezheto el.

6. Jovobeli iranyok

A fejlesztés és a tesztelés tapasztalatai alapjan tobb irdnyban latok lehetOséget a rendszer

tovabbfejlesztésére.
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Aszinkron iizenetsor bevezetése: A szolgaltataskozi kommunikacid jelenlegi szinkron
HTTP/REST megoldasa (vo. 4. fejezet, Vita) kivalthato lenne aszinkron tizenetsorral (pl. Redis

Streams), amely a modulok kdzotti csatolast lazitana és a hibatiirést javitana.

Szévegnormalizalas hibrid megkozelitéssel: A szabalyalapti normalizalo kiegészitése egy
MI-alapu fallback réteggel a 4. fejezetben targyalt kontextusfiiggd esetek lefedésére. Az LLM-
benchmark eredmények (vo. 3.10.5.3 alfejezet) alapjan ez 5-8 szazalékpontos javulast

eredményezhetne.

CI/CD pipeline kiépitése: Automatizalt integracidos és telepitési folyamatok bevezetése

(GitHub Actions), amelyek a jelenlegi kézi telepitési munkafolyamatot valtandk ki.

Platformfiiggetlen kozosségi trendjelek: Amennyiben a kozosségi média platformok API-
hozzaférési politikdja enyhiil, a newscast-social modul bdvithetd lenne Twitter/X ¢és Reddit
integraciéval. Ezzel a kiillonb6z6é hirek kozosségi médidban valé megjelenése és terjedése
pontosabban nyomon kovethetd, ami segiti a kivalasztd automatizmus és a hirszerkesztd

munkajat.

Hangkarakter és hangsuly vezérlés a szerkesztoi feliileten: A newscast-tts modul jelenleg
egyetlen, eldre bedllitott ElevenLabs hangprofillal miikodik (vo. 3.6.5.1 alfejezet). A
tovabbfejlesztés részeként a newscast-feeder webes feliiletén (vo. 3.6.4.3 alfejezet) lehetdséget
kellene biztositani az ElevenLabs rendszerében is elérheté hang kivalasztasara és a
beszédparaméterek — hangsuly, tempd, hangszin — akar hirtipusonkénti bedéllitdsara. Ez a
megoldas lehetdvé tenné, hogy a rendkiviili hirek komolyabb tonussal, a szérakoztatd tartalmak
lazabb stilusban szolaljanak meg, kozelitve a human bemond¢é éltal nyujtott eléadasmodot.
Ezen beszédstilusok beallitasa a newscast-analyze modulban mar beépitett Gemini hivasokkal
is tdmogathatd. Az ElevenLabs API a voice settings paraméterén keresztll tdmogatja a
stability, similarity boost és style értékek dinamikus modositasat, amely miiszakilag lehetdvé
teszi az ilyen tipusu vezérlés megvaldsitasat. A radids arculathoz igazitott hangprofilok (pl.
,hirolvasé”, ,.sportriporter”, ,kulturalis szerkeszt6”) elére konfiguralhatok lennének és a
narrativa flow szerkesztés (vO. 3.6.4.2 alfejezet) soran a szerkesztd az egyes hirblokk-

szegmensekhez rendelhetné a kivant profilt.

MI alapi automatikus hirszelekciéo: A jelenlegi hirszelekcios algoritmus (vo. 3.6.4.1
alfejezet) szabalyalapu pontozassal hatarozza meg a hirek radios relevanciajat, amelyet a
szerkesztd a feeder webes feliileten feliilbiralhat. Egy kovetkez6 fejlesztési 1€pésként a Google

Gemini API integralasaval a newscast-feeder modul MI alapti dontéshozatali logikaval
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egészithetd ki. A nagy nyelvi modell képes lenne kontextualis szempontok figyelembevételére
— az adott napszakhoz, a célkdzonséghez és a korabbi addsokhoz igazitott hirvalogatis —,
amelyeket a szabalyalapti rendszer nem képes megragadni. Az LLM-benchmark vizsgalat (vo.
3.10.5 alfejezet) eredményei aladtdmasztjadk, hogy a vizsgdlt modellek a magyar nyelvii
hirtartalom értelmezésében megbizhatd teljesitményt nyujtanak. A megvalositas sordn
biztositani kellene, hogy az MI alapt javaslat transzparens maradjon: a szerkeszt6 a feliileten

megtekinthetné a modell indoklasat és barmikor feliilirhatna az automatikus dontést.

Cloud SaaS és multi-tenant architektura: A jelenlegi rendszer egyetlen radios szerkesztdség
kiszolgélasara lett tervezve, dedikalt szerveren futd6 Docker konténerekkel (v6. 3.5.3 alfejezet).
A piaci motivacio (vo. 1.3.2 alfejezet) és a gazdasdgi hasznossag elemzés (vo. 1.5.2 alfejezet)
alapjan a rendszer potencidlisan tobb ligyfél — kiskozosségi radidk, online médiumok,
podcasterek — szamara is szolgéltatdsként nyujthato. Ehhez a rendszer multi-tenant
architektirara valo atalakitasa sziikséges, amely iigyfelenként izolalt konfiguraciokat (RSS-
forraslista, elemzési paraméterek, narrativa flow sablonok, TTS-hangprofilok), egyedi
iitemezéseket és elkiilonitett adattarolast biztositana. A Cloud SaaS (Software as a Service)
modellre torténd atallas tovabbi modulokat igényelne: felhasznéalokezelés és hozzaférés-
szabalyozas (RBAC), hasznalat-alapti elszdmolas (API hivasok, TTS karakter fogyasztas,
tarhelyhaszndlat) és automatizalt szamlazasi integracid. A jelenlegi mikroszolgaltatds alapt
architektira (vo. 3.2 fejezet) kedvezd kiinduldpontot biztosit, mivel a modulok kozotti laza
csatolas lehetové teszi az tligyfelazonositok (tenant ID) bevezetését az lizenetsor szintii
elkiilonités megvalositasa nélkiil, amennyiben a jelenlegi adatbazis séma tenant szintii szliréssel

egésziil ki.

7. Osszegzés

A NewsCast rendszer fejlesztése soran meggy6zOddhettem arrol, hogy a radids hirszolgaltatas
automatizalasa mérndki szempontbol megvaldsithaté feladat. A hat mikroszolgaltatas
egylittmiikodése lehetové teszi a teljes hirfeldolgozasi lanc lefedését az RSS letoltéstol a

szintetizalt hangkimenetig.

A projekt soran a képzés keretében elsajatitott elméleti ismeretek — a szoftverarchitektirdk, az
adatbazis-kezelés, a mesterséges intelligencia és a szoftvertesztelés teriiletén — gyakorlati
alkalmazasra keriiltek. A COCO modell integralasa a hirforras-objektivitds vizsgdlatdba a

matematikai modellezés és a szoftvermérnoki megvaldsitas dsszekapcsolasat igényelte.
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A fejlesztés legfontosabb tanulsdga, hogy a szabdlyalapu és az Ml-alapt megoldasok
kombinaladsa — az Un. hibrid megkozelités — a radids felhasznalasi kontextusban indokolt: a
szabalyalapti modulok biztositjdk a reprodukélhatdosdgot és a sebességet, mig az MI-

komponensek a hataresetek kezelésében nyujtanak hozzaadott értéket.

8. Mellékletek

A mellékletek a dolgozat torzsszovegét kiegészitd anyagokat tartalmazzak. Az abrajegyzék
(8.1) a dolgozatban szerepld illusztraciok listajat, a tablazatjegyzék (8.2) a tablazatok
attekintését foglalja 0ssze. A roviditések jegyzéke (8.3) a szovegben alkalmazott betliszavak
feloldasat, a definiciok jegyzéke (8.4) a szakterminoldgia magyardzatit adja meg. A
hivatkozasok (8.5) a felhasznalt irodalom bibliografiai adatait soroljak fel. Az LLM-benchmark
konverzaciok (8.6) a 3.10.5 alfejezetben ismertetett Osszehasonlitdo vizsgalat teljes API-

vélaszait, a forraskodok (8.7) pedig a rendszer valogatott forraskodjait tartalmazzak.

8.1. Abrajegyzék

1. abra: A NewsCast rendszer architektira attekintése — Forras: sajat szerkesztés.................. 57
2. dbra: A NewsCast rendszer egyszersitett ER diagramja — Forras: sajat szerkesztés.......... 60
3. abra: NewsCast modulok k6zotti kommunikacié — Forras: sajat szerkesztés...................... 68

4. 4bra: A newscast-feeder Dashboard feliilete — az utolsd hirblokkok és a lejatszhatod
hanganyagok attekintése — Forras: sajat SZerkesztés.........ovvvviiiiniininiiniiiicceee 81
5. abra: A newscast-feeder Hirek nézete — hirszelekcio, rendezés és szerkesztés — Forras: sajat
SZETKESZEES ...ttt sttt ettt a e ettt 82
6. abra: A newscast-feeder OAM nézete — a COCO modell elemzési eredményeinek
megjelenitése — FOrras: sajat SZErkeSZtES .......oovuiiiiiiiiiiiiiiieece e 83
7. dbra: A newscast-feeder Bedllitasok feliilete — az lizemmad, iitemezés és TTS paraméterek
konfiguralasa — FOrras: Sajat SZETKESZIES .....cc.eeruiieiiiiriieiieiie ettt 84
8. abra: A newscast-feeder Felhasznalok kezeld felillete — felhasznalok és szerepkorok

adminisztralasa — FOrras: sajat SZETKESZEES ........cvuvieiiiriiiiieieeieee et 85

8.2. Tablazatjegyzék

1. tablazat: A legjelentdsebb kozdsségi média platformok API hozzaférési korlatozasai........ 34
2. tablazat: A NewsCast modulok felel0sségi KOTei .........oovveriieriiiniiiiiiiiieiecieeeeeeeee e 59
3. tablazat: NewsCast adatbazis ,,rss” tabla (hirforrasok) ..........ccccceeeviieiiieiciieicieccie e, 61
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8.3. Roviditések jegyzéke
Rovidités = Teljes név Magyar megfelel6 / Leiras
Mesterséges intelligencia (a dolgozatban
o : MI rovidités keriil alkalmazasra, az Al
Al Artificial Intelligence ag . FOVICITES feett ? ? mazas’r & 9z ,
kizarolag angol nyelvii hivatkozasokban és
tulajdonnevekben fordul eld)
Application P i ..
API pprcation Frogramiming Alkalmazasprogramozasi interfész
Interface
Asynch t : .
ASGI synchronous Server Gateway Aszinkron szerver kapu interfész
Interface
CL/CD Continuous Integration / Folyamatos integraci6 / Folyamatos
Continuous Deployment telepités
CFAA Computer Fraud and Abuse Act S"zénrlitégépes csalas és visszaélés elleni
torvény (USA)
Component-based Object Komponens-alapu objektum-
COCO . . . ‘o e .
Comparison for Objectivity Osszehasonlitas az objektivitas érdekében
CPU Central Processing Unit Kozponti feldolgozoegység
CRLF Carriage Return Line Feed K’ocsi’-Vissz? ¢s soremelés (Windows-
stilusu sorvég)
Létrehozds. olvasds. frissités. torlé
CRUD Create, Read, Update, Delete etre oz”a %0 Va”sas, TISSHLES, Tories
(alapvetd adatmiiveletek)
CSRF Cross-Site Request Forgery Webhelyek kozotti kéréshamisités
. Lépcsodzetes stiluslapok (web
CSS Cascading Style Sheets epc?soze,es > u,s a}po (webes
megjelenés formézasa)
DB Database Adatbazis
DevOps | Development and Operations Fejlesztés és tizemeltetés
DNS Domain Name System Tartomanynév-rendszer
ER Entity-Relationship Entités—kapcsolat (adatbazis-modellezési
technika)
ETag Entity Tag Entitésc‘imke (HTTP gyorsitotarazasi
mechanizmus)
FAISS Facebook Al Similarity Search Facebook Al hasonlosagkeresés
FR Functional Requirement Funkcionalis kdvetelmény
FK Foreign Key Idegen kulcs (adatbéazis-hivatkozas)
FTP File Transfer Protocol F4jlatviteli protokoll
1 Data Protecti . .
GDPR General Data Protection Altalanos adatvédelmi rendelet (EU)

Regulation
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GUI
HPA
HTML
HTTP

HTTPS

1/0

IDE

IP

JSON

JWT
KSH
LILM
MCM
Ml
MP3
MTI
NER
NLP
NLTK

NMHH

NFR
OAM

OMSZ

ORM
oS

PCM

PK

Graphical User Interface
Hectopascal
HyperText Markup Language

HyperText Transfer Protocol

HyperText Transfer Protocol
Secure

Input/Output

Integrated Development
Environment

Internet Protocol
JavaScript Object Notation

JSON Web Token

Kozponti Statisztikai Hivatal
Large Language Model
Multi-Context Model
Mesterséges intelligencia
MPEG Audio Layer III
Magyar Tévirati Iroda
Named Entity Recognition
Natural Language Processing

Natural Language Toolkit
Nemzeti Média- és Hirkozlési
Hatosag

Non-Functional Requirement

Object-Attribute Matrix
Orszagos Meteorologiai Szolgélat

Object-Relational Mapping

Operating System
Pulse-Code Modulation

Primary Key
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Grafikus felhasznaléi feliilet
Hektopascal (1égnyomés mértékegysége)
Hiperszoveg-jeldlonyelv

Hiperszoveg-atviteli protokoll
Biztonsagos hiperszdveg-atviteli protokoll
Bemenet/kimenet

Integralt fejlesztdi kornyezet

Internet protokoll

JavaScript objektumjeldlés (adatcsere-
formatum)

JSON webes token (hitelesitési szabvany)
Magyar statisztikai hivatal

Nagy nyelvi modell

Tobbkontextusu modell (COCO véltozat)
Mesterséges intelligencia

Tomdoritett hangforméatum

Magyar hirligynokség

Névelem felismerés

Természetes nyelvfeldolgozas

Természetes nyelvi eszkdzkészlet
Magyar médiahatdsag

Nem funkciondlis kdvetelmény

Objektum-attributum matrix

Magyar meteoroldgiai szolgalat (jelenleg
HungaroMet)

Objektum-relacios leképezés
Operéacios rendszer

Impulzusk6d-moduléacio (nyers
hangformatum)

Elsddleges kulcs (adatbazis)



SaaS
SHA-256
SPA
SQL
SSD

SSE

SSL

SSML

STD

TF-IDF

TLS
TSV
TTS
TTL

Ul

UML
UNIQUE

Part-of-Speech
Random Access Memory

Role-Based Access Control
Representational State Transfer

Request for Comments

Return on Investment
Recovery Point Objective
Really Simple Syndication
Radio Relevance Score Prefilter
Recovery Time Objective
Simple Storage Service
Software as a Service

Secure Hash Algorithm 256-bit
Single Page Application
Structured Query Language
Solid State Drive

Server-Sent Events

Secure Sockets Layer

Speech Synthesis Markup
Language

Standard (model)

Term Frequency - Inverse
Document Frequency

Transport Layer Security
Tab-Separated Values
Text-to-Speech

Time to Live

User Interface

Unified Modeling Language

Unique Constraint

Szo6faj (nyelvi elemzés)
Kozvetlen eléréstt memoria

Szerepkor-alapu hozzaférés-szabalyozas

Reprezentécios allapotatvitel
(architekturalis stilus)

IETF szabvanydokumentum
Beruhédzas megtériilése
Helyreallitasi pont célkitlizés
Tartalomdistribuciés szabvany
Rédids relevancia eldsziird
Helyreallitasi id6 célkitlizés
Amazon egyszerl taroldszolgaltatas
Szoftver mint szolgaltatas

256 bites biztonsagos hash algoritmus
Egyoldalas webalkalmazas
Strukturalt lekérdezényelv
Félvezetd alapi meghajtod

Szerver altal kiildott események

Biztonsagos kommunikécios réteg

Beszédszintézis-jelolonyelv (W3C
szabvany)

Feliigyelt tanulasi modell (COCO
valtozat)

Kifejezésgyakorisag - inverz
dokumentumgyakorisag

Szallitasi réteg biztonsag

Tabulatorral elvalasztott értékek
Szovegfelolvasas

Elettartam (gyorsitotarazasi paraméter)
Felhasznaloi feliilet

Egységesitett modellezési nyelv

Egyediségi kényszer (adatbazis)



URL Uniform Resource Locator Egységes eréforras-azonositd
UuID Universally Unique Identifier Univerzalisan egyedi azonositd
VPS Virtual Private Server Virtualis magéanszerver
WAV Waveform Audio File Format Hulldamforma hangf4jl-formatum
XML Extensible Markup Language Bdvithet6 jelolonyelv
Anti-diszkriminati 11
YO0 Anti-discriminative model n I-diszkriminativ modell (COCO
valtozat)
Zone Infq tion Protocol
Z1pP ,_On? ’n, qrma 10,n rotocol / Tomoritett archivum formatum
tomoritési formatum
8.4. Definiciok jegyzéke
Fogalom Definicio Hivatkozas
Onallo, egyetlen iizleti funkcioért felelds
Mikroszolgaltatas szoftverkomponens, amely sajat adatbazissal és API- | .
. . .. e o vO.2.2.5
(Microservice) feliilettel rendelkezik €s a tobbi szolgaltatassal
halozati hivasok Gtjan kommunikal.
A természetes nyelvfeldolgozas 1épéseinek sorozata:
NLP pipeline tokenizalas, lemmatizalas, névelem felismer¢s, vo.3.6.2.1
szentimentelemzés, olvashatdsagi értékelés.
Objektum-attributum matrix: a COCO modell
OAM (Object- bemeneti adatstruktiraja, amelyben a sorok az 5,207
. vo. 2.2.
Attribute Matrix) objektumokat (hirforrasokat), az oszlopok az
attribitumokat (hirtulajdonsagokat) képviselik.
, A newscast-social modul altal alkalmazott képlet a
Szuper képlet o . s s .
(Super Formula) kozosségi trendjelek pontszamitdsara: Vi = 10 + vO. 3.6.6.4
P Trends * 50.
Graf-alapu extraktiv szovegdsszegzési algoritmus,
LexRank amely a mondatok kozotti koszinusz-hasonlosagot v0.2.2.2
hasznalja a legfontosabb mondatok kivélasztdsdhoz.
HTTP feltételes kéréseken alapuldé mechanizmus,
ETag amelyben a szerver entitdscimkéje (ETag) alapjan a 5.3.6.11
gyorsitotarazas kliens eldonti, hogy sziikséges-e az eréforras jboli
letoltése.
Retry / Hibakezelési stratégia, amelyben sikertelen kérés
exponencialis esetén a rendszer ndvekvo varakozasi idovel v6.3.4.3
hatralas probalkozik jra.
ot Lrlemmtindi i s
- ash értéke alapjan allapithato meg, ho vo. 3.6.5.
deduplikcié D] P & 108y

ugyanaz a tartalom korabban feldolgozasra kertilt-e.
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A newscast-feeder modul szovegformazasi
mechanizmusa, amely a kivalasztott hireket

Narrativa flow . . . . ., . , v0. 3.6.4.2
Osszefiiggd, felolvasasra optimalizalt szoveggé
szerkeszti §ssze.
A newscast-social modul mechanizmusa, amely a
race condition kezelésére szolgal: ha egy hirhez mé
Backfill i 0’8 SYITEZ MR v6.3.6.6.5

nem létezik elemzési rekord, a kozosségi jeleket
varakozasi sorba helyezi.
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https://doi.org/10.1002/j.1538-7305.1948.tb01338.x

Pitlik L. (2015): ,, Definitions of benchmarks for modelling experts on the field of
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2026. februar)

e Bayer, M. (2012): ,,SQLAlchemy”, in: Brown, A. & Wilson, G. (eds.): ,,The

Architecture of Open Source Applications, Volume I, aosabook.org.
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(Letoltve: 2026. aprilis)

T16 — Régi, nem angol nyelvii weboldalak (KJE-relevans)
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x.hu/mediawiki/index.php/Hasonlosdgelemzés (Letoltve: 2026. aprilis)

T1-T16 statisztika:

KJE rel., 2 s . - a
tudomdnyos KJE rel., egyéb | Kiilsoé tudomanyos | Kiilso egyéb | X
Magyar — Friss (>2020) Té6: 3 T8: 3 TS: 1 T7:7 14
Angol — Friss (>2020) T2:2 T4: 1 T1: 4 T3: 63 70
Magyar — Régi (<2019) T14: 6 Tl6: 1 T13: 1 T15:2 10
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KJE rel., 2 —_ 2 .l «
tudomdnyos KJE rel., egyéb | Kiilsoé tudomanyos | Kiilso egyéb | X
Angol — Régi (<2019) T10: 1 T12:1 T9: 8 T11: 13 23
) 12 6 14 85 117

34. tabldzat: A szakdolgozat témdjihoz kapesolodé magyar és kiilfoldi publikdaciok
A szakdolgozat hivatkozasai dsszesen 117 tételt tartalmaznak, amelyek 16 tipusba (T1-T16)
sorolhatok a nyelv (magyar/angol), a kor (friss: >2020 / régi: <2019), a jelleg
(tudomanyos/egyéb) és a KJE relevancia (KJE relevans / kiilsd) dimenzidéi mentén. A KJE

relevans hivatkozasok a Kodolanyi Janos Egyetemhez k6tddd forrasokat jelolik.

8.6. LLM-benchmark: Teljes API-konverzaciok

A jelen melléklet a 3.10.5 alfejezetben (LLM-benchmark) hivatkozott API hivasok teljes

crer

(bemenet) és a teljes API valasz (kimenet) szd szerint, valtoztatds nélkiil keriilt rogzitésre. Az

API kulcsok biztonsagi okokbol nem keriilnek kozlésre.

8.6.0. Tesztadatok

A jelen alfejezet a 3.10.5 alfejezetben (LLM-benchmark) hivatkozott tesztadatok teljes
szOvegét tartalmazza. Ugyanezek a szovegek keriiltek bemenetként a NewsCast benchmark-

scriptekbe és az LLM API-hivasok promptjaiba.

8.6.0.1. Benchmark 1 — Hirelemzési tesztadatok (10 teszthir)

TESZTHIR 1 (politikai): ,,Orban Viktor miniszterelnok ma Budapesten bejelentette, hogy a
kormény 15%-kal emeli a pedagdgusok bérét 2027-t6l. A dontést a Parlament egyhangtlag

tamogatta. Az intézkedés mintegy 120 ezer pedagdgust érint orszagszerte.”

TESZTHIR 2 (biiniigyi, erészakos + drog): ,,Brutalis gyilkossag tortént a VIII. keriiletben:
egy 35 éves férfit megkéseltek egy kocsmai verekedés sordn. A renddrség haboru-szerii

allapotokrol szamolt be. A tdmadé heroint és kokaint is fogyasztott a bantalmazas el6tt.”

TESZTHIR 3 (technolégiai, nemzetkozi): ,,Az Apple bemutatta legujabb iPhone modelljét
San Franciscoban. Az 0j késziilék mesterséges intelligencia alapu fotdzasi funkcidkat kinal. Az

ar 1200 dollarrol indul.”
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TESZTHIR 4 (helyi, kérnyezet): ,,A Balaton vizszintje rekordalacsony szintre csokkent a
szaraz nyar miatt. A helyi Onkormanyzatok és a magyar vizligyi hatdésagok kozos

intézkedéscsomagot dolgoztak ki. A Balatoni Hajozasi Zrt. tobb jaratot is tordlni kényszeriilt.”

TESZTHIR 5 (reklam/hirdetés): ,, Kedvezmény! Kattints ide a legjobb arakért! A kalkulator
szerint akar 50%-ot is sporolhatsz. [hirdetés] Szponzordlt tartalom a XY Biztositd

megbizdsabol.”

TESZTHIR 6 (tarsadalmi, hazai): ,, Magyarorszagon 2026-ban a fiatalok 73%-a napi szinten
hasznal k6zosségi médidt hirfogyasztasra. A hazai kutatasok szerint a budapesti egyetemistak

korében a TikTok megeldzte a hagyomanyos hirportalokat.”

TESZTHIR 7 (sport, helyi): ,,A magyar labdarigo-valogatott 2-1-re legy6zte Portugaliat a
budapesti Puskas Aréndban. Szoboszlai Dominik két golt szerzett. A szdvetségi kapitany a

csapat kivalo teljesitményét méltatta a meccs utan.”

TESZTHIR 8 (angol nyelvii, technolégiai): ,Scientists at MIT have developed a new
quantum computing chip that operates at room temperature. The breakthrough could

revolutionize cryptography and drug discovery within the next decade.”

TESZTHIR 9 (id6jaras, helyi): ,,A Nemzeti Meteorologiai Szolgélat figyelmeztetést adott ki:
holnap -15°C-os hideg vérhato Budapesten, 80 km/h-s széllokésekkel. A Magyar Kozt
Nonprofit Zrt. téliesitette az M1-es és M7-es autopalyakat.”

TESZTHIR 10 (szexualis tartalom): , A pornograf tartalmak terjedése az interneten egyre
nagyobb aggodalomra ad okot. A szexudlis tartalmakat kinal6 oldalak latogatottsdga 300%-kal

ndétt. A molesztalas dldozatai szamara 1j segélyvonalat inditottak.”

8.6.0.2. Benchmark 2 — Szovegnormalizalasi tesztadatok (30 tesztmondat)

# Tesztmondat

1 ,»A homérséklet holnap -15°C koriil alakul.”
,2024. januar 15-én kezdddik az 0j szemeszter.”
,»A sebesség 120 km/h volt az M1-esen.”

,,Dr. Kovacs professzor 15:30-kor tart eléadést.”

,,Az inflacid 7,5%-ra csokkent 2025-ben.”

b

A B A W N

,»A termék ara 2500 Ft, kb. 7 € a jelenlegi arfolyamon.’
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Tesztmondat

o | 0 | FH*

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

,Budapest 1. keriiletében 25,5°C-ot mértek.”

,»A 3. helyezett 10-15 mésodperccel maradt le.”
,»Szoboszlai a 89. percben szerezte a 2. golt.”

,»Az OMSZ szerint holnap 1023 hPa lesz a 1égnyomas.”
A nyereség 150%-kal nétt, vagyis kb. 3000000 Ft-tal.”
,Marcius 1-jén, 8:00-kor nyit az 0j bevasarlokozpont.”
,,Prof. Nagy 2026. szeptember 30-an tartja a vizsgat.”
,,A sz€l 80 km/h-s, a hémérséklet -5°C.”

Az épiilet 42 m magas, a feliilete 1500 m2.”

,,Stb. a tobbi feladat ill. a vizsgak is érintettek.”

,»A 2. forduldban a csapat 3-1-re nyert, a 85. percben.”
,»,100%-0s a hatékonysag, 0 Ft a koltség.”

,2025. évben a GDP 4,2%-kal nétt Magyarorszagon.”
,Aprilis 20-an, 14:45-kor landolt a gép 250 km/h-val.”
,»A lakossag 68%-a timogatja, ez kb. 6800000 6.”

,,Kr. e. 44-ben tortént, vO. a romai torténelemmel.”

,»A viz hdmérséklete 18,3°C, a leveg6é 32°C.”

,»Az 1. és 2. helyen magyar versenyzok végeztek.”
,»10:00-t61 16:00-ig tart a rendezvény, 5000 Ft a belépd.”
,»A 2024-es koltségvetés 500000000 Ft-os deficitet mutat.”
,Junius 1-je a gyermeknap, december 25-e a karacsony.”
,»A sebesség 5-10 m/s, a hdmérséklet 20-25°C kozott.”
,»A Ft/€ arfolyam 395,50, a $/€ pedig 1,08.”

,1. €. 3000-ben alapitottak, az un. ,,6svaros” nevet kapta.”

35. tablazat: Benchmark 2 — Szovegnormalizalasi tesztadatok (30 tesztmondat)

8.6.0.3. Benchmark 3 — Szovegosszegzési tesztadatok (5 teszthir)

TESZTHIR A (gazdasigi — MNB kamatdontés): ,, A Magyar Nemzeti Bank Monetaris

Tanacsa keddi iilésén ugy dontdtt, hogy valtozatlanul 6,5 szdzalékon tartja a jegybanki

alapkamatot. A dontést a tanacstagok egyhangtlag hoztak meg. Virag Barnabas alelnok a dontés
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utan tartott sajtotajékoztaton kiemelte, hogy az inflacids kildtasok tovabbra is bizonytalanok,
kiilondsen az energiadrak €s az élelmiszerarak volatilitasa miatt. Az alelndk hozzatette, hogy a
forint arfolyamanak stabilitdsa kulcsfontossdg a monetaris politika szempontjabol. A piaci
elemzOk tobbsége eldre jelezte a kamatsziinet meghosszabbitasit. Az MNB korabbi
kozleményeiben hangsulyozta, hogy a kamatemelési ciklus lezarult, ugyanakkor a
kamatcsokkentés megkezdéséhez az inflacio tartds, 3 szdzalék alatti stabilizalédasa sziikséges.
A régids jegybankok koziil a cseh és a lengyel nemzeti bank mar megkezdte a
kamatcsokkentést, mig a roman jegybank szintén kivar. A forint a dontés bejelentése utan
minimalisan gyengiilt az eurdval szemben, 395,50 forintos arfolyamon zart. A kovetkezd

kamatdonto wlés hat hét malva esedékes.”

TESZTHIR B (baleseti — M7 autépalya): ,, Tragikus baleset tortént kedd reggel az M7-es
autopalyan Székesfehérvar kozelében. Egy kamion és harom személygépkocsi iitkdzott az 58-
as kilométerszelvényben, a Budapest fel¢ vezetd oldalon. A balesetben két személy életét
vesztette, Ot tovabbi sériiltet szallitottak korhazba, koziiliik kettd allapota stlyos. A Fejér
Viarmegyei Rendér-fokapitanysag kozleménye szerint a kamiont vezetd sofér figyelmen kiviil
hagyta a torlodas miatti lassuldst és fékezés nélkill rohant az elétte allo jarmiisorba. Az
autopalyat a helyszinelés idejére mindkét iranyban lezartak, a forgalmat a 7-es fOutra terelték.
A lezarés a reggeli csticsforgalommal egybeesve mintegy 25 kilométeres torlodast okozott a
Budapest felé vezetd iranyban. Az Utinform tajékoztatésa szerint az autopalya teljes jranyitasa
délutanra varhat6. A renddrség halalt okozd kozuti baleset gondatlan okozasa miatt inditott

eljarast.”

TESZTHIR C (sport — Puskas Akadémia): ,,A Puskas Akadémia FC torténelmi sikert ért el
az Eurodpa-liga csoportkorében: a felcstti egylittes 2-0-ra legydzte a skot Rangers FC-t a
Groupama Aréndban. A mérkdzés elsd félidejében a Puskds domindlt, 62 szazalékos
labdabirtoklassal és 8 kapura 16véssel. Az elsd golt Nagy Zsolt szerezte a 34. percben egy
szabadrugasbol, amely a jobb felsd sarokba vagddott. A masodik félido elején a Rangers
nyomast gyakorolt, de a Puskés védelme stabilan tartotta magat. A biztositd golt Soisalo 16tte a
78. percben egy gyors kontrabol, Komaromi Déniel gblpasszat kovetden. A gybzelemmel a
Puskés Akadémia 7 ponttal a csoport masodik helyére Iépett eld és sajat kezében tartja a
tovabbjutas lehetdségét. A magyar egyiittes kovetkezd mérkdzésén az olasz Lazio vendégeként
1ép palyara két hét mulva. Hornyak Zsolt vezetdedzd a mérkdzEs utan a csapat mentalis erejét

emelte ki és kijelentette, hogy a Lazio elleni taldlkozora is gydzelmi szandékkal utaznak.”
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TESZTHIR D (oktatasi — AI oktatis): ,,Az Innovacios és Technologiai Minisztérium
bejelentette, hogy 2027-t6] minden magyar kozoktatasi intézményben kotelezOvé teszik a
mesterséges intelligencia alapjainak oktatasat. A program az 5. osztalytol indul és fokozatosan
boviil a kozépiskolai szintig. A tanterv kidolgozasdban a BME, az ELTE és a Szegedi
Tudomanyegyetem szakemberei vesznek részt. A miniszter kiemelte, hogy Magyarorszag az
els6k kozott vezeti be az Al-oktatdst Eurdpaban. A programhoz 15 millidrd forintos
koltségvetést kiilonitettek el, amelybdl tanarképzés, tananyagfejlesztés €s infrastruktiara-bovités
valosul meg. Az oktatasi szakszervezetek Ovatosabban fogalmaztak: aggalyaikat fejezték ki a
pedagogusok felkészitésének idokerete miatt, mivel a tanarképzési program minddssze 120
oras. A sziili szervezetek tobbsége tdmogatja a kezdeményezést. A program elsd pilot-fazisa

2026 szeptemberében indul 50 kivalasztott intézményben.”

TESZTHIR E (technolégiai — TSMC chipgyartas): ,,A globélis chipgyartd ipar ujabb
mérfoldkohoz érkezett: a tajvani TSMC bejelentette, hogy megkezdte a 1,4 nanométeres
csomoponttechnoldgiaju chipek tomeggyartasat. Ez a vilag legkisebb tranzisztorméretii chipje,
amely az el6z6 generacidhoz képest 30 szazalékkal gyorsabb ¢s 40 szazalékkal
energiatakarékosabb. Az elsé megrendeldk kozott van az Apple, az NVIDIA és a Qualcomm.
Az 1j technoldgia lehetdvé teszi, hogy egy bélyeg méretli chipen tobb mint 400 milliard
tranzisztor helyezkedjen el. A TSMC 20 milliard dollart fektetett az 0j gyartésorba, amelyet az
arizonai lizemében helyeztek lizembe. Az ipardgi elemzdk szerint a fejlesztés fenntartja a
TSMC eldnyét a Samsung és az Intel felett. A chipek varhatdéan 2027 elsé negyedévétol

keriilnek a fogyasztoi termékekbe.”

8.6.1. Benchmark 1 — Hirelemzés: GPT-5.4-mini API valasz

Datum: 2026. aprilis 4. | Modell: gpt-5.4-mini | temperature: ()

API hivas:

curl -s https://api.openai.com/vl/chat/completions \
-H ,Content-Type: application/json” \
-H ,Authorization: Bearer SOPENAI API KEY” \

_d '{
,model”: ,gpt-5.4-mini”,
,temperature”: 0,
,messages”: [
{,role”: ,system”, ,content”: ,Valaszolj kizdrbélag JSON formatumban.”},
{,role”: ,user”, ,content”: ,Te egy magyar nyelvl raddibés hirelemzési rendszer

vagy. Az aldbbi 10 hirszoveg mindegyikét elemezd az aldbbi szempontok szerint.
Valaszolj KIZAROLAG az aldbbi JSON-formadtumban, minden hirhez kiilén objektumot
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készitve.\n\nElemzési szempontok:\nl. sentiment: ... [teljes prompt]\n\nELEMEZENDO
HIREK:\nl: \”0Orban Viktor miniszterelndék...\” [mind a 10 teszthir]”}
]
Pl dg

(A fenti curl parancsban a prompt terjedelmi okokbol roviditve szerepel. A teljes prompt szovege
a 3.10.5.1 fejezet hivatkozott tesztadatait és az ott részletezett elemzési szempontokat

tartalmazza.)

API valasz (kimenet):

,hir szam”: 1,
,Sentiment”: ,positive”,
,readability”: ,easy”,
nsafety”: {
,total score”: 4,
»1is safe for radio”: true,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 2
I
,radio relevance”: {
»relevance score”: 75,
,category”: ,high”,
,1is suitable”: true,
nsscores”: {
,readability”: 30,
,actuality”: 20,
,locality”: 20,
,safety”: 25
}
I
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 2,
,Sentiment”: ,negative”,
,readability”: ,medium”,
nsafety”: {
,total score”: 52,
»1is safe for radio”: false,
,violence score”: 4,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 2,
,political score”: 0
I
,radio relevance”: {
,relevance score”: 25,
,category”: ,low”,
,1is suitable”: false,
n,scores”: {
,readability”: 20,
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by
{

,actuality”: 20,
,locality”: O,
s,safety”: -25

}

by
»1s ad content”: false

,hir szam”: 3,
,Sentiment”: ,neutral”,
,readability”: ,easy”,
nsafety”: {
,total score”: O,
»1is safe for radio”:
,violence score”: 0,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 0
I

,radio relevance”: {

true,

»relevance score”: 75,

,category”: ,high”,
,1is suitable”: true,
nsScores”: |
,readability”: 30,
,actuality”: 20,
,locality”: O,
,safety”: 25
}
}I
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 4,

»sentiment”: ,negative”
,readability”: ,medium”

nsafety”: {
,total score”: 4,
»1is safe for radio”:
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 2

I

,radio relevance”: {

4

4

true,

,relevance score”: 65,

,category”: ,high”,
»1is suitable”: true,
nsScores”: |
,readability”: 20,
,actuality”: 20,
,locality”: 20,
s,safety”: 25
}
}I
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 5,
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,Sentiment”: ,positive”,
,readability”: ,easy”,
nsafety”: {
,total score”: O,
,1is safe for radio”: true,
,violence score”: 0,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 0
I
,radio relevance”: {
»relevance score”: 75,
,category”: ,high”,
»1is suitable”: true,
nscores”: {
,readability”: 30,
,actuality”: 20,
,locality”: O,
»safety”: 25

by

»1s_ad content”: true

,hir szam”: 6,
,Sentiment”: ,neutral”,
,readability”: ,medium”,
nsafety”: {
,total score”: 4,
»1is safe for radio”: true,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 2
by
,radio relevance”: {
,relevance score”: 65,
,category”: ,high”,
,1is suitable”: true,
nsScores”: |
,readability”: 20,
,actuality”: 20,
,locality”: 20,
,safety”: 25

by
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 7,
,Sentiment”: ,positive”,
,readability”: ,easy”,
nsafety”: {
,total score”: 2,
»1is safe for radio”: true,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 1
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}I
,radio relevance”: {
»relevance score”: 75,
,category”: ,high”,
,1is suitable”: true,
sScores”: |
,readability”: 30,
,actuality”: 20,
,locality”: 20,
,safety”: 25

by
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 8,
,Sentiment”: ,neutral”,
,readability”: ,difficult”,
nsafety”: {
,total score”: 7,
»1is safe for radio”: true,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug_score”: 1,
,political score”: 0
I
,radio relevance”: {
»relevance score”: 55,
,category”: ,medium”,
,1is suitable”: true,
n,scores”: {
,readability”: 10,
,actuality”: 20,
,locality”: O,
,safety”: 25

by
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 9,
,Sentiment”: ,neutral”,
,readability”: ,medium”,
nsafety”: {
,total score”: 4,
,1is safe for radio”: true,
,violence score”: 0,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 2
by
,radio relevance”: {
,relevance score”: 65,
,category”: ,high”,
»1is suitable”: true,
nsScores”: |
,readability”: 20,
,actuality”: 20,
,locality”: 20,
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,safety”: 25
}

by
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 10,
,Sentiment”: ,negative”,
,readability”: ,medium”,
nsafety”: {
,total score”: 16,
»1is safe for radio”: false,
,violence score”: 0,
,sexual score”: 3,
,drug score”: 0,
,political score”: 0
by
,radio relevance”: {
»relevance score”: 15,
,category”: ,low”,
,1is suitable”: false,
n,scores”: {
,readability”: 20,
,actuality”: 20,
,locality”: O,
s,safety”: -25
}
by
,1s _ad content”: false

8.6.2. Benchmark 1 — Hirelemzés: Claude Haiku 4.5 API valasz

Datum: 2026. aprilis 4. | Modell: claude-haiku-4-5-20251001 | temperature: 0

API hivas:

curl -s https://api.anthropic.com/vl/messages \

-H ,Content-Type: application/json” \

-H ,x-api-key: SANTHROPIC API KEY” \

-H ,anthropic-version: 2023-06-01" \

-d '{
,model”: ,claude-haiku-4-5-20251001",
,max_tokens”: 4096,
,temperature”: 0,

,messages”: [
{,role”: ,user”, ,content”: ,Te egy magyar nyelvl raddibés hirelemzési rendszer
vagy. ... [teljes prompt, azonos a 8.6.l-ben szerepldével]”}
]
Pl dg

API valasz (kimenet):
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,hir szam”: 1,
,Sentiment”: ,positive”,
,readability”: ,easy”,
nsafety”: {
,total score”: 8,
»1is safe for radio”: false,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 8
I
,radio relevance”: {
,relevance score”: 65,
,category”: ,high”,
,1is suitable”: false,
nscores”: {
,readability”: 30,
,actuality”: 20,
,locality”: 15,
r,safety”: =25

by
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 2,
,Sentiment”: ,negative”,
,readability”: ,medium”,
nsafety”: {
,total score”: 47,
»1is safe for radio”: false,
,violence score”: 30,
,sexual score”: 0,
,drug_score”: 14,
,political score”: 0
I
,radio relevance”: {
»relevance score”: 5,
,category”: ,low”,
,1is suitable”: false,
nscores”: {
,readability”: 20,
,actuality”: 20,
,locality”: 10,
r,safety”: -25

by
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 3,
,Sentiment”: ,positive”,
,readability”: ,easy”,
nsafety”: {

,total score”: O,

,1is safe for radio”: true,
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,violence score”: 0,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 0
I
,radio relevance”: {
»relevance score”: 75,
,category”: ,high”,
,1is suitable”: true,
nscores”: {
,readability”: 30,
,actuality”: 20,
,locality”: O,
s,safety”: 25

by
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 4,
,Sentiment”: ,negative”,
,readability”: ,easy”,
nsafety”: {
,total score”: 10,
»1is safe for radio”: false,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 10
I
,radio relevance”: {
,relevance score”: 60,
,category”: ,high”,
,1is suitable”: false,
nscores”: {
,readability”: 30,
,actuality”: 20,
,locality”: 15,
r,safety”: =25

by
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 5,
,Sentiment”: ,neutral”,
,readability”: ,easy”,
nsafety”: {
,total score”: O,
»is safe for radio”: true,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 0
I
,radio relevance”: {
,relevance score”: 30,
,category”: ,medium”,
,1is suitable”: false,
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by

sScores”: |
,readability”: 30,
,actuality”: 20,
,locality”: O,
,safety”: 25
}
}I

»1is_ad content”: true

,hir szam”: 6,
,Sentiment”: ,neutral”,
,readability”: ,medium”,
nsafety”: {
,total score”: 4,
,1is safe for radio”: true,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 4
by
,radio relevance”: {
,relevance score”: 80,
,category”: ,high”,
,1is suitable”: true,
nsScores”: |
,readability”: 20,
,actuality”: 20,
,locality”: 20,
,safety”: 25
}
by
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 7,
,Sentiment”: ,positive”,
,readability”: ,easy”,
nsafety”: {
,total score”: 2,
»1is safe for radio”: true,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 2
I
,radio relevance”: {
,relevance score”: 90,
,category”: ,high”,
»1is suitable”: true,
nscores”: {
,readability”: 30,
,actuality”: 20,
,locality”: 15,
s,safety”: 25
}
I
,1s _ad content”: false
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,hir szam”: 8,
,Sentiment”: ,positive”,
,readability”: ,difficult”,
nsafety”: {
,total score”: O,
,is safe for radio”: true,
,violence score”: 0,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 0
I
,radio relevance”: {
,relevance score”: 35,
,category”: ,medium”,
,1is suitable”: true,
nsscores”: {
,readability”: 10,
,actuality”: 20,
,locality”: O,
,safety”: 25

by
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 9,
,Sentiment”: ,negative”,
,readability”: ,easy”,
nsafety”: {
,total score”: 4,
»1is safe for radio”: true,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 4
I
,radio relevance”: {
,relevance score”: 85,
,category”: ,high”,
,1is suitable”: true,
n,scores”: {
,readability”: 30,
,actuality”: 20,
,locality”: 15,
s,safety”: 25

by
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 10,
,Sentiment”: ,negative”,
,readability”: ,medium”,
nsafety”: {
,total score”: 24,
»1is safe for radio”: false,
,violence score”: O,
,sexual score”: 16,
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,drug score”: 0,
,political score”: 0
}I
,radio relevance”: {
,relevance score”: 5,
,category”: ,low”,
,1is suitable”: false,
sScores”: |
,readability”: 20,
,actuality”: 20,
,locality”: O,
s,safety”: -25

by
,1s _ad content”: false

8.6.3. Benchmark 1 — Hirelemzés: Gemini 3.1 Flash Lite API valasz

Datum: 2026. aprilis 4. | Modell: gemini-flash-lite-latest | temperature: 0

API hivas:

curl -s ,https://generativelanguage.googleapis.com/vlbeta/models/gemini-flash-lite-
latest:generateContent?key=$GOOGLE API KEY” \
-H ,Content-Type: application/json” \
-d '{
,contents”: [{,parts”: [{,text”: ,Te egy magyar nyelvl raddidés hirelemzési
rendszer vagy. ... [teljes prompt, azonos a 8.6.1l-ben szerepldével]”}]}],
,SystemInstruction”:
parts: [{text: ,Valaszolj kizardlag JSON formatumban.”}]
}I
sgenerationConfig”: {,temperature”: 0}

Pl da

API valasz (kimenet):

,hir szam”: 1,
,Sentiment”: ,positive”,
,readability”: ,medium”,
nsafety”: {
,total score”: 8,
»1is safe for radio”: false,
,violence score”: 0,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 8
by
,radio relevance”: {
»relevance score”: 45,
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,category”: ,medium”,

,1is suitable”: false,

nsScores”: |
,readability”: 20,
,actuality”: 20,
,locality”: 10,
s,safety”: =25

by
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 2,
,Sentiment”: ,negative”,
,readability”: ,medium”,
nsafety”: {
,total score”: 51,
»1is safe for radio”: false,
,violence score”: 30,
,sexual score”: 0,
,drug_score”: 14,
,political score”: 0
I
,radio relevance”: {
,relevance score”: 20,
,category”: ,low”,
,1is suitable”: false,
nsscores”: {
,readability”: 20,
,actuality”: 20,
,locality”: 5,
s,safety”: =25
}
I
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 3,
,Sentiment”: ,neutral”,
,readability”: ,easy”,
nsafety”: {
,total score”: O,
»1is safe for radio”: true,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 0
I
,radio relevance”: {
»relevance score”: 75,
,category”: ,high”,
,1is suitable”: true,
nscores”: {
,readability”: 30,
,actuality”: 20,
,locality”: O,
s,safety”: 25

by
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,1s _ad content”: false

,hir szam”: 4,
,Sentiment”: ,negative”,
,readability”: ,medium”,
nsafety”: {
,total score”: O,
»1is safe for radio”: true,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 0
I
,radio relevance”: {
,relevance score”: 80,
,category”: ,high”,
»1is suitable”: true,
nscores”: {
,readability”: 20,
,actuality”: 20,
,locality”: 15,
,safety”: 25

by
»1is_ad content”: false

,hir szam”: 5,
,Sentiment”: ,positive”,
,readability”: ,easy”,
nsafety”: {
,total score”: O,
,1is safe for radio”: true,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 0
I
,radio relevance”: {
»relevance score”: 75,
,category”: ,high”,
,1is suitable”: true,
nscores”: {
,readability”: 30,
,actuality”: 20,
,locality”: O,
s,safety”: 25

by
»1s_ad content”: true

,hir szam”: 6,
,Sentiment”: ,neutral”,
,readability”: ,medium”,
nsafety”: {

,total score”: O,

»1is safe for radio”: true,
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,violence score”: 0,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 0
I
,radio relevance”: {
,relevance score”: 85,
,category”: ,high”,
,1is suitable”: true,
nscores”: {
,readability”: 20,
,actuality”: 20,
,locality”: 20,
s,safety”: 25

by
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 7,
,Sentiment”: ,positive”,
,readability”: ,easy”,
nsafety”: {
,total score”: O,
,1is safe for radio”: true,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug score”: 0,
,political score”: 0
I
,radio relevance”: {
,relevance score”: 95,
,category”: ,high”,
»1is suitable”: true,
nscores”: {
,readability”: 30,
,actuality”: 20,
,locality”: 20,
,safety”: 25

by
,1s _ad content”: false

,hir szam”: 8,

,Sentiment”: ,positive”,

,readability”: ,difficult”,

nsafety”: {
,total score”: 7,
»is safe for radio”: true,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,
,drug_score”: 7,
,political score”: 0

I

,radio relevance”: {
,relevance score”: 65,
,category”: ,high”,
»1is suitable”: true,
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by

sScores”: |
,readability”: 10,
,actuality”: 20,
,locality”: O,
,safety”: 25

}

,1s _ad content”: false

,hir szam”: 9,

»Ssentiment”: ,negative”,
,readability”: ,medium”,
nsafety”: {

by

,total score”: O,

,1is safe for radio”: true,
,violence score”: O,
,sexual score”: 0,

,drug score”: 0,
,political score”: 0

,radio relevance”: {

by

,relevance score”: 85,

,category”: ,high”,

,1is suitable”: true,

nsScores”: |
,readability”: 20,
,actuality”: 20,
,locality”: 20,
,safety”: 25

}

,1s _ad content”: false

,hir szam”: 10,

»Sentiment”: ,negative”,
,readability”: ,medium”,
nsafety”: {

by

,total score”: 16,

»1is safe for radio”: false,
,violence score”: O,
,sexual score”: 16,

,drug score”: 0,

,political score”: 0

,radio relevance”: {

by

»relevance score”: 15,

,category”: ,low”,

,1is suitable”: false,

nsScores”: |
,readability”: 20,
,actuality”: 20,
,locality”: O,
s,safety”: =25

}

,1s _ad content”: false
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8.6.4. Benchmark 2 — Szovegnormalizalas: GPT-5.4-mini API valasz

Datum: 2026. aprilis 4. | Modell: gpt-5.4-mini | temperature: ()

API hivas:
curl -s https://api.openai.com/vl/chat/completions \
-H ,Content-Type: application/json” \
-H ,Authorization: Bearer SOPENAI API KEY” \
_d '{
,model”: ,gpt-5.4-mini”,
,temperature”: 0,
,messages”: [
{,role”: ,system”, ,content”: ,Valaszolj kizardélag JSON formatumban.”},
{,role”: ,user”, ,content”: ,Te egy magyar nyelvl radids szovegfelolvasd
(TTS) eléfeldolgozd6 rendszer vagy. A feladatod, hogy az alédbbi 30 mondatot tgy ird
at, ahogyan egy magyar radids bemondd felolvasnad. ... [teljes
prompt] \n\nMONDATOK:\nl: \”A hémérséklet holnap -15°C koériil alakul.\” [mind a 30
tesztmondat]”}
]
Pl oJg

API valasz (kimenet):

,mondat szam”: 1,
,eredeti”: ,A hémérséklet holnap -15°C koériil alakul.”,
,normalizalt”: ,A hémérséklet holnap minusz tizendt fok koértil alakul.”

,mondat szam”: 2,
,eredeti”: ,2024. januar 15-én kezdddik az UJ szemeszter.”,
,normalizalt”: ,Kétezer-huszonnégy Jjanudr tizendétddikén kezdddik az 1Gj
szemeszter.”
}I
{
,mondat szam”: 3,
,eredeti”: ,A sebesség 120 km/h volt az Ml-esen.”,
,normalizalt”: ,A sebesség szazhUsz kilométer per 6ra volt az M egyesen.”

,mondat szam”: 4,
,eredeti”: ,Dr. Kovacs professzor 15:30-kor tart eldadéast.”,
,normalizalt”: ,Doktor Kovacs professzor tizendt 6éra harminckor tart eldadast.

”

,mondat szam”: 5,

,eredeti”: ,Az inflécid 7,5%-ra csokkent 2025-ben.”,

,normalizalt”: ,Az inflacid hét és fél szazalékra csdkkent kétezer-
huszondtben.”

by
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,mondat szam”: 6,
,eredeti”: ,A termék &ra 2500 Ft, kb. 7 € a jelenlegi arfolyamon.”,
,normalizalt”: ,A termék Aara kétezerdtszdz forint, kdrilbelul hét eurd a
jelenlegi arfolyamon.”
}I
{
,mondat szam”: 7,
,eredeti”: ,Budapest 1. keriiletében 25,5°C-ot mértek.”,
,normalizalt”: ,Budapest elsd kerliletében huszonot és fél fokot mértek.”

,mondat szam”: 8,
,eredeti”: ,A 3. helyezett 10-15 masodperccel maradt le.”,
,normalizalt”: ,A harmadik helyezett tiz-tizendt masodperccel maradt le.”

,mondat szam”: 9,
reredeti”: ,Szoboszlai a 89. percben szerezte a 2. gdbélt.”,
,normalizalt”: ,Szoboszlai a nyolcvankilencedik percben szerezte a masodik
gbdlt.”
}I
{
,mondat szam”: 10,
,eredeti”: ,Az OMSZ szerint holnap 1023 hPa lesz a légnyoméas.”,
,normalizalt”: ,Az OMSZ szerint holnap ezerhuszonhdrom hektopascal lesz a
légnyoméas.”
}I
{
,mondat szam”: 11,
reredeti”: , A nyereség 150%-kal ndétt, vagyis kb. 3000000 Ft-tal.”,
,normalizalt”: ,A nyereség szazdtven szédzalékkal ndétt, vagyis koriilbelil
hdrommillidé forinttal.”
}I
{
,mondat szam”: 12,
,eredeti”: ,Marcius 1-jén, 8:00-kor nyit az Uj bevasarldkdzpont.”,
,normalizalt”: ,Marcius elsején, nyolc drakor nyit az 07j bevasarldkdzpont.”

,mondat szam”: 13,
,eredeti”: ,Prof. Nagy 2026. szeptember 30-&n tartja a vizsgat.”,
,normalizalt”: ,Professzor Nagy kétezer-huszonhat szeptember harmincadikan
tartja a vizsgat.”
}I
{
,mondat szam”: 14,
,eredeti”: ,A szél 80 km/h-s, a hémérséklet -5°C.”,
,normalizalt”: ,A szél nyolcvan kilométer per 6réds, a hdémérséklet minusz Ot
fok.”
}I

,mondat szam”: 15,
,eredeti”: ,Az épillet 42 m magas, a felilete 1500 m2?.”,
,normalizalt”: ,Az épllet negyvenkét méter magas, a fellilete ezerdtszéz
négyzetméter.”
}I
{

,mondat szam”: 16,
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reredeti”: ,Stb. a tobbi feladat ill. a vizsgédk is érintettek.”,
,normalizalt”: ,Es a tobbi a tobbi feladat illetdleg a vizsgdk is érintettek.”

,mondat szam”: 17,
,eredeti”: ,A 2. forduldban a csapat 3-1-re nyert, a 85. percben.”,
,normalizalt”: ,A mésodik forduldéban a csapat hadrom-egyre nyert, a
nyolcvanotddik percben.”
}I
{
,mondat szam”: 18,
,eredeti”: ,,100%-os a hatékonysédg, 0 Ft a koltség.”,
,normalizalt”: ,Szazszazalékos a hatékonyséag, nulla forint a koltség.”

,mondat szam”: 19,
,eredeti”: ,2025. évben a GDP 4,2%-kal nétt Magyarorszagon.”,
,normalizalt”: ,Kétezer-huszondt évben a GDP négy egész kettd tized szazalékkal
nétt Magyarorszagon.”
}I
{
,mondat szam”: 20,
,eredeti”: ,Aprilis 20-&n, 14:45-kor landolt a gép 250 km/h-val.”,
,normalizalt”: ,Aprilis huszadikan, tizennégy 6éra negyvendttel landolt a gép
kétszazotven kilométer per oraval.”
}I
{
,mondat szam”: 21,
,eredeti”: ,A lakossdg 68%-a tamogatija, ez kb. 6800000 f&.”,
,normalizalt”: ,A lakossdg hatvannyolc szdzaléka tamogatja, ez korilbeliul
hatmillidé-nyolcszézezer £6.”
}I
{
,mondat szam”: 22,
,eredeti”: ,Kr. e. 44-ben tortént, vd. a rdémai toérténelemmel.”,
,normalizalt”: ,Krisztus eldtt negyvennégyben toértént, vesd Ossze a rdmai
torténelemmel .”
}I
{
,mondat szam”: 23,
,eredeti”: ,A viz hémérséklete 18,3°C, a levegéé 32°C.”,
,normalizalt”: ,A viz hémérséklete tizennyolc egész harom tized fok, a levegdé
harminckét fok.”
}I
{
,mondat szam”: 24,
,eredeti”: ,Az 1. és 2. helyen magyar versenyzdk végeztek.”,
,normalizalt”: ,Az elsd és masodik helyen magyar versenyzdk végeztek.”

,mondat szam”: 25,
,eredeti”: ,10:00-td61l 16:00-ig tart a rendezvény, 5000 Ft a belépd.”,
,normalizalt”: ,Tiz 6ratdl tizenhat érdig tart a rendezvény, Otezer forint a
belépd.”
}I
{
,mondat szam”: 26,
,eredeti”: ,A 2024-es koltségvetés 500000000 Ft-os deficitet mutat.”,
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,normalizalt”: ,A kétezer-huszonnégyes koltségvetés oOtszadzmillid forintos
deficitet mutat.”
}I
{
,mondat szam”: 27,
reredeti”: ,Junius 1l-je a gyermeknap, december 25-e a karéacsony.”,
,normalizalt”: ,Janius elseje a gyermeknap, december huszondétddike a
karacsony.”
}I
{
,mondat szam”: 28,
,eredeti”: ,A sebesség 5-10 m/s, a hémérséklet 20-25°C kézott.”,
,normalizalt”: ,A sebesség o6t-tiz méter per masodperc, a hdémérséklet husz-
huszondt fok koézott.”
}I
{
,mondat szam”: 29,
,eredeti”: ,A Ft/€ &arfolyam 395,50, a $/€ pedig 1,08.7,
,normalizalt”: ,A forint eurd arfolyam haromszazkilencvendt egész otven, a
dollar eurd pedig egy egész nyolc szazad.”
}I
{
,mondat szam”: 30,
,eredeti”: ,I. e. 3000-ben alapitottdk, az uGn. ,8svaros\” nevet kapta.”,
,normalizalt”: ,Idészamitdsunk eldétt hdromezerben alapitottédk, az ugynevezett
8svaros nevet kapta.”

}

8.6.5. Benchmark 2 — Szovegnormalizalas: Claude Haiku 4.5 API valasz

Datum: 2026. aprilis 4. | Modell: claude-haiku-4-5-20251001 | temperature: (0

API hivas:

curl -s https://api.anthropic.com/vl/messages \

-H ,Content-Type: application/json” \

-H ,x-api-key: S$ANTHROPIC API KEY” \

-H ,anthropic-version: 2023-06-01" \

-d '{
,model”: ,claude-haiku-4-5-20251001",
,max_tokens”: 4096,
,temperature”: 0,

,messages”: [
{,role”: ,user”, ,content”: ,Te egy magyar nyelvl radids szovegfelolvasd
(TTS) eléfeldolgozbd6 rendszer vagy. ... [teljes prompt, azonos a 8.6.4-ben

szerepldvel]”}

]
Pl da

API valasz (kimenet):
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,mondat szam”: 1,
,eredeti”: ,A hémérséklet holnap -15°C kériil alakul.”,
,normalizalt”: ,A hémérséklet holnap minusz tizendt fok koértil alakul.”

,mondat szam”: 2,
reredeti”: ,2024. janudr 15-én kezdédik az Gj szemeszter.”,
,normalizalt”: ,Kétezer-huszonnégy janudr tizendtddikén kezdddik az uj
szemeszter.”
}I
{
,mondat szam”: 3,
,eredeti”: ,A sebesség 120 km/h volt az Ml-esen.”,
,normalizalt”: ,A sebesség szazhlUsz kilométer per 6ra volt az M egy-esen.”

,mondat szam”: 4,
,eredeti”: ,Dr. Kovacs professzor 15:30-kor tart eldadéast.”,
,normalizalt”: ,Doktor Kovacs professzor tizendt 6éra harminckor tart eldadast.

,mondat szam”: 5,
,eredeti”: ,Az inflécid 7,5%-ra csokkent 2025-ben.”,
,normalizalt”: ,Az inflacid hét és fél szazalékra csdkkent kétezer-huszonodt-

ben.
I

,mondat szam”: 6,
,eredeti”: ,A termék &ra 2500 Ft, kb. 7 € a jelenlegi arfolyamon.”,
,normalizalt”: ,A termék ara kétezerdtszdz forint, kdorilbelul hét eurd a
jelenlegi arfolyamon.”
}I
{
,mondat szam”: 7,
,eredeti”: ,Budapest 1. keriiletében 25,5°C-ot mértek.”,
,normalizalt”: ,Budapest elsd kerliletében huszonot és fél fokot mértek.”

,mondat szam”: 8,
,eredeti”: ,A 3. helyezett 10-15 masodperccel maradt le.”,
,normalizalt”: ,A harmadik helyezett tiz-tizendt masodperccel maradt le.”

,mondat szam”: 9,
,eredeti”: ,Szoboszlai a 89. percben szerezte a 2. gdbélt.”,
,normalizalt”: ,Szoboszlai a nyolcvankilencedik percben szerezte a masodik
gbdlt.”
}I
{
,mondat szam”: 10,
,eredeti”: , Az OMSZ szerint holnap 1023 hPa lesz a légnyoméas.”,
,normalizalt”: ,Az OMSZ szerint holnap ezerhGisz-hdrom hektopascal lesz a
légnyomas.”
}I
{
,mondat szam”: 11,
,eredeti”: , A nyereség 150%-kal ndétt, vagyis kb. 3000000 Ft-tal.”,
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,normalizalt”: ,A nyereség szazdtvenszazalékkal nétt, vagyis koriilbeliil
hdrommillidé forinttal.”
}I
{
,mondat szam”: 12,
,eredeti”: ,Marcius 1-jén, 8:00-kor nyit az Uj bevasarldkdzpont.”,
,normalizalt”: ,Marcius elsején, nyolc drakor nyit az 0j bevasarldkdzpont.”

,mondat szam”: 13,
,eredeti”: ,Prof. Nagy 2026. szeptember 30-&n tartja a vizsgat.”,
,normalizalt”: ,Professzor Nagy kétezer-huszonhat szeptember harmincadikan
tartja a vizsgat.”
}I
{
,mondat szam”: 14,
,eredeti”: ,A szél 80 km/h-s, a hémérséklet -5°C.”,
,normalizalt”: ,A szél nyolcvan kilométer per 6réds, a hdémérséklet minusz Ot
fok.”
}I

,mondat szam”: 15,
,eredeti”: ,Az éplilet 42 m magas, a felilete 1500 m2?.”,
,normalizalt”: ,Az épllet negyvenkét méter magas, a fellilete ezerdtszéz
négyzetméter.”
}I
{
,mondat szam”: 16,
,eredeti”: ,Stb. a tobbi feladat ill. a vizsgdk is érintettek.”,
,normalizalt”: ,Es a tobbi a tobbi feladat illetdleg a vizsgdk is érintettek.”

,mondat szam”: 17,
,eredeti”: ,A 2. forduldban a csapat 3-1-re nyert, a 85. percben.”,
,normalizalt”: ,A mésodik forduldéban a csapat hadrom-egyre nyert, a
nyolcvanotddik percben.”
}I
{
,mondat szam”: 18,
,eredeti”: ,,100%-os a hatékonysédg, 0 Ft a koltség.”,
,normalizalt”: ,Szazszéazalékos a hatékonyséag, nulla forint a koéltség.”

,mondat szam”: 19,
,eredeti”: ,2025. évben a GDP 4,2%-kal nétt Magyarorszagon.”,
,normalizalt”: ,Kétezer-huszondt évben a GDP négy egész kettd tizedszazalékkal
nétt Magyarorszagon.”
}I
{
,mondat szam”: 20,
,eredeti”: ,Aprilis 20-&n, 14:45-kor landolt a gép 250 km/h-val.”,
,normalizalt”: ,Aprilis huszadikan, tizennégy éra negyvendtkor landolt a gép
kétszazotven kilométer per oraval.”
}I
{
,mondat szam”: 21,
,eredeti”: ,A lakossdg 68%-a tamogatija, ez kb. 6800000 f&.”,
,normalizalt”: ,A lakossdg hatvannyolc szazaléka tamogatja, ez korilbeliul
hatmillidé-nyolcszézezer £6.”
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}I
{
,mondat szam”: 22,
,eredeti”: ,Kr. e. 44-ben tortént, vd. a rdémai torténelemmel.”,
,normalizalt”: ,Krisztus eldtt negyvennégyben toértént, vesd Ossze a rdmai
torténelemmel .”
}I
{
,mondat szam”: 23,
,eredeti”: ,A viz hémérséklete 18,3°C, a levegdé 32°C.”,
,normalizalt”: ,A viz hémérséklete tizennyolc egész harom tized fok, a levegdé
harmincketté fok.”
}I
{
,mondat szam”: 24,
,eredeti”: ,Az 1. és 2. helyen magyar versenyzdk végeztek.”,
,normalizalt”: ,Az elsd és masodik helyen magyar versenyzdk végeztek.”

,mondat szam”: 25,
,eredeti”: ,10:00-td61l 16:00-ig tart a rendezvény, 5000 Ft a belépd.”,
,normalizalt”: ,Tiz 6ratdl tizenhat érdig tart a rendezvény, Otezer forint a
belépd.”
}I
{
,mondat szam”: 26,
,eredeti”: ,A 2024-es koltségvetés 500000000 Ft-os deficitet mutat.”,
,normalizalt”: ,A kétezer-huszonnégy-es koltségvetés Otszdzmillid forintos
deficitet mutat.”
}I
{
,mondat szam”: 27,
,eredeti”: ,Janius 1-je a gyermeknap, december 25-e a karéacsony.”,
,normalizalt”: ,Janius elseje a gyermeknap, december huszondétddike a
karacsony.”
}I
{
,mondat szam”: 28,
,eredeti”: ,A sebesség 5-10 m/s, a hémérséklet 20-25°C kézott.”,
,normalizalt”: ,A sebesség o6t-tiz méter per mdsodperc, a hdémérséklet husz-
huszondt fok kozott.”
}I
{
,mondat szam”: 29,
,eredeti”: ,A Ft/€ &arfolyam 395,50, a $/€ pedig 1,08.7,
,normalizalt”: ,A forint eurd arfolyam hdromszazkilencvendt egész otven, a
dollar eurd pedig egy egész nyolc szazad.”
}I
{
,mondat szam”: 30,
,eredeti”: ,I. e. 3000-ben alapitottédk, az un. ,8svaros” nevet kapta.”,
,normalizalt”: ,Idészamitdsunk eldétt hdromezerben alapitottédk, az ugynevezett
8svaros nevet kapta.”

}
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8.6.6. Benchmark 2 — Szovegnormalizalas: Gemini 3.1 Flash Lite API valasz

Datum: 2026. aprilis 4. | Modell: gemini-flash-lite-latest | temperature: 0

API hivas:

curl -s ,https://generativelanguage.googleapis.com/vlbeta/models/gemini-flash-lite-
latest:generateContent?key=$GOOGLE API KEY” \
-H ,Content-Type: application/json” \

-d {
,contents”: [{,parts”: [{,text”: ,Te egy magyar nyelvl radids szovegfelolvasd
(TTS) eléfeldolgozd rendszer vagy. ... [teljes prompt, azonos a 8.6.4-ben

szerepldvel]”}11}1,
,SystemInstruction”: {
parts: [{text: ,Valaszolj kizardlag JSON formatumban.”}]
}I
,generationConfig”: {,temperature”: 0}
Pl dg

API valasz (kimenet):

{ ,mondat szam”: 1, ,eredeti”: ,A hémérséklet holnap -15°C kdrul alakul.”,
,normalizalt”: ,A hémérséklet holnap minusz tizendt fok koértil alakul.” },

{ ,mondat szam”: 2, ,eredeti”: ,2024. janudr 15-én kezdd&dik az Gj szemeszter.”,
,normalizalt”: ,Kétezer-huszonnégy janudr tizendtddikén kezdddik az Gj szemeszter.”
}I

{ ,mondat szam”: 3, ,eredeti”: ,A sebesség 120 km/h volt az Ml-esen.”,
,normalizalt”: ,A sebesség szazhlUsz kilométer per 6ra volt az M egyes autdpalyéan.”
}I

{ ,mondat szam”: 4, ,eredeti”: ,Dr. Kovécs professzor 15:30-kor tart eldadast.”,
,normalizalt”: ,Doktor Kovacs professzor tizendt éra harminckor tart eldadast.” },

{ ,mondat szam”: 5, ,eredeti”: ,Az infldcié 7,5%-ra csokkent 2025-ben.”,
,normalizalt”: ,Az inflacid hét és fél szazalékra csdkkent kétezer-huszondtben.” },

{ ,mondat szam”: 6, ,eredeti”: ,A termék &ra 2500 Ft, kb. 7 € a jelenlegi
drfolyamon.”, ,normalizalt”: ,A termék &ra kétezerdtszdz forint, korilbellil hét
eurd a jelenlegi a&rfolyamon.” },

{ ,mondat szam”: 7, ,eredeti”: ,Budapest 1. keriiletében 25,5°C-ot mértek.”,
,normalizalt”: ,Budapest elsd kerliletében huszondot egész o6t tized fokot mértek.” },

{ ,mondat szam”: 8, ,eredeti”: ,A 3. helyezett 10-15 masodperccel maradt le.”,
,normalizalt”: ,A harmadik helyezett tiz-tizendt masodperccel maradt le.” 1},

{ ,mondat szam”: 9, ,eredeti”: ,Szoboszlai a 89. percben szerezte a 2. gdélt.”,
,normalizalt”: ,Szoboszlai a nyolcvankilencedik percben szerezte a masodik gbélt.”
}I

{ ,mondat szam”: 10, ,eredeti”: ,Az OMSZ szerint holnap 1023 hPa lesz a
légnyomés.”, ,normalizalt”: ,Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat szerint holnap
ezerhuszonhdrom hektopascal lesz a légnyomés.” },

{ ,mondat szam”: 11, ,eredeti”: ,A nyereség 150%-kal ndétt, vagyis kb. 3000000 Ft-
tal.”, ,normalizalt”: ,A nyereség szazdtven szidzalékkal ndétt, vagyis koritlbelil
hdrommillidé forinttal.” },

{ ,mondat szam”: 12, ,eredeti”: ,Marcius 1-jén, 8:00-kor nyit az 0j
bevasarlékdzpont.”, ,normalizalt”: ,Marcius elsején, nyolc drakor nyit az 0j
bevasarldkdzpont.” 1},
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{ ,mondat szam”: 13, ,eredeti”: ,Prof. Nagy 2026. szeptember 30-an tartja a
vizsgat.”, ,normalizalt”: ,Professzor Nagy kétezer-huszonhat szeptember
harmincadikan tartja a vizsgat.” },

{ ,mondat szam”: 14, ,eredeti”: ,A szél 80 km/h-s, a hdémérséklet -5°C.”,
,normalizalt”: ,A szél nyolcvan kilométer per 6ras, a hdémérséklet minusz ot fok.”
}I

{ ,mondat szam”: 15, ,eredeti”: ,Az épitilet 42 m magas, a feliilete 1500 m2?.”,
,normalizalt”: ,Az éplilet negyvenkét méter magas, a fellilete ezerdtszaz
négyzetméter.” 1},

{ ,mondat szam”: 16, ,eredeti”: ,Stb. a tobbi feladat ill. a vizsgak is
érintettek.”, ,normalizalt”: ,Es a tdbbi, a tébbi feladat illetdleg a vizsgdk is
érintettek.” 1},

{ ,mondat szam”: 17, ,eredeti”: ,A 2. forduldban a csapat 3-1l-re nyert, a 85.
percben.”, ,normalizalt”: ,A mésodik forduldban a csapat hdrom-egyre nyert, a
nyolcvanotddik percben.” },

{ ,mondat szam”: 18, ,eredeti ,100%-0s a hatékonysag, 0 Ft a kdltség.”,
,normalizalt”: ,Szazszazalékos a hatékonysadg, nulla forint a koéltség.” 1},

{ ,mondat szam”: 19, ,eredeti”: ,2025. évben a GDP 4,2%-kal nétt
Magyarorszagon.”, ,normalizalt”: ,Kétezer-huszondt évben a bruttd hazai termék négy
egész kettd tized szazalékkal ndétt Magyarorszagon.” },

{ ,mondat szam”: 20, ,eredeti”: ,Aprilis 20-4&n, 14:45-kor landolt a gép 250 km/h-
val.”, ,normalizalt”: ,Aprilis huszadikédn, tizennégy 6ra negyvendtkor landolt a gép
kétszazotven kilométer per oraval.” },

{ ,mondat szam”: 21, ,eredeti”: ,A lakossdg 68%-a tamogatja, ez kb. 6800000 f&.”,
,normalizalt”: ,A lakossdg hatvannyolc szazaléka tamogatija, ez korilbelil
hatmillidé-nyolcszéazezer £6.” 1},

{ ,mondat szam”: 22, ,eredeti”: ,Kr. e. 44-ben toértént, vd. a rdmai
toérténelemmel.”, ,normalizalt”: ,Krisztus eldtt negyvennégyben tortént, vesd Ossze
a rémai torténelemmel.” 1},

{ ,mondat szam”: 23, ,eredeti”: ,A viz hémérséklete 18,3°C, a levegdé 32°C.”",
,normalizalt”: ,A viz hémérséklete tizennyolc egész hdrom tized fok, a levegdé
harminckét fok.” 1},

{ ,mondat szam”: 24, ,eredeti”: ,Az 1. és 2. helyen magyar versenyzdék végeztek.”,
,normalizalt”: ,Az elsd és masodik helyen magyar versenyzd&k végeztek.” 1},

{ ,mondat szam”: 25, ,eredeti”: ,10:00-t6l 16:00-ig tart a rendezvény, 5000 Ft a
belépd.”, ,normalizalt”: ,Tiz 6ratdl tizenhat o6rdig tart a rendezvény, Otezer
forint a belépé.” },

{ ,mondat szam”: 26, ,eredeti”: ,A 2024-es koltségvetés 500000000 Ft-os deficitet
mutat.”, ,normalizalt”: ,A kétezer-huszonnégyes kdltségvetés Otszazmillid forintos
deficitet mutat.” },

{ ,mondat szam”: 27, ,eredeti”: ,JGnius 1l-je a gyermeknap, december 25-e a
karédcsony.”, ,normalizalt”: ,Junius elseje a gyermeknap, december huszondétddike a
karacsony.” },

{ ,mondat szam”: 28, ,eredeti”: ,A sebesség 5-10 m/s, a hémérséklet 20-25°C
kozott.”, ,normalizalt”: ,A sebesség Ot-tiz méter per szekundum, a hémérséklet
hGisz-huszonét fok koézott.” 1},

{ ,mondat szam”: 29, ,eredeti”: ,A Ft/€ &rfolyam 395,50, a $/€ pedig 1,08.7,
,normalizalt”: ,A forint eurd arfolyam hadromszazkilencvendt egész Otven szazad, a
dollar eurd pedig egy egész nyolc széazad.” },

{ ,mondat szam”: 30, ,eredeti”: ,I. e. 3000-ben alapitottdk, az un. ,&svaros\”
nevet kapta.”, ,normalizalt”: ,Id8szémitdsunk eldétt haromezerben alapitottdk, az
ugynevezett 8svaros nevet kapta.” }

]

”.

8.6.7. Benchmark 3 — Szovegosszegzés: GPT-5.4-mini API valasz
Datum: 2026. aprilis 4. | Modell: gpt-5.4-mini | temperature: ()
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API hivas:

curl -s https://api.openai.com/vl/chat/completions \
-H ,Content-Type: application/json” \
-H ,Authorization: Bearer SOPENAI API KEY” \
-d '{
,model”: ,gpt-5.4-mini”,
,temperature”: 0,
,messages”: [
{,role”: ,system”, ,content”: ,Valaszolj kizardélag JSON formatumban.”},
{,role”: ,user”, ,content”: ,Te egy magyar nyelvl radids hirszerkesztési
rendszer vagy. A feladatod, hogy az aldbbi 5 hircikk mindegyikébd&l PONTOSAN 3
mondatos Osszegzést készits. ... [teljes prompt]\n\nHIRCIKKEK:\nA: \”A Magyar
Nemzeti Bank...\” [mind az 5 teszthir]”}
]
Pl oJg

API valasz (kimenet):

,hir”: A",
pextraktiv”: [

»~A Magyar Nemzeti Bank Monetdris Tandcsa keddi tlésén ugy doéntdtt, hogy
vadltozatlanul 6,5 szdzalékon tartja a jegybanki alapkamatot.”,

»A dontést a tandcstagok egyhangulag hoztédk meg.”,

,Virdg Barnabds alelndk a dontés utédn tartott sajtdédtdjékoztatdn kiemelte,
hogy az inflédcids kilatdsok tovabbra is bizonytalanok, kiildndsen az energiadrak és
az élelmiszerdrak volatilitédsa miatt.”

JI
pabstraktiv”: [

,Az MNB valtozatlanul 6,5 szazalékon tartotta az alapkamatot.”,

»BA dontés egyhangu volt, az inflacids kildtéasok tovéabbra is bizonytalanok.”,

oA forint stabilitédsa kulcsfontossagt, a kamatcsdkkentéshez tartdsan alacsony
infldcid kell.”

]

}I

{
,hir”: ,B”,
sextraktiv”: [

,Tragikus baleset tortént kedd reggel az M7-es autdpdlyadn Székesfehérvar
kbzelében.”,

»BA balesetben két személy életét vesztette, ot tovabbi sériltet szallitottak
kérhédzba, kozuliuk kettd &dllapota sulyos.”,

»Az autdépdlyadt a helyszinelés idejére mindkét irdnyban lezartdk, a forgalmat
a 7-es fdéutra terelték.”

JI
pabstraktiv”: [

»SUlyos baleset tortént az M7-esen Székesfehérvar kdzelében.”,

,Ketten meghaltak, oten megsériltek, koziilik ketten sulyosan.”,

,Az autdépdlyat lezartdk, a forgalmat a 7-es fdéutra terelték.”
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rextraktiv”: [

»BA Puskéds Akadémia FC torténelmi sikert ért el az Eurdpa-liga csoportkdrében:
a felcsuti egylittes 2-0-ra legydzte a skét Rangers FC-t a Groupama Arénéban.”,

,Bz elsd gélt Nagy Zsolt szerezte a 34. percben egy szabadrugasbdl, amely a
jobb felsd sarokba vagddott.”,

~A gybzelemmel a Puskds Akadémia 7 ponttal a csoport masodik helyére lépett
eld és sajat kezében tartja a tovabbjutds lehetdségét.”

JI
pabstraktiv”: [

»BA Puskéds Akadémia 2-0-ra legydzte a Rangers FC-t az Eurdpa-ligéban.”,

~Nagy Zsolt és Soisalo szerezték a gdlokat a felcsuti csapatnak.”,

~A gybzelemmel a Puskds mésodik helyre lépett és kozel keriilt a
tovébbjutéshoz.”

]

}I

{
,hir”: ,D”,
rextraktiv”: [

,BAz Innovacids és Technoldgiai Minisztérium bejelentette, hogy 2027-tél
minden magyar kozoktatdsi intézményben kdtelezdvé teszik a mesterséges
intelligencia alapjainak oktatéasat.”,

»A program az 5. osztdlytdél indul és fokozatosan bévil a kdzépiskolai
szintig.”,

»A program elsé pilot-fazisa 2026 szeptemberében indul 50 kivalasztott
intézményben.”

JI
pabstraktiv”: [

,2027-t81 kotelezd lesz az MI-alapok oktatdsa a magyar kozoktatéasban.”,

»A program az o0todik osztdlytdl indul és a kdzépiskolaig bévil.”,

~A pilot 2026 szeptemberében kezd&édik 50 intézményben.”

]

}I

{
,hir”: ,E”,
sextraktiv”: [

~A globdlis chipgyartd ipar Gjabb mérfoldkéhdz érkezett: a tajvani TSMC
bejelentette, hogy megkezdte a 1,4 nanométeres csomdéponttechnoldgidju chipek
tomeggyartéasat.”,

,Ez a vildg legkisebb tranzisztorméretd chipje, amely az eldz& genericidhoz
képest 30 szazalékkal gyorsabb és 40 szazalékkal energiatakarékosabb.”,

»~A chipek varhatdan 2027 elsd negyedévétdl keriilnek a fogyasztdi termékekbe.

JI
pabstraktiv”: [

»~A TSMC megkezdte az 1,4 nanométeres chipek tomeggyartéasat.”,

»Az Uj chip gyorsabb és takarékosabb az eldzd generdcidnal.”,

»A fogyasztdi termékekben varhatdan 2027 elejétdl jelennek meg.”

”

8.6.8. Benchmark 3 — Szovegosszegzés: Claude Haiku 4.5 API valasz

Datum: 2026. aprilis 4. | Modell: claude-haiku-4-5-20251001 | temperature: (

API hivas:
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curl -s https://api.anthropic.com/vl/messages \

-H ,Content-Type: application/json” \

-H ,x-api-key: SANTHROPIC API KEY” \

-H ,anthropic-version: 2023-06-01" \

-d '{
,model”: ,claude-haiku-4-5-20251001",
,max_tokens”: 4096,
,temperature”: 0,

,messages”: [
{,role”: ,user”, ,content”: ,Te egy magyar nyelvl radids hirszerkesztési
rendszer vagy. ... [teljes prompt, azonos a 8.6.7-ben szerepldével]”}
]
Pl odg

API valasz (kimenet):

,hir”: A",
pextraktiv”: [

»~A Magyar Nemzeti Bank Monetdris Tandcsa keddi tlésén ugy doéntdtt, hogy
vadltozatlanul 6,5 szdzalékon tartja a jegybanki alapkamatot.”,

,Virdg Barnabds alelndk a dontés utédn tartott sajtdédtdjékoztatdn kiemelte,
hogy az infléacids kildtdsok tovabbra is bizonytalanok, kiildndsen az energiadrak és
az élelmiszerdrak volatilitédsa miatt.”,

Az MNB kordbbi kodzleményeiben hangstlyozta, hogy a kamatemelési ciklus
lezarult, ugyanakkor a kamatcsdkkentés megkezdéséhez az inflacid tartds, 3 szdzalék
alatti stabilizaldédésa sziikséges.”

JI
pabstraktiv”: [

Az MNB valtozatlanul 6,5 szadzalékon tartotta a Jjegybanki alapkamatot.”,

oAz infldcids kildtésok bizonytalanok maradnak az energiadrak volatilitésa
miatt.”,

~A kamatcsokkentéshez az inflacidé 3 szazalék alatti stabilizdlddéasa
sziikséges.”

]

}I

{
,hir”: ,B”,
sextraktiv”: [

,Tragikus baleset tortént kedd reggel az M7-es autdpadlyadn Székesfehérvar
kbzelében.”,

»B balesetben két személy életét vesztette, ot tovabbi sériltet szdllitottak
kérhdzba, koziuluk kettd &dllapota sulyos.”,

»A kamiont vezetd sofdér figyelmen kiviil hagyta a torlddéds miatti lassulést és
fékezés nélkiil rohant az eldtte 4116 jarmlsorba.”

JI
pabstraktiv”: [

,Sulyos baleset az M7-es autdpadlyan Székesfehérvar kozelében: egy kamion
hdrom auténak iitksdzott.”,

,Ketten meghaltak, oten megsériltek, koziiluik kettd stlyos allapotban van.”,

»A kamionsofér nem vette észre a torlddast és fékezés nélkill rohant az eldtte
4116 jarmivekbe.”

]
}I
{
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,hir”: ,C”,
sextraktiv”: [

~A Puskds Akadémia FC torténelmi sikert ért el az Eurdpa-liga csoportkdrében:
a felcstti egylittes 2-0-ra legydzte a skét Rangers FC-t a Groupama Aréndban.”,

»Az elsé gbdlt Nagy Zsolt szerezte a 34. percben egy szabadrugasbdél, amely a
jobb felsd sarokba vagddott.”,

~A gybzelemmel a Puskds Akadémia 7 ponttal a csoport masodik helyére lépett
eld és sajat kezében tartja a tovabbjutds lehetdségét.”

JI
pabstraktiv”: [

»BA Puskéds Akadémia 2-0-ra legydzte a Rangers FC-t az Eurdpa-liga
csoportkdorében.”,

~Nagy Zsolt szabadrlgasbdl és Soisalo kontrdbdl szerzett gdlt.”,

~A felcsuti csapat 7 ponttal a csoport masodik helyén 411 és tovabbjuthat.”

]

}I

{
,hir”: ,D”,
sextraktiv”: [

,BAz Innovacids és Technoldgiai Minisztérium bejelentette, hogy 2027-tél
minden magyar kozoktatdsi intézményben kotelezdvé teszik a mesterséges
intelligencia alapjainak oktatéasat.”,

»A program az 5. osztdlytdél indul és fokozatosan bévil a kdzépiskolai
szintig.”,

»A programhoz 15 millidrd forintos koltségvetést kiildnitettek el, amelybdl
tanarképzés, tananyagfejlesztés és infrastruktira-bdévités valdsul meg.”

JI
pabstraktiv”: [

,2027-t81 kotelezdvé valik a mesterséges intelligencia oktatédsa minden magyar
kozoktatédsi intézményben.”,

»Az AI-oktatds az 5. osztdlytdl indul és a kdzépiskolai szintig terjed.”,

»A program 15 millidrd forintos koltségvetésbdl tandrképzésre és
tananyagfejlesztésre forditddik.”

]

}I

{
,hir”: ,E”,
pextraktiv”: [

A tajvani TSMC bejelentette, hogy megkezdte a 1,4 nanométeres
csombéponttechnolégidjt chipek tomeggyartasat.”,

,Ez a vildg legkisebb tranzisztorméretd chipje, amely az eldz& genericidhoz
képest 30 szazalékkal gyorsabb és 40 szazalékkal energiatakarékosabb.”,

,BAz elsd megrendeldk kozott van az Apple, az NVIDIA és a Qualcomm.”

JI
pabstraktiv”: [

,A TSMC megkezdte a 1,4 nanométeres chipek témeggyartédsat, amely a viléag
legkisebb tranzisztormérete.”,

»Az Uj chipek 30 szazalékkal gyorsabbak és 40 szizalékkal
energiatakarékosabbak az eldézdénél.”,

,Az Rpple, az NVIDIA és a Qualcomm madr megrendelték az Uj technoldgidju
chipeket.”

]
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8.6.9. Benchmark 3 — Szovegosszegzés: Gemini 3.1 Flash Lite API valasz

Datum: 2026. aprilis 4. | Modell: gemini-flash-lite-latest | temperature: 0

API hivas:

curl -s ,https://generativelanguage.googleapis.com/vlbeta/models/gemini-flash-lite-
latest:generateContent?key=$GOOGLE API KEY” \
-H ,Content-Type: application/json” \

-d '{
,contents”: [{,parts”: [{,text”: ,Te egy magyar nyelvl raddidés hirszerkesztési
rendszer vagy. ... [teljes prompt, azonos a 8.6.7-ben szerepldével]”}]}],
,SystemInstruction”: ({
parts: [{text: ,Valaszolj kizardlag JSON formatumban.”}]
}I
,generationConfig”: {,temperature”: 0}
[ e}

API valasz (kimenet):

,hir”: A",
pextraktiv”: [
»~A Magyar Nemzeti Bank Monetdris Tandcsa keddi tlésén ugy doéntodtt, hogy
vadltozatlanul 6,5 szazalékon tartja a jegybanki alapkamatot.”,
»A dontést a tandcstagok egyhangulag hoztédk meg.”,
~A kovetkezd kamatdontd 11lés hat hét milva esedékes.”
JI
sabstraktiv”: [
,Valtozatlanul hat és fél szazalékon tartotta az alapkamatot a Magyar Nemzeti
Bank Monetdris Tanécsa.”,
,BA dontést egyhangulag hoztédk meg a Jjegybanki szakemberek.”,
»B kovetkezd kamatdontd tilésre hat hét mulva keriil sor.”
]
}I
{
,hir”: ,B”,
sextraktiv”: [
,Tragikus baleset tortént kedd reggel az M7-es autdpadlyadn Székesfehérvar
kbzelében.”,
»B balesetben két személy életét vesztette, ot tovabbi sériltet szallitottak
kérhézba, koziuliuk kettd &dllapota sulyos.”,
~A rend8érség haldlt okozd kozuUti baleset gondatlan okozédsa miatt inditott
eljarast.”
JI
sabstraktiv”: [
,Két ember meghalt, oten pedig megsériiltek az M7-es autdpdlyan tortént
tomegbalesetben.”,
~Egy kamion fékezés nélkiil rohant az eldétte torlddd jarmlsorba Székesfehérvar
kbzelében.”,
»A rend8rség gondatlan emberdlés gyanujaval inditott eljaréast az ligyben.”

by
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,hir”: ,C"”,
sextraktiv”: [

»BA Puskéds Akadémia FC torténelmi sikert ért el az Eurdpa-liga csoportkdrében:
a felcsuti egylittes 2-0-ra legydzte a skét Rangers FC-t a Groupama Arénéban.”,

»BA gybzelemmel a Puskds Akadémia 7 ponttal a csoport masodik helyére lépett
eld és sajat kezében tartja a tovaébbjutéds lehetdéségét.”,

~A magyar egyiittes kovetkezdé mérkézésén az olasz Lazio vendégeként 1ép
palyara két hét malva.”

JI
pabstraktiv”: [

,Torténelmi gybzelmet aratott a Puskds Akadémia az Eurdpa-ligdban a skot
Rangers ellen.”,

»B kétgbdlos sikerrel a felcsUti csapat a csoport masodik helyére lépett
els.”,

~A magyar egyiittes két hét milva az olasz Lazio otthondban 1lép palyara.”

]

}I

{
,hir”: ,D”,
rextraktiv”: [

,BAz Innovacids és Technoldgiai Minisztérium bejelentette, hogy 2027-tél
minden magyar kozoktatdsi intézményben kdtelezdvé teszik a mesterséges
intelligencia alapjainak oktatéasat.”,

»A program az 5. osztdlytdél indul és fokozatosan bévil a kdzépiskolai
szintig.”,

»A program elsé pilot-fazisa 2026 szeptemberében indul 50 kivalasztott
intézményben.”

JI
pabstraktiv”: [

,Kotelezévé teszik a mesterséges intelligencia oktatédsat a magyar iskolékban
2027-t&1.7,

oA képzés az 6todik osztalytdl kezdddéen fokozatosan éplil be a tantervbe.”,

»A programhoz tizendt millidrd forintos koltségvetést klilonitett el a
kormany.”

]

}I

{
,hir”: ,E”,
rextraktiv”: [

~A globdlis chipgyartd ipar Gjabb mérfoldkéhdz érkezett: a tajvani TSMC
bejelentette, hogy megkezdte a 1,4 nanométeres csomdéponttechnoldgidju chipek
toémeggyartéasat.”,

,Ez a vildg legkisebb tranzisztorméretd chipje, amely az eldz& genericidhoz
képest 30 szazalékkal gyorsabb és 40 szazalékkal energiatakarékosabb.”,

»~A chipek varhatdan 2027 elsd negyedévétdl kerililnek a fogyasztdi termékekbe.”

JI
pabstraktiv”: [

,Megkezdte a viladg legfejlettebb, 1,4 nanométeres chipjeinek tomeggyartasat a
tajvani TSMC.”,

»~Az UJj technoldgia jelentd8sen gyorsabb és energiatakarékosabb mikodést tesz
lehetévé.”,

»~Az Uj chipek varhatéan 2027 elején jelennek meg a fogyasztdi eszkdzdkben.”
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8.6.10. Fejlesztési LLM-konverzacio: Claude Code — szovegnormalizalasi szabaly

Datum: 2026. aprilis 15. | Eszkoz: Claude Code CLI (Anthropic, claude-opus-4-6)

Prompt:

A newscast-tts/text normalizer.py modulban a magyar nyelvd szovegnormalizdlés
egyik hidnyz6 esete a tizedes tortek felolvasésa. Jelenleg a ,3,5” szdveget a
TTS ,hérom veszd ot”-ként olvassa fel, a helyes magyar felolvaséas ,hédrom egész
ot tized” lenne.

Vizsgadld meg a text normalizer.py meglévé normalizdlédsi szabdlyait és
a normalize text () fiiggvény struktaradjat. Irj egy 0j szabalyt, amely a
tizedes torteket (pl. ,3,5”, ,12,75”, ,0,1”) a magyar nyelv szabdlyai
szerint normalizdlja felolvasésra:

»3,5” - ,hdrom egész o6t tized”

»,12,75” - ,tizenkettd egész hetvendt szazad”

,0,1” - ,nulla egész egy tized”

A szabdly illeszkedjen a meglévd normalize text () flggvény

regex-alapl feldolgozadsi mintdjéba. Ne médositsd a meglévd szabdlyokat,
csak adj hozza az Gjat a megfeleld helyre. Ugyelj arra, hogy a szabaly
ne iitkdzzén a mar meglévd hémérséklet-normalizéléassal (pl. ,25,5°C”).

Claude Code kimenet:
Megvizsgdlom a text normalizer.py strukturdjat.
Read text normalizer.py

Read text normalizer.py

Read text normalizer.py (lines 121-240
Read text normalizer.py (lines 241-360
Read text normalizer.py (lines 361-560
Read text normalizer.py (lines 561-810

)
)
)
)

A normalize decimal numbers () fiiggvény mar létezik és be van kdtve a pipeline-ba.
fme a teljes lanc:

normalize text for tts() (sor 1247) hivja a normalize numbers() filiggvényt, amely a

kovetkezé sorrendben dolgozik (text normalizer.py:1092-1154):

# Lépés Fuggvény Sor

2 Hémérséklet normalize temperature () 1121

3 Tizedesvesszé normalize decimal numbers () 1124

4 Szazalékok normalize percentages/() 1127

11 Maradék szamok normalize plain numbers () 1150

Az iitkdzésmentesség is biztositott: a normalize temperature() (2. lépés) eldbb
lefut és elfogyasztja a ,25,5°C” tipust mintdkat, igy mire a

normalize decimal numbers() (3. 1lépés) sorra keriil, azok mar nem tartalmaznak

tizedesvessz&s hémérsékletet.
A meglévé logika (text normalizer.py:475-529) pontosan azt csindlja, amit kértél:

,3,5” - ,harom és fél”

»1,5” - ,masfél”

42,57 - ,két és fél”

,3,14” - ,hérom egész tizennégy szézad”
,0,7” - ,hét tized”
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vscode-webview://07g1v2sgickdp8nak8ql9bcf3dd1r3mnua7hk5q9m0rgko9dsn4s/index.html?id=6ab8c558-2e31-4471-9090-057e82468e84&parentId=2&origin=026efb05-9ed1-4b7b-9721-31536d7867f3&swVersion=4&extensionId=Anthropic.claude-code&platform=electron&vscode-resource-base-authority=vscode-resource.vscode-cdn.net&parentOrigin=vscode-file%3A%2F%2Fvscode-app&session=0fa474cb-b7bf-4df8-af34-e97df3973f8e
vscode-webview://07g1v2sgickdp8nak8ql9bcf3dd1r3mnua7hk5q9m0rgko9dsn4s/index.html?id=6ab8c558-2e31-4471-9090-057e82468e84&parentId=2&origin=026efb05-9ed1-4b7b-9721-31536d7867f3&swVersion=4&extensionId=Anthropic.claude-code&platform=electron&vscode-resource-base-authority=vscode-resource.vscode-cdn.net&parentOrigin=vscode-file%3A%2F%2Fvscode-app&session=0fa474cb-b7bf-4df8-af34-e97df3973f8e
vscode-webview://07g1v2sgickdp8nak8ql9bcf3dd1r3mnua7hk5q9m0rgko9dsn4s/index.html?id=6ab8c558-2e31-4471-9090-057e82468e84&parentId=2&origin=026efb05-9ed1-4b7b-9721-31536d7867f3&swVersion=4&extensionId=Anthropic.claude-code&platform=electron&vscode-resource-base-authority=vscode-resource.vscode-cdn.net&parentOrigin=vscode-file%3A%2F%2Fvscode-app&session=0fa474cb-b7bf-4df8-af34-e97df3973f8e
vscode-webview://07g1v2sgickdp8nak8ql9bcf3dd1r3mnua7hk5q9m0rgko9dsn4s/index.html?id=6ab8c558-2e31-4471-9090-057e82468e84&parentId=2&origin=026efb05-9ed1-4b7b-9721-31536d7867f3&swVersion=4&extensionId=Anthropic.claude-code&platform=electron&vscode-resource-base-authority=vscode-resource.vscode-cdn.net&parentOrigin=vscode-file%3A%2F%2Fvscode-app&session=0fa474cb-b7bf-4df8-af34-e97df3973f8e
vscode-webview://07g1v2sgickdp8nak8ql9bcf3dd1r3mnua7hk5q9m0rgko9dsn4s/index.html?id=6ab8c558-2e31-4471-9090-057e82468e84&parentId=2&origin=026efb05-9ed1-4b7b-9721-31536d7867f3&swVersion=4&extensionId=Anthropic.claude-code&platform=electron&vscode-resource-base-authority=vscode-resource.vscode-cdn.net&parentOrigin=vscode-file%3A%2F%2Fvscode-app&session=0fa474cb-b7bf-4df8-af34-e97df3973f8e
vscode-webview://07g1v2sgickdp8nak8ql9bcf3dd1r3mnua7hk5q9m0rgko9dsn4s/index.html?id=6ab8c558-2e31-4471-9090-057e82468e84&parentId=2&origin=026efb05-9ed1-4b7b-9721-31536d7867f3&swVersion=4&extensionId=Anthropic.claude-code&platform=electron&vscode-resource-base-authority=vscode-resource.vscode-cdn.net&parentOrigin=vscode-file%3A%2F%2Fvscode-app&session=0fa474cb-b7bf-4df8-af34-e97df3973f8e

Nincs sziikség mbédositésra - a funkcid teljes egészében implementdlva van és a
megfeleld helyen fut a normalizdldsi pipeline-ban.

8.7. Forraskodok

Jelen fejezetben talalhatd néhany olyan kodrészlet az alkalmazas bizonyos részeibdl (pl. kliens
oldali feliiletek, megoldasok, illetve szerveroldali részek), amelyek fontosabb szerepet toltenek

be az alkalmazas soran.

A teljes forraskod privat GitHub repository-ban érhetd el: https://github.com/varadiv/newscast

8.8. Mintakimenetek

A jelen alfejezet a NewsCast rendszer éles mitkodése soran eldallitott mintakimeneteket

tartalmazza. A fajlok a rendszer 2026. aprilis 17-1 futtatdsdbol szarmaznak.

Hangkimenet (TTS): A Hirek-LikeFM-20260417.mp3 fajl egy teljes, a newscast-tts modul
altal generalt hirblokk szintetizalt hanganyagat tartalmazza (v0. 3.6.5 alfejezet). A hangtijl az
ElevenLabs API eleven v3 modelljével késziilt, a 3.6.5.4 alfejezetben ismertetett 50

szovegnormalizalasi szabaly alkalmazéasaval. A f4jl a https://miau.my-x.hu/miau/330/vv/ cimen

kiilon médiafajlként elérhetd.

OAM elemzési riport (HTML): Az oam_report d9c8a72d-20260417211214.html f4jl a
COCO modell (Pitlik, 2004) altal generalt objektum—attribatum matrix elemzés teljes HTML
kimenetét tartalmazza. A riport a miau.my-x.hu API engine3.php végpontjdnak valaszabol
szarmazik (v0. 3.6.2.3 alfejezet) és a hirforrdsok 6sszehasonlitod objektivitasvizsgalatat mutatja

be. A f4jl a https://miau.my-x.hu/miau/330/vv/ cimen elérhetd.

OAM elemzési adatok (XLSX): Az oam_report d9c¢8a72d-20260417211214.xIsx f4jl
ugyanezen OAM elemzés nyers adatait tartalmazza tablazatos formaban: az objektum-—
attribitum matrix numerikus értékeit, a normalizdlt pontszamokat és a rangsorolasi

eredményeket (Pitlik, 2004). A f4jl a https://miau.my-x.hu/miau/330/vv/ cimen elérhetd.
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