Bevezetés: 

Célok: 
· Egy olyan alkalmazás készítése, ami segítséget nyújthat a szakembereknek a vetési bagolylepkék létszámának egy hónapra előre szóló előrejelzésében a már ismert előrejelző módszereken túlmenően és esetlegesen pontosabban

· Felismerni új, eddig ismeretlen összefüggéseket az időjárási tényezők és a vetési bagolylepkék rajzása között
· Költséghatékonyabb előrejelzések készítése 
· A szakmai háttérrel rendelkezőkkel szemben az adatbányászat, adatfeldolgozás és adatelemzés segítségével közel hasonló eredmény elérése különösebb ökológiai háttérismeret nélkül

Célcsoportok:
· A mezőgazdasággal foglalkozók kiknek a termesztett növényére veszélyt jelenthet a vizsgált kártevő ilyen növény a kukorica, napraforgó, dohány, paradicsom, cukorrépa, napraforgó…

· Modellező szakemberek
Az alapadatok általános leírása

A rendelkezésemre álló adatok 
· 4 település (Ajak, Encsencs, Hajdúhadház, Nyírtét) 
· 4 időjárási jellemző:

· maximum hőmérséklet, 
· minimum hőmérséklet, 
· csapadék mennyiség, 
· napsütéses órák száma 
· 6 évre 2002-től 2007-ig havi lebontásban és a 
· 6 évben havi bontásban megfigyelt bagolylepke egyedek száma.

A feladat körvonalazása

A rendelkezésre álló adatok segítségével vizsgálatok készítése, hogy előre jelezhető-e a következő hónapban várható rajzás. Az adatok milyen irányú és mértékű összefüggése adja a legkisebb hiba százalékkal (vö. túltanulás) és leglogikusabban (vö. inkonzisztencia) értelmezhető rendelkező végeredményt.

Lépések
Az alapadatokat át kellett rendezni (standardizálni kellett), mégpedig a tanulási mintákban a befolyásoló tényezők (X-tömb) között
· az évek 1-től 6-ig, 
· a hónapok 1-től 12-ig sorszámot kaptak 
· az időjárási adatok pedig 1-től 4-ig aszerint, hogy milyen kvartilis jellemző rájuk. 
· A maximum hőmérsékletnél 1-es kódszám jelenik meg, ha magas volt az adott év adott hónapjában az átlag hőmérséklet, és így csökken ez a viszonyítási szám egészen 4–es sorszámig, 
· a minimum hőmérséklet ugyan ilyen logika alapján lett sorszámozva, 
· a csapadék mennyiségnél pedig attól függően, hogy csökken a lehullott mennyiség úgy halad 4-ig a számozás, és 
· a napsütéses órák számánál is ugyanez történik, mégpedig az 1-es szám a sok napsütéses órát mutatja a 4 es pedig a keveset.

· A 4 megfigyelési helyet, azaz a 4 települést is számosítva különböztetjük meg így 1-es Ajak, 2-es Encsencs, 3-as Hajdúhadház a 4-es pedig Nyírtét.

Vagyis a legkülönbözőbb ábrázolási skálákon felvett adatok egységes feldolgozása volt a cél és a feladat.
A a tanulási mintában a következményváltozó (Y) az egyedszám volt: A vetési bagolylepkék rajzása májusra és júniusra tehető ezért ott vannak egyedek, míg az év többi hónapjában nincsenek ezért oda 0 értéket írtunk be.
MODELLEK
Modell1: hiba=tény-becslés 

· 
·  
	Típus
	Előző hónap egyedszáma
	HA() függvény
	Modelltípus
	Hiba

	Leíró
	Nem veszi figyelembe
	nincs
	additív
	312 122


Megjegyzések:
Ennél a leíró modellnél nem vettük figyelembe az előző hónap egyed számát.

Becslési hibaszámítás cymén kivontuk a tényleges egyedszámból a várható/becsült egyedszámot.
Értelmezések: Azt kaptuk eredményül a mindennemű korlátozó feltétel nélkül futó optimalizációs eljárás (COCO_MCM) által létrehozott lépcsős függvény paramétereit értelmezve, hogy az évek tekintetében az egyedek száma alapján csökkenő sorrendben az alábbiak szerint követik egymást 2004, 2003, 2002, 2005, 2007, 2006

	
	Év

	2002
	-4,04474

	2003
	8,539687

	2004
	22,54733

	2005
	-5,01327

	2006
	-7,31629

	2007
	-5,38085


MÉRTÉKEGYSÉG MINDENHOVÁ???
A hónapoknál kirajzolódik a rajzási időszak, azaz a május és június hónap azonban itt már a novemberi adatok nem tűnnek ki a többi közül, tehát ez a modell már nem jelez egyedeket ott.
	
	hónap

	Január
	-28,2639

	Február
	-23,8759

	Március
	-12,5952

	Április
	-11,9252

	Május
	62,33128

	Június
	93,16483

	Július
	-2,66023

	Augusztus
	-6,45215

	Szeptember
	-13,152

	Október
	-10,3202

	November
	-12,2916

	December
	-24,8544


A hőmérsékletnél látszik, hogy nagyon magas hőmérséklet mellett nincs egyed, de a kevésbé meleg, de még magasnak mondható mellett van és ez így csökken, ahogy hűl a levegő.

Egy kivételt találtunk ugyanis a maximum hőmérsékleti adatok közül a legalacsonyabbnál is ugyanannyi egyedet mutat, mint a közepesen magas mellett. 

	
	Maximum hőmérséklet (°C)
	Minimum hőmérséklet (°C)

	1
	-21,7351
	23,53272

	2
	14,11592
	-2,7019

	3
	1,985117
	-4,20415

	4
	14,88109
	-7,34666


Alternatív értelmezés lehet, hogy a 2. lépcsőszint 14,11-es értéke túl magas, vagyis a 4. lépcsőszint lenne az ideális állapot: ezt azonban az ökológiai szakirodalom nem erősíti meg.
Ha tehát elfogadjuk a magas minimum és a közepes maximum hőmérséklet együttállását, ebből a primer adatokra visszavezetett lépcsőintervallumokból kirajzolódik maga az idéális hőmérsékleti zóna: (KI IS KELL SZÁMOLNI!!!)
A csapadék mennyiségnél az eredmény az, hogy lépcsőzetesen halad az egyre kevesebb felé tehát minél kevesebb a csapadék mennyisége annál jobb az egyedek számára, ezt a szakirodalom is alátámasztja.

	
	Csapadék mennyisége (mm)


	1
	-8,26813

	2
	4,692325

	3
	4,695777

	4
	8,3167


A napsütéses órák számánál is ugyanez a lépcsőzetesség figyelhető meg. Sok csapadék mellett nincs egyed, és ahogy egyre csökken, úgy mutat a modell egyre több egyedet.
A szakirodalom szerint: A hernyók tojásból való kikelésének idején az esős időjárás a népességet jelentősen megritkítja. (A szántóföldi és kertészeti növények kártevői Szerk: Jenszer, Mészáros, Sáringer)

	
	Napsütéses órák száma (h)

	1
	-4,24093

	2
	-2,64383

	3
	6,804787

	4
	9,526761


A csapadék és a napsütés közötti hatásmechanizmus annyiban tér el, hogy a csapadék 2. és 3. lépcsőszintje azonos, míg a napsütés folytonos hatású. Vagyis az egyedszám bizonyos csapadékintervallumban érzéketlen a külső hatásokra.
	
	Év
	Hónap
	 Maximum hőmérséklet (°C)
	Minimum hőmérséklet (°C)
	Csapadék mennyiség (mm)
	Napsütéses órák száma (h)
	Település
	

	1
	-4,04474
	-28,2639
	-21,7351
	23,53272
	-8,26813
	-4,24093
	-1,74554
	

	2
	8,539687
	-23,8759
	14,11592
	-2,7019
	4,692325
	-2,64383
	4,179995
	

	3
	22,54733
	-12,5952
	1,985117
	-4,20415
	4,695777
	6,804787
	3,90485
	

	4
	-5,01327
	-11,9252
	14,88109
	-7,34666
	8,3167
	9,526761
	3,138079
	

	5
	-7,31629
	62,33128
	0
	0
	0
	0
	0
	

	6
	-5,38085
	93,16483
	0
	0
	0
	0
	0
	

	7
	0
	-2,66023
	0
	0
	0
	0
	0
	

	8
	0
	-6,45215
	0
	0
	0
	0
	0
	

	9
	0
	-13,152
	0
	0
	0
	0
	0
	

	10
	0
	-10,3202
	0
	0
	0
	0
	0
	

	11
	0
	-12,2916
	0
	0
	0
	0
	0
	

	12
	0
	-24,8544
	0
	0
	0
	0
	0
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	


Modell2: hiba_ha () függvénnyel


	Típus
	Előző hónap egyedszáma
	HA() függvény
	Modelltípus
	Hiba

	leíró
	nem veszi figyelembe
	van
	additív
	141 355,7


Ennél a leíró modellnél nem vettük figyelembe az előző hónap egyed számát. Ellenben HA() függvényt használtunk benne, mégpedig úgy, hogy ennek segítségével kiszűrtük a modellhibából a mínusz értékeket (lévén a negatív egyedszám nem értelmezhető), tehát ha negatív értéket kaptunk, akkor nulla jelent meg becslésként, ha pedig pozitívat, akkor az érték maga, ami a tényleges egyedszám és a várható/becsült egyedszám különbsége. Így jobb eredményt kaptunk, mint az előző modellnél ahol nem foglalkoztunk a nullákkal.

Azt kaptuk eredményül a mindennemű korlátozó feltétel nélkül futó optimalizációs eljárás (COCO_MCM) által létrehozott lépcsős függvény paramétereit értelmezve, hogy az évek tekintetében az egyedek száma alapján csökkenő sorrendben az alábbiak szerint követik egymást 2004, 2006, 2003, 2005, 2002, 2007
	
	Év

	2002
	-52,5141

	2003
	7,65504

	2004
	95,85087

	2005
	-51,29

	2006
	24,32376

	2007
	-85,7286


A hónapoknál pedig megkaptuk, hogy májusra és júniusra tehető a rajzás a többi hónapban nem fordulnak elő egyedek csak elenyészően pl. novemberben, ami a második rajzás ideje a szakirodalom szerint is.
	
	hónap

	Január
	-54,7902

	Február
	-48,6294

	Március
	-37,2731

	Április
	-15,7038

	Május
	146,6942

	Június
	143,9572

	Július
	-12,3374

	Augusztus
	-42,0119

	Szeptember
	-65,1935

	Október
	-29,3952

	November
	2,020811

	December
	-49,2619


Amennyiben a tanulási mintában nem volt novemberi rajzási adat, akkor a rendszer maga az elméleti ökológia egy megnyilvánulása, vagyis olyat sejt meg a számok konzisztenciára törekvő értelmezése által, amiről a tanulási mintában még nincs is tapasztalat. ELLENŐRIZNI A tanulási mintát!!!
A hőmérséklet esetén a modell pedig azt mutatja, hogy a nagyon magas hőmérséklet nem kedvez az egyedeknek, de közepesen magas már igen, és ahogy egyre alacsonyabb a hőmérséklet, az egyre kevésbé kedvező az egyedszám alakulását tekintve.
	
	Maximum hőmérséklet (°C)
	Minimum hőmérséklet (°C)

	1
	-99,3295
	88,00392

	2
	68,41275
	-59,7998

	3
	-5,34809
	-45,1451

	4
	-25,5205
	-44,8125


Itt a sárga cella miért sárga!?
A csapadék pedig annál jobb minél kevesebb, azaz a modellünk szerint szárazság kedvelő élőlény, amit a szakirodalom is megerősít ugyanis a hernyók tojásból való kikelésének idején az esős időjárás a népességet jelentősen megritkíthatja.
	
	Csapadék mennyiség (mm)

	1
	-97,5755

	2
	-5,20412

	3
	5,846098

	4
	35,33463


A napsütéses órák száma is hasonló összefüggéseket mutat, mint a csapadék-mennyiség, azaz itt is minél kevesebb annál jobb mely kijelentést a szakirodalom is megerősít.
	
	Napsütéses órák száma (h)

	1
	-8,73639

	2
	-52,9173

	3
	-14,3969

	4
	14,46208


	
	Év
	Hónap
	Maximum hőmérséklet (°C)
	Minimum hőmérséklet (°C)
	Csapadék mennyiség (mm)
	Napsütéses órák száma(h)
	Település

	1
	-52,5141
	-54,7902
	-99,3295
	88,00392
	-97,5755
	-8,73639
	-53,6884

	2
	7,65504
	-48,6294
	68,41275
	-59,7998
	-5,20412
	-52,9173
	2,229738

	3
	95,85087
	-37,2731
	-5,34809
	-45,1451
	5,846098
	-14,3969
	-8,15574

	4
	-51,29
	-15,7038
	-25,5205
	-44,8125
	35,33463
	14,46208
	-1,94498

	5
	24,32376
	146,6942
	0
	0
	0
	0
	0

	6
	-85,7286
	143,9572
	0
	0
	0
	0
	0

	7
	0
	-12,3374
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	0
	-42,0119
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	0
	-65,1935
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	0
	-29,3952
	0
	0
	0
	0
	0

	11
	0
	2,020811
	0
	0
	0
	0
	0

	12
	0
	-49,2619
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


Modell 3: Előrejelzés 1 


	Típus
	Előző hónap egyedszáma
	HA() függvény
	?
	Hiba

	előrejelző
	nem veszi figyelembe
	nincs
	additív
	313 155


Ennél az előrejelző modellnél nem vettük figyelembe az előző hónap
 egyedeinek számát.
Előrejelző modell, mind a 4 település utolsó év (2007) utolsó hónapjának (december) adatát kitöröltük, mert ahhoz már nincs mérés 2008-ból és nem tudunk arra előrejelzést készíteni.

Nincs jelentős eltérés a végeredmény szempontjából az első modellhez képest.

Azt kaptuk eredményül a mindennemű korlátozó feltétel nélkül futó optimalizációs eljárás (COCO_MCM) által létrehozott lépcsős függvény paramétereit értelmezve, hogy az évek tekintetében az egyedek száma alapján csökkenő sorrendben az alábbiak szerint követik egymást 2004, 2003, 2002, 2005, 2006, 2007

	
	Év

	2002
	-3,48969

	2003
	8,959865

	2004
	21,63509

	2005
	-4,97168

	2006
	-6,38861

	2007
	-6,55836


A hónapoknál megint látszik a rajzási idő, azaz a május és június hónap a többinél pedig mindkét irányban a csökkenő tendencia.

	
	hónap

	Január
	-24,6753

	Február
	-21,8995

	Március
	-12,6837

	Április
	-12,5594

	Május
	58,55462

	Június
	92,64849

	Július
	-1,60424

	Augusztus
	-4,96788

	Szeptember
	-16,0104


	Október
	-11,0883

	November
	-13,2439

	December
	-23,2878


A hőmérsékleti adatoknál látszik, hogy a túlzott meleget nem kedvelik, viszont viszonylag magas hőmérséklet mellett fordulnak elő nagy számban.

Ennél a modellnél is megfigyelhető, hogy a maximum hőmérséklet legalacsonyabb szintjénél ismét magas az egyedek előfordulása 
a minimum hőmérsékletnél pedig fokozatosan csökkenő a hidegebb felé haladva.
	
	Maximum hőmérséklet (°C)
	Minimum hőmérséklet (°C)

	1
	-18,0409
	18,36419

	2
	14,02007
	-1,0562

	3
	1,405379
	-2,97032

	4
	11,80172
	-5,15082


A csapadék mennyiség és a napsütéses órák száma minél kevesebb annál magasabb az egyedek előfordulása, ugyanúgy, mint az előző modelleknél és a szakirodalomban egyaránt.

	
	Csapadék mennyiség (mm)
	Napsütéses órák száma (h)

	1
	-7,8485
	-3,92496

	2
	5,223343
	-0,66994

	3
	5,510576
	5,760117

	4
	6,302048
	8,023087


A 2. és 3. lépcsőszint a csapadék esetén ismét közel azonos, míg a 2. modellben rel. szűk intervallumban mozgott, szűkebben, mint a napsütés hatása.
	
	Év
	Hónap
	Maximum hőmérséklet (°C)
	Minimum hőmérséklet (°C)
	Csapadék mennyiség (mm)
	Napsütéses órák száma (h)
	Település

	1
	-3,48969
	-24,6753
	-18,0409
	18,36419
	-7,8485
	-3,92496
	-1,65531

	2
	8,959865
	-21,8995
	14,02007
	-1,0562
	5,223343
	-0,66994
	3,939668

	3
	21,63509
	-12,6837
	1,405379
	-2,97032
	5,510576
	5,760117
	4,233401

	4
	-4,97168
	-12,5594
	11,80172
	-5,15082
	6,302048
	8,023087
	2,67048

	5
	-6,38861
	58,55462
	0
	0
	0
	0
	0

	6
	-6,55836
	92,64849
	0
	0
	0
	0
	0

	7
	0
	-1,60424
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	0
	-4,96788
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	0
	-16,0104
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	0
	-11,0883
	0
	0
	0
	0
	0

	11
	0
	-13,2439
	0
	0
	0
	0
	0

	12
	0
	-23,2878
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


Modell 4: Előző egyedszám


	Típus
	Előző hónap egyedszáma
	HA() függvény
	?
	Hiba

	előrejelző
	figyelembe veszi
	nincs
	additív
	270 124,2


Előrejelző modell és itt már számításba vettük az előző év egyed számát még pedig, úgy hogy elcsúsztattuk 1 sorral és átkonvertáltuk a 1-től 4-ig tartó határok közé, mégpedig a kvartilis határok, a következők 4-es számot kapnak a 41-nél kisebb megfigyelt egyedek, 3-ast a 71-nél kevesebb, de 40-nél több, 2-est a 151-nél kevesebb, de 70-nél nagyobb és végül 4-est a 150-nél nagyobbak.
Azt kaptuk eredményül a mindennemű korlátozó feltétel nélkül futó optimalizációs eljárás (COCO_MCM) által létrehozott lépcsős függvény paramétereit értelmezve, hogy az évek tekintetében az egyedek száma alapján csökkenő sorrendben az alábbiak szerint követik egymást 2004, 2003, 2005, 2006, 2007, 2002
	
	Év

	2002
	-2,81412

	2003
	4,40466

	2004
	20,77013

	2005
	-1,95535

	2006
	-2,03291

	2007
	-2,28886


A hónapoknál látszik, hogy az áprilishoz és a májushoz tartozó egyedszámok a magasak tehát májusra és júniusra jelez előre jelentős egyedszámot, azaz a rajzás időszakára illetve a július és augusztus hónaphoz tartozó adatok is jeleznek bagolylepke előfordulást, ami egy korai második/őszi rajzásra utalhat.
<--VOLT ilyen tanulási minta??? Létezhet ilyen korai 2. rajzás???
	
	hónap

	Január
	-24,827

	Február
	-21,8142

	Március
	-25,8405

	Április
	45,44057

	Május
	94,99598

	Június
	-7,7629

	Július
	12,24533

	Augusztus
	7,769962

	Szeptember
	-6,19369

	Október
	-13,1408

	November
	-20,5243

	December
	-24,2758


A maximum hőmérsékletnél a magas hőmérsékletnél nincs egyed, a kicsit alacsonyabb, de magas hőmérsékleten már van, de nem annyira jelentős, mint ahogy az előzőekben tapasztaltuk, ezt követi egy visszaesés és a legtöbb egyedet a legalacsonyabb maximumra adja.
 A minimum hőmérsékletnél a két legalacsonyabb tartományra jött ki sok várható egyed.



	
	Maximum hőmérséklet (°C)
	Minimum hőmérséklet (°C)

	1
	-1,04201
	-8,13729

	2
	4,499009
	-9,80547

	3
	2,49133
	20,08761

	4
	10,13599
	13,93487


A csapadékmennyiség pedig annál kedvezőbb minél kevesebb. (A szántóföldi és kertészeti növények kártevői Szerk: Jenszer, Mészáros, Sáringer)

	
	Csapadék mennyiség (mm)

	1
	0,377107

	2
	0,181069

	3
	6,579615

	4
	8,946819


A napsütéses órák száma pedig úgy hat e szerint a modell szerint, hogy abban a tartományban ahol a legtöbb ott nem mutat egyedet, míg a következőben ahol már kevesebb, de még mindig sok a napsütés ott van a csúcs és ezek után folyamatosan csökken.
	
	Napsütéses órák száma (h)

	1
	-2,21895

	2
	19,92673

	3
	-1,40222

	4
	-0,22241


	
	Év
	Hónap
	Maximum hőmérséklet (°C)
	Minimum hőmérséklet (°C)
	Csapadék mennyiség (mm)
	Napsütéses órák száma (h)
	Település
	Egyed-1H

	1
	-2,81412
	-24,827
	-1,04201
	-8,13729
	0,377107
	-2,21895
	0,902405
	45,1151496

	2
	4,40466
	-21,8142
	4,499009
	-9,80547
	0,181069
	19,92673
	6,397857
	-17,0112881

	3
	20,77013
	-25,8405
	2,49133
	20,08761
	6,579615
	-1,40222
	4,964995
	1,52851616

	4
	-1,95535
	45,44057
	10,13599
	13,93487
	8,946819
	-0,22241
	3,819211
	-13,5542711

	5
	-2,03291
	94,99598
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	6
	-2,28886
	-7,7629
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	7
	0
	12,24533
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	0
	7,769962
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	0
	-6,19369
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	0
	-13,1408
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	11
	0
	-20,5243
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	12
	0
	-24,2758
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


MUNKA 5: Szorzat

Előrejelző modell, figyelembe veszi az előző egyedszámot, nem tartalmaz ha () fv-t, multiplikatív modell.

Hiba: 63 314,59

	Típus
	Előző hónap egyedszáma
	HA() függvény
	?
	Hiba

	előrejelző
	figyelembe veszi
	nincs
	multiplikatív
	63 314,59


Abban különbözik az előző modellektől, hogy ez már nem additív hanem multiplikatív modell, azaz nem összeadódtak az attribútumok, hanem összeszoroztuk őket ez a kumulatív hatás, azaz minden mindennel összefügg.
A multiplikatív modellekben a NULLA szerepe speciális: ahol nincs mérhető következmény, ott egyetlen input nulla lépcsőértéke esetén is helyes becslést ad a rendszer! A modellen belül az egyes input-attribútumok fontosságát jelezheti, hány esetben adják ezek a vizsgált élethelyzetekben (objektumok esetén) a nulla értékét a többihez képest!? KI KELL SZÁMOLNI a 280 sorra vonatkozóan!!!
A nem nulla-közeli lépcsők esetén ezek ARÁNYA az elsődleges értelmezési kérdés: pl. a minimum-hőmérséklet multiplikatív hatása 2,1 és 2,3 között lényegében konstans jellegű, míg additív hatása optimum lefutást mutat!
Azt kaptuk eredményül a mindennemű korlátozó feltétel nélkül futó optimalizációs eljárás (COCO_MCM) által létrehozott lépcsős függvény paramétereit értelmezve, hogy az évek tekintetében az egyedek száma alapján csökkenő sorrendben az alábbiak szerint követik egymást 2004, 2003, 2005, 2006, 2002, 2005, 2007

	
	Év

	2002
	0,263694

	2003
	0,958743

	2004
	9,225754

	2005
	0,134886

	2006
	0,515011

	2007
	0,03477


 A hónapoknál ismét az április és a május jelez előre a május júniusi rajzásra és az augusztus az őszire.

	
	hónap

	Január
	0,40421

	Február
	0

	Március
	0

	Április
	6,06726

	Május
	3,69655

	Június
	0,00071

	Július
	0

	Augusztus
	2,7E-07

	Szeptember
	0

	Október
	0

	November
	0

	December
	0,09719


A maximum hőmérsékletnél csökkenő tendencia látszik, mégpedig a hideg irányába tehát itt eltérően az előzőektől azt mutatja, hogy a legmagasabb hőmérséklet a legideálisabb.

	
	Maximum hőmérséklet (°C)

	1
	3,184488

	2
	1,743311

	3
	0,805925

	4
	0,795823


A minimum hőmérsékletnél pedig az első 3 intervallumban lévő számok közel ugyanannyi egyed előfordulására utalnak a nagyon hidegben pedig nem jellemző az előfordulásuk
	
	Minimum hőmérséklet (°C)

	1
	2,176574

	2
	2,28909

	3
	2,228484

	4
	0,000213


A csapadék mennyiségnél a sok csapadék és nagyon kevés csapadék közel megegyező egyedszámot mutat a kettő között pedig nincs. Ez is eltér az előző modellek eredményétől és a szakirodalmi feljegyzésektől is.

	
	Csapadék mennyiség (mm)

	1
	3,158162

	2
	1,077625

	3
	0,520496

	4
	4,80889


A napsütéses óráknál csökkenő tendencia figyelhető meg a kevesebb felé.

	
	Napsütéses órák száma (h)

	1
	5,46174

	2
	1,222738

	3
	0,876319

	4
	0


	
	Év
	Hónap
	Maximum hőmérséklet (°C)
	Minimum hőmérséklet (°C)
	 Csapadék mennyiség (mm)
	Napsütéses órák száma (h)
	Település
	Egyed-1H

	1
	0,263694
	0,40421
	3,184488
	2,176574
	3,158162
	5,46174
	1,012253
	1,281849166

	2
	0,958743
	0
	1,743311
	2,28909
	1,077625
	1,222738
	1,756544
	0,728160345

	3
	9,225754
	0
	0,805925
	2,228484
	0,520496
	0,876319
	1,638553
	5,844824771

	4
	0,134886
	6,06726
	0,795823
	0,000213
	4,80889
	0
	2,150507
	1,361647809

	5
	0,515011
	3,69655
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	6
	0,03477
	0,00071
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	7
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	0
	2,7E-07
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	11
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	12
	0
	0,09719
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


	
	M1
	M2
	M3
	M4
	M5

	típus
	leíró
	leíró
	előrejelző
	előrejelző
	előrejelző

	HA() függvény
	nincs
	van
	nincs
	nincs
	nincs

	előző hónap egyedszáma
	nem veszi figyelembe
	nem veszi figyelembe
	nem veszi figyelembe
	figyelembe veszi az
	figyelembe veszi az

	?
	additív
	additív
	additív
	additív
	multiplikatív

	hiba
	312 122
	141 355,7
	313 155
	270 124,2
	63 314,59


Összegzés:
A hibák tekintetében az utolsó modell a legjobb, ami előrejelző, multiplikatív és figyelembe veszi az előző havi egyedszámot is. Itt lényegesen alacsonyabb a hiba, mint a többiben.

A legrosszabb eredményt a Modell1() és Modell3()-ban kaptuk, ez a két modell csak abban különbözik egymástól, hogy az egyik leíró a másik pedig előrejelző ezeken kívül egyik sem veszi figyelembe az előző egyedszámot és mindegyik additív.

A Modell(5)-ben kiszámoltuk, hogy mekkora lehet a populáció maximuma, ha minden stimmel akár 137 705 egyed is előfordulhatna ebből azt a következtetést tudjuk levonni, hogy még ezeken a tényezőkön kívül rengeteg dolog befolyásolhatja a bagolylepkék rajzásdinamikáját.
A modellek kapcsán itt leírt értelmező szövegpanelek az additív modellek kapcsán a szakirodalom számok alapján való újrafelismerését jelzik, míg a multiplikatív modellek esetén egy fajta nyelvújítási kényszert is felvetnek: milyen szavakkal írhatók le érzékletesen a lépcsőértékek egymáshoz való viszonyai?
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�Második rajzás???hoygan??


�MIÉRT???


�Teljesen más mint az előző modelleknél és a szakirodalom se ezt mondja.
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