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1. [bookmark: _Toc262743717]Bevezetés
 Dolgozatom célja olyan innovatív (vö. elméleti ökológiai) alkalmazás létrehozása, ami segítheti az ökológus szakértőket a növényvédelem egy részében, azaz a vetési bagolylepkék elleni védekezésben, mégpedig azok várható egyedeinek előrejelzése kapcsán. Vannak különböző módszerek a lepkék előrejelzésére (vö. best practice „A lepkék rajzását fény-, illetve szexferomoncsapdákkal követhetjük nyomon. A gyakorlatban a varsás- és a ragacslapos szexferomon csapdákat alkalmazzák.” (SZŐCS 1993). de ezek kialakítása emberi erőforrást vett/vesz igénybe, s fuzzy-jellegük???? révén ezek alkalmazása is emberhez kötött. Az elméleti ökológiai céllal végrehajtott modellezés kizárólag mért, megfigyelt adatok alapján igyekszik ökológus szakértőt „faragni” egy buta számítógépből. Ennek kapcsán legalább az emberi szakértő előrejelzési/magyarázatadási pontosságát el kell érnie a tanulási és éles beválási (teszt) mutatóknak.
1.1. [bookmark: _Toc262743718]Motiváció
A növényvédelemben az emberi szakértő helyettesítése, kiegészítése egy olyan új megközelítés, ami előreviheti a kártevők elleni védekezést, különösen, ha ehhez bárki bármikor hozzá férhet és akár csekély szakértelemmel is használhatja. Egy csupán informatikai eszközökkel előállított rendszer készítése, jelentős előrelépés, ami - ha csak megközelítőleg is, de egyfajta jövőképet mutat -, az ez iránt érdeklődök számára. Erre támaszkodva hatásos és hatékony segítség nyújtás a várható kártevők elleni védekezés felkészülésében.
1.1.1. [bookmark: _Toc262743719]Ökológiai háttér
A best practice (forrás1) megismerése után arra a következtetésre jutottam, hogy konkrétan ilyen számszerűsített adatokat, ill. világos (gépileg is kezelhető szabályokat) tartalmazó publikus előrejelzési módszertan még, nincs vagy ha lehetséges is ilyet készíteni, akkor, ha az általam elképzelt módszerhez kevesebb erőforrás szükséges, azaz gazdaságosabb, a dolgozat máris sikeresnek mondható. 
[bookmark: _Toc262743720]1.1.2 Témaválasztás indoklása
az 1.1.1. és az 1.1.2 formátuma eltér (vö. tabulátor)
A szakunk két legfőbb vonalát próbáltam összehangolni, mégpedig az agráriumban egy felmerülő probléma informatikai eszközökkel való megoldását. 

1.2. [bookmark: _Toc262743721]Célok: 
· Egy olyan alkalmazás készítése, ami segítséget nyújthat a szakembereknek a vetési bagolylepkék létszámának egy hónapra előre szóló előrejelzésében a már ismert előrejelző módszereken túlmenő pontossággal.
· Felismerni új, eddig ismeretlen összefüggéseket az időjárási tényezők és a vetési bagolylepkék rajzása között.
· Költséghatékonyabb előrejelzések készítése. 
· A szakmai háttérrel rendelkezőkkel szemben az adatbányászat, adatfeldolgozás és adatelemzés segítségével közel hasonló eredmény elérése különösebb előzetes ökológiai háttérismeret nélkül.
1.3. [bookmark: _Toc262743722]Célcsoportok:
· A mezőgazdasággal foglalkozók kiknek a termesztett növényére veszélyt jelenthet a vizsgált kártevő. „Polifág kártevő lévén, szinte az összes termesztett és vadon élő növényen megél, legyen az egy- vagy kétszikű.”(forrás2). 
· Modellező szakemberek.
terkozok legyenek egysegesek
1.4. [bookmark: _Toc262743723]Hasznosság
· Alaposabb és hatékonyabb felkészülés lehetősége a mezőgazdasággal foglalkozók számára a védekezésre a várható veszély ismeretében és, ezáltal jobb hozam elérése. 
· Magyarország teljes terülte 9,3 millió hektár ebből 7,7 millió hektár a termőterület, ebből erdő 1,8 millió hektár, gyep 1,1 millió hektár és szántó 4,5 millió hektár, ebből adódóan széles az a kör ahol károsít ez az élőlény, ebből az is következik, hogy magas a védelmi költség is. Abban a reményben kezdtem el a modellezést, hogy az előrejelzés csökkentheti ezt a költséget.tessek a megadott reszletesseggel tervezni a hasznossagot itt es a vegen is!!!
[image: ]1. ábra: Magyarország termőterület megoszlása, 2006. év forrás=???
3D-s nézetet nem illik csinalni egy 2D-s tartalombol…ez nem szepsegverseny…

· 
1.5. [bookmark: _Toc262743724]A dolgozat szerkezetéről
A szakirodalmi fejezetben az alábbi alfejezetek az alábbi okokból az alábbi arányok szerint kerülnek kifejtésre, stb…:
A szakirodalmi fejezetben az Olvasó megismerkedhet a vetési bagolylepke általános tulajdonságaival, valamint azzal, hogy az időjárás, hogy befolyásolja életének különböző szakaszait annak érdekében, hogy ezen szakirodalmi utalások alapján a robotökológus szakmai értéke egyértelműen beazonosítható legyen, ill. a szakirodalom által nem elég egzakt módon kezelt összefüggésekre való rámutatás kritikai igényét szem előtt tartva. 
2. [bookmark: _Toc262743725]Irodalmi áttekintés
minden idézet/csoport után saját vélemény is kell: pl. ezen összefüggések feltárása célja a dolgozatnak, nem célja a dolgozatnak, ill. egy bővített elemzés célja, stb.
2.1. [bookmark: _Toc262743726]A bagolylepke jellemzése
Ebben a fejezetben az Olvasó áttekintést kap az ismert ökológiai alapokról annak érdekében, hogy az elméleti ökológiai robot képességeit legyen mihez mérni. Az emberi szakértő formálisan évtizedek alatt válik ökológussá, a robotszakértő az adatvagyon rendelkezésre állását követően egy munkanap alatt jelentős tudásra tehet szert.
„A vetési bagolylepke Agrotis segetum (Denis & Schiffermüller) rendszertanilag a lepkék (Lepidoptera) rendjébe, a bagolylepkék (Noctuidae) családjába, a Noctuinae alcsalád Agrotis nemzetségébe tartozik. Egy korábbi besorolás a Scotia nemzetségbe sorolja a fajt. 
Palearktikus faj, megtalálható Európában, Ázsiában és Afrikában is. Afrotrópikus, orientális elterjedése miatt északon egészen a sarkkörig előfordul. A földi-hernyójú bagolylepkék leggyakoribb, legismertebb faja” (forrás3). „HEDDERGOTT és mtsai (1953) szerint Európában ez a leggyakrabban károsító földi-hernyó faj. Hazánkban általánosan elterjedt” (forrás4).
1. ábra Agrotis segetum nőstény (fotó: B. Gustafsson 1974)[image: ]
2. á[image: ]bra Agrotis segetum hím (fotó: B. Gustafsson 1976)
nincs space es tab alapú formázás egy informatikus Hallgatónál, csak stílusok!!!
„A vetési bagolylepke Magyarországon kétnemzedékes faj, ebből adódóan évente két rajzási és károsítási időszaka van. Elterjedési területének északi részén eggyel kevesebb, déli részén, pedig eggyel nagyobb is lehet a nemzedékszám” (forrás5). „Európában és Afrikában általában kétnemzedékes faj, de Dél-Spanyolországban három, Közép-Ázsia egyes területein akár négy nemzedéke is kifejlődhet” (forrás6). 
“A hernyók a talaj felső 10-20 cm-es rétegében telelnek át. A fejlett (utolsó fokozatú) lárvák a nagyobb fagytűrőképesség révén a zordabb hideg teleket is átvészelik. Ezzel szemben a fiatalabbakat jelentősen megtizedelheti a kemény tél. Az áttelelt hernyók tavasszal már nem táplálkoznak” (forrás7). 
“A tavaszi 40-50 napig tartó bábállapot után az első lepkenemzedék május, június hónapban rajzik tömegesen. A rajzácsúcs általában május végére és június elejére esik. A kikelt lepkék csak az érési táplálkozás és a megtermékenyítés után képesek petét rakni. Az érési táplálkozás és a hőmérséklet nagyban meghatározza a nőstények termékenységét és  peteprodukcióját. A hőmérséklet emelkedésével nő a lepkék termékenysége. A lerakott peték száma ennek függvényében 0-2000 lehet. A nőstények a tojásokat egyenként helyezik le az éjszakai órákban” (forrás8). 

“A lárvakelés a hőmérséklettől függően változó: a lárvák 15 oC-on 12-13 nap, míg 25 oC-on 5-6 nap alatt kelnek ki” (forrás9). “A nőstények peterakását és a lárvák fejlődését a párás, meleg időjárás nagymértékben elősegíti” (forrás10). “A lárvák kezdettől fogva fénykerülők.” (forrás11).

“A lárvafejlődés 1-3 hónapig tarthat. A fejlődés gyorsaságát az időjárási és táplálkozási feltételek határozzák meg.” (forrás12).” A fiatal hernyók már június elején megjelenhetnek és károsíthatják a növényeket, de komolyabb kártételre csak a hónap második felében számíthatunk. A hernyók többsége júliusban bábozódik, és 3-4 hét után repülnek ki a második nemzedék első imágói. Az elhúzódó rajzás és az eltérő egyéni lárvafejlődés hosszabb őszi károsítási időszakot eredményez. Az őszi nemzedék hernyóinak károsítási időszaka július végén-augusztus elején kezdődik. Táplálkozó hernyók akár még novemberben is előfordulhatnak.” (forrás13).

“Polifág kártevő lévén, szinte az összes termesztett és vadon élő növényen megél, legyen az egy- vagy kétszikű. Mesterségesen szinte bármilyen növényen felnevelhető” (forrás14). 
 “A teljesen átrágott növények minden esetben elpusztulnak. A rágást túlélt tövek egy-egy nagyobb széllökés hatására bármikor kidőlhetnek. Ezzel a kártételi formával legtöbbször az őszi vetésekben, kukorica, cukorrépa, napraforgó, dohány és más kultúrnövények csíra- és fiatal növényein találkozhatunk” (forrás15).  
“A második hernyónemzedék az őszi vetésekben okozza a legnagyobb károkat.” (forrás16). 

“Az A. segetum gradációs viszonyait az időjárási elemek jelentősen befolyásolják.  A petékből kikelő hernyók népességét az esős időjárás jelentősen csökkentheti. A második nemzedék hernyóinak áttelelését az őszi időjárás nagymértékben meghatározza. Egy hosszúra nyúló, száraz ősz esetén ugyanis a hernyók többsége befejezi fejlődését” (forrás17). “Ha a második nemzedék csúcsrajzásától a telelésre vonulásig a 10 oC fölötti effektív hőszeg meghaladja a 400o-ot, akkor a populáció fejlődését befejezve vonul telelőre, így a jövő évi egyedszámnövekedésre nagyobb esély van “(forrás18). “ A kifejlődött hernyók így akár a -10 oC-ot is gond nélkül elviselik, ellentétben a fiatalokkal, amelyek néhány fokos fagynál már elpusztulnak. Részben ennek, részben a nyári kedvezőbb időjárási feltételeknek köszönhető, hogy a második lepkerajzás mértéke mindig meghaladja az első nemzedékét.” (forrás19). “A vetési bagolylepke generációs koefficiense – ami a második és az első nemzedék hányadosa –, gradológiai előrejelzésként szolgálhat a következő évre” (forrás20).” Ha a generációs koefficiens értéke eléri a 3-4-et, tömeges elszaporodásra lehet számítani “(forrás21).




3. [bookmark: _Toc262743727]Anyag és módszer

3.1.1. [bookmark: _Toc262743728]Adat gyűjtés

3.1.2. [bookmark: _Toc262743729]A nyers aAdatok  feldolgozása
ugyanis maga a modellezés is adatfeldolgozás

[bookmark: _Toc262743730]3.2.  Adatvagyon: OAM
[bookmark: _Toc262743731]3.2.1.  Az alapadatok általános leírása
A rendelkezésemre álló adatok 4 település (Ajak, Encsencs, Hajdúhadház, Nyírtét) ide jöhetne okkal egy HU-térkép, ahol a településeket piros pöttyök jelzik…+ indoklás MIÉRT?
4 féle időjárási jellemzői (maximum hőmérséklet, minimum hőmérséklet, csapadék mennyiség, napsütéses órák száma indoklás MIÉRT?) 6 évre 2002-től 2007-ig indoklás MIÉRT?havi lebontásban indoklás MIÉRT?és a 6 évben megfigyelt egyedek száma.
[bookmark: _Toc262743732]3.2.2. A feladat körvonalazása
A rendelkezésre álló adatok segítségével vizsgálatok készítése, hogy magyarázható-e , ill. előre jelezhető-e a következő évben/években várható rajzás. Fontos elméleti ökológiai kérdés: Az adatok milyen irányú összefüggése adja a legkisebb hiba százalékkal rendelkező, s egyben minél több részletében logikusan magyarázható (konzisztens) végeredményt? .

Az adatokat (X-tömb, azaz magyarázó változók) át kellett (HELYESÍRÁS mindenhol ellenőrizendő!!!) rendezni, mégpedig a táblázatban az évek 1-től 6-ig, a hónapok 1-től 12-ig sorszámot kaptak az időjárási adatok pedig 1-től 4-ig aszerint, hogy mi jellemző rájuk. indoklás MIÉRT? A maximum hőmérsékletnél 1-es szám jelenik meg, ha magas volt az adott év adott hónapjában az átlag hőmérséklet és így csökken ez a viszonyítási szám egészen 4–es sorszámig, a minimum hőmérséklet ugyan ilyen logika alapján lett sorszámozva, a csapadék mennyiségnél pedig attól függően, hogy csökken a lehullott mennyiség úgy halad 4-ig a számozás és a napsütéses órák számánál is ugyanez történik, mégpedig az 1-es szám a sok napsütéses órát mutatja a 4 es pedig a keveset. indoklás MIÉRT?
A 4 megfigyelési helyet, azaz a 4 települést is számosítva különböztetjük meg így 1-es Ajak, 2-es Encsencs, 3-as Hajdúhadház a 4-es pedig Nyírtét. indoklás MIÉRT?
Az COCO MCM képes tetszőleges (pl. nominális) skálán értelmezhető jelek sorszámként leképezett nézetére vonatkozó összefüggéseket értelmezni (vö. elméleti ökológia).
A vetési bagolylepkék rajzása májusra és júniusra tehető ezért ott vannak egyedek (Y), míg az év többi hónapjában nincsenek ezért oda 0 értéket írtunk be.

[bookmark: _Toc262743733]4. Eredmények:
Ebben a fejezetben kerül bemutatásra a 6 Modell. indoklás MIÉRT?
1. …
2. …
3. …
4. …
5. …
6. …

4.1 [bookmark: _Toc262743734]Modell1: hiba=tény-becslés 

1.1. táblázat
	Típus
	Előző hónap egyedszáma
	HA() függvény
	Modelltípus
	Hiba

	Leíró
	Nem veszi figyelembe
	nincs
	additív
	298 810,3


forrás: szerző saját munkája

Megjegyzések:
Ennél a leíró modellnél nem vettük figyelembe az előző hónap egyed számát.
Becslési hibaszám címén kivontuk a tényleges egyedszámból a várható/becsült egyedszámot.
Értelmezések:
Azt kaptuk eredményül a mindennemű korlátozó feltétel nélkül futó optimalizációs eljárás (COCO_MCM) által létrehozott lépcsős függvény paramétereit értelmezve, hogy az évek tekintetében az egyedek száma alapján csökkenő sorrendben az alábbiak szerint követik egymást 2004, 2003, 2002, 2007, 2006, 2005
1.2 táblázat
	év
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	 lépcső-szintek (db lepke/hónap)
	-3,29
	9,05
	22,38
	-8,85
	-6,16
	-3,69


forrás: szerző saját munkájaMÉRTÉKEGYSÉG mindenhol és sor oszlopfejléc mindenhol

A hónapoknál kirajzolódik a rajzásidőszaka, azaz Május és Június hónap, de látszik, hogy utána is előfordulhatnak egyedek Július és Augusztus hónapban, de már csekélyebb számban.
1.3. táblázat
	Hónap
	Január 
	Február
	Március
	Április
	Május
	Június
	Július
	Augusztus
	Szeptember
	Október
	November
	December

	 
	-38,37
	-34,28
	-20,55
	-23,53
	73,40
	104,75
	20,86
	24,39
	-17,51
	-20,12
	-24,25
	-35,59


forrás: szerző saját munkája
A hőmérsékletnél látszik, hogy nagyon magas hőmérséklet mellett nincs egyed, de a kevésbé meleg, de még magasnak mondható mellett van és ez így csökken, ahogy hűl a levegő.
Kivéve az utolsó intervallumot ahová a legalacsonyabb maximumok tartoznak, ugyanis itt is jelez egyedeket, de jóval kisebb számban, mint a magas maximumok mellett. Ez a 8,42-es érték technikai jellegű, ha csak olyan objektumoknál fordul elő, ahol egyébként a megfigyelt egyedszám nulla, vagyis ezt a potenciált a többi tényező eliminálja.
1.4. táblázat
	Maximum hőmérséklet (°C)
	1
	2
	3
	4

	 
	-23,29
	25,47
	-1,25
	8,43


forrás: szerző saját munkája
A minimum hőmérsékletnél azt az eredményt kaptuk, hogy a magas minimumok mellett vannak egyedek míg az egyel alacsonyabb szinten nincsenek és ahogy egyre hűl a levegő egyre több egyed fordul elő és a legtöbb egyed a minimum értékek legalacsonyabb adatainál mutatkozik meg.
1.5. táblázat
	Minimum hőmérséklet (°C)
	1
	2
	3
	4

	 
	4,59
	-8,32
	5,66
	7,45


forrás: szerző saját munkája
Alternatív értelmezés lehet, hogy az 1. lépcsőszint 4,59-es értéke túl magas, vagyis a 3. és a 4. lépcsőszint lenne az ideális állapot: ezt azonban az ökológiai szakirodalom nem erősíti meg.

  
A csapadék mennyiségnél az eredmény az, hogy lépcsőzetesen halad az egyre kevesebb felé tehát minél kevesebb a csapadék mennyisége annál jobb az egyedek számára, ezt a szakirodalom is alátámasztja.
1.6. táblázat
	Csapadék mennyiség (mm)
	1
	2
	3
	4

	 
	-12,69
	4,54
	8,76
	8,93


forrás: szerző saját munkája
A napsütéses órák számánál is ugyanez a lépcsőzetesség figyelhető meg. Sok csapadék mellett nincs egyed, és ahogy egyre csökken, úgy mutat a modell egyre több egyedet.
A szakirodalom szerint: A hernyók tojásból való kikelésének idején az esős időjárás a népességet jelentősen megritkítja. (A szántóföldi és kertészeti növények kártevői Szerk: Jenszer, Mészáros, Sáringer)
1.7. táblázat
	Napsütéses órák száma (h)
	1
	2
	3
	4

	 
	-8,12
	-3,17
	10,04
	10,80


forrás: szerző saját munkája


1.8. táblázat
	Oszlop1
	Év
	Hónap
	Maximum hőmérséklet (°C)
	Minimum hőmérséklet (°C)
	Csapadék mennyiség (mm)
	Napsütéses órák száma (h)
	Település

	1
	-3,29
	-38,37
	-23,29
	4,59
	-12,69
	-8,12
	-1,41

	2
	9,05
	-34,28
	25,47
	-8,32
	4,54
	-3,17
	4,47

	3
	22,38
	-20,55
	-1,25
	5,66
	8,76
	10,04
	4,21

	4
	-8,85
	-23,53
	8,43
	7,45
	8,93
	10,80
	2,31

	5
	-6,16
	73,40
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	-3,69
	104,75
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	 
	20,86
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	 
	24,39
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	 
	-17,51
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	 
	-20,12
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	 
	-24,25
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	 
	-35,59
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


forrás: szerző saját munkája



[bookmark: _Toc262743735]4.2 Modell2: hiba_ha () függvénnyel



2.1. táblázat
	Típus
	Előző hónap egyedszáma
	HA() függvény
	Modelltípus
	Hiba

	leíró
	nem veszi figyelembe
	van
	additív
	135 095


forrás: szerző saját munkája


Ennél a leíró modellnél nem vettük figyelembe az előző hónap egyed számát. Ellenben HA() függvényt használtunk benne, mégpedig úgy, hogy ennek segítségével kiszűrtük a modellhibából a mínusz értékeket (lévén a negatív egyedszám nem értelmezhető), tehát ha negatív értéket kaptunk, akkor nulla jelent meg becslésként, ha pedig pozitívat akkor az érték maga, ami a tényleges egyedszám és a várható/becsült egyedszám különbsége. Így jobb eredményt kaptunk, mint az előző modellnél ahol nem foglalkoztunk a nullákkal.

Azt kaptuk eredményül a mindennemű korlátozó feltétel nélkül futó optimalizációs eljárás (COCO_MCM) által létrehozott lépcsős függvény paramétereit értelmezve, hogy az évek tekintetében az egyedek száma alapján csökkenő sorrendben az alábbiak szerint követik egymást 2004, 2006, 2003, 2007, 2002, 2005
2.2. táblázat
	év
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	
	-67,46
	-0,75
	103,23
	-91,48
	39,76
	-62,13


forrás: szerző saját munkája
A hónapoknál pedig megkaptuk, hogy májusra és júniusra tehető a rajzás a többi hónapban nem fordulnak elő egyedek.



2.3.táblázat
	Hónap
	Január
	Február
	Március
	Április
	Május
	Június
	Július
	Augusztus
	Szeptember
	Október
	November
	December

	
	-54,79
	-48,63
	-37,27
	-18,49
	159,79
	144,04
	-32,03
	-42,01
	-65,19
	-30,36
	0,31
	-54,47


forrás: szerző saját munkája
A hőmérséklet esetén a modell pedig azt mutatja, hogy a nagyon magas hőmérséklet nem kedvez az egyedeknek, de közepesen magas már igen, és ahogy egyre alacsonyabb a hőmérséklet, az egyre kevésbé kedvező az egyedszám alakulását tekintve.
2.4. táblázat
	Maximum hőmérséklet (°C)
	1
	2
	3
	4

	
	-118,79
	78,608
	-8,0203
	-30,727

	Minimum hőmérséklet (°C)
	1
	2
	3
	4

	
	78,58
	-60,589
	-46,857
	-50,019


forrás: szerző saját munkája
A csapadék pedig annál jobb minél kevesebb, azaz a modellünk szerint szárazság kedvelő élőlény, amit a szakirodalom is megerősít ugyanis a hernyók tojásból való kikelésének idején az esős időjárás a népességet jelentősen megritkíthatja.
2.5. táblázat
	Csapadék mennyiség (mm)
	1
	2
	3
	4

	
	-105,65
	-19,70
	13,02
	33,62


forrás: szerző saját munkája
A napsütéses órák száma is hasonló összefüggéseket mutat, mint a csapadék-mennyiség, azaz itt is minél kevesebb annál jobb mely kijelentést a szakirodalom is megerősít.
2.6. táblázat
	Napsütéses órák száma (h)
	1
	2
	3
	4

	
	19,07
	-87,18
	-19,85
	9,26


forrás: szerző saját munkája
2.7. táblázat
	Oszlop1
	Év
	Hónap
	Maximum hőmérséklet (°C)
	Minimum hőmérséklet (°C)
	Csapadék mennyiség (mm)
	Napsütéses órák száma (h)
	Település

	1
	-67,46
	-54,79
	-118,79
	78,58
	-105,65
	19,07
	-57,42

	2
	-0,75
	-48,63
	78,61
	-60,59
	-19,70
	-87,18
	0,25

	3
	103,23
	-37,27
	-8,02
	-46,86
	13,02
	-19,85
	-5,03

	4
	-91,48
	-18,49
	-30,73
	-50,02
	33,62
	9,26
	-16,45

	5
	39,76
	159,79
	
	
	
	
	

	6
	-62,13
	144,04
	
	
	
	
	

	7
	0,00
	-32,03
	
	
	
	
	

	8
	0,00
	-42,01
	
	
	
	
	

	9
	0,00
	-65,19
	
	
	
	
	

	10
	0,00
	-30,36
	
	
	
	
	

	11
	0,00
	0,31
	
	
	
	
	

	12
	0,00
	-54,47
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8












forrás: szerző saját munkája


[bookmark: _Toc262743736]4.3 Modell3: Előrejelzés 1 

3.1. táblázat
	Típus
	Előző hónap egyedszáma
	HA() függvény
	Modell típus
	Hiba

	előrejelző
	nem veszi figyelembe
	nincs
	additív
	313 155


forrás: a szerző saját munkája


Ennél az előrejelző modellnél nem vettük figyelembe az előző hónap egyedeinek számát.
Előrejelző modell, mind a 4 település utolsó év (2007) utolsó hónapjának (december) adatát kitöröltük, mert ahhoz már nincs mérés 2008-ból és nem tudunk arra előrejelzést készíteni.
Nincs jelentős eltérés a végeredmény szempontjából az első modellhez képest.

Azt kaptuk eredményül a mindennemű korlátozó feltétel nélkül futó optimalizációs eljárás (COCO_MCM) által létrehozott lépcsős függvény paramétereit értelmezve, hogy az évek tekintetében az egyedek száma alapján csökkenő sorrendben az alábbiak szerint követik egymást 2004, 2003, 2002, 2007, 2005, 2006
3.2.táblázat
	Év
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	
	-2,70
	10,02
	21,86
	-8,20
	-8,85
	-3,39


forrás: szerző saját munkája
A hónapoknál megint látszik a rajzási idő, azaz a május és június hónap és ugyanúgy, mint az első modellnél itt is észlel egyedeket Júliusra és Augusztusra de kevesebbet mint a rajzás idejére.
3.3.táblázat
	Hónap
	Január
	Február
	Március
	Április
	Május
	Június
	Július
	Augusztus
	Szeptember
	Október
	November
	December

	
	-48,78
	-41,80
	-22,56
	-16,93
	77,73
	113,32
	26,89
	22,65
	-11,37
	-19,71
	-24,81
	-45,89


forrás: szerző saját munkája
A hőmérsékleti adatoknál látszik, hogy a túlzott meleget nem kedvelik, viszont viszonylag magas hőmérséklet mellett fordulnak elő nagy számban.
Ennél a modellnél is megfigyelhető, hogy a maximum hőmérséklet legalacsonyabb szintjénél ismét magas az egyedek előfordulása a minimum hőmérsékletnél pedig fokozatosan csökkenő a hidegebb felé haladva.	Comment by portable: Miért lehet?



3.4.táblázat
	Maximum hőmérséklet
	1
	2
	3
	4

	
	-29,10
	10,51
	4,90
	22,44

	Minimum hőmérséklet
	1
	2
	3
	4

	
	7,73
	2,52
	-0,42
	-1,07


forrás: szerző saját munkája
A csapadék mennyiség és a napsütéses órák száma minél kevesebb annál magasabb az egyedek előfordulása, ugyanúgy, mint az előző modelleknél és a szakirodalomban egyaránt.
3.5. táblázat
	Csapadék mennyiség (mm)
	1
	2
	3
	4

	
	-12,63
	3,61
	6,98
	10,80

	Napsütéses órák száma (h)
	1
	2
	3
	4

	
	-10,79
	-4,88
	9,10
	15,32


forrás: szerző saját munkája
3.6. táblázat
	Oszlop1
	Év
	Hónap
	Maximum hőmérséklet (°C)
	Minimum hőmérséklet (°C)
	Csapadék mennyiség  (mm)
	Napsütéses órák száma (h)
	Település

	1
	-2,70
	-48,78
	-29,10
	7,73
	-12,63
	-10,79
	-1,71

	2
	10,02
	-41,80
	10,51
	2,52
	3,61
	-4,88
	4,23

	3
	21,86
	-22,56
	4,90
	-0,42
	6,98
	9,10
	4,18

	4
	-8,20
	-16,93
	22,44
	-1,07
	10,80
	15,32
	2,05

	5
	-8,85
	77,73
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	-3,39
	113,32
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	0,00
	26,89
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	0,00
	22,65
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	0,00
	-11,37
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	0,00
	-19,71
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	0,00
	-24,81
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	0,00
	-45,89
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


[bookmark: _Toc262743737]forrás: szerző saját munkája
[bookmark: _Toc262743738]4.4 Modell 4: Előző egyedszám

4.1. táblázat
	Típus
	Előző hónap egyedszáma
	HA() függvény
	Modell típus
	Hiba

	előrejelző
	figyelembe veszi
	nincs
	additív
	242 082,7


forrás: szerző saját munkája


Előrejelző modell és itt már számításba vettük az előző év egyed számát még pedig, úgy hogy elcsúsztattuk 1 sorral és átkonvertáltuk a 1-től 4-ig tartó határok közé, mégpedig a kvartilis határok, a következők 4-es számot kapnak a 41-nél kisebb megfigyelt egyedek, 3-ast a 71-nél kevesebb, de 40-nél több, 2-est a 151-nél kevesebb, de 70-nél nagyobb és végül 4-est a 150-nél nagyobbak.

Azt kaptuk eredményül a mindennemű korlátozó feltétel nélkül futó optimalizációs eljárás (COCO_MCM) által létrehozott lépcsős függvény paramétereit értelmezve, hogy az évek tekintetében az egyedek száma alapján csökkenő sorrendben az alábbiak szerint követik egymást 2004, 2003, 2006, 2005, 2002, 2007
4.2. táblázat
	Év
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	
	-2,57
	2,06
	20,60
	-1,35
	-0,73
	-4,21


forrás: szerző saját munkája
A hónapoknál látszik, hogy az áprilishoz és a májushoz tartozó egyedszámok a magasak tehát májusra és júniusra jelez előre jelentős egyedszámot, azaz a rajzás időszakára illetve Júniushoz, Júliushoz, Augusztushoz és Szeptemberhez tartozó értékek is mutatnak egyedeket.
Tehát itt jóval szélesebb a bagolylepkék megjelenésének intervalluma mint az előzőekben volt ugyanis itt a két illetve négy hónap helyett hat hónapot fog össze.


4.3. táblázat
	Hónap
	Január
	Február
	Március
	Április
	Május
	Június
	Július
	Augusztus
	Szeptember
	Október
	November
	December

	
	-56,00
	-51,84
	-52,38
	42,26
	131,47
	20,06
	45,58
	41,77
	16,85
	-24,38
	-46,88
	-52,75


 forrás: szerző saját munkája
A maximum hőmérsékletnél azt az eredményt kaptuk, hogy fokozatosan nő a bagolylepkék száma, ahogy egyre csökken a hőmérséklet tehát itt a legtöbb egyed a legalacsonyabb maximum értékek mellet figyelhető meg. 
4.4. táblázat
	Maximum hőmérséklet
	1
	2
	3
	4

	
	-35,74
	-3,34
	19,99
	32,87


forrás: szerző saját munkája
A minimum hőmérsékletnél is hasonló csökkenő tendencia figyelhető meg a hideg hőmérsékleti adatok irányába csak itt a két alsó intervallum közül, ahol megfigyelhetők az egyedek nem a legalacsonyabbnál, hanem az eggyel előtte lévő szakaszban mutatja a legtöbb bagolylepkét. 
4.5. táblázat
	Minimum hőmérséklet
	1
	2
	3
	4

	
	-5,90
	-20,36
	24,36
	15,68


forrás: szerző saját munkája
A csapadékmennyiség pedig annál kedvezőbb minél kevesebb. (A szántóföldi és kertészeti növények kártevői Szerk: Jenszer, Mészáros, Sáringer)
4.6. táblázat
	Csapadék mennyiség (mm)
	1
	2
	3
	4

	
	-8,87
	3,70
	7,13
	11,83


forrás: szerző saját munkája
A napsütéses órák száma pedig úgy hat e szerint a modell szerint, hogy a második legmagasabb tartományban mutatja a legtöbb egyedet, míg a legmagasabban nincs és az utolsó kettőben pedig elenyésző számban és csökkenő tendencia mellett.

4.7.táblázat
	Napsütéses órák száma (h)
	1
	2
	3
	4

	
	-4,90
	14,51
	2,15
	2,03


 forrás: szerző saját munkája

4.8. táblázat
	Oszlop1
	Év
	Hónap
	Maximum hőmérséklet (°C)
	Minimum hőmérséklet (°C)
	Csapadék mennyiség (mm)
	Napsütéses órák száma (h)
	Település
	Egyed-1H

	1
	-2,57
	-56,00
	-35,74
	-5,90
	-8,87
	-4,90
	-0,08
	38,76

	2
	2,06
	-51,84
	-3,34
	-20,36
	3,70
	14,51
	5,65
	-18,74

	3
	20,60
	-52,38
	19,99
	24,36
	7,13
	2,15
	4,80
	4,44

	4
	-1,35
	42,26
	32,87
	15,68
	11,83
	2,03
	3,41
	-10,69

	5
	-0,73
	131,47
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	-4,21
	20,06
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	0,00
	45,58
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	0,00
	41,77
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	0,00
	16,85
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	0,00
	-24,38
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	0,00
	-46,88
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	0,00
	-52,75
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


forrás: szerző saját munkája




[bookmark: _Toc262743739]4.5 . Modell 5: Szorzat

5.1. táblázat
	Típus
	Előző hónap egyedszáma
	HA() függvény
	Modell típus
	Hiba

	előrejelző
	figyelembe veszi
	nincs
	multiplikatív
	69 111,3


forrás:szerző saját munkája


Abban különbözik az előző modellektől, hogy ez már nem additív hanem multiplikatív modell, azaz nem összeadódtak az attribútumok, hanem összeszoroztuk őket ez a kumulatív hatás, azaz minden mindennel összefügg. 
A multiplikatív modellekben a NULLA szerepe speciális: ahol nincs mérhető következmény, ott egyetlen input nulla lépcsőértéke esetén is helyes becslést ad a rendszer! A modellen belül az egyes input-attribútumok fontosságát jelezheti, hány esetben adják ezek a vizsgált élethelyzetekben (objektumok esetén) a nulla értékét a többihez képest!? KI KELL SZÁMOLNI a 280 sorra vonatkozóan!!!
A nem nulla-közeli lépcsők esetén ezek ARÁNYA az elsődleges értelmezési kérdés: pl. a minimum-hőmérséklet multiplikatív hatása 2,1 és 2,3 között lényegében konstans jellegű, míg additív hatása optimum lefutást mutat!


Azt kaptuk eredményül a mindennemű korlátozó feltétel nélkül futó optimalizációs eljárás (COCO_MCM) által létrehozott lépcsős függvény paramétereit értelmezve, hogy az évek tekintetében az egyedek száma alapján csökkenő sorrendben az alábbiak szerint követik egymást 2003, 2005, 2004, 2006, 2002, 2007
5.2. táblázat
	Év
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	
	0,33
	3,72
	1,33
	1,46
	1,05
	0,21


forrás: szerző saját munkája
 A hónapoknál a kiugrási pont Májusra tehető tehát a rajzás ideje, viszont itt ellentétben az előző modellel az Április hónaphoz tartozó adat alacsony tehát itt egy késő júniusi rajzást mutat a modell nem pedig egy két hónapos Május, Júniusit.
Megfigyelhető még az is, hogy Februárra és Márciusra is jelez előre egyedeket kis számban. MIÉRT??
5.3. táblázat
	Hónap
	Január
	Február
	Március
	Április
	Május
	Június
	Július
	Augusztus
	Szeptember
	Október
	November
	December

	
	1,72
	1,33
	0,00
	0,79
	11,22
	0,01
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,79


forrás: szerző saját munkája
A maximum hőmérsékletnél a második legmagasabb szakaszban lévő hőmérsékleti adatokhoz teszi a legtöbb egyedet.
5.4.táblázat
	Maximum hőmérséklet
	1
	2
	3
	4

	
	1,06
	4,35
	0,70
	0,68


forrás: szerző saját munkája
A minimum hőmérsékletnél pedig a legtöbb egyed a második legalacsonyabb hőmérsékleti adatokhoz tartozó szakaszban van, a nagyon alacsony minimumoknál nincs és a magasabb felé haladva pedig csökkennek az egyedek tehát inkább a hidegebb hőmérséklethez jelez előre előfordulást.
5.5. táblázat
	Minimum hőmérséklet
	1
	2
	3
	4

	
	0,13
	1,90
	6,23
	0,00


forrás: szerző saját munkája
	
	


A csapadék mennyiségéről szóló adatok esetében azt olvashatjuk ki a modellből, hogy inkább a kevesebb mennyiség kedvez a bagolylepkéknek és a két alacsonyabb szakasz közül inkább a több mellett van sok egyed.
5.6. táblázat
	Csapadék mennyiség (mm)
	1
	2
	3
	4

	
	0,24
	0,82
	9,66
	3,22


forrás: szerző saját munkája
A napsütéses óráknál az első három intervallum, azaz a három legmagasabb közel egyenlő egyedszámot mutat míg ahol a legkevesebb a napsütés ott nem látható egyed.
5.7. táblázat
	Napsütéses órák száma (h)
	1
	2
	3
	4

	
	2,19
	2,76
	2,29
	0,00


 forrás: szerző saját munkája
5.8. táblázat
	Oszlop1
	Év
	Hónap
	Maximum hőmérséklet (°C)
	Minimum hőmérséklet (°C)
	Csapadék mennyiség (mm)
	Napsütéses órák száma (h)
	Település
	Egyed-1H

	1
	0,33
	1,72
	1,06
	0,13
	0,24
	2,19
	0,94
	0,90

	2
	3,72
	1,33
	4,35
	1,90
	0,82
	2,76
	1,82
	0,37

	3
	1,33
	0,00
	0,70
	6,23
	9,66
	2,29
	1,48
	2,60

	4
	1,46
	0,79
	0,68
	0,00
	3,22
	0,00
	1,74
	0,79

	5
	1,05
	11,22
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	0,21
	0,01
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	 
	0,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	 
	0,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	 
	0,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	 
	0,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	 
	0,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	 
	0,79
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	2,0
	3,0
	4,0
	5,0
	6,0
	7,0
	8,0
	9,0


forrás: szerző saját munkája

[bookmark: _Toc262743740]4.6. Modell 6:

6.1. táblázat
	Típus
	Előző hónap egyedszáma
	HA() függvény
	Modell típus
	Hiba

	előrejelző
	figyelembe veszi
	nincs
	multiplikatív
	69 111,13


forrás: szerző saját munkája

Ez a modell a 4. Modell, az előző egyedszám modellből készült azzal a változtatással, hogy nem additív hanem multiplikatív. Az hiba eredmény tekintetében szinte teljesen ugyanazt kaptuk, mint az 5. Modellnél.


Azt kaptuk eredményül a mindennemű korlátozó feltétel nélkül futó optimalizációs eljárás (COCO_MCM) által létrehozott lépcsős függvény paramétereit értelmezve, hogy az évek tekintetében az egyedek száma alapján csökkenő sorrendben az alábbiak szerint követik egymást 2004, 2003, 2002, 2007, 2006, 2005
6.2. táblázat
	Év
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	
	0,39
	4,04
	1,30
	1,48
	1,14
	0,23


forrás: szerző saját munkája
A hónapoknál látható egyedek megjelenése Áprilisban ugyan csak kis számban, de már több Májusban azaz a Májusi és Júniusi rajzásra utalva.
6.3. táblázat
	Hónap
	Január
	Február
	Március
	Április
	Május
	Június
	Július
	Augusztus
	Szeptember
	Október
	November
	December

	
	-5,60
	0,00
	0,00
	0,50
	7,94
	0,01
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	-107,55


forrás: szerző saját munkája
A maximum hőmérsékleti adatok azt mutatják, hogy a legtöbb egyed a második legmagasabb szakaszba tartozó tényezők mellett van.
6.4. táblázat
	Maximum hőmérséklet
	1
	2
	3
	4

	
	0,77
	3,81
	0,66
	0,00


forrás: szerző saját munkája
A minimum hőmérséklet két középső szakaszában jelennek meg az egyedek és a kettő közül is az alacsonyabbiknál.

6.5. táblázat
	Minimum hőmérséklet
	1
	2
	3
	4

	
	0,12
	2,02
	6,12
	0,00


forrás: szerző saját munkája
A csapadék mennyiségi adatoknál a kevés csapadékot jelentő részekben vannak egyedek ezen belül is nem a legkevesebbinél, hanem egyel előtte. 
6.6. táblázat
	Csapadék mennyiség (mm)
	1
	2
	3
	4

	
	0,18
	0,70
	9,21
	2,76


forrás: szerző munkája
A napsütéses órák számánál az első három intervallum adatai közel azonosak, csak nagyon kicsiben térnek el egymástól, ott pedig ahol a legkevesebb napsütés van ott nem jelezhető egyed.
6.7. táblázat
	Napsütéses órák száma (h)
	1
	2
	3
	4

	
	2,00
	2,34
	1,94
	-0,24


forrás: szerző saját munkája




6.8. táblázat
	Oszlop1
	Év
	Hónap
	Maximum hőmérséklet (°C)
	Minimum hőmérséklet (°C)
	Csapadék mennyiség (mm)
	Napsütéses órák száma (h)
	Település
	Egyed-1H

	1
	0,4
	-5,6
	0,8
	0,1
	0,2
	2,0
	1,0
	1,9

	2
	4,0
	0,0
	3,8
	2,0
	0,7
	2,3
	1,9
	0,8

	3
	1,3
	0,0
	0,7
	6,1
	9,2
	1,9
	1,5
	5,5

	4
	1,5
	0,5
	0,0
	0,0
	2,8
	-0,2
	1,8
	1,7

	5
	1,1
	7,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	0,2
	0,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	 
	0,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	 
	0,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	 
	0,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	 
	0,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	 
	0,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	 
	-107,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9



7. táblázatminden tábla legyen azonos formátumú!
	
	M1
	M2
	M3
	M4
	M5

	típus
	leíró
	leíró
	előrejelző
	előrejelző
	előrejelző

	HA() függvény
	nincs
	van
	nincs
	nincs
	nincs

	előző hónap egyedszáma
	nem veszi figyelembe
	nem veszi figyelembe
	nem veszi figyelembe
	figyelembe veszi az
	figyelembe veszi az

	modell típus
	additív
	additív
	additív
	additív
	multiplikatív

	hiba
	312 122
	141 355,7
	313 155
	270 124,2
	63 314,59


forrás: szerző saját munkája


5. [bookmark: _Toc262743741]Következtetések javaslatok

6. [bookmark: _Toc262743742]Összefoglalás
A dolgozatomban a bagolylepkék rajzásának magyarázatáról, ill. előrejelzéséről van szó.
A szakirodalomban talált magyarázó és előrejelzési módszereken túlmenően egy új rendszer kialakítása, ami hasonló vagy akár jobb, pontosabb eredményeket mutat.<--magyartalan mondat…
Az adatbányászat segítségével egy olyan rendszer kialakítása, ami mindenféle szakértelem nélkül képes előre jelezni, számszerűsített adatokkal. .<--magyartalan mondat…
A rendelkezésemre álló adatok alapján készítettemünk egy olyan modell-sorozatotrendszert, ami számszerűsített adatokkal jelez előre a bagolylepkék egyedeinek előfordulására, s egyben hitelesen ismeri fel az ökológiai összefüggéseket..
Hatféle modell mutatja a munka menetét különféle megközelítésekből illetve egyre több finomítással haladtunk a cél felé.
A dolgozatból kiderül, hogy a 4 féle időjárási adaton kívül még más is befolyásolhatja a bagolylepkék várható számát.  
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